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ИЗМЕНЕНИЕ И 1 ОСТ 34-70-953.2G-9I "Воды производственные 
тепловых электростанций. Методы определения 
сульфатов"

Дата введения 20G2-GI-CI

Вводная часть: после слова "объемный" добавить слово "коло
риметрический".

Пункт 2, заменить ссылки: ГОСТ 20292 на ГОСТ 29227 и 
ГОСТ 2G292 да ГОСТ 29252.

Пункт 3.4 Присвоить формуле номер: "I".
Пункт 4.2.4 Присвоить формуле номер: "2".
Пункт 4.4 Присвоить формулам соответственно номера: ”3" и

"4” .
После пункта 4.5.5 внести новый пункт: "5 Колориметрический 

метод определения сульфатов":

"5 КОЛОРИМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУЛЬФАТОВ

5.1 У с л о в и я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й

При выполнении измерений следует соблщать следующие усло
вия:

оценка зданий

http://www.mosexp.ru/otsenka_nedvizhimosti.html
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диапазон концентрации сульфат-аниона 
а зо до
температура окружающей среш 
относительная з давность воздуха 
напрядвняе питания электрической сети

2-5 мг/дм3 
2Gf3°C
4b-aGS
22G±4,4 В

Пои включения измерительного пробора необходимо соблюдать 
условия, указанные а "Техническом описании и инструкции по экс-

цредел приписанной относительной погрешности измерений мас
совой концентрации сульфаг-аняона в указанном диапазоне 
2-5 т/т3 составляет/£$>цеяку погрешности см. приложение А).

5.3 г . ' з т о д  и з м е р е н и я

Измерение концентрация сульфат-аниона в воде выполняют фото
метрическим методом с помощью измерения оптической плотности 
мутных зошшх растворов, образующихся при взаимодействии сульфаг- 
зилонэ с хлористым барием.

о.4 С р е д с т в а  и з м е р е н и е .
в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е ,  

м а т е р и а л ы ,  р е а к т и в ы

При выполнении измерений применяются следующие средства из
мерений и другие технические средства:

5.2 Х а р а к т е р и с т и к и  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н а  л
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фотоколоряметр типа КФК или прибор аналогичного типа с на
бором кювет об ICC ш;

веса лабораторные общего назначения 2 класса точности с 
наибольшим пределом взвешивания 2CG г до ГОСТ 24IC4;

пипетки измерительные градированные на I, 2, 5, IG. GG си3 
по ГОСТ 29227;

колбы мерные вместимостью 50, ICC. 25G, 5GG и ICCC см3 по 
ГОСТ 253361

барий хлористый ю ГОСТ 4IG3;
борная кислота но ГССТ 9656;
аммиак водный ю ГССТ 2II47;
тралов Б до ГССТ IG652;
Iлидеран до ГССТ 6259;
кислота соляная ш ГОСТ 3118;
вода очищенная ш ОСТ 34-7G-953.2.
Допускается использование других типов средств измерений, 

посуды и реактивов с характеристиками не хуке, чем у перечислен
ных з пункте 5.4.

5.5 П о д г о т о в к а  к в ы п о л н е н и ю  
и з м е р е н и й

До начало выполнения измерений проводят приготовление рабо
чих растворов, подготовку фогокопоряметра к работе и построение 
градуировочного графика.
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5.Ь.1 Приготовление рабочих растворов

Ь.5.1.1 Раствор сульфат-аниона ICC мг/дм3 готовят из стан
дартного образца, входящего в комплект :з 4А ГСО состава водных 
растворов, соблюдая требования, язлояеняые в инструкции к ГОС.

1C см3 стандартного раствора с кассовой концентрацией суль- 
тот-энионэ I г/дм3 помещают в мерную колбу вместимостью ICC см3, 
доливают до метки очищенной водой и перемешивают. Раствор приго
ден в день приготовления.

5.о .1.2 Раствор осадительной смеси

3 конической колбе вместимостью 3CG см3 растворяют 80 г 
За &, .2 Ь1?С; з другой такой ле колбе растворяют 30 г борной кис- 
лоты. Растворение проводят при слабом нагревания. Затем в мерную 
колбу вместимостью IGGG см3 выливают оба раствора, приливают 
CGG см3 глицерина, ICC см3 концентрированной соляной кислоты, 
все перемешивают, доживают до метки очищенной водой, еще рае 
хорошо перемешивают и фильтруют. После фильтрования осадитель
ную смесь зыдераяваюг в течение 2-х суток.

Раствор пригоден I месяц.

5.5.1*3 Аммиачный раствор пришва Б для мытья посуды

Растворяют IGG г хрдяона Б a IGCG см3 аммиака с массовой
долей ЗЙ.

5.5.2 Подготовка фотоколоряметра к работе

Подготовку -.отоколоряметра к работе проводят в соответствия 
с "Техническим описанием я инструкцией ш эксплуатация" к прибо-
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5.5.3 Построение градуяровочтго графика

3 семь первых вав<] вместимостью каждая во ICC см3 вводах 
С; I ; 1*5; 2j 2.5s 3s 3.5 см3 рабочего раствора сульйаг-аняона 
о концентрацией C.I мг/см3, чхо соответствует 0; 0 ,Is G.I5s 0.20; 
С.25; 0,30; С.35 кс 60  ̂ , доливают приблизительно 30 см3 очдцен
ной водой, перемешивают. Захеи в какдую колбу вводах во каплям 
концентрированную соляную кислоту до рй = 2, после чего медлен
но, вря восхоанном веремешяваяяя. яря лазают точно Ю см3 осади
тельной вмеси. Содервямое колб доводят до метки очищенной водой, 
снова перемешивают. Через 1C мин измеряют на фохокалоримехре 
оптическую плотность (А) этих растворов, установив на приборе 
светофильтры с областью светопропускания 44С нм, а кюветах дли
ной ЭС мм* сравнивая с той колбой, в которую сульфаг-аняон не 
вводя лоя.

Для шсхроеняя градуировочного графика во оси абсцисс откла
дывай массовую кон-юнтрацию (С) сульфат-аниона а пробе в аялла- 
граммах, а во оси ординат -  отвечающие ®а величины оптической 
плотности (А). Но полученным готам, пользуясь методом наимень
ших квадратов, проводят прямую.

5.6 П р о в е д е н и е  а н а л и з а  и о б р а б о т к а  
р е з у л ь т а т о в

5.6.1 3 мерные колбы вместимостью IGG см3 отбирают ох 40 до 
3G см3, в зависимости от концентрации сульфат-аниона, фильтрован
ной анализируемой воды* несколькими каплями концентрированной со
ляной кислоты доводят pH до 2. после чего медленно, яря постоан-
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аом яерзмаса занял, приливают точно 1C см3 осадительной смеси. 
Содорзяюе колб доводах до метки очищенной водой, перемешивают а 
через К мин измеряют оптическую плотность как ори построении гра
дуировочного графика. Массовую концентрацию сульфат-аниона находят 
по градуировочному графику, мг в пробе (Ср). Массовую нонценхра
цию сульфат-аниона, а мг/дм3, вычисляют по формуле

L (о)

где V -  объем вода, ззяхнй для анализа, см3;
Зр -  массовая конпенхрапия сульфах-анаоаа, мг, получен

ная по градуировочному графику* 
э.о.2 Результат анализа Сд с доверительнши границами пог

решности, з мг/дм3, записывают сяедуад» обрезом

СА = о су +р,1С^
где -  результат измерения, ss/jut''.

5.7 К о н т р о л ь  п о г р е ш н о с т и  
р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й

5.7.1 Оперативный контроль погрешности (точности)

5.7.1.1 Оперативный контроль по г ре оно с ти проводят з исполь
зованием образно в для контроля.

5.7.1.2 Образцом .для контроля мояет служить стандартны? 
раствор сульраг-аниона, приготовленного из ГСО водного раствора,

5.7.1.3 Заполняют измерение концентрации сульфаг-аяяспа в 
образце для контроля; найденное значение Сд- сравнивают с аттесто
ванным значением Са« Расхождение между ними tig не должно превышать 
норматив оперативного контрола погрешности К.
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5.7.1.4 Расхождения между найденным а аттестованным значе
ниями концентрация сульфат-аниона в образце для контроля (Х^). 
в мг/дм3, определяют ю  (формуле

iLj в Cj — Cĵ  (6)

5.7.1 .5 Норматив оперативного контроля погрешосгл К. а 
мг/дм3, саргздаэяют по Формуле

X ш C.I.Cj (7)

5.7.J.6 Точность результатов анализа рабочих проб* получен
ных за период* а течение которого условия выполнения измерений 
соответствовали условиям контрольного измерения, считают удов
летворительной, если

Kr *  *

5.3 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  
и з м е р е н и й

Результата измерений записывают а таблицу I. форма которой 
приведена ниве.

Таблица I

5 Дата отбо- Наименование точки Содержание сульфаг- 
д/д оа____________ отбора_______________аниона________ ~

Подпись оператора
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5.3 Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и

Яри дополнении измерения с применением настоящей методики 
следует соблюдать требование безопасности, указанные в 
РА 34.03.3CI (раздел 3.7.Б "Требования безопасности при работе 
з химических лабораториях").

о .10 Т р е б о в а н и я  х к в а л и ф и к а ц и и  
о п е р а т о р а

л выполнению анализа допускаются лица, даещяе среднее тех
ническое образование, опыт работы а химической лаборатории не 
дгеяее з месяцев, освоившие методику выполнения измерений на фото- 
колориметре в соответствии с "Техническим описанием и инструкцией 
по эксплуатация", прилагаемой к прибору.
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Приложение A 
(обязательное)

СЦЕЖА ПОГРЕШНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЯ МАССОВОЙ 
КОНШНТРАШИ СУЛЬФАТ-АШЕ НА В ПРСИЗЗСЩСОДШШ 

ВОЛАХ

1 Составляйте погрешности, связанные с отбором пробы (f, 
не учитываются.

2 Составляющие погрешности» связанные с подготовкой пробы
2.1 От неточного определения объема анализируемой npocb 

<£- С, IS.
3 Составляющие погрешности» связанные с подготовкой раство

ров для калибровки фотоколориметра
3.1 Ст неточного определения объема с помощью мерной колбы

(f  -  с.оге
3.2 Ст нет очного определения объема с помощью пипетки 

G.25S
3.3 Ст потери исходного раствора за счет остатка его на 

стенках пипетки с£ - не учитываются
3.4 Ст погрешности исходного раствора (fe -  13.
4 Составлявшие погрешности, связанные с неточностью опреде

ления оптической плотности при калибровке фотокалориметра -
-  I.3S.

5 Составляющие погрешности, связанные с измерением массовой 
концентрации сульфат-аниона

5.1 Ст неточности определения оптической плотности -  1.3
5.2 Ст оптической неоднородности пробы с£ -  32
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13«3 Сг негэчюсхя лосгроеняя калибровочного графика cf0 -

о Пробел одинарно:! относительной пэгрешяосга измерения кон- 
ценхраца:: о^ль.'а!-анаона олределветсн да формуле

с1Пр~ | / (!, +  <1 * (f*+ < $ ? + Ф**d$*tfo
(A.I)

О учзгом измзяенай свойств растворов яря выполнения азме- 
peiuui лрлня̂ аам относительную погрешность измерения массовой 
концентрация суль'.ат-аяяона равной IСй.
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Раз цел "Информационные данные" (и. 6)

Зяесхя ссылки на: ГССТ 9656-75, ГОСТ 2II47—3G, ГОСТ 10652-7- , 
ГССТ 6259-75, ГССТ 29227-9/ , ГОСТ 29252-9/ , РД 35.03.201-97 
"Правила гехняжи безопасносги оря энсплуахацяи гепламеханячеоко
го оборудования элекхро станций я тепловых сетей" (&., 5ЫАС, 1Ш7), 
ГСО 6693-93-6595-93 "Комплекх сульфах-иэноз ,'*■ 4А".

Исклэтшгь ссылку на ГОСТ 20292-74.
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