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АННОТАЦИЯ
В альбоме приведены схемы герметизации над­

шахтных зданий и вентиляционных сооружений на­
земных комплексов угольных шахт, а также схемы 
герметизации устьев вентиляционных стволов и шур­
фов с негерметическими надшахтными зданиями; при­
ведены конструкции герметических надшахтных зда­
ний и вентиляционных сооружений; даны рекомен­
дации по производству работ при строительстве новых 
шахт и восстановление нарушенной герметичности 
на действующих шахтах.

Альбом предназначен для инженерно-технических 
работников эксплуатационных шахт, проектных, 
шахтостроительных и научно-исследовательских ор­
ганизаций, а также может быть полезным пособием 
для студентов горных вузов и учащихся техникумов.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

На протяжении последних 30 лет Ленинградским и б. Москов­
ским горными институтами, МакНИИ, б. ДонНИИ и другими организа­
циями обследовано много угольных шахт с целью определения величины 
внешних утечек воздуха, из надшахтных зданий и сооружений, а также 
причин, вызывающих это весьма вредное явление. В процессе исследо­
ваний установлено, что значительные внешние утечки воздуха являются 
следствием несовершенства конструкций деталей и элементов надшахт­
ных зданий и вентиляционных сооружений.

Большое количество различных конструктивных решений деталей 
и элементов герметических надшахтных зданий и вентиляционных соору­
жений, применяемых при проектировании и строительстве, а также низ­
кое качество строительно-монтажных работ приводили к недостаточной 
герметичности и большим утечкам воздуха.

В проектах часто не разрабатывались узлы сопряжений копров с 
разгрузочными площадками и надшахтными зданиями, узлы прохода 
коммуникаций через стены и перекрытия и т. д.

Эти сопряжения решались строителями на месте различными спосо­
бами, не создающими достаточной герметичности.

Многочисленные исследования внешних утечек воздуха неоднократ­
но приводили к заключению о необходимости стандартизации и унифи­

кации деталей и элементов герметических надшахтных зданий и венти­
ляционных сооружений.

На основании изучения проектных материалов институтов Южгип- 
рошахт, Сибгипрошахт, Укрниипроект, Днепрогипрошахт и других про­
ектных организаций, а также обобщения многолетних производственных 
обследований, проведенных МакНИИ на шахтах Донбасса, б. ДонНИИ 
после лабораторных и производственных испытаний систематизированы 
и унифицированы детали и элементы герметических зданий и соору­
жений.

ДонНИИ совместно с проектным институтом Донгипрошахт разра­
ботал альбом технологических схем и конструктивных решений деталей 
и узлов герметических надшахтных зданий и сооружений.

В альбоме рекомендуется герметизация практически всех элементов 
наземного комплекса шахт, могущих служить источниками подсосов 
воздуха.

В разработке альбома приняли участие сотрудники б. ДонНИИ: 
И. И. Михеев — научный руководитель темы, А. Ф. Мамонов, А. М. 
Гиржель, Н. М. Якобсон и работники института Донгипрошахт: 
Р. И. Шнейдер, И. Я. Шифрина, Л. Ф. Матвиенко, В. С. Каплун, 
Н. А. Кратт, Л. А. Шныпкина, Л. И. Вагин.



ВВЕДЕНИЕ

Величественный план создания материально-техниче­
ской базы коммунизма, изложенный в программе КПСС, 
принятой на XXII съезде, предусматривает к 1980 г. 
довести добычу угля до 1180—1200 млн. т в год, или 
в 2,3 раза превысить уровень 1960 г.

Рост добычи угля, особенно коксующихся углей в 
Донецком бассейне, в значительной степени связан с 
вводом в эксплуатацию новых горизонтов на большой 
глубине и строительством крупных глубоких шахт.

Переход работ на глубокие горизонты как на дейст­
вующих шахтах, так и при новом шахтном строительстве 
требует применения высокой техники проветривания с 
установкой мощных вентиляторов в связи со значитель­
ным увеличением относительной газообильности, повыше­
нием температуры, а также увеличением длины вентиля­
ционных путей в шахтах.

В настоящее время угольная и горнорудная промыш­
ленность располагает мощными вентиляторными установ­
ками, создающими высокую депрессию при большой про­
изводительности. Вместе с тем в ряде случаев проветри­
вание шахт остается неудовлетворительным. Одной из при­
чин такого состояния проветривания шахт является недо­
статочная герметичность вентиляционных сооружений и 
устройств на поверхности и, как результат, большие 
внешние утечки воздуха через неплотности в конструк­
циях надшахтных зданий, а также в каналах вентиля­
ционных установок главного проветривания.

В таблице приведены данные внешних утечек воздуха 
по материалам более 400 обследований, проведенных 
МакНИИ и б. ДонНИИ за последние 3—4 года на шахтах 
Донецкого, Кузнецкого и Карагандинского бассейнов.

Таблица

Объекты

Утечки воздуха в % от фактической 
производительности вентиляторов

1 -5  | 5 -1 0  | 10-15 115-20 | 2 0 -  25 | 25-50 j^ S e e

Количество объектов в % к  числу 
обследованных

Шахты 0,2 6,3 11 9,2 17 45,3 11

Надшахтные зда­
ния 6 20 16 14,7 14,2 23,7 5,4

Каналы вентиля­
ционных устано­
вок 11,7 13,1 18,4 21,8 9,8 23,3 1,9

Анализ приведенных данных показывает, что разме­
ры внешних утечек воздуха в равной мере велики как 
через надшахтные здания, так и через вентиляционные 
каналы.

Недостаточная герметичность этих объектов объясня­
ется главным образом несовершенством герметизиру­
ющих деталей и элементов. Величина поверхностных утечек 
на шахтах весьма разнообразна. При проектировании 
шахты внешние утечки обычно принимают равными 10%, 
фактически же в подавляющем большинстве случаев они 
превосходят эту норму. В Донбассе в 1961 г. на 142 
шахтах подсосы воздуха составляли более 30%, достигая 
иногда 60—70% от фактической производительности вен­
тилятора.

Несмотря на такие большие потери воздуха через 
надшахтные здания и сооружения, борьба с утечками 
на шахтах ведется недостаточно. Нередки случаи, когда 
для увеличения количества подаваемого в шахту воздуха 
не уменьшают подсосы и не снижают сопротивление 
шахтной сети, а повышают депрессию и производитель­
ность вентиляторов.

Такое решение приводит к значительным капиталь­
ным затратам и часто не достигает цели, так как с воз­
растанием депрессии и дебита вентилятора увеличивают­
ся и утечки воздуха, кроме того, появляются новые 
отрицательные факторы: начинают активизироваться за- 
перемыченные пожарные участки, увеличиваются просо­
сы воздуха через выработанное пространство и различ­
ные вентиляционные сооружения в шахте и т. п.

Важность борьбы с утечками воздуха в реверсивных 
устройствах и надшахтных зданиях обусловливается еще 
и тем, что в настоящее время в среднем до 30% электро­
энергии, расходуемой на проветривание, затрачивается 
на утечки воздуха.

Таким образом, борьба за уменьшение внешних уте­
чек воздуха как на действующих, так и на вновь стро­
ящихся угольных шахтах является задачей весьма акту­
альной. Отсутствие до настоящего времени необходимых 
технических условий, регламентирующих допускаемые 
размеры утечек воздуха, объясняется недостаточной изу­
ченностью воздухопроницаемости деталей и элементов 
надшахтных зданий и вентиляционных сооружений.

Многие организации, занимавшиеся исследованием 
утечек воздуха, определяли величину внешних утечек 
через надшахтные сооружения и вентиляторную установ­
ку в целом, не разграничивая подсосы по деталям и 
элементам, затем подсчитывали аэродинамическое сопро­
тивление надшахтного здания и по результатам судили 
о его недостаточной герметичности.

Недостатком этих исследований явилось то, что они 
проводились в отрыве от конструктивных решений зда­
ний и вентиляционных сооружений.

Данные, характеризующие герметичность сооружения 
в целом, не позволяют судить о качестве отдельных его 
элементов и не дают возможности установить истинной 
причины больших подсосов, а также наметить эффектив­
ные мероприятия по уменьшению внешних утечек возду­
ха через детали и элементы вентиляционных устройств.

В настоящее время в результате многолетних обсле­
дований шахт по выявлению причин внешних утечек 
воздуха, проведенных МакНИИ и другими организаци­
ями, также лабораторных и производственных иссле­
дований на воздухопроницаемость конструкций, проведен­
ных б. ДонНИИ, уже накоплен значительный материал, 
характеризующий как величину внешних утечек возду­
ха, так и основные пути утечек его через различного 
рода вентиляционные сооружения, и доказана возмож­
ность снижения подсоса воздуха «накоротко» через над­
шахтные здания до действующей нормы 10% от дебита 
вентилятора.

Составление настоящего альбом? и имеет цель на ос­
нове обобщения опыта проектирования, производственных 
и экспериментальных исследований систематизировать и 
унифицировать элементы и узлы герметических надшахт­
ных зданий и вентиляционных сооружений, дать реко­
мендации по изготовлению и ремонту деталей и узлов 
этих зданий и сооружений.

В 1962 г. проект альбома был разослан проектным, 
научно-исследовательским и производственным организа­
циям, занимающимся проектированием, строительством и 
эксплуатацией герметических зданий и сооружений. По 
полученным отзывам, заключениям и замечаниям насто­
ящий альбом откорректирован.

Практическое применение заложенных в альбоме ре­
комендаций на шахтах треста Петровскуголь позволили 
уменьшить внешние утечки воздуха по шахте № 10 «Че­
кист» с .42,2 до 10,2%, а по шахте № 1 им. Челюскин­
цев—с 41,3. до 14,4%.

Широкое применение рекомендуемых в альбоме кон­
струкций отдельных узлов и деталей элементов для 
герметизации надшахтных зданий и вентиляционных 
устройств на. вновь строящихся и действующих шахтах 
позволит уменьшить подсосы воздуха, и, следовательно, 
значительно улучшить условия работы системы шахтной 
вентиляции.

Л ист  №  1



Р А З Д Е Л  1

СХЕМЫ ГЕРМЕТИЗАЦИИ 
ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

НА ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ 
СТВОЛАХ



Условные обозначения

Помещения. на котооые ооспоост-
роняется депрессия (компрессия)

0  _ Порядковый номер цело

-
Номер лис/no альбома

План на отм. ±0,000

План оаз8оизочной площадки

Примечание
Для составления настоящей схемы и с л о л ь -\2 _ 
задан проект блока coop у  тений ствола п /3  
шахты N! 1 -£  треста Пакеевуеаль

Таблица элементов герметизации
/М

элем. Наименование
номер хоста 
альбома

1 Фцнваменты герметических навшахтных звони) 930
2 Стены геометических надшахтных званий И
в Покрытия герметических навшахтных званий 72

i Окно геометические I3-IS

в Двери герметические 13
в Ворота герметические 19
7 Сопр9шение обшиЗхи копра с крышей надшахтною здания 32,33
8 Г | 1 1 I ! I 3U
9 Сопряжение обшивхи копра с перекрытием помещения оазгоизки Л
10 Сопояжение обшивки кооро со стенами помещения оазгоизки Я

11 Пометический клепан для прописка повгбмнога каната 36.37
<2 Герметическая обишвка килоа 32
в Противопожарные ляды и перекрытие четья ствола 3S
* Герметизация щелей д местах прохода юелоШ через_ шеюытш9 Г в!

Описание схемы
Н а  черте те приведено слета блока надш ахт ных сооружений, расположенных 

на вентиляционном стволе с  исходящ ей ст руей воздуха, 
в  блок входят  следующие сооружения; 

ноя'ер мет аллический, 
собственно надшахтное здание• 

помещение р а згр узки  скипов; 
приёмные бункера дл я  угл я ; 
подбункерные помещ ения.

Под депрессией (а  при реверсировании вент илят оров -  под компрессией) 
находят ся ст анок копра, надш ахт ное здание и  помещение разгрузки скипов. 

Обеспечение герметизации по движению  дел я  возможно д в ум я  опоообами: 
прим енение гермет ического разгрузочного уст ройст ва с двум я  зотворами. 

б  зт о м  сл учае  депрессия н а  приём ны й вднкер не распрост раняет ся;

применение простого (негерметического) разгрузочного устройства. В  зтом 
спучае депрессия распространяется на проёмный бункёр, а  герметизация 
осуществляется слоем уе л я в  бункере и  в  трубе герметизации, 
бое герметические помещения имеют естественное освещение.
Для входа людей В герметические помещения предусмотрены шлюзы.
Вое двери и ворота открываются наруш у и  снабжены запорами н а  случой  
реверсирования вент илят ора.
Чтобы не нарушить шахт ную вентиляцию на время смены скипов, необ­
ходимо перекрывать дстье ствола противопожарными лядоми

Блок тру тений но ттВоп стволе Лист Лв2



План на от . Ново Ъ блица элемент ов герметизации
/V

т т о Наименование
К»мер мев>а 
8 альбоме

1 фундаменты герметических надшахтных зданий 9

2 Стены герметических надшахтных зданий 11

г Похлыщи я  герметических коошохтных зоаний №

k Окна герметические 13-18

5 1Ч%11*4 13

6 Порота герметические 19

7 Герметический Ш пон дзя пропуска подъёмных канотоВ 36,37

8 Герметизация слоем угля ( тру fa  герметизации) 30

2 Герметическое разгрузочное устройство 3/

№ Противопожарные ляды 35

Описание схемы
°1. На черте н е  приведено схем а блока надш ахт ных сооружений, распозо- 

ненных на Вентиляционном стВопе с исходящей струей Воздуха..
2. 8  блок (ходят следующие помещения: 

железобетонный копёр-, 

помещения разгрузки скипоВ-, 
приемные бункера для угля и  породы•;
помещения различного назначения ( для злектрооворудоВания идр).

Под депрессией ( а  при рекрсироВании вентиляции -  под компрессией) находятся: 
Копёр, помещения разгрузки скипоВ, приёмные бункера, для угля.

k Герметизация по дВишению деля осуществляется слоем угля Sбункере 
и  в  трубе. Герметизация по дВишению оороуы осуществляется разгрузочным 
устройством с двумя затворами.

5 Герметические помещения имеют естественное освещение.

S. Для Входа людей I  герметические помещения предусматриваются шлюзы'.
7. бое дВери и Ворота открываются нарушу и  снабжены затборами на 

случай реЬерсироВания Вентилятора.
S. Чтобы не нарушать шахт ную Вентиляцию на Время смены скипов,

необходимо перекрывать устье ствола протиВолошорнь/ми лядами.

Примечание
Мл я составления настоящей схемы использоЕан технологический 
типовой шахты производительностью 900-1200 тыс.тДОшгилрошахт}

напер и надшахтное здание 
на скиповом отвозе



План на отп. + 25. воо
Ш лица элементов герметизации

ЫЫ
тт. Наименование

Номер, листа 
альбома

1 Стены герметических надшахтных знаний п

г Окно герметические 13-11

3 Двери герметические 19

к Ворота герметические 19

5 Герметический клапан дня пропуска подьёмных канатов 39

в Герметизация споем угля ( труба герметизации) X

? Герметическое разгрчзочное четройство 31

8 Противопожарные ляпы 3S

9 Герметизация щелей и герметическое разгрузочное устройство 31

Условные обозначения
—  Пометени я}на которые распространится депрессия ( компрессияjf

_  Порядковый номер узла 
Номер мета альбома

1. На чертеме приведена схема Пашенного копра многоканатного подзёма} располо­

женного на Вентиляционном стволе с  исходящее!/ струей Воздуха.

2. В  башенном копре расположены следующие помещения:

помещение подземной машины;

шахт а копра;
помещ ение для разгрузки угл я (породы) из окипоВ;
приемные бункера;

помещения различного назначения (для электрооборудования и др.).

3 Под депрессией (а  при реВерсироВании Вентилятора -  под компрессией! находятся: 
шахта копра, помещения для разгрузки угля из скипдб и приемные бункера.

к. Герметизация по движению угл я  осуществляется слоем угля В приёмном бунхдое 
и В трубе герметизации. Герметизация по движению породы осуществляется 

разгрузочным устройством с дВумя затВорами.
5. Все герметические помещения имеют естественное осВещение.
S. Для Входа людей В герметические помещения предусматриваются шлюзы.
7 Все двери и Ворота открыВаютоя нарушу и снабжены запорами на случае/petep- 

сирования Вентилятора.
3. Чтобы не нарушать шахтную Вентиляцию на Время смены скипо8> необходимо 

перекро/Вать уст ье стВола протиВолошорными лядами.

Примечание
Д ля составления настоящей схемы использован типовой проект Юн'еипрошахта)  
чертё/н Ы'ЦСГ62В-51БЕ-б,8,1к.

Копер многоканатного порвёт Листки



Схема надшахтного задний на Вентиляционном шурфе

(вариант IJ
Схема надшахтного знания на Вентиляционном шарфе

(бариант й)

1 Таблица элементов е е р м е т и за ц и и Ы листа 
альбома

Наименование

1 фундаменты герметичесхах ноушахтных зданий 9

2 Стены герметических ноашохтных зоаний п

в Покрытия герметических надшахтных зданий 12

4 Окна герметические 13-13

5 Мери герметические 19

6 Сопряжение обшивки копра а крышей надшахтного здания 32,33

7 [ерметичгский клапан для пропуска подьёмного каната 36,37

в Герметическая обшивка копра 32

9 Противопохорные ляды а перекрытое устья ствола 35
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О пит ие схемы

Вентилщионныо ■

План но отм. ±0.000

Условные обозначения

_  Порядковый номер чела

1. На чертеже приведены две схемы  герметических надшахт­

ных зданий, расположенных н а  вентиляционных ст волах 
с  исходящей струей воздуха;

а.) здание обычной ( прямоугольной) формы о фундаментами; 
в) здание круглой формы, опирающееся на кр епь  уст ья ствола. 

Здание второго варианта имеет значительные зкономические 
преимущества и  обеспечивает более высокую герметизацию.

2  И ля входа в  надшахтное здание предусмотрены герметичес­

кие шлюзы.

3. Герметические помещения имеют естественное освещение.
Рекомендуется применять окна из стеклоблоков.

4 Все двери открываются нарушу. Д л я  удержания дверей 
в  закрыт ом состоянии на период реверсирования венти­

лятора предусмотрены дверные запоры.

5. Специальные проёмы д л я  заводки клет ей не предусмотрены. 
Ивера шириной 800мм позволяют заводить в  здание ти­
повую клеть на два  человека.

Примечание
Иля составления настоящей скемы использованы проекты 
надшахтных зданий вентиляционных шурфов ш охт ын1-2 
треста Макееву голь и шахты Л 9  „Капит альная" 
треста Пролетарскдгопь

Номер листа альбома Надшахтныездания Вентиляционных шурфов Лист //0$



Таблица элемент об герметизации
fi/Nзлеш НаименоВоние Шнермсяо

альбома

1 фундаменты герметических надшахтных зЗоний 9
2 Стены герметических надшахтных знаний а

3 Покрытия герпетических надшахтных зданий гг

Ч Окна герметические 13-18

5 ile p u  герметические 19

6 Ворота герметические (оодьёмные) 19

7 Ворота герметические ( для заВодки клети) 19

8 Сопрянзение обшиВки копра с  крышей надшохтного здания 32,93

3 Герметический клапан для пропуска каната 33,37
10 Герметическая рбшиВка копра 32

11 ПротиЗоаошарные ляды и перекрытие устья отВола. 35

12 борота герметические 
Ш я Вторего Вчрианта шл/озоВ) 19

Описание схемы
1. На чертеше приведена схема надшахтного здания, расой лошеннога М 

Вентиляиионном стВоле а исходящей струей Воздуха.
Здание предназначается для пропуска В шахту г/узоВ, В том 

числе длинномерных ( труб, рельсоВ а  яр. ) :
2. Нод депрессией (а ориреВерсироВании Вентиляции-Вод компрессией] 

находятся станок копра и Все надшахтное здание.
3. В л я Входа людей и для ВВода и Вы Во да Вагонеток предусмотрены 

герметические шлюзы.
4. 5  грузеВых цглюзох устанавливаются подъёмные Ворота с меха­

ническим приВодом ( лист MZty или оВычные дВупольные герметические 
Ворота (лист ыРЗ). Ворота открываются нарушу и снабшены запорами 
на случай реВерсироВания Вентиляции.

5. Все герметические помещения имеют естественное освещение.
я, Чтобы не нарушить шахтную Вентиляцию наВретя заВодки клетейf 

необходимо перекрыВать устье стбола лротиВопошарными лядами.

Примечание
Лля составления настоящей схемы испомзсВан проект надшохтного 
здания гидрошахты „Красноармейская"У2  м -/п а  Донецкдголь.

ушахтног здание на клетебом стВоле Лист Л! 6
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Описание схемы
1. На чертеше при & едена схема герметизации у при которое/ See герметизирующие устрой­

ство росполошены непосредственно В копре В устье стВоло.
Надшахтное здание В этом случае не герметизируетел.
(Jog депрессией ( а  при рсВерсироВании Вентилятора -  под компрессией) находится только

з. Станок копра по Всей Высоте ограмден тошною герметической ошибкой.
Ц. Станок копра разделен па Всей Высоте герметической перегородкой на дВа отделения 

для кошоой клети.
5 . На уровне подкопроВой рамы Все зазоры герметически перекрыты и оставлены только 

проемы для прохода клетей
Зазоры (сегмент ы ) мешду подкопроВой рамой и  крепью стВола перекрываются 
шелезобе тонной плитой.
Зазоры Внутри копра перекрываются металлическими листами. Па контуру пра­
ймов на ширину 60-08мм зазор перекрыЗается резиноВым Воротником-уплотнителем.

Уплотнитель Вырезается точно по оВВвдам лишнего пояса клети.
Клеть у установленная на уроВне откотки% сВоим ним ним поясом перекрывает проём 
и препятствует прососам Воздуха.

6. (ерметические двери (подъёмные) открываются автоматически, когда клеть устанав­
ливается на уроВне откатки.

7. Д ля заВодки клетей В копре предусмотрены герметические Ворота.
чтобы не нарушать Вентиляции на Время заВодки клетей\ т$ол перекрывается 
протиВапошорными лядами.

П рим ечание

flpu составлении настоящей схемы исптзоВаны проект копра 
шахты п Октябрьская *  треста КуйбышеВуголь и  схемы 
герметизации* применяемые но шахтах Англии

Схема герметизации устья отболапринегерметц- 
чеоком надшахтном здании



По 2 - 2
Привод двп т кри & яи* и зохры

Ц  J a

метолтеское

Описание схемы
i  Но иертеше приведена схема герметизации, при которою Рее гермети­

зирующие уетроЮства рост мшены непосредственно в  устье отЗопо
и 8  копре. Ноу шахтное зуание 8  зтем слуиае не герметизируется, 

t  Станок ш р а  по ЗееЬ 8е/соте огрокгде'н сплошное герметтес-
кою о&иивкоЮ

3. Н а уро8не поукопробою рамы зазоры регментьд мевду рамою а  превью
ствола перекрываются шелезо8етют плитою, 

к. б  устье cm lono, 8ыше вентиляционного канола устраивается
оергкрытие с проемами упя прохсув -уретевг. Эти проемы пере­
крываются пяуами. Пары уолшны выть сблокированы споуГвмон 
и  открываться только дпя пропуска клетею 

5- Герме тическче подъёмные убери S  станке копра открываются
К пет ы е при выходе клети на уровень откатки.

6. Расстояние Я  от уровня откатки ус герпетического перекры­
тия у  опт но выть таким,, итовы открыГоние копровою двери
начиналось только после того, ка к  клеть проЮует через пере­
крытие и ляуо закроется

Герме опте.ход ш пон 

Ррмет инсыя ьвшивкя хворо 

Иоои/вхяное здание нсгерме/тнескве

—

-  ь’г

;;гО
<г

-У----- ч
jy

□  □  □
 ̂у ’ -у] tyrnyr

fitpexрешив с ярдами 

Ц̂ентцляцитыФ кош

\
.ТЁ^

С . . . . . .  16Ш ----

К / 1 ■
--------

Ст а герпетизеаш/ устья еаЗт  cpv 
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Р А З Д Е Л  II

ФУНДАМЕНТЫ, СТЕНЫ 
И ПОКРЫТИЯ ГЕРМЕТИЧЕСКИХ 

ЗДАНИЙ



Указания по проектированию

1 фундаменты для герметических надшахтных зданий следует

проектировать, руководству ось ,  Строительными нормами и пра­

вилами' ОН и О н. I

2 Фундаменты могут выть как ленточными.; т ак и  столбчатыми.

3  В  Зависимости от геологических данных, технологических и конструк­

тивных решении здания, фундаменты могут выть выполнены из 

бутобетона, крупных бетонных блоков сборного и монолитного 

шелезобетоно

4 В  целях уменьшения деформации здания и  большее/ его герме­

тизации фундаменты не следует конструктивно связывать с  

крепью уст ья ствола.

5. При столбчатых ф ундаментах низ фундаментное балки долшен 

быть не менее чем на 500мм нише уровня чистого пола

S. Толщина пола вместе с подготовкой долшно быть не менее 100мм.

1. Для ум еньш ения подсоса воздуха вокруг здания необходимо преду­

сматривать асфапьтовую от мост ку шириной не менее 1,0м.

5 Гидроизоляционный шов между фундаментом и стеной следует 

предусматривать из цементно-церезитовой ст ы ки толщиной 15мм 

по выровненной поверхности.

Произёооство oaSom

Возведение фундаментов герметических надшохтных зданий следует 

вести, строго руководствуясь „ Строительными нормами и правилами" 

С Н иП , ч. Е , со следующими дополнениями;

1. Кладка фцнроментов из бцтобетона (на участке 0,5 м от уровня 

Отмостки)
а) доля/на производиться горизонтальными слоями толщиной не более 0 ,6 м ;

б) ширина камней, втапливаемых в каждый слой бетона, не долшно превышать 

Чз толщины конструкции. Зтопливание камней в бетон долшно производиться 

непосредственно вслед за укладкой бетона но глубину но менее половины высоты 

комия, с оставлением промешутков мешду ними 5-Всм.

2 . Кларка из коцпных бетонных блоков

о) долшно производиться по монташным чертешам. Каждый блок долшен 

устанавливаться на ростворе с перевязкой в смешных рядах;

в) д ш н а  производиться но ростворе С подвижностью, ооответапвую- 

щей погружению стандартного конуса на 5 0 -6 0 мм.

3 В  спучае появления трещин в  фундаментах, на участке глубиной 

0 ,5м  от уровня отмостки необходима их тщательная заделка. 

Парка роствора устанавливается проектом В кашдом отдельном 

случае, а  способ и  технология онологичны описанным в раздели 

„  Стены герметических надшахтных зданий"

Фундаменты герметических зданий

Л и с т / / ’- 9Указания по проектированию и производству работ





Указания по
1. Стены для герм ет ических надш ахт ных зда ни й  следует  проект и­

ровать,руководствуясь „ Строительными нормами и  правилами"СНиЛ,ч й.

2. Стены могут Some кирпичными, железобетонными из бетонных блохой и 

из т лей.

3. При проектировании герметических надшахтных зданий стены должны 
быть рассчитаны, кроме обычных нагрузок, на депрессию и компрессию.

У Нинимапьнап теткина кирпичных стен -3 6 0 мм, толщина бетонных и 
железобетонных стен по условиям герметизации не ограничивается.

5. Рекомендуется следующая отдолха стен.

Конструкций стены
Отделка

наружной Внутренней
i /з кирпича расшивка шбоВ зотирко ш Ш  и 

mcmhoccd пленка
1йз панелей расшивка швов росил/Зко шШ

U i железобетона Затирка поверхности Затирка по8ерхности

U j  бетонных ЗлохоВ росшийка ш$о8 росшиёка ш8о8

6. Рекомендуемая пластмасса для покрытия Внутренних поверхнос­

тей кирпичных стен состоит из:

л) т либинилацет от ной змульсии Ifo Вес eg. 

б) цемента т  Вес ер.

В) Воды £ j  Sec eg.

Способ приготовления следующий
ПопиВинилацетотная Эмульсия (поливиниловый спирт и перекись Водорода) 

растворяется В Воде, Затем этот растВор Вводится В цемент и 

хорошо перемешиВается В течение 3 -5  минут, после чего масса 
тонким слоем наносится на Внутреннюю поверхность кирпичных стен. 

На покрытие 1пгстены расходуется цемента-1кг, лш&мшцеятхсв зпдпаи-оркг. 
ПроиЗ SoQcmBo каменны х робот следует Вести, строго руководствуясь 

„Строительными нормами и праВиломи" О Н иР ,ч.Щ } со следующими, 

дополнениями.

Стены из кирпича: о)должны Выполняться преимущественно по цеп­

ной системе перебязки ш Ы ;

б) средняя толщина горизонтальных шВоВ долю но составлять 12мм, 

а, средняя толщина Вертикальных' ш йоВ -Ю м м ,

() горизонтальные и  Вертикальные поперечные и продольные шбы 

долины тщательно заполняться раотВором.

Не допускается частичное заполнение щВоб растбором и Выпол­

нение лицевой поверхности кладки ВпустошоВху.

проектированию и праизЗооет&и potfom
Ст ены  из бет онны х блокоВ  или из п а не л е й '.

а ) долш ны  Выполнят ься по монт ом ны м  черт еиам ;

б) средняя толщина горизонтальных и  Вертикальных шВоВ 

клады должна составлять 15мм;

В) как горизонтальные ш вы , т ак и  Вертикальные должны пол­
ностью заполняться растВором.

Железобетонные стены должны Выполняться В соотВетстВии 

с техническими требованиями на производство данного Вида 

робот по СНиПУ часть I I I

Укладка бетонной смеси должна производиться способами, 

не дспдскоющ ими её расслоения.

Уплотнение должно производиться при помощи Вибраторов самым 

тщательным образом, чтобы избежать образования ракоВин.

Рекоменаиемы е сост аВы раст воров

растВоры для кладки рекомендуется применять состаВо (по объёма) 

1Р,3-к (цем ент , изВесть, песок) торки 5 0 , осадка конуса

Строф ЦНИ Л 1~8см , Водоцементное отношение -  от 0,05 до о,55. 
Д ля сокращения срокоВ тВердения и  обеспечения нарастония 
прочности при отрицательной температуре В растВоры Вводятся 

ускорители тВердения -  хлорные добаВки.

Цля погашения усадочных явлений, а следоВатгльно, для повышения 

сцепления рост Вора с кирпичной хлад кой применяются пластифициро­

ванные цементы или ВВодится сульфитно-спиртовая барда В  коли­

честве 0, 1$"/, от Веса цемента.

В Зимних успоВиЯх растВоры приготаВлиВать на Воде с температу­

рой ч ? °у  ж 10°. Производство работ В зимник ислобиях 

должно Выполняться согласно „ Техническим условиям на посчзбзд- 

с ф  и приемку строительных и монтзщных робот”

Рекомендации па ремонту стен
Ремонт необходима производить В заВисимасти от характера нарушения

герметичности стен, применяя при этом соответствующие состаВы 

растворов и способы и х  нанесения.

В  случае появления трещин на оштукатуренной поверхности ремонт стен 

следует производить путём обивки штукатурки, промывки Водой поверх­

ности стены и  нанесения раствора под давлением до 5  атмосфер. 

Рекомендуется применять пневматические бачки типа 53LU-1.

Стены, у  которых имеются места с Обвалившейся или. отставшей 
штукатуркой, необходимо герметизировать путём обивки нарушенной 

ш т укат урки с последующей расчисткой и промывкой Водой под дав­

лением этих мест , а затем нанесения слоя штукатурки специоль - 

ного состава (см . таблицу рекомендованных растворов).

Потно производить ремонт кирпичных стен с применением новых видов 

пластмассоВых покрытий. Стены, трещины которых зомоноличиВаются путём 

инъекции специальным раствором с  последующей затиркой

поверхностей, после просушки покрываются тонким слоем (о ,5 -0, 1м м ) 

пластмассовой пленки.

Ш т ука т урка, усеянная мельчайшими трещинами, удаляется, а  затем работы 

по её Восстановлению Выполняются, ка к указано Выше.

Ц л я  Внутреннего и наружного покрытия стен рекомендуются 

штукатурные раст воры , приведенные 6  таблице, эксплуата­

ционные качества которых в  основном равноценны.

Таблица

Растворы
што8

(цемент, известь, песок)

Штукатурный ростбор
(портландцемент М -Ш , лесок мелшрлвктьн!/) с.вю .гз

Штукатурный раствор 
(портландцемент М-Чоо, лесок) о,в-о,гз

То вне 13

Штукатурный растбср
(цемент'. m -ho , песок затворен Задним
раствором апюмината натри* 1:Щ

Г-3 или 1-5

Штукатурные/ рост8рр . 
(цемент М-(юо ■> песок зотЗорен / / т*т  
Водным растбором три к азола)

из

Стены герметических зданий
Л и ст  H i



Покрытия герпетических наошахтных знаний

L/з сбом/х шшзо&етонных плит

- быровхиВоющой слой 
■ Утеплителе
- Рарошоляция

■ - Сборные железобетонные плиты

Ил монолитного швлезобетоно

■ бодоозопяционныа кибер 
\  быроВниВающий слой 
1 У'теллитеш 
1 Вароизолоция
.-Позолотная железобетонная слита

РоотВоо /У-ft

План плит покрытия

ЗамоноличиЗание стыкоВ плит покрытий

По И

юные ткасьп

и

I fc

Влиты понон/тиО

i f # '"

/Ы

Опорные карты
'V Z У /

Опоонт) хоокое

/ М /I

V /
■«J <“* S— -•

V /

По 3 -3

Металлические фиксаторы

Илоты покрытии/

надшахтного здания к  кирпичной стене

О О

Деревянная шлямбионоя пробка 
е -Щ  d - 15 через 150 

Деревянная рейка бензо 

КооВтноя ошнкобоннаи сталь

По 2 -2

1ные каркасы

Утонил по пооетироЗанию и произЗоостЗи работ

1. Покрытия герметических надшахтных зданий могут бот  как 

монолитными, ток и  сборными.

I  до Ш ь  проектируемых зданиях устройство покрытий не требует 

каких-либо дополнительных работ па герметизации.

Покрытия должны быть былолнены б строим соответствии в  тех­

ническими условиями на произбодотбо и  приемку строительных и

иошпошных работ.

3 Особое бнимание следует обратить на качество замоноличиВония 

стыкоб сборных злементоб Покрытия, а  также на узлы примыка­

ния крыши герметической части здания к  стене.

4  Д ля зомонолииибония стыкоб сборных злементоб покрытий

применять растбор марки ИЮ или бетон Pl~f50 на мелких зоаттглях. 
Для бетона и раствора применять расширяющиеся цементы.

5  о  местах стыкоб слит покрытий на опорах устансбить

арматурные каркасы из арматуры ф б-Вмм  

й Д ля сокращения срокоб тбердения и обеспечения нарастания 

прочности яри отрицательной температуре б  растборы ббсдятся 

ускорители тбердения- хлорные добавки.

7 Для погашения усадочных я биений, для повышения ецеллглия 

растбороб с железобетонными зле ментами применяются плссти- 

фициробсяные цементы или ббодится сульфитно -  спиртобая бордо 

б количестбе 0,15'/, от беса цемента

i iскрытия гермет ических зданий
ШВи зотпяшпь раствором Р1-Ю0 и;у 

"бетоном М-160 Детали покрытий и указания, по 
проен т и р о в ан  и м  и производству работ

Лист  12



Р А З Д Е Л  III

ОКНА ГЕРМЕТИЧЕСКИЕ



Указания по проектированию и  произЗоост ви работ

1 6  герметических надшахтных зданиях для заполнения 

оконных проёмов наиболее рационально применят t

2  Окна из стеклоблоков имеют преимущество перед другими 

типами окон ( деревянными и метоллииескими):

а) обеспечивают 5олее Высокую герметизацию;

5) обладают мопой теплопроводностью;

}) имеют Высокую прочность и  долговечность;

г) огнестойки;

$имеют  . хорошие светотехнические свойства. 

Эксплуатационные кочестВа ограждений из стеклоблоков 

указаны В таблице

бод огртдет)

СДш-оропус-
кат
s%

Соорт.
тш$-
лерф-
Жалtpogfuafi

бщухл-
проница­емость

Орыннть
про
спаям
lajcM*

Сопротиб
мние
т у
i  кг/см1

Распри 
а  тгнт 
Зщ
Р$м г

Доли-
Зтт
ж

Стрщт
(том.
pytfn*

Допускаем.
трятение
txzjm*

Сттбяочное 
прмдение 
яри швох Sum 30 0,5 0,09

35-31
10 Ю-12 0,29 so т о 35

з. Размер стеклоблоков б.К-98 ISkxigBxSBмм ло ГОСТу В2Ч2-&  

Производство стеклоблоков осВеем но Окопинском заводе Рязан­

ской области и заводе „ Кроеный м ай '  Калининского совнархоза.

9. Кладка из стеклоблоков рассчитывается аналогично армированной 

кирпичной кладке. Кроме оВычных нагрузок кладка из стеклоблоков 

долина выть рассчитана на депрессию и компрессию,

б. Кладка оконного заполнения Ведётся на цементном растВоре 

М-50 состаВа Г 2  и Г-3 с Водоцементным отношением 0,5-0,93 и 

на сланном растворе состава 1Z.B. 

весок применяется с крупностью Зерен не более 1мм.

Пля приготовления растворов не рекомендуется применять 

выстротВордеюсцие цементы, дающие большую усадку.

S. Во See горизонтальные швы темду стеклоблоками заклады­

ваются арматурные каркасы из проволоки ф бмм, 6 верти­

кальные швы закладываются одиночные стерший фбмм.

1. По вокам и Вверху оконного проёма предусматриваются тем­

пературные швы расширения топщиной Ю-20мм В температур­

ных швах укподывоется упругий мотериап- тинерапьный войлок, 

витуминизировонная пакля.

Й. Ло начопо укладки стеклоблоков проём по Всему периметру 

промазать битумной мастикой 

д Необходимо, чтобы Все из Вы метру стеклоблоками имели 

одинаковую ширину и выли расшиты, 

ю. Зазоры мешду лицевой поверхностью блоков и ст елой 

(в пазах стены) тщательно проконопачивают битуминиЗирован- 

ноф паклей и промазывают гидроизоляционной мастикой.

Ростав гиаооизотианноН мастики

Шименовоние материалов
Сверяют по 
оЗьёму в%

битум / 35-60

Попихлоривы бензола 20-35
Робеет Ft аорта 10
Тальк ю

Поипеоные схемы заполнения оконных проёмов стеклоб'лтспм1/

§ ш ш ш ш . §

1 V/

'//о *» У /

А а
§ V, 1 А

V /
V /

и
А/, %

А А1 '/£ | А $
у /. V /, А А х ‘‘У // А А У /х А А А х

к 139 159 М 139 199 09 139 13 13 09 09 09 09 о9 13
6 6

135k
S t

339
5 6

1920 /ого

I а а  «и*
»с*

_ .

А / / У /х А У /х А . ш

139 139 1 з9 09 в
ь о 13д >

1020

Окна из стеклоблоков. 
Схемы окон и указания Лист у/s 13
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Д ет али п р и м ы к а н и я  ст екл об л оков  к  ст ен ам  т олш . 380м м  и  Ш е е

Й т у  Сбоку

Снизу
Й р п о т и о н ы д  к а р к а с

Фб

' 3 ___ 3 «

J т  J гоо J [ Ж

200 200 L6

Прим ечание. Указание 00 ороизбодотйу работ и примерные
схемы заполнения оконных проёмоб стеклоблоками t см. лист М */3

Деталь примыкания стеклоблоков к  стенам толш. 120- isqmm

Lfl*S

Деталь ппимыкания т т облокоб к  стеноп mom, ж -гзот

min L 73x0 t  = t20

Окна из стеклоблоков. 
Детали Лист rfiy



0-1 о-a о - з

tei to %5$
910

tes ksi
nn

to

Liisxm?
ОтныФ переплёт (деталь) Пои мим ноя оот а

* а

L/25X10X7,

Oi-------- (Ь i

LUX5

to

-m s

ш

Узел Я

Ш

O -k цештооки окон В стенах
В кирпичных о/пгнах тот. 380т тезоГетонных стенах толщ, №7-256 мм

Г Таблица ос,основны х показателен/
Парка

IH ыскна

Т ~

Познеры ерфш РаСЩ  материалов

'в , ьГ \
С/оади.

Kl
Уплотнит, 
резолы, м Стеш,

п *
0 -1 псо Sfu m slo 57 2,9 пД

0 -2 т о 1070 121S two ее 5,8 0,3

0 -3 /ISO /530 72132 /sso /25 8,1 /,2
O -k т о /930 Г215 m № //,6 1,6

Узел Я
Lsm

/

го

ф!3

Указания по лт к/Тш лвЗд/т  и производства оаГот

1. Окна е р м е п ж с т  с п е я к /ц т т т о  переплётами рассчитаны на депрессию
500мм Вед. столбе.

2. Переплёты изготовлять из стали марки вС т .З кп  (fOCTJSO SO )
Сварку производить зле к. тредами типа 3k2.

е. изгот овление, транспортировка и  хронение переплёта В долтны произво­
диться S  СоотВетстВии с  ГОСТ 8 /2 6 -5 6  ( fkpen/ёты стальные для окон 
промышленных здании).

k  Д ля остекления окон применяется листоВое стекло то/иц. 8мм ГООТ380-55 
(Стекло Витринное неполированное).

5. 6  коиеетВе уплотнителя применяется специальная профилированная резина, 
нахлеиВаемая на отекло клеем „ Геркулес". Рееина долмна !ыть мягкое
(  легкосшипаемое)

6. Долтны предъявляться повышенные требования к  точности шеотоВления, 
прямолинейности Всех ж м ент оВ переплет.
Допускаемые отклонения . от проектных размероВ: 

по Высоте ± 2  мм; 
оо ширине i  2  мм; 
но ропоичность 1 2 мм; 
отктнение от прямое для leex елемнтоВ 

не (олее /мм на/мет р

Окна с КЁгаал/шкскот мреплв/тт/.
Уапанедхв т екла норт ноВоп уплотнителе -Гист/Дв 15



u is x e m

Тот. В

0-1 0-2 О-В 0 - k

Лет али уст ановки окон В ст енах

8 кирпичных стах толщ, 380мм В мел.ёетонных стенах толщ:15в-250мм

- S -

iss iss
ею

kss iso
то

Оконный переплёт (деталь)

31

Прижимная ротка

Па а-сь
_  / й  8

По С-С

Bpohma db. мН**
Д

1 лаеаывисты,
Ох Чо через 60 ixio через 8}

80

bus 0-д

! !

iso
то

&Г5
сы цементные

Раствор п=т  

Проволока |Ь / Ликерный чго/нник. Злена Ша
через Чоо-бЯнг

Ш л иц а  основны х показателей

Марка Размеры окно
Размеры
проема Расход материалов

Стали,
кг

Замазки,
кг

Стекла,мгИ в h, 3,
0-1 то 610 1215 2 оЛ
0-2 то то ms то 78 h о,з
0 -3 то /530 1215 то 105 е 1,2
0 -k 1160 то 1215 2020 137 8 1,6

Узел Й

Указания по проектированию и  произВоосмВи работ
1. О кна герметические с  м ет аллическими переплетами рассчитаны на репрессию
2 Переплёты изготовлять из стали м арки В Ст .3кп (.ГОСТ 380S 0  

Сварку произварить злект ророми типа 3 iZ .
3. изгот овление, т ранспортировка и  хранение переплёт ов ролш ны  производиться в  соответствии 

с РОСТ8126-56 (Переплёт ы стальные рля окон промышленных здание!).
i .  Д л я  остекления окон прим еняет ся листовое ст екло толщ. 8 м м , Г О С Т  1680-55 ( Стекло 

Витринное неполированное).
5. В  качест ве уплот нит еля принят о вы сококачест венная зам азка н о  нат уральное! олифе.

Чтобы извещать пересыханий и выкрашивания занозки, предусмот рено зам кнут ая конст рукция паза 
рля уст ановки  стекла.

6. Этот т ип окна имеет  значит ельные преимущество по сравнению с  окном с резиновымуплотнителем:
по ранным испы т ание Дон НИИ прососы Воздуха н а  Р о %  меньше; 
уменьш ает ся росхор мет аппо и  трудоёмкост ь изгот овления переплёт ов; 
ст екло не лопает ся при уст ановке и  в  процессе Зксплуат ации, чт о имеет м ест о при 

зат яжке ст екла волт ами.

' Проволока 6 ч  a u x im m
ЗлектросборкоЦ Окна о металлическими переплётом. 

Установка стекло на замазке Лист Ы? 1В



Silt

0-1 По S-S
Указания по проектированию и произВаостдц работ

1. 3  герметических надшахтных зданиях сс сроком слдмВы да 2 0 лет

дня заполнения сВетоВых лроёмоВ Возмошно применение герметичес­

ких о т  с  двойными деревянными переплётами.

Размеры оконных лроёмоВ приняты по ГОСТ 56 Щ х  типоВ:
т х и ш м м ;
615ХЮ10ММ.

2. Технические уело Вия, праВила приём ки, методы испы т анием арки - 

р о ка , хранение и транспортирование дереВянных лереплётоВ для

герметических окон долины соотВетстВоВать треВоВаниям Г0СТВ77-5В

О кна  и  дВери дереВянные. Технические уалоВия"

В. Вое зле менты корьВки и лереплётоВ долины Выть изготоВлены

из ВрускоВ цельного селения.

В. Коробка и переплёты долины  поставляться заВодом-изготовителем 

В собранном йа9е'

5. Для остекления долмно применятся листе Вое стекло по ГОСТ 111-Л

т иш иной 6  мм.

6. Оконные проёмы долиты иметь четверти с  наруюной стороны,

а  с  Внутренней стороны долшна Выть залож на армат ура для

^т онирования от косов.

7. бетонные откосы Выполняются ио Ветона f l- W .  .

В. Уплот нение соединения ст екла  с  переплетет долш но оа/щестВлянься

С помощью эластичных резиновых мнто.чных прокладок П-оВрозноео 
профиля.

Окна с дереВянныт пзреплёптт. 
Схемы окон и указания Лшзт$П
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§

шоь Ш

Окна с  дереВянными переплётами 
Детали Л ист ам



Р А З Д Е Л  IV

ДВЕРИ И ВОРОТА 
ГЕРМЕТИЧЕСКИЕ



Тип Ворт  о м
чертежей Эскиз Размеры и  назначение

Tut Порот
О /V
чертешео Эскиз Размеры l назначение

Тип I
smao/Mj 
Лист N221]

Лист н22)2

Тип й

Листе/25

Тип Ж

Лист с/2k

Тип!?

Лист /125

Тип 1

Лист л26

Б

гот

2000

В шлюзах для прохода

'

ъ .

2000

Тип Л

Устанавливать В шлюзах для проходо 
людей и воанет (т о л  600-ООО) Лист а/ 2 /

,
с

_ В .
В ш люзах только дел 

пропуска Вагонеток [колеи Ш м « )

Тип Ш

Парка*

Г

№

то
гооо

5000

5000

Листм

или скипов

В надшахтные здания

Реперы 

Порка

&

вот

£000

Ворота для заВодки клетей паи etmtot 
В надшахтные здания

Тип уш

Листе!29

•Лдзтрь

2000

гВоо
2000

6000

то
то
7000

7000

Ворота для заВедки клетей ало 
В надшахтные здания

Ворота для за Водки клетей шш окиооВ 

В надшахтные здания

Парка* he

СоВмешенные Ворота для заводни 
клетей или скипоВ и для лролуска 
Вагонеток (ш е я  №0 -900)

Пример цстаноЬки спешенных Ворот

Указания по проектированию и произЬоцогпВц работ
1. Терметические дВери и Ворота дузрабатоны для герметических надшахтных здоний

с депрессией 5Шмт Big столба
2. Принятые габариты Ворот позволяю т  заводит ь 5  надшахтное здание Все 

стандартные клети (по ГОСТ 3350-53) и  типовые скипы (п о  альбому Н316-62 
Сибгипрошахта),  а  такте клети и  скипы  большой грузоподъёмност и,разрабо­
танные Цтиарт т ом для новых глубоких ш ахт

3. Крепление коробок Ворот в стенах осуществляется с помощью анкерных 
крючьев Рекомендуется устанавливать коробку В процессе Возведения стен

0. Для уплотнения щ елей применяется резино фасонного орофипк. Резино 
приклеивается па контуру Ворот и  закрепляется прижимами -

5. Д м  лучшего уплотнения, а  тате для удержания Ворот и дверей В закры­
том состоянии но прриод реверсирования So веек титл Ворот и дверей
Предусмотрены запирающие устройство - винтовые прияимы или дверные запоры.

ft Для удобство открывания Винтовых примимов, для смазки петель и  т. у  
но Высоких Воротах должны устраиваться лестницы ( скобы, трапы).

1. Дл в облегчения открыВания у  Верей предусмотрен клапан-рукоятка, ори 
открывании которого уравновешивается давление по обе стороны двери

в. ДВери и Ворота изготовлять из стали марки В С т .Зкп ГОСТ380-бВ. 
Сборку производить злектродами типа 3 k 2

9, Предъявм/отая повышенные требования к  точности изготовления дверей и Арап. 
Величины допусков приведены В таблице

Тип двери, ворот
Допуски, мм

ПО ширине т Вwme wpoMfomaoi
KcpoSKU, тип ТаЕ . 

изготовление и имвнаВха t e f£ t e
Коробки, тип Ж ее Пп, te + tt t 5

4Вери и Ворота, тис Хо£ i t а t e
Вороте, тип Ц по rjh +1 

«. s i-1
-3 13

Петли, запоры о клапан-рукоятке изготовляется м  З-k  классам точности 
общего машиностроения

Таблица /пиповВороти общие указания Листы? 15

5



Клапан-рцкоятка По R -R

Позиция М





Гермет ическая дверь
По 1-1

k -

"-С;

М е р н а я  коротка По 3 -3
По 2 - 2

I
I

L

Щ

и— и

см
С П

«о См1’ч
^ f l__л

fff

C*ik

1/14

Сый

■ -  / - -- —  — -  -  ~  -

2iJ 6 LTL

С м  14

Поз 6

--

~л 
Г '  *1

1 П

Л L75\?tt9

L 75ж 15л 9

_ЗГ

Позиция Й

Примечания
1. ОГиииВку Ворот (лист  Г=3мм) приварить ро ш - 

туру сплошным швом. Ребра тест кости приварить 
орерыЧистым швом 3x50 через ЮО м м .

2. Таблица типзб дверей и ворот и общие указания 
по проектированию и производству работ см. лист /9 .

3. Клапан-рукоятку см. лист ы20.
к. й  Верной запор и крепление резин с В ой прокладки 

см. лист к  21

СыПч

По / /- / /

. -  J, «

1 :
1

\
1
1 —

1

1
1 js k .' 1

"^5/75x9
Поз. б

болт И2k
/ езиноиоя ф  осоиноп прок щ к а

f tk  s -+ s r7 r£----:------Г
г _ 1 ' й Ч  I * ;

Ы - т + т 1

Узлы цетанобки 
дверных короток 3  ст енах

Позиция Б
Bomjpjjf 

Ш а й б а

м--
L 1SX&X3L

/уловку  болта  
приварить

L 15x75x3

Таблица основных показат елей

Парка Разтры, мм Расход материалов
в h стали чппхпнителв 

кг резины) н

Я S00 2080 150 5,5
б 800 2000 165 6

1

Примечание. М арки П, б  отлияонбтея только габарит ами и  

имеют  ооинскобые схем ы , количество и сечения элементов

Дверь тип I ,
м е т а л л и ч е с к а я

Диет м-"22ц



[еомет ичесш  оеоедянная оберь
( I  Sap ион гг})

По / - /
(// Вариант)

ПоЕ-й

-rrr-
u ! !1 i | J - i r ,1 Л •

i!! , j
i / l  

\ I I f l \ Hi
7 1

П  ! • i J i ( Л
[V .

 ̂ .1 . ■/ I 1 ■ *г “ ■ / / ' 1 1 L /' 1 l 'j ■'

По Ш-Ш

fz

э

По У - у Позиция R . б
Позиция В

Бдлт ф20
м

Позиции Й и б

X  Ш 0Х 125Х 11
"Позиция В

TL

X
/

Уд S v /

г
4 1 , j '<0

if

лрибарцть 
ч .  Б о л т  M f2

L 200X125MX

7

ЛВеоная коообка 

1 \
По И-иг

И

L

|£ -

л L 200X125х  И 
Позиция д

Примечания
1. Клапан-рукоят ку см. лист V 20.

2. МернэФ запор и  крепление ре- 
прокладки см. лист м  21.

3. Резиной ую фасонную прокладку см. лист Ы 22/1.

РДверь, / « . у оеребяннап | jM ,7! f/SOy^ I



Герметические борота По I - I Коробка Ворот

Г £ ,

По Н

Примечания
1. Обшивку борою (лист f -  Змм) при Зорить 

по контуру сплошном ш8см. Ребра 
н-есткости приварить прерыбистым 
швом 3*50 через ЮС мм.

2. Таблицу типоб борот и общие укозония 
по проектированию и производству робот 
см лист /V 19.

3. Клапан-рукоятку см. лист я/21.

4  йверноФ запор и крепление резиновой 
проклауки см. лист /> ' 21.

5 Позиции Й и б  ом. лист У 22.

По Ш - Щ  ( В  сборе) По пг-яг

Таблица осноВных показат елей

Марка
Розмеры, м м Расход материалов

6 h сталиу кг *
уплотнит, 
резины, r i

А c m 2280 1/5 3 5
—

о 2Ш о т tec 9.5

Прим8Я0НЦ£. М арки б  отличаются только габаритами и 
имеют одинаковые схемы, количество и  сечения злемемтов

Ворота, тип 1 Лист /Л23
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По Щ -щ

у

4

_ 1

is,

Примечания
1 . Обш ивку Ворот (л и ст  £ *3 м м ) приВорит 

по контуру Сплошным ш Во м . Ребро м е т ­

кост и ори Верить лрерь/ Вис ты м шВом 3 *5 0  

через 100 мм.

2. Таблицу тилоВ Ворот и ofuwe указания 
по проектированию и производству роВот 
см. лист /V 19.

S. Петли и  ВинтоВоЗ/ прижим (п о з5,ж , И, к )  

см лист к 20.

1/. Крепление резиновой прокладки см лист t/21

t
Таблица основны х показат елей

П арка
Р а зм е р ы , мм Р асхоо материалов

Примечание8
т о

*
стали,кг уплотнит, 

резины, м

А kooo ЙО П.5 '
6 т о km 930 /2 ,5

В т о Ш9 970 /3 ,5
Г 2000 5000 10SQ % 5

Приметние. П ар ки  П>Б, В\ Г  от личаю т ся только гаооршпзми 
и  имею т  одинаковые схемы., количество и  сечения злемент В

Ворота, тип // Л и с т 25
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Герметические борота

Примечания
Обшибку борот (лист б:Зм/*0 при- 

барит ь по контуру сплошным шбом 
Ребра жесткости прибарить пре- 
рыбистым шбом 3x50 через 100. 
Ъблицу типа б борот и общие ука­
зания по проектиробаним и произбод- 
отбу робот см. лист tf1S.
Летли и бинтобо# пришим (т. б.жлК 
см. лист ы 20.
Крепление резин о бой прокладки см. листы21

Таблица основных показателей

Порка Роз меры, мм Росщмотероолоб
б h стопи,КС

уплотнит, 
сныти, м Лпимсчсние

Л #00 ш Wki т
6 еш т то 160
в т е т о то 16,0

f 1 1 Л  5 ,6  отличаются только f оборотами и
имеют одиноко быв оке мы, копииестбо и сечения злементоб

борота, тип У Лист л /! 26
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По ff- ir

f. О&шиИку Порот (лист  f  -З м м ) при8арить яо контуру 
сплошным ш 8ом , Ребро жесткости лриЗарить пре- 
ры8ислпым шВам 3*58 4tpS3 100мм.

2. ТоЗлицу munoS 8opom и общие у  козам ил по проекпи- 
ро8анию и лроиз8одст8у робот см. лист //19 .

3 . П ет ли и 8инто8ой Прим им  (поЗ. Е,2К, 8, К )  см. лист Н20 
k. Крепление резиноШ  проклодки см. лист л /21.

Таблица основных показателей

Марко
Р озм еры , м м Расход материалов

Примечание8 h столбу уплотнит, 
резина/ ,  м

Й 2000 6000 1380 18,5

6 2Ш 6000 т 19,5

В 2800 6000 т 21,0

Г 2000 7000 то 20.5

а Bkoo 7000 то 21,5

Е 2800 ш то 23,0

П рим ечание . К о р н и  8,5,6,Г ,б,Е отличаются zofapvm oM v
и  имеют одинакаЗо/е схемы, количество и сечения элементов

ворота, тил п Лист м £7



По !? - !¥

Примечания
1 ОбШиВку Ворот (лист 8=3мм) приВарить по 

контуру сплошным ш8ом. Ребра жесткости при- 
Варить орерыВистым шВом 3x50 через ЮОмм.

Z Шлицу типо$ 8орот и общие указания по 
проектированию и производству работ см. лист /У.

3. Петли и  ВинтоВой пришим (поз. £„ Ж  у И* К )
См. лист /V  2Q.

Ц Крепление резиновой прокладки см. лист ы 21

Таблица оо но Иных показателей

Корка Размеры,мм Рас хор материалов
Примечание6 h стали, кг Уплотним. 

Резины, м

Я Шо 3000 1870 2SJ
В 2800 8000 2030 280

Примечание Кары В, б отличаются только габаритами и итеюю 
одинаковые схемы, количество и сечения элементов

Ворота7 тип у?/ Лист № 28



Герпетические борота Коротка борот
По Ж -Ж

По 1 -Т
По ТТ-ц

LflOXSBXfS)

Примечания
Обшивку крот (лист Т=3мм) приварить по т- 
туру сплошным швом Ребро мест кости при- 

Варить прерывистым швом 3x50 через /00 мм.

2. Таблицу типов ворот и общие указания по про-  

актированию и производству работ ем. листN19.
3. Тетли и винтовой прим им (поз: Д,В,Ж,И,К) 

см. лист N 20.
k Тозицию Й см. лист N 22.
5. Крепление резиновой прокладки см. лист ж 21

Т аблица о сн о в н ы х  п о к а за т е л е й

М а р ка
Размеры, мм Расход материалов

вримеяаниев h , . f)2 Стали, 
кг '

Уплотнит, 
резины* *

Я 2 Ш 2200 3000 983 2 0 J

Ворота; тип Ш Лист Н!29



Р А З Д Е Л  V

ГЕРМЕТИЗАЦИЯ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО

ОБОРУДОВАНИЯ



ко мем/ишчгокой трубы через покрытие

Гео метизация слоем игля

Примечания
/. в и с т у  слоя у г л я , необходимую д л я  герметизации бункера, определять В каюдом 

конкрет ном случае исходя и з  сатВого анализа угл я , депрессии ш ахт ы , допуст имы х 
В елит  ут ечек Воздуха через бункер и  т. д  по ф ормулам и  м ет одике, приведенны м  
В книге Ф ■ 0. БраслаВскога „  Гермет изация скипоВого Вент иляционного стВола

при Высокой депрессии" ( Угпетехиздат ;  f f s ie j

В- Для поддгрш ония В  б ун ке р е  расчёт ной Высоты слоя у г л я  необходимо применять 

дат чики уроВ ня, от клю чаю щ ие пит ат ель п р и  дост иш ении у г л е м  максимально 

допуст имой/ Высоты слоя.

(ержтизацт слоги угла и прэяуск труб 
чгрвз покрытия Лист аР30



Вариант 1

^  Верхний затвор

Вариант Е
_ Элект ропривод

Верхний затвор

Электропривод

Узел Б
Ним ни Ф затВор

Ниточн. ц /о 8

Резина (конШ ерная ленто) !2Н6мм  

L  63X62x6

5олт f1 f6 , е т вхи  болтов 
приварить

б б ят  M f6 r  гохаЗки  
болтов приварить

L  63X63X6

ЙЗбино(коибейермоя ленто, 
f2 ~ f6 m

Б о т  № 15 (голоЗки 
болт ов приварит ь]'

L  63X62X6

L90X9QX6 по кот урн  
проёма Зало tm jпн  при 
бет онировании

L  3d X30x6 по конт уру 
проёмау заломить при 
бетонировании

Н т оо толщиной 
$  мм

5  патент подхода скипа кразгрузочным кривым верхние и нижние оотвсры закрыты. 
Ски^розрдмлхь высыпаемым уз лен или породой) воздействует но шибер верхнего затвора 
и поворачивает его но необходимый д Ш  для прохода узла или пароды После 
розщзки сш а  шибер остается открытым, удерживаясь храповиком 
бри своём опускании скип воздействует на именные выключатель, который включает 
Электродвигатели ниынкго и верхнего затворов.
Электропривод верхнего затвора Выводит из зацепление т елку *а xpanoouxt 
и под gctxmiucM контргруза шибер закрывается.
Электропривод нимнего затвора открывает затвор и  удерживает 
его 8 открытом сост оянии до оолныв разгрузки. Пасхе 
зтого затвор закрывается.

fipnsmmcxue рагщ$тые устройства Лист м3!



Ьмбка копра Сопртение о8шиЗ;ш копра с  крышей надшахтного здания

/V/V\
<

1

%_ 3, ■ ■

Btmmn I Шишка ctSpam внутрь копра)
L7SX9SXS

Резона (еонвеОепте мною) К-Свмп
L7SX7SXS в Вгртикалто 

fm sxi отверстое и з стока
i.yu фзо через томп

Бает M16. Гтвки бмтов

Примеры ашиВки решетчатых копооВ

ФитрунвщШ болт

Шы Г№-

бетон

Вариант Л  ( Ошибка ребрами нарушу)
. L TSXpSxj

РезатЬанШрнае eeHma)te-tSm
IJ /1 I L7SK7SXS, S вертикальной полке 
I** > ! сделать тирания ф 30 через МО мм 

рея тако виды
Баня М1В. ГохоИха (m mol

Ptfoo шеткестр

Примеры спяошнаеггшнчатых копооб

Стойка тонко Швы сплошные

у Стойко /тонко

Примечания
I  ГерметичеШё обшивки и$20/по8лям ю  из листовал ш л и  татуиноФ 3 4 8  мм.
Я. Наиболее рациональны сплешнсстенчатые конатрухфи станков, при которых обшивка является 

не только ограмдамщеФ, но и  несуа/еФ конст рукцией. Такие о8ши8ки  oSecпечи Sam  лучшую 
герметизацию, улучшают Эксплуатационное качества тара, диивечноето, удобства очистки, 
окраски и др

3  Обшивка долина рассчитываться но величину депрессии, но не менее Ю к с /м 1
4 При проектировании предусматривать возмомность работы овшивки но депрессию и ком­

прессию ( в случае реверсирования вентиляции)
5. Материал овшивки еталк марки в Ст.З кп ГОСТ 3S0-60

Па т р , Я

Золотеть ори fumpoSaai

По а -а
Стык

Ж Г
болт МП

\ Шайвы тлш,4мм 
Норуын. <р=еомн

Примечания
1. Манные узлы обеспечивают (при качественном исполнении) 

высокую герметичность сапряиешя и дают возмомность не­
зависимой осадки и колебаний кооро о здание.

2. Для герметизации лроменеется конвейерная лента, вывшее В
ym m peleem.

3. ITemeAAUvecKut и резиновые детали окрашиваются масляной 
краской

4. Размеры про'вмов и конструкций устанавливаются В трем 
отдельном случае по проекту.

Обшивка копров и сверш ение овшивки 
с крышей надшахтного здания Лист Н!32



Р А З Д Е Л  VI

ГЕРМ ЕТИ ЗАЦ И Я  КО ПРО В
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Розоеэ по 1-1

Лебедка

I  С им ны й настил метаплинеениЯ ила 
д/ревянныа на уровне пола надшахтною 
spaas

zd
Разрез no Q -2

\%£ле$о5шнноя мита ноурсбне 
(ним $ш< мд ко пробой р о т

О : о ';,,л".'й3, Ор\'.о.\\  '0'~УО\'0\ \ ‘ \ \ р : у у о ; : о , ' :

Т
* Балки W K tm le it ромы

У т о т  по проектироВант и npouekwmSu работ

1. Дротивапешарные ляды необходимо конструировать т ак, т а й * в  закрытом 
состоянии в  них оставалась минимальная площадь зазоров-

Z. вырезы для лрохода канат ов, праведников и  др. долин6/ перекрываться 
откидными или пенны м и клапанами-

s. Для открывания и  закры вания ляд долины  уст анавливат ься леведки 
с ручными приводами.

Ц. Необходимо предусматривать предохранительные защ епки для закрепле­
ния открытых ляд к  станку копра.

S. Каж дая секция ляд дол»:на опираться нс менее чем на две стороны.
Передоча нагрузок (кроме совет венного веса) через петли не допускается.

в. Ляды домены рассчитываться на следующие нагрузки; 
расчётная Величина депрессии, но не менее вООкг/м1',
Засыпка (глина) гоО кя/м 1̂  
временная нагрузка не менее 200кг; 
собственные вес ляд.

Для т я т Ж ш т ы х  слит долины применят te n  /да т  марки не ниве SO. 
Толщина железобетонной плиты не менее Юсп.

Герметизация уа уровне педкопровен} рамы 
и протиоопошарные ляды







План

По 2 - 2

7
р з

Анкерные/ Вомпаи : б е т  /12Q

По 3 -3

ц  т

W

(а

ss

Рамка

Г т . Юнн

UOxSSx/

^UOxiSxS,

ОтВ. ф2В

т
то

По а -а

т

Поперечина

Q j

SS

л

По 1-1

Примечание
Размеры мешду подъемными канатами даны д м  примера 
и устанаВлиВаю тел 8 кашдом случае 8 зависимости 
от типа подъемной/ машины и подъемного сосуда.

Лист Н? 38



Р А З Д Е Л  VII

КАНАЛЫ ГЛАВНОГО 
ПРОВЕТРИВАНИЯ



Пояснительная записка
Вентиляторная установка, состоящая из 2  вентиляторов, обо­

рудуется Всасывающею будкой с лядой капало 1 и атмосфер- 

лядою г  f  двумя лядами переключения 3 и дВупя лядами 4 
ЬфузороВ.

Переключение ляд рекомендуется производите при помощи ле- 
Ведок JlPy-1 (лебедка для реверсивных устройств)

Лебедка I  при роботе установки В решите Всасывания 

ляду конаяо и олускае/п атмосферную ляду.

1ри решите нометания -  наоборот.

Лебедка £  поднимает переключающую ляду действующего Венти­

лятора и опускает ляду резервного.

Лебедка Ш опускает ляды диффузоров при решиме Всасывания 
и поднимает их при реверсировании.

Для обеспечения герметичности 6  узлах примыкания ляд к

рамам непбкодимс применять уплотняющие устройство. Рекомендуемые узлы а

Ляды с ранами рекомендуется изготовлять заводским способом и постав­
лять в комплекте о Вентилятор/»,



Схема цстаноЗки атмосферное) и  ка нал ьной  л я оы Схема цстаноЗки диффузор ной ляды Узел В

Узел Я

V\ Л<

\ \ /л
_________ О __Г-

Узел Б

*------------------------ 1
ц

' >.*• ■ : -
а  >:

Н .

'• 'То '.  - -1 '

■ f- jp - y

Примечания
1. Данные узлы уплотнения ляд рекомендованы институтом Дснеипроуглемаш 

для каналоВ главного проВетриВания при производительности Вентиляторов

00 350 м Н се к  и депрессии до Вов мы Вид столба

2. В  качестВе уплотнителей рекомендует ся техническая резина по 

ГОСТ 1338-55

3. Полотно ляд Выполняется из металлических листоВ с оВВязкшЗ из 

уголкоВ или шВеллероВ. Все соединения долшны Го/ть сВорными гер­

метичными

Схема установки иузлы герметизации ляд Лист л/з̂ О



Схема истано&ки атмосферной и канальной ляпы Узел В

Примечания
1. Рекомендуемые узлы уплот нения ляд разработаны институтом Ррнгилроугмяеш 

для т а л о ! злобного лроветрибания ори лршМодительноатш вент илят ора! более 
150м Л еек и  депрессии более Оеомм бод. с/тлбо.

2 . 3  качестве уплот нит елей рекомендует ся технической резина толщина! 5  и 23нм 

по ГО СТ 133S-5S

3. Полотно ляд выполняется из металлических рост ов с обвязкой из уголков изо 
швеллереI бее соединения должны быть сворными герметичными.

^  Узял уплотнения диффузорной ляды выполняется ш т ш д ш я т ш  вмоофермо котльхаЗ з»д.

Схема уетанойки и узлы герметизации ляд Лист  t f k l



Поперечные т ен и я  канолоб

спорного железобетонного
J- йсфольтобоя стяжка 
н СПорноя тепезобетонноя плита

понолшпного шелевоПетнного
, и Асфальтовая смяжка 
■ - Железобетонная плита перекрытия

комбинированного
Йсфалыпобая cm Яшка 
Монолитная ила сборная 
железобетонная плита

-?Г ?Г у : -7 -

у ы  I

,______&

Сбоит железобетонная
ляита снаружи обмазана 
битумом за 2роза 2

л- '7е Г
TW'b/cFi Vv/ o/ 'Z p/ oSoS

Железобетонная сменка
обмазана снаружи 
битумом 30 Проза

Ш

'р * "Т * 7 * -S* -А ■/*

акяа м ^ \^ \ьттар -

Стенка бетонная
или оутобетонноя 
спору ми обмозана 
битумом за 2раза

-  -  Сбор ноя железобетонная плита 
ч - Подготовка из бетона

Железобетонное днище 
- - ВодЮтоВка из бетона

Цементная стяжка 20мм 
бетонные/ пол 80мм
Утрамбованный щебнем грунт

Раскладка сборных железобетонных элемент о8 канола

план покрытия

—

з_

\

j

\

«

в  Лимы

UJ ~

_ _ _
покрытия

т 1500 я 1500 _ 1S0Q ш

Обще оказания по проектированию и  строительстЬи
вентиляционных каналоо

I  Расчет конолоб производить В  соответствии с действующими техничес­

кими условиями с учетом дополнительной нагрузки, создаваемой депрессией.

£ Стены Н*»олоб р ^ ^ н д у е т с я  Выполнять из сборной у  моноли""ого 
бетона и- железобетона или бутобетона

6  сборных каналах Вертикальные стыки стеноВых панелей заполняются 

растбором морки М  50 и ЮО на расширяющемся цементе а  произ­

водится тщательная зотирко Внутренних шВоб 
Наружные поверхности стен каналов̂  находящиеся В грунте, необхо­
димо покрыть горячим бит умом за  2 роза общей толщиной не менее

5мм

з. Покрытия Вентиляционных каналов Выполняются из сборного м и  

монолитного железобетона
Сборные ллиты покрытия устанавливаются на цементном растВоре т-50 

Стыки плит заполняются рост бором P f-5 Q ,M -ff l на расширяющемся 

цементе- По Верку шбоб наклеиваются но битумной маст ике полосы рубе­

роида. шириной 200мм

По покрытию уотроибаетсп асфальтовая ст яж ка 20  мм. 

k  П нища каналов Выполняются из бетона,, сборного или монолитного 

железобетона

б  сборных конолох стыки между стеновыми панелями и  ллитами днища 

зомоноличиваются бетоном М -2 0 0

5. Обратная зосыпка пазух долж на производиться с послойным уплот ­

нением грунте

Не допускается применение для засыпки дренирующих материалов (песке, шла- 

коВ, строительного мусора и др).

& При наличии грунт овы х Вод проектом должны предусматриваться дополнитель­

ные защитные мероприятия

% Рекомендации по производству работ см. раздел I I

Узел я
(Стык стеноВых панелей)

Сечение 1-1 Сечение 2 -2
( Стык плит днища) Сечение 3 -3

Поперечные сечения каналов Л и е т л /* ~ 8 8



E u C O Q H O ii ш л ю з

Замрная станция

Примечания

Разрез 1-1
!. Иля Входа В глаВны/ i или обВоднов каналы Вентиляционной 

установки а поверхности земли необходимо предусмотреть 
Входное/ шлюз.

Иля замера Воздушной струи устраиВается замерная станция.

£. С т ены  и  перекрыт ия ш лю зоВ  и  зам ерны х ст анш /з Выпол­

няю т ся из того т е м ат ериала, чт о и  стены и  пере­

крытие коналоВ.

3. Входны е ш л ю зы  и  зам ерны е ст анции должны иметь двери, 

сам оуплот няю щ иеся при норм альном  режиме роботы Вент и­

лят оров (п р и  решит е Всасы вания). Н а  случае/ ре крсироВ а ни я  

y le p u  должны им ет ь запорные уст ройст ва 

К онст рукц ию  герм ет ических уВ е р е й  см. лист  ыВР.

i  Все дВери, Вы ходящ ие В  ка на л , В  закры т ом сост ояниидот ы  

сост авлят ь одну плоскост ь с Внут ренней поверхностью ст ен  

канала.

S. Устье колодцеВ дол,who находиться над уровнем земли 
не менее 0 ,5м .

S. Л а з  Входны х ш о д ц е в  ш лю зоВ  и  зам ерны х ст ан ц ий  

пеоекрыбает ся канализационны м и л ю ка м и .

Вход ной шлюз и замерная станция Л и е т г В з Ь З



/Ъмвтическая оВерь Кодобка_д5ври
По м-11 По iv - iy

L $0X50X5

1. Данный тип д8ери устанавливается So Входных 
шлюзах и замерных станциях Вентиляционных каналов.

2. Двери самоуплотняются при нормальном реяшме ровомы 
вентиляторов ( при решиме всасывания) и имеют 
запорное устройства на слуоаш реверсирования.

3. Двери в  закрытом состоянии должны составлять 
одну плоскость с внутренней поверхностью канала.

i  Крепление резиновой прокладки см. лист л /21.
S. Клапан-рукоятку см. лист ы  20.

Дверь входного шлюза и 
замерной станции Лист
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