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ГОСУДАРСТВЕН НАЯ КОМИССИЯ 

ПО ХИМИЧЕСКИМ СРЕД СТВАМ  БОРЬБЫ С  ВРЕДИТЕЛЯМ И, 

БОЛЕЗНЯМИ РАСТЕНИЙ И СОРНЯКАМИ ПРИ МСХ С С С Р

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ М В Д Р О К О М Ч Б С Т В  ПЕСТИЦИДОВ 

В  П РО Д УК ТАХ ПИТАН И Я,КОРМ АХ И ВНЕШНЕЙ С Р Е Д Е

Ч АСТЬ ХШ

Д а н н ы е  м е т о д и к и  а п р о б и р о в а н ы  к  р е к о м е н д о в а н ы  

в  к а ч е о т в в  о ф и ц и а л ь н ы х  г р у п п о й  э к с п е р т о в  п р и  

Г о с к о м и о о и и  л о  х и м и ч е с к и м  о р а д о т в а м  б о р ь б ы  с  

в р е д и т е л я м и , б о л е з н я м и  р а с т е н и й  и  с о р н я к а м и  

пр» ШХ СССР

М о с к в а - 1 9 8 3



Н а с т о я щ и е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я

с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й  и  н а у ч н о - и с с л е д о в а ­

т е л ь с к и х  у ч р е ж д е н и й  М и н з д р а в а  С С С Р , а  т а к ж е  в е т е р и н а р н ы х , а г р о ­

х и м и ч е с к и х ,  к о н т р о л ь н о - т о к с и к о л о г и ч е с к и х  л а б о р а т о р и й  М и н ­

с е л ь х о з а  С С С Р  и  л а б о р а т о р и я  д р у г и х  М и н и с т е р с т в  и  в е д о м с т в ,  

з а н и м а ю щ и х с я  а н а л и з о м  о с т а т о ч н ы х  к о л и ч е с т в  п е с т и ц и д о в  и  б и о ­

п р е п а р а т о в  в  п р о д у к т а х  п и т а н и я , к о р к а х  и  в н е ш н е й  с р е д е *

С р о к  д е й с т в и я  в р е м е н н ы х  м е т о д и ч е с к и х  у к а з а н и й  у с т а н а в ­

л и в а е т с я  д о  у т в е р ж д е н и я  г и г и е н и ч е с к и х  р е г л а м е н т о в *

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  а п р о б и р о в а н ы  и р е к о м е н д о в а н ы  в  

к а ч е с т в е  о ф и ц и а л ь н ы х  г р у п п о й  э к с п е р т о в  п р и  Г о с к о м и с с я и  п о  

х и м и ч е с к и м  с р е д с т в а м  б о р ь б ы  с  в р е д и т е л я м и , б о л е з н я м и  р а с ­

т е н и й  и  с о р н я к а м и  п р и  МСХ С С С Р * ( П р е д с е д а т е л ь  г р у п п ы  э к с ­

п е р т о в  -  М . Л . К л и с е н к о ) *

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  с о г л а с о в а н ы  и  о д о б р е н ы  о т д е л о м  

п е р с п е к т и в н о г о  п л а н и р о в а н и я  с а я э п к д с л у * б н  И Н П иТМ  и м . М а р -  

ш ш о в с к о г о  Е * И .  и  л а б о р а т о р н ы м  с о в е т о м  п р и  Г л а в н е й  с а н и т а р ­

н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о м  у п р а в л е н и я  М и н з д р а в » .  С С С Р *



- 2 0 6 -

" у т в й р к д  д ю «

З а м е с т и т е л ь  Г л а в н о г о  Г о с у д а р с т в е н н о г о  

С а н и т а р н о г о  в р а ч а  С С С Г

А . й .  ЗА Й Ч Е Н К О

"  2 2 "  о к т я б р я  _________________ 1 9 8 J r .

# 2 4 7 6 - 8 1

В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я

п о  о п р е д е л е н и ю  б р о м п р о п и л а т а  / н е о р о н а /  в  я б л о к а х  и  

ц и т р у с о в ы х  м е т о д о м  г а з о в о й  х р о м а т о г р а ф и и *

I .  К р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  п р е п а р а т а .

Б р о м п р о п и л а т  -  / и з о п р о п и л о в ы й  э ф и р  4 , 4 - д и б р о м  б е н э и д о в о й  

к и с л о т ы / .

C t p j b u p h » »  ф о р щ » .  а ,К ф / ^

й с -  <  > -  \ ~ <  > - ■ * *
I ОН

Э м п и р и ч е с к а я  ф о р м у л а  -  В ^

М о л е к у л я р н а я  м а с с а  -  4 2 8 , 1 2 *

С и н о н и м ы :  И е о р о н ,  А - 2 5 2 9 ,  А - 2 4 4 3 . Ж З  Г 9 8 5 1

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  Т е х н и ч е с к и й  п р о д у к т  

-  т в е р д о е  в е щ е с т в о  к р е м о в о г о  ц в е т а .  Д а в л е н и е  п а р о в  -  5 ? 5х 1П ^ м р Т< 

с т *  п р и  2 0 ° С .  П л о х о  р а с т в о р я е т с я  в  в о д е ,  х о р о ш о  -  в  б о л ь ш и н с т в е  

о р г а н и ч е с к и х  р а с т в о р и т е л е й .  С т а б и л е н  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е .  

Н е с т о е к  в  - к и с л о й  и  щ е л о ч н о й  с р е д а х .  В ы п у с к а е т с я  в  ф о р м а  

к о н ц е н т р а т  э м у л ь с и и  и  с м а ч и в а ю щ е г о с я  п о р о ш к а .

Т о к с и к о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а .  Б р о м п р о п и л а т  о т н о с и т с я  

а м а л о т о к с и ч п ь ш  с о е д и н е н и я м .  Д Д ^  п р и  в в е д е н и и  е г о  в  к е д у  д о  к  

к р ы с а м  -  1 , 5  -  5  г / к г .

П р и м е н я е т с я  в  к а ч е с т в е  и н с е к т о - а к а р и ц и д а  н а , х л о п ч а т н и к е . 

А е р с п е к т и в е н  в  к а ч е с т в е  и н с е к т о - а к а р и ц и д а  в  б о р ь б е  с  в р е д и т е л я м и  

с а д о в ,  а  т а к и е  в а р р о п т о з с м  п ч е л .



2 * М е т о д и к е ,  г а з о х р о ^ а т о г р а ф и ч е с к о г о  о п р е д е л е н и я

б р о ш ш о п и л а т а  / н е с р о к а /  в  я б л о к а х  и  ц и т р у с о в ы х .
2 * 1 .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я .

2 Л  . ^ П р и н ц и п  м е т о д а .

М е т о д и к а  о с н о в а н а  н а  г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о м  о п р е д е л е н и и  

б р о м п р о и и л а т а  / н е о р о н а /  с  д о  т с  в т о р о й  п о с т о я н н о й  с к о р о с т и  р е к о м ­

б и н а ц и и  н а  к о л о н к е  с  Ь% н о  п о д л и н н о й  ф а з ы  /  Е - 3 0  / и л и  Д С - 5 5 0 / ,  

п о с л е  э к с т р а к ц и и  а ц е т о н о м  и  о ч и с т к и  э к с т р а к т а  п у т е м  о с а ж д е н и я  

п р и м е с е й .  с  п о м о щ ь ю  у  к с у о  н о  к и с л о г о  с в и н ц а .

2 . 1 . 2 *  М е т р о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а .

П р е  д е  л  о б  п а р у  же н и я  -  0 ,0 2  и г /  к г .

Д к а п о э о и  о п р е д е л я е м ы х  к о н ц е н т р а ц и й  -  0 , 8  -  5 0  м к г  б р о м п р о п и л а т а

в  а н а л и з и р у е м о й  п р о б е *

Р а з м а х  в а р ь и р о в а н и я  -  6 5  -9 2 J & .

П о л н о т а  о п р е д е л е н и я  / с р е  д н е е  з н а ч а  н и в /  -  7 8 , 0 5 5 .

С т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  -  1 0 , 1  X ,

О т н о с и т е л ь н о е  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  -  0 , 1 3 .

Лове ригельный интервал - 78,0 + 4,5%.

8 . 1 . 3 *  С е л е к т и в н о с т ь  м е т о д а *

Г Х Ц Г ,  Л Д Г  Д Д Е . Л Д Д / ,  г е п т а х л о р ,  д и л о р ,  к е л ь т а н ;  Т Х М -З  и  

д р у г и е  ф о с ф о р о р г а н и ч е о к и е  п е с т и ц и д ы  о п р е д е л е н н о  н е  м е ш а ю т *

2 . 8 .  Р е а к т и в ы  и р а с т в о р ы .

А ц е т о н ,  ч д а ,  х ч .  Г О С Т  2 6 0 3 - 7 9 .

Гвксан, ч. 17 6-09-3375-78 *
Б е н з о л ,  ч .  Г О С Т  5 9 5 5 - 7 5 .

Н а т р и й  с е р н о к и с л ы й  б е з в о д н ы й ,  ч *  Г О С Т  4 1 6 6 - 7 6 .

У к с у с н а я  к и с л о т а  / л е д я н а я / ,  Г О С Т  1 8 2 7 0 - 7 2 .

О к и с ь  а л ю м и н и и , д л я  х р о м а т о г р а ф и и  -  2  о т .  а к т и в н о с т и *

ТУ 6-09-3916-75 .
С и л и к а г е л ь  К С К  / и л и  К О С / .  Г О С ?  3 9 5 6 - 7 6 *

С в и н е ц  у к с у с н о к и с л ы й  / и л и  с в и н е ц  у к с у с н о к и с л ы й  о о н о в н о й / , 4 .

ТУ 6-09-414 Ог-75.
Н а т р и й  е д к и й *  х ч ,  Г О С Т  4 3 2 8 - 7 7 .

Х р о м и т о п  j /Ь *^  с  5%  / Е - 3 0  / и л и  Д С - 5 5 0 / .

В о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я  .  Г Т С Т  6 7 0 9 - 7 2 *

К и с л о т а  с о л я н а я ,  ч .  Г О С Т  3 1 1 8 - 7 7 ,
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Кислота а зо тн а я , ч . ГОСТ 4461-77,
10$ водный раствор у«соусной кислоты.
JOJ6 водный раствор едкого натрия.
20$ водный раствор уксуснокислого свинца или 20$ раствор 

основного уксуснокислого свинца в 5$ уксусной кислоте /pH 
раствора путем добавления 10$ раствора едкого натрия, доводят 
до 5 , 4 - 5 ,6 . / .

Стандартные растворы бромпропилата в гек сан е , содержащие 
100 и I  мкг препарата в I  мл. /Храпят в холодильнике, пригодны 
в течение 3  и I  иасяца соответствен н о/.

2 .3 .  Приборы в посуда.

Газовый хроматограф "Ц вет-106" с детектором постоянной 
скорости рекомбинации. /Возможно использование другого типа 
хроматографа с аналогичным детектором /.

Аппарат для встряхивания.
pH-метр лабораторный.
Центрифуга /объем отаканов 80-100 м л /.
Пооуда лабораторная /  воронки делительные, воронки химичес­

кие, стаканы химические, колбы конические со шлифом и притертой 
пробкой, чашки выпарительные, цилиндры мерные, гашетки/ 
по ГОСТ 23932-79Е.

2 .4 .  Цодготовка к определению,

2 .4 .1 .  Отбор, хранение и доставка проб.

Отбор, хранение и доставку проб производят в соответствии 
о "Унифицированными правилами отбора проб утверждениями
заместителем Главного Государственного Санитарного врача СССР 
А.И. Зайченко з а  fe 2051-79 от 21 авгу ста  1979 г .

2 . 4 .2 .  Подготовка силикагеля, используемого для 
очистки экстрак тов .

Силикагель КСК /или КСС/ заливают на 20 часов соляной кис­
лотой / 1 : 1 / ,  за т е к  промывают водой я кипятят о разведенной азо т ­
ной кислотой / 1 : 1 /  в течение 2-3  ч асов . Промывают горячей водо­
проводной водой, а  затем  дистиллированной водой до нейтральной 
реакции я удаления следов хлоридов /промывные вод» контролирую» 
азотнокислым серебром /. Промытый ояхикагель суша* ври 140°С 
6 ч а с о в , дробят и просеивают черев сито 100 меш.



2 . 5 .  П р о в е д е н и е  о п р е д е л е н и я *

2 . 5 Л .  Э к с т р а к ц и я  препарата и а  анализируемой п р о б ы »

10 г  измельченном проба зали вает 30 и л  ацетона ш э к с т р а г и ­

руют на аппарате для в с т р я х и в а н и я  I  час или п р и  п е р и о д и ч е с к о м  

п е р е м е ш и в а н и и  16 ч а с о в .  После этого экстракт отфильтровываю* ч е р е з  

с л о й  б е л о й  в а т ы  / 5 0  и г/,  О с т а т о к  в  колбе промывают 1 5  ш т  а ц е т о н а .

2*5*2* Очистка эк стр ак та*
I  объединенному экстракту добавляют 20 мл дистиллированной 

вода я I ил 2Щ раствора уксуснокислого свинца® Пробы помещаю 
в х о л о д и л ь н и к  п р и  - 5  -  о  ° С  н а  I  ч а с .  З а т е м  о с а д о к  о т д е л я ю т  

центрифугированием п р и  В т ы с ,  о б о р о т а х  в т е ч е н и е  3  м и н у т .  Н а д о е в -  

д о ч н у ю  ж и д к о с т ь  с л и в а ю т  в д е л и т е л ь н у ю  в о р о н к у .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  

/имеются твердые ч а с т и ц ы  н а  п о в е р х н о с т и /  е ё  д о п о л н и т е л ь н о  ф и л ь т р у ­

ю т  чаре а  воронку с ватным тампоном. В делительную в о р о н к у  добо™  
л я ю т  10 мл IOJ& у к с у с н о й  к и с л о т ы  и 75 мл дистиллированно! вода# 
Б р о М п р о п и л а т  р е  э к с т р а г и р у ю т  й з  этой с м е с и  3 р а за  г е к с а н о м ,  и о п о л ь ­

в у  в  каждый р аз  по 15 т  экстрагента# Объединенный экстракт промы­
вают 1 5  мд 5% водного раствора ацетона и  отфильтровывают г е к с а н  

ч е  р е  а  в о р о н к у  с о  с л о е м  безводного с е р н о к и с л о г о  н а т р и я  в в ы п а ­

р и т е л ь н у ю  ч а ш к у .  / В  с у ж и в а ю щ у ю с я  ч а с т ь  в о р о н к и  д и а м е т р о м  5 см 
вводят тампон и з  белой ваты /5 0  м г/ ш насыпают слой безводного 
сернокислого натрия -  1 ,5  см» Перед употреблением воронку промы­
в а е т  10 мл гек сан а /#  П о с л е  э т о г о  черев воронку п р о п у с к а ю т  ещё 
5 мл гексана#

В выпарительную чашку добавляет по 200 мг окиси а л ю м и н и я  

й сйликагезш . Гексан выпаривают под тягой вытяжного шкафа® Пести­
циды вымывают из сухого о статк а  в ч а й к е  10 т смеом состоящей 
ив 3 частей  б е н з о л а  к  I  част® г е к с а н а .  Д л я  этого к сухому остатку 
ж ч а ш к а  приливает 5 м л  указанной смеси растворителей и  п е р е  н е ш м -  

в а е т  содержимое с т е к л я н н о й  палочкой. Н а д о е а д о ч н у ю жидкость о т ф и л ь ­

т р о в ы в а е т  ч е р е в  в о р о н к у  с о  с л о е м  б е з в о д н о г о  серн еш слого  в а т р е я  

в  п е р в ы е  п р о б и р к и .  /В  с у ж и в а ю щ у ю с я  часть в о р о н к и  д и а м е т р о м  3 си 
помещают тампон и з  белой в & т м  / 3 0  м г/ ж насыпает с л о й  б о в в о д н о г о  

о в р н о г и о я о г с  натрет -  0 ,7 5  с к / .  Остаток в чтш и  фильтр п р о ш ва- 
ю т  ещё 2 р а з а *  используя каждый раз m  2 , 5  мл смеси бензола о 
гетоанош»
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2*5*3® Гааохроматографический анализ®
Прибор п о д г о т а в л и в а ю т  к работа в соответствии о техничеошши 

т р е б о в а н и я м и »  Расход г а з а  /азот о с о б о й  ч и с т о т ы / ;  н а  к о л о н к у  -  
40 мл* на продувку детектора -  80 мл в м и н у т у *  Колонка стеклянная, 
д л и н а  “ I  и , д и а м е т р  -  4  м м »  Р а б о ч а я  температура; т е р м о с т а т а  

испарителя -  225°С, колонок -  220°0, детектора -  £40°С* В испа­
ритель вводят до 10  м к л  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  и л и  и с п ы т у е м о г о  

э к с т р а к т а *  П ри  н е о б х о д и м о с т и  и с п ы т у е м ы й  э к с т р а к т  к о в д е н т р и р у ю т  

д о  £ м л »  В р е м я  удерживания б р о м п р о п и л а т а  -  12 минут*
2*6® Обработка результатов®
Ддя количественного определения бромпропилата в пробе 

попользуют следующую формулу:

У п р *  х С т  х Н пр®  х  1 0 0
X к — ------------------------— — ~ ^ — :-----------

■ У вв® х  Нет* х  Мпр® х  ?8
Г д е :  X  -  с о д е р ж а н и е  б р о м п р о п и л а т а  в  иг н а  I  к г*

Упр® -  конечный объем'экстракта в мл.
От® -  количество яг бромпропилата введенное оо стандарт­

ным р а с т в о р о м *

Н е т ®  -  в ы с о т а  п и к а  с т а н д а р т а  / с м / .

У в в .  -  к о л и ч е с т в о  э к с т р а к т а  в в е д е н н о г о  в  х р о м а т о г р а ф

/  в мкл/*
Н п р *  -  в ы с о т а  пика испытуемой п р о б ы  / с м / .

Мпр® -  масса пробы в г , взятая дли анализа®
-  коэффициент для внесения п о п р а в и в  на потери 

препарата в ь р с ц е о о а  обработки пробы®
3® Требования безопасности®

Требования безопасности общие для работы о х х м и ч е о к ш ш  

р е а к т и в а м и .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  р а з р а б о т а н ы :

Мадинин Олег Алексеевич -  к«в,н», отарший 
научный сотрудник лаборатории фармакологии
с токсикологией УНШШВ, г® Харьков®
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3 .  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  указания п о  о п р е д е л е н и ю  

о с т а т о ч н ы х  к о л и ч е с т в  м и т р а н а  в  в о д е , с л и в а х  и

я б л о к а х  м е т о д о м  Т С Х .
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2 ,  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  б о я -  

с т а р а  в  б о т в е  и  оубнжх к а р т о ф е л я , л и с т ь я х  и  с т е б л я х  
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3 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  по определению г л и ф о с а т а  и е г о  

метаболита- а м и н о м е т и л ф о с ф о н о в о й  к и с л о т ы  м е т о д о м  х р о ­

м а т о г р а ф и и  в в о д е , п о ч в е , р а с т и т е л ь н о м  м а т е р и а л е  *

4, М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  по о п р е д е л е н и ю  о с т а т о ч н ы х  к о ­

л и ч е с т в  д у р с б а н а  в  в о д е , п о ч в е , л е с н о й  растительности
и  б и о с р е д а х  м е т о д о м  Т С Х .

5 .  В р е м е н н ы е  методические у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  к а у н -  

т о р а  в  р а с т е н и я х  с а х а р н о й  свеклы и  п о ч в е  методом Т С Х ,
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б* Методические у к а з а н и я  по определению м е т и л м е р к а п т о -  

фоса в  в о д е , п о ч в е , в и н о г р а д е  и з е л е н о й  масое х м е ­

л я  Ш  и  Т С Х .  6 7

7 .  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  о ф у -

н а к а  м е т о д а м и  ГЖ Х и  Т С Х  в  п о ч Б е , р а с т е н и я х , в о д е  в о д о е ­

м о в .  75

8 .  Временные м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  п р о т и о -  

ф о с а  в  растительном м а т е р и а л е , п о ч в е  и воде м е т о д а м и

Г Ю ( и  Т С Х «  5 2

9 .  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  с е -  

л е к р о н а  в  растительной п р о д у к ц и и , п о ч в е  и  в о д е  ТСк
и  M X #  9 j

1 0 #  В р е м е н н ы »  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  х л о р о ­

ф о с а  энзимно-хроматографическим методом в  л ц с т ы а с  

белладонн и траве мяты перечной. ^ 0

I I #  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  в  з е р н е  и  п р о ­
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вания зерна и зернохранилищ,хроматографическими мето­

дами® 105
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честв а к р е к с а , д и н о с е б а , к а р а т а к а , Д Н О К а  в  в о д е , п о ч в е .

ш р а с т и т е л ь н о м  м а т е р и а л е  х р о м а т о г р а ф и ч е с к и м и  методами. ц д

2.  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  указания п о  определению б а й г о и а

м е т о д о м  ГЖХ в м о л о к е ,  Р 30

3 .  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  - о п р е д е л е н и ю  б а р н о н а  

в  в о д е , п о ч в е , р а с т е н и я х  м е т о д о м  Г Н Х .
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М е т о д и ч е с к и ©  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  к р о н е т о н а  

в  в о д е , п о ч в е , к о р н е  ю г у б н е п л о д а х  и растительном ма­
териала т е х , ^

5 * Временные методические указания по определению р и д о -  

кила методом х р о м а т о г р а ф и и  в в о д е , п о ч в © , р а с т и т е л ь н о м  

м а т е р и а л а ,

6 ,  В р е м е н н ы е  методические у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  р о в -  
р а л я  методом Т С Х  в в о д е f  п о ч в е  # т о м а т а х , к а р т о ф е л е * в и ­

н о г р а д ©  , в и н о г р а д н о м  с о к е  и  вине* 1 6 8
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н о й  продукции*почве и вод© ТСХ и ГЖХ, 175
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I *  В р е м е н н ы ©  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  г о р а -  
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п р о п и л а т а ( н е о р о н а )  ь я б л о к а х  и  ц и т р у с о в ы х  м е т о д о м  г а ­

з о в о й  хроматографии, 206

X  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  по о п р е д е л е н и ю  и л д о к с а -  

н а  в  в о д е  и  п е ч в о  м е т о д о м  Г О .

В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  х р о м а т о г р а ф и ч е с ­

к о м у  о п р е д е л е н и ю  изатрина в  п о ч в е  м во д е , 2 1 7



5. Временны© методические указания по о п р е д е л е н и ю  

о м а й т й  методами Г & Х  и  ТСХ в  п о ч в е , в  в о д е  и  р а с т е ­

н и я х .
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ния в  п о ч в е , в о д е , р а с т е н и я х ( л о д с о л н е ч н и к е , л у к е )  и  
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7 .  В р е м е н н ы е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  определению о с т а  
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