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Yacte 1

METO/JbI PACYETA PEXKUMA
BETPA 1 BOJIHEHUA



Beeaenne

BetpoBEle BONHEI — MEIKOMACTITAOHBI TeoU3MYecKHii TPOIlecC € XapaKTePHBIMH
BPEMCHHBIMH MacliTabaMu OT JIONel JI0 HECKOINBKWX JICCSTKOB CEKYHJ M HPOCTPAHCTBCHHEIMH
MacIITabaMy OT CAHTUMETPOB JI0 HECKOJIBKHUX COTeH MeTpoB. PasMephl BOJIH onpeelsioTes HabopoM
BHEMHUX  (DakTOpoB  (YCIOBHH  BONHOOOPA30BaHMs), B  YacTHOCTH, CKOPOCTBIO  BETpa,
IPOAOIDKUTENBHOCTBIO €10 JICHCTBHS, PA3srOHOM M TJI. YCIOBHS BOJIHOOOpa3oBaHMs Ir00OE
aKBaTOPUM HE OCTAIOTCA HEU3MEHHBIMH; W3MCHEHMS CBS3aHEI C MPOXOXKIAECHUEM OapHYecKUX
00pa3oBanvii (CHHONTHYECKOH W3MEHIHBOCTEIO), TOJIOBOM PHTMHKOI (CE30HHOM U3MEHYMBOCTHIO) U
JOITOIICPHOJHRIME  BAPHAIMAMY IAPKYJSIUOHHEIX IPOIECCOB (MEKTOAOBOH H3MCHUHROCTEIO).
Takas pasHOMaciTabHas W3MEHYMBOCTH TO3BOJNSET ONpPEIENUTh peXHM BeTpa U BOIMHEHHA (WM
BETPO-BONHOBOH KIMMAaT) Kak aHcaMOJb COCTOSHHI BOIMHOBOH MOBEPXHOCTH C YUETOM YKa3aHHOH
HM3MEHYHBOCTH. B clpaBoYHHMKaxX W HOCOOMSX OHA NPCICTABICHA PA3HYHBIMH CTATHCTHYCCKUMU
XapaKTepPUCTHKAMM, TJIARHBIM 00pa3oM, pEeKAMHEIMH paclpefieieHHIMH UM WX HHCIIOBRIMA
XapaKTepucTHKaMi  (CPCAHWMHW  3HAYCHWSAMM, JIACTiepcHell,  KBaHTHIAMHW,  TrapaMeTpaMn
paclpeneneHuii 1 T.I1.).

IlpocTpaHCcTBeHHas W BpeMeHHas ETATM3alldsd PEeXUMHBIX XapaKTepHCTWK, TOIHOTA M
pa3HooOpazue Habopa CTATHCTHK 3aBUCST OT LEICBOM HAMPABICHHOCTH H3aaHuil. [Ipy TpauiOHHOM
IpejIcTaBIeHnH MHGOpMalKy (B IIeYaTHOM BHJIE) HEBO3MOXKHO CO3/IATh OCOOHE, YAOBIETBOPSIOLIEe
Bcex ToTpebuteneit. Takne motpeGHOCTH, B OOMbILEl CTENEHH, MOKET YAORIETROPHTD NEKTPOHHO-
CIIpaBOYHAS CUCTEMa JAaHHBIX BETpa U BOIHEHMSA OKeaHOB H Mopei. OTHAKO Ha IyTH CO3IaHHA TAKOTO
UHQOPMALUOHHOTO 1I0PTaNa BCTPEYAFOTCS 3HAYUTENLHEIE TPYAHOCTH, & MAPOBOH OIBIT MOKA3bIBAET,
4YTO He BCerja NONy4eHHBIM pe3ysibTaT ONPaBABIBACT 3aTpadcHHEIC cpeicTRa. Hanpumep, mnpu
IIPOEKTUPOBAHUM COOPYKEHUS, KOTOPOE IOMKHO 3KCILTyaTHPOBATHC B KOHKPETHOM TOYKE MOps], BECh
Habop CTATHCTUYECKHUX XapaKTEPUCTHK HEOOXOTMMO PACCUMTHIBATE 3aHOBO.

Hcxons w3 motpedHOCTelH 1 BO3sMOKHOCTeH PoccHifckoro Mopckoro perucrpa cy;[oxo;[cmal,
Ieneco00pa3Ho OrPAHUIUTECS CBEACHISIME O BETPE M BOIHEHHH Ui KOHEUHOTO YHCIa ONHOPOIHbIX
palioHOB B KaKIOM M3 paccMaTprBaeMbIXx Moped. IIpm paliormporannu coOmromancs pa3syMHbIH
KOMITPOMWCC MEXTY KOIMUECTROM PAlOHOR, JOCTOBEPHOCTHEO MHGOPMAIIMH 1 00HREMOM HACTOSIIINX
CrnpaBOYHBIX JaHHEIX, B TIEPBYIO OYepelb CBA3AHHBIM C KOIHYECTBOM ITyOIMKYeMOi CTAaTHCTHYECKOM
uaMOpManK (PUCYHKOB U Tadmuir). [IpocTpaHCTBeHHas W3MEHUYHBOCTH MapaMeTpOB BeTpa |
BOJIHCHUS NPEACTaBIIeHA Ha KapTax yacty I Hacrosmux CIpaBovHEIX JAHHBIX U TAKKE MOXKET ObITh

OLIECHEHA ITyTeM COIIOCTABIEHUS IAHHBIX U3 TAOJHUIL TS PA3TMIHEIX PAHOHOR.

1 .
B pansreiimeMm — Peructp.



ClTOXUBIIASsICS TIPAKTHKA TIPOSKTHPOBAHMS W SKCIUTYaTALNH CYJIOB M CPENCTB OKCAHOTEXHUKH
pasfgendeT peXXUMHBIE XapaKTepHCTHKH BeTpa M BOIH Ha 3KCTPeMaslbHEIE W omepaTHBHEIE. IlepBhle
OIPENEIAIOT TaK Ha3bIBAGMBIH peUM BBUIKHBAHUSA COOPYXKCHIA WIM CyIHa, a BTOPEIC — PEKUM X
IIOBCEIHEBHOM SKCILTyaTauuu. JICIONL30BAaHHEIE IIOAXOABI U METOIBI pacyeTa PEKUMHBIX
(KIIMaTHYECKX) XapaKTePHCTHK BETpa W BONHEHUS M3T0XEHB! B HacTH I Hactosmux CripaBouHEIX
IaHHBIX. B 9TOH yacTH, 10 BO3MOKHOCTH, HE IOBTOPSIOTCS aHATOTHYHBIE pasaensl CrpaBodHBIX
IMaHHBX w3manmi 2006 u 2009 rr. [1, 2], omHako, HewsOeKHBIE MOBTOPHI, HEOOXOMMMEIE M
IEJIOCTHOTO BOCHPHUATHA MH(pOpMaumu Oe3 oOpamieHus K MPEeABIIYILHM H3IAHUSAM, MOIYT HMETh

MECTO.

1 KPATKAS XAPAKTEPUCTUKA CITPABOUYHBIX JAHHBIX
11O PEZXKUMY BETPA U BOJITHEHHUA B COOTBETCTBUU
C TPEBOBAHUSAMU PETUCTPA

[TepBble cIipaBOYHBIC JAHHEIC 110 PEKUMY BOINHEHUS OBUIH OCHOBAHBI HA BU3YAIBHBIX
HaOmiofeHuaX. OHHU MOABWINCEH IIOCIC BTOPOM MEPOROM BOWHEI, CHIFpaB GONBIIYIO POIb B
IIOHAMaHUK BOJTHOBOI'O KIMMAaTa, IPUYEM HEKOTOPBIC CIIPAaBOYHEIC JAHHEIC HE IOTEPSUIH CBOIO
aKTyalbHOCTb M B HacTosllee BpeMs. B oTHX mocoOusax B BuAe Tabmun u rpadukon
TIpeCTaBIEHEI CBEJEHNS O IIOBTOPSEMOCTH BOJHEHUS II0 TpafallisaM I OTAeNLHEIX PalioHOB,
MECSIEB MIH CE30HOB, IPUBEAEHBI IPYTHE BIEMEHTAPHBIC CTATHCTHYCCKHE NAHABIC (CpemHue
3HAUCHWS, TapaMeTphl paclupeaeNcHUii M T.1.). Takue CBeJCHHS Ha3hIBAOT  TaKKe
TPaAWIIHOHHON WITH PYTHHHOW (Foutine) CTaTHCTHKOM.

Peructp TpaguuMoHHO yIenseT BHMMaHME BHEITHUM THAPOMETEOPOIOTHIECCKAM
YCIOBHSM, B KOTOPHIX 3KCIUTyaTHPYIOTCS OOBEKTHl ero TEXHHYIECKOro HaOmofcHWA (cyoa W
coopyskenus). Hauboubmmii uaTEpEC IPEeICTaBIAIOT CBEICHHS O BETPE M BOIHCHHH OKEaHOB U
mopeii. Peructp CCCP B 1962 r. mosrrotoBmn 1 u3aan CnpaBodHbIe JaHHBIC 110 PEXKUMY BETpa |
ROJIHEHWA Ha MopsX, oMelRarommx Oepera CCCP [3], B 1965 r. BeIJIO TepBOe W3aHHE
CIipaBOYHEIX IAHHBIX TI0 PEXUMY BETPOB U BOJHEHHS B okeaHax [4]. B 1974 r. PeructpoM OBUIH
MTOATOTOBIICHEl W W3/IaHBI CIIPABOYHBIC NAHHBIE II0 PEXXHMY BETPa W BOJIHCHHA B OKEAHAX U
Mopsx [5]. DTu J1aHHBIC, HECMOTpPS HA MCIOJIB30BAHUE CYJIOBBIX BHU3YAIBHBIX HAONIOJCHUI, 10
CUX MOp HEe MOTEPSTIN CBOEH aKTyalbHOCTH H MCHOJBL3YIOTCS TIPH PEIICHAH MHOTOYHCIEHHRIX
MPUKIAJAHEIX 3afay, HanpuMep, ISl MPOeKTHPOBaHUS CYAOB, HX KJIaccH(pUKalUHK 10 paiioHaM
IUTaBaHMs, TUTAaHHPOBAHUS padoOTBl MOPCKOTO H HPOMBICHOBOro (uioTtoB U T.4. OmuH U3
MOCIIEIHAX 3apYO€XHBIX CIPABOYHHKOB, COCTABICHHBIM HA OCHOBE MAHHBIX BH3YalbHBIX

HabOIroIeHNMit, OB M3MaH B BemixoOpuranuu B 1986 r. [6] He TONBKO B IEYATHOM BHJE, HO U B



dopMaTe KOMIBIOTEpHOW WHHOPMAUHOHHONW CHCTEMEL. bBojee TO3THWA  poccwiicko-
HUAepnaHAckuil aTmac [7], cOCTaBleHHEI Ha OCHOBE IaHHBIX BU3YATBHBEIX HaOMIOICHUI,
IpeclenyeT, B OCHOBHOM, LM aHalu3a IIo0aTbHOH M3MEHYHBOCTH BOJHOBOTO KIIMMaTa Ha
aKBaTOpUH MUpPOBOro okeaHa B lenoM (Mexnay 84° c.ur. u 84° ro.1.) U He MpeTHA3ZHAYEH JIIS
OIIMCAaHHs SKCTPEMaIbHEIX ABICHUH, TeM Gonee Ha HeGONBIINX akBaTopusx (Hampumep, Benoro
Mops).

Haumnnas ¢ 70-x ToZ0B, B CBSI3W ¢ OcBOeHWeM mienbda Mopeit Poccnu, Peructpom Obiu
m3aane! [IpaBmna KIacCUQUKAIMN U TOCTPOHKY TIaByYHX OYpOBBIX YCTaHOBOK [8], H3MeHeHuUs
M JOTONHEeHHA K HuUM [9] U, HakoHell, [IpaBmia KiaccHpHUKAUNH, IOCTPORKH U 000pyIOBAHHIL
ITaBYyYMX OYPOBBIX YCTaHOBOK M MOPCKHX CTallMOHApHBIX Miatdopm [10].

B 80-¢ roxmer I'maBHEIM ympaBineHuem HaBurauuu okeanorpaguu MO CCCP 6w
m3nansl I'mapoMereoponorudeckne kKaptel Mopeil [11]. T'uapomercoponorudeckoit ciryx0oit
ObUIM ONMyONMKOBaHBl TaK Ha3BIBaeMble CHOPABOYHHKH MO menb¢y [12] u mo mpoekty «Mops
CCCP» [13, 14]. B »tux wu3maHusXx o0OONIEHBI paHee OMYyONMKOBAHHEIE CBEIEHHS O
THAPOMETEOPOIIOTHIECKHX XapaKTepucrukax 6e3 ydera sampocoB Peructpa. Wsmammsre 3a
pybekoM cIpaBodHbIE MOCOOMS B OCHOBHOM MM OTPAXXalOT CaMbic OOIHe 3aKOHOMEPHOCTH
peXHMa BeTpa ¥ BOMTHCHUS WX OTHOCATCS K KOHKPETHOMY HE(TEra30HOCHOMY MECTOPOXKICHUIO
1 He peNpe3eHTATUBHBI I MOPS B LIETIOM.

C cepenunnr 70-x romor XX Beka AN W3YYEHHS peKHMa BeTpd W BONHEHHS CTAIH
HCIIONB30BATLCA JAHHEIE HHCTPYMEHTAIBHBIX U3MEPEHUIA, ONYYEHHBIE ¢ ABTOMATHICCKUX OyeB
1 OypOBEIX YCTaHOBOK. OJTHAKO 3TH JaHHbIE OTHOCSATCS B OCHOBHOM K MPHOPEKHEIM palioHaM |,
CIIeIOBaTENIbHO, HE OTPaXaroT PEXHWM BONHCHHS B OTKPHITHIX paifoHaX OKCAaHOB M MOpEH.
W3mepenus, kak IpaBuio, IPUMEHSIOTCA U1 IPOBEPKU YHCIEHHEBIX MOJleNiel pacdeTa BOTHEHHS
U pelleHus cllennHueckuX 3alad UCccIeTOBaHHWS BONHOBOTO KIMMAaTa B KOHKPETHOM TOYKe
MOpcKoil akBaTopuu. 1975 r. MOXXHO CUHTATh HAYaJIOM CIIyTHUKOBEIX M3MCPCHME BOJHCHMI.
HaxorienHbIe aHHBIE ITO3BOIUIN CO3/1aTh B 1996 T. IepBEIE aTiIachl BOJIHEHHS, OCHOBAHHEBIC HA
CTIyTHUKOBBEIX JaHHEIX [15]. He ocTanaBnmBascek Ha crieunibuecknx METOIHUECKUX BOMpOCAX,
BO3HHUKAIOIIUX TIPH CO3JaHUH [TOJOOHEIX CIPaBOYHHUKOB, OTMETHM, YTO 3TH JaHHBIE OTPAXKaIOT
IIPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHYIO U3MEHUYHBOCTD PEXUMa BOIHEHUS HA OONBIINX AKBATOPHIX.

CoOBpeMeHHEIC 3alIPOCH B 0GIACTAX MOpCIUIABAHUA, CYIOCTPOCHHS U OCBOCHUS IIenbda
HOBBICWIN TPeOOBaHUS K COCTaBy, NOJHOTE U JIOCTOBEPHOCTH CBEACHHH O peKMMe BeTpa U
BONMHeHU. B To ke BpeMs MOSBUITAch BO3MOXKHOCTh B 3HAUUTENLHOU CTENeHH YI0BJIETBOPUTh
3TH 3alpocHl 32 CUET IOOXO0[da, OCHOBAHHOIO Ha IIONYYEeHHHM PEKHMHBIX ITaHHBIX IIyTeM
pacdeToB BETpa M BOJHEHHA IO THAPOAUMHAMHUYECKHM MOJENSIM € TIOCIETYFOIINM

BEpOATHOCTHEIM  aHANIM30M IONYYeHHOM uHboOpMamuu. Bo3MOXKHOCTE —IPAKTUUECKOM



peanu3aniy yKa3aHHOTO TOJX0/1a ONpaBJaHa HAJIMUHEM OONBIINX MAacCHBOB BXOJAHEIX JaHHBIX
UL pacdeToB BOJHEHHS (JaHHBIX peaHallH3a, CM. pa3ll. 2), a THApOTMHaAMHYecKHE MOIENH,
ONHCHIBAIONIHME 3apOKICHUE, PACHpPOCTPAaHEHHE W 3aTyXaHHE BOJNH, MO3BONSAIOT OIMpPEACIATH
Pa3lMYHBIC CTATHCTHYECKHE XapaKTEPUCTHUKM BOJHEHUSA C OPUEMIIEMOH U1 HpPaKTHKU
TOYHOCTEIO. Mcnonb3yeMble THAPOMTMHAMHYECKHE MOJIETIM BOJIHEHHS OCHOBaHBEI HAa PEINCHHH
ypaBHeHHs OajlaHca BOJIHOBOW SHEPTHM B CHEKTPAILHOW (opMe, MOITOMY HX HAa3bIBAIOT
CTIEKTPaJIbHBIMHM, a4 BOMHOBOM KIMMAaT Ha OCHOBE pe3yNbTaTOB TaKOTO MOAEIHPOBAHUA —
«CTICKTPAJIbHBIM BOJHOBBIM KIAMAaroM». I[lepexox OT CHEKTPOB BONHEHHS K BHIAMMEIM
JIEMEHTaM BONH (BHICOTaM, IIepHOAaM M T.II.) OCYHIECTBIACTCA MO NMPOCTHIM COOTHOIICHHSM
gepe3 CeKTpalbHEIE MOMEHTHI (M. pa3f. 3). YKa3aHHEIH IOJX0/ NOTy4rI MPU3HAHKUE BO BCEM
Mupe (B ToM uucie B Poccuu [1, 2, 16, 17, 18]), omoOpeH W peanw3oBaH NpH peElUICHHH
MHOTOUHCTIEHHBIX HAYYHBIX U IPUKIAIHBIX 3349,

IMprHOMnMansEHas cXeMa pacueTa BOTHOBOTO KIMMaTa BKIIOYAET CIEAYIONIHE OCHOBHEIE
3TallbI:

® IIOATOTOBKY BXOJIHOM HH(opMaImy (6aTUMeTpus, JIeOBEIE YCIOBHS, ITOJA BETpa U T.X.)

IULS pacyeTOB BOJIHCHMUS;

e pacuer (hindcasting) CIEKTPOB BOIHEHUS M BHIMMEIX OJJIEMEHTOB BOIH B Yy3laxX

PETYISAPHOM NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM CETKH 10 THAPOANHAMHYCCKON MOJIEIH;

® CTATHCTHUYCCKOC O606IJ.I€HI/I€ pE3ylbTaTOB pacucros BOJIHCHHSA MOCPEACTBOM

BEPOATHOCTHEIX MOJIETIEH.

Kaxaslit sTan MoxeT OBITh MOAipa3/ieieH Ha Pa3InIAoe KOJMYECTBO CTYTMEHEH.

Peructp, Haumnas ¢ 2000 T., BO30OHOBII paOOTH IO CO3AAHHIO CIPABOYHBIX TaHHEBIX 11O
pEXUMY BeTpa ¥ BOTHEHHA Ha Mopsx. B 2003 r. 6sumk n3gansl CripaBoYHBIEC JaHHBIE IO PEXXKHMY
Betpa u Bonuenus bapenneBa, Oxorckoro u Kacnwmiickoro wmopeit [16]. B 2006 .
onyOimKkoraHEl CIpaROYHEIC JaHHEIE [0 PEXKUMY BeTpa W RonHeHHS Bantuiickoro, CeBepHoro,
YepHoro, AzoBckoro u CpeaunseMHoro mopeii [1]. B 2009 r. peiuin CnipaBo4HBIE JaHHEIE 11O
pexuMy BeTpa m BomHeHus Smorckoro n Kapckoro mMopeii [2]. CripaBounsie qanusie 2003, 2006
u 2009 IT. mpexcTaBiAOT coOoH MOCOOMA HOBOTO MOKOJCHHA, YYHTBHIBAROIIHE TIOCIEIHHE
OOCTIDKEHHS B OONACTAX HCCIENOBaHHI BETPOBBIX BOJNH, YHCIEHHOIO MOJAEIHPOBAHUS H
KOMITLIOTEPHEIX TEXHOJOTHIH. B Tabn. 1 comocrariieH Habop OCHOBHBIX CTAaTHUCTHK IO BETPY H
ROJIHCHUIO, OITyOIMKOBAaHHBIX B CIPaBOYHEIX JaHHHIX Perucrpa. IlpuBenennas Ta 6 mu 11 a
MO3BONSET OUEHWTHh MPUHUMIWATbHBIE pPasiHdus W ToJoOHe 0a3 JaHHBIX (BXOXHOMN
rH(OpPMAIHN), TIOTHOTY M pa3HooOpasHe CBEIEHWH O peXuMe BeTpa M BomHeHHs. OdeBHIHO,
970 KaKA0C IOCHeAyioliee W3AaHUE CYLISCTBEHHO pacumpsier Habop crartuctuk. Hanpumep,

Tombko B m3fanud 2009 r. BIepBBEIE B MHPOBOW TPAaKTHUKE MPHUBEAEHBI KapThl COBMECTHOM



TIOBTOPSIEMOCTHU BKCTPEMYMOR BETpA U BOJIH U JIaHBI nonpo6m>1e CBCACHUS O KIIMMATHYCCKUX

CIIEKTpaX. B HaCTOAIMIEM U3NAHUU, ABJIIAIOMIEMCS PE3YIBTATOM IPOJOIDKECHHUS YKa3aHHBIX pa601‘,

TIpe/ICTaBIEHE] CTIPABOYHEIE IaHHBIC TTO0 BETPY U BOJHeHHI0 bepunroBa u bemoro Mopeii.

Tabanumal.l

Haﬁop OCHOBHELIX CTATHCTHYECKHX CBeJeHHI 0 PE¢KHME BEeTPa X BOJIHCHHA,
NMPEACTABJCHHBIX B CIIPAaBOYHHKAaX P €rucTpa

CrnpaBoYHUK.

Basa maHHBIX

Habop cTaTHCcTHK

1974 . [5]
BuzyansHele HAOIOICHUS.

Bcee MOPA U OKEaHbl

JLIsl KPpYIIHBIX PalioHOB:
® peXHMHEBIE paclipeleNIeHHsA CKOPOCTeit BETpa Mo Ce30HaM;
e pEXUMHEIE paclpeeNieHHd BEICOT BOJH I10 Ce30HaM;
® MOBTOPSIEMOCTH CKOPOCTEH BETpa MO HANpaBIECHUSIM 32 TOTL;
® [OBTOPSIEMOCTH CKOPOCTEH BETPa U BEICOT BOJIH 3a TOJ.
B nenom st Mopsi:
® [IOBTOPSIEMOCTH MEPHOIOB BOIH IO CE30HAM,;
® COBMECTHas TIOBTOPSEMOCTb BBICOT W TMEPHOAOB BOIH MO
ce30HaM;
e OIEHKH BRICOT BOJIH U CKOpOCTell Berpa, BO3MOXHEIE 1 pa3
B 30 mer

2003 r. [16]

Bapenueso, OxoTckoe 1
Kacnuiickoe Mopsi.

Jannsle peananisa

JKcTpeMAIbLHbIE CTATHCTHKH 110 paiiomaM:

e cKopocTH BeTpa (C pa3iMYHBIM OCPEIHEHHEM), BO3MOKHEIE
1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50, 100 geT, o BockMH pymMOaM u 6e3
y4era HanpaBJIeHWH;

® BBICOTBI, TIECPpUOABLI, JIWHBI BOJIH W BBICOTHI rpeﬁﬁcﬁ,

3a 30 ner BO3MOXKHBIE | pa3 B rox, 5, 10, 25, 50, 100 ner.
OnepaTHBHLIE CTATHCTHKHU [0 PAliOHAM H MecsIaM:
® [IOBTOPAEMOCTE:
— CKOpOCTEii BETpa 10 HANPABICHUAM;
— BBICOT BOJIH II0 HAIIPABIICHUAM,;
® JIHTENLHOCTH MTOPMOB M OKHO ITOTOMBL:
— A7 CKOpOCTEH BeTpa 1o MecsLaMm;
— JUTs BEICOT BOJIH IO MECALAM;
® COBMECTHas MOBTOPAEMOCTE (B IIEJOM 3a TOX MO paioHaMm)
BBICOT BOJIH W TIEPUOJOB BOJIH W KPUBLIC pETpeccun
2006 . [1] JKcTpeMaldbHble cTATHCTHKH 110 pPaiioHaM:

Banruiickoe, Cereproe,
Ueproe, A30BCKOE U
CpeauzeMHOE MOPS.

JanHsle peananusa
3a 40 ner

® CKOPOCTH BeTpa (C paslUYHBIM OCPETHEHHEM), BO3MOXKHEIE
1 paz B Tog, 5, 10, 25, 50, 100 net, o BocbkMH pyMbaM U 6e3
yHeTa HalpaBlicHUH;

® BHICOTHI, MEPUOABI, JUIMHEI BONH M BBICOTHI TIpebHEl,
BO3MOXHEIE 1 pa3 B o, 5, 10, 25, 50, 100 neT.
OnepaTHBHbIE CTATHCTHKY M0 paiioHAM M MecsIIaM:
® TIOBTOPSEMOCTE TI0 MeCsIaM U B IIeT0M 3a 0e3TEMHBIIN MepHoI:

— CKOpOCTeH BeTpa 110 HallpaBIIEHUM;

— BBICOT BOJIH 10 HAIPABICHUIM,
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®  JUTUTENTLHOCTE MITOPMOB W OKHO TIOTOEI:
— TSt CKOPOCTEH BETpa TI0 MeCALaM;

— JIJIs1 BBICOT BOIJIH 11O MECATAM

® COBMECTHAsd MOBTOPAEMOCTL (B LENOM 3a TOX IO padoHam)
BLICOT BOJIH U TIEPUOAOB BOIH U KPUBEIE PETPECCH;

® IIOBTOPSAEMOCTb KJIACCOB KIMMATHYECKUX CIIEKTPOB B IETOM
3a TOJ,

2009 r. [2]
Snonckoe u Kapckoe Mopst.

Jannble peanannza
3a 40 ner

JKCTpeMa/IbHbIE CTATHCTUKH (Ta0IUIbI 10 PalioHaM JJ8 BOCEMH
DYMOOR U §e3 y4eTa HapaBJIeHWi):

® CKOpPOCTH BeTpa (C Pa3IUUYHBIM OCpPEIAHEHHEM), BO3MOXHEIC
1 paz BTOZ, 5, 10, 25, 50, 100 neT;

® BBICOTHI, TIEPHOJBI, JUIMHBI BOJH W BBICOTH TpeOHEH,
Bo3MoXHBIe | pa3 B o7, 5, 10, 25, 50, 100 ner;

s Bo3MoxkHble 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50, 100 xer ycioBHEIE

cpemHue TIEPHOJIBI, JUTHHEI, BBICOTEI rpebHel,
ACCOLMHMPOBAHHBIE €  BBICOTAMH  BOTH  Pa3slHUYHOM
00ecTIedeHHOCTH;

®  CpeAHUE CKOPOCTH BETpa, ACCOLHMPOBAHHBIC C BBICOTAMU
BOJIH, BO3MOXKHBEIME | pasz B rogx, 5, 10, 25, 50, 100 ner.

M30IHHHN DKCTPEMAIBLHLIX CTATHCTHK (KAPTEI):

® CKOpOCTH BeTpa, BO3MOXHEIE 1 paz B 10, 25 u 100 7er ¢
yKa3aHWCM HalpaBIcHUH;

® BBICOTHI BOJH, BO3MOXkHBIE 1 pa3 B 10, 25 u 100 ner c
yYKa3aHUEeM HallpaBICHHA;

® VYCIOBHBIE CPEJHHWE IMEPUOJBI BOJH, ACCOIMHUPOBAHHBIE C
BEICOTAMH BOJIH, BO3MOXKHEIME 1 pa3 B 10, 25 u 100 ner;

® YCIOBHBIE CKOPOCTH BETpa, acCOMMHUPOBAHHEIC C BBICOTAMH
BOJH, BO3MOXHEIMHU 1 pa3 B 10, 25 u 100 ner;

® TIEPHOIHI IOBTOPAEMOCTH (JIET) JUIL COBMECTHOTO TIOSIBIICHUS:

— BBICOT BOJIH, BO3MOXHEIX | pa3 B 10 u1 25 et n
ckopocTeit BeTpa, BO3MOXHBIX | pa3z B 10 u 25 jeT.

OnepaTUBHLIE CTATHCTHKH (TA0IMILI 0 palioHaM):
® [IOBTOPAEMOCTb, MOMEHTHEI U MapaMeTpsl MapruHAIbHBIX H
YCIOBHBIX paclpelesIcHHH T0 MecilaM M B LEIOM 3a
0e3nénHblii nepuon;
— CKOpOCTEeil BETpa,
— BBICOT BOJIH;
e ITOpPMa W OKHA TOTObI (CTATHCTHYECKHE XapaKTEPUCTHKH):

— JJIUTCJIBHOCTH CKOpOCTeﬁ BETpPa 11O MECALIAM;
— JJTUTCIIBHOCTHU BBICOT BOJIH ITO MECSIAM,

— YHcna HedbIX THel ¢ BEICOTAMH WIIH CKOpPOCTIMH BCTpPaA
BBIIIE U HUXKE 3aIaHHOMU rpajaiuu;

® COBMECTHasi IOBTOPIEMOCThH (B IICJIOM 3a TOJ MO pailoHaM)
BBHICOT BOJH M IEPHONOB BOJH, MOMEHTH H IIapaMeTphI
paclpeeeHmit;

® COBMECTHas IMOBTOPAEMOCTh (B ILENOM 3a TOA MO paiioHaMm)
BEICOT BOJIH U CKOPOCTEH BETpa, MOMEHTHI U TapaMeTphl
pactpeneneHH.
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Taﬁﬂ“!!lﬂ JUIA KIIHMATHYECKHE CNIEKTPOB B 1IEJIOM U MOpPS M 32
rox:
® TOBTOPAEMOCTb KJIAaCCOB HAaCTOTHO HANpPaBIECHHBIX CICKTPOB
U TIEpEXOIHEIE BEPOATHOCTH,
® CTaTHCTUKHU (MOMEHTHEl pPacHpeleleHUM M KX HapaMeTphl)
COBMECTHOH IIOBTOPSIEMOCTH BEICOT U IEPHOJOR BETPORHIX
BOJTH WJIH BOJIH 3KI0H;
® CTaTUCTUKU (MOMEHTHI paclpelelicHiii U WX HapaMeTphl)
COBMECTHOM IIOBTOPSEMOCTH BBICOT BETPOBEIX BOJIH (MU
BOTH 3bI0M) M [apaMeTpa ITUKOBATOCTH WIH (GYHKIUM
YTIOBOTO paclpeaeeHUs;
® apaMeTpbl YacTOTHO  HANpPaBIECHHBIX  KIMMAaTHYEeCKHX
CIEKTPOB BOIHEHU, Bo3MoxkHoro 1 pa3 B rog, 10 u 100 ner;
® rpaduUKH KTHMaTHYECKUX CIIEKTPOB BOJIH.

W301MHIT ONepATHBHEIX CTATUCTHK (KAPTHI):
e obecrredeHHocTh (%) ckopocTeit BeTpa bonee 5, 10 u 15 M/c ¢
yKa3aHUEM HallpaBIeHHI;
e obecmeueHnocts (%) BeicoT BOnMH Gonee 2, 4 u 6 M/c ¢
yKa3aHWeM HanpaBieHnid

2 HOBOE IOKOJIEHUE CIIPABOYHBIX JAHHBIX 110 PEXKAMY
BETPA U BOJTHEHUS (BXOJIHASI UTHOOPMAIIHAS
7 TUJIPOJIMHAMWYECKHUE MOJIEJIN)

BerpoBble BOJHBI SBIAIOTCS BEPOATHOCTHBIM  MPOINECCOM, CBOMCTBA KOTOPOTO
OTTHCEIBAIOTCS HaOOPOM BEPOSATHOCTHBIX XapaKTepHCTHK (TapaMeTpor). s onvcanus pexuma
BETPOBHIX BOJTH  (BOMHOBOTO  KJIUMaTa) HEOOXOOUMO  CTATHCTHYecKoe  000OIIeHHe
(BEepOATHOCTHOE MOJESIMPOBAaHUE) MHOTONETHUX MJAaHHBIX 10 BeTPY U BONHEHHI0. B
COOTBETCTBUM C IIOIAXOJOM, H3IOXKEHHHIM B IIpeABLIyIleM paszgene, wHGopMaluoHHas 0aza
JaHHEIX U TOCICAYIONMNX CTAaTUCTHYECKUX pacdéroB (OPMHUPYETCS IyTEM PacdeToR II0

THAPOOWHAMHUYECKUM MOJCIIAM.

2.1 BxoaHbie JaHHDbIE ISl PACYETOB PeKUMA BeTPa U BOJTHEHUS

BxoaHpIMU JJaHHBIMH [UIS pacdeTa pekHUMa BETpa W BONHEHUS SBISIOTCS TMOJS BETPa,
KOTOpble 3aJaloTcsl B y3/1aX CETOYHOW 00JacTH, MOKpBIBalolleli BCE Mope W COCeHHE
akBaTopuH. IIpenBapuTenbHO MOATOTABIHBAETCA MAacCHB TYOMH (B y3JlaX ceTOYHOH 00TacTH,
VTl METIKOBOJHEIX aKBAaTOPHIl ¢ Y4ETOM KONEOaHHH YPOBHA) U CBEUEHUA O JICHOBEIX YCIOBHUIX.
KauectBo HHboOpMaLUM 0 CKOPOCTH BETpa HaJl MOICTUIIAIONIEH IIOBEPXHOCTHIO (OORIYHO — HA
BeicoTe |0 M Haj ypoBRHeM Mops) SABASETCS OMPEAETAIOMMNM IS pacdeTa pPeKUMHBIX

XapaKTEPUCTUK BETPA W BOJTHEHWs. BO3MOXHOCTH MNMPHUMEHEHUS THAPOJMHAMWUYECKOTO
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MOJIETUPOBAHUST AT OTMHCAHHS KITMMAaTHYECKWX XapaKTepHCTHK BETPOBBIX BONH (M JPYTUX
XapaKTepUCTHK JTMHAMHKH MOPS) CBA3aHBI ¢ MOABIEHHEM BXOAHOH HHGOPMallM B pe3ylbTaTe
BBHITIONHEHUS PECYPCOEMKHX MEKIYHAPOIHBIX W HAIWOHANBHBIX TIPOEKTOB 10 PEAaHAIM3Y
METEOPOJIOrMYECKUX  HTaHHHX.  Ilon  peaHaimu3oM  IOHMMAEICAd  BOCCTAHOBJIECHHE
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX TOJNEil METEOPOIIOTHIECKHX XapaKTEPHCTHK B y3/IaX PeryIspHOL
CEeTKH MO JaHHBIM HaONFONEHWH C HCIIONB30BAaHHEM AWArHOCTHYECKHX MOJENed AUHAMHKH
atMoctepsl. JlaHHas Tpolexypa BHIONHAETCS NPAKTHUECKH JUII BceX METEOPONIOTHYECKHX
BENUYMH, BKIFOYas aTMOC(HEpHOE HABICHHE, TEMIICPATYpy BO3MyXa, CKOPOCTh BeTpa, OCAAKH,
00JIaYHOCTh, BIAXKHOCTH U T.J1. B Hacrosmee Bpems HauOollee M3BECTCH HPOCKT peaHains3a
NCEP/NCAR, co3naHHblii  cOBMeCTHO  HanWoHAmBEHEIM — TEHTPOM  SKOJOTHYECKOTO
nporaozuporanns (NCEP) u HaumoHansHEIM neHTpoM atMocdiepHbIxX uccnenopaiuii (NCAR) B
CIITA mms Bcero 3eMHOrO Mmiapa, a Takke aHaJlormuHele mpoekThl ERA-15 u ERA-40,
co3fannble EBpomelickuM LeHTpOM cpelxHecpodyHbIx MereonporaosoB (ECMWEF). Jlnsa
OTJICILHEIX PalOHOB CYMIECTBYIOT PETHOHANbHEIE Pa3pabOTKH ¢ OoJblIeH MPOCTPAHCTBCHHOMN
Jeranmuzanveil, Hanpumep, peaHanu3 JRA2S5, cosmannweiii HauuoHnanbHol  Meteocmyx6o¥i
Snonuu, mBenckuil MmaccuB SMHI nins akBatopuu Bantuiickoro Mops, peanamaz HIRLAM nans
ceBepo-3anaza EBponsl 1 T.1. OnHcaHHe 3THX MacCHBOB JOCTYNHO B ceTH HMHTepHeT. Maccus
nanHeix peananusza NCEP/NCAR comepsKHT MONs METEOPONOTMYECKUX XapaKTCPHUCTHK Ha
CHCTEME FOPH30HTOBR B y3JIaX PEryIIPHON ceTKH (B OCHOBHOM 2,5 x 2,5°), Haunnas ¢ 1948 r. ¢
IIaroM II0 BpeMEHH 6 9; OH €KEMECSYHO OOHOBISIETCH W HAXOAUTCH B CBOOOAHOM (Iist
HCCIIe0BaTENbCKUX Iesiel) jgoctyme. Bonpockl mHpuMeHeHHs NaHHBIX peaHanusa TMolei
aTMocepHOTO [aBRIEHHWs W BETpa JJs PACUYETOB BOIHEHHS M CTATHCTHYECKOTO OMUCAHUS
BOJIHOBOIO KITMMaTa PaccMOTPEHBI B IOCTATOYHO GONBINOM KOIHYecTBe paboT W o6CyXKAaluch
Ha CIeNUaTu3NpOBAHHBIX KOoH(epeHUMsax (cM., Hampumep, [1, 16, 19 — 22]). OcHOBHEIM
HEOOCTATKOM HaHHEIX JIO0Or0 peaHald3a sBISCTCS 3aBUCHMOCTE MX KadecTBa OT
00ECIIEUeHHOCTH pPAacdeTHOro palioHa JaHHBIMEH HaOmogeHuii. Mcmoms3oBaHMe METOIOB
OTITUMANBHON WHTEPTIONAUMN (MITH aHATOTHYHRIX TIOAXO0A0B) THAPOMETEOPOIOTHUECKUX TONEH
Ha PETYIAPHYIO0 CeTKY PUBOTUT K MX CIIAKUBAHUIO, UTO 3aHIXKAET MPaJHeHTRI TToNel TaBIeHus
U BETpa, 0COOCHHO B SKCTPEMANBHBIX CUTYaIMax. KpoMe TOTo BOZMOMKEH IPOITYCK» OBICTPBIX
IITOPMOB (BpeMs XM3HH KOTOPHIX MCHBIIC NHUCKPETHOCTH NAHHEIX PEaHAlN3a). DTOT BHIBOI
CIIPAaBEAIHNB U MHOIMX aKBaTOPUI M IMOATBEPXKICH Ha PALEe MEKIyHapOAHBIX GopyMoB [22].
TMosToMy mpu co3gaHus HHGDOPMAaMOHHON Ga3bl MoJell BeTpa ANA pacdeTa CTAaTHCTHUECKHX
XapaKTEPUCTHK BOJIH B pa3sOMYHBIX [JUATla30HAX H3MEHYUBOCTH, BKIFOYAs HSKCTPEMYMBL,
BO3MOXHEIE | pa3 B » II€T, HEOOXOAUM KOMILIEKCHHIH ITOIXOM, YUMTHIBAIOIUUN (U3HYECKHUE

OCOOECHHOCTH MOJCIHMPYEMEIX LIPOISCCOB U CIeUH(HKY TaHHBIX HaOnromeHuit. Jns pacuera
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TIPUBOJHOTO BETpa TPaJWUHNOHHBIM SBISETCS WCTIONB30BAHNE TIOJieH peaHanmn3a aTMochepHoro
TaBleHUs Ha ypoBHe 10 M HaJ MOBEPXHOCTBIO MOps. PacueT mpHUBOJHOTO BeTpa BEHITOIHSIETCS
10 TPaJAUCHTHOMY BETPY C YUETOM CICHM(HUKH MOACTHIAOUICH TOBEPXHOCTH. B 0bmem coywac

CKOpOCTb TPaJMEeHTHOTO BeTpa V,

I3
4

BEIpakaeTcsl 4epe3 IIoJNe aTMOC(epHOro MAaBlIeHHA P

COOTHOIIEHUEM :
+ £

rie f, =2Qsin(Q) — napamerp Kopuomuca; p — mwioTHocTs Bosmyxa; OP/On — rpamment

armMoc(epHoro nasieHus; ) — yriosas cKopocTb BPalICHHS 3eMIHL; () — mWHUPOTa MECTA; 3HAK «+» — 114

TUKJIOHOB, 3HAK «—» — JJIsT aHTUUHUKIIOHOB.

Hanbonee MUCKYCCHOHHOW BeNMMIMHOM B cooTHomeHHH (2.1-1) sBIgeTcs pamuyc
KPUBH3HEI A300ap R, TaK KaK IUI1 €ro OIpEACcIHCHH HEOOX0AUMO 3HATL TEOMETPUYCCKUI LIEHTP
Oapuueckoro obpazoBaHus. B Tom ciydae, Kkorma pa3sMepel GapuuecKux 0OpasoBaHHE
COIMOCTaBUMBI € TITOMAABIO PACUETHOW 00NACTH, WM TIPH HAJTMYWK BTOPWYHBIX GapHueckux
o0pa3oBaHMUii, OIEHKH R , OCHOBaHHBIE TONBKO Ha TEOMETPHUESCKHX OCOOEHHOCTAX OIS
JaBJICHUA, MOTYT CUIBHO OTIHYATHCA OT pealbHBIX 3HadeHUH. [IpocTpaHCTBEHHEIH AT CETKH U

CTENeHL €¢ PEeryIspPHOCTH TaKkKe BIMAOT Ha Ka4eCTRO BHIYHMCIEHHA TpanueHta OP/dn B

cootHomeHuH (2.1-1). IlorpemHocTs mpu pacdeTe aTMochepHOTO JaBlIeHHS B JOIH MpPOIEHTA
MOXKET IPHBECTH K OMIHOKE B cKOpocTH BeTpa 10 — 20 %, a npu pacuere BETPOBEIX BOJIH — K CLIC
ooubmeli omubke. Omudka B ONEHKE AaBIEHUS WIH BeTpa B HEKOTOPOM O0JNACTH aKBaTOPHH
TPUBOUT K HEOAWHAKOBEIM OmMOKaM B pasNWUYHBEIX TOUKAX BOJHOBOTO moiisi. BonmHeHue B
pacueTHOI ToYKe OIpeAensieTcs HHTErPalbHEIM 3(¢hEeKTOM 35BONIOLNMH B TIPOCTPAHCTBE H
BpeMeHH, T03TOMY HE BCETA IIPOCTO BRLABUTH HCTOUHUK OIIHOOK.

IToMrMO TpagMIHOHHOrO IOAXOAa Ha OCHOBe coorHomeHus (2.1-1) mmst pacdera
CKOPOCTHU BETpPa 110 MOIAM aTMOCHEPHOI0 JABICHUS MCHONB3YIOTCS TAKKE JTOKAILHBIE MOIETH
BETPa, YUNTHIBAOIINE CrieUH(UKYy KOHKpeTHOW akBatopww. J[ms omHoM W Tol ke akBaTopwn
MOXET OBITh HEeCcKOIOBKO MOZENel, YTO CBUIETEIbCTBYET O HEBO3MOXHOCTH CO3TAHMSA
YHUKAIIbHOH peruoHaIbHOM Mogend. COIOCTABICHHE pe3ylbTATOB pacueToB mo HaGopy
JOKTHLHBIX MOJETed OIS ONHOH M TOM JKe aKBATOPMM HE BCerla [O3BOIMET MPUATH K
OJHO3HAYHEIM BhIBOAAaM [23]. CliezoBaTenbHO, UCIIOIL30BAHNC JTOKATBHEIX MOJICIEH BeTpa He
ABJAETCA €IMHCTBEHHO BEPHBIM IIyTeM YBEIMYEHHS IOCTOBEPHOCTH HH(OPMalUM O MONAX
BeTpa HaJ MOpeM.

Kanubpoeka noneii npusoonozo eempa no oannsim Hadmwodenui. Ilepexon ot

CKOPOCTH TpajiueHTHOTO BeTpa (2.1-1) k mpuBOgHOMY BeTpy Ha BEICOTe 10 M OCYyIIeCTBISETCS

14



no dopmyne V =kV,, roe k — kosdduurenT nepexona, 3aBHCAILHN 0T HaGopa XapaKTePUCTHK

crparudukanuu aTMochepsl B CI0€ HEMOCPEICTBEHHO HAJl TTOJICTUNAIONICH TOBEPXHOCTEIO, Bo
n30eKaHue HAKOIJICHUS OIIMOOK NPH pacueTe KIMMATHYCCKUX XAPAKTEPUCTUK BOMHEHUS
TIPUXOMUTCS TIO JaHHEIM JaBIE€HWS M3 MaccHBa PeaHaIM3a pacCUMTHIBATH [M0Jd MPUBOIHOIO
BeTpa, TpUMeHsds Ui TIONydeHWs K He3aBHCHMEIE H3MEpeHHS BeTpa. DTa TpolleAypa B
HHOCTpPAHHOHU IHTepaType HOCUT HasBaHUe Kanubposku (calibration). Tpouenypy KannGpoBKu
MOXHO HPUMEHATL M K 3HA4YEHMSIM CKOPOCTH TIPHMBOXHOTO BeTpa, MONYYEHHKIM
HETIOCPEICTBEHAO W3 MACCHBOB JIAHHBIX PeaHaln3a, MOCKONLKY OHHW TakXke TPeOyIOT YTOUHCHUS
CTPYKTYPHI TOJIeH BeTpa B HaHOO0Jee CUIIBHBIX ITOPMaX.

Ilpu cucreMaTHYeckOoM OTIHYMHM JAaHHBIX peaHallM3a OT HaONOACHWH W BBICOKOH
CTATUCTUYECKON CBA3M MEXIY HUMH KalMOPOBKA BBIIOJIHIETCS C MOMOINBIO PErpeCcCHOHHOMN
MojienH, KO3(QQUUHEHTH KOTOPOH HIACHTHQUIMPYHOTCA MO BBHICOKOKAYCCTBCHHLIM JTaHHEIM
MN3MEpPEHNH, T.€. TaHHBIE TI0 BETPY B HanboJiee CHITEHEIX ITOPMAX YTOUHSIOTCS MO U3MEPEHUM
Ha THApoMeTeopoorudeckux cTaHusx ('MC). OToT moaxox UCMONB30BaH BO MHOTHX paboTax
(cM., Harrpumep, [24 -26)).

VYpaBueHue perpeccHu ¢GopMyiIHpyercss B BEKTOPHOM (opMme UIL KOMIIOHCHTOB

V =(u,v) onnoBpeMeHHO. B u3oTponHOM cilyyae, KOrZla JJaHHBIE B OJHH M TC XC CpPOKH

pa3sIMYalTCs [0 MOAYNIO, HO OJHM3KM 10 HampaBleHWIo, 3Ta MOIelb YIpOIIAeTCs:

2 2 v
|V|=w/u +V” , HampaBleHus ¢ = arctan— . MaTeMaTHueckoe oxuaaHue (HemapaMeTpHyecKas
u

PerpeceHs) MOXKCT GEITh aMMPOKCHMHPORBAHO TIONIHHOMOM B BHJIE 1, .

=1+ ap| |- Tipn

OTCYTCTBHH CPOYHBIX JAHHBIX HAOMIONCHUN 111 KanHOpOBKH MOTYT OBITH HCITONB3OBAHEI
0000LICHHBIC CTATUCTHYCCKUE NAHHEIC, NPUBCACHHBIC B Pa3iMYHBIX aTIACaX M CIPABOYHBIX
nocobusix. B oToM clydae perpecCHOHHOE BHIpaxkeHHe s Kodbhduimenta k cTpoutcs Ha
OCHOBE COIOCTABIEHMS KBAHTUIEH PEKMMHBIX paclpeleleHni Mo JaHHbLIM peaHanu3a U HHBIM
HCTOYHUKAM. PaccMOTPEHHBIH MOAXOJ MOXET ObIThE HCIIONB30BAH I IIPOCTPAHCTBEHHO
KBa3MOJHOPOAHEIX paiionoB. Tak, ani Bceit akBaropuu bBenoro Mopst HemapaMerpuueckas
perpeccis B KOMIOHEHTHON (opme IIIsT W30TPOMHON KaauGpOBKH TMOJICH BETpa 10 JaHHEIM

NCEP/NCAR umMeer BUZI:
i7=1582-u-(1-6,696-10% - [7|},
(2.1-2)

V=1582-v-(1-6,696-107 -|V).

Ha puc. 2.1-1 wms3obpaken rpapux kammubpoBounoro Beipaxkenua (2.1-2) B
COIOCTABJIEHHH C XaPAKTEPHEIMH KBAHTHIAMH MOJIYIISI CKOPOCTH BETPa 10 JAHHEIM CYIOBHIX
HalOmofeHnit 13 CriparROYHEIX AaHHEIX [5] (M0 ocW opawHAT) W Mo pesyasTataM o6paboTKH
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COOTBETCTBYHOLWMX AaHHbIX peaHanm3a NCEP/NCAR (no ocu abeumcc). BugHo, 4to B 06LLEM
cflyyae TOYKM [OCTATOYHO XOPOLUO anmnpoKCUMUPYIOTCA COOTHOLWEeHUeM (2.1-2). O6wmin Bug
rpavka nokasblBaeT, YTO MO [JaHHbIM peaHanu3a N8 pernoHa benoro mops cusbHble BETPbI
3aHVKeHbl NpuMepHo Ha 30 %, 4TO OOBACHAETCA LOCTATOYHO rpybbIM paspelueHueM CEeTKK
peaHanM3a W UCMNOMb30BaHWEM B MpPOLEcCe ero MOArOTOBKM [aHHbIX MHOrMOYUCAEHHbIX
6eperosbix TMC, Hepenpe3eHTaTUBHbIX A5 OTKPbITHIX MOPCKUX PalioHOB.

Mo cpaBHeHUO ¢ benbiM mopem, BepvHroBO MoOpe £BASETCA PernoHom, 6onee
obecneyeHHbIM HabMOAEHWAMU Ha MOPCKMX CTaHumAX. Tak, pe3ynbTaTbl pacyeToB
XapaKTepHbIX kKBaHTunen no peaHannsy NCEP/NCAR B conocTtaBneHumn ¢ fJaHHbIMU N3MepeHuit
Ha 6ysax bepuHrosa mops uM CnpaBOYHbIMWM JaHHbIMKM [5] MoOKasanu, 4TO B CpPegHEM 3Tu
mMaTtepuanbl COrnacyrTCs [OCTaTOMHO XOPOLUO, NO3TOMY KaNMOGPOBOUHbIA KOI(PAMLNEHT K ~ 1;
OTK/NOHEHWe OT 3TOr0 3Ha4yeHUA He npeBbiwaeT 5 %, 4YTO HAXOAMTCA HUXKE YPOBHSA

CTaTUCTMNYECKOW 3HAYNMMOCTH.

0 10 20 30
[JaHHble peaHanmza NCEP/NCAR

Puc. 2.1-1 ConocTaBneHne KBaHTUER PEXXMMHBIX pacnpegeneHuii BeTpa
no gaHHbiM peaHanu3a NCEP/NCAR v cyaoBbIM HabMOAeHNAM:
1- KBaHTWUNb pacnpegenieHuns; 2 - KanMbpoBOUYHOE BblpaXeHue (2.1-2);

3 - BUCCEKTPUCA KOOPAMHATHOIO yrna

Cnegyet OTMETUTb, YTO B psiae CAy4YaeB AN MPOTSHKEHHLIX aKBATOPUIA CNOXHOIA
oporpaduy CTereHb PasnMuMs [aHHbIX peaHanusa M HabGMAEHWA CUNbHO WM3MEHSeTCS Mo

npocTpaHcTBy [1, 21, 27, 28]. 3agaya KOHCOAMZALMMN LaHHbIX U3 pasHbiX UCTOYHUKOB (TMC,
16



CIyTHUKOBBIC, CY/IOBBIC JaHHEIC) B CAWHEINH WHOOPMAUWOHHEI MacCHB pemiaercs ¢
HCIONb30BaHreM (HIbTpoB Kanmana [29] yUHTHIBAOIMX 0COOEHHOCTH TPOLlecca U CIENUPHKY
DaHHBIX. Takofl moaxoA OBIT HWCMOTB30BaH, B YaCTHOCTH, NMPH COCTABICHHH CIPABOYHBIX
JaHHBIX TI0 pPEeXUMy BeTpa u BomHeHMs Ha Kacnuiickom wMope [16]. Opnako s
paccMaTpuBacMbIX B HacToAmux CIPaBOYHBIX JaHHBIX aKBaTOPHU €O MPUMEHEHHE SBIICTCSI
H30BITOUYHBIM.

JIOTIOTHUTETEHBIM ACTIEKTOM TTOATOTOBKH MACCHBA JAHHBIX TIO BETPY SABJIAETCS TO, UTO
CCTKa MJAaHHBIX PpCAHAIIU34, HAJA KOTOPBIMU BBIIIOIHACTCA IIPpOLCAYypa KaJIH6pOBKH., HMCCT
JOCTAaTOYHO OOJLIION MPOCTPAHCTBEHHBIA mar. I1o3ToMy NpH IMOATrOTOBKE JAHHBIX MO BETPY
JUTS PACHCTOR IT0 THAPOJJMHAMUYCCKAM MOJICTISIM HEOOXOIMMO UMETh 3HAYCHHUS ToNel CKOPOCTH
BeTpa Ha Oollee YacTON NpPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHOH ceTKe, 4YeM HcXoaHas. MHTepromnsius
BEKTOpa CKOPOCTH BETpa B Y3IBl PETYISIpHOH TPOCTPAHCTBEHHOH CETKH BHITIONHSIETCS C
IIOMOIILIO0 BEIYUCIUTEILHON TEXHOJOTHH, HCIIONBL3YIOWEH CTIaXUBAKOIIHE ITOJIHHOMBI IISTOM
CTEIICHM C TEPEMEHHBIM I1APAMETPOM HATSDKCHMA. JTa TEXHONOIMS ObUIa CHEIHAIBLHO
paspaboTana I WHTEPIONSAUNH MeTeoponorndeckux monei [30] w peanvsorana B BHIC
OMONMMOTEUHBIX MOJYJeH, HaXONAIIUXCA B OTKPBHITOM JOCTyne Ha MeXayHapoJaHOM TopTaje
BEIYHCIUTEIBHBIX OMOMMOTeK www.netlib.org. VHTepnonsmusa monei BeTpa MO BpeMeHH ¢
3aJaHHBEIM WHTEPBAIOM (TIepexol OT 6-TH JacOBOH AMCKPETHOCTH K MPOM3BOJILHO 3aJaHHOM,

uCcXo/ls U3 TpeOoBaHUil 3a/1auK) BHIMONHAETCS OCPEACTBOM KBaJJPATHUHOMH CTITAMH-(QYHKIHH.

2.2 l"nz[pozmnaMI/IquRne MOJeJIM, UCITOJIb3YeMblIe JIJISI pacdeTa BOJIHEHHA

CoBpeMeHHBIC THAPOAMHAMHYECKHE METOABI pacueTa BOTHEHHS OCHOBBIBAIOTCSA Ha
9UCICHHOM pEIIeHUM YpaBHEHHs OajaHca BOJHOROM DHEPrUU B CIIEKTpanbHOU dopme [1, 16,

31-33].

ON ON, ON, ON . ON. ©N,
—t+—0+—0+—k+—B+—0=C (2.2-1)
o oo 00 ok op oo

rae N — chekTpalbHas IDIOTHOCTH BOJIHOBOTO JelicTBHA. Omna sBigercs (YHKUHEH OT IIHPOTEL @,
JONroTHL 0, BOMHOBOTO 4HcIa k U yriaa 3 MeX/y HalpaBIcHHEM BOMHOBOIO BEKTOPa M MApAIIENbLIO, &
TaKkKe GYHKIHEH OT YaCTOTH ( ¥ BPEMEHH /.

CrekTpanbHas IUIOTHOCTE BOJHOBOM SHepruu § = S(m,8) 3aBUCUT OT MIIOTHOCTH

BOIIHOBOTO nedicteus N(k, B):

S(w,p)= N(%, B)km% (2.2-2)
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VpaBHeHue GanaHca BOIHOBOW SHEPTHH CBA3BIBACT MEXKy COGOM SBIICHHS TOCTYMIICHHS
SHEPrHH OT BETpa, €€ aJIBEKIUH U3 JPYIHX pailoHOB, IUCCUNIALWH U NlepepacpeieleHus 3a cueT
HEMMHEHHOTO B3aMMOMACHCTBHS MeXAy YacTOTHBIMH COCTAaBIMIOIIUMH IpoIlccca BOJNHECHHA.
IIpocTpaHcTBEeHHOE pa3penIcHHE CIEKTPAIBHBIX MOJEIEH COCTABIIET HECKOJILKO AECATKOB JUIHH
BoJH (00b14HO oT 100 10 10000 M [33]). ITH MozeNH peanm3yloT TaKk Ha3KIBAEMOE OCpPEJIHEHHE
o ¢ase 1 MOACIUPYIOT CTaTHCTUYECKHE CBOMCTBA BONH (a HE OTACNHEHOH WHIAMBHAYAILHOM
BosHEI). OcpeiHeHHE TI0 BpeMeHH MOXeT cocTaBlaTh 100 ¢ u Gonee. B obmeM Bume (GyHkmms

ucrounuka G B ypaBHeHHH (2.2-1) 3amichIBaeTcs B BUAE CYMMBI TPEX KOMITOHEHT:
G= Gin + Gnl + Gds, (22—3)

rie G;, — MEXaHH3M MOCTYIUICHHUS SHEPTHH OT BeTpa K BollHaM; G, — AUCCHIIALMA BOJIHOBOH SHEpPruy;
G,; — craboHenMHeHHOe B3aMMOEHCTBIE B CMIEKTPE BETPOBBIX BOJH.

CymecTByIOIINE B HACTOAMEE BpeMsS MOIENH BOJHEHHWS B CHEKTpalbHOH (opme
pa3IM4aoTcs B OCHOBHOM (opMOH mpeactaBieHus (QyHKUMH HMcTOYHMKA (2.2-3) M MeTogaMu
YUCICHHON pealn3alyy pemeHus ypaBHeHus (2.2-1). Bece Mogenu MOXHO pa3fcnuTh Ha TPH
GOJBIINE TPYIIIBI:

— HHTerpanbHEe (Mu I noxoneHus);

— crieKTpalibHEle napaMeTpudeckue (II moxonenmns);

— criekTpanbHele HenmapaMeTpudeckue (III u IV nokonenwit).

UnTerpaibHLGIM  MOZENSIMH, B YACTHOCTH, MOXHO CYHTaTh MHONy3MIHPHYECKHE
COOTHOITEHHUS MKy CKOPOCTHIO BETpPa M SIEMEHTAMH BHIUMBIX BOJH, IPHHSTEIE B PA3IIMYHBIX
PYKOBOJCTBaX TO pacuery BoNHEHMs, CTpouTenbHBIX HopMmax W mnpawnax (CHwIT) w T.a.
ITapaMeTpuueckne cHekTpalbHble MofAedd (BIepBble OBUIH TipemioxkeHsl Kiaycom
XaccensEMaHOM) OCHOBaHBI Ha CBCACHMM ypaBHeHHS (2.2-1) k cHcTeMe 06olee TPOCTHIX
auddepeHuanbHBIX  YPaBHEHMHA B YAaCTHBIX INPOM3BOIHBIX OTHOCHTEJILHO IapaMeTpoB
anmpoKCUMaTURHOrO criekrpa. O630p CyIIeCTBYIONMMX MapaMeTPHYECKUX MoJellell MOXHO
HalTH B paje myOmmkamnmid (cM., HanpuMep, [34]). OcHOBHOe NMPeHMYLIECTBO MapaMeTPHUECKUX
MofeNell COCTOHT B MX Malloii pecypcoeMKOCTH H OBICTpoTe peanH3aluu pacderoB. Ilo sToii
IpUuIrHe OHU JO0 HCAABHCTO BPCMCHU JJOCTATOYHO MMHUPOKO HCIOJB30BAIIHUCH, OCOGCHHO B
IIPUKIAIHBIX 33jadax. HejocraTkaMu IapaMeTpUYCCKMX MoJened SABIAIOTCS NpUMEHEHHE
SMITHPUIECKAX COOTHOIIEHUH MeX/y (hakTopaMu BOITHOOOpa30BaHHS U MapaMeTpaMH CIEKTpa,
HEOAHO3HAYHBIN yUeT BOJNH 36I0M W MCIIOIB30BaHNE 3aJaHHOW allllpOKCHMalHH (OPMEI CIIEKTpa.
Iocemuee 0OCTOATENBCTBO M3-32 HEOOXOAUMOCTH ONMUCAHUSA CIIEKTPAIBbHOTO BOIHOBOTO
KIIMMaTa CYIIECTBEHHO Cy>KaeT 00IIacTh MPHMECHHMOCTH NapaMETPHYECKUX MOJEICH MOPCKOTO
BonHenus. Ilo Mepe paspuTus MHPOPMALMOHHBIX TEXHONOTMI U BEYHCIMUTEILHOH TEXHHUKH

TPUMECHEHUEC MapaMETPUICCKUX Mojaenei COKparmacTcs.
18



CrekTpaibHEIE HEMApaMeTPUIecKHEe MONETH OCHOBEIBAKOTCS HA HEMOCPEACTBEHHOM
YUCTIEHHOM WHTErPHPOBAHUH YpaBHEHHUA (2.2-1) 1 ceTourolt dhyrkimu S(w; B;), 3axannoit as
TUCKPETHBIX 3HAYEHMH QYacTOTHl ) W HamIpaBleHUs (3 (C 3THUM CBS3aHO WX AJLTEPHATHBHOC
Ha3BaHHE — OUCKpemHble CIEKTPaIbHBIE MOJEIU). B OCHOBHOM OHM OTIMYAIOTCS CTEIEHBIO
MOAPOOHOCTH ONMCAHUS HeMHEHHBIX B3aHMOAEHCTBHI U IpUMEHIEMOM YHCIEHHOM cXeMoi. B
HACTOALlee BpeMsA HanOoJee YacTo HCHONB3YKTCA TPH MekKAyHapomusle Mojaenn: WAVE
WATCH (WW), WAVE MODEL (WAM), a taxxke SIMULATING WAVES NEAR SHORE
(SWAN) — nia menkoBoba. Mojens WAVE WATCH paspa6orana B CIIIA, ocranbHbie ABE —
B Eppone. Onu RaxomsTcs B CROOOAZHOM JOCTyME W OTKPHITHI JUIST IIAPOKOTO Kpyra
none3oBaTeneil  MHTepHera. ChHekTpanbHble — HelapaMeTpUUecKHe MOJENH  YCIHENIHo
TIPUMEHSIOTCA A1 IMarHo3a U MIPOTHO34 BOJTHEHN B pa3IHYHBIX palfOHaX OKEAHOB, B TOM YHCIIE
C OIEPaTHRHBIM YCBOEHHEM JaHHBIX HaOmomeHHH. Mozgelu MO3BONAIOT pemiaTh pa3lH4HbIE
NPUKIAagHbIC 3aflaql, B YAaCTHOCTH, THJIPOMETEOPOIOrHYecKoro obecnedycHus pabor mo
MPOCKTUPOBAHNIO W 3KCTUTyaTalWH THAPOTEXHWYCCKUX COOPYKEHWH HAa  KOHKPETHBIX
He)TEra30HOCHBIX MeCTOPOXKIeHUsAX. [lo ykazaHHBIM OpoOleMaM, HauumHag ¢ 1986 r., moxn
arugoli BceeMupHoON MeTeoponorudeckoit opranmszanuu (BMO) u MeknpaBUTETbCTBCHHON
okeaHorpagugeckoil komuccun (MOK), peryisspHo IpoBOIATCS MEKIyHAPOIHBIC KOH(EpEHIIHA
[35], pe3ysibTaTHL KOTOPEIX HaXOJSITCS B OTKPRITOM JOCTYTIE (CM.: www.waveworkshop.org).

B xauecTBe BXOomHON HHGOPMALHH HCHOJL30BAHBI MONSA aTMOC(EPHOTO AaBIeHHS H
BeTpa o gaHHEIM peaHanusza NCEP/NCAR. JlaHHEIe peaHaliH3a YTOTHAIHCE MYTeM KaTHOPOBKH
B COOTBETCTBHH C PE3yNbTaTaMH1, U3I0XKEHHBIMY B I'I. 2.1.

Pacuernt BCTpa U BOJTHCHUSA BBITOITHAIIUCE JITIA KaXKIBIX 3q (8 CUHOIITUYCCKUX CPOKOB B
CYTKH) Ha BpeMcHHOM wmHTepBaie 40 mer (8 x 365 x 40 = 116 800 cpokoB mis Kaxzoit
pacyeTHOH TOYKM). BBEIOpaHHBIH pacUeTHBIH MepPUO TMO3BONAET (B COOTBETCTBHU C
pexoMmeHAanussMu BMO ydecTs BO3IMOKHYI0 MEXTONOBYIO H3MEHUUBOCTE BOTHEHHS. B mMoIHOM
o0beMe (IByMEpHEIE CIIEKTPBI) HHGOPMALUs COXPAHINach TONBKO AT HEKOTOPBIX CIIEUHUATEHO
OTO6pa.HHLIX TOYCK, IJIA APYTUX Y3JIOBBIX TOUCK CETKHU COXPaHsIaCh HHTCTpAIbHASL I/IHd)OpMa].II/IH
0 BOITHEHUHM (BBICOTHI BOIH, IIEPHOJIBI, HATIPABICHHUS PACITPOCTPAHECHHUS BOIH U JIp.).

B macrosmmx CrnipaBOYHBIX JaHHBIX AN co3fanwst 0a3wl JIaHHEIX W TIOCIETYHOIIETO
pacueTa peXHMHBIX XapaKTepHUCTHK BeTpa U BOJNHEHHMS HCTIONb3oBamuch Momenmu WAVE
WATCH III Bepcus 2.22 [36] ons Bepunrosa mops u SWAN eepcus 40.72 [37] mna benoro
MOp4L.

Pacuemnvte cemxu Bepunzosa mopa. PacueTnl BeTpoBEIX BomH B bepuHrosoMm mMope

BBITIOJTHAJIMCE B JIBA 5Talla Ha BJIOKCHHBIX CETKaAX.
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1 Mo cetke 2x2° (36 x 19 = 684 Auelikn) pacCUNTbIBAINCL BETPO-BO/IHOBbIE YCOBUS
ceBepHOin vacTM Tuxoro okeaHa. CeTKa BK/I4ana akeatoputo Mmexay 30° u 67° c.w., u
150° B.8. 1 140° 3.8. (puc. 2.2-\a). B pesynbTare 3TWX pacyeToB OblIM CHOPMUPOBAHLI
rpaHNYHbIE YCOBUA AN1F BbIYUC/EHWUSA BOJIHEHWSA HernoCcpeACcTBEHHO Ha akBaTopuu BepuHrosa
Mops.

2. Mo ceTke 0,5 x 0,25° (93 x 66 = 6138 Auelikn) BbINOAHANNCL PacyeTbl BOMHEHWS Ha
BepuMHroBOM MOpe C Y4YeTOM TIpaHUYHbIX YCM0BWIA, MOMY4YeHHbIX Ha nepBom 3Tare. CeTka

BK/ItOYana akeatopuo mexay 50,75° n 67° c.w., n 159° B.g. n 155°3.4. (puc. 2.2-16).

B 1000
1 7000

Y 13000

55000
6100.0

6700.0

8500.0
00

I 600.0
12000
1800.0
2400.0
3000.0
3600.0
4200.0
4800.0
5400.0

6000.0

Puc. 2.2-1 CeTo4yHasa 06nacTb:

a - CeBEepPHOi YacTu TUXOro okeaHa; 6 - BepuHrosa Mops
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PacyeTHaa ceTka benoro mopsa. PacyeTbl BeTpoBbiX BONMH B benom Mope Takxe
BbIMO/IHANINCH B 1Ba 3Tana Ha BIOXKEHHbIX CeTKax.

1 Mo ceTke 2 x 1,5° (72 x 41 = 2952 A4eeK) BbIMNOMHANNCL pacyeTbl BETPOBbLIX BOMH Ha
akeaTtopuu bapeHuesa Mops U ATNaHTUYeCcKoro okeaHa. CeTka BK/toUYana 06nacte Mexgy 20° u
80° c.w., n 82° 3.4. n 60° B.A. (pUC. 2.2-2a). Ha oCHOBEe 3TWX pacyeToB OblNM CHOPMUPOBAHBI
rpaHnYHbIE YCNOBUA A1 BbIYUCIEHUA BO/THEHWUS HENOCPEACTBEHHO Ha akBaTtopuu Benoro mMops.
PacueTbl BbinonHsanncs no mogenn WAVE WATCH Il Bepcua 2.22.

2. PacyeTbl BeTpOBbIX BOAH B Benom mope BbinonHaAucs no mogenn SWAN Bepcus
40.72 no ceTKe C NPOCTPaHCTBEHHbLIM wWarom 2 mMuan (145x150 = 21750 siyeek) ¢ y4eToMm
rPaHWYHbIX YCNOBWUIA, NOMY4YeHHbIX Ha MepBoM 3Tane. CeTKa BK/OYana akBaToOpUO MeXAay

68°40' 1 63°18' c.ww. 1 32°00' n 44°30' B.A. (pUC. 2.2-26).

LLL 70000
16w

W 60000
55000
50000
45000
40000

35000
3w

2500.0
20000
1500.0

L to00.0

1 280.0
; 2600
240.0

2200

W 200
*
Puc. 2.2-2 CeTouHas 06/1acTh:
a - CeBEPHO YacTM ATNaHTMYECKOrO OKeaHa; 6- Benoro mops
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3 OCHOBHBIE PACYUETHBIE TAPAMETPHI BOJTHEHUS

Pacdersl Mo THAPOANHAMHYECKHM MOJICISIM BEINONHSJINCh B y37aX CCTOYHOU 00IacTu
(puc. 2.2-1 — 2.2-2), s KaKAOTO y3ld BBIMUCIANHCh YAaCTOTHO-HANpPABIEHHBIE CIEKTPEI
BonHerus S(f,6). I'eneTnueckas knaccuuKamus CIEKTPOB U OIpeJelieHHe MX BEPOATHOCTH
COCTABISIIOT OCHOBY DPACcYETOB KIHUMAaTHYECKHX CHEKTpoB (cM. pasn. 4). Ilo wacrorHo-
HaNpaBJICHHOMY CHEKTPY OIpPEAENSIOTCS BHICOTHI BOJIH, WX [IEPHOJEI, HAIPABICHHUE
pacnpocTpaHeHus BOITH. JITUHBI BOJH W BBICOTHI TPEOHEH onpeIensiTiek M0 COOTHOIMICHHSIM JIITst

BOJIH KOHEYIHOM AMILUIMTYABI.

3.1 CnexTpajbHble XapAKTEPHCTHKH BOJTHEHHAS

tIaCTOTHO-Hal’IpElBJIeHHI:.Ie CIIEKTPHI BETPOBBIX BOJIH MOXKHO NIPEACTABUTH B cne,uylomeﬁ
dopme:
S(f,0)=S(/)O(f,9), (3.1-1)

rae S(f) — YacTOTHBIN CHEKTP BETPOBBIX BOJIH; ,0)— HKIUA YTIIOBOIO pacnpeacicHusI SHEPIruM.
> >

JInga 9acToTHOTO cIieKTpa S(f) BETpOBBIX BOTH H 3bI0H AOCTATOYHO YacTO HCIOIbIyeTcs

annIpOKCHMalHs, Ha3kBaeMas B CyIOCTpOoeHHH Takxe ¢opmyioli Bapiunra [4, 31, 38]:

S(f)=Af " expl- Bf ] (3.1-2)

3HaveHUs apaMeTpoB A, B, k, n 3aBUCAT OT ycIOBHIT BONHOOOPa30BaHUS, YUHTHIBAIOTCA

Takke BBIBOABl TEOpHH MoX00MS W TUApOOWHAMHMKH. Ha mapaMeTphl HaKTaJbIBalOTCH

OIIpe/Ie/IeHHEIE YCIIOBHS, CBS3BIBAIOIINE YACTOTY MaKCHMyMa CIIGKTPa M JHUCIIEPCHI0 BOJHOBOTO
mporecca.

Haubonbmee pacmpocTpaHeHHe Tmony4duiaa Moaudukanus cmekTpa (3.1-2) amg

ITOTHOCTBIO Pa3BUTOTO BOJHEHHUS, N3BeCTHad Kak clekTp Ilupcona-MockoBuma:

Spn (/)= Af expl- B/~ (3.1-3)
TTapametper cricktpa TTupcoHa-MoOCKOBHIIA MOXHO TIPEIACTABHUTEL Yepe3 DICMCHTHI

BHJIMMBEIX BOIIH, B YaCTHOCTH, 4€pPE3 BHICOTY 3HAYMTENBHBIX BONH /1, W mepuoa T, muka
CIIEKTpa:
St (1) = 0.31201,,)°T, ™ 1 expl-1,25(r / 7, 1] (.1-4)

Jdng  anmpokcuMannu CIEKTpoB 3bI0H B dopmyne (3.1-2) gomycTHMO TIPUHSTH

k =6, n=>5. PacupocTpaHeHa cleayromas 3alick crieKTpa 3610u 38, 39]:
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NETREAR 7Y
s()==2 L -2 |, 1-
() 7 [f,,] exp {jp] (3.1-5)

rae m,, —nynesoi Moment cniektp; f, =1/7,—1actora nika crektpa.

Jlng orpanudeHHBIX Pa3rOHOB BOJH M HA HAYAILHOM CTAJ[MH BOJHOOOpa3oBaHUA OOBIYHO
ucnonb3yercs anmnpokcuMarus Buga JONSWAP (Joint North Sea WAve Project), BriepBble
npemnoxenHas K. XaccellbMaHOM ¢ cCOaBTOpaMH HA4 OCHOBAaHHH Pe3yNLTATOB SKCIIEPUMEHTa B
CesepromM Mope [40]. Knaccudeckas 3anmuchk ciektpa JONSWAP umeer Bua:

(r-1F

SN =ESn (NP5 BUH=exp =52

(3.1-6)

riae Y — 6e3pasMepHEI IapaMeTp MUKOBATOCTH; G — mapaMeTp ¢opmbl. OOBYHO NPHHUMAKOT [IapaMeTp

6=0,07 s f< f, u0=0,09m11 f> f,.

Jlannsie n3MepeHuil TOKa3KBaKOT, 4TO Y H3MeHseTes ot 1 j10 15+20 u B cpenHeM 7 =3,3.
ITapaMeTp y ¥ HOPMHUPOBOYHBIH MHOXKHUTENb F,, 3aBUCAT OT CKOPOCTH BETpa M €ro pasroHa. C

yBeIMYeHHEM CKOPOCTH BETpa TapaMeTp Y YMEHBINAeTcA, 4TO OOBACHAETCA TPUOIMKEHHEM
CIEKTpa MTOPMOBOTO BONHEHHUA K CIIEKTPY IOTHOCTBIO Pa3BHTOrO BONHEHHS. JJOMOMTHUTETLHETH

MHOXUTENs F, BBOAWUTCS IIIT COBHaJeHHS AHUCHEPCHIl (M COOTBETCTBEHHO 3HAYHTEINBHOL
BBICOTHl BOJIHBI) crekTpos IImpcona-Mockoeuia u JONSWAP (npu y>1 obmas 3Heprus
cexkTpa JONSWAP Beerna Gombiue weMm y criektpa ITupcona-Mockosuma). [pueeaem oany us3
BO3MOKHEIX OIIEHOK Tapamerpa F, [41]:

F,=[5-(0,065y"" +0,135)]"". (3.1-7)

B Tabn. 3.1 npuBeneHB! OLEHKH F, 11 pasTHYHBIX 3HAUCHUIT TapaMeTpa v.

Tabnuma 3.1
OneHKM HOPMHPOBOYHOI0 MHOKHATENA F,
NMPH PasIMYHBIX 3HAYEHUAX MapaMeTpa MHKOBATOCTH Y
Y 1 2 3 5 10
F, 1,00 0,81 0,68 0,54 0,36

Crextp JONSWAP monyuun NIHpoKoe paclpocTpaHeHHe W BKIOYEH B psll
HOPMATHBHEIX JOKYMEHTORB JUll PAcUeTOB BONHOBBLIX HAarpy30K Ha Cylda M COOPYXEHHS (CM.,

Hanpumep, [42, 43]).

23



Ha pnc. 3.1 conocrasnens! Criexktpe! TTnpcona-Mockosuiia u JONSWAP st ogsoro u
TOTO e CPeJHEro Tepuojia () 1 epHofa MHKa ciekTpa (6). 13 puc. 3.16, B yacTHOCTH BUIHO,
uTo TIpH OAHOH W ToH e BemwduHe I, IMONOXKEHHE IHKOB OOOMX CIIEKTPOB HEH3MEHHO, a
IIOJIOKEHUE HUCXOALIEH (BEICOKOUaCcTOTHOM) BeTBH ciekTpa JONSWAP Hinke, 9eM y criekTpa
IMupcona-MockoBuna. [Jlma cutyanuii ¢ OTMHAKOBEIM CpeIHUM TepuofoM (puc. 3.1q) mmk

cnektpa JONSWAP pacronoxeH npasee muka crekrpa Ilnpcona-MocKoBHIa.

-
5 {

O o ey
0.004 0.006 0.008 001 0.012 0014 0.016 0.018 f.¢

T T T T T T T

6

Led

]

0 Ll -
0.006  0.01 0014 0018 0022 f.ct

Puc. 3.1-1 Conocrarnenue 4acToTHEIX criekTpoB ITupcona-Mockosuma (ITM) 1 JONSWAP.
Bricota ronHEI A, =4 M:

a) 1 —TIM; 2 - JONSWAP, 7, =10c; 3 — IIM; 4— JONSWAP, 7, =8¢; 5~ TIM;
6—JONSWAP, T, =6c; 6) ] —TIM; 2~ JONSWAP, T, = 10c ; 3 — TTM; 4 — JONSWAP,
T,=8c; 5~ TIM; 6~ JONSWAP, T, = 6¢

B okeaHax M MopfSX XOCTaTOYHO YacTo, a B HEKOTOPHIX paifoHaX, Kak TpaBwio,
OINOBPEMEHHO CYIIECTBYIOT M BETPOBHIE BONHEI H 30, T.c. HAONIOAAETCA CMCIIAHHOC
BoiHenue. CHEKTP TaKoro RONHEHHS HMECT J(BA WIM HECKOILKO ITMKOB, Pa3HECEHHBIX IO

yacTore Wim 61m3Kknx no vacrote. B nocnennem ciyuae cam criektp Gyaet mmpoknuM. Haubomee
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HPOCTHIM NPHOIHKEHUEM TAKUX CIIEKTPOB ABJIAETCH CyMMa CIieKTpa BeTpoBEIX BOIH S( f,0),,n
A 36108 S(f,0) gy -

S(50)= S Dwmp + (S50 - (3.1-8)

HanpaeneHue  pacmpocTpaHeHHs  BOJH  omperensercs  (QyHKUUEH  yTIIOBOTO

pacmpeleNeHns BOJHOBOH SHepruu. McTopuuecku mepBoil Takoi QyHKumeit Oblta qryHKUNS
YIIOBOTO paclpeieleHus, IpeyioxkenHas AprypoM B 1952 . B Buue: D(0) = (2/m)cos’ 0, rae
0 — yromn, OTCUHTHIBaEMBIl OT reHepalbHOrO HalpaBJieHHs paclpocTpaHeHUsd BolH. OyHKuus

YIJIOBOT'O PACHPCACIICHUS SHCPTUHU MOXET 3aBUCETH TAKXKE OT YaCTOTEI.

lIOCTaTO'—IHO pacrpocTpaHCHa Cieaymoiias 3arnuch beHKLII/ll/I YTJIOBOT'O pacnpCACICHUA:

0(0) = C(s)lcos(6 - 0)]™,

R
0-0(<—, 3.1-
<3 (3.1-9)

rae 0 — remepanbHOE HAIpaBIEHHE PACIPOCTPAHEHWE BOIH, C(s) — nopmupyIomas KOHCTaHTa,
HMEIOLIas TaKoe 3Ha"enue, 90661 naTerpan ot (J(0) no BceM HanparseHUAM GLUT PABEH CAMHHLIE.
®ynkuus  (3.1-9) umeer MakcumyMm npu 0 =0. Jlokanmsanps THKa 3aBHCHT OT
TToKazaTens cTeneHd s. 1Ipy WHKeHepHBIX pacdeTax B (yHKOuM Q A7 BETPOBBIX BOIH
npuauMaercd s =1. Torna C(1) =2/n. [Ins BOJNH 3610H 5 MOXET IPHUHUMATHCS PABHBIM IHECTH

U UHOTrIa Jaxke 0oJIee.

PeSyHLTaTBI PacHuCTOB CIICKTPAIBHBIX XAPAKTCPUCTHK BOJHCHHA IIO3BOJAKOT OIIPCIACIHTD

IIapaMETPel BUAUMEIX 3JIEMECHTOB BOJIH, B IICPBYIO OYEPEIAb BBICOT U IICPUOIOB.

3.2 BricoThl BOJIH

XapaKTepHCTUKH BUIUMBIX SJIEMEHTOB BONH CBA3aHBI CO CIIEKTPATHHEIMH MOMEHTaMH m
HopaAKa g.

2

A

qu

S2S(f,8)dfb. (3.2-1)

[ R——
©

Pacmipezienenyie  BBICOT BHAMMBIX BONH Ha TNy0OKOH BOAEe Ha MPOMEKYTKE
KBa3MCTAIlOHAPHOCTH JOIYCTHMO OIHUCHIBATh paclipeaeiieHneM Perest.

B okeanonoru4eckoi mMrepaType HapaeHe ¢ QyHkuuel pacupenencnus (BepOATHOCTHIO
P{H <h}) Hcnonb3yercs GyHKUU 00ecleYeHHOCTH, T.e. BEPOSTHOCTD P{H > h}. B tepmuHax
obccreueHHOCTEH pacnpeeneHue Peles 3anMCEIBaeTCs CleAyONMM 06pa3oM:

Fy(h) =exp| — %(%) . (3.2-2)
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Hnsa 3axoHa Penes cpemHsisi BeICOTA: E:Z,SIM . 3HauMTeNbHas (significant) BRICOTA,
paBHas cpefHel BbIcoTe M3 1/3 HauOOMBIIMX BONH, COOTBETCTBYET 13 %-Hoii 0GecTiedeHHOCTH.
h,,=h = 4,0\/m_0 , BBICOTa BOJHEI 3 %-Holf obecleueHHOCTH: Ay, = 5,28.,/m, =1,32Ah . Ilepexon
OT CPEIHUX BBICOT BOJIH K BHICOTAM BOIH PAa3IMYHOM OOECIIEUEHHOCTH OCYLISCTBISCTCS
YMHOXCHUEM HA KOOQHUUMENT /1, = K ,ﬁ . B Tabxn. 3.2 npuBeneHt kodQGUIHMEHTH TIepexoaa K

BeICOTaM BOIH 50 %-, 13 %-, 3 %-, 1 %- u 0,1 %-Hoil o6ecricueHHOCTER [T pacnpeaeneHus

Penes. Pacnpezlenenne Penes naubornee yacro NCTIOJIB3YCTCA B MPUKITAJHBIX NUCCIICAOBAHNAX.

Ta6numna 3.2-1

Koy duuuentsni k, nepexoaa oT cpeTHAX BEICOT K BRICOTaM BOJIH
P %-Hoii o6ecneyeHHOCTH [1UIA pacnpenenenus Pemnes (3.2-2)

% 50 % 13 % 3% 2% 1% 0,1 %

K, 0,94 1,60 2,11 2,23 2,42 2,97

B gacti II HacTosmux CHpaBOYHRIX JAHHBIX PEKUMHEIC PACMIPCACIICHUSA BHICOT BOJIH
IIPEICTaBIEHBl B TEPMHHAX BBICOTHI BONHEI 3 %-HOH 00eCIeYeHHOCTH, YTO COOTBETCTBYET

TpaJulIUAM OTEYECTBEHHOM MOPCKOH IIPAKTHKHY.

Pacnpenenenue Penes Teopernuecky HeorpaHW4eHO CIpaBa H, CeAOBATENHHO, BBICOTA
BOJIHBl MOXKET IOCTHraTh HEOTPaHHYEHHO OONBIIOH BHICOTHI, XOTA (M3HYeckH TpedelbHas
BBEICOTa BONHEI CBA3aHa ¢ e¢ o0OpymeHHeM. JKCTpcMallbHas BEICOTA BOJHEI, BO3MOXHAS IS
JaHHOH akBaTopuu (TO €CTh BBICOTA, NPH KOTOPOI HabmiojacTcs oOpyIIeHHe) onpenensercs

YpaBHEHUsIMUM TEOPUH BOJIH KOHEYHOH aMILTUTYAE! [44].
hL"; = C, tanh Czi2 , (3.2-3)
gt gt

TAe Ay — BEICOTA OOPYLISHNS BOJTHLI, ¢ — YCKOPEHHe ceo0oaHoro magenvsi; H — ryGuHa mMecta; T — Tepuos
BOJIHEL

B ypaeHenmn (3.2-3) koHcraHTHl paBHB C; = 0,02711 n C, = 28,77. Koncranra C,
onpele/sieT MaKCHMalIbHO BO3MOXHYIO KPYTH3HY BOJH KOHEYHOH aMIUIMTYAKl Ha TIyGOKOH
BOJIE, B TO BpeMsI Kak KoHcTaHTa (; oTpaxaet BiusHue 3¢ dekror menxoroabs. Jiust H—0, hiim =
0,78H. Inst Mopst 6ecKOHeYHOMN TMyOHHEL, T.e. H—00; Myin/A —> 1/7, Tme A — cooTBeTCTBYIOMIA
IUTHHA BOJHEL

3naueHue Ay, MoTyd4acMoe YHCIEHHBIM pellieHreM ypaBaenust (3.2-3), ciykuT Bepxuei
TPaHHTIEH JOMYCTUMEIX BEICOT BOJH; €CTH 0BECMEUEHHOCTh PACUCTHOM BEICOTEI BOJIHEI p < p

*
rjae p — o0ecneyeHHOCTh BBICOTEI OOpPYILEHNS, TO M, = hyp.
26




Jns MenmkoBOOHEIX DPAWOHOB MpPEACTEHAS BBICOTA BOJHBI OMpeAenseTcs TIyOuHOMN
MecTa H. CoOTHOLIEHHS MEXIY STUMH JABYMs BeIMYMHAMU MOTYT ORITH pasnuuHbl [45]. B
TOCNIEeAHUE TOnObl, KaK IIPaBUIO, NPUHUMAETCS BO3MOXKHOCTBH pealu3alldld CIeIYHIINX

coorHomenwuit [33]:
(Mmax/H) = 0,75 vinut ((hs)max/H) = 0,45. (3.2-4)

Hnst yenureHHO# BOTHEI (commuTOoHA) fomyckaetcst, U0 ((A)max/H) = 0,83.
Jni onucaHUs paclpefeleHne BBICOT BOIH € y4eTOM MENIKOBOIbS B OTE€YECTBEHHOM

NIpaKTHUKE UCIIONB3YyeTCs paclipeqenenue I myxosckoro [46]:

F(h)=1-exp —;]( )H’t : (3.2-5)
1

rae /i — cpennss BulcoTa Bong, i = h/H.

Pacnipenenenue (3.2-5) — AByXmapaMeTpHUECKOe, T.€. 3aBHCUT OT CpeIHeH BHICOTHI BOIH

h n ry6une MecTa H.

3.3 Ilepuoan! BUAUMBIX BOJIH

Pacnpenenennc TICPUOJOB BOJIH HA TPOMEXKYTKE KBA3UCTAUWOHAPHOCTH ONMUCBIBACTCS

pacnpeneneHueM Beiibymna ¢ mapamerpoM dopmet k =3,0:

1 k
F(t)=exp|l - A(%J . (3.3-1)

IMTapamerp T B pacnpenenenun (3.3-1) mpezcrasnsetr coboil cpeaHUil MEPUO BUIMMEIX
(MHIUBHAYaNbHEIX) BOJH. 3aBUCHMOCTb MeXAy TMapaMeTpoM (opMBl £k W MacimuTaba A
onpenensercs cootHoutenuem 4 =T%(1/k +1), rne T — ramma-¢ynkmus. CooTBETCTBEHHO, TPH
k=3 Bemuumna A=0,712. Pacupenenenue Penes sBIAeTCA dYACTHEIM CIy4YaeM 3aKoHA
Beiibymna (3.3-1). VcnosHble (A4 3aIaHHOTO IMAama3oHa BBICOT) paclpelefieHHs TepHOA0B
BOITH Takoke OIMCHIBAIOTCS pacrpenencHiueM Belibynna ¢ mepeMeHHBIM mapaMeTpoM & [5].

ITpy pacuerax MOPCKOrO BOJIHEHHI IIyT€M YHCIEHHOTO WHTEIPHPOBAHHS ypaBHEHUs
fanarca BOJHOBOM SHEPrMHM OCHOBHBIM pE3YyIBTATOM SBISICTCS HE CaMa pealu3anms

B3BOJTHOBaHHOM TIOBCPXHOCTH MODPSA, a €€ WHTETPaJIbHAS XapaKTCPUCTHKa — YaCTOTHO-
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HarpaByieHHEIH criektp S(f,0). 3meck f —uyactoTa, a O — HanpaBieHWe pacTpoCcTpaHeH s BOITH.
Kax crnemcreue, 5T0 NPUBOAUT K HEOOXOMMMOCTH 3aMEHHI TPAJMIMOHHOTO CIOCO0a OLEHKH
BCPOATHOCTHBIX XApaKTEPHCTHK BOJHCHMS (HAIPHMED, CPEAHHX BBICOT /I M TNEPUOIOB T )
HETIOCPEACTBEHHO 110 pealH3allMd Ha KOCBEHHEBIH CITOCO0, OCHOBAaHHBIN HAa HCHHUCICHHH

MOMEHTOB CHeKTpa. B 4acTHOCTH, cpednuii Iepruo BOITH MOXKeT OBITh onpeaelieH Kak (pyHKIuL

Ha9aJIbHBIX MOMEHTOB YaCTOTHOT'O CIICKTpa:

2o

T=fm,m,,..),tac m=[[f'S(f,0)dfd0. (3.3-2)

Takoii cmoco® ompefeNicHUs MEPUOJIA XapakTEpPeH HE TONbKO IPH pacderax Io
THIPOJUHAMMYECKUM MOJENAM, HO M I HEKOTOPHIX METONOB W3MEpeHHs BOJIHEHHUH,
peaTM30BaHHEIX B COBPEMEHHEBIX BoONHOTpaax (HampuMep, MOHHBIX BomHorpadax SBE-26,
DCM-12 u ADCP).

[MpuHnuIKaIEHOe 3HAUCHHE JUIL TIPOLENYPEI OLPENEHCHHS CPEHEro Iepuona HUMeeT

KOMOWHAIMss WHACKCOB (I, /,...) B Oysxuuu (3.3-2). B 3aBMCHMOCTH OT TOro, KakHe

XapaKTepHble OCOOEHHOCTH CHEKTPATBHOW CTPYKTYPHI MPEATONaraercs YYHTHIBaTh, MOXKHO

HCTIONB30BaTh B QYHKUKH (3.3-2) MOMEHTHI pa3INgHOTO TOPSAKA, H, COOTBETCTBEHHO, QYHKIIHH
f(s) , onpexensonmye crmocobsl ycpemuerus 1 . Haubonee pacIpocTpaHeHbl CIeAyoLIe
OIICHKH CPETHUX TIepHOIIOB:
e 10 HyIneBOMy M TiepBoMy MomeHTaM T =2m(m,/m,), YTO COOTBCTCTBYCT
TEOMETPHIECKOMY TIOHITHIO CPEAHETO B3BEIICHHOTO MEPHOAA TIO CIIEKTPY;
e 1o HyjleBOMy U BTopoMy MomeHTaMm T, =Ty, =2m\{m,/m,, 9T0 COOTBCTICTRYyET
CpeaHEMY BpPEMEHH MeEXIy IMepPecedeHHEM peau3aluy HYJICBOTO YPOBHS B OIHY
CTOpPOHY (TO €CTh TI0 CMeHe 3HaKa PON3BOIHOM OT peaTu3aldy npoiecca);
& 110 BTOPOMY M YeTBepTOMY MoMeHTaM 7, = 2m\/m,/m,, 9TO COOTBETCTBYET BPEMEHH

MPOXOXKJEHHUS COCEJHMX BEPIIMH BOJH (T.. HYyIHd IIPOWIBOJHON CIyJailHOTO
TIporiecca);

e 10 MHHYC TIEpBOMY M HymneBoMy MoMeHTaM [, =7 ,=2n(m_/m,), 4dTO
XapakTepusyeT Hambollee SHEproHecyIIyl 30HY cIieKTpa (T.H. 3HepeemuuecKui
TIepUoxn).

[ToMHMO TIOHSTHS CpemHero mepHoga I, ONMPENeNseMOTO uYepes CIEeKTpalbHBIE

MOMEHTBI, B KaYeCTBE XapaKTePHOro 3HAYEHHs NEepHoJa MCIONb3yeTCs 3Hauenue nepuona 7,
COOTBETCTBYIOIIEe MKY cliekTpa. OHO OlleHUBaeTcA HEMOCPENCTBEHHO 10 TIEpHOJ0rpaMMe (s

n3MepeHUit BONHEHWS) MM IO 3HaYeHHAM CIEKTpa B y37axX pacdyeTHOH cetku (f,,0,) (mns
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THIPOAWHAMHYECKWX pacueToB). OmHaKO MPUMEHWMOCTh MEPUOAOTrPaMMEl OTpaHWUCHA B
OCHOBHOM CITy4assMH OJHOMHKOBHIX CIIEKTPOB SPKO BEIpaKEHHBIX BETPOBBIX BOJH M 3bI0MW. J[iis

CTNEKTPOB CMCUIAHHOTO BOJIHEHMs, MMCIOIMX JBa WM Oonee mnuka, uHTCpuperauus 7T,

CTaHORHUTCS HeojHo3Ha4HO#l. IlomsTMe cpeaHero mepuoaa T (mo MoMcHTaM  CIieKTpa)
JOIyCTHMO MCHONL30BATh U1 XapaKTEPUCTHKH CIIEKTPOB BOJMHEHHS MPOU3BOJILHOH MPUPOILI.
OpnHako, B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBHI BOJHOOOpa30BaHHA, OHM MOTYT JaBaTh
OLICHKU, CMCILICHHBIE OTHOCUTCILHO 3HAYCHHUS T , OMNPEICIICHHOIO IO IOCIEI0BAaTEIBHOCTH
BHINMBIX BOJH. Tak, paHee Hauboliee 4acTo MPUMEHSBIIAsACA olUeHKa mepwoaa T, He Bceraa
JacT YIOBICTBOPUTEILHEIC PE3YNLTATHl, T.K. OHA TOJABEP)KEHA BBLIOOPOYHOII HM3MEHYHUBOCTH
Ooyiee JAPYTHX OIECHOK (M3-332 HCIIONL30BaHHS BBICOKOTO mMopsaka MomeHTa). Kpome Toro,
HCIONB30BAHUE BTOPOr0 MOMEHTa YBEITWYMBAaeT BKIJaJ SHEPrHMHM Ha BBICOKHMX YacTOTaX, 4TO

TIPHBOJUT K 3aHIDKEHHIO cpefHero mnepruoja. OueHka mepuoga 7., Hambomee OnH3ka K
cpexueMy nepuoily. B macrosmiee Bpema nepuoa 7T,, BKIIOYEH B HOMEHKIATypy

XApaKTEPUCTHK HauOoliee PACHPOCTPAHEHHBIX YHCJIEHHBIX Mofelneit BonHeHus (SWAN).
JlaHHas olleHKa IepHOIOB HCIONL30BaHa B yacTH I HacTosAmmx CnpaBoYHEIX JaHHKIX.
CooTHOIIEHHE MEXAy Pa3iIMYHBIMH OLEHKAaMH CPeIdHero MepHoJa 3aBHCHT OT BHIa
cnekTpa. [ HeKOTOPEIX OXHOIMMKOBEIX ANIPOKCHMAIHE H3BECTHH CIIEAYFOIHE COOTHOMMEHUS
[1,2,41]:
o cnextp [Iupcona-Mockosuna: 7, =0.857T; T, =0,772T,; T,, =0,710T,;
e cmekTp 3uibu: T, = 08557, T, =0,828T; T, =0,790T,;
e cnektp JONSWAP ¢ mapametrpoM rmmkosaroctd y=33: T,,=0,903T,;
T, =0.834T,; T, =0,777T,.
JUit mTopMoBOro BONHEHMs, ommchiBaeMoro criektpoM JONSWAP ¢ mepemeHHBIM
3HA4YEHWEM IapaMeTpa IIMKOBaTOCTH  y, COIJIACHO  PEKOMEHIANUSM  HOPBEKCKOTO
knaccugukanuonnoro obmecrBa Det Norske Veritas (DNV) [42] mpuHuMaeTcs clieqyroliee

COOTHOLIEHNE MexkAy epuogamu T, u T, :

T, =T, G+ /(11+y). (3.3-3)

IMpu y=1,0 coorHomenue (3.3-3) macr KO3(QOUUMEHTHI, COOTBETCTBYIOUIUE CIIEKTPY

Ilupcona-Mockoeutia. HaTypHble OaHHBIe, MONyYeHHBIE M1 pPAa3IUYHLIX AaKBATOPHA,
TIOKa3bIBAIOT, 9TO OTHomeHHe (7,/7.) MoxeT ObITh oT 1,1 mo 1,5. C pocToM MHTEeHCHBHOCTH

BOJHEHHS H3MEHYUBOCTh OTHOMEHUS (7,,/7.) yMeHbIIACTCS.
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HJ’ISI MCITKOBOJIHBIX aKBaTopMﬁ Ha TIPSACITBHOC 3HAYCHUEC MCPHOIOB BOJTH HAKIIAABIBACTCS
OOMOJIHATENBHOE YCIOBHE, KOTOPOE CIEAYET, B YACTHOCTH, U3 TEOPHH BOJH MaJiol AMITITTUTY AbI

Ha KOHEYHOH NTyOnHe MecTa H W TpOXOoUIaTbHON TeopHH BOMH [45, 47 — 49]:

Tiim= 1,46(I)'". (3.3-4)

3.4 JInuHbI BOJIH M BBICOTHI MX I'PeOHEH

Knaccuueckas THWApOAWHAMHKA  JlaeT  BO3MOXKHOCTB  pacCuMTaTh JIMHY A
HHIHUBUIYAITbHOI BOIHBI, €CTI W3BECTHBI ee Tiepruo/l U BeicoTa. HampuMep, B TuHeiHON Teopun
BOJIH MaIOH aMIUMTyAel (Teopus OpH), KOTOPYH  ITOMYCTUMO TIPUMEHATH  JUIA

OPUCHTHUPOBOYHEIX OLCHOK JIIMH BOJIH Ha FHY60KOﬁ BOJAC, HMCCTCS 3aBUCUMOCTE:

A= 12 = 1,561 (34-1)
2n

ﬂpueMneMHe JUTA TIPAKTHYCCKUX pacuCTOB OICHKHW QITWH BOJIH € YUCTOM l"JTyﬁI/IHH MECTa

MOryT OBLITE TIOJTYYE€HBI TAKXKE MO KJIACCUYECKOMY COOTHOUIEHUIO!

A= 2£t2 tanh (2nH /). (3.4-2)
T

OO6nacTi NpUMCEHEHNS PA3INYHBIX TEOPHil MoKa3aHbl HA puc. 3.3 CnpaBOYHBIX JaHHBIX
2006 r., a TakkKe TPHUBOAATCS B MHOTOYHCIEHHBIX myOmukanusix [1, 33, 41] u mostoMy B
HACTOAIIEM U3AHUHU He TyOIMpyroTCs.

HO)I Fp€6H€M BOJIHBI ITOHUMACTCA €€ BO3BLIIUICHHC OTHOCHTCIIBHO HEBO3MYLICHHOTIO
(cpeanero BoaHOBOro) ypoBHsA. CorjacHo JIMHEWHOW TEOPUM BOJIH MaloM aMIUTUTYIbI, Ha
rmy6oKkoil Bojle BOMHAa CUMMETpWUYHA, M BBICOTa Tpe0HA ¢ paBHA aMIUTUTYAE BOIHEI, T.€.
¢=h/2. PeanpHble BOJHEI acHMMETpUUHBI. Kak TpaBumo, BbIcOTa TIpeOHA OOIbIIe, UeM
riryOuHa noXOWHEL. BricoTa TpeOHS BOJHBI ¢, TAKXKE KaK W JUIMHEL A, ONpPEEldcTcs II0
COOTHOILIEHNUAM TEOpHH BOJIH KOHEUHOW aMIMTynsl. Hampumep, mis pacdera JUTMH W BBICOT
rpebHelf HanOONBIINX BOMH Ha aKBAaTOPHUM C MPOM3BOJNBHOH TIIyOHMHOW WMCMONB3yeTCs
HenuHeliHas Moaens CToKca, OCHOBaHHAs Ha pa3loXKeHHH MOTEHIHAa CKOPOCTEH (p BOIHOBOTO

IOBIDKCHUS KUIKOCTH 0 IATOTo TTopaaka [49, 50]:

M 2mn x o
,X,1)=—2> D cosh —h) |sin| 2tn| = ——+— | |, 4-
o(z,x,1) 2 ”Z; co ( 2 (z )J nn(}\ , 360} (3.4-3)

Te )\ — ATHHA BOMHBL, T — IEPHO BOIHBI, 4 = A /T — IpyIIIoBas CKOPOCTb BOIH; X I Z — FOPH3OHTAILHAS

W BepTUKANbHAs KOOPIWHATEL, 7 — BpeMs; o — (a3oBulif yrom, D, p — mapaMeTpsl pasliodeHwi,
orpesiensieMble B X01€ BRIYHCIICHWH.

AnanmuTHueckas 3aluch COOTHOIIEHHE 1A HpOCbI/IJ'ISI BOJIHBI BBICOKOTI'O ITIOpsAKa BECbMa

TPOMO3/IKa, C MHOXECTBOM KO3()(UIMEHTOB, 4 YHCIIEHHOE PEIICHHE JTOCTATOYHO TPYI0EMKO, H
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TO3TOMY OHW 371eCh He MpHBOAATCS. Jisi MpodwIIst HETHHEHHEIX BOJIH C TOYHOCTBIO JI0 MATOTO

qiIeHa Pa3JIOKEHUA ¢ CIIpABEATINBA 3aBUCUMOCTB!

RS x !«
=—§ E 2an| =——+— || 4-
c o ncos( nn()\ 360)] 3.4-4)

Bricota TpeOHs W TioyOMHA TIOJOIUBEI ONIpeAeisitoTcs W3 BhpakeHus (3.4-4),

x o x ! o
COOTBETCTBEHHO, IIPH | ———+—— |=0u | = ——+— | =T
(7» T 360] (k T 360]

WMeroTcst cripaBOYHUKH W TocoOus ¢ tabmuiamMn W Tpadukamu I OIEHKH BBICOT
BOTHOBBIX IpeOHeld. Tabn. 3.4 gBideTcd OOHWM M3 IIPUMEPOB. BXOMHBIMU JaHHBIMH JUIL

TaOIHIE! 3.4-1 ABMAFOTCS BBICOTA BOMHLL /1, €€ TIepHOX T, M TITyOHHa MecTa H.

Tabnuma 3.4

OTHOLIEHHE BBICOTHI TPeGHS K BBICOTE BOIHBI (¢/h) Kak Gyukuus h/h, u H/gt’

H/gt’
0,00900,0140{0,0190(0,0240|0,02900,03400,0390 | 0,0440|0,04900,05400,0590 | 0,0640 | 0,0690
0,00 |0,5000|0,5000{0,5000(0,5000|0,5000{0,5000{0,5000|0,5000|0,5000|0,5000|0,5000|0,5000|0,5000

hl/h

lim

0,08 [0,5369]0,5262|0,5193|0,5165]0,5145|0,5130|0,5117/0,5109|0,5105]0,5102|0,5098 |0,5095|0,5092

0,16 0,57240,5509|0,5388|0,5333|0,5294|0,5267|0,5244|0,5229|0,5221]0,5213]0,5206|0,5199|0,5193

0,24 0,60640,5751|0,5587|0,5505|0,54470,5409|0,5377|0,5356|0,5344|0,5333|0,5322|0,5313 (0,5304

0,32 0,638210,5994(0,5792(0,5681|0,5604 |0,5556|0,5514|0,54880,5473|0,5459|0,5447|0,5435|0,5424

0,40 0,66650,6234|0,5996|0,5859|0,5764 |0,5704|0,5653|0,5622(0,5604|0,5588|0,5574|0,5560 (0,5548

0,48 0,6926]0,6468|0,6200|0,6038(0,5925|0,5855|0,5795|0,5758|0,5737(0,5717(0,5700|0,5683 | 0,5669

0,56 |0,7187|0,6698|0,6415(0,6227(0,6095 |0,6013|0,5942|0,5898|0,5871 | 0,5846 | 0,5824 [0,5803 | 0,5784

0,64 0,74220,6934|0,6643)0,6433]0,6283|0,6186|0,6103]0,6049|0,6016|0,5985|0,5957|0,5932|0,5908

0,72 |0,7630|0,7178|0,6878|0,6657|0,6493|0,6381|0,6283|0,6221|0,6182|0,6147|0,6114|0,6085 | 0,6058

0,80 0,78110,7407|0,7112)0,6889|0,6718|0,6590|0,6479|0,6410|0,6369|0,6332|0,6298|0,6267 | 0,6238

0,88 0,7933(0,7564|0,7299|0,7090|0,6924|0,6791|0,6676|0,6604|0,6561|0,6522|0,6486 | 0,6454 | 0,6423

0,96 0,7970(0,7614(0,7371|0,7179(0,7031|0,6918|0,6821|0,6756(0,6712|0,6673|0,6636 | 0,6603 | 0,6573

[puBexem npumep ucnomszosanus Tabm 3.4. llycte =171 m, h=10,7 mu t=12,5 c.
Torma mnpenenbHas BHICOTa BONHBI (BEIcOTa oOpymenms) b, =128 M, h/h, =083 u
H/gt’ =0,01094. UnTeprionupys JaHAKIC B Ta6N. 3.4, IOTyqacM OTHOIICHHE RRICOTHI IPEOHS K
BeIcOTE BONHEL: ¢/h=0,766, cneporarensro, ¢ =82 M.

JUist omicaHls W3MEHYMBOCTH JUIMH M rpe0HEl BOJH Ha MHTEpBTE KBA3UCTALIHOHAPHOCTH
PaccMOTpUM HEKOTOpHIE aNMPOKCHMAalMK WX paclpelelenuit. Pacrnpenenenne UIMH BOJH
anmpokcuMupyeTcs 3akoHoMm Beiibynma (3.3-1). Tlapamerp dopmul & =23, cOOTBETCTBEHHO
A=0,757. Ina pacnpenencHiii WHAWBHIYAITLHEIX TpeGHEH BONH WCTONB3YIOTCS Pa3NWYHBIC

anIpoKCUMaTUBHEIE BhpaxkeHus. Hanpumep,
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c? c c
Flc)=1—exp| — 1-B,—| B, —— |||, 3.4-5
((') (24 m, IH( 2 H) ( )

rae /1, — HyNeBOM MOMEHT CIEKTPaNhbHOH TIOTHOCTH BOIHEHUS.

B BopaxeHnu (3.4-5) npuHEMaroTcs kodhdummentel B =437, B,=057 um
B =40, B,=0,6. Bricora TpebHs p% -HOH 00ECNEYeHHOCTH OUECHHBAeTCA IO
pacnpeneneHuo  (3.4-5) UHMCIIEHHO, TIPH 3TOM B Ka4ecTBEC HAYAIBHOTO MpPHONIKEHUA
HCIons3yercs ¢ =h/2.

Pacnpenenenue (3.4-5) BRBemeHO JUIA aKBATOPHH OTPaHWHCHHOH, HO HC OYeHb Malloi
ryOUHE], MOCKONIBKY OCHOBaHO HAa HENMHEHHOW TeOpUH He BBIIE MATOTO HOpsAAKa. Teopus
Crokca He MpHUMEHHMa JUId OYeHb MENKOBOJHBIX aKBATOPHH, Korja TiTyOHHa MecTa MeHbIe

BBICOTEI BOJIHEI.

3.5 HeoObIuHBIC BOJTHBI B 0KEAHAX H MOPAX

IIpn OLlEeHKE  OSKCTPCMANbHBIX  (HAWOOIBINHX) BOJIH Ha  IIPOMEXKYTKE
KBa3UCTALMOHAPHOCTH MCIONB3YIOTCS KBaHTHIH pachpeielicHds Paes, cooTBETCTBYIOIHE
obecrreuennoctd 0,1 % u Menee. Bonbmue Bonnbl B MHpPOBOM OKeaHe, Kak IPaBHIO, HE
IIPEACTAaBISIOT NPHHIUNUAAIBPHOM ONAacCHOCTH AN MOpEIUIaBaHUs M3-32 MAIOH KpPYTH3HBL
OmHako cpedM SKCTpeMalbHBIX BOJH BCTPEYalOTCA BONHBI, MapaMeTphl KOTOPBIX He
COOTBETCTBYIOT OOLICHPHHSTEIM IPEICTABICHHAM O GopMe BeTpoBbIX BONH. O TaKHX BOJHAX
U3BECTHO II0 aBapusM CYJOB M COOPYXEHUHM, W3 HHpOpMaNuu, TPedoCcTaBIIeMOMN
CYZOBOJIMTEISIMH, @ B TIOCJIEJTHAC TOMBI M TI0 U3MEPEHUSM C IMOMOIILIO Pa3NUdHEIX MPUOOPOB.
OT0, Tak Ha3bIBaeMbIe, HEOOBIYHBIC MIIH HEHOPMAJBEHEIE BOMHEI (B aHTTOS3BIYHOM TUTEPAType —
Jreak v rogue waves) WIN Jaxe BONHBI-YOHATILL.

B 70-¢ oAbl HMCIOCH JOCTATOYHO Hy6ﬂHKaHHﬁ, IIOCBAIICHHEIX TAKWUM BOJIHAM, B
KOTOPBIX OBLIM IPENIPUHSTEI IIOTBITKH O00BACHUTE MPUYHUHEL 00PA30BAHUS HEOOLIMHEIX BOIH U
0003HAYUTh paioOHBl WX Haubolee YaCTOro TosBieHWA. K TakuM palioHaM TPaJIUIMOHHO
OTHOCHITH PaifOH Y FOTO-BOCTOYHOTO ToOepekbsis AQPUKN, B KOTOPOM MPOUCXOMUIA KPYTHEIC
aBapuil pa3lMYHBEIX TUIOB CYJOB, a HEOOBIYHbIE BOIHEI Ja)XXe MMEIT CBOE MECTHOE Ha3zBaHUeE
«attnpomeps» [51, 52]. Jna ykazanHoro patioHa oGpa3oBaHie HeOOBUHBIX BOMH CBA3LIBAIM C
HaJIM4YueM BCTPEYHOTO TEYCHHS M PE3KUM CBAIOM INIyOMH. B Hacrosiiee BpeMsi TAaKHE BOIHEID
BHOBb IIPUBJICKJIM BHUMAHUE, TaK KaK aBTOMaTUYECKUE PETUCTPATOPHI, M3MEPSBIINE BOIHEHNE B
palionax, TOe paHee OTCYTCTBOBaIM HAaONOAEHWUS, GUKCHPOBATH HEOOBIUHEIE BOIHEL
JocTaTouHO OTMETHTH PETHCTPallMI0 TpeX HeoOBIYHEIX BonH Ha YepHoM Mope [53, 54]. B

pesynbTaTe CcTano SCHO, YTO BCTpeda ¢ HeoOBIYHOM BONHOH BO3MOXHA B NIOGOH TOUKe
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Muposoro okeawa. B 2000, 2004 w 2008 rr. B bpecre (®Ppanuusg) Obuid TPOBeCHHI
MeXAyHapoAHble KOH(epeHIHH, MOMHOCTBI0 MOCBANEHHBIE BONPOCAM HM3yYeHUS HEOOBIYHBIX
BOJIH, TPYIBl 3THX KOH(pepeHIuH omyOnHKoBaHBI [55], a JoKmamel HaXomATCA B CBOOOJHOM
IOCTYIlE Ha COOTBETCTBYIOIIEM MHTEpHET caiTe. 3JakomumBmmiica B 2003 r. mnpoexT
Empomeiickoro coroza MAXWAVES 6bUl, B 3HaYuTENBHONH CTENEHH, CBA3aH C HX
HccuenoBaHieM. B crpaBoYHBIX MaHHBIX [1, 2] moapoOHO paccMOTpeHB! (TI03TOMY B HACTOSILEM
HM3JAHUU He TIOBTOPSIOTCA) OCHOBHBIE IPUYHHBI 00pa30BaHUI HEOOBIYHBIX BOJH, MpHBeAeHA HX
CTATUCTHKA JUTST TOYKH W TPOCTPAHCTBA, TIPHMeEpPhl ANl pa3lUIHBIX aKBaTOpHH W T.II. BakHO
OTMETUTH, YTO HEOOBIYHAs BOJHA MOXET 00pa30oBaThCi B TCUEHHE HECKOJBKHX JICCATKOB
CEKYHII, TIPHMEPHO CTONBKO K€ BPEeMEHM IPOCYIECTBOBATL U 3aTeM oOpyumHThes. IToaToMy
CBEJCHUA 0 HEOOBIYHBIX BOJNIHAX-IIATYHAX)», KOTOPEIE SAKOOBI «TYJSIOT» MO MPOCTOPAM OKEaHOB
H Mopel, SBIAtoTCA He Goree yeM MupaMu. CleToBaTelIbHO, CIIPOTHO3UPOBATH TOYHOE MECTO H
BpeMsi TIOSBICHHUSA HEOOBIYHOH BOJIHBI HEBO3MOXKHO, MOXHO TOIBKO TOBOPHTH 00 OLICHKE
BEPOATHOCTH IOSBJICHUS TaKOW BOIHBL. HeKoTOphle BHEIIHUE YCIOBUSA IOBBIIAIOT BEPOSTHOCTh
o6pazoBaHuss HEOOBMHOW BONHBEI, B YAaCTHOCTH: BCTPEUHOE TEUEHHWE, TMPOXOXKICHHE
atMocepHoro (poHTa, ObIcTpoe M3MEHEHHE YCIOBUH BOMHOOOpa3oBaHMS, pe3koe U3MEHEeHHE
royOuHEl W T.0. Jnmg MopemnnmaBaresieldl IIPOTHO3 IIOBBIIICHHS BEPOSTHOCTH 00pa3oBaHUS
HEOOBIYHOM BONHBI pPasyMHO (HOPMYIHPOBATH MMEHHO B TAKUX BEPOSATHOCTHBIX TEPMHHAX.
HomyctuMo Taxxke A00aBIATh peKOMEHAamuM (Kak 5TO JAeNaercs B MPOTHO3aX IO H0ro-
BocTOUHOMY ToGepexnto ADQpukn) 1Mo BeIGOpPY MapmipyTa cieloBaHWsl («u3beraiTe CTpeXHs
TeUeHUs», KOTOHIUTE co cBala TIyOHH», «HA BCTPETHOM BONHEHHH COaBBTE CKOPOCTH» H T.II.).
Kpome Toro, B CBS3M ¢ OTCYTCTBHEM EIHHOTO ONPCACICHHS HCOOBITHOM BONHBI OBIIO OBI
MOJIE3HBIM BBECTH KAaTeropud HEOOBIYHOCTH BONHBI (10 AaHANOTHH C  CYHISCTBYIONMICH

KIacCH(UKALMCH TPOINYECKHUX IIUKIOHOB).

4 BOJTHOBOU KJIUMAT
(PEXXUMHBIE XAPAKTEPUCTHUKHA BOJTHEHUS)

Pasmepel BomH  o0ycmaBnmBaloTcAd ~HaOopoM  BHEMIHWX — (pakTopoB  (ycIOBHH
BOJIHOOGPA30BaHUA), B YAaCTHOCTH, CKOPOCTBIO BETpa, MPONOIKHTENHHOCTBIO €ro JeHCTBHUA,
pasroaoM u 1ip. IIpH HeM3MEHHBIX BHEMIHHX (AKTOPaX BOIHEHHE SBIACTC KBA3UCTALHOHAPHBIM
W KBa3HOJHOPOAHBIM CHIy4YaliHEIM IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMCHHBIM II0JIcM. BeposTHOCTHBIE
CBOWCTBA BOJIIHCHHS OIMWCHIBAIOTCA dYepe3 ero mapameTpsl — (QYHKIHWH pacrpeAciICHUs

BEPOSITHOCTEH 3EMEHTOB BOJH W YaCTOTHO-HANpPaBIEHHBIN criekTp (cM. pas3n. 3). M3MmeHeHns
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ycroBuilt  BOTHOOOpPA30BaHWS  CBSI3aHBEI € TPOXOXICHWEM  OapWdeckux  o0pa3oBaHWid
(cnHONTHYeCKOX W3MEHYHMBOCTBIO), TOJOBOW PHUTMHKOM (CE30HHOW W3MEHUYMBOCTBIO) W
TJONTONEPHOTHBIMU BapHalUsIMU HUPKYJSIHOHHBIX IIPOLECCOB (MEXKTOXOBOH H3MEHYUBOCTRIO),
4TO, B CBOIO O4Epeb, IIO3BOISCT ONPEICIUTEL ROTHOBON KIMMaT (MM PEXUM BONHEHHS) Kak
aHcaMOJIb COCTOSHHI BOJTHOBOH IMOBEPXHOCTH C YYETOM YKa3aHHOW W3MEHYMBOCTH U OIMUCATh
€ro B TepMUHAX PEXXHMMHBIX CTATUCTUYECKUX XapakTepucTuk. Habop mapaMmeTpoB u3 aHcamOJIs
MIPOMEXYTKOB KBa3HCTaUHOHAPHOCTH, COOTBETCTBYIOIINX Ppa3TUIHBEIM YCIOBUAM

BOITHOOOPA30BaHMSA, XapAKTEPU3YET BOTHOBOH KIUMAT (cM. pasf. 1).

4.1 OnepaTuBHBbIE CTATHCTHKHA

Ilpn mpoekTHpoBaHUH W BKCIUIyaTallUd CYOOB H CPEACTB OKEAHOTEXHUKH pPEXKUMHEIE
XapaKTEePUCTUKH BOJHEHUS OOBLIIHO MTOAPA3IEILAIOT Ha ONEPaTUBHBIC M 3KCTpeMambHele. Takoe
TIOJIpa3/lelIeHue 3aKPETIEHO B P MEXKIYHAPOIHEIX ¥ POCCUHCKUX HOPMATURHEIX JOKYMEHTOR
(cm., Hampumep, [41, 56]). OnepaTWBHBEIC CTATHCTWKKM OTPaXArOT OOBIYHBIC WM (DOHOBEIC
YCIOBHSA, B KOTOPBIX COOpPYXEHHE WIH CyJHO OyAyT DKCIUIyaTHpOBaThCsi B TeUeHHe GONbIMeH

qacTH XKHU3HU.

4.1.1 KanmaTnveckue ceKTPhI BOJIH

B pesynbTare pacyeToB 10 CHEKTPAILHEIM THAPOAUHAMHYECKHM MOJIEISIM (CM. TIL. 2.4) B
KaxXIoH pacyeTHOH TOYKe aKBaTOPHH (X, y) CO3AETCS BPEMEHHOH Psijl 9aCTOTHO HAMIPABIEHHBIX
criektpoB S(f,0]x,,7), KOTOPEI W ABNETCS WCXOAHON WH(oOpManuel s MoCTeIyromnX
pacyeToB peXHMa BOJHEHHSA. BpeMeHHOH psA 9acTOTHO-HANPaBIeHHBIX CIEKTPOB  TIpH
COOTBETCTBYIOLLIECH 00paboTKe CIIy>KUT 0a30H JUIT CTATUCTHYECKHX 000OUICHHI XapaKTePUCTHK
BOJIHOBOr0 KJINMaTa B GopMe T.H. Kaumamuueckux cnexmpos. Kimmariuaeckuii ciekTp — 3T0
CMEKTp, HMEIOIHI ONpeNeNeHHY0 BEpOATHOCTh H OTpaXkKaloluii TOroAHbBlEe CHTYallHH,
XapakTepHble A7 HeKoToporo Habopa ycnmoBHil BoMHOOGpazoBaHUA. KpaTkas XapaKTepHCTHKa
HEKOTOPHIX paHHHX paGoT B 0ONACTH KIMMAaTHYECKHX CIEKTPOB mpejacTaBiena B Tadbm. 4.1.1-1.
B nepBbIX MyOnUKalWsIX KIMMAaTHYeCKUE CIICKTPHl ONPENe/LUIMCE MyTEM OCPEAHEHHS, U, Kak
TIPaBUJIO, HE YYHUTHIBAJIM OCOOCHHOCTH KOHKPCTHRIX YCJIOBUII BOHOOOpasoBaHus. Tak, mepBrie
TOMBITKH TMOMYYUTh OCPENHEHHBIE BOJHOBBIE CHEKTPHl ObUIH MpeAmpHHATBI B 1968 r. [57].
CHeKTpBI pacCYUTHIBAIHCEH JUTA MOCIeOBAaTENFHOCTH HellepeceKaronMX e HHTEPBAIOB BHICOT H
NIEPHOJ0B BOJH, T.€. JUIL KaKIOH sSUeHKH yCPEHAIUCH OPAHHATH COOTBETCTBYFOIINX CIIEKTPOB.
B pesynbTaTte A1 0HOTO W TOTO K€ COYETAHUS BEICOT U IEPHONOB BOIH YCPEAHSITHCE CIICKTPEI

pasmuuHoll ¢usnuyecKkoil MpUPOALl (BETPOBHIX BONH, BONH 3BI0M W CMEUIAHHOTO BOJTHCHUS).
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AnanornuHo, B pabortax [57 — 61] npuBeACHE! cpeAAUE CIIEKTPHI JUTS TPajalvii BLICOT BOIH.
TMoxo6HBIN MOAX0A ONpaBIaH MPH PEMICHHN HEKOTOPHIX TMPHKIAIHBIX 3alad (HalpuMep, ydeTa
YCTAOCTHBIX XapaKTCPHCTHK 0OBEKTA, HAXOAILIET0Cs B TCUCHHE MHOTHX JIET B (PUKCHPOBAHHOM
TOYKE MOpS, WM OLIEHKH OOLIMX 3allacOB BOJHOBOH 5Hepruu). OnHAKO IS perieHus MHOTHX
3a7ad HeoOX0AMMO MPUHUMATE BO BHUMAaHHE CHEUH(PHUKY COEKTPAILHOM CTPYKTYPHI BOJIHEHHUS,
KOTOpass M ONpeAeNseT BEPOATHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH BUJMMBIX 3JIEMEHTOB BOJH,
pasnuyaroIliecs JUId pa3HBIX YCIOBHH BoNHooOpa3zoBanHui. Kak crhencteue, sTo mpHBeEno K
pPasBUTHIO METOAOB HA OCHOBE T'CHCTHYECKOH KIACCHOHMKALUHMH CIEKTPOB € BEIICICHUEM
¢yHuryuonaneno NONOOHBEIX KIAcCOB (HANpUMEp, AJs BETPOBBIX BOJH, 3BIOHM, CMELIAHHOIO
BOITHEHUSI W T.M.), KOTOPHIC TPHHAANEKAT K COOTBETCTBYIOIHAM YCTONYHUBBEIM COCTOSHHSM

3BOJIIOIAU MOPCKOT'O BOIIHEHUA B CHHOINITHYCCKOM AUAIla30HE H3MCHYHUBOCTH.

Tabauna 4.1.1-1

PaﬁoTI:l, B KOTOPLIX MOJTYYECHBI OIIEHKH KIUMATHYECKUX CNIEKTPOB BOJITHCHUA HA OCHOBE
HAAHHBIX HHCTPYMCHTAJIBHBIX n3mepel-1m“l

Ne Pabora Paiion Koriecrso IIpuMeuanue
. CIEKTPORB
CeB. ATnaHTHKA. 400
1 [57] Cynoselii BonHorpad Takepa
Upnanackoe Mope 84
Bonnorpad 'M-16. ATnaHTHYeCKHE
2 [61] CeB. ATnanTnka 204 SKCIIEAUIUHU C MAJIBIX CYIOB
«Aticbepr» n «Oxearnorpad»
CeB. ATnantuka n Usmepenus 13 Oyes, 12 nert, BOons
3 [38,59] Twuxuii okean 2 maH mobepexns CIITA
4 [62] TPOMHYICCKAs 30Ha 266 UzMepeHus BonHOTpadhaMu
Tuxoro okeana pa3NUYHOTO THITA
5 [63] Yeproe Mope 6000 Byit «Directional Wave rider»
HOxHan .
6 [64] ATIaHTHKA 8055 Byii y nobepexns ApreHTHHBI
CeB. ATaHTHKa, .
7 [60] Cyaa TIOTO/IbI 800 CynoBeiii BonHorpad Takepa
CeB. ATnaHTHKa U
8 [65] CeB. gacTs 310 Bomnorpad I'M-16
Tuxoro oxeaHa
Byit y C3 nob6epe:xnst ABcTparnvy,
9 [66] WHnuiickuii okeaH 2465 HETOJIHBIN 1992 T., TONbKO
YACTOTHEIE CIIEKTPBI

ITepBbie TMONMBITKY BBIZSMCHHS (YHKIHOHATBHO MOTOOHEIX KJIACCOB CIEKTPOB I
HEKOTOPHIX palioHOB mMoKazamel B Tabn. 4.1.1-1 nox womepamu 4, 5, 8. Hampumep, s
TpomuYeckol 30HbI THXOTO OKeaHa BEHIENEHE! CIEKTPBI TS CIEAYIOMNX CHTYalnit: CUITLHBIH U

ocnabNeHHbId TlaccaT, yCIOBHs BHeTpomuueckodl 30HH koHBepreHumu (B3K), mpoxoxaenue
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TPOMUYECKUX UWKIIOHOB. JIJIsi BBIZIENEHUS HWCTONB30Bajics HaGop IBPHUCTHYECKUX TpoUenyp, u
paccMaTpUBaJHCh TONBKO YACTOTHBIE CTIEKTPHl. B Hacrosilee BpeMs MONYyYHIH CyLIECTBEHHOE
Pa3BUTHE METOABI aBTOMATHYCCKOM KIIacCH(pUKAIIMKU (OPMEI CIIEKTPOB, HanpuMmep [66]. OmHako
B 00INEM ClIyyae TaKOM IMOAXOX HE JAeT OCHOBAHWH A COOTHECCHHS IOIYYCHHHIX KIIACCOB C
KOHKPETHBIMH yCTOHYHBEIMH COCTOSTHHAMMU, COOTBETCTBYIOIINMH YCIIOBHSIM BOJIHOOOPa30BaHUsL.

B CripaBounbix jmanubix Permctpa [16] BrepBbie B MeXAyHapoJIHOW TNpakTHke Oblma
IPeANPHHATA TONBITKA TPEACTABHTH CBEIEHHS O YacTOTHBIX KIMMATHYECKHX CIIEKTpaX Ha
HEKOTOPBIX MOPSAX. DTH JAHHBIC MPEACTABICHBI B BUAE OJHOW TaGIMILI i Kaxaoro Mops. B
TaOJINIIE JIAHEI BEPOATHOCTH JIJIsi KaXKJIOTO KJIacCca CIIEKTPOB U BEPOATHOCTH Hepexoa OT OJHOTr0
Klacca CHEKTPOB K apyromy. JlannpHeiilllee pa3BHUTHE TOT MOJAXOJ MOJNYYHI MPHU COCTaBICHUU
CropaBouHBIX JaHHBIX [2], rme mns SmoHckoro u Kapckoro Mopel Oblla  BBINOJNHEHa
KIacCH(UKAIUA YacmomHo-HanpasieHuplx CIEKTPOB BOTHEHUS HAa OCHOBE UX amllpoKCHMAaluu
KOMOWHAUWEH OTAENBHBIX BOJIHOBBIX CHCTEM — BETPOBBIX BOJIH U 3EION.

B ocrHoBe npouenypsl KiaccupUKAUU 3aT0KeHO IpeacTaBiaenue o cruekrpe S(f,0) kak
JeTEPMUHUPOBAHHONW (GYHKIWH CIydJaifHEIX apTyMEHTOB. B  Kkax/ablii MOMEHT BpeMEHH
B3BOITHOBaHHAs TIOBEPXHOCTH MOPSI COCTOMT M3 BETPOBBIX BOMH U (MIM) OTHON MM HECKOIBKUX
cucteM 3bI6H. IloroMy cmekTpanbHyw MIOTHOCTE S(f,0) MOXHO NpencTaBUTH B (hopMe
S(f.0,8), rme E =E(x,y,1) — HabOp apTyMeHTOB — llapaMeTpoB crekTpa. 1Ipu npeHebpexkeHnn
HENIMHEMHBIMU B3aMMOJAEHCTBUSAMU MEXJy CHCTEMaMM BOIH CyMMapHHIH CIEKTP MOXKET OBITh

3anmrcaH B CIICAYHOIIEM BHIC:

N
S(f,B)zZSi(f,e,Ei), (4.1.1-1)

riie uHAekc i = 0 cBA3aH ¢ BeTPOBLIMH BOJHAMH; N — KOIHYIECTBO CHCTEM 3EIOH.

Unentndmkanus mapaMmerpudeckoil Mogenu (4.1.1-1) Tpebyer ompeneneHus obuiero
KOJIMYECTBA BOIHOBKEIX CHCTEM N , BEICNSAS UX Ha OCHOBE aHaM3a (OpPMBI HCXOIHOTO CIIEKTPA.
TakuM o0pa3zoM, 3amada KiaccHHKALHH CIEKTPOB CBOOUTCS K TIpoOlieMe almpoKcHMAaIuu
KaXJI0T0 U3 KOMIIOHEHTOB opmynsl (4.1.1-1).

IMpoGiema knaccHPUKAIMH KIMMATHYECKUX CIEKTPOB OTIHMYACTCS OT TPAAHLUOHHOH
npobneMul nmpubmmkeHHs ¢opMel cnekTpa. Knumaronormdeckas mpodieMa KiaccHpukauun
CHEKTPOB BOITHEHHUS 3aKJII0UAETCs B OCHOBHOM B OMHUCaHUH cooTHoIIeHus (4.1.1-1) HauMeHbIIUM
9UCcIOM MapaMeTpoB. TaKUMH MapaMeTpaMH, SBISIOMIUMHCS 3JeMeHTaMH (QyHKOMH Z, ciIyXKaT
XapakTepHas BBICOTA BOJIH KaXJAOH BOITHOBOM CHUCTEMBI (MJIM CBI3AHHBIN ¢ HEH HYyII€BOH MOMEHT

CIICKTpa m,), 9aCToTa f, NMHKa CIeKTpa Juis KaXIO0H CHCTEMBI H ICHEPANbHOE HANpaBICHHE
pacupocrpanenus Bond 6 ,. KpoMe Toro, Hemomnb3yroTes mapaMeTps! hopMel CIIEKTpa, KOTOpEIe
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OTIPEENAIOT KAYCCTRO DA3JICIICHUS BOJNHOBBIX CHCTEM B cymmapHoMm criektpe (4.1.1-1).
HomeHknatypa mapaMeTpoB (opMBI 3aBHCHT OT BBIOPAaHHBIX AMNpOKCHMANHil [ CIIEKTPOB
OTHENBHBIX BONHOBHIX CHCTeM. Tak, B JallbHEHINEM I CHIDKEHHS MEPHOCTH YaCTOTHO-
HANpaBICHHEIHA CICKTP IpeACTaBICTCS B GopMe NPOU3BEICHNA YaCTOTHOTO CIIEKTpa U YHKIIHU
yrioBoro pacupenencans S(f,0) =S(/)0(0). B xauecrse ampoxcuManus 4acTOTHOTO CIEKTPA
S(f) nns kaxmoli W3 BONHOBHIX CHCTEM MCIOJB30BaH crekTp JONSWAP ¢ napamerpom
TTHKOBATOCTH Y, a JUIsST (YHKIWH YTJIOBOTO pacnpeneneHns J(®) kocuHycHas anmpoKkcuMauws
(3.1-9) ¢ mapameTpom GHOpPMHET .

Takum o6pasoM, HICHTH(UKAIMA MapaMeTpuyeckod Moxemu (4.1.1-1) tpebyer

ompeleNieHUs o0IIero KonmdecTBa BOMHOBEIX cucreM N. Kpome Toro, jams kaxmoro i=0,N
HeoOXomMMo ompesielieHre Habopa MapaMeTpos =, = (m’, j;"),e(;),n,.,si). JUii BETpOBHIX BOJH,

() () e(i)

BOJH 3bI0M H CMENIAHHOTO BONHEHHS C Pa3HECCHHLIMH IIHKAMH TTapaMeTps #, » -0, MOXHO

TIOMYYHTE HEHOCPEACTBCHHO M3 CIEKTpa. [ CIIOXKHBIX BOJHOBBIX CHTYallHil HeoOXoIaMMa
pa3paGoTKa CHEIUMATLHON BEMUCIUTCALHOH Hpollefyphl. DTa HpoIemypa NapaMeTpu4ecKoi

UJICHTU(HKAIY BBOAUTCS KaK ONTAMI3AI (GyHKIHH:

0 27
* —_ P .
7@ = [ [8°(/.0)- 5(/.0,8)] dfdd —yz— min, (4.1.1-2)
00
rie S*(O) — LeneBod CIEKTP, KOTOPHI MONyYeH B PE3yJIbTATe HHCAEHHOTO THAPOJHHAMHYECKOTO

mozenuposanus; S( f,0,5) — cnextp B napametpuueckoii popme (4.1.1-1).

Jis pemieHMs 3amauM JoKanbHOM onmtummuzaimu (4.1.1-2) ymobeH Merom cmydaiiHOro
TIOHCKA H3-3a €ro IMHEHHOH (2 He 3KCIOHEHIMANbHON) MacmTa0upyeMOCTH B 3aBUHCUMOCTH OT
grcaa napameTpoB. OH obecnieuuBaeT 3(QGEKTUBHEIN TPONECC MOIYHUEHHS ONTHMAILHBIX

3Ha"eHuH napaMeTpoB st S(f,0,2) mpu moboM PuKCHpOBaHHOM KOMHYecTBE N BOJHOBBIX
cucteM. IlocKONbKYy MO TabNMYHO 3afaHHOMY CIIEKTPY CMEIIAHHOTO BOJHEHHUS JOCTOBEPHO

OTIPEAEITUTE KONMIECTBO N BOJHOBEIX CHCTEM HE BCErga MPEICTABIAETCS BO3MOXKHEIM (T.K.
JIVING TJABHEIH CHEKTPalNbHBIA ITHK ( 1)(0",9;0") MOXKeT OBITH oOIlpeleleH ¢ ITOCTATOYHOMU
yBepeHHOCThI0 a1 moboro S(f,0) ), 3agaga (4.1.1-2) pemiaercsa urepamuonHo. Ha meproM
srane 3azaya (4.1.1-2) pemacrcs s ogHomukosoro crektpa (N =0) u mapsr ( VAR ) Jns
IIapaMeTPOB HACTOTHOTO CIeKTPa GOPMEI B BHIPAKEHUIX MCIOMB3YIOTCS HaYalbHEC 3HAYCHIIS,
KoTopele cooTBeTCTBYHOT cuekTpy JONSWAP B cpennem (v =3,3). Ha mocnexyromux marax
nrepaunii 3ravenne ( N +1 )-ro umena seipaxkenns (4.1.1-1) mpoBepsieTcst depe3 YCIIOBHE

JME)/ JNV(E)<a, TIe o — AEKPeMEHT 3aTyXaHHs (IO UHCICHHBIM 9KCIICPHMEHTaM
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ontuMmansHo @ =15 ). Tlpu ueTkoM pa3IWYeHWH BTOPWYHBLIX TMHKOB HAvalbHBIC 3HAUCHUS
( f;‘v),BLN)) ot N 21 onpeaenstorcs HENOCPEACTREHHO U3 CHEKTpa. B MpoTHBHOM cllydae OHH
PACCUUTHIBAIOTCS. IIyTEM LAPAUICILHOTO COBUIA OTHOCHTCILHO YXKC HANJCHHEIX IIMKOB!
S = f 45,00 =00 48y, rme 8,=0,01 T'u, 8,=15" — nokasarens oTAeIMMOCTH

IIMKOB TI0 YacTOTE W HANPaBJIEHUIO COOTBETCTBEHHO.

UucnenHoe peneAne 3a1a4dn (4.1.1-2) mocpecTBOM ONTHMH3AINH THHEHHBIM CIydaliHBIM
IIOMCKOM TIO3BOJISIET Ha BBIXOJAE BMECTO MCXOTHOTO BPEeMEHHOr0 psaja cuekTpoB S(f,0,7)
IIOIIyYUTh BPEMEHHOM Pl UX MapaMeTpoB =(7). IIpu 3ToM cama pacdeTHas MpoLeaypa SABISIeTCs
KpaliHe pecypcOeMKOMH, NMOCKOIEKY ANMHA BPEMEHHOIO PsAaa AN KaXAOH pacdeTHOM TOYKH
(sueliKM CeTKN) 3aBUCHUT OT JUTMTENBHOCTH pacdeTHOTOo Mepuona. Hampumep, nns Bemoro mMops
(40 7mer) oOmee KONMMYECTBO CIEKTpOB cocTaBmgeT 116880 B kakmoH pacdeTHOH TOYKe.
V4uTEIBast, 4TO KAKIBIH CIIEKTP 33JaH Ha CceTKe 10 36 HanpasieHUsIM U 41 3HAYECHUIO 4aCTOTHI
(T.c. oOlllee KOMMYECTRO UHCIOREIX XapaKTEpHCTHK cocTaRmieT 1,7-10°), 3To omparjamRacT
IIpUMeHeHne Tipouenypbl amipokcuMannu (4.1.1-1) kak 3(h(hexTHBHOrO cpeicTBa CHHKCHHS
MEpHOCTH JaHHBIX JULA JIAJIbHEHIIIEH CTATUCTHYECKOM 00paboTKU U HHTEPIIPETaIlH.

ITockonbKy yCIOBHST BONHOOOpA30BaHUS W3MEHSIOTCS BO BPEMCHH, TO CIICKTPHI MOTYT
HMeTh pa3INyHOe KOJIWYEeCTBO BOJTHOBBIX CHUCTEM U, CIIEHOBATENBHO, Pa3IMIHOE KOJIHIECTBO
napaMeTpoB B KakIObli MOMEHT BpeMeHH ! B 3afaHHOM Touke (x,y). Takum oOpasoM, ans
CTATUCTUYECKOTO O0O0OIIEHNS PSAOB CIEKTPOB (M COOTBETCTBYIOIIHX UM apaMeTpPOB)
HeobxoauMa UX KiIaccuUKaua 00 OJHOPOAHEIM YCIOBHAM BOITHOOOPA30BAHHA (YCTOMIHUBBLIM
cocTosHUAM). OHa OCHOBaHAa Ha ABYX THUIAX XapaKTEPHCTHK: KONWYECTBE BOJIHOBEIX CHCTEM H
UX pa3fiefleHMH MO YacToTe W HampaBleHUt. [IpuBemeM KpaTKyro XapaKTEepUCTHKY KakIOTO
KIacca.

Oononuxogvie cnexkmpur (knaccwt I, II). TlpeoGramaer ogHa cCHCTeMa BOIH, KOTOpas
MOXeT OBITh Kak BeTpoBHIMH BomHaMu (kiacc I, £ = 1), Tak u 3mi66t0 (kmacc II, £ = 2). B

BepaxeHuu (4.1.1-1) N =0, u cymectsyer Tomeko omue 1wk (f,,0,). Pasnenenue mexy

BETPOBEIMA  BONTHAMM W  3BIOBI0  OCYIUIECTBIAETCS TO0  0e3pasMepHoll  KpymuszHe

h 2mh 8n 2

d=—=—F= —Jm, J, > The h — 3HauMTeNbHAs BBICOTA BOJNHBI; T, — [EPUOJ NHUKA CIIEKTPA;
b, g, 8

A, — COOTBETCTBYHOWIas THKY CIEKTpa IITMHA BOMHBI, 7, — HyIEBOH MOMEHT CITeKTpa

(muctiepcus BOMTHOBOHM OpANMHATEI).
Heyxnuxoevie cnekmput (knaccor 111, V), TIpucyTCTBYIOT OJHOBPEMEHHO JIBE BOJIHOBEIC
cucrembl. B Brlpakenun (4.1.1-1) N =1. Ind ABYXNHUKOBEIX CICKTPOB BBIACISIOTCS JIBA

IIoJKJIIacca B 3aBUCHMOCTH OT BO3pacTa 3BI0U: JABC€ CHCTCMBI 35101 (3aTyxa}0mee JIOKaJILHOC
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BONIHEHNWE W 3kI0b OT ganeHero mTopMa, kiacc IIT) w cMmemannoe BonHeHwe (3BI0L W
pa3BUBaIOIIKECs Ha ee ()oHe BETPOBHIE BOIHEL, Kiacc IV).

Mnozonuxoeste cnekmpyl (knacc V, k = 5) olpencnsfoT CIOKHBEIC BONHOBEIE TIONS €
IByMsl WM OoJlee CHCTeMaMHu 3bI0M M BETPOBEIMH BOJMHAMU Ha ux QoHe. B 3ToM ciyuae B
CIIEKTPE IIPUCYTCTBYET Oolee IBYX SBHBIX MUKOB U N > 2 B BeipaxkcHun (4.1.1-1).

PaccMoTpeHHBIe BbIIE KiIAcChl CIEKTPOB CIPaBeAJdMBH JUIs IHOGOH aKBaTOpPHH
MupoBoro okeaHa. PermoHambHOM W3MEHYMBOCTH TOABEPKEHA TOINBKO BEPOSTHOCTH
(moBTOpAEMOCTB) KilaccoB. B Tabi. 4.1.1-2 npHBescHB HEKOTOPBIC 00OOLICHHBIE AAHHBIC NS
KIMMAaTUYECKUX CIIEKTPOB psla MOpeH.

Ta6numa 4.1.1-2

BeposTHocTh (%) NosiBJIEHUS CIIEKTPOB KA3KAOT0 KJIAcCCA HA PA3IMIHBLIX MOPAX

Mope Kaacenl KINMATHYECKHUX CIEKTPOB

1 11 111 v A\
Banruiickoe (FOB wacTs) 23 7 3 50 17
CeBepHoe (LICHTpaTbHAS 9acTh) 38 3 5 41 13
UepHOoe (F0KHAS YaCTh) 24 11 2 56 7
A3oBckoe 25 2 - 52 21
CpenuzeMHOe (LEHTp, FO3KHAS YaCTh) 3 4 4 60 29
SImoHckoe 26 6 10 39 19
Kapckoe 46 5 4 37 8

Ka)l(}lblﬁ U3 IIEPCHUCIICHHBIX BBIIIEC KJIACCOB COOTBECTCTBYET yCTOﬁ‘lHBOMy COCTOAHMIO k ’

CII€A0BaTCIIbHO, CHHOIITHYCCKAA N3MCHYUBOCTh BOJTHCHUA MOXKCT OBITE ONMHCaHa KaK MapKOBCKasd

1ems k = k(f) ¢ MaTpuIleil NepeXOHEIX BepoATHOCTEH pi*" =P{k(’+') =ik = j}, i,j=Lm
M BEKTOPOM TIpEAENBHOH BEPOATHOCTH T; =P{k") = j}, J =1,m. IIpu »ToM mapaMeTpHl

MAapKORCKOH HENM XapaKTCPH3YIOT KIMMATHICCKAC YCIOBHS B KOHKPETHOM paiioHe MHupoBOro
OKcaHa.

Ha pwc. 4.1.1a B kagecTBe NMpUMepa MPUBEICHA T.H. «3Be37[a» KIMMATHUECKNX CIIEKTPOB
Uil LeHTpanbHoH dacth benoro mops. CTpenkn Ha cBs3fX MeXQy KilaccaMH [OKa3bIBAarOT

HallpaBJICHUA TMNCpEXOdO0B, acCCOLUHHUPOBAHHBIE C BCPOATHOCTAMU Pp a BCEpOATHOCTH T J

l'j)
TpHBEIEeHE Ha H300pakeHHAX COOTBETCTBYHIIMX KiaccoB. HampuMep, oflas MoBTOPSIeMOCTb
kinacca I (BeTpoBrie BonHEI) cocraBiseT 44,6 %, a BeposATHOCTE ero nepexoja B knacc III (use

CHCTEMHI 36101) — Beero 0,8 % (obpatHo — 5 %).
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BE.7% 6)

et 200%

B6% 11%

Puc. 4.1.1 «3Be3apl» KIUMATHYECKUX CIIEKTPOB:

a — Benoe mope; 6 — BepuHroBo Mope
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Ha puc. 4.1.16 npuseneHa «3Be3fa» KINMaTHYECKUX cMekTpoB ans Bepuxrosa mops;
BHAHO, 4YTO B bepUHTOBOM MOpe CHEKTpanbHBEI BONHOBOH KIMMAaT IOAYHHSAETCS
TMIPHHUUITHATEHO UHBIM 3aKOHOMEPHOCTSM M0 cpaBHeHHIO ¢ bemsiM Mopem. Tak, Bo3spocia mons
BONH 3bI0M (W cBs3aHHBIX ¢ Hel knaccos II, III, V), a Takke M3MEHWIHCH COOTBETCTBYIOLIHME
MepeXoHBIE BEPOSATHOCTH MEXAy KilaccaMd (HampuMep, BEpPOATHOCTh Tepexoma Kiacca |
(BeTpoBHIe BonHBI) B Kiacc III (aBe cucteMsl 36101) — 1,1 % (0bpaTtHO — 1,0 %0).

Mogems (4.1.1-1) mpencraBnger cobofi He TONBKO 6a3sHc MId  BEINOIHEHHS
KIacCH(UKAIMHA KIMMATHYECKUX CIEKTPOB, HO H BBIPaXKEHHE I OLEHKH HX BEPOSTHOCTHBIX
XapaKTEpUCTUK BHYTPH Kaxaoro u3 knaccoB. Hampumep, Juii Kaxjoro u3 ycTOHYHBOIO

COCTOSTHUS &k KITaccOB MOXKHO, €CTH HEOOXOMHUMO, OTIPENETUTh CpeOHUll CTIEKTP:

SP(f.8)=5(/,8,EY), (4.1.1-3)
a TaKKe IUCTIepeHio GYHKIMOHATEHO TONOOHEIX CIEKTPOB BHYTPH OQHOTO Kiacca:
3 2 3 .
Dy (0= Y| ELA ) p o3 BLO| [ BLD | oy, z ), (4.1.1-4)
Sl ) el e )& )
Tae D, g cov(§,, & ; ) - JIVICTIepCHs u KOBapHaIus MapaMeTpoB COOTBETCTBEHHO;

m — o0lIee IHCI0 NapaMeTPOB CIEKTPa.

Taxum oOpaszom, BrpaxeHus (4.1.1-3) u (4.1.1-4) cBOAAT BEIYHCIICHHC XapaKTEPHBIX
KIUMaTUYECKUX CIIEKTPOB K DPAacyeTy 3aBUCHUMOCTEH OT BEpOATHOCTHBIX XapaKTEpPHCTHK

PEXUMHEIX pacllpeAeleHHH HIeMEHTOB BOIH.

4.1.2 PesxxumHbIe pacipeiesieHUs JIeMEHTOB BOJIH

B pesynbrare 06paboTki BpeMEHHEIX PAI0B 9acTOTHO-HATIPABICHHBIX criekTpoB S( f,0)
CTAHOBHUTCS BO3MOXKHBIM TIOJIyYUTh BPEMEHHBIC PAAbl BUIMMBIX 3JIEMCHTOB BoirHeHUA Z(7). B

IICPBYHD 0YEepElb, HUHTCPEC MNPCACTABIAIOT BBICOThHI M IIEPHOJABLI BOJIH. XapaKTCpHLIG BBICOTBI

BOJIH acCOLMHMPYHOTCA ¢ 3alaHHOW BBICOTOM WHAMBHUAYallbHOM BOJHBI Ha IIPOMEXKYTKE
KBa3WUCTAIMOHAPHOCTH ¥ PACCUMTHIBAIOTCS 4epes HyJICBOH MOMEHT criekrpa, h'? =g my, , TIe
q — xo3dpdurment. Hanpumep, cormacHo pacupenencuuto Penes, Ui cpeJHHX BBICOT BOIH
g =2,51, juis 3HAYUTEILHEIX BRICOT BONH ¢ = 4,0, s BeIcOT BoiH 3 %-HOI 0OecmedeHHoCTH
q =5,28. K XapaxkTcpHEIM nepuojiaM BOJH OTHOCATCS MCPUOA NMMKA CIEKTpa T, U pasnu4HhIC
(0 cr1oco0y OIPEHACIICHUA) OLCHKH CPEIHEro NepHOIa BOIH T; 4epes i- U j-BIii MOMEHTHI
crckTpa (cM. pasi. 3).

OCHOBHBIM  CBOWCTBOM MOpPCKOTO BOITHEHWS SIBIAETCS €ro  MHOTOMacliTabHas

HU3MEHYHUBOCTh, TIpUCYINAasd Pa3IMIHBIM aKBATOPHAM. B 061I[BM Ciiyda€ KIHMAaTHYECKOE

pacnpefencHre BepoaTHOCTed F(E) BUAUMBIX 37eMEHTOB BOTH He MOXET OBITH MpelCTaBlIeHO
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B BWJIE TIPOCTOM amnmpoKCUMAaTHBHON 3aBIcHMOCTH. Hammaue ce30HHON PUTMUKY, Al IUTHBHON U
MOJYTALMOHHON COCTaBIAIOUIMX MEXI00BON M3MEHUNBOCTH 3acCTaBIAeT paccMaTpHBATH e B

(opMe KOMOMHUPOBAHHOTO PACTIPEICIICHIUS:

F(E)=[GE.2)/(2)dz, 4.1.2-1)

roe G(E, Z) — 00ecneyeHHOCTh PEXUMHOI0 pacupeaciICHUA 3JICMCHTOB BOJIH E = (l’l, T) B pa3IMYHEBIC
MECAIIBL (CCBOHLI) PAa3HBIX JIET, 3aBHUCALIAA OT I1apaMEeTPOB Z, XAPAKTEPUSYIOIMIUX U3MEHINBOCTH BBICIITHX

nopsinkoe;  f(Z) — mioTHOCT MX pachpefeneHus B HekoTopoil obmactu ), XapakTepuayromieit
KTUMATHYECKUE 32aKOHOMEPHOCTH PACCMATPUBAEMOTO PafoHa.

B Hacrosmiee BpeMs He MMEETCS alPUOPHEIX apIyMEHTOB B MONB3Y MPUMEHCHHUS TOCO
W UHOTO meopemuyecko20 paclpeeleHns apaMeTPOB HIeMEeHTOB BOJH IS allpoKcUMatliu
G(E,Z), n, teM Oomee, f(Z). IlosToMy OOLIYHO IIPOBepSATCA CTATUCTHYECKAs IMIIOTE3a O
IPUHAUICKHOCTH ~ 3MIMPHYECKOr0  (BBIOOPOYHOIO)  paclpeAcieHHs,  IOJIYyYeHHOTO
HETIOCPCACTBCHHO 110 BPEMEHHOMY psgy E(f) HEKOTOPOMY CeMEHCTBY, HOIyCKAKOLIEMY
HaTJISHYI0 aHATWTHUeCKYI0 3amuch. [IpH 3TOM Ha OCHOBE YXE¢ WMCIOIIETO OMMBITA aHaln3a
TaHHBIX TIO OTAENBEHEIM pafioHaM MHpOBOro OKeaHa MOXHO cOpMYyIMpOBaTh peKOMEHAALHH K
BEIOOPY THIIA alIpOKCUMATHBHOTO PAacIpeaeIeH s A1 OTACIBHBIX SIIEMEHTOB BOJIH.

Hampumep, O ammpoKcHMaldd peXUMHBIX paclpefeleHuii BbICOT / CMeUIaHHOro

BomHeHUs F(Z2) unu G(E,Z) HomycTAMO HCTOIB30BATH TOTHOPMAIBHOE pacipefeleHue:

=1 1, . i
F(h)= ﬁ ! Zexp[— S’ (h/hys) }dh (4.12-2)

¢ mapamerpamu Z = (h,;,s), TOe hos — MeAWaHa pacupeleleHus; s — mapaMeTp GopMBbl, paBHEIH
BEMWYHHE, 0OpaTHOH craHmapTy norapuMoB BEICOT BONH. Takoif MOAXOX MpUMEHEH TPH
00paboTKEe «CHIPBIX» NAHHEIX B paHEC HM3JAHHLIX CIPABOYHLIX IAaHHBIX, OCHOBAaHHBIX HA
MIOMYTHBIX CYMOBHIX HaOmoyieHusx (cM., HampuMmep, [4]), a Takke NpH aNmpoKCHMAIMH
pacyeTHBIX pacnipeaeneHuii B CpaBoYHBIX JAHHBIX [2].

B HeKOoTOpBIX coydasx (B HACTHOCTH, VTS alllIPOKCHMAIIH paclpeneleHnii XapaKTepHbIX
nepronoB BOMH T ) HCHOIB3yeTcs Takke pacnpenencuue BeiiOyinna ¢ mapametpoM (Gopmsl k

(cM. Takke cootHomeHue (3.3-1)):

k
T
F(T) = exp| - A(k)(?) , (4.1.2-3)
rae T — CpeiHEE€ KIHUMAaTHIECKOE 3HAYEHHE XapaKTepHOI'O Iepuoaa.

Takxe B psifie cyyaes merecoobpasHo HCMOME30BaTh TpeXnapaMeTpUIecKuii aHamor

BEIpaxeHus (4.1.2-3):
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F(T)=exp —A(k)(%) , (4.1.2-4)

TAC T;) 3a1acTt HIKHUAH TIPEACIT BO3MOXHOTO 3HAYCHUSA TICPHOJ0B, COOTBETCTBYIOUIHX AWaNa3ony

BETPOBBIX BOJIH.

B Hacrosumx CripaBodHBIX JaHHBIX OTPaXKCHO BCE BO3MOXHOC Pa3HOOOPa3HE BOIHOBBIX
yCII0BHH, BKITIOYAas IITOPMOBBIE CUTyalld. B pe3yiibTaTe ykasaHHbIE peKUMHEIE pacipefeneHus
B opme (4.1.2-2 — 4.1.2-4) He ONMCEIBAIOT Bech AHaNla30H H3MEHIUBOCTH BEICOT BoJH. lloncku
[apaMeTpoB  aMIIPOKCUMAUMH 1 Bced 00IACTH U3MEHEHMs B PaMKax yKa3aHHBIX
TEOPETHYESCKUX 3aKOHOB BBICOT BONH TPEeOYIOT BBEACHUS JOMOMHUTENLHBIX TPEANONOKESHHIM
(HampuMep, MCIOJIL30BAaHHE METOJMOB OLCHUBAHMUSA C DSBPUCTHYCCKUM BEIOOPOM BECOB st
PA3IMYHBIX HMANa30HOB W3MEHUMBOCTH BONHeHMs). [lomoGHBIE MOMBITKH He MOPHBOIAT K
TMONYyYeHHE0 YHHBEPCATBHEIX 3aBUCHMOCTEH.

B pamkax kiaccHUKauUuu KIMMaTHYECKHX CHEKTpoB u3 paszi. 4.1.1 momens (4.1.2-1)
MOXKET OBITH MHTEPIIPETHPOBaHa B GopMe CMECH paclpeleleHui 10 OTASILHBIM YCTOHYHBRIM
COCTOSHHSAM CIEKTpoB. JIeHCTBUTENBHO, KaXIOMYy Kiaccy Kk KIMMATHYECKHX CICKTPOB
COOTBETCTBYET TIOAMHOXKecTBO TapaMeTpoR =¥ CE U CBA3aHHHIX C HHUMH XapaKTepHCTHK
BOJIHEHHS, B TIEpPBYKO Odepenb, BBICOT W mepuofoB. I[lpm 3sToM oOmmee (pekuMHOE)
pacmpefencHAe XapaKTCPUCTHK BONHEHHS HpEICTaBIAeTcs B (HOpMe CMecH paclpencicHuil ¢

BE€CaMH, PaBHBIMHU IIPCACIIBHEIM BEPOATHOCTAM MapKOBCKOﬁ TCTTA — TIOBTOPIACMOCTAM OTACIIBHBIX

KITaccOB CMEKTPOB (cM. Tabm. 4.1.2):
FE)=YnF,E); Ymu,=1 E={nT} (4.1.2-5)
Jj=1 j=1

B xauectBe mpuMepa Ha puc. 4.1.2-1 mnpuBemeHbl Pe3yNbTATHl  ANMPOKCHMAIIHH
pacrpeaeNcHUi BEICOT BONH IO KiaccaM | — V W B 1enoM 1o BceMy Psjly, JTOTHOPManbHEIM
pacnpenenenueM (4.1.2-2). Ucnonb3oBaHbl pacdeTHBIEC JaHHEIE A IeHTpanbHoli yactu Bemoro
Mops. JlaHHBIe TIpefcTaBleHB! B BUJe KBAHTHIGHBIX OWILTOTOB: MO OCH abcUMCC HAHECEHEI
BLIGOPOUHEIE KBAHTHIH /1 (0OECTIEYEHHOCTh yKa3aHa Ha TIpaduke), a MO OCH OpAMHAT —
COOTBETCTBYIIIUC KBAaHTWIH / pPAcucTHOrO PACHpPEACICHHS ¢ MapaMeTpaMH, OLCHCHHBIMH
METOJIOM HAWMEHBIWX KBaApaToB. B Tabmuue 4.1.2 NpWBEIEHBI YWCIOBBIC TMapaMeTphl
COOTBETCTBYIOINUX paclpeneneHuil. U3 puc. 4.1.2-1 BHAHO, YTO IJis BCeX KIIACCOB YCIIOBHIA
BOJIHOOOPa30BaHUSA JIOTHOPMAJbHOE pacrlpelelicHHe YAOBIETBOPHTENBHO COINACYETCA ©
BEIOOPOYHBIMH JTaHHBIMH, OXHAKO I BETPOBBIX BONH (kiacc I) M cMemanHoro BonHeHMs
(xnmacc IV) OHO HECKONBKO 3aBBILIACT BHICOTHI BOJH B IUTOPMAX (4TO MOMKET TPAKTOBATHCS KaK
omubka B Ge3omacHyio cTopoHy). M3 tabn. 4.1.2 cneiyer, 4TO YHCIOBHIE XapaKTEPHUCTHKH

pacnpe,uenemlﬁ JUTST Pa3HBIX KJTACCOB CYHICCTBCHHO Pa3JIUYHBI. TaK, MCAWaHBbI pacnpenener—mﬁ
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1t knmaccoB [ w1 TV (¢ sBHO# cocTaBismoIICH BETPOBEIX BOJH) MPUMEPHO B 4 pasa BEINIE, YeM
st knaccos II, ITI, V (¢ mpeobnaganuemM 3616u). KoahdunueHT Gopmel s Takke U3MEHAESTCSA B
IOCTaTOYHO WIMpoKOM auanazoHe (oT 1,39 mo 2,11). PacmpeneneHue BEICOT BOMH 1O BCEM
KImaccaM (B COOTBETCTBHM ¢ pacnpelencHHeM (4.1.2-5)) HMeeT mapaMmeTpsl, OTH3KHE K
mapaMeTpam Juis kinaccoB I m IV, 4To 00ycinoBIeHO HX IpeoONajaHueM B KIHMATHYCCKOM
aHcambOie (bonee 85 %, cm. puc. 4.1.1-1).

Tadnwuuwa 4.1.2

IIapaMeTpsl aNTPOKCHMAIIAH PeKUMHBIX pacipe/eleHuil 3HAYUTeNLHBIX BHICOT
H MePHOJOB NMHKA clekTpa BoH. Beltoe Mope

Mapamerp Knace KIMMATHYECKHX CHEKTPOB Bee
I I i v | v Kiaceht
ITapaMeTph! peKUMHBIX pactpeleleHHs 3HAUUTENbHEIX BHICOT BOJIH (JIOTHOPMAJIBHBIHN 3aKOH)
hys 0,82 0,21 0,20 0,88 0.23 0,71
s 1,67 2,11 1,69 1,61 1,39 1,46
TTapamMeTphl peKUMHBIE PacTPEAEICHNS TIEPHOZIOB MHKa CTIEKTPa BOIH (3akoH Beiibynna)
T 4,09 3,03 2,95 4,29 2,66 4,01
k 3,39 4,67 3,60 341 2,86 3,19

Ha puc. 4.1.2-2 B TexHHUKe KBAaHTHIBHBIX OWILUIOTOB aHAJIOTHYHO IIPEICTABICHEI
pacrpemeneHuss MepUoJOB IIMKa CIEKTpa M pa3lUyHBIX KIaccOB B COMOCTABIECHHH C
TCOPETHUECKUM pacnpepeneHueM Beitbymra (4.1.2-3). U3 puc. 4.1.2-2 cumemyer, 4ro mus
ki1accoB I — IV jmanHOe pacIipesiefieHHe [JOCTAaTOYHO XOPOLIO COTNIACYETCS ¢ BHIGOPOYHBIMHU
JaHHEIMH. VckmodeHue cocTaBIseT Kinacc V, B KOTOPOM HAaNHWHKUE HECKONBKUX BOJIHOBBIX
CHCTEM ¢ IPUHIUNHANIBHO Pa3INIHEIMA XapaKTepPUCTUKAMU IPHBOIMUT K TOMY, YTO BEIGOPOUYHEIE
KBAaHTHIHM TIPHHIHINHAATEHO HE CHPAMIFOTCS (TpaMK UMeeT BHIpaKEHHBIH H310M). B 3ToM
clydyae Ul ANIpPOKCHMAlHHd HEOOXOAUMO  HCIONL30BaTh

CMECh  pACHpeHCICHUN B

dopme (4.1.2-3). ITapameTpsl paclpeicleHuil IEPHOIOB BOJIH TAKKE IPUBENEHE B Tabm. 4.1.2.
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Puc. 4.1.2-1 KBaHTWbHbIE 6UNNO0TbI 3HAYUTENbHbLIX BbICOT BOJIH A5 Pa3/IMUHbIX K1accoB
KNMMaTU4ecKnx cnekTpoB. LleHTpanbHas yactb bBesnoro mops:
a- O- knaccol | - V (B nekcukorpagmnyeckom nopsgke); e - BCe Knaccbl COBOKYMHO
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Puc. 4.1.2-2 KBaHTUbHbIE 6GUMNOTHI NEPUOAOB NUKA CNEKTPa ANS PasNUHbIX KNaccoB
KNIMMaTMyecKux crekTpos. LieHTpanbHas yacTb benoro mops:
a- 4- Knaccol |- V (B leKcuKorpauyeckom nopsgake); e - BCe K1acChbl COBOKYMHO

N3 puc. 4.1.2-1 un 4.1.2-2, a Takke Tabn. 4.1.2 B UeNOM cnegyeT, 4TO CBOICTBa
PeXUMHbIX pacnpeieneHnii BbICOT BOMH CYLLECTBEHHO Pa3NnyaroTCs B 3aBUCUMOCTW OT YCNOBUIA
BO/IHOO6PAa30BaHMs, NMOPOXAAKOLLMX YCTOMUMBBLIE KMAcChl KNMMATUYECKUX CMEKTPoB. IMpu 3ToMm
obluee peXMMHOoe pacnpegeneHne SBNSETCA TONbKO WX WHTErpasibHON XapaKTepucTUKOW U B

LenoM OoTpaXKaeT 4YepThbl Hanbonee BEPOATHbLIX KNaccos (B PacCMOTPEHHOM BbILLIE MPUMEPE -
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kmaceet [ w V). Jlnst opucHTHPOBOUYHEIX OIcHOK B dacTh [T CripaBOYHEIX JaHHEIX MPHUBEIACHEI
napaMeTpel /g5, S AaNmpoOKCHMalWd — paclpeldeNeHW  BBICOT BONH  JOTHOPMalbHBEIM
3akoHOM  (4.1.2-2) u mapamerpsl 7.k  pachpedclcHHH TEpHOTOB BOTH  3aKOHOM
Beiioymna (4.1.2-3).

PexxuMHOE pactpesieneHne MOKa3EIBaeT BEPOATHOCTE COBOKYITHOTO COCTOSAHHS BOTHEHUS
OO0JbING MM MEHBIUE HEKOTOPOrO 3HAYECHM W HE COICPXKUT CBEACHHH O JUIHTEIBHOCTSX
Pa3IMYHBIX IITOPMOBEIX CUTyalMif. DTOT 1po6eil BOCIOMHAIOT JAHHBIC 110 IITOPMAM U OKHAM

TTOTOJTBI BOTHEHNS (M. 4.1.4).

4.1.3 CooTHollleHHe MeKAY BLICOTAMM U IIepHOIaMHU BOJIH

Hcmonb3oBaHue COBMECTHEIX pacmpenernenuit B dopme (4.1.2-1, 4.1.2-5) tpebyer
IETaTH3alie B3aUMOCBA3H MEXIY KOMIOHEHTAMH E , B IIEPBYI0 OYepeldb — XapaKTEpPHBIMU
BBICOTaMM /1 U nepuopamu I BonH. B HaubGonee oOmiem caydae B3aMMOCBA3b MEXAY BHICOTAMH

U TICPUOJAMH BOIH OMHCHIBAETCS COBMECTHBIM pacrpelelicHneM ¢ mioTHocTeio f(4,T). Jto
pacrpeJieJieHHe MOXKHO 3allicaTk depes IMPOM3BEleHHE MaprHHAILHOTO f(h) ¥ yCIOBHOTO
f(T|h) pacupenmenennii. B KadecTBe OLEHKH CPEIHETO YCIOBHOTO (aCCOIMHPOBAHHOTO)

nepuona 7

ass?

COOTBETCTBYIOIIETO BBICOTE BOJHHEI A, HCHONB3yeTcs perpecchs (YCIOBHOE

CpeHee) paclpe/eTieHus:
T .(h)= j]}’(T | h)dT . (4.1.3-1)
0

3mech TOA HHTErpaloM TIPOM3BOAWTCS YCPEOHEHHWE 10 BCEM BO3MOXHBIM YCIOBHAM
BOJTHOOOpA30BaHMA (CHHONITHIECKOH, CE30HHOH M MEXT0JOBOH W3MEHIMBOCTH) B COOTBETCTBHH
¢ pacnipeaenenueM (4.1.2-1).

Boipaxenne  (4.1.3-1)  no3BomseT 110 BBIOOPOYHBIM — J@AHHBIM  PACCUUTATH
HEIapaMeTPUUCCKYI0 PErPECCHI0 LEpHOAOB BOINH Al Habopa JMCKPETHBIX HHTEPBaloOB

helh,h, ] dns ynobcTea ec MpakTUYECKOTO0 NPMMECHEHMS HCIIOJB3YeTCs alpOKCHMATHBHOE
COOTHOLIEHUE (IIapaMeTpHIecKas PEerpeccHs) Buaa:
T, . (h)=Ah®. (4.1.3-2)
Koappumumear A B cootHomennu (4.1.3-2) sBngeTcs pa3MepHBIM, €ro 3HAYEHHE
3aBHCHUT OT TOTO, B KAKMX TEPMUHAX OMpeneNseTcs BLICOTa BOJNH /4 (CpeHss, 3HAYUTEIbHAA,
3 %-Hoii obecrnieueHHOCTH W mp.). Hampumep, AN cpefHUX BHICOT BOJH Ha aKBATOPHSIX

OTKPBITOTO OKeaHa UCTIONE3YIoTcA kKoddduumeHTH [S] A =4,8; B=0,5.

47



Kpusas perpeccun 7, (h), Kak mobas OIEHKa B3aUMOCBA3H MEXAy NEpPHONAMH H

BBICOTAMH BOJIH, JIEXKHT BHYTPH HEKOTOPOTO BEpOSTHOCTHOTO WHTEpBalia, 3aJaBaeMoTo
pactpexencaueM f(h,T). OuecHKH TpaHUIl HHTEPBAIOB 3aBHCAT OT crlocofa OIEeHKH Meproa 1o
cnekTpy (cM. pasz. 3.3) ¥ OT perMoHaNbHEX ocoOeHHOCTEH akRatopun. Hanpumep, B HaydHOH
pabote [67] A1 OKeaHCKHX aKBATOPHI pEKOMEHTYETCs HCIIOIb30BaTh COOTHOIICHHE:

(Tiower =(321hy/2)"*= (T iower = 3,20 (4.13-3)

ITo pe3ymsTaTam 06paboTKH U3MepeHHit ¢ OyeB y mobepexkbs ATnantHyeckoro u Tuxoro
OKEaHOB TPCAIIOKCHBI CICAYIOIHE MOAU(HUKAILIMY ITOTO BEIpaxkeHu [68]:

(T)iower =3,230Y 1 (T )iower = 3,28h,>%, (4.1.3-4)

Tlpu pacuerax 3Ha4eHWIl HIDKHCTO KBaHTHNIA IJIA TIepHoAa 1mka cOEKTPa (T)iower
YYHUTHIBAJINCH PE3yNbTaThl 000OIICHUS HM3MEPCHUM BOIH B paslMYHBIX pafioHa MupoBoro
okeaHa [2, 59]:

(To)iower = 3,62(hy)™>. (4.1.3-5)

Bepxuee 3Hauenue (73),pper 10 CMBICIY JOIDKHO COOTBETCTBOBATH HEKOTOPOH KBaHTHIIH
YCIIOBHOTO ~pacnpe/iclicHuss TiepuofoB dukcuporannoii Beicotel f(T | h). Jlna BepxHeii
KBaHTUIH (7)) upper TPEMNOKEHO COOTHOIICHHE, ONMUCHIBAIONIECE BEPXHIO OrudarolIyio pasdpoca
JaHHEIX [59]:

(To)upper = T,16(h)". (4.1.3-6)

Crnexyer oTMmeTuTh, uro cooTHomeHus (4.1.3-3 — 4.1.3-6) wnenpuvenumer pns
OTpaHHYEeHHEIX akBaTopuil (Takux, kak bemoe Mope). OcoOeHHO 3TO kacaeTcs COOTHOIIEHUit
(4.1.3-3) u (4.1.3-4), TOCKONBKY OHM M3HAYANIBHO CTPOMIIMCH IS Nepuoga T, , KOTOPHIid, B CHITY
0ONBIIIOTO BKJada BBICOKOYACTOTHOM COCTABILIIOIIEH CIIEKTPa IIPH OTPaHUYEHHBIX pasroHaX,
SIBIICTCA CMEIEHHOM OIIEHKOM CcpegHero Iepuoja BoiH. [l KOHKPETHHEIX aKBATOPHL
KO3(hOUITMEHTEI B O3TUX (QopMylax JOIDKHEI ONPEACIATHCA C YYETOM PErMOHAIBHEIX
ocoberHocTed. IIpyu 3ToM clexyeT HONOMHUTENBHO YUWTHIBATh, UTO COOTHOLIEHHS MEXIY
XapakTepHBIMH MHepHOJaMH H HX B3aHMOCB3b C BBEICOTAMH BOJIH 3aBHCAT OT KOHKPETHBIX
VCIOBUH  BOMHOOODA30BAaHHWS,  XapaKTEPU3yEMHIX, B  YacTHOCTH,  KIacCH(UKALMEH
KIIMMATHYECKUX CIIEKTPOB 13 T11. 4.1.

B kauectBe mpumepa Ha puc. 4.1.3-1 TpuBeacHBI TpadUKM COOTHOLIEHME MEXIY
BEICOTaM¥ BOJIH U TICPHOJIOM TTHKA CIIEKTPa, A7 CIHEKTPOR KIaccoB I — V U Beell COBOKYMHOCTH
B 1eNoM, B IeHTpalbHOl 9acTd Benoro mMops. ITo kakaoMy U3 KIacCoB M IO COBOKYITHOCTH B
menoM OBITH BEIYHUCIIEHBI OIEHKH HenapaMeTpHueckoit perpeccud (4.1.3-1). Ilo BEIUHCIEHHBIM
3HA4YCHISIM YCIOBHOTO CpeJIHEro Oblla IMOCTPoeHa napamMeTpudeckas perpeccus suaa (4.1.3-2).

HﬁHOCpeJICTBCHHOG HUCITIOJIL30BAHUC BB]60pO'-IHI)IX JIAHHBIX JUIA IMOCTPOCHUA HapaM@IpI/I'-IeCKOi;I
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perpeccum HE PEKOMCHAYCTCS, T.K. 3TO TO3BOIISIET XOPOIWIO ANMpPOKCUMUPOBATE TOJIBKO JIEBYTO

qacTh paCnpeaeIeHua U III0X0 — €ro HpaBBIﬁ «XBOCT».

Ha puc. 4.1.3-2 npuBeeHb Fpa)UKH COOTHOMEHUH MEKIY BHICOTAMH BOIH H CpeTHHMH

sHepreTdeckuMu ( 7, ) mepHoAaMM BOIH, paccUMTaHHBIE aHalormaHo puc. 4.1.3-1, a Ha

puc. 4.1.3-3 — MexIy BEICOTaMH BOJIH M CpeTHAMH TIEPHOAAMHI MEXIY HyJISIMH peanusaund 7, .

ITapamerpsr (A4,B) ounenokx Trna (4.1.3-2) mis rpadpuxo wa puc. 4.1.3-1 — 4.1.3-2

TpUBEIeHEI B Tabn. 4.1.3.

Taonuima 4.1.3

ITapaMeTpbl annpoKcHMAIME 3aBHCHMOCTel MeKIy 3HAYHTEILHBIMA BBICOTAMH
U XapaKTEPHBIMH EPHOTAMH BOJIH

Knace kKIMMaTH4eCKUX CIIEKTPOR Bee
Ilapametp
1 11 111 1A% A% KIacChI
ITepuon nuxa crekTpa
A 4,2 5,2 5,3 43 4,4 43
B 0,41 0,35 0,40 0,40 0,38 0,41
a 3,5 4,7 4.4 35 33 3,5
b 0,50 0,43 0,49 0,51 0,48 0,50
CpenHnii 3HepreTH4eCKUil NepHo BOJIH
A 3,7 4,4 4,9 3.8 39 3.8
B 0,42 0,30 0,43 0,42 0,36 0,42
a 3,2 4,1 4,2 3,2 32 3.1
b 0,46 0,40 0,41 0,50 0,51 0,50
CpemHuii epro] BOJTH MEXY HYTSIMH peanu3aiiin

A 33 3,7 4,1 3,3 3,3 3.3
B 0,40 0,30 0,39 0,42 0,34 0,41
a 2,8 3.7 34 2,8 2,7 2,8
b 0,47 0,42 0,42 0,45 0,44 0,44
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Puc. 4.1.3-1 3aBUCMMOCTU MEXAY XapaKTepHbIMU BbICOTaMW BOJIH U Nepuofamu nmka crnekTpa.
LleHTpanbHasa yacTs benoro mops:
a- fA- knaccol | - V (B nekcmkorpaduyeckom ropsgke); e - BCe Knaccbl COBOKYIHO;
1- HenapameTpuyeckas perpeccus; 2 - annpokcumaums (4.1.3-2);
3 - annpokcumaums HUXKHeR rpaHmubl Tuna (4.1.3-3)
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Puc. 4.1.3-2 3aBUCMMOCTM MeXAY BbICOTaMW BO/IH N 3HEPTETUYECKUMU NepuoLamMmum nmka
cnekTpa. LleHTpanbHas yacTb benoro mops:
a- O- knaccol |- V (B nekcukorpaumuyeckom nopsgke); e - BCe Knaccbl COBOKYIMHO;
1 —HenapameTpuyeckas perpeccua; 2 —annpokcumayus (4.1.3-2);
3 —annpokcumauns HKHen rpaHuubl Tuna (4.1.3-3); 4 —cooTHoweHne T —4By//l
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2 3

Puc. 4.1.3-3 3aBMCMMOCTU MEXJY BbICOTAMMW BOJIH U CPefHVM MePUOLOM MeXAy HYNAMU
peanusauuu T,.LleHTpanbHasa yacTb besforo mops:
a—pa—«naccbl | - V (B nekcukorpagpuyeckom Nopagke); e - BCe Knacchbl COBOKYMHO;
1 - HenapameTpuyeckas perpeccus; 2 - annpokcumaums (4.1.3-2);
3 - annpokcumauua HWKHel rpaHuLbl Tuna (4.1.3-3); 4 - cooTHowweHue T -

W3 Tabn. 4.1.3 BMAHO, YTO XapaKTEPUCTUKM annpoKCUMAaLIMM CYLLLECTBEHHO pa3ninyatoTcs

ONS pasHbIX K1acCoB KNMMATWUYECKMX CMEKTPOB. Hampumep, Ans KnaccoB ¢ npeoGnajaHuem
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BeTpoBRIX BoNH (knaccel I, TV, V) mapaMerp 4 ans anmpokcWManiK COOTHOUICHWUS MEKITY
BBICOTAaMH BOJIH W MEPHOIOM THKa CIIEKTpa HAaXomuTcest B mpeaenax 4,2 +4,4, a ans Kiaccos ¢
mpeobnanaHieM 36I0H OH HeCcKONbKo BhIie — 5,2+53 . Ilpu sToM IoKazaTenb B Iii Bcex
XapakTepHBIX IEPHOAOB BONH He MpeBbimaeT 0,43 (4TO0 HECKONBKO HIDKE, YeM OMeHKa MAJs
OKeaHCKHX akBaTopuil B =0,5); it BonH 3816u (knacce 1) on eme Menbme — Beero 0,30 +0,35.
B nemom mo Bcem Kimaccam mapamMeTpHl anmpoKcHManii 611u3ke kK 3HaueHnsM ans knaccos I, TV
B CHITy UX a0CONIOTHOr0 IIpeoOIaiaHus B KIIMMATHYECKOM aHcaMOJTe.

=ah’,

B Tabn. 4.1.3 Takke mnpuBeAeHB mHapaMeTpel (a,bh) ammpokcuMauu 7,

lower

yrounsromeii coorHowenus (4.1.3-3 — 4.1.3-5) mna Bemoro wmops. BumgHo, uro B
paccMaTpuBaeMOM clydae AJs HEPreTHYECKOTro Mepuoja BOJAH KOd(PQUIMEHT @ HAXOMUTCS B
muanasone 3,2+4,2 , a xospdumment b~ 0,4+0,5. T.e. k0o3DOHUUHEHTH aNMPOKCHMALHH
HIDKHETO 3HAUYEHWA OSHEPreTHYecKoro Tmepuoja I 3aKpHITBIX aKBaTOpuii OmM3KM K
koa¢pumentamM (4.1.3-4) mepuoma T. a8 oKeaHCKMX akBaTopwii. [IpH 3ToM 3Ha4eHwMs
K03 QHIIeHTa g Ul KIAacCOB ¢ TpeoOTagaHueM BETPOBBIX BOJIH H BOJH 3BIOH OTJIMYArOTCH
npumMepHo Ha 30 — 40 %.

Ha puc. 4.1.3-4 npuBencHBl COOTHOMICHUS MEKIY XapaKTCPHBIMH TIEPHOJAaMM ROJIH

T,/T, m T,/T,, NOCTPOCHHLIE MO 3aBUCHMOCTAM ¢ Kodhduumuentamu us Ttabn. 4.1.3, B

3aBUCHMOCTH OT 3HAYMTENHHOM BHICOTHI BOJH.

U3 puc. 4.1.3-4 BUDHO, YTO VIS Pa3IMYHBIX KIACCOB CIIEKTPOB COOTHOMICHHS MEXKIY
XapaKTepHLIMI/I TIEPUOaAaMH T10-PAZHOMY HU3MCHSIOTCA B 3aBUCHUMOCTH OT BBICOTHI BOIIHBI. TaK,
AT KI1accoB ¢ MpeobnagaHueM BeTPOBBIX BomH (knaccH I, IV) pemuavna T, /T, » YBCIHIABACTCH
¢ poctoM BhICOTEI BOnH (0,85 — 0,91), uTo cBA3aHO ¢ yMeHbIICHUEM IMUPHHBI CHEKTpA II0 MEpe
pa3BUTHA BonHeHUs. HalpoTus, 11 KIaccoB, B KOTOPHIX MIPUCYTCTBYIOT BOJHEI 36101, BEIMYWHA
T,/T, y6siBaer ¢ poctoM BEICOTEI BomH (0T 0,93 — 0,83), 4T0 CBA3aHO, B IEPBYIO OYEPEID, C
«BO3pPAcTOM» BOJIH 3bIOH, IIOCKOILKY 3bIOL CTAHOBHUTCH OOJee PEryLIpHOH II0 Mepe CBOETO

3aTyXaHWs. OTH K¢ TCHJICHIMH Coxpamstiorcs M 1y cootnomenwns 7,/T,. UckmoueHue
cocrasmser knacc I1I u3 asyx cucrem 3p16u, s kotoporo 7, /T, Bospacraer, a T, /T, y6bisaer

C POCTOM BBICOTEI BOJIH, )IaHHblﬁ B(IJ(bCKT MOXET OOBICHATECS TEM, 9TO I-)HBpI‘BTI/I‘IeCKIIIi;I nepuon

TL, 110 CHOC06y CBOCT'O OIIPCHCIICHUA XapaKTCPpU3yEeT KMCHHO HHU3KOYAaCTOTHYIO HaCTh CICKTpa,

KOTOpas COOTBETCTBYET Ooliee perymsapHoil (1 cnaboit) cHeTeMe 3hI0H.
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Puc. 4.1.3-4 CoOTHOLWEHUA MeXay XapaKTepHbIMU BbicOTaMu U nepuogamu. benoe mope:
a- Te/Tp;6- TIT \1- 5- no knaccam CnekTPoB (B COOTBETCTBUMU C HyMepaLueit);
6- no BCeil COBOKYMHOCTMK
B o6wem cnyyae u3 puc. 4.1.3-4 cnepyeTt, 4TO ANA pasHbIX KaccoB CNeKTPOB BOJIH

ananasoHbl N3MEHEHUA COOTHOLLEHUN XapaKTEPHbIX NepnoaoB AOCTATOYHO BENIUKK! 0,82 - 0,97

agna TJTp, n 0,65 - 0,83 gna T_1Tp. 3710 aABndetca cneagcTBMEM TOro, 4TO ANA CNEKTPOB

CMELaHHOr0 BOMHEHWA AaHHbIe BENNYUHBI HOCAT NMWb 0006LLEHHbIVi XapaKTep U He oTpaxarT
KOHKpeTHble yCN0BUSA BOIHOOGpa3oBaHmA.

B kauecTBe unnwcrpaumm Ha puc. 4.1.3-5 npuBefeHbl COOTHOLWEHUA MEXY BbiCOTaMU U
nepuofamMmu BONMH 71 And pa3nnyHbIX paioHOB bepuHroesa mopsa (Kapta palnoHOB MpuBefeHa B
yacTu Il CnpaBOYHbIX JaHHbIX).

Mpaukn Ha puc. 4.1.3-5 nokasbiBalOT N0A06ME COOTHOWEHMWIA MEXAY BbiCOTAMU MU
nepvojamMu BOSH AN pasfiMyHbIX palioHOB MopA. Ond mManbiX BbICOT BOJIH pa3bpoc 06ycnoB/eH
HanMymMem MeCTHOro BO/THEHUA C Ma/ibiMK NepUoLamMmm U BONHaMM 3bI6U C HEGONbLION BbICOTOMN,
HO 3HauMTenbHbIMK (40 10 cekyHA) nepuogamu. B To e BpemMs A5 OTKPbITbIX paiioHOB mops (4
n 5) pa3bpoc faHHbIX BO BCEM Auana3oHe W3MeHEHUSA BbICOT BOJIH HEBENUK, T.K. BKNag BOJH
366K  (ManblX MO BbICOTE, HO 60MbWMX MO MNEPUOAY) B PerpeccMoHHble COOTHOLIEHUA
He3ameTeH.

Ha puc. 4.1.3-6 gng bepuHrosa mops NpuBeAeHbl COOTHOLLUEHUA MeXAY nepuogamMmmn nuka
cnekTpa Tpu cpegHMmmn nepuogamu 71 (onpegensembiMM MO MOMeHTam cnektpa O u 2) B

3aBUCUMOCTN OT MHTEHCUBHOCTW BOJIHEHUA (BbICOTbI BOJ'IHbI).
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7 hs,M

00 063 125 18 25 312 375 44KMm
Tz, C Paiion 3

B e S e S N
0 1 2 3 4 5 6 7 8ksm

m 1 ! 1
00 063 125 18825 312 375 44 50 ftm
c PaitoH 7
63 755t

[FR—

2

125

PaiioH 2

2 3 4 5 ks, M
1 1 1 1
1% 18 25 312 ft,.m
PaiioH 4
S N W SO ONMN JN W — FR—
3 456 7 8 9 101
1 m 1 1
25 37 50 63 ft,m
PaiioH 6
3”4”7 57” 6”7 77” 8 - 9”10 11 12 ks,M

375 50 63 75 ftu
PaitoHS

7 8 9 10 11 ks™M
g

375 50 6.3 h,M

Puc. 4.1.3-5 CoOTHOLWEHNA MEXAY BbICOTAMMU M Nepuogamu BonH Tz
ONS pa3nnyHbiX pailoHoB BepuHrosa mops
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Paiion1 Tp/rt PaiioH 2
250

2.00

7 hs,m
1
00 063 125 18 25 312 375 44hu
PaitoH 3
| e WU, V— W— =S T R | P
0 12 3 4 5 6 7 8 9 101
4 pddlmt—1 1 1 1
00 1% 00 1% 25 375 50 63 hM
PalioH 6
25 -
2.0 .
15 -
05
00T 1 1—3-T—}-y=1_r
(112345678910]1 hs, M
o— 11—-3+I""m 1 m 11|
00 063 125 18325 312 375 44 50K, M ©o 125 25 375 50 63 755iim
Pal‘/‘IOH7 Palion 8
3.00
755 h,M

Puc. 4.1.3-6 COOTHOLWEHNA MEXAY Nepuofamu nuka cnektpa Tp u cpegHumu nepuogamn T2
B 3aBMCUMOCTU OT MHTEHCUBHOCTMW BOJIHEHUA (BbICOTbI BO/IHbI). BepnHroso mope

M3 puc. 4.1.3-6 BUAHO, 4YTO, HAYMHas NPUMEpPHO € 2 - 3 M, pa3bpoc oTHOweHuUsd Tp/T:
CYL,ECTBEHHO CyXaeTcq, cTabunnsnpyacb Ha BennymHe 1,5. Ana manbiX BbICOT BOSIH pa3bpoc

[LaHHbIX CBA3aH C HEOMpeLeneHHOCTbI0 OLEHKM Tp Mpu CMELWaHHOM BOSTHEHUN.
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Ha puc. 4.1.3-7 npuBefeHbl COOTHOLUEHUS MeXAy BbICOTaMW W nepuojaMu BOAH 77 ANs
pas3nnyHbIX painioHoB Benoro mops.

Tz,c PaiioH1 Tz,c Paiion2

00 063 125 18 25 312 375J.u 00 032 063 094 125 156 18 22kM

Trc Paiion 3 Tz, ¢ PaiioH 4

% 1 1 1

00 063 125 18 25 312 37%hm 00 063 125 18 25 312 375hm

Tz,c PaiioH S Fr? PaiioH 6
n
45 -
4-
35- >* " -
3- o ymut
25-
2-
15-
T
1 toeenee Feeeenes Foeoeneen feeeeen feeeenee 05 -—- %t b b e b e
1 2 3 5 6, hs,M 0 05 1 15 2 25 3 35 4
----- RS R S S, Ty R iy Wi |

00 063 125 188 25 312 375kwm 00 032 063 094 125156 188 22 25 8,«

lc PaiioH 7

Puc. 4. 1.3-7 COOTHOLLIEHUA MeXAY BbICOTaMU U NMepuogamun BoH 77
[N5 pasnnyHbIX panoHos benoro mops

Ha puc. 4.1.3-8 ana Benoro mopsa npueefeHbl COOTHOLUEHNA MeXAY nepuojaMmu nuka
cnekTtpa Tpu cpefHUMM nepuogamn T2u aHepreTuyeckumu nepmogamm TmJo B 3aBUCUMOCTU OT
WHTEHCVBHOCTMN BO/IHEHUA (BbICOTbI BOJHBI).
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Tp/Tz PaitoH1 Tp/Tm-1.0 PaiioH!

0 1 2 3 4 5 6 to,.K 0 1 2 3 4 5 6 to,.*
I 1 ! - (I 1 I ! ! F 1 F 1
00 063 125 1-88 25 312 375h,M 00 063 125 18 25 332 375hm
Tp/TE PaiioH 2 Tp/TT-1.0 PaiioH 2
O 05 1 15 2 25 3 35to,m 0 05 1 15 2 25 3 35to,.*
O -[-mrmmme- Tomonen s T N S 1 o-l i 1 i 1 1 reemn s 1
0.0 032 063 094 125 156 188 22hjM 0.0 0.32 0.63 094 125 156 1.88 22hjM
Tp/Tz PaiioH 3 Tp/TT-1.0 PaiioH 3
i - —1—— 1 0.6 H--momeme pmmeeee- = % 1 -l
0 1 2 3 4 5 6 to, .* 0 1 2 3 4 5 6 to,.*
[ — - 1 - 1. —1 Jomrmrmenn e —1
00 063 125 18 25 332 375/,.* 00 063 125 1.8 25 332 375h,m
Tp/Tz PaiioH 4 TpFT-1.0 PaiioH 4
0 1 2 3 4 5 6 to,.* 0 1 2 3 4 5 6 to, *
1 | t

00 063 125 18 25 3X2 375«k,m 00 063 125 18 25 312 375h)M

Puc. 4.1.3-8 CooTHOLLEHMS MeXay nepuofamun nnka cnektpa Tpy cpefHUMN nepuotamun Tz
1 TmjD B 3aBNUCMMOCTN OT MHTEHCUBHOCTM BOSIHEHMS (BbICOTbI BOMIHbI). Benoe mope
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Tp/Tz PaiioH 6 Tp/Tm-1.0 PaiioH 6
10

9. »
8-

[S TR WSS SN SIS PSS, SN S S
0.0 032 0.63 0.94 125 156 1.88 2.2 25 *, .« 0.0 0.32 063 094 125 156 1.88 22 25 h,M

Puc. 4.1.3-8 (Nnpofo/mKeHne)

W3 puc. 4.1.3-8 BUAHO, UTO, Ha4MHasa NnpumepHo ¢ 1 M, pa3dbpoc oTHoLeHUs Tp/T2u
Tp/Tmi,0 cyxaeTcs. BenuumHa nepuoga nuka crnekTpa Bcerga 60/blie CpedHero nepuoda, Ho
nepuos Tmj. Bcerga 6onblwe nepuoja T2 OTHoweHue TpTmij) cTpemutes K 11 - 12, a
OTHOLWeHne Tp/Tz cTabunusnpyeTca Ha BenmunHe 1,5 (UTo cornacyetcs ¢ fjaHHbIMu puc. 4.1.1-1,
4.4.1.3-4). Ona manbiX BbICOT BOSIH pa3bpoc AaHHbIX CBSi3aH C HEOMPEeAeNeHHOCTbIO OLeHKM Tp
npv CMeLaHHOM BO/THEHWMN.
Takum 06pa3oM, COOTHOLLEHNA MEX/Y BbICOTaMy 1 NepuojaMu BOSH, NPUBELEHHbIE
B HACTOfLLEM pasjene, XapakTepusyrloT cneunduky YCnoBWiA BOMHOOGPA30BaHWA KakK Ha
pasnnyHbIX akBaTopuax (Mopsx), Tak U B OTAE/bHbIX pailoHax Mopeil.
B uact Il CnpaBOYHbIX [AaHHbIX MPUBEAEHbI XapaKTePUCTUKU PErpeccUOHHbIX

COOTHOLUEHMI A MeXAy BbICOTaMW W CPEAHUMW 3HEPTeTUYECKUMU MEepUodamnm BOSH B (hopme
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(4.1.3-2), a Taxxe mapaMeTphl aNMPOKCHMAIMA YCIOBHEIX (aCCOUMMPOBAHHEIX) pacnpeiecHIi
BEICOT BOJH (hMKCHPOBAHHOTO MEPHOAA, TIEPHOJOB BONH (PUKCHPOBAHHOM BBICOTHI, BHICOT BOJH
TIpH (PUKCHPOBAHHBIX CKOPOCTAX BETpa, CKOpocTeil BeTpa Mpu (HUKCHPOBaHHOW BHICOTC BOJNH

TpexIapamMeTpUIecKiM 3akoHOM BeiiGyia (4.1.2-4).

4.1.4 lllTopMa ¥ OKHA TIOTO/ABLI BeTPa U BOJHEHUS

Ha ™Mopsix ymepenHolt u cyGTporniueckoif 30H MHpoOBOro okeaHa B pe3yJkTaTe
CHHOINTHYECKOH M3MEHYMBOCTH (DaKTOPOB BONHOOOPA30BaHUS BPEMEHHBIE PAIEI BEICOT BOJH
00pa3yroT uYepeNyHOIIHecs MMOCIeNOBaTEIFHOCTH IITOPMOB M OKOH Moronsl. Ilox mropMoM

ITUTETbHOCTBI) S M HHTEHCHBHOCTBIO /7 OOBIYHO MOHHMAIOT MpPEBEINIEHHE CIy4YaiHoro
nmpouecca h(¢) (Hampumep, BPEMEHHOT'O Psiia BEICOT BOJH) 3aJaHHOTO YPOBHS (BEICOTHI) z, a
0/l OKHOM IIOTOJIBI C AIHUTENBHOCTBI0 ® 1 HHTEHCHBHOCTBIO A — HaxoxXJeHMe Ipollecca HIKe

ypowHsi. TIpuBeNeHHOe ONpeNeNeHne IITOpMa HE CBS3aHO C aHAJOTHYHEIM  TIOHSTHEM,
BBITEKAKOUTUM W3 MOPCKOH IIPaKTHKH, 3akpelleHHOH B HacraBieHusx Kommrera mo
THAPOMETEOPONIOTHH: «IITOPM — 3TO COOBITHE, TIPH KOTOPOM BeTep TpeBBIacT 16 M/c, a
BoMHeHNEC — 5 OawioB». CTAaTUCTUKM IITOPMOE H OKOH HOTOABI HCIONE3YIOTCS IIPH
IUTaHUPOBAHUY OIlEpaluii Ha Melb(e, BPeMEHH JOCTHKEHHS CYJHOM MeCT YOCKHI[ U T.II
TTomxomsr k pacdeTy IIMTENEHOCTH IITOPMOB W OKOH IOTOABl H3ITOKEHBI B MHOTOYHCIICHHBIX
MyONHUKalngX, OTHAKO pe3yNbTaThl TPeACTABIEHBI TOJBKO B CIPABOYHBIX AAHHBIX HOBOTO
TOKOJeHns (cM., HampuMep, [1, 2, 16]). Ha puc. 4.1.4 uzo0paxkeH mpuMep pealu3aluH, Ha

KOTOPOM OTMEYEHBI JUINTENEHOCTH INTOPMOB M OKOH OTHOCHTENBHO YpOBHeH z, u z,. Ha

pucyske madpamu 1, 2, 3 0003HAYEHBI, COOTBETCTBEHHO, MITOPMA, OKHA MOTOAB U HHTEPBAIIBI
Mekay Humu. [esecoobpasHo TakKe OTMETHTh, YTO B CB3H HAIHYHEM BTOPUYHBIX
JKCTPEMYMOB pealIM3allii, HE BCETJa C POCTOM YPOBHA z (T.e. MHTEHCHBHOCTH BOJHEHHA,
3aJaBaeMoll BEICOTOH BOJIHBI) JUIMTENBHOCTH MITOPMA cokpamaercs. Hampumep, UIHTETEHOCTD

mropMa 81 > S,, X0TA 22 > Z).
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Puc. 4.1.4 OnpeneneHue AMUTENbHOCTEH MWTOPMOB (1S), OKOH Moroxsl ( ® )
U TIPOJIOIDKUTENILHOCTEN CHTyaluid B uHTepRraie (D)

Ciryualineie BenuuuHbl S 0 © 10 OlpPEleneHHI0 ABISIOTCH JUIMTEIBHOCTIMU BBLIOPOCOB
ciyyaitoro mporecca. J[omonHUTENsHON XapaKTepHUCTHKON W3MCHIWBOCTH TPOIlecca SBISETCS
TAKKe HeTlPpephIBHAS PONOIDKUTEILHOCTE CHTYalMH D , B TeUeHHe KOTOPOoii 3HaYeHHe Ipolecca
h(t) HaxomuTCcs B 33IlaHHOM MHTepBale (z,,2,). 3HadeHus S, © u D JOIDKHBI pacCMATPUBATHCA
KaK CIyJalHbIC BEIWYHHEL, WX BEPOSATHOCTHEIE XapaKTCPUCTHKH 3aBUCAT OT ypoBHs z. Jlus

M3BECTHON PEXUMHOM 06€CTcucHHOCTH BojiHeHUs F(h) cpelHss JUIMTENLHOCThL S IITOPMa 3a

TTPOMEXYTOK BPEMEHU T BbllIE YPOBHA Zz CBs3aHa ¢ YHWCIOM MTOPMOB N TIPpOCTHIM

COOTHOIIICHUEM !

S = LF(Z). 4.1.4-1)

=

BonpmmHCTBO aHATHTHYECKHX PE3YILTATOB TCOPHUU BLIﬁpOCOB OTHOCHUTCS K HOpMaJIbBHBIM

(rayccoBeIM) ciaydalHEIM mpoueccaM. OHM COpaBeNIMBBI TakXke ANA BenuuuH S,0,D , ecnn
MCXOIHBIH Tporecc A(f) MOHOTOHHO Tpeobpasyercs k rayccoBy &(f) = f(). Hanpumep, ecim
00eCIIeUeHHOCTh BEICOT BOMH F'(A) ammpoKcMMUpyeTcs JOrHOPMANBHBIM 3akoHoM (4.1.1-1) ¢
napametpamu  (f,5,5), To GyHKIMOHanbHOE npeobpasosanue & =sla(h/h ;) TpUBOAUT
HCXOJHEIN TpOIecC K HOPMAILHO paclpe/leIeHHOMY IIpolleccy ¢ HYJNEBBIM CpefHUM U
eanHU4HOM gucnepcucit. I[lpw s>TomM pnuTenpHOCTH BRIOpocoB mpouecca £(f) paBHEL
IJIUTEIILHOCTAM BHIOPOCOB MCXOIHOIO IIpolecca /A(f) OTHOCUTENLHO 1IPe0OPa3OBaHHBIX TAKUM
ke obpasoM yposmueit z. Hampumep, B cTanydoHapHOM HPUOIMKEHWUH I JIOTHOPMAIBHO

pacTipelelIeHHOro CNyJaifHOTO TIpolecca cpefiHee d9Hcio BeIOpocoR N  BEIIC YPOBHA z

ONpeensIeTcs COOTHOIIEHHEM:
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h,

0.5

N(z) = Qexp| - %m{iJ . (4.1.4-2)

Bemmumna Q) =.—p"(0)/2n BblpakaeTcs dYepe3 BTOPYI0 TPOU3BORHYIO p"(®)
HOPMHUpPOBaHHOH aBTOKOPPETAIMOHHON (YHKUHH JIorapuMoB BBICOT BOIH, KoTopas c

TOYHOCTBIO /10 3HAKA BEIPAXKAETCS Yepe3 KOPPelsIMOHHYI0 (YHKIWMI0 mpomsBomHoit &£'(7):

p(1)= —Py (1) . Taknm obpas3om, oacTaBsAs cooTHowenHue (4.1.4-2) B cooTHowenne (4.1.4-1),

MOXHO paccuuTaTh cpedHee 3HadeHHe S(z). JIId OKkoH moroasl paccMOTpeHHad MOJENb
CIIPaBeAJIMBA OTHOCUTENILHO Mpouecca — &(7) .

JUis HOpMAIlBHOTO CTAaIlMOHAPHOTO CIydaifHOro Ipollecca NMPH JOCTATOYHO BBICOKHX

YPOBHAX z paclipefielleHUe [UIHTENbHOCTEH MTOPMOB cTpeMHUTcA k 3akoHy Pemed [71]:
1 ” 2¢2
F.(8)=1-expl op"(0)="" |, (4.1.4-3)
Tae p"(O) = —Déy , 4 IS HU3KUX YPOBHEH — K OKCTTOHEHIMATTEHOMY pacripeleNeHnIo;

F.(8) =1—exp[-u(2)S], (4.1.4-4)
tme W(z) > 0 —mapametp, obpaTHEI cpeaHeli AUTeNBHOCTH BHGpOCa.

Jns okoH moroasl Kak OTpULATENBHBIX BHIGPOCOB  BBIMONHAETCS  oOpaTHas
3aKOHOMEPHOCTB: Ul BBICOKHX VYpOBHeH paclipefieieHHe UIHTeNBHOCTEH CTpeMHTCS K
3KCIOHEHIMANLHOMY 3aKkoHy (4.1.4-4), a anst Hu3KHX — K pacupeaeneHuro Penes (4.1.4-3). U3
dopmyn (4.1.4-3), (4.1.4-4) cnemyer, YTO I TIPOU3BOIBLHOTO YPOBHA z JUIMTENBHOCTH, KaK

LITOPMOB, TaK ¥ OKOH HOTOIKI MOJKET OBITH OIHCcaHa pacupeescHueM Beiibyna ¢ dynkiueii:

S

k(z)
F(S)=1-exp| — A(k(z))(%j , A=T* (1+1/k), (4.1.4-5)

rae mapamerp dopmer kK = k(z) C YBEJIMYEHHUEM YPOBHS MOHOTOHHO TOBHIIAETCH B quanasowe ot 1 jio 2
J7ISt IITOPMOB W TIOHWIKAeTeA ¢ 2 10 1 — 101 OKOH TTOTO/EI.

JIng oneHKH MapaMeTpoOB BEPOATHOCTHOH MOJENM UIHTENBHOCTEH MTOPMOB S U OKOH
norojisl ® B KOHKPETHOM paifoHe BBOJATCS SMIIHPUYCCKHE KO (UIMEHTEI, onpeaenseMbie Mo
BEIOOpKeE:

F(x)=F(x,5). (4.1.4-6)

Jdns  omenku pacnpemenenuit  (4.1.4-6), 3agaBaeMbIX mapaMeTpaMH = = {)_C, k},

HE00X0IMMO OTTpeIeTNTh BUA U KO3 GHUTIMEHTH! B COOTHOIIEHNH:
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E=E(z1), (4.1.4-7)
KOTOpPOE OIPEAEIIeT 3aBUCHUMOCTh IapaMETPOB PACIPEACIHCHUS OT YPOBHA Z U BPEMEHH !

(cesona, Mecsna rojaa). Harmpumep, Ut pUKCHPOBaHHOTO Mecsia roja [69]:

S(z)= 42" u 0(2) = Ay exp(Boy2). (4.1.4-8)

Jns annpoxcumanuy 3aBUCUMOCTH kg o = kg o(z) AOMYCTHMO MCNONB30BaTh MTHHEHHOE

COOTHOIIIEHWE:
ks,@ =CseZt ds,e) (4.1.4-9)

C HOJIOXKUTEILHBIM (JUI1 IITOPMOB) WII OTPULATEIBHEIM (U1 OKOH ITOTOJ(BI) YIIIOM HAKIIOHA.

Anamu3 ko>QdunuenToB 3aBucumMocTeil (4.1.4-8 — 4.1.4-9) mo HATYpHEIM JAHHBIM B
pasIMYHBEIE MECAIBI ITOKa3al, YTo MapaMeTpsl GopMel pacnpeneneHus (4.1.4-5) He 3aBUCAT OT
C€30HA; TOJOBOM PUTMMKE IIOJBEPKEHB TOJNBKO BETMUMHBEI S(Z), YTO CBA3aHO C CE30HHBIM
YBEIMUEHNWEM WTOPMOBOI aKTUBHOCTH.

Takum o6pazoM, OlleHUBad IapaMeTphl pacipeneneHus (4.1.4-5) Wis 3a1aHHOTO YPOBHS
Z W Mecdla ¢ T0 HAaTYpHBIM TaHHBIM, MOXHO PacCUUTaTb BEPOSATHOCTHBIC XapaKTCPUCTHKH
IITOPMOB U OKOH TIOTOJBL: CpelHee OTKIOHEHME, cpeHee KBaApaTudeckoe otkioHenne (CKO) u
MaKCUMAIIBHYIO AMHTENFHOCTh ITOpMa. B KauecTBe YHCIIOBOH XapaKTepUCTHKH MaKCHMAIBHOMH

IUTMTENLHOCTH INTopMa (OKHa MoroAbl) max[x] mpuHHMaeTcs kBaHTHNb (4.1.4-5) p=5%
obecrieucHHocTH. B TOM ciywae, eclH X, NPCBHINACT KOIMYECTBO IHEH B 3TOM MECHLE
(ce30He), B pacUueTe 3HAYeHHE max[x]| paBHO KONHYECTBY JHEH B MecAlle (Ce30HE).

B 06[[I€M cIyvac XapakKTCpuCTHUKH MMTOPMOB W OKOH MNOTOABI TCCHO CBA3aHBI C
XapaKTEPUCTUKAaMU TICPEMEKACMOCTH KIIUMATHYCCKUX CIICKTPOB B Q)opMe NEPEXOTHBIX

BEpPOATHOCTEN MapKOBCKOM LeNH, cM. puc. 4.1.1.
4.2 JkeTpeMalibHbIE CTATHCTHKHA

BKCTpCMaJTBHHC ycnoBus (I/IX TaKXX¢ HA3BIBAOT YCIIOBHUSIMH BBDKHBaHI/Iﬂ) OoTpaxarwT
HAUXYOAIIHUE YCJIOBHA, KOTOPBIE MNPEACTABIIAIOT ONACHOCTH I MOpEIUIaBaHHUA W YTrpOXarT
6e30MacHOCTH 0GBLEKTOB B MOpeE.

B HACTOALINX CHpaBO‘-IHBIX JAaHHbBIX, KaK B IHOAABILIIONICM 6OJILIJ.II/IHCTBC COBPCMCHHBIX
nocobuil, uHGOpPMAIMs O BOJIHOBOM KIMMAaTe OCHOBaHAa HAa CTATUCTUYECKUX OIICHKAX,
MOCTPOSHHBIX MO pe3yNbTaTaM THAPOIMHAMHYECKOr0 MOAENUpoBaHus. I10AX0ABI, METOABI U
pe3yNbTaTH U3JIOKEHEBl B Oy OIHKOBAHHBIX PerncTpoM CpaBOYHBIX JJAHHEIX HOBOTO MTOKOJICHUS

[1, 2, 16]. UmeroTca Takxke 3apyOexHbIe ITyONMKAONH, B KOTOPHIX C Pa3HYHON CTEHNEeHBIO
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MOAPOGHOCTH M3IIAraloTCsl MHOTOUYWCITCHHBIC MPOOIeMEI pacyeTa BETPO-BOJHOBOTO KIIMMara
(pexuMa BonHeHMA). B pesymbraTe IHAPOANHAMHYECKOTO MOJIEIUPOBAaHUA (HOPMUPYIOTCS
BpPEeMEHHBIE pANbl OONBIION ITHTEIEHOCTH (A1 KaXkIOTO CHHOIITHYECKOTO cpoka 3a 30 u Gonce
J€T), T.€. CO3JAITCA BBHIOOPKUM OrpoMHOro o6beMa. ClieZoBarelbHO, IPH  pacderax
9KCTPEMANBHEIX CTATUCTHK BOJIH TIaBHEIM BOIPOCOM CTaHOBUTCA BRIOOpP METO/]a HAaUIYUITUM (B
CTATHUCTHYECKOM CMEICTe) o0pa3oM, YUYWTHIBAIOIIUM CHEMUGUKY BOIMHEHHS U  €ro

pasHOMAacITabHYO (CHHONTHIECKYIO, CE30HHYI0 H MEXKT0JI0BYI0) H3MEHINBOCT.

4.2.1 OnHoMepHBIE IKCTPEMYMEI B TOYKE

CymecTByeT MHOKECTBO METOJOB PAacyeTa BBHICOT SKCTPEMATBHEIX BONH B TOYKE
(knaccudeckue Oe3yclIoBHBIC SKCTpeMyMbl). I'nmaBHbie w3 sTHX MeTogoB — IDM  (Initial
Distribution Method — Meron ucxoanoro pacmpenenenus), AMS (Annual Maxima Series —
MeToJ romoBeIXx MakcumyMmoB), POT (Peak Over Threshold — MeTon BEIXOTOB 3a YpOBEHB),
MENU (Mean Number of Upcrossing — MeTOX CpelHero 4uclia NPeBBILEHWH ypOBHA) H
BOULVAR (BYJIbBAP, B Hekoropeix mybmuxammsix BOJIMBAP, — MeTon KBaHTHIBHOH
¢dynxnun). IlompobHEIM 0030p Meronor mpuBeacH B nybnukaiuu BMO [70] u cnpaBovHBIX
IaHHBIX Peructpa[l, 2, 16].

B MeTtoae IDM BBICOTH SKCTpeMATbHBIX BONH Am,y OIIEHUBAIOTCS MO BCeH BRIOOpKE Kak
KBAaHTHJIb PEKHMHOTO PACIpENeIeHUs /2 BBHICOT BOJH C BEPOATHOCTBIO p, COOTBETCTBYHOMICH
COOBITHIO, BO3MOKHOMY B OIHH W3 CHHONTHYCCKHX CPOoKoB 1 pa3 B n nmeT. B MeTozme rofoBeIx
MakcuMyMoB AMS ucnoms3yercss TOILKO 0JIHO HanbolnblIee U3MEPEHNE B TOM, T.€. My — 3TO
KpallHUH d>IIeMeHT (MakCUMyM) B PaHXHpOBaHHOW He3aBUCHUMOH cepHH BEICOT BOJH A. JTOT

MeTosl HauboJlee TeOpeTHUECKH 000CHOBaH, T.K. pacnpezielenue BeposTHocTel F(h ) JOMKHO

max
NpUHAAISKATh OJHOMY M3 TpeX MNpeAclbHBIX paclpelieieHuid WM OJHOMY 0000LIeHHOMY
pacnpeneneHuio SkcTpeMyMoB. B Merome POT yunTeIBaloTCA IOTOpPMa, TPEBBIMIAONUIHE

HEKOTOpHIN (3apaHee 3aJJaHHBI) MOCTOSHAEIH ( Z (1) = const ) ypOoBeHb WIIH Topor. B pe3ynbrare

CO3/1af0TCs BRIOOPKU MO0 0OBEMY IPEBBIMNAIONIME YMCIO TOJIOBBIX MAKCHUMYMOB (B OTJIHYHE OT
MeToga AMS), omHaKO U1 OLEHKH COOBITHS BO3MOXHOIO 1 pas B # IIET MPUXOJUTCA BBOAUTH
pacmpeeneHie 4yucna MTOpMOB. B WTOre BO3HUKACT JOMONHUTENRHAS HEOTPEAENECHHOCTh B
olleHKe nepuoa nopropsieMoctd. B merone MENU Takxke 3aiaeTcss HEKOTOPBIH ypOBEHb, HO B
otnuure oT MeToga POT Hcnoneayercss He MOCTOSHHBINA ypoBeHb, a OCPEAHEHHBIH 71 KaKIOTO
Mecsla 3a Beck mnepHoA pacdyeroB. B merome BOULVAR, npuHATOM HpH COCTaBICHHH
COOTBETCTBYIOMUX pa3enoB yact Il HacTosnmx CHpaROYHEIX JTAHHEIX (a Takxke CIpaBOYHBIX
JaHHBIX 2003, 2006 w 2009 rr.), Wcrome3yercs HabOp BEPOATHOCTHHIX MoJAenel mpwu

COXpaHEeHWH TeopeTHIecKoi 000CHOBaHHOCTH MeTo/la AMS.
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Pacuerst mo wmeromy BOULVAR ans onHOMEPHBIX OKCTPEMYMOB CBOJAATCS K
clexyronieMy Habopy mpocThix IpaBuil. [lITopMa paccMaTpuBaIOTCS Kak CIydaifHEIE HMITYIbCHI
€ MaKCHMAalbHOH BBICOTOH /' W JUTHTENBHOCTBIO S, KOTOPHIE OMPEAETAIOTCS OTHOCHTENBHO
IIepeMEHHOT0 ypoBHA Z(/). 3a ypoBeHb Z(f), OT KOTOPOro OTCYHTHIBAIOTCS IUTOPMAa M OKHA
IIOTO/BI, ITIPUHUMAIOTCS CpPEJHEMECSYHEIE 3HAYEHMs BBICOT BOINH UL KaXJOro Mecsna
KOHKpeTHOro roja. TakuM o6pa3oM, I KakJIoro roja B OTAeNbHOCTH YYUTHIBAETCS CE30HHAS
m3MeHIHBOCTh. [TockonbKy ce30HHBIH X0A B pa3IUYHBIE TOABI HE OJUHAKOB, TO B Pe3ylbTaTe
YYMTBLIBAETCH KaK CE30HHAA, TAK M MEXKIoJ0Basg HM3MEeHYMBOCTH BonHeHws. Illtopma — 3T0
HUMITyJIECHl MPEBBIMIAIONINE YpOBEHb Z(Z). BpeMs Mexmay mropmMamm © (kak JUIHTEIBHOCTH
OKHa IOT0JIkI, B COOTBETCTBHU € pHC. 4.1.4) Takke OTCUHTHIBACTCS OT YPOBHS Pa3IIMIHEIX JIET.

ITocnenoparensHOCTH ITOPMOB (B BHJIE TPEYTOJBHBIX HMIIYIHCOB), HX JIUTENbHOCTEN 1
BPEMEHHBIX WHTEPBAIOB MEXKIy WMIyIbcaMH (IITopMaMH) o6pa3yeT MHOTOMepHYIO

nocnexosarensHocts (A',S,0),, rae mapamerp i=1,N COOTBETCTBYET KOHKPETHOMY TOXY,

if>

j=1,m, —uncmy MTOPMOR B JAHHOM TOJY.
CucreMa cnydaiinbix Benmuuud (A*, S, @) xapakTepusyeT CHHONTHYECKYIO H3MEHYHBOCTD

BOITHEHHS M HE 3aBHCHT OT CE30HHBIX M MEXTONOBBIX Bapuamwmii. [loromy BrGopKky (4*,S,0);

N
obnemoM M =Zmi MOXHO CYHMTaTh ONHOPONHOM, M, KaK CIEJCTBHE, XapaKTepU30BaTh ce
i=1

COBMECTHRIM pacnipefenehueM F(h',S,0). Avanus, soimonnennsii B pabote [71] nokasan, uTo

IAaHHOC pacrpejeicHue MOXKeT ObITh 6€3 CyHIeCTBEHHOH MOTepH TOYHOCTH (DaKTOPHU30BaHO B
crenyroniei gpopme:

F(h*,8,0)=F@®)FS)Fh'|S). “4.2.1)

Pactipencnenus F(®) u F(S) B 3aBHCHUMOCTH OT YpOBHA Z(f) 3aarOTCs BEIPAKCHHEM

(4.1.4-5), a ycnosHoe pacipenenerue F(h'|S) annpokcumupyercs pacnpenenenneM ['ymGens

B CHIIy TOT'O, YTO OIIMCBLIBACT BBI60pKy HauOOJILIINX 3HAYCHUHA BOJH B OT/ICIILHBIX MITOpMax 3a

3adaHHbIil UHTEpRaN (ONpeAenseMblli (UKCHPOBAaHHOW UIMTEIbHOCTRIO mITopMa §). Takum

o0pasoM, HMeHUMXcs TaHHBIX JOCTAaTOYHO JJIs TIONHOTO BEPOATHOCTHOTO OMHUCAHUS
CHHOINTHUYECCKOH H3MCHYMBOCTH IITOPMOB M OKOH TIOTOJIEL
OCHOBHOM CIIOKHOCTEIO TIEpeXoaa oT pacnpenencHuus (4.2.1) ITopMoB U OKOH TIOTOIEI B
IMAMa30He CHHONTHYCCKOM H3MEHIMBOCTH K OIEHKAM SKCTPEMYMOB, BO3MOKHEIX 1 pa3 B T JeT,
m;
- h h
SBJIAETCH HEOOXOIUMOCTH IIEPEX0jla OT CIIydaiiHoro BPEMEHHOTO MHTEPBAIA ZSJ( "+0" x
J=
¢ukcuposanHomy (Hanpumep, 1 rox). IIpu sTom HEOOX0AUMO YUUTHIBATE, 9TO YpoBeHb Z (1), OT
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KOTOPOTO OTCUUTHIBACTCA WHTECHCUBHOCTH MMITYJIbCA h+,TO')KC ABJIACTCA cnyqaﬁHmM mpoueccom

CO CBOHMMH (J]OCTaTO‘-IHO CJ'IO)KHBIMI/I) 3aKOHOMEPHOCTAMU, CBA3AHHBIMH C HCpI/IOZ[I/I‘J€CKOI‘/‘I

HECTAIMOHAPHOCTEIO FO,ZIOBOﬁ PUTMUKH. Kax CIICACTBUC, B5TO HEC IIO3BOJIACT IIOCTPOUTH

AJCKBATHBIC AHAIUTHYCCKHE OLCHKU OKCTPEMYMOB BBICOT BOJIH HEIOCPECACTBCHHO 110

pacnpenenennto (4.2.1) 6e3 cymecTBEHHOH MOTEPH TOYHOCTH (HAMPUMEp, 33 CHET Mepexofia K

ocpeIHEHHOMY YpoBHIO Z(?) = const). IloaToMy Ing pemieHWs AaHHOH 3adadd HCITONBIYETCH

cToxacTUdeckoe MojenupoBanue merogoM Monrte-Kapio, peamusyemoe cieayrommmM HaGopom

TIPaBWIT:

OLICHUBAETCS CE30HHAS M3MEHYMBOCTh BOJMHEHHWS JUII KaXKJIOTO Tojla B BHJC YPOBHS
Z(t). TlockombKy Ce30HHBIH X0 B pasiIUYHEIC OB HE OJIMHAKOB, TO B PE3YIILTATE
VUUTBIBACTCS KaK Ce30HHasd, TaK M MeEXromopass M3MEHUMBOCTH BoiHeHUs. [lo
pe3yIbTaTaM OLeHKH HACHTHU(UIHPYIOTCA XapaKTEPHCTHKH CTOXACTHIECKOH MOIETH
TONOBOH PHUTMHMKM H MEXIOIOBOH H3MEHYHMBOCTH B (OpPME TEPHOAMIECCKU-
KoppeupoBaHHoro ciydaitHoro mpouecca (ITKCIT);

VIS KaKAOTo Troia OT CBOero HHIAWBHIAYaJBHOTO IEepeMeHHOro YpoBHA Z(?)
BEMHCIIAIOTCS INTOpMa M okHa moroAel. IllTopmMa — 3TO WMIyNnbchl 3aJlaHHOMN
MHTEHCUBHOCTH W TPOAOIDKUTENBHOCTH, XapaKTepU3yeMble CHUCTEMOH CIy4ailHBEIX
BemuuuH (h*,S,0). [lo BBIGOpKE IITOPMOB M OKOH IMOTOABI HACHTHOULHUPYHOTCS
nmapaMmeTpsl pacnpenenenus (4.2.1);

MeToioM MonTte-Kapno Mosenupyrotest mocnieioBaTellbHOCTH TTOPMOB W OKOH
TOro/Ikl 33JIAaHHOW MNPOJOIKUTENBHOCTH (Hampumep, 10000 pa3 mo 100 jet). It
MOCIICAIOBATCIIEHOCTH ~ HAKIAJIRIBAIOTCS HAa YPOBEHb Z(f), CMOJCTUPOBAHHEIN
nocpeacteoM Monemu 1TKCII;

M0 KaXIAOMY MOJEIGHOMY TOHy OIpedenserci ToAOBOH MaKCHMyM Ha OCHOBE

thopMyIIhL: h;;ax‘ = max(hi;f +Z (tij)). 3To sBIsETCA OCHOBOI IUI1 TOYHOTO 3ajaHHs
I m:

[
eproa MOBTOPSIEMOCTH (TP BBIOOPE OJHOTO HAWOONBIIETO WTOPMA IS KaXKIAOTO
rojla WM Mecsila UMeeM aHallor BEIGOpkH MeTofoM AMS);
M0 Bcel pacueTHOW BHIOOPKE TOMOBBIX MAKCHUMYMOB CTPOSTCSA TOYEYHBIE H

HWHTCPBAJIBHBIC OLICHKHW BBICOT BOJIH, BO3MOXHBIX 1 pasB T ner.

TaxuMm oOpazoM, Meton BOULVAR, mo cyTH, OCHOBaH Ha HCIIOIb30BAaHHH KOMIUIEKCa

CTOXACTHYCCKHUX MO)IBJICﬁ B BOCIIPOHU3BOACTBC CHHOHTHH@CKOﬁ, FOJIOBOI:'I H MC)KI‘OJIOBOI‘;'I

U3MEHHHUBOCTEH THIPOMETEOPOIOTHIECKUX MTPOIISCCOB.

OcHorabIMU nocTonHCTRAMH MeToga BOULVAR sBnsitoTcs:
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® BO3MOXHOCTH TOUYHOH ONUGMPORKM MEPHOAA ITOBTOPAEMOCTH BO BPEMEHHEIX
€IMHUIIAX, TIOCKOIBKY OH B SBHOM BHJIE HCIONB3YCT pacHpeAeicHue
SKCTpeMaNbHEIX SBICHUH 3a (HMKCUPOBAHHLIA UHTEPBAM, T.€. TOT;

® 0OTKa3 OT KCIIONIL30BAHMS DKCTPATONAIMN «XBOCTOBY» PaClpeeeHNE, XapaKTePHBIX
I SABIEHWH pelkoll TOBTOPAEMOCTH, B II0Jb3y Oojlee  JOCTOBEPHBIX
ACHMNTOTHYECKHX 3aBHCHMOCTEH IS SKCTPEMANBHEIX pactipeleleHuit.

B nmepBoM ciyyae mpobleMa WMCHONB30BAHHS MPHOIMKEHHBIX (PETPECCHOHHEIX)
3aBHCHMOCTCH BCC PaBHO OCTaeTCs, OIHAKO, OHA KacaeTcs TOIBLKO CBI3M MEKJY IlapaMeTpaMu
pacupenencHus U He BIUAET Ha ero kiacc. [[puHnunuansabii HepoctaTok Meroga BOULVAR —
BBICOKaS PeCYPCOEMKOCTE.

Ha puc. 4.2.1 npuseaeHa npouedypa npuMeHeHns Metoga BOULVAR g pacueToB
OJHOMEPHBIX U MHOTOMEPHBIX 3KCTPEMYMOB BONH M BETpa, BO3AEHCTBYIOIIMX Ha MOPCKHE

0OBEKTHI U COOPYKEHHS.
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PacudeT 1 crnaxusaHne CpelHeMeCAMHDLIX
& NKCM-npubnimpkexmm

U PacueT MOMEHTHbBIX KEpPaKTepUcTHK
BpeMeHHDIX DAOOE PDacHeTHRIX Xa8DaKTepuCTIK

Brifeneuie ¥ napamMeTpUsalis WTOPMOB ¢
DKOH NOroObl, 8@ Taks aCCOUMNPOBaNHDIX
WM THEPOMETEDONOTHHRCKWX XaparTeprcThk

3

Ouerka pacnpegensriit
uHTBHCUBHOCTEN 1 gruTenbHocTel

I

MapaveTpusauus u
anApOKCHMaUMA pacnpesensHu

3

ANNpoOKCHMaUMA NapamMeTpos
YEROBHBIX pacnpeasneHui

|

MogennpoBanie NoONMmKEeHUs 1
,Eﬁ!fiTEﬂbH'DCTei;i WTORMCE 1M OKOH NCrogp! MOQER“POB&?I“E cnyqaﬁﬂb;x
MeTOA0M 0BpaTHOR tyHKUM roadtbulmentos NKC-mogenu
I MBTOLOM YCNOBHBIX
MaTEMaTHeCKIY OXuaaHuA

Vigenmidikauua napamMeTpos
rornoHeHTHON NIKCT-mogenu

MBA&HHPBB&H&I& VHTEHCHEBHOCTEN WToORPMOB
W OKOH BOTCOn! METOLO0M YCNOBHOIO

pacnpegeHus

] .

MORBNHOBaHHS aCCOLIMPOBBHHLX Mogenuposanue ancambna peansayuii

FMAPOMETEOPONOTHIBCHNX XapaKTepHCTHK Cpeﬂ”eme':ﬁ““b*fg;?;““ € NOMOWbIo
METOZOM YCMOBHOMO PacnpeseneHus KOMROHEHTHON -MoAEM

TN
o3
\\r/”
CocTtasnedus JByMEDHBIX BeiBOPOK

TOACBBI MEKCHMYMOB N0 CHHTETUMBCKIM
AaHHBIM

|

CueHUBaHNE ABYMEPHON KBEHTINBHON hyHRL UK
8 chopmMe KOHTYDOR ofuHarosci obecnedeHHOCTH

l

OBxod KOHTYPAC | Pacuet xapakTepHCTHK MOPCKOro oBLekTa npu
ueneio noucka 3BAHHBIX IHAYSHNAY SHCTPSMANbHDIX
SKCTPEManoHoro XAPaKTEPHUCTIE C KOHTYDSE 3888HHOR
CoCTOANMA ofecnedeHHOCTH
ans obsexra I

XaparTepucTrim

SHCTPEMANBHBIX BOAAeHCTRIN
Ha obserT/coopynenne

Puc. 4.2.1 Tlpouenypa npumenenus metoga BOULVAR mns pacueroB 0JHOMEPHBIX
1 MHOTOMEPHBIX 3KCTPEMYMOB BOJH U BETPa, BO3AEHCTBYIOMIUX HA MOPCKHE 0OBEKTHI
U COOPYKEHUS
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4.2.2 OueHKH COBMeCTHBIX JKCTPEMYMOB

ITox coBMeCTHRIMU 3KCTPEMYMAMHU TOHUMAKOT OHEHKY COBMECTHOTO (0AHOBPEMEHHOTO)
TIOSBIICHUA HECKOJNBKUX CIyYalHBIX BEIHYUH. JIByMEpHBIE 3KCTPEMYMEI pPacCMATpHBAIOT
OJHOBPEMEHHOE ITOSBICHHE JBYX CIy4alHBIX BEIWYHH, HAINPUMEP, BHICOT M MEPHOIOB BOJIH,
BEICOT BOJIH M CKOPOCTEH BETPa; BO3MOKHO TAKXKE PACCMOTPEHHE BHICOT BOJIH OJTHOBPECMEHHO B
JBYX Pa3MuHEIX TOYKaX aKkBaTOpHH. B OTIWYHME OT OZHOMEPHBIX IKCTPEMYMOB B JIByMEPHOM
cIrydae BO3HUKAET PAJT METOIWYECKUX TPYIHOCTEH, pellaeMbIX pa3THIHbBIMH CITOCODAMH.
B cBasu ¢ pasBuTHeM pa0oT Ha IIeNb()e BHAMAHHE K COBMECTHBIM 3KCTpEeMyMaM
3HAYUTENLHO BO3pociio. B wactHoct B 90-¢ Tomel ObUIO  cHOPMYITHPORAHO OCHOBHOE
Tpeboranue: «I[IpOEKTUPOBIIMKK COOPYKeHUI Ha Ienbe TOMKHBI OBITh YBEPEHBI, 4TO 00BEKT
CMOXeT BBIIEpXKATh JII0ObIE BO3MOXKHEIE KOMOMHAIIMM BO3AEWUCTBHH BHemHe# cpembl» [72],
OITHaKO, cIocob yveTa He OBLT ompeneneH. TpaIWlHMOHHBIN MyTh MPUKIAAHBIX HCCIEOOBAHHIA
BKITIOYAET:
® [IOMCK AaHAIUTUYECKUX COOTHOLICHUH JIs JBYMEPHBIX 3KCTPEMyMOB (CM.,
HanpuMmep, [73, 74]);

®  JWCCIENOBaHUE pacTpeldelicHHH UL CONMyTCTBYIOIUX (concomitant) HaOIIOINCHUIA,
T.€. (hakTHUECKH ABYMEepHOE paclpelielIeHHe PpACCIUTHIBAETCS W alPOKCHMHUPYETCS
gepe3 MaprUHaIbHBIC H YCIIOBHEIC,

®  1pcoOpa3ORAHHEC MHOTOMEPHEIX HAONIOICHUI B OMHOMEPHBIC HATPY3KH WIH 3aIaHHE

rpaHuIlbl obIacTH, B KOTOPOH codeTaHHe IapaMeTPOB BHEUIHEH cpelbl Haubomee
OTIACHO JTST COOPYKEHMUS.

VkazaHHBIE TOAXONBI W CHOCOOBI HX pealu3aldd W3IO0XKEHB B MHOTOYHMCICHHBIX
MyONMUKAIMAX. BONBIIMHCTBO METOHOB pacuyeTa OJHOMEPHEIX SKCTPEMYMOB MOTYT OBITH
006061eHb HA JBYMEpHBIH ciry4aid. [Ipu ucrons3oBanun Metona IDM pesyneTat oueruueH 10
TEX II0p, II0OKa OJIHO3HAYHOC 3aJaHHe IICPHOoJla IIOBTOPSEMOCTH (BEPOATHOCTH COOBITHS
BO3MOXHOTO | pa3 B m JleT) He sBNSeTcs TiIaBHOW mpobieMoii. Tlepnon morTopsemMocTH
OIICHWBAETCS YEpe3 T.H. YWCITO HE3aBUCHMEIX BETHUMH (B CTATHCTHKE IKCTPEMYMOR — OJMH W3
crocoboB  JIeKNacTepU3alii  JaHHBIX), KOTOpPOe [JI1 pa3HBIX IapaMeTpPoB YUHUTHIBAETCA
HEOTMHAKOBO.

IIpu ucnonszoeanuu Meroxa AMS 06beMbI BEIGOPOK (IaKe MPU COBPEMEHHEIX MOAXO0MAX
K MOJIEIIMPOBaHMIO) orpannueHsl 30, MakcuMyM, 50 wieHaMu.

IIpn ncnons3zosanuu meroga POT He yuuThiBaeTcs ce30HHas W3MEHYHBOCTH BOJHEHMS.
Ilpn mocrosHHOM YpOBHE KOIMYECTBO INTOPMOB B pasHble TOABl IEpeMeHHOE, MOATOMY
BBOJUTCS ANNPOKCHMATHBHOE pAcHpeAclICHHE 4YHCla ILITOPMOB, OOBIYHO, pacrpedesieHue

Ilyaccona.
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Mpu pacuétax ABYMepHbLIX SKCTPEMYMOB BaXKHO pelleHne ABYX 3afauy:

e HafeXXHOoe N 0HO3HAYHOE OMpefeneHre nepuoga NoBTOPsIEMOCTH;

e OrpaHuueHue Habopa CMyyaliHbIX BE/MUMH, COOTBETCTBYIOWMX OAHOMY M TOMY Xe
nepuogy NoBTOPSIEMOCTM.

Ha puc. 4.2.2-1 npefcTaBfeHbl COBMECTHbIE XapaKTepPUCTUKM BETpa U BOMH: TOYeuHas

anarpamma (Y,4i30/0) B 0HM U Te XK CMHOMTUYECKME CPOKU, CrAAKEHHbIE IMHWUM pPerpeccum
mv|h3 1 Tu, \>a Takke U30NNHKS, COOTBETCTBYIOLLAS COUETAHWAM BbICOT BO/IH U CKOPOCTel

BeTpa, BO3MOXHbIX 1 pa3 B 100 net. Uumdpamm 100 nomeyeHbl TOYKM, COOTBETCTBYIOLLME
MapruHasbHbIM OLieHKaM BbICOT WAW CKOPOCTel BeTpa C MepuofoM nosTopsemMocTn 1 pa3 B
100 neT. Kaxpgas TOYKa Ha M30/IMHWM COOTBETCTBYET HEKOTOPOMY COYETaHWH) BbICOT BOSH 1
ckopocTeii Betpa. W3 puc. 4.2.2-1 BWAHO, 4YTO OLEHKM C OAHMM U TEM XXe Nepuoaom
NMOBTOPAEMOCTM MOTYT MPUHaANeXaTb KOHTUHYYMY Mnap CiayyaiiHbIX BEAUYMH. 3Ta U30MHUA
TaKXXe HarnsifgHo MoKasblBaeT, YTO MaKCHMasibHble BOMHbI HABMOAAOTCA He MpU HaMBOMbLIMX
CKOpOCTSAX BETpa, a I3TUM CKOpPOCTAM BeTpa COOTBETCTBYET He Hawbonee WHTEHCUBHOE

BOJIHEHWE.

1 3
B Y

Puc. 4.2.2-1 ToueuHble guarpammbl BbICOT BOH 3 %-HO 06ecrneyeHHOCTH
1 Mogyna ckopoctu Betpa (¢ 10-MUHYTHbLIM OCpeaHEHMEM)
N CTAaTUCTUYECKUE XapaKTEPUCTUKN UX COBMECTHOWN M3MEHUYMBOCTH:
1- ucxogHble 3HaveHuns (V,h"%); 2 - perpeccus Tr* \ 5-perpeccus mh |K

4 - KOHTYp paBHOW MOBTOPSEMOCTU couveTaHuit (V, BO3MOXHbIX 1pa3 B 100 fet

M3 puc. 4.2.2-1 BuAHO, 4YTO B 06LLEM Cnyyae MeXAy MOAYNem CKOpOCTM BeTpa M
BbICOTAMW BOJSIH B OfIHU U T€ XK€ CPOKM HabntofaeTcs CTaTUCTUYeCKas CBA3b: IMHUW perpeccuu

mjjP |y n my|hPD nepecekaroTcsa Nog HeKOTOPbIM yrioM. Kpome Toro, BUAHO, YTO MOBefeHMe

MaKCUMMaslbHbIX BbICOT BOMH M YCMOBUMA, UX OMPeAenstowmx, Ans BOAH W BeTpa pas3nuyHo. B

4aCTHOCTU, TooBble MaKCMMYMbI BbICOT BOJ/IH AOCTAaTOYHO TECHO CBA3aHbl CO CKOPOCTbLIO BETpPA.
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Perpeccuss T™0 |y nposBnsieTcs [0CTaTOY4HO ueTkKo. Perpeccus LUAb® npoxoauT uepes

06LIMpHOe 06n1aKo Todek. Kak CneacTBue, pasBUTUE BONHEHUS MOA AelCTBMEM BETpa He HOCUT
NOKaNbHbLI XapakTep, MO3TOMY A/ aHaiM3a HEeo6XOAMMO YuMTbIBaTb 9KCTPEMasbHble
XapaKTepUCTIKMN BETPa He B TOUKE, a Ha BCEM PasroHe.

B npuknagHbiX UCCNefOBaHUAX LienecoobpasHo MeperT OT MIOTHOCTE BepOSTHOCTM

TWNa NpeacTaB/ieHHbIX Ha puc. 4.2.2-1 K DyHKLMM 06eCnevyeHHOCTH, T.e. BEPOATHOCTM F(x>X,

y > Y). B aTOM c/lyyae COBMECTHas BEpPOATHOCTb MpEeBbILeHWUs 0TO6pasuTcA B BUAe Habopa
KOHLEHTPUYECKNX OKPY>XXHOCTEN C LeHTPOM B TOYKE Hayana KoopauHat (cm. puc. 4.2.2-2). Mpwn
TakoM MNpeAcTaBNeHUM 0ObIYHO 3a4al0T TaK Has3blBaEMYK FpaHU4YHYO (LeneByto) (PyHKUMIO,

OMNpeAensoLLy0 YC/IOBUS BbIKMBAHWSA UK Ge3aBapuiiHOi paboTbl COOPYXKEHNS B MOpe.

Puc. 4.2.2-2 CoBMecTHast (hyHKLMA pacnpefenieHns BbICOT BOMH U CKOPOCTel BeTpa
OpfHa 13 Hanbosnee pacnpoCTpaHeHHbIX (YHKLMIA NOA0OHOr0 pofa UMeeT BUA:

Hxy) =ayx2+ sne, (4.2.2-1)
rge a\ 1 a2—aMnMpUYecKme KOHCTaHTbI.

B pabote [73] Ans cTauuMoHapHON NnaTdopMbl NPUHATHI KOHCTaHTbl ai= 0,44 u
«2= 20,8, NprYem NCNOMb3YHOTCA IKCTPEMA/IbHbIE 3HAUEHMS CKOPOCTU BETPax U 3HAUMTENbHOMN
BbICOTbI BOMHbI Y. B paboTe [74] AnA 3asAKOPEHHbLIX MOAYMOTrPYXKHbIX MAatopMm MNPUHATLI
KOHCTaHTbl a\=251 an=2, NpuYyemM X - CpPefHss 3a 4Yac BbICOTA 3HAYMTENIbHOW BOJHbI,
ay - CpefHss 3a 4Yac CKOpoCTb BeTpa. OueBMAHO, YTO BBEfieHWE NO6OW FPaHNYHON (yHKLMUK
MPUBOANT K NOTepe YHWBEPCANbHOCTW anmnpoKCUMaLlM COBMECTHOrO pacnpefeneHns AByX
cyyaiiHbIX BeIMUMH. MoTpebuTeny npu pacyétax 3KCTpeManbHbIX NapaMeTpoB OKpYXaroLuei

cpefbl (BeTep, BOJHbI, TEUEHUS U T.M.) JOMKHbI CAMOCTOSTENIbHO OLEHWUTL Hanbo/ee BaXKHOE MW
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OTIacHOE JITIT HHUX CcOYETaHWe TapaMeTpoB TNYTEM 3aJaHWsl COOTBETCTBYHOWICH TPaHWYHOM
¢yHKUNY (pacueTHOI THOENH cOOpYKeHHs ), LeleBoil GyHKIMU WiIH GYHKIHH pUCKa.

Jns pacyera MHOTOMEPHBIX 3KCTPEMYMOB MOXET OBITH HCIONB30BAH MHOTOMEpPHEIE
meroq BOULVAR. Or omHOMEpHOro MeTOAa, OMUCAHHOTO B MHPEABIAYIICM ITYHKTE, €ro

OTJIMYACT HUCIONB30BaHUE LIeCTHMepHOro pacmpenenenws F(V*,h*.S,,S,,0,,0,), xoropoe

MOXET OBITb 3aMEHEHO JABYMSA OTACILHBIMH PAaclpeCieHHsAMH, XapaKTepH3yIONIHMH

W3MEHYHUBOCTE IITOPMOB BOJTHeHNs (4™ ) v Betpa (V'1):

FI.5,.0y, k) = F(O,)F(S,)F(V" | $,)F (b, |V7);

(42.2-2)
F(h',S,,0,.V,) = F(®,)F(S,)F(h" | S,)F(V, | h').

2 +
yi (= hV’ I/h — 3Ha4YCHUA, aCCOLHHPOBAHHBIC ¢ MaKCUMallbHEIMU 3HAYCHUAMU CKOPOCTCH BETpa V H BEICOT BOJIH

+
h B OTACTBHBIX ITOPMAXx.

Ot BeIpaxeHus (4.2.1-1) 3TH 3aBUCHMOCTH OTIHYAIOTCS HAIMHYHEM YCIOBHBIX
pacnpeneneunii  F(hy, |V*), F(V, | k"), xoTOpBle 3ajar0TC ANIPOKCHMATHBHO HA OCHOBE

anpuopHoi HHGopMAaIMH 0 COBMECTHOH ONEepaTHBHOM (He SKCTpeMallbHOH) CTATHCTHKE BOJH H
BETpa.

Ucnone3ys pacnpenencaus (4.2.2-2), muoromepHbiii Metox BOULVAR mo3zsomser
MOJIETMPOBATh OXHOBPEMEHHO 1Ba BpeMeHHBIX pama: (h*,V,,§,,0,), u (V',h,.S,.,0,),,
KOTOpble COBMECTHO 3amaroT 067acTh coueTaHW# SKCTpEeManbHBIX CKOpocTell BeTpa W BEHICOT
BOJNIH B OTHENbHEIE TOABL. TakuM 00pa3oM, TO0 ABYMEPHOH BBEIOOpKE TOJOBEIX MaKCHMYMOB
YHCIEHHO OLEHHUBAKOTCA KOHTYPHI OAWHAKOBOH obecneuennoctu (eMm. puc. 4.2.2-2). Tlocne
9TOr0, Ha KOHTYpE OIpEeAeNsercs COOCTBEHHO SKCTPEMANbHOE COYETAHHWE BBHICOT BOJH H
CKOpoCTel BeTpa, Kak (MKCHPOBaHHAs TOYKa, B KOTOpPOHW IieneBas ¢yHkims (4.2.2-1) umeer
MaKCHMYM.

OmrcaHHBIN BHINE MTOAXOA B CBOEH peamH3alliM OTpaHHdeH HeoOXOAMMOCTBbIO yuera
XapaKTEePUCTUK KOHKPETHOIO TEXHIYECKOI0 00beKTa Uil coopyxeHus. OnHako s ynobcrea
HHTEePIPETaN CIPaBOYHON HAGOpPMalUKM B Ka4ecTBe MPaBhlla (HUKCAMHA TOYKHA Ha KOHTYpe
OMHAKOBOW 00ECIIeUeHHOCTH IJIst BEICOT BOJTH W CKOPOCTEH BETpa, BO3MOKHBIX 1 pa3 B 7 JeT,
MOKHO TIPHHATH VYIOPOLIEHHOE MPABWJIO ONpelefieHHs COBMECTHOTO JKCTpeMyMa Kak
XapaKTepHUCTHKH, COOTBETCTRYIOMIEH 0JHOBpeMeHHOMY MOSBIEHHIO BEICOT BONH M CKOpOCTeH
BeTpa, BO3MOXKHBIX 1 paz B Ty nmer. Hanpumep, u3 puc. 4.2.2-2 BUIHO, YTO TOUYKa,
COOTBETCTBYIOLAs BEICOTAM BOIH, BO3MOXHBIM 1 pa3 B 7y = 5 JeT, © CKOPOCTAM BETpa,
BO3MOXHBIM | pa3 B Tp = 5 JeT, JNeXWUT Ha KOHTYpEe, COOTBETCTBYIOUIEM TMOBTOPSEMOCTH

mpumMepHo 1 pa3 B 10 net. Ilostomy B wactu Il HacTosmmx CrpaBOYHEIX JaHHBIX TPUBOISATCH
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YHUKAJBHBEIC KapThl COBMCCTHEIX TEPHOIOB TIOBTOPSIEMOCTH BBICOT BOJH M CKOPOCTCH BETpA,
KOTAa KakJas U3 STUX BETHYMH MMeeT Mepuoj] moBTopseMocTd | pa3 B 10 u B 25 ner. Ot
KapThl HATMAJHO TTOKQ3BIBAKOT, 4YTO MEPHOJI TTOBTOPACMOCTH TaKWX COYCTAHWl MOXKET
M3MEHATLCS B 3aBUCHMOCTH OT palioHa MOpS, M STOT HEPHOA BCETa MEHBINE MCXOMHOHN
BeposTHocTH. Hampumep, B BepunroBoM Mope mepHoJ IOBTOPSIEMOCTH BHICOT BOJH,
BO3MOXHBIX | pa3 B 10 neT, a Takxke BeTpa, Bo3MoxkHOro 1 pas B 10 jet, Bceraa 6ombiie 10 et 1
MosxeT mJocturaTh 100 u Gomee ner. (B BenoMm mope — 50 mer). Ha aHamorm9HBEIX KapTaxX
MCXOJHBIX MTEPHOOB TIOBTOPAEMOCTH | pa3 B 25 1ieT COBMeCTHAs BEPOITHOCTh MOXKET JOCTHTATE

B bepunroom Mope 1 pas B 600 reT, a B bestom Mmope — 1 pa3 B 100 set.

4.2.3 DkcTpeMalibHble CIEKTPHI BOJIHEHNS KAK COBMeCTHbBIE IKCTPEMYMBI

Ipu pemieHun psaa MPUKIANHBIX 3a/ad BO3HHKAET IpoGiieMa OLEHKH CIIEKTPOB BOJH,
BO3MOXHBIX 1 pa3 B 3ajaHHOe 4MCIIO JeT. Takue CIeKTphl ABIAIOTCA MOIMHOXKECTBOM BCETO
ancaMOIIs1 KIMMaTHICCKUX CHEKTPoB BoMH. OGBIYHO 5Ta 3a/1a4a pelacTes CIeAyIOUUM ITyTeM:

®  OLEHHMBAOTCS BBICOTEI M IIEPHOJBI BONH, BO3SMOXKHEIE 1 pa3 B 3ajaHHOE YHCIIO JIET;

e T[OJyuYeHHblE  3HAYEHUS  OLEHOK  TOACTaBISIIOTCA B COOTBETCTBYIOIIHE

aNMpOKCHMaTUBHbIE COOTHOIICHHUS 171 CIIEKTPOB;

® PACCUNTAHHBIE OLIEHKH CIIEKTPaIbHO IMIOTHOCTH MPHHAMAIOTCS 32 SKCTPEMAIBHBIE H

HCTIONB3YIOTCS UL JAJIbHEHIIINX pacdeToB.

OnHako, KaK cIeIyeT U3 NPUBEICHHBIX CBEACHHIH, MHOXKECTBO Map BHICOT H MEPHOIOB
BOIIH MODKET IIPUHAUISKATh OJJHOMY M TOMY K¢ IMepHoay mnoBropsieMocTH. ClenoBaTelbHO,
IKCTPEMAILHOMY CIIEKTPY, COOTBCTCTBYIOIEMY 33JJaHHOMY NEpHOJy MOBTopsieMocTH (1 pa3 B
T net) MOXKET COOTBETCTBOBATH MHOXKECTBO OIIEHOK, OTpPeAeNieMbIX BO3MOXHBIMH COUETAaHUAMMI
BETPOBBIX BOJH M 3RION.

ITosroMy A7 IOCTPOEHMS IKCTPEMAIBLHBIX CIIEKTPOB BOJNHEHHS HEOOXOAHMO OTAEIHEHO
PAaccMOTPETh 3aKOHOMEPHOCTH HX COCTARILIFONINX — CHCTEM BETPOBBIX BOJIH U 3BIOH.

Ha puc. 4.2.3-1 OGUIUIOTEI MaprUHANLHBIX pPacTpeAeNeHnii 3HAYUTENBHEIX BHICOT W
TICPUOJIOB MUKA CTIEKTPA TIPHBEACHBI OTAENBHO AJIS COCTaBIAFOUINX BETPOBHIX BONH W 3610M. B
KayecTBE TEOPETHYECKUX paclpellelleHHil HCIoIb30BaHEl JIOTHOPMAlbHBIE paclpelelcHus
(4.1.2-2) 1ng BBICOT BOJH U paclpeneneHus Beiioymia (4.1.2-3) g TepHOZOB BOIH.
Ha puc. 4.2.3-2 npuBefeHE COOTHOIIEHHS MEXAY 3HAYHTEIBHLIMH BBHICOTAMH H IICPHOIAMH
IIMKa CIIEKTPa JUls COCTAaB/IAIOMIMX BETPOBEIX BOJH M 3BIOM, a TaKXKe WX alNNPOKCHMAIMH THIIA

(4.1.3-2) m (4.1.3-3). TlapameTpr!l pacrpeaeneHHit 1 anMpOKCHMAIHH pUBeIeHbl B Ta0m. 4.2.3.
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Puc. 4.2.3-1 KBaHTW/IbHbIE BUMNMAOThI:
4, 6 - 3HAYMTeNbHbIX BbICOT M B, I —1epNOAOB NUKa CMNeKTpa 414 COCTaBNANLLNX:

2, 6 - BETPOBbIX BOJH U 8, [ - 3bl6W. Benoe mope



Puc. 4.2.3-2 3aBUCUMOCTU MEXAY XapaKTepHbIMU BbICOTaMK BOJIH M Mepuogamu nuka crnekrpa
AN CMEKTPaSibHbIX COCTABMAOLWMX: a - BETPOBLIX BOMH U 6 - 3b161. Benoe Mope:
1- HenmapameTpuueckas perpeccus; 2 - annpokcumayusa (4.1.3-2);
3 - annpokcumayusa HKHel rpaHuybl Tuna (4.1.3-3)

Ta6nuya 4.2.3-1

MapameTpbl KNMMaTMYECKO/ M3MEHUMBOCTY CMEKTPasIbHbIX COCTABSALLMNX

MapaMeTpbl pacnpegeneHuii MapameTpsbl 3aBrcumoctn (h,T )
CocTaBnswoLas
N5 S T KT A B a b
BeTpoBble BO/HbI 0,78 1,64 4,13 3,89 4.4 0,41 3,6 0,50
3bIbb 0,27 1,45 3,27 2,73 6,3 0,45 55 0,50

N3 puc. 4.2.3-1 n 4.2.3-2 n 1abn. 4.2.3 BUAHO, YTO B LE/IOM COCTaBASOLME BETPOBbIX
BO/IH W 3bI6M B CMNeKTpax MMeT CX0XWe 3aKOHOMEPHOCTW CO CNeKTpamu OTAe/bHbIX
reHeTUYecKux knaccos (Hanpumep, 13 Tabn. 4.1.2 TONbKO ANA YUCTbIX BETPOBbIX BOSH - Knacc 1,
unun 3bibu - knacc Il). OgHaKO KOAMYECTBEHHO OHWM HECKOMbKO OT/IMYAKTCA B CUAy TOro, 4to
ONS LaHHbIX PACYETOB UCMNOJ/b30BAHbI BCE CUCTEMbI BETPOBbIX BOSIH M 3bl0W, KAK OTHOCALWMECH K
knaccam | wu Il, Tak 1 BXogAaLWwMe B cCOCTaB CMOXHbIX knaccos I, 1V, V.

Mpathmkn Ha puc. 4.2.3-1 UNNOCTPUPYIOT PeXUMHbIE pacnpegefieHnsd OCHOBHbIX
XapaKTepuUCTUK CNeKTpasibHbIX COCTABNAIOWMX, @ HA pUC. 4.2.3-2 - COOTHOLWEHUSA MEXAY HUMMN.
Takum o6pasom, MOXHO,  3ajaBasicb  OMpefe/ieHHON NMOBTOPAEMOCTbIO  YC/IOBUIA
BO/IHOOOpa30oBaHMsA, ONpPefennuTb BbICOTHI BETPOBbLIX BOMAH W 3bl6M, a TakXe HalTu

COOTBETCTBYHO L MNE (aCCOLLVIIApOBaHHbIe) MM 3Ha4YeHNA nepuoaoB MNMumkKa CneKTpa no perpeccun
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(4.1.3-2) ¢ mapamerpamMu w3 Tabm. 4.2.3. Tlo >TUM 3HAYCHUSIM MOXHO TONYYUTH CICKTP
BETPOBBIX BOJIH WIH 3bI0H 3alaHHOI 00ecTieueHHOCTH.

Jns cMemanHoro BoiHeHHsA (kmaccel III, IV, V) mocTpoeHHMe chekTpa 3aaHHON
obecreyeHHOCTH TpeOyeT 3alaHusi elle OJHOM XapaKTEpPHUCTHKHM — IOJH BETPOBBIX BOIH B
cnexTpe k. Torma HeT HeoOXOZMMOCTH HCIONB30BATEH pactlipefeNeHus Ha puc. 4.2.3-1. Jms
pacdeTa CIIEKTPa UCHONB3YETCS PEXUMHOE paclpelelicHUe BBICOTHL h CMEIIAaHHOTO BOJHEHUS
(Mo BCceMy CMEKTpYy) 3aJaHHOW TIOBTOPAEMOCTH, a BBICOTHI BETPOBBIX BONH W 3LIOW

OTIpEeNeNIIOTCA COOTHOIIEHUEM:
hyy =~ Kh; hy=~1-xh. (4.2.3-1)
Ecnu B clieKTpe NpHACYTCTBYET HECKOIBKO CHCTEM 3bIOH (Kiacc V), 3HaueHHe h; MOXeT

OBITh IeTATM3UPOBAHO AHATOTUIHBEIM 00pa3oM.

JaHHEI TOAXO0X TOMYCTUMO TPUMEHSTH KaK U OLEHKH OMEepaTHBHBEIX CTATHCTHK
KITUMAaTH4YeCKUX CIIEKTPOB 3aJaHHOH MOBTOPAEMOCTH, TaK M I OLEHKH SKCTPEMAIBHBIX
KIIMMAaTHUYECKUX CIEeKTpoB. B Hacrosmux CHpaBouYHBIX [aHHBIX TIPHBEAEHBI IapaMeTphl
PacUeTHRIX KIMMAaTUYECKHX CIEKTPOB, BO3MOXHEIX 1 pa3 B rox, 10 u 100 nmer. JlanHnie
TapaMeTphl MOIydarTcs CIeAYIOMNM 00pa3oM:

® paccUMTHIBAaeTCs «3Be3/la KIMMaTHYECKUX CIIEKTpoB (cM. TII. 4.1) mms Bcero Habopa

BBICOT BOJH;

® ONpEENsroTCs KIacChl CIEKTPOB I8 CUIbHOrO BoOJHeHHWs (Tabm. Bm.l u Bp.l B

yactH IT HacTosmx CripaBOYHEIX JaHHEIX);

® I KQXIOTO KiTacca CIEKTPOB WHTEHCWBHOTO RONTHEHUST PACCUNTHIBAIOTCS TAGTUIIET

COBMECTHOH ITOBTOPSIEMOCTH BEICOT BOJIH TIO HAIpaBJICHUSAM, a TaKke YCIOBHEBIE
cpemHUE (perpeccHMH) M NapaMeTphl alllpOKCHMATHBHBIX paclipeleneHuil. OTH
JaHHBIE IpeAcTaBieHsl B Tadn. ba.3, Ba.4, Bp.3, Bp.4;

®  PACCYUTHIBAIOTCA COBMECTHEIE IIOBTOPAEMOCTH BEICOT BOJH U IIEPUOA TUKA CIIEKTPa

U1 KaXIOro KIAcca CIICKTPOB HHTEHCHUBHOTO BOJHEHHS. BLIYHCISIOTCS TaKKe
YCIIOBHEIE CpelHHME (PErpeccHH), CTaHIAPTHBIE OTKIOHCHWS U TapaMeTpPHI
anmMPOKCUMAaTHBHEIX pacripeielieHniH. DTH JaHHkle TpeacTraricHsl B Tabm b5,
bn.6, bp.5, Bp.6;

® PACCYMTHIBAIOTCS COBMECTHBIE MOBTOPSAEMOCTH BBICOT BOJH M  [apaMeTpa

MIKOBAaTOCTH Y CNEKTpa UL KaKAOro Kiacca CNeKTPOB WHTEHCHBHOTO BONHEHUS.
Beraucnsirorest Takke YCIIOBHBIE cpelHHe (PerpeccHHt), CTaHIApTHRIE OTKIOHEHHS U

MapaMeTphl AlIPOKCHMATHBHBIX paclpedclIeHdl. DTH JaHHble TPEACTaBIEHHl B

tabn. bi.7, bn.8, bp.7, Bp.8;
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® PACCUMTHIBAIOTCS COBMECTHEIE ITOBTOPSAEMOCTH BEICOT BOIIH M IIapameTpa YrioBOrO
pacipeieicHUs BOIH S. BLIUMCIAIOTCA Takoke YCIOBHBIE CpeiHHe (peTpeccuu),
CTaHAAPTHBIC OTKJIOHCHUS U IapaMeTphl alNpOKCUMATUBHEIX paclipeAcieHud. JTH
JTaHHEIe TIpecTaBleHsl B Tada. bi.9, bi.10, bp.9, Bp.10;

e U1 KaXJOro Kijacca CIIEKTPOB MHTEHCHBHOTO BOJIHEHWs OLEHHBacTci Hambojee
BOITHOOTIACHOE HallpaBJIeHHe AJs NepHoja IuKa ciekTpa (u3 tadn. bn.3, bn.4, Bp.3,
Bp.4);

e 13 mnHabopa TapaMeTpoB, TPEACTABICHHBEIX B BHINICYKA3aHHBIX TaOIHIAX,
BBIOMpatoTCs TMapaMeTphsl ki, Ty, v, s, 0, JIA CIIEKTPOB BOIH pa3sIMIHOrO Kiacca,
BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 3aJJaHHOE HUCIIO JIeT. JTH JJAHHBIE IPe/IcTaBIeHEl B Tabur. bi.11
n Bp.1l. B kadecTBe ammpOKCHMAaTHBHOTO UCIIONB3YETCS aHCaMOIb CIEKTPOR
JONSWAP u xocuHycHas (B CTEIIEHH §) alllpOKCHUMAIIMS YTIIOBOTO pacnpenesieHHs.

B xauectBe ummoctpauud Ha puc. 4.2.3-3 u 4.2.3-4 mpuBeAeHB! pe3yNbTaThl pacdeTa

IKCTPEMANLHEIX CITEKTPOB, BO3MOXKHBIX | pa3 B roxg u 100 ner, an1 benoro n bepuarora mMopeti.
OTH CIEKTPEl COOTBETCTBYIOT TOJILKO KiaccaM | (BeTpoBrle BomHbl) M IV (cMmemraHHOe
BonHeHMe); knacchl I, IIT u V xapakTepr3yloT BOIHEHUE, HE MPUBOAAIIEE K BOSHUKHOBEHHIO
JKCTpeMalbHBIX sBIeHni. W3 puc. 4.2.3-3 u 4.2.3-4 BUAHO, 4TO oLeHKU Juid Kmaccoe I u IV
CYHIECTBEHHO pa3nuuarorcs. Tak, 171 benoro Mops criekTp BoJIH, BO3MOXHBIH 1 pa3 B 100 mer,
CTAHOBHTCS JBYXITUKOBEIM. IT0CKONBKY HAIIPaBIEHHUS PaclpOCTPAaHEHHS BETPOBBIX BOIH H 3bI0K
OJM3KH, 5TO XapaKTepHU3yeT YCIOBHSI BOJIHOOOpa3oBaHus, Koraa Ha ¢(oHe CHIEHOro, HO
3aTyXarolIiero BOJHEHWS Ha TOW e aKBaTOpPWH pa3BHBaeTcs HOBHIH mrropM. s Bepurrosa
Mops crekTp kiacca IV, Bosmoxkuemi | pa3 B 100 mer, sBnsercs OAHOMHKOBBIM. JTO CBA3aHO C
TEM, YTO B €r0 COCTaB BXOIWUT JIOKANbHas 3BIOb, NMEPHOJN NMHKa KOTOPOH HEMHOTHM OolbLie

IIEPUOAA MUKa BETPOBBIX BOJIH, YTO IIPHBOAUT K HATIOXKCHUIO CIICKTPOB.
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Puc. 4.2.3-3 PacueTHEIC KITUMATUIECKHE CTTEKTPRI, BO3MOKHEIE:
a—1pazeronu 6— 1 pa3B 100 ner. Bemoe mope:
1 — cMemanHoe BoTHeHHE (knacce [V); 2 — BeTpoBwie BONHEI (Kiacc 1).
i1 niepuona nosropsiemoctu 100 11eT Bce BOIHEHHE — CMEIIAHHOE

(cuextp Knacca I He mipeficTaBicH)
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Puc. 4.2.3-4 PacueTHbIe KTUMAaTUIECKHUE CIIEKTPEI, BO3MOKHBIE:!
a—1pazBronu 6 — 1 pa3 B 100 neT. bepuHroro Mope:

1 — cmemannoe BorHeHuE (Kaacc [V); 2 — BerpoBsie BonHbI (Knacc I)

5 COITOCTABJIEHUE HEKOTOPBIX PACUETHBIX XAPAKTEPUCTUK
BOJIHEHUS C JIAHHBIMU U3MEPEHU

CormocTaBlieHHEe Pe3yNBTaTOR PACYCTOB BOJHEHHS TO THAPOJUHAMHUYCCKOM MOJICIH C
JaHHBIMM MHCTPYMEHTAIBHBIX M3MEPEHMH HMMeeT NMPUHUMINAIbHOE 3HAYeHHEe AJIA KOHTPOIA
KayecTBa MOMyYaeMbIX PeXKUMHBIX XapakTepHCTHK. CMBICT KOHTPOJIA (Bepu(UKAIIUH) COCTOMT B
COTIOCTABIICHHH C TAKMMH JIAHHBIMH H3MEPCHHH, KOTOPBIC HE WCTIONB30BAUCH MIPH MOATOTOBKE

UCXOAHBIX JAaHHBIX HWIIA HaCTpOﬁKe IapaMETpPoOB MOJICIIA. HCJILI'O COIIOCTABJICHHUA SBJIICTCA
79



OTPEICIICHUE CTETIEHH CHCTCMATHYCCKUX W CIYYaiiHBIX Pa3nuvuii W3-3a BO3MOXKHOTO HEyveTa B
MOJIEMA HEKOTOPHIX CBOWCTB BONHOBOTO Tporecca. Pe3ynbTarel BepH(pHMKAaLHUH  Takoke
TTO3BOIISFOT:

e  YTOYHUTH BXOXHOW MAacCHB MOJEH BeTpa ¢ LENBI0 TOMy4eHHs Oonee TOYHBIX OLEHOK
TApPaMETPOB BOJIHEHNS;

e  000CHOBaThb BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BaHHS THAPOAMHAMHYECKON MOZIENH OIS OLEHKH
IKCTPEMANBHBIX ~ XapaKTEPUCTHK  BONHEHWSA,  BKIOYas  BOCIPOU3BOIMMOCTH
MCTOPHYECKUX IITOPMOR.

KoppekTHOE CONMOCTaBIcHUE PACCYUTAHHBIX W M3MEPEHHBIX XapaKTEPUCTHK BETpa U
BOJIHEHUsI TPE/IoNaraeT HCIONb30BaHNE MHOTOMEpHBIX (M0 KpaiiHel Mepe, COBMECTHBIX —
IBYMEpHEIX) paclpenenaeHuii. Mepa cX0IcTBa M pa3iTuund XapaKTEPUCTHK BONHEHHS SABISETCS
crennuyIecKkoi 3a1auell MHOTOMEPHOTo cTaTHCTHYIECKOro aHanuza [75)]. B HacTosmeM pasnene
0JI00HEIE CTATUCTUKHA HE TIPUREICHBI M3-32 IKOHOMUH MECTA U TPYJHOCTEH UX BU3yaTU3alliu.

Hwxe npeacTaBIeHEl HEKOTOPEIE IIPUMEPHI COMIOCTABICHUS PACUETHEIX XaAPaKTEPUCTHK
BOJTHEHHS ¢ TAaHHBIMHU W3Mepernit 1 bepuurosa u Bemoro mopeit. TTpuBegeHHbIE pPe3yTLTATE
TO3BONSAIOT CYWTaTh ITOCTOBEPHBIMH HadOp CTATHCTHK BOMHEHHS u3 4vacTH Il HacToAmmx
CIpaBOYHBIX JaHHBIX (HEKOTOPHIE pe3ysbTaThl Bepu(HUKalWU JAaHHBIX 110 BETPY IPUBEJCHHI B

. 2.1).

5.1 bBepunroso mope

Jisi Bepunroea Mops HaKOIIEHO HECKOIBKO JECATKOB THICAY CYJMOBBIX MOIYTHBIX
HaOJIO/IEHME 32 BOJHEHHEM M BETPOM, OJIHAKO BOCIHONB30BATHCH UMM B MOJHOM 00BhEME
3aTPY/IHUTCILHO W3-32 HCOJMHAKOBOM KOJMPOBKY JIAHHKIX, KOTOPAs HEOAHOKPATHO U3MEHSIACKH
3a BCIO HCTOPUIO HaOMmoMeHni. bonbinyto TpyIHOCTH MpeCcTaBisieT HeonpeaeaeHHOCTh TOHATHS
«00eCTIEYeHHOCTE)» CYIOBBIX HAOIOAEHHH, KOTOpas pasHBIMH aBTOpaMH OLEHHBAaeTcsd OT 3 J0
12 %. TeM me MeHee, MHOINOYHCICHHOCTE HAONMIONCHHUI IT03BOJISIET HUX O0O0OMMTH M OLEHUTH
XapakTep BOJIHEHHUS Ha PA3IAYHBIX aKBATOPHSX OKEAHOB M MOpeit [5].

OTe4ecTREHHBIE WHCTPYMEHTANIBHEIE PETYISPHBIE W3MEPEHUs BONHCHHS B BepHHTroBOM
Mope He BBHIIONHANNCHE. Merinuecs MOMYyHHCTPYMEHTAIbHBIE HaONIoAeHHS B TPHOPEKHOMH
30HE WMEIOT TPH HEAOCTATKA: YACTHIE TIEPEpHIBHL B HAONIONEHHAX, Hepelpe3eHTaATHBHOCTH
MECTOIOJIOKCHUS BOIHOMEPHOrO IYHKTA M HEBEICOKOE KaUECTBO HAOIIIOIEHUIA,

HucTpyMeHTAIBHEIC HAOMIOACHIS HEMOCPCACTBEHHO B BepuHroBOM MOpE TPOBOAMIKCD
Ha Tpex Oysx kimacca «Dial-A-Buoy» (CIIA), koTopbie ABMAIOTCS YaCTHIO CHCTEMEI MOPCKHX
nabmoaeanit CIIA wa Tuxom okeane (puc. 5.1-1, tabn. 5.1-1). Jlawaele wHaOmromeHwii

pasMemensl Ha oOIIemocTymHOM caiite HaumoHampHOW AaIMUHMCTpAUMH [0 OKEaHy W
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atmocepe (NOAA) (www.ndbc.noaa.gov) U cogepxaT exeuvacHble (MHorga 1 pas B 3 u)
M3MEPEHNs HanpaBNeHus, CKOPOCTW W MOpPbIBOB BeTpa, MepuofoB M BbICOT BOMH 3bl6U K
BETPOBbLIX BOJH, TeMMepaTypbl BOAbI Y BO34yXa U aTMOC(epHOro AaBfieHUs Ha YPOBHE MOpS.
HenocpeAacTBEHHO Ha akBaToOpuM MOpPA  PacrnonoxeHo Tpu 6ys: 46035, 46070, 46073,
(puc. 5.1-1). Beputmkaums pesynbTaToB pacyeToB BOSIHEHMA BepuHrosa Mops MpoBoAuniach
nyTeM COMOCTaB/IEHNA pe3y/nbTaTOB PacyeToB, BbLIMOMHEHHLIX B JaHHOM WCCNEefOBaHWU, W
[aHHbIX HabMAEHNN, BbIMONHEHHbLIX Ha 6yax No 46035, No 46070 n Ne 46073. [MOCKONbKY
pacyeTHasa o6nacTb cogepxut 6onee 6000 Toyek, TO BCe Mope Obino pa3ébuto Ha 8
KBa3MOLHOPOAHbIX painoHoB (puc. 5.1-1). MpocTpaHCTBEHHOE paiioOHMpOBaHWE MpeAcTaBIeHO
6onee getanbHO, YeM B CnpaBOYHbIX AaHHbIX [5], M coBNagaeT ¢ palioHaMu, NpescTaB/eHHbIMU

B u3gaHum [11].

Puc. 5.1-1 PacnonoxkeHne 6yeB B bepvHroBom Mope.
CxemaTu4yeckn nokasaHo paiioHMpoBaHue Mops
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KoopauHaTsl 6yeB U lIeHTpAJILHBIX

TO4YeK OCHOBHBLIX paiioHoB BepuHrora mops

Tabnauma 5.1-1

byn A Q Layéuna, M
46035* 182°25'25" B.11. 57°03'02" c.u. 3644,0
46070** 175°17'02" B.1. 55°00'11" c.m. 38155
46073+ 187°58'16" B.)11. 54°56'30" c.uu. 3486,0
1 182°00'00" B.11. 64°00'00" c.m1. 79,5
2 191°00'00" B.11. 64°00'00" c.1m1. 31,8
3 185°00'00" B.51. 61°00'00" c.1m. 80,5
4 172°00'00" B.51. 59°00'00" .. 2995.,0
5 164°00'00" B.11. 58°00'00" c.m. 2993,0
6 172°00'00" B.511. 55°00'00" c.1m. 3850,0
7 185°00'00" B.)1. 55°00'00" c.. 3677,5
8 196°00'00" B.11. 57°30'00" c.m. 51,3
* —p3Mepenud ¢ 1985 1., B 1994, 1995 rr. naHHbBIE OTCYTCTBYIOT;
** — pzmepenud ¢ 16.09.2006 1. mo HacTosIIee BPeMs;
*** — m3mepenns ¢ 13.05.2005 r. mo HacTosiIIee BpeMsl.

Ha pumc. 5.1-2 — 5.1-7 npencraBneHsl QparMeHTBl CONOCTABICHHS PACCUMTAHHBIX H

U3MEPCHHBIX BBICOT W TICPUOJOB BOJH B BUJIC CUHXPOHHBIX BPEMCHHBLIX PATOB, KBAHTUIILHBLIX

awarpaMM (Habop TOYCK) W PETPECCHiA.

82




BepuHroso mope 6yii 46035 (57 03N, 182 25E) Hs(m)

————— H3pacueT(m) --—---H3u3amep.(m)

BepuHroso mope byii 46035 (57 03N, 182 25E) Tr(c)

------ Tr pacueT (c) -Tmean uswmep. (c)

46035 Hs (M) 2006

oFr Nt o o~ oo BR

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hs pacueT (m)

Puc. 5.1-2 ConocTaBneHwe pe3ynbTartos pacyetos sonuerwud nonogenn WAVE WATCH 1l

Chathsnn nabangenni na 6ye 46035 (2006 7r.), ycTaHO0BAEHHON B bBEpUHTOBON HOPE
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BepuHroso mope byii 46070 (55 00N, 175 17E) Hs

-Hs pacuert (v) “Hauamep. (V)

BepuHroso mope byii 46070 (55 O0ON, 175 17E) Tr

-Tr pacuet (c) -Tmean n3wmep.. (c)

Puc. 5.1-3 Conocrasnenue pesynbratos pacyeros sonuenus no vogenn WAVE WATCH III
CRLakHsmu wabnopenni va 6ye 46070 (2006 r.), yCTaKOBNEHHON B BEPUHTOBON HOpE
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BepuHroso Mope Byt 46073 (54 56 30N, 187 58 16E) Hs(m)

Hs pacuet (M) --—-- Haunsmep. (v)

BepuHroBo mMope Byii 46073(54 56 30N, 187 58 16E) Tr(c)
13 1

4 J--+— -+ -1 b -+ ----*+--r---+-++----+----r--++--*+= -3+
& & % % & % % © & % © f & & & & & ©
g 2 ¢ Q2 &% & 2 Q& = T & & £ @ @ g M ™
e M & F @ @ M @ e & O L o ¢ & ©° & &
----- Tr pacyeT (c) ------TTeanusmep.(c)

Puc. 5.1-4 ConocTaBneHne pe3ynbLTaToB pacyeToB BoHeHUa no mogenn WAVE WATCH Il
C aHHbIMKN HabnaeHnn Ha 6ye 46073 (2006 r.), ycTaHOB/IEHHOM B BepUHroBom Mope

85



Hs(m) BepuHroBo mope By 46035 (57 03N. 182 25E)
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Puc. 5.1-5 ConocTaBneHve pesynbTaToB pacyeToB BonHeHMs no mogenn WAVE WATCH I
C JaHHbIMK HabntogeHnn Ha bye 46035 (2005 r.), ycTaHOB/IEHHOM B BepMHIroBoM mMope
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Hs (M) BepnHroso mope byin 46073 (54 56 30N, 187 58 16E)

Tmean(c) BepuHroBo mope by 46073 (54 56 30N, 187 58 16E)
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Puc. 5.1-6 ConocTaBneHue pe3ynbTaToB pacyeToB BoMHeHMs no mogenn WAVE WATCH il
C faHHbIMK HabnaeHui Ha 6ye 46073 (2005 r.), ycTaHOBNEHHOM B bepMHrosom mope
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Hs 46035(m) 2002 Hs 46035 (M) 2002

Puc. 5.1-7 ConocTtaBneHue pe3ynbTaTtoB pacyetos BosiHeHUsA no mogenn WAVE WATCH 111

C flaHHbIMW HabntogeHwnii Ha 6ye 46035 (2002 r.), ycTaHOBIEHHOM B BepMHIroBoM Mope

[aHHble puc. 5.1-2 —5.1-7 cBWAETENLCTBYIOT O XOPOLUEM COBMafeHUU PacyeTHbIX U
N3MEPEHHbIX AaHHbIX, YTO MO3BOMIAET WMCMNOMNbL30BaTb Pe3y/ibTaTbl MOAE/bHbIX PacyeToB [ANA
nocneayrWmnx KNMMaTUu4ecKnx 06061 eHNIA.

B T1abn. 5.1-2 npuBefieHbl CBefleHWA O BOJIHEHUM U BeTpe (N0 CYAOBbIM [OHECEHUAM)
MPW CWUAbHBLIX WITOPMAaxX Ha akBaTtopuu BepuHrosa Mops, onyb6AMKOBaHHbIX B u3faHuun [14], un
COOTBETCTBYOLWMNE pesynbTaThl pacyetoB no mogenn WAVE WATCH 11l 3a Te e nepuofsbl
BpemMeHW. HanomMHWM, 4TO pasyMHble BbIBOAbl MO AaHHbIM MONYTHbIX CYAO0BbIX HabnoLeHWi
MOTYT OblTb MOJIyYEHbl TOMLKO MPW CTATUCTUYECKOM 0606 EeHUN 60NMbLIOT0 06bemMa AaHHbIX.
WNHanBmayanbHble Ha61I04eHNA UMEKOT 3HAUYUTENbHbIN Pa3bpoc OTHOCUTENbHO CPefHUX OLEHOK.
Mo yKa3aHHOW nNpWYMHE BbLIBOAbI Ha OCHOBE WHAMBWUAYANbHbIX CYLOBbIX (MOMYTHbIX)
HabntoaeHWidi ABNAKOTCA B 3HAYMTENbHOW CTEMeHW KavyecTBeHHbIMU. [lofHOe coBnageHue
CpPaBHMBAaEMbIX 3HAYEHWI MOXeT 6biTb TONbKO CAy4ailHbIM. 3 Tabnuubl, B 4aCTHOCTW, BUAHO,
4yTO CY/AOBble HAGMOAEHUA WMET TEHAEHUMIO K 3aBblLUEHUI0O CKOPOCTU BeTpa W 3aHUXEHUIO
BbICOTbI BO/IH. Hanpumep, npu BeTpe 40 M/C BbICOTbI BOMH OUeHMBaOTCA B 8 - 10 M, X0Ta npwu
TakoOM BETpe MOXHO OXupgaTb 60/iee BbICOKMX BOMH. CrefoBaTeNbHO, WM OLEHKNU CKOPOCTU
BETpa 3aBbllWEeHbl WAN BbICOT BOIH 3aHWXeHbl (Ha OCHOBE CTAaTUCTMYECKUX 0606 EHNIA MOXHO
nonaratb, 4YTO nNepBoe YTBepXpdeHue 6onee pasymMHO, 4Yem BTOpoe). W, TeM He MeHee,
HabnofaeTcs BMNOJSHe ONpejesieHHOe CXOACTBO MeXAy pacyetamum W HabnoAeHUAMU, 4TO

CNYXXWUT AONO/THUTE/IbHBIM apryMeHTOM B MOJIb3y aA€KBATHOCTN MOAEJ/IbHbIX PaCc4eTOB.
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Tadbnwuwa 1.5.2

BbIcOTEI BOJIH U CKOPOCTHA BE€TPa B IITOPMOBBIX YCJI0OBUAX 110 JaHHBIM

CY/JI0BBIX Ha0. 1r01eHuii [11] u Ha ocHoBaHuuU pacderoB It Mmojaesiu WAVE WATCH 111

T'on Hdata Paiion mops Hyo60, M Viagn, M/C H,,..M Viws M/€
1966 11.02 IOr nentp. yacru 8,0 25 8.5 25,7
25-27.02 [FOro-BocTok 12,0 26 11,5 25,0
1967 19.04 |IOr 8,5 20 8,1 24,5
26-27.10 |lentp, BOCTOK 8,5 17 8,2 22,0
1968 14 —16.02 |Cesepo-3armag 10,0 28 10,4 27,6
29.10  |3amanm 9,0 22 11,5 24,6
7-9.11 |Bocrok 8.0 22 6,9 20,0
15-16.11 |Hentp, BOCTOK 10,0 28 10,6 23,7
16-17.12 |KOro-sBocTok 9,0 25 13,5 249
1969 30-31.01 |KOr, roro-3anan 9.0 38 8.7 23,7
5.02 Lentp 12,0—-13,0 35 8,5 22,8
6-7.04 |KOro-3amaj 13,0 25—-30 13,4 264
1970 4-6.03  |entp 9,0 24 8,8 23,5
9-10.03 |IOro-3aman 9,0 20 10,2 22,0
22-23.04 |KOro-BoCTOK 8,5 25 8,0 21,2
1972 16.10  |Cesep 8,5 20 7,1 21,3
1973 4.01 Hentp 8,5 25 9,7 24,5
4.02 Cegep 10,0 20 9,4 25,0
23.03 |IOr 8,0 20— 25 10,0 243
29-30.11 |Cesepo-3anan 9.0 25 9.8 25,1
21.12  [CeBep 8,0 23 5,9 20,2
32.12  |Cesep 9,5 25 7,8 21,4
1974 29.11 Cesep 8,0 25 7,5 23,7
22.12  |CeBep 11,0 37 8,9 25,1
1975 15.02 |KOr 8,0 26 8,2 23,8
6.03 IleHTp, TOr0-BOCTOK 8.5 25 8.3 25,6
13.03 HenTp, 10r0-BOCTOK 8,0 25 7,8 234
27.03 I0ro-sBocrok 8,0 30 6,5 21,5
31.10 Cegrepo-3anajg 8,0 30 8.8 26.3
18-19.11 |Bce Mope 10,0 25 12,29 27.5
21-22.11 |IOr 9,0 - 13,4 26,9
1976 4-5.01  |[KOro-BocTok 8,0 25 7,5 22,1
2-3.04 [IOr 9,0 20— 25 10,7 253
17.11 Cegep 8,0 22 7,8 22,8
27-28.11 |Cesep 8,0 27 8.8 23,7
8-9.12  |Cesep 9,0 35 7.8 225
1977 24.02  |IOr 11,0 25 13,3 27,6
25-27.10 |FOr, 1enTp, 3amamg 10,0 40 11,0 24.8
27-28.12 |KOro-socTok 10,0 30 10,9 26,0
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log Nata PailioH mopst Zhen? M ThaGn! Mlc Hwe>M Vi, m/c

1978 3.01 tor 8,0 30 8,5 225
27-28.12 tOr 10,0 30 8,2 24,6

30-31.12 HOro-3anag 10,0 25-30 11 21,2

1979 29.01-2.02 Cesep, UeHTp 10,0 40 11,4 26,1
1981 23-24.11  UenTp 11,0 30 9,7 239
22.12 HOr, 3anapg 9,0 32 10,5 24.4

1982 24-25.02 tOr 8,0 30 105 253
24-26.11 Cesepo-3anag 11,0 25-30 7,0 20,1

1983 15-17.03  3anag (14,0 25 10,3 20,8
1984 8-10.02  LieHTp, tor 10,5 35 11,2 24,9
5.04 KOT0-BOCTOK, 8,0 20 91 22,7

cesepo-3anaf

14-15.11 HOro-BOCTOK 10,0 35 119 25,6

1985 4511 lOro-3anag 10,0 25 11,0 26,1
1-2.12 HOro-3anag 10,0 - 11,0 25,8

1986 25-26.01 KOro-3anag 10,0 40 101 246
1987 1-3.04  3anag, tor, UeHTp 12,0 40 134 26,2
1988 16-18.03 3anapg 10,0 25 91 231
13-1411  3anaa,cesepo- 9,0-12,0 32 8,3 22,6

3anap

MpumeyvaHune. V—cKopocTb BeTpa; / / —BbicoTa BOAH; HMy, Vimv—pacueT no mogenu
WAVE WATCH III.

Ha puc. 5.1-8 B KayecTBe npumMepa nNpeAcTaB/NeHO pasBUTME  LUUKIOHA U
COOTBETCTBYHOLLMX MOMEA BETPa WU BOSHEHUA, paccyMTaHHbIX no mogenm WAVE WATCH IlI.
[JaHHble puc. 5.1-8 gatoT obLlee npeacTaBneHNe 0 BO3MOXHbIX MOMAX BeTpa U BOSHEHUS U UX

n pOCTpaHCTBeHHOVI HEeoAHOPOAHOCTN.
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Puc. 5.1-8 Passutue wtopma 1-5 anpensa 1987 r. (npogomkeHune)
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Puc. 5.1-8 Passutre wtopma 1-5 anpens 1987 r. (OKOH4YaHue)
5.2 benoe mope

Hab6ntogeHns 3a BonHeHMeM B Benom Mope, Kak U B ApYrnx MOpSX, MPOM3BOAMIUCH C
BOEHHbIX, TOProBbIX M PbIGOMPOMBICNOBLIX CYAO0B U ObinM BU3yanbHbiMU. C cepefuHbl XX B.
Haya M nNpon3BOAMTLCS CheunaibHble MHCTPYMeHTabHble HabntogeHns. B 1933 - 1934 rr. ¢
Lienbio M3y4yeHUs BO3AENCTBUA MPUBOMHBLIX BOSIH HA CKanbl U FMAPOTEXHUYECKUE COOPYXKEHWS
OblnM  OpraHn3oBaHbl 3KCMEANLMOHHbIE paboTbl B KaHpanakwckom 3anmBe. K 3Tomy e
nepuoLy BPeMeHW OTHOCATCA HabnogeHus ¢ CeBepofBMHCKOro maska. Llenbto pabot 6bino
YCTaHOB/IEHWNE KOMMYECTBEHHBIX 3aBUCMMOCTEN MEX/Y 3eMeHTaMun BOJH U BeTpoM. B 50 - 60-e
rofibl COCTOS/IOCh HECKONMbKO akcregmuuii CeBepHOro M MypMaHCKOro TeppUTOpUanbHbIX
ynpasneHuii Cnapometcnyx6bl 1 OCYfapCTBEHHOr0 OKeaHOorpagMyeckoro WMHCTUTYTa Mo
N3MepeHno BOMH CyAOBbIMU BOAHOrpagamu. HakoHel, B cepeauHe 70-X rofoB COTPYLHUKU
MOCKOBCKOr0 rocyfjapCTBEHHOI0 YHWBEpCMTeTa u3yyanu roBefeHUe BOMH Ha Cnabbix
NPUNUBHBIX TeueHWsax B KaHanakwickom 3anuee. Cuctematuyeckue HabnlofeHNUs 3a BOMHaMU
BefyTca Ha 6OeperoBblX WM OCTPOBHbIX CTaHUMSX, OAHAKO, B MNOAaBAsoLLEM O6ONbLIMHCTBE
CMyYyaeB 3TU HabNIOLEHWS BU3yasibHble, U NWLb HE3HAYMTENbHAsA WX 4YacTb MPOM3BOAUTCS C

MOMOLLbI0 BOSHOTpatha-nepcnekToMeTpa. Ha 6OMbWIMHCTBE 3TUX CTaHUMA BOMHbLI CUBHO
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TpaHcHOPMUPOBAHBI METKOBOJREM H penbedioM JIHa, B 0COOCHHOCTH, KOT/Ia MyHKT HAOIFOJCHUS
PacholokeH B TIyOOKO BAAIOIIEHCS B cymTy OyXTe.

OTHM TepedHuclIeHHeM HcUepIbIBacTcs Bech 00BeM (haKTHUECKHX HaOmroneHwil 3a
BOJIHCHUEM, KOTOPBIM PACHONAraloT MCCIICHOBATENM B HacTosLIee Bpems mo benomy mopro. Onu
HECHCTEMAaTH4HEI, HEPABHOMEPHO pacIpeielieHsl 10 aKBaTOPUH U 10 BPEMEHH, OTIMYAIOTCS
HU3KWUM Kav4ecTBOM (BU3yalbHEIE OTIEHKW) W B pANle CyYaeB Hepernpe3eHTAaTHBHEI TS OTKPBITHIX
aKkBaTopHil (HaOMrOIeHI HeperoBLIX U OCTPOBHBEIX THAPOMETEOPOIOTHUECKHX CTAHIIHI).

Ho nmake 3TMMH IaHHBEIMH B MOJHOM 00BbeMe 3aTpPyAHHTENBHO BOCIONB30BaThCA M3-3a
HEOAWHAKOBOH KOJIUPOBKH, KOTOpasi HCOJJHOKPATHO M3MEHSIIACH 3a BCIO UCTOPHIO HAOIIOACHHI.
Bonbilyto TpyAHOCTE NPEICTABIAET TAKXKC HEONPENENECHHOCTb IMOHATHS «00ECIEYEHHOCTH»
CyZIOBBIX HaOIFOJeHNI, KOTOpas pa3HbBIMH aBTOpaMH olleHHBaeTcs oT 3 10 12 %. Tem He MeHee,
JaHHBIE HaOModeHull OBUTM 0000IIeHBI, W OblIa BBEITOJHEHA OIICHKAa XapaKTepa BOJIHEHHS B
Mmope [5].

Ipn nedunure HabNMIOACHUI THAPOAMHAMHYECKOE MOIEIHPOBAHAE BOIHOBOTO PeKHMa
CTaHOBUTCS ¢IUHCTBCHHEIM HCTOYHUKOM JUIS MOCIEAYOIIUX KIMMaTHICCKUX 000011eHHi.

s OLleHKH pealbHOCTH pacdeTOB BONHEHHS aBTOPHI BOCIHOJIL30BAIMCH OMHCAHHEM
HECKONBKHX ITOPMOB, HabmoaBmuxcs B bemoM Mope B mpouutsie roasl [13, 76, 77, 78, 79].
Ilpu 3rOM HY>XHO OTMETHTb, YTO BEICOTHI BOJH, MPHBOAMMEBIE B 3THUX OIMCAHHAX, OBLIH
ITOTYHEHH TAKXKE PacueTHBIM ITyTeM 1o Merojuke [80].

MropMm 16 — 17 urons 1952 r. BRI3BAN [UKIIOH, MPUINCAINUN U3 paiioHa BumbHioca Ha
ceBep ApxaHrelsckoit 06mactu. 3a cytku ¢ 16 o 17 wrons o yrayouncs wa 18 rlla, cmeurasce
€O CKOpOCTBI0 60 KM/4 B CEBEPO-BOCTOYHOM HampaBieHHH. CKOpOCTh BeTpa JocTurania 34 m/c, a
B IIopEIBax — 10 40 m/c. IIpononkuTeIbHOCTE YparaHHOTO BETpa cocTaBHiIa okono 2 4. CpenHsis
BEICOTA BOJIH JOCTUTIIAa CBOET'0 MAKCHMAIBHOro 3Ha4enus (3 M) Ha ceBepe Mops depes 9 4 nocie
Hadana [nropMa.

Vparan 15 — 16 HosOps 1957 r. XxapakTepusyercst CIOKHBEIM CHHOMTHYECKUM TTPOLIECCOM
— OBICTPBIM «HBIPSHHEM» C 00pa30BaHHEM YacTHBIX TIHKIOHOB. 14 HoA0psa c I'peHmaHIacKOro
Mopsl K BOCTOKY cMeIalics UHKIOH ¢ gaBicHueM B ueHTpe 1004 rlla. Ero ckopocts Obu1a 40 —
45 kM/4, u 3a cyTku on yriryGuics na 20 rlla. 15 Hos6ps B 9 4 5TOT HMKJIOH PACIIONATANICs HaJl
ceBepoM bapeHnera Mopsi. B ero noxoune, opueHTUPORAHHOMH Ha 10T, BOJIM3H TOYKH OKKITIO3UH
B CHCTeMe MOoJIApHOro (poHTa Haja 1oroM bapeHiesa Mops o0pa3oBajci YAacTHBIM LMKIOH C
JaBieHHeM B LeHTpe 985 rlla. lanee mpou3onuio «HBIPSHHEE» 3TOTO YaCTHOTO LUKIIOHA Yepe3
0. Konryes u Hapesin-Map nHa Komu ACCP co ckopocTsro cHavana 18 xm/4, a nocie 9 4
16 HO0ps — co ckopocthio 30 — 35 kM/4 u yriuy6nenue Ha 10 rlla. B aToT yparan orMeudanuch

O4YeHb CHUIBHEIE BeTphl cHadana B IloitHe u 3uMHeropckoM (roro-zamaaHeiii o 25 m/c nepen
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TenneIM GpoHTOM), a 3ateM B KonymmwmHe (cerepo-samagnerii 34 m/c) w B 3WUMHETOPCKOM
(ceBepo-zamanublii 40 M/c). B TEUTY JaHHOrO IMKIOHA Hall foroM bapeHuera Mops HabMHOIAIOCH
maneHde naieHns (1o 3 rlla/3 9) u B 12 4 16 HosOps B paiione KoHymmHa 06pa3oBajics HOBBIH
YaCTHBEIA LUKIOH ¢ JaBieHueM B neHTpe 980 rlla. Janee mpousomuno «HBIpSHUE» AAHHOTO
IHUKIIOHA €O CKOPOCTRIO 10 60 KM/4 B paiioH Bukaca, 4To BHI3BAIO YBelM4EHHE OapHUeCKUX
TpaaneHToB B paiioHe J[BUHCKOTO 3atMBa. B 3TO e BpeMsi yparaHHEIH BeTep ceBepo-3araHoro
HaTpaBJIcHUS HaOMomainca: B 3uMHeropckoM — 40 mM/c, B ApXaHreibeke — 34 M/c (OpEIBaMH 10
40 M/c), B Konymmne — 34 m/c u B lloitHe — 30 M/c. CaMble BHICOKHE BOJHEI, CPERHAA BHICOTA
KOTOpPHIX TIPEBBICHIIA 2,5 M, Pa3BUIIMCH HA CEBEPE MOPS.

ITuksnoH, BEI3RARMIMIE BETEp yparaHHOM CHJIEI B 3aaJIHOH U FOXKHOM 4acTU MOps 2 HIOHS
1962 r., cMemancs u3 palioHa JImeman Ha ceBepo-BOCTOK CO CKOPOCTBIO OKkono 40 KM/4 H
yroybmncs 3a cytkr Ha 20 rlla (¢ 1005 mo 985 rlla). OgHOBpeMeHHO TPOHCXOIHIIO €O
otdopmienne Ha BeicoTax. K MoMenTy MakcuMyma mropMa (15 4) UHKIIOH OB yKe BBIpaXKeH
caMOCTOATENEHBIM IIeHTpoM J10 ypoBHs 300 rlla, HO Tpomokan cMemarkest K CeBEpPO-BOCTOKY
€0 ckopocThio mpuMepHO 30 kM/4. BeperoBriMu craHIsIMH 3adUKCHPORAHA CKOPOCTE BETpa
34 M/c — ApxaHredbck, 28 M/c — VHckmit Mask, 40 M/c — 3uUMHeropckmii Mask, 20 M/c —
Kwxrun. MHTepeceH NpoCTpaHCTBEHHBIM M BPEMEHHOH XOJ pa3BUTHA BOJHEHHS B Mope.
Cpennve BeICOTH! BonH B KanmanakmckoM 3anuBe H BacceiiHe yxe depe3 3 4 mociie Hadana
IITOpMa JOCTHINIH OITyTHMOW BETHYHHEI — 3 M. 3aTeM BOMHCHHE HECKONBKO ITOYTHXIIO: THKIOH
MEHSUI TPAEKTOPHUIO, HO I10 IPOMISCTRUU 9 YaCOB INTOPM B3BITPall C HOROM CHIION, JIOCTHUTHYB
cBoero MakcumyMma. CpeHss BeIcoTa BoIH gocturana 3,0 — 3,5 M. TTockonbKy HUKIIOH JBHraCs
Ha CEBEPO-BOCTOK, TO Yepe3 CYTKH BO BCEM MOpPEe BOTHEHHE MPaKTHIECKH YTHUXJIIO, a HA CeBepe,
Ha000poT, pazBmiock 10 2,0 — 2,5 M.

[Iropm 1 — 2 okTsibps 1965 r. 06ycIOBIEH IUKIOHOM, 0OPAa30BABIUMMCS BOCTOYHEE
ApxaHrenscka B JTOKOMHE OCHORHOTO IUKIOHA, KOTOpPEIM mpumien ¢ CeepHoro Jlemoruroro
okeaHa. BHOBL 00pa3oBaBIIWiiCS IWKIOH B TCUEHWE 3 U CMEIIAICA B FOTO-BOCTOYHOM
HATIPaBIeHUH cO CKOpocThio 50 — 60 KM/4, a 3aTeM pe3Ko CMEHHN HalpaBlIeHHe ABHKEHUS Ha
ceBepHOE. JIOCTUTHYB MIMPOTHL ApXaHTenbcKa, OH CHOBA Hadal JABUTAThCA Ha IOTO-BOCTOK, HO
yKe CO 3HAYMTENBHO MeHbLIei ckopocTsio. [Teprudepus UKIOHA BCe BpeMs pacioiaranach Haj
MOpPEM, 4TO BEI3BAJIO YCTOMYUBEIN CUILHBLIA CEBEPHEIN U CEBEPO-BOCTOYHLIN BETEp, KOTOPHIH B
TeUeHHe NPOAOJIKUTENLHOTO BpeMeHM focTuran cuiasl 35 — 40 m/c. CpenHHe BHICOTHI BOIH
JTOCTUTAIIN 3 M.

Pacuersl, BRIMOIHEHHBIE 1O MOACHH SWAN, IIOIHOCTBIO COBIANAXOT C© 3TUMH

ornucaHnaMy (Tabi. 5.2).
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Tabnuuya 52

BbICcOThbI BOSIH, CKOpPOCTW M HanpaB/1eHNA BeTPa B LUTOPMOBbIX YC/TOBUAX

no C6opHuKy paboT MmapomeTueHTpa [78] 1 no pacyetam SWAN

BeTtep BonHbl hdg,, m
Jata [Kopo6os, 1987] SWAN 40.72 [Kopo6os, 1987] SWAN 40.72
V, M/c Hanp., ° V, M/c Hanp., ° BopoHka bacceiiH BopoHka BacceiiH
16-17.07.1952  34-40 HO3 30-35 03 4 3,2 4,5 33
16.11.1957 30-35 c3 30-40 C3 >4 >4 6,6 6,6
02.06.19621  35-40 - 30-40 c3 5,6 5,6 6,7 58
01.10.1965 35-40 c3 30-40 c3 >5 >5 6,1 6,2

1B ATnace BonHeHWs benoro mops [77] BbICOTbI 3Ha4MTeE/bHBIX BOH AOCTUraloT 6,5 M (cM. puc. 5.2-1)

Ona wtopma 2 nioHA 1962 r. B ATnace [77] npuBefeHa KapTa pacrnpefeneHns BbICOT
BO/H 5 %-0i 06ecneyYeHHOCTH, NOCTPOEHHAsA pacyeTHbIM MyTem Mo PYKOBOACTBY MO pacuyeTy
MOPCKOr0o BOJSIHEHMS W BeTpa Haf Mopem [81l]. CpaBHeHue KapT, MOMYYeHHbIX B HACTOALMX

CnpaBoYHbIX faHHbIX U B ATnace [77], nokasano xopoluee cooteetcTaue (puc. 5.2-1).

a) 0)

Puc. 5.2-1 Mone BbICOT BOMH 5 %-0li 06ecneyeHHOCTH 2 utoHa 1962 r.:
a - npueefeHHoe B ATnace [77]; 6 - paccuuTtaHHoe no SWAN (h5%= 1,22 hxd,)

B kayecTBe npumepa nprBefeM paccunTaHHbIe Nnons 3HauyMTebHbIX BbICOT BO/IH U BeTpa

npw pasBuTUN 1 3aTyxaHuy wtopma 14 - 17 Hoa6psa 1957 r. (puc. 5.2-2).
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Puc.5.2-2 Pa3suTne wtopma 14-17 Hosbpa 1957 r.

99



Puc.5.2-2 Pasutune wropma 14-17 Hoa6ps 1957 r. (Npogo/mKeHune)
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Yacts 11
CITPABOYHBIE JAHHBIE

IO PEXKUMY BETPA 1 BOJTHEHHUA
BEPUHTOBA Y BEJIOTO MOPEW
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Brenenue

B wacru II mHactosmmx CHpaBoYHBIX [aHHBIX IIpeNCTaBIEHBl  CTATHCTHYECKHE
XapaKTEPUCTHKY PEKUMA BETpa M BOJHEHUS (KIMMATHYECKHE XapaKTepHCTUKH). B cooTBercTBUM €
TPUHATON KIaccu(uKalmell, peXXAMHBIE XapaKTePUCTHKH TIOZPas3Ie/IoTCs Ha OLEpaTHBHBIE M
AKCTpeMalbHBIE (CM. paza. 4). CtaTUCTHUECKHE XapaKTePUCTUKY BOITH TIPEICTABIICHBI B BUIE KapT U
Tabmuu. KapThl cocTaBieHb! ISt MOpSl B LENOM M OTPaXKaroT MMPOCTPAHCTBEHHYH) M3MEHYHBOCTH
MapaMeTpoB BeTpa W BOMH. TabIMIBI COCTABIEHBI TS KOHEYHOro Hadopa KBAa3HOTHOPOIHBIX
paitonog. [Tpu palioHupoBaHuH COOIIOAAICS PA3yMHEIH KOMIIPOMHECC MEX/Y KOJIHIECTBOM PaliOHOB U
WX OIHOPOJHOCTRIO (IPOCTPAHCTBCHHON W3MEHYMBOCTHIO BETpa M BOINH BHYTPM paiioHa),
ZOCTOBEPHOCTBI0 MH(OPMALMKM M OTpaHHYeHHsIMH o0mmero obbeMa CHpaBOYHBIX JAHHBIX. JTOT
KOMITIPOMIICC OMpeneNsieT oblee KOMMYECTBO IIyOIMKYeMEIX JaHHBX. B Hagame kaxmoro pasienla

MIPUBOJUTCS KAPTa paiOHOB MOPS, M IAETCS KPATKOE KIIMMATHYECKOE OIIMCAHUE aKBATOPHH.

IPUBOJAATCA CIAEAYIOINE KAPTEI OKCTPEMAJIBHBIX U OTTEPATHBHBIX
CTATUCTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK BETPA U BOJTHEHUS:

IKCmpemalbHble CMmAMUCmMUKU.:
® CKOpOoCTH BeTpa (cpemuue 3a 10 MmuH), Bo3MoxkHBle | paz B 10, 25 um 100 xmer.
Hamnpasnenus (0TKyZa), COOTBETCTBYIOIINE 3KCTPEMATBHEIM CKOPOCTSIM BETpa;
® BBICOTH BONH 3 %-Ho#l o0OecredeHHOCTH, BO3MOXHEIE 1 paz B 10, 25 u 100 xer.
Hanpasnenus (0TKya), COOTBETCTBYIOIIHE 3KCTPEMAILHBIM BOTTHAM;
® VYCIOBHBIE CpeIHHE TMEPHOABl BOJH, ACCONMHPOBAHHBIE C BHICOTaMHW BONH 3 %-Hoit
obecreueHHOCTH, BO3MOKHEIE 1 pas B 10, 25 u 100 ner;
® VCIOBHBIE CKOPOCTH BETpa, AacCOLMUHMPOBAHHBIE C BEICOTAaMH BOTH 3 %-HOH
obecreueHHOCTH, Bo3MOoKHEIE 1 pa3 B 10, 25 u 100 1er;
® TIEpUOJEI IIOBTOPSEMOCTH (JIET) AJIsl COBMECTHOTO IIOABIEHUA:
- BBICOT BOIH (3 %-HO# o0ecreueHHOCTH), BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 10 neT u ckopocteit
BETpPa, BOSMOXKHEIX 1 pa3 B 10 1er;
- BBICOT BOIH (3 %-HO# obecrieueHHOCTH), BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 25 5eT u cKopocTei

BETPa, BO3MOXKHEIX | pa3 B 25 meT;
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onepamueHsle CmamuCmuuKku.:

® obecrnieueHHOCTE (%) ckopocTeil BeTpa (cpemnue 3a 10 mMuH) Gomee 5, 10 m 15 m/c.
Hanpasnernns (oTKya) BeTpa;

® obecriedeHHOCTh (%) BEICOT BOMH (3 %-Holf obecmiedeHHOCTH) Oomee 2, 4 U 6 M.

Hampasnernus (oTKyzia) pacpocTpaHEHHs BOJIH.

OPUBOJISATCH CBEJIEHUY O CIIEKTPAJIBHOM CTPYVKTYPE BOJIHEHU S
(TABJIUIIBI):

® JIOBTOPSACMOCTH KIIACCOB YaCTOTHO-HAIIPABICHHBIX KIMMATUYECKHUX CIEKTPOB MOPCKOTO
BOJTHEHUA

® JIPCACIIBHBIC MW IIEPEXOAHBIC BCPOATHOCTH U1 KIIACCOB YAaCTOTHO-HAIIPAaBICHHBIX
KITMMAaTHYECKUX CTICKTPOB MOPCKOTO BOJTHCHWUA. nOBTOpﬂeMOCTB BEICOT BETPOBBIX BOJIH
110 HATIPABJICHUAM,;

® OBTOpAeMOCTE (%) BHICOT BONH 3 %-HOW o0ecniedeHHOCTH A (M) IUIA BOJIH 3bIOM 1O
HAIpaBIICHUSM;

® COBMCCTHAA IIOBTOPSICMOCTE BLICOT BOJIH H IICPHO/IOB ITHKA CIICKTPa JJIA BETPOBLIX BOJIH;

® COBMECTHAA IIOBTOPSICMOCTE BBICOT BOJIH H IIEPHOJOB ITUKA CIICKTPa JJIs1 BOJIH 3]:16“;

® COBMECTHAs IMOBTOPSEMOCTb BEICOT BOJIH M IapaMETPOB MHKOBATOCTH Ui BETPOBBLIX
BOJIH;

® COBMCCTHAasA IOBTOPACMOCTE BBEICOT BOJIH H ITIapaMETPOB MHKOBATOCTH OJIA BOJTH 3b]6I/I;

® cOBMecTHas TOBTOPSIeMOCTb (%) BBICOT BOJH M MAPAMETPOB YTIIOBOTO pacTpeneleHus s
BETPOBBIX BOJIH;

® COBMECTHAs IOBTOPSIEMOCTb (%) BBICOT BOJIH U ITAPAMETPOR YIIIOBOTO PacTpeleleHus Il
BOJIH 3LI0H;

L4 HapaMeTpH pacquHHx ‘-IaCTOTHO-HaHpaBJ'IeHHBIX CHGKTpOB 3KCTp€MaJ'ILHOI‘O BOJIHCHUA,
Bo3MOXkHOro 1 pas B rox, 10 u 100 meT.
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TTPUBOMISTCS CIEIYIOIIME TABJWILI CTATUCTUYECKUX
XAPAKTEPUCTHUK BETPA U BOJHEHUS 110 PAMOHAM MOPEI:

IKCMpeMAbHble cmamucmuKky (maoauysl no panuonam):

CKOpOCTH BeTpa, Bo3MOXHEIe 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 net, ¢ yuerom (8
pyM60B) 1 Ge3 yuera HampaBleHHH. UHTepBaIbl ocpeaHeHns — 10 MHH, 2 MUH H 5 €

(HOpBIBEL);

BhICOTHI BOnH, (cpemuue, 13 %-, 3 %-, 1 %-, 0,1 %-Hoil obecnmedcHHOCTEI),
Bo3moxkHBIC 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 net ¢ yueroM (8 pym6OoB) u 6e3 ydera

HallpaBJIEHUH;

YCIIOBHBIE CpelHUe (IHEPreTHIECKHE, CM. 11, 3.3) TIeproIsl BOIH, ACCOLMUPOBAHHLIE

¢ BeICOTaMu BoONH (cpeguumu, 13 %-, 3 %-, 1 %-, 0,1 %-Holi obecriedeHHOCTEH);

YCIOBHBIE CpeIHUEe IJIMHBI BOJH, acCOIMHPOBAHHBIE ¢ BEICOTAMU BOJH (CpPEeIHUMU,
13 %-, 3 %-, 1 %-, 0,1 %-Hoili obecnieueHHOCTEH);

YCIIOBHBIE HauboNbIINe BBICOTHI IpebHell, acCOUMMPOBAHHBIE C BLICOTAMM BOIH
0,1 %-Hoit 00cCIICYCHHOCTH, BOSMOKHEIMA 1 pas B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 net. C
yueToM (8 pymO0R) u Ge3 yHeTa HarpaBJICHHIA;

CKOPOCTH BeTpa, cpegHHe 3a 10 MHH, acCOITMUPOBAHHBIE C BHICOTAMH BOIH 3 %-HOit
00eCIeYeHHOCTH, BO3MOXHBIMH 1 pa3 B rox 5, 10, 25, 50 u 100 ner ¢ yderoMm

(8 pymM6OB) u Ge3 yueTa HarpaBICHHIA;

OnepamugHvle CMAMUCMUKU (Madauysl o palioHam):

noBtopsieMocTs (%) ckopocreit Betpa V' (M/c) mo HamparneHusM 0, OesyciioBHas

nosTopsieMocth f(V) u obecneueHHocts F(V) ckopocTeil Berpa, 6e3yclroBHas

TIOBTOpAEMOCT f{0) HaTIpaBIeHHil BETpa, YCIOBHOE cpe/lHee HampableHHe () BeTpa
me(V) mno rpamamusM ckopoctel. Ilapamerpel myp (M/c) M ky anmpokcHMalMy
YCIOBHBIX (TI0 HallpaBICHUSIM) H Ge3yCIOBHEIX pacrlpelellcHHH cKopocTed BeTpa

IBYXIapaMeTPUUCCKUM 3aKOHOM Beli0yia mo MecsiuaM U B LEIIOM 33 I'OJ;

BEPOATHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKH: CpelHee 3HAYeHWe, CpelHee KBaIpaTHYECKoe
oTknoHenne (CKO) uHcna mensix THeH co cKopocThio BeTpa V' (M/c) He BEIIIE

3aJaHHOI IPaJIalMy ITO MECSLAM H B IICITIOM 34 Oe3IeqHbIH epro (Bech Tox);
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®  BEPOJATHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH (cpemHee 3HadcHWE — B gucamrene, CKO — B
3HAMEHATEJIE) YMCIA LENbIX JHel co CKOpocThIO BeTpa V (M/c) Bblllie 3amaHHOMN

TpajalyHy 110 MECALAM U B 11eJI0M 33 Oe3NeHbIH epuos (Bech Tox);

¢  JIIMTENBHOCTH (CYTKH) IITOPMOB S W OKOH TOTOfBI ® IUin ckopocTeill Berpa 110
TpajamuaM (CpeJHHE 3HAYECHHA M, , CpelHEeKBaJpaTHUeCKHe O, W MaKCHMAITbHbIE
X, SHAYEHMs, a Takke napamerp GopMbl  k,  anmIPOKCHMATHBHOTO
JByXIIapaMeTpHUIECKOT0 pacpeencHus Belibymna);

e moBTOpsAeMocTb (%) BBICOT BOJIH 3 %-HOWM obecniedeHHOCTH h (M) 10 HalpaBIeHHAM
@ , 6e3ycioBHas MOBTOpAEMOCTh f(h) M obecmedeHHOCTE F (k) BHICOT BOIH

3 %-Hol 0becnedeHHOCTH, Oe3yCJIOBHAS MOBTOPSEMOCTE f () HallpaBJeHHI BOJH,
ycloBHOe cpeqHee HampaBieHde (°) m,(h) o TpagalMsaM BEICOT BOJNH, a TaKke

mapaMeTpel A,; (M) H s anNpOKCHMAalHH YCIOBHBIX (110 HANpPABICHHAM) U

OC3yCIIOBHBEIX  pachpedciicHHii  BEICOT BOJMH 3 %-HoWl  obecrieueHHOCTH

JIOTHOPMAaJIbHBIM 3aKOHOM TI0 Mecs1laM H B T[eJIOM 3a roX (Oe3néauelii nepron);

¢ BEPOSATHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH: CpPEeAHEC 3HAYCHHC, CPEAHCKBAIPATHYECKOE
orknoHenne (CKO) uncna uensix aHei ¢ BBICOTOM BONHEL 3 %-HOl 06eceuennocTn

h (M) He BHIIIE 3aJJaHHOM IPafalldy 10 MecAlaM H B IENOM 3a Oe3MeHEI HepHo;

® JUINTEIBHOCTL (CYTKH) INTOPMOB S M OKOH moroasl ® it BeicoT BONH 3 %-HoM
00ECTIEUeHHOCTH TI0 TpajfialiiaM (cpedHee KoMHYecTBO N INTOPMOB 3a Mecsll,
CPEJHME 3HAYEHHUS /1, CPEJHEKBAAPATHYECKUE O, M MaKCUMAJbHEIC X, 3HAYCHUS,
a4 Takke TNapaMmeTp QOpMBI k, aNIIPOKCHMAaTHBHOTO IBYXIapaMeTpHYECKOTO

pacripeaencuus Beitbymia);

® COBMECTHasl 1OBTOPAeMOCTh (%) BhICOT BoMH 3 %-Holl obecnedennoctu h (M) u

CpeJHUX IIepUOJOB BOMH 7 (c), GE3yCIOBHEIC IORTOPSAECMOCTH f(h) , f(z) W
obecrieueHHOCTH F(h) , F(r) BHICOT BOINH 3 %-HOW OOCCTICUCHHOCTH W CpPEJHUX
HEpHOJIOB, YCIOBHEIE CpPEIHUE BHICOT BONH m,(7) u muepuonoB Bomn i (h) ,
ycnoersiec CKO BEICOT BoNH O,(7) ¥ TIepHOZOB BoIH O, (), a Takxke mapamMeTphl

AIpPOKCUMaHA YCIIOBHBIX pacnpeneneﬁnﬁ BBICOT " IIEPHUOL0B BOJIH

TpexnapaMeTpUIEeCKUM 3aKoHoM Beltbynna, B nenom 3a roj (6esnequsiii mepuom);
® COBMCCTHAs IIOBTOpseMOcTh (%) BeICOT BOIH 3 %-Hoil obecnmeduennoctn 4 (M) u

> f(V) =m

cKopocTel BeTpa V (M/c), OE3yCIOBHEIE IOBTOPSEMOCTH f (k)
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obecreueHHOCTH F (h), F(V) BBICOT BoiH 3 %-HOU 06ece4eHHocTH U CKOpocTeit
BeTpa, YCIOBHHIE CpeHHUE BHICOT BoH m, (V) u ckopocrteii BeTpa m,, (h), ycnoBHbie
CKO sricor BomH 0,(FV) u ckopocreit BeTpa o0, (h) , a Takke NapaMeTphl

alMpoOKCUMAMH YCIOBHBIX paclpefelieHuii BBICOT BOJH H CKopocTell BeTpa

TpexXmapaMeTpHIecKHM 3aKOHOM BeilOyina, B memoM 3a rof (0eseTHbIH mepuo).

Tabnuupl PEXUMHBIX XAPAKTCPUCTHK HMEIOT CICAYIOUIyI0 Hymepauuro: OykBel «Bp»
YKa3bIBAIOT Ha IIPUHAIEKHOCTE TaHHBIX K bepunrory Mopio, «bi» — k benomy. Homepa tuna

X.y TIOKa3BIBAIOT, YTO X — HOMEP paiioHa, y — MOPSAKOBLIA HOMep TaOIMIEL.
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BepunHroso mope

KpaTkas reorpaguuyeckasi xapakTepuctuka bepmHrosa Mopsi

BepuHroso mope pasgenser Asmatckuii n CeBepo-AMepPUKaHCKUIA KOHTUHEHTbI, ABAAACH
OKpPauMHHbIM MOPEM CEBEpHON 4acTu TUXOro okeaHa. Mope pacrnonoxeHo mexay 51°10° u
66°12' c.w. n 162°0l B.4. 1 157°01' 3.4. (puc. Bp.1). Pasmepbl MOps COCTaBAAKOT C CEBEPaA Ha tor
1683 KM, C 3amaja Ha BOCTOK 2389 KM; MPOTSHKEHHOCTL 6eperooit imHmm 13340 km. Mnowagb
NoBepPXHOCTU MOpsA paBHa 2344,3 Tbic. KM2 ['y6uHbI CeBEPO-BOCTOYHOM YacTu BeprHrosa mops
He npesblwaoT 200 M, tOro-3anagHas 4actb Mops rNy60KOBOAHAA, MakCMMasibHas rybuHa -
4420 m. C CeBepHbIM J1e[0BUTLIM OKEAHOM OHO COeAUHAeTCA BepuHroBbIM NPOAnBOM. HOXHas
rpaHuua Mops npoxoauT nmo uenu KoMaHZOPCKMX W ANeyTCKMX OCTPOBOB, 06pas’ytoLimx
rMraHTckyto ayry mu3 150 oCcTpoBOB, OTAENAIOLWYK €ro OT OTKPbITbIX BOL TUXOro OKeaHa.
MpoTsXeHHocTb KomaHAopPCKo-ANeyTCKOW rpsabl cocTaBnseT 2260 kM. MOCKOMbKY MPONMBbI
MeX/y OCTpPOBaMM [OCTaTOYHO LUMPOKME W FNyboKMe, OCOBEHHO B 3amafHO 4acTu rpagbl,
BOJIHEHME MPaKTUYeCKn GecrnpensaTCTBEHHO MOXET MPOHUKaTb U3 TUXOro okeaHa B BepuHroBo
MOpe, W, CneAosaTtenbHO, BepuMHroBO MOpe Henb3s CcyuTaTb 3aMKHYTbIM - MopeM. 3T0
06CTOATENLCTBO 00YCNOBWIO HEOOXOAUMOCTL PACHETOB BETPA U BOMH Ha akBaTopuu BepuHrosa
B [Ba 3Tana — Ha B/IOXKEHHbIX CeTkax. CHayana Mo KPyrHOW CeTKe paccUWTbIBAIMCL BETPO-
BO/IHOBbIE YC/IOBMSI CEBEPHO 4acTU TUXOro OKeaHa, 3aTeM pacyeTbl BbIMOAHSAANCH Ha

akeaTopun Mopsi No 6onee MeNkoii ceTke (cM. ra. 2.2, YacTb ).

Puc. bp.1 Kapta beprHrosa Mops v npuneraroLleli K HeMy CeBEPHO YacTu TUXOro oKeaHa
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FnaBHbIM (akToOpoM, (OPMMPYHOLIMM BOSHOBOW pexXum bepuHroBa mops, sSIBNSETCS
LMKNOHNYECKaa AeaTeNbHOCTb. 3HaUYMTeNbHbIe pa3Mepbl BepnHrosa mops, 60MblWNe FNY6UHbI 1
WHTEHCMBHaA LITOPMOBaA AeATENbHOCTb CNOCOOGCTBYIOT Pa3BUTUID Ha €ro akBaTOPUU CUJIbHOTO
BO/IHEHWA MpaKTM4Yeckn B nb6oe Bpems roga. Mo 6ypHOCTM Mope 3aHMMaeT MepBOe MecTO
cpegun mopeii Poccmn. Fnybokue, yacTo CMeHAKOWMe 4pYT Apyra LUMKAOHLI, BbIXO4AWMe cloga ¢
CEeHTAOpA No mali, BbI3blBalOT ONacHOe BOMIHEHUE B 1060 YacTn Mops.

CaepxwuBatowmm hakTopoMm sBASeTCA NefoBuTocTb. Ee BAMAHMe B BepuHroBom mope
HayMHaeT CYLeCTBEHHO CKa3biBaTbCs B KOHLE OKTAOPS - HOS6pe, YBENNUMBAACh K KOHLY MapTa.
B anpene —mMae MpPoMCXOAUT ObICTPOE pa3pylUeHue N1ef0BOr0 MOKPOBA, YeMy CNoco6CTByeT
HapsAgy C COJIHEYHONM paguauvein MHTEHCMBHAs LWTOPMOBas [esTeNbHOCTb. B wulOHe nef
HabnogaeTca TONbKO B CaMblX CEBEPHbIX paiioHax mMopsi. B utone - okTs6pe mope cBO60AHO OT
nefa [11, 14]. PacnpocTpaHeHue NeAsiHOTO NMOKPOBa N0 MecAuam B CpefHeil mo NnefoBUTOCTM

3MMme NpepacTaB/ieHo Ha puc. bp.2.

Puc. bp.2 CpefiHee pacnpocTpaHeHue fegdaHoro NoKposa rno MmecsAuam

B rog Ha bepuHrosom mope oTmeyaetcs 50 —60 yMknoHOB. Hanmbonbluee KOANYECTBO
LMKNOHOB BbIXOAWUT Ha oI BepuHrosa Mops, Ha ceBepe LUKIOHMYecKas AeATeNbHOCTb MOYTK

BABOE cnabee. JTO CBSA3AHO C TPAEKTOPUSIMU LUTOPMOBLIX LMK/IOHOB Haj akBaTopueli Mops.
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LIMKNoHbI, BbIXoaswMe B BepuHroBo Mope, 3apoxparTtcs B HOHo-Kutalickom, XXentowm,
ANOHCKOM MOpSX W npuaeralowein K AnoHMM yactm Tmxoro okeaHa. Kpome TOro, B 3TOM
paiiloHe NpoOMCXOAUT pereHepauus cnabbiX LUWKIOHOB, CMeLlalolmxcs ¢ A3MaTcKoro
KOHTWHeHTa. OT MecTa 3apOXAeHWs LMKIOHbI NepeMelLaroTcs Ha BEepuHroBo mope no Tpem
OCHOBHbIM TPaeKTOpUsAM, NPEUMYLLECTBEHHO B CEBEPO-BOCTOYHOM Harpas/ieHWK:

e yepe3 OXOTCKOE MOpE, A€ OHWU UHTEHCUBHO YrNy6nstoTCa W NepeBanvBatoT yYepes

KamuaTky. Mo 3TO TpaekTOpuM MepeMeLlaoTcsi B OCHOBHOM KOHTWHEHTa/bHble
LMKMOHBI 1 LMKNOHBI, 3apoXaatolmecs B XKentom n AnoHCKOM MOPSX;

e BAOMb KypuibCKUX OCTPOBOB 1 HOXKHOT0 nobepexkbs Kamuatku;

* M0 aKBaTOpMM TMUXOro oKeaHa B palioHe ANeYTCKMNX OCTPOBOB.

B XonogHblii nepuoj LITOPMOBLIE BETPbl COCTaBAAOT Okono 20 % oT obuero
KOMMYECTBa, B TEMNAbIA - 0kono 5 %. Cnyyan 3HaUNTENbHOIO BO/IHEHWS COCTaBASIOT MPUMEPHO
25 %.

Mo HanpaBfeHHOCTU N UHTEHCUBHOCTMW BOJIHEHUS BepUHIroBO MOPe MOXHO pasfeNinTb Ha

8 OCHOBHbIX palioHoB (puc. bp.3).

7§00

6300
5700
5100
4500
3900
3300
46035
2700
2100 46070 46073

900

i
LLI' 300

Puc. bp.3 PaitoHupoBaHue bepnHrosa mops
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KapTbl 3KCTpeMasbHbIX CTAaTUCTUK BETPA M BOSH (HanpaBfeHUs «0TKy1a»)

Puc. bp.4 CkopocTu BeTpa ¢ ocpegHeHnem 10 MUH, BO3MOXHbIe:
a—4pa3s 10 net; 6 - 1pa3s 25 net; B- 1pas 100 net
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Puvic. Bp.5 BbicoTbl BOMH 3 %-Holi 06ecrneyeHHOCTU, BO3MOXHBIE:
a- 1pas 10 net; 6-1 pas 25 ner; B- 1pa3 100 net
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Puc. bp.6 YcnoBHble cpegHue nepuofbl BOAH, acCOLUUPOBaHHbIe
C BbICOTAMM BO/MH 3 %-HOli 06eCNeYeHHOCTHN, BOSMOXHbIE:
a- 1pa3 10 net; 6-1 pa3 25 net; B- 1pa3 100 net
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Puc. bp.7 ¥ cnoBHble CKOPOCTKM BeTpa, accoLMmMpoBaHHble
C BbICOTaMU BOJIH 3 %-HOW 06eCneYeHHOCTH, BO3MOXHbIE:
a- 1pas 10 net; 6 - 1pa3s 25 net; B- 1pa3 100 net
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—  snon 6)

L, 460.0
IP420.0
380.0
340.0
300.0
260.0
220.0

180.0

20.0

Puc. bp.8 MNepuoabl NOBTOPAEMOCTHU (N1€T) ANA COBMECTHOIO MNOSAB/EHNSA
BbICOT BOJIH (3 %-HOIN 06ecrneyeHHOCTN) U CKOPOCTE BeTpa:
a - BOJIH, BO3MOXHbIX 1pa3 B 10 fneT, 1 BeTpa, BO3MOXXHOro 1pa3 B 10 ner;
6 - BO/IH, BOBMOXHbIX 1pa3 B 25 net, 1 BeTpa, BO3MOXHOro 1pas B 25 net
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KapTbl onepaTUBHbIX CTAaTUCTUK BeTpa U BOMH (HanpaBneHUst «0TKy4a»)

Puc. Bp.9 O6ecneyeHHocTb (%) ckopocTeii BeTpa (cpeaHue 3a 10 MUH):
a- 6onee 5mic; 0 - Gonee 10 m/c; B- 6Gonee 15 mic
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Puc. Bp.10 O6ecneyeHHOCTb (%) BbICOT BOAH (3 %-HOI 06eCneyYeHHOCTH):
a- 6onee 2 m; 0 - 6onee 4 m; B—6onee 6 m
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XapakTepuCTUKH CNEeKTPAJIbHOI CTPYKTYPhI BOJTHEHHS

Tabnuma bp.l

IMosTopsieMocTs P (%) KJIaCCOB 4ACTOTHO-HANPABIEHHBIX KIUMATHYECKHUX CIEKTPOB
MOPCKOro BOJTHEHHS M0 TPaJallisiM BLICOT BOJIH 3 %-Hoii o0ecriedeHHOCTH /1 (M) M 101

K BeTpOBBIX BOJIH B cMIeKTPe CMENIAHHOI0 BOJTHeHUS (1014 KiaaccoB IV u V)

v A\

h I II 11} P% P % P2
0-1 - 17,4 28,7 1,0 0,85 52,8 0,21
1-2 4,1 16,4 243 16,0 0,78 39,1 0,39
2-3 11,4 17,8 19,5 23,2 0,70 28,0 0,37
3-4 19,2 19,7 14,4 23,9 0,71 22,8 0,43
4-5 21,2 17,4 12,3 25,1 0,74 24,0 0,49
5-6 39,3 9,6 12,5 30,5 0,76 8,1 0,66
6-7 47,6 6,8 6,3 32,5 0,76 6,8 0,65
7-8 43,6 3,9 1,7 41,3 0,75 9,5 0,89
8-9 44,8 5,2 2,1 34,4 0,72 13,5 0,91

9-10 75,0 - - 222 0,68 2,8 0,39
10-11 65,0 - - 35,0 0,77 - -
11-12 91,7 - - 83 0,73 - -
>12 96,3 - - 3,7 0,66 - -
Xp 20,0 15,4 16,1 23,4 25,0
Tadnuua bp.2
Ipenennuble P, M mepexoAHbie BepossTHOCTH (%) 115 KJIacCOB
YaCcTOTHO-HANPABJIEHHBIX KJIMMATHYECKUX CIIEKTPOB MOPCKOI0 BOJIHEHUSI
Kiace T 1] T v Vv F,%
| 86,7 4,9 1,0 6,3 1,0 20,1
I 1,2 84,7 54 6,4 2,2 15,4
III 1,1 4,9 70,0 10,0 14,1 16,1
v 8,6 1,8 10,9 70,5 8,2 23,4
v 1,2 0,7 4,9 12,3 81,0 25,0
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Taodmuuabp.3

TosTopseMocTh (%) BeIcOT BOaH 3 %-Holi oDecnedeHHocTH /7 (M)
o HanpaBJeHusM 0, 6e3ycioBHas MOBTOPsAeMOcTh f (/) U oGecnedennocTs F(h) BLICOT
BOJIH 3 %-Holl 06eclie4eHHOCTH, 6e3yc/I0BHAS IOBTOPSAEMOCTE f(0) HanpaBJIeHMH BOJIH,

yclloBHOe cpefiHee HanpaBaeHHe () m,(/) Mo IPagalisiM BBICOT BOJH, 2 TAKXKe

mapaMeTpel /s (M) H 5 ANNMPOKCHMAIHH YCJOBHBIX (110 HAPABIEHHAM) H (€3yCIIOBHBIX

pacnpe/ieIenAnii BEICOT BOJH 3 %-Hoii 00ece4eHHOCTH JOrHOPMAJILHLIM 3aKOHOM.

BETPOBBIE BOJIHBI
h C | CB B | IOB | IO | 03 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 0403 03] 0702102103102/ 27 [100]| 105
12 [ 26 24 | 20| 20 ] 28 | 25| 1,9 | 1,4 | 176|973 149
2-3 201 19 | 38 | 24 | 38 | 30 | 1,6 | 1,3 [ 197 | 797 | 146
34 120 28 [ 26 [ 20 [ 20 | 1,3 ] 25 | 21 |173 ] 600 | 46
4-5 L5 18 | 13 | 21 19 | 04 | 1.8 | 14 | 122 | 42,7 84
56 109 1,7 | 1,720 20 ] 05 | 1,9 | 1,5 ] 121|305/ 122
67 |02 19 | 1.8 | 14 | 18] 05 | 1,1 | 07 | 94 | 185 | 118
7-8 02 1,509 | 03 | 06 |012] 03 - 40 | 91 78
89 [008] 07 [012| 04 | 02 [ 012 03 |008] 1,9 | 5,1 78
9-10 - 08 | 02 - - - 0,12 - 12 | 33 50
10-11 - 0,6 - - - - - 06 | 2,1 45
11-12 - 0,3 | 0,12 - - - - - 0.4 1,5 57
12-13 | - 02 | 0,04 - - - - - 0,2 1,1 52
13-14 | - 04 | 0,12 - - - - - 05 | 08 56
14-15 | - [ 0,12 | 0,08 - - - - - 02 | 03 63
15-16 | - | 0,04 | 0,04 - - - - - 0,08 | 0,12 68
> 16 - - 0,04 - - - - - 0,04 | 0,04 90
S©O) | 98 | 174 | 153 | 133 | 151 | 88 | 118 | 86 |Bce panpascrms:
hy s 28 | 47 | 35 | 38 | 33 | 26 | 38 | 3,5 | hs=35(Mm)
s 1201212 12]12]09] 10| 1,0 |s=12
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Ta6nuua Bp.4

IoeTOpseMocTh (%) BLICOT BOaH 3 %o-Holi oDecnedeHHocTH /1 (M)

1o HanpasJenusM 0, OesycioBuas MOBTOPseMOocTh f (/) U o6ecedennocTs F (/) BbICOT
BOJIH 3 %-~-Hoii ofecneueHHOCTH, Ge3ycT0BHAA OBTOPSAEMOCTh (D) HampaBJenuii BoJH,
YClIOBHOE cpefiHee HanpaBjaeHHe () m,(/) 1Mo rpaganusaM BbICOT BOJIH, a TAKKe
napamerpsel A ; (M) 1 s ANMAPOKCHMALIMH YCJOBHBIX (110 HANIPABIICHUAM) U €3y CIOBHEBIX

pacupenejiennii BRICOT BOJH 3 %-Hoii 00ecTeTCHHOCTH JJIOTHOPMAJILHLIM 3AKOHOM.
BOJIHBI 3bIBHA

h C CB B | 10B | 10 | 103 3 C3 | f(W) | F(h) | my(h)

0-1 2,2 4,3 2,8 1,3 1,6 1,0 0,6 3,9 17,7 | 100,0 29

k) >

12 | 43 [ 11,5 53 | 20 | 32 | 20 | 1,8 | 56 | 358 | 823 | 37

23 | 24 [ 90 | 41 | 12 | 21 | 1,0 | 1,1 | 27 | 23,5 | 46,5 | 48

3-4 1,3 6,3 1.8 0,5 0,8 0,5 0,7 1,0 12,8 | 23,0 44

45 | 04 | 41 | 12 [ 009 | 03 | 007]005]| 03| 65 | 101 | 52
56 1009 | 20 | 02 - - - 1005002 24 | 36 45
67 | 002 | 08 | 002 - - - - - 09 | 1.3 45
7-8 - 02 | 002 | - - - - - 02 | 04 | 49
>8 - 0,2 - - - - - - 02 | 02 45

f(9) 10,7 | 38,5 | 154 52 8,0 4.5 42 13,4 | Bce nanpasnenms:

by 1,7 | 23 | 1,9 | 15 1,7 | 1,5 | 1,8 | 1,5 | As=19 (M)

s 12 | 12| 0] o, | || |12 | s=2
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Ta6auma bp.5
CosMecTHasi IOBTOPAEMOCTD (%6) BhICOT BOJIH 3 Y-Hoil 06ecneueHHOCTH / (M) H nepuooB nuka cnextpa t (c) ans BETPOBBIX BOJIH,
GesyciaoBHbIe oBTOpsieMocTn f(h), f(1) u oGecnieuennoctu F(h), F(T) BbICOT BOMH 3 %-Hoii 00ecneUeHHOCTHN U CPEHAX NEPUOAOB,
YCIOBHBIE CPelHHe BBICOT BOIH 1, (T) M nepnojos BoJH i (/), ycaosnbie CKO BricoT BoJIH 6,(T) N nepHofoB BoJH o (/), a Takike
napaMeTpsl alll[POKCHMAIIHH YCJIOBHBIX pacnpefe/ieHHil BbICOT M HEPHOI0B BOJIH TpeXnapaMeTpHIecKnM 3akoHoM Beiidoyuia

P T e e | ate [ [ ma s /M | PO | m® | o | ath | kB | w®)
0-1 0,04 1.6 1.0 - - - - - 2.7 100.0 3.8 0.6 3.8 55 0,0
12 - 0,6 144 | 26 - - - - 176 | 973 5.2 0,7 1,9 2.8 33
23 - . 46 14,9 0.2 - _ - 19.7 79,7 6.5 0.7 17 2.2 48
3-4 - - 0,3 10,5 6,4 - - - 17,3 60,0 7,7 0,8 2,2 2,8 5,4
4-5 - - - 23 9,1 0,9 - - 12,2 42,7 8,8 0,9 2,6 2,7 6,2
5-6 - - - 0,4 7,7 4,0 - - 12,1 30,5 9,6 0,9 2,1 2,1 7,5
67 - : - 0,04 | 51 3.8 0,4 - 9.4 18,5 10,1 1,0 2.3 23 7,7
78 3 ) - - 12 2,0 0.8 : 40 9,1 10,8 1,1 23 2.1 8,6
8-9 - N - - 0.2 11 0,5 - 19 5.1 11,4 12 2.0 1,6 9.4

9-10 5 5 3 N 5 0.5 0.6 | 0.12 12 33 122 1,0 17 14 10,5
10-11 - - ; - - 0,2 03 0.12 0,6 2.1 13,0 1.0 13 0,8 11,6
11-12 ; - ] - } 0,04 | 04 | 004 0,4 15 12,8 0.7 13 2.0 11,5
12-13 - - ; - _ : 0.2 - 0,2 11 13,2 04 0,5 11 12,8
13-14 - - - - - - 0,4 0,08 0,5 0,8 13,5 0,6 1,3 2,5 12,2
5 | - : : _ - - 0.2 : 0.2 0.3 i 5 3 3 i
1516 | - : } ; 3 - 0,04 | 004 | 008 | 012 : - - : :
> 16 : - ; ; - - 0,04 - 004 | 0,04 . . _ 5 _
f(r) 0,04 272 20,4 30,7 29,8 12,4 4,0 0,4 o - , .
P | 1000 | 1000 57,7 773 26.6 6.8 aa 04 horri)gwganwfve p_axinzpeneneﬁue BEICOT BOJIH 3 %-HOM 00¢CIeUeHHOCTH:
m@ | - 05 | 17 | 29 | 50 | 66 | 99 | 14 | 00 > 00; 5 =1,

! actpenenenue Beitfyia cpeHUX IEPHOIOB BOJIH!
6,(1) - 0,2 0,5 0,8 1,1 1,3 2,6 2,2 m_ =79(c); k, =42
a.(h) - 0,6 0,9 1,4 2,2 2,1 3,3 2,3 | Perpeccus Mexky BHICOTAME H IEPHOLAMHU BOJH 3 %-HoM
k, (1) - 24 19 L8 2,1 1,6 1,0 LI | obecmeserrocTu:
X - 0,3 0.8 6 | 27 | 45 6,6 g0 | T =49K @




Tabnuma bp.6

CosmecTHas NOBTOPsieMOCTh (%o) BhICOT BoJH 3 Y%-Hoii oGeciedeHHOCTH /1 (M) M HePAOAOE muKa cnekTpa T (¢) aas BOJIH 3bIGH,
Gezycaornnie nosTOpsiemocTu f(4), f(1) m obecneuennocrn F(4), F(1) BbicoT Boam 3 %-Holi 06eCNeYeHHOCTH U CPEHUX NIEPHO/IOR,

yCJIOBHBIE CPeTHHE BBICOT BOJIH /7, (T) W nepuoxos BoxH m_(h), ycaoBHbIe CKO BhICOT BOJIH 0,(T) W MepHOOB BOJIH G (/) , a TaKKe

IIapaMeTphI ANNPOKCHMALNH YCJI0BHBIX pacnpe/ie/ieHHil BLICOT M EPHO/I0B BOJIH TPEXNAPAMETPHUECKHM 3aKoHoM BeiiGyiuna

l'[epuozl IHKa CTIEKTPa BOJTH 3LIOH T

Sy | Fhy | my | o(h) | a(B) | k(h) | t5(h)

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 | > 18
0-1 - 0,3 4,9 7,4 4,2 0,6 0,2 0,09 - 0,07 | 17,7 | 1000 | 7,1 2,0 4,6 2,7 25
1-2 - - 2,6 152 | 124 4,2 1,1 0,4 - - 358 | 823 | 83 1,9 34 2,0 4,9
2-3 - - - 2,9 12,6 5,7 1,8 0,5 0,02 - 235 | 46,5 | 9,7 1,7 29 1,8 6,8
3-4 - - - - 5,5 5,1 1,5 0,6 0,09 - 12,8 | 23,0 | 10,8 1,6 2,6 1,9 8,2
4-5 - - - - 0,4 3,7 1,9 0,4 0,02 - 6,5 10,1 | 11,7 | 14 2,2 1,7 9,5
5-6 - - - - - 1,0 1,0 0,2 0,14 - 24 36 126 15 2,0 1,6 10,7
6-7 - - - - - 0,02 0,6 0,14 0,09 - 0,9 1,3 13,3 1,4 1,5 1,3 11,9
7-8 - - - - - - 0,2 0,07 - - 0,2 04 139 08 1,0 0,8 12,9
>8 - - - - - - 0,05 0,11 - - 0,2 0,2 146 | 09 1,0 0,6 13,7
f() | 0,00 0,3 7,5 | 25,5 | 35,0 20,2 8,3 2,7 0,4 0,07 | JlorHopmaibHO€ pacnpeneinenne BhICOT BouH 3 Yo-Hoi
F(z) | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 92,2 | 66,7 36 11,4 3,1 0,4 0,07 | obecnieueHHOCTH:
my(t) | - 04 109 | 13 | 21 | 30 3,7 3,7 5,0 - | s =19 (M) s =12
, (1) - 0.1 03 0,5 0,9 12 1.6 1.9 1,3 _ Pacnipenenenue BeliOysmia cpeTHIX MIEPHOIOB BOJIH:
aly | - | 04 |06 | L1 | 19| 25 | 33 2.9 51| - | Mk =48
i Perpeccus Mexty BBICOTAMH H IIEPHOJIAMHU BOJIH
k, (1) 3 2,9 22 2,3 22 2,0 2,0 1,2 2,0 " | 3 %-Hoii obecnieueHHOCTH:
by (1) - 00 | 02 | 02 | 02 0,5 0,4 0,8 1,9 - | Tk =7,981"" (c)




Ta6muna Bp.7

CoBMecTHasi NOBTOpsieMocTh (%) BBICOT BOJIH 3 Y%-Holi 06ecne4eHHOCTH A (M) 1 mAapaMeTpPOB MUKOBATOCTH v miast BETPOBBIX BOJIH, Ge3yc/ioRHLIE
noeTopsiemoctn f(h), f(y) n obecnevennocrn F(h), F(y) BbicoT BoIn 3 %-Holi 00€CNEYEHHOCTH H TAPaMETPOB NMNKOBATOCTH, YCJIOBHBIE CPeHMNE
BBICOT BOJIH 171, (Y) M NApaMeTPOB NMHKOBATOCTH m, (h), yenosHble CKO BBICOT BOJIH G, (Y) W HapaMeTPOB MHUKOBATOCTH c,{(/z) , @ TaK¥)Ke MapaMeTpbl

aNnpoOKCHMAINH YCJIOBHBIX pacupe/ieieHHii BLICOT H IIAPaMETPOB NHKOBATOCTH TPeXnapaMeTpuYecKuM 3akonom BeiiGyna

ITapaMeTp NUKOBATOCTH CNEKTPA BETPOBBIX BOJIH Y
h 2 oA RY L sk | Fey | om) | o) | ey | kG | v
0-1 2,0 0,7 0,04 - 2,7 100,0 1,7 0,7 0,7 0,8 1,0
1-2 11,1 6.3 0.2 - 17.6 973 1,9 0,6 0,9 0.9 1,0
2-3 10,9 8,5 0,2 - 19,7 79.7 2,0 0,7 1,0 0,9 1,0
3-4 10,7 6,5 0,08 0,04 17,3 60,0 1,9 0,6 0.9 L1 1.0
4-5 7,3 4,9 0,04 - 12,2 42,7 1,9 0,6 0,9 1,2 1.0
5-6 5,9 6,1 0,08 - 12,1 30,5 2,0 0,6 1,1 1,1 1.0
6-7 3,0 6,4 - - 9,4 18,5 2,2 0,5 1,2 1,5 1,0
7-8 1,0 2,9 0,04 - 4,0 9,1 2.4 0,6 1,7 3,2 0,7
8-9 0,7 1,2 0,04 - 1,9 5,1 2,3 0,6 1,0 1,0 1,3
9-10 0,3 0,9 - - 1,2 3,3 2,3 0,6 1,1 1,6 1,2
10-11 0,2 0,4 - - 0,6 2,1 2,2 0,4 0,8 1,8 1,5
11-12 0,04 0,4 - - 0,4 1,5 2,7 0,5 1,8 3,6 0,9
12-13 - 0,2 - - 0,2 1,1 2,9 0,4 0,6 1,6 2,3
13-14 - 0,5 - - 0,5 0,8 2,9 0,3 0,7 1,4 2,2
14-15 - 0,2 - - 0,2 0,3 - - - - -
15-16 - 0,08 - - 0,08 0,12 - - - - -
>16 - 0,04 - - 0,04 0,04 - - - - -
S(y) 53,2 46,0 0,8 0,04
F(y) 100,0 46,8 0,8 0,04 JlorHOopMabHOE pacTpesie/ieHHe BBICOT BOJIH 3 %-HO# 00eCeueHHOCTH:
m, (7) 3,5 46 32 - hos =3,5 (w); s =1,2.
(1) 1,8 2.7 21 N Tpexnapamerpudeckoe pacnpeaenenne BeliGynna napameTpoB NIKOBAaTOCTH CNIEKTpA!
a,=10; k, =1,0;v,=10.
a.(v) 3,3 4.6 25 ) Perpeccust Mexy BBICOTaMH BOJIH 3 %-HOH 00€CTIEYEHHOCTH 1 TTapaMeTPOM NMHKOBATOCTH:
ky(v) 2,1 2,1 1,2 - F(h) =1,720"".
hy(v) 0,2 0,0 0,8 -
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Tabnuma Bp.8

CoBMecTHasi IOBTopAeMOocTh (%) BRICOT BOJIH 3 %-Hoii o6ecnieaennocta / (M) 1 napamerpos nukosatocTi Y masg BOJIH 3bIBH,
6e3ycJoBHEIe HORTopseMocTH f (%), f(y) u obecnedennocta F(h), F(y) BBICOT BOJH 3 %-Hoi 00ecIeUeHHOCTH H MIAPAMETPOR

IHKOBATOCTH, YCJIOBHBIE CPeHME BBICOT BOJIH 77,(Y) W HapamMeTpoB nukosaTocTh m, (h), yciosusie CKO BBICOT BOJIH G,(Y) M HapamMeTpoB

NUKOBATOCTH cy(h) , 4 TAKKe NapaMeTphl ANNPOKCUMAIHH YCIORHEIX PAcTpele/eHuii RLICOT M APAMETPOB NHKOBATOCTH

TpexnapamMeTpudecKuM 3aKkoHoM Beibyia

B IlapaMeTp NUKOBATOCTH CHEKTPA BOJIH 3bIGH Y ) F(h) m, (h) o, (h) a,(h) k, (k) 1o ()
1-2 2-4 4-6 6-8 >8

0-1 5,0 8,6 2,8 1,0 0,3 17,7 100,0 3,1 1,7 2,1 0,8 1,0
1-2 11,5 19,2 3.9 0,9 0,3 35,8 82,3 2,7 1,4 1,8 0,9 1,0
2-3 10,4 11,4 1,6 0,07 0,05 23,5 46,5 23 1,0 14 0,9 1,0
3-4 6,4 5,9 0,6 0,05 - 12,8 23,0 2,2 0,9 1,2 0,9 1,0
4-5 3,1 3,3 0,09 0,02 - 6,5 10,1 2,2 0,7 1,2 1,3 1,0
5-6 1,3 1,1 0,02 - - 2,4 3,6 2,0 0,7 1,0 1,0 1,0
6-7 0,5 0,3 - - - 0,9 1,3 1,9 0,6 0,9 1,0 1,0
7-8 0,09 0,14 - - - 0,2 0,4 2,1 0,6 0,9 1,2 1,2
>8 0,05 0,11 - - - 0,2 0,2 2,3 0,4 1,3 2,5 1,1

fm 38,4 49,9 9,0 2,0 0,7

F(y) 100,0 61,6 11,7 2,7 0,7 JlorHOpMaNTbHOE pacIpeAeIeHHUe BHICOT BOJH 3 %-HOM 00eCTIeYeHHOCTH:

m, (1) 2,4 2,2 1,5 1,2 1,1 hys =19 (m); s=12.

) 1.4 13 09 0,7 0,6 Tpexmapamerpudeckoe pacnpenencaue Belbysa mapaMeTpos HHKOBaTOCTH

crektpa:a, =1,6; k£, =0,9; v, =1,0.
a.(y) 2,4 1,8 13 0,9 0,9 5
20 5 6 3 5 Perpeconst Mesxy BeICOTaMHM BOJIH 3 %-HOH 00€CTICYEHHOCTH H IAPAMETPOM
k(1) ’ ’ ’ ’ ’ nukoBatocta: () = 2,77Th™"".
ho (1) 0,0 0,3 0,3 0,2 0,2




Ta6muma Bp.9
CopMmecTHas HOBTOPSAEMOCTE (%0) BBLICOT BOTH 3 %-yoji ofecniedeHHOCTH / (M) M HaPAMETPOB YIJIOBOIro pacupexenenns s it BETPOBBIX
BOJIH, GesycioBHbIe moTopsieMoct f(h), f(s) u ofecneuennoctn F (h), F(s) BBICOT BOJH 3 %~-HOii 06eCIIeueHHOCTH H IAPAMETPOB
YIIOBOTO paccesiius, YCJIOBHBIE CPEIHIE BLICOT BOJIH 77, (5) W HAPAMETPOR YIJI0BOro paccesanst m (#) , yeaosasie CKO BoicoT BoJIH 6,(s) H
YIJI0BOTO paccesiHusA G, (/) , 4 TAKIKE HAPAMETPBI ANNPOKCAMALNH YCJIOBHBIX pacupe/ejeHuii BLICOT B IAPAMETPOEB YIJIOBOTO PACCeSTHHS
TpexnapaMeTpH4ecKuM 3aKoHOM BeiiGynna

ITapaMeTp yIJIOBOTO PAcCesIHHS CIEKTPA BOJH § ) F (I
h m, (h o,(h a,(h k,(h s,(h
h 2 o 46 prs >3 S @) (A L(h) @) , () o(h)
0-1 0,8 1,4 0,3 0,12 0,04 2,7 100,0 3,0 1,6 2,0 0,7 1,0
1-2 8,2 7,5 1,7 0,2 0,04 17,6 97,3 2,4 1,2 14 0,7 1,0
2-3 7,2 10,8 1,3 0,3 - 19,7 79,7 2,5 1,1 1,5 0,9 1,0
34 5,5 10,0 1,5 0,3 0,04 17,3 60,0 2,6 1,2 1,6 0,9 1,0
4-5 3,5 6.4 1,7 0,7 0,04 12,2 42,7 3,0 1,5 2,0 1,2 1,0
5-6 32 6,4 2,3 0,2 - 12,1 30,5 3,0 1,3 2,0 13 1,0
6-7 1,9 5,0 2,4 0,08 - 9.4 18,5 3,2 1,2 2,2 1.2 1,0
7.8 0,6 2,1 1,2 0,04 - 4,0 9,1 33 1,2 2,3 1,7 1,0
8-9 0,5 1,0 0,4 - - 1,9 5,1 3,0 1,2 1,9 0.9 1,1
9-10 0,04 0,7 0,5 - - 1,2 3.3 3,5 0,9 1,8 1,5 1,7
10-11 - 0,2 0,4 - - 0,6 2,1 4.1 0.9 1,6 1,0 24
11-12 - 0,3 0,12 - - 0,4 1,5 3,6 0,8 1,4 1,2 2,2
12-13 - 0,12 0,12 - - 0,2 1,1 3,8 0,9 1,8 1.9 2,0
13-14 - 0,3 0,2 - - 0,5 0,8 3,6 0,7 1,3 1,6 23
14-15 - 0,12 0,08 - - 0,2 0,3 - - - - -
15-16 - 0,04 0,04 - - 0,08 0,12 - - - - -
>16 - 0,04 - - - 0,04 0,04 - - - - -
F(s) 31,4 52,3 14,3 1,9 0,2
F(s) 100,0 68,6 16,3 2,0 0,2 JlorropManbHOE pacnpeieicHHE BBICOT BOIH 3 %-HOH 00¢CTICYCHHOCTH:
m,(s) 33 4,1 53 3,7 - hys =35 (m; s =12.
TpexnapaMeTprueckoe pacnpenencHue Belidysa napaMeTpoB yIaoBoro paccesHus:
, 2,9 1,6 -
G,I(S) 1.8 2,3 4 ’ a, = 1,8; ks =09; s, =10.
a; (s) 3,1 3,6 5,3 3,6 B Perpeccrs Mexay BHICOTAMH BOJIH 3 %-HoM o0ecedeHHOCTH U TAapaMeTpOM YIJIOBOTO
k, (s) 2,0 18 1,9 1.8 - paccesmms: 5(h) = 2,584,
hy(s) 0,2 0,5 0,0 0,2 -
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Taodmuma Bp.10

CoBMecTHas OBTOPSAEMOCTE (%0) BHICOT BoJH 3 %-Hoii 0fecnedeHHOCTH /1 (M) H IapaMeTpPoR YIJI0BOro pacnpeneienus s s BOJIH
3bIBH, Gesycnosubic nosTopsiemoctu f(h), f(s) n obecneuennoctn F(h), F(s) BLICOT Bosm 3 Y-HOii 0fecneueHHOCTH N NapamMeTPoB

YIJIOBOTO paccesiHis, YCJIOBHBIE CPeTHUE BLICOT BOJIH /7, (s) H HapaMeTpPoB YIJioBoro paccesnns 71, (h) , yeaosHble CKO BBICOT BOJIH G, (s)
H YIJIOBOT0 paccesnun o, (/) , a TaK:ke NapaMeTPhl aNNPOKCAMAIMH YCJIOBHBIX pacnpeae/ieHuii BLICOT M TapaMeTPOB YIJIOBOI0 paccessHUs
TpexnapamMeTpuiecknm 3axkoHom Beiibynna

ITapaMeTp YIJI0BOTO paccesiHHA CIIEKTPa BOJH §

h 12 24 16 P >3 S(h) F(h) m, (h) o,(h) a,(h) k.(h) s,(h)
0-1 1,3 2,7 3,3 5,0 5,4 17,7 100,0 6,2 2,5 52 1,0 1,0
1-2 3,5 6,3 7,7 9,6 8,7 35,8 82,3 5,8 2,5 4,8 0,9 1,0
2-3 1,6 5,1 6,2 6,2 44 23,5 46,5 5,6 2,4 4,6 0,9 1,0
34 1,2 2,7 3.9 2,9 2,1 12,8 23,0 53 24 4,3 0,8 1,0
4-5 0,14 1,0 2,7 2,0 0,6 6,5 10,1 5,6 1,7 4.9 2,7 0,7
5-6 0,07 0,4 1,1 0,8 0,05 2,4 3,6 53 1,6 4,1 1,8 1,2
6-7 0,02 0,09 0,5 0,2 0,02 0,9 1,3 52 1,4 52 3,7 0,0
7-8 - - 0,2 0,07 - 0,2 04 5,5 1,2 1,5 1,1 4,0
>8 - - 0,09 0,07 - 0,2 0,2 52 1,0 1,0 0,7 4,1

f(s) 7,9 18,4 25,6 26,9 21,3 JlorHOpMaJIbHOE PacIPEAEICHUE BEICOT BOJIH 3 %-HOH 00€CTIeYCHHOCTH:
F(s) 100,0 92,1 73,8 48,2 21,3 hys =19 (m); s =12
m,(s) 1,9 2,2 2,6 2,2 1,8 TpexmapameTpryeckoe pacnpesencHue BeiiOyina mapaMeTpoB yriioBoro
paccesHus:
%4(5) Ll 12 - L Lo a =47; k, =10; s, =10.
a.(s) 1,9 1,9 2,3 2,0 1,6 ’ : .
i Perpeccus Mesxy BrICOTaMuU BOJIH 3 %-HOH 00CCICUCHHOCTHU U [IAPAMETPOM
k; (s) 2,1 1,5 1,6 1,8 1,8 YIJIOBOTO PAcCEsHHS:
hy(s) 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 5(h)=59207"".
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HapaMeTpm PACUYCTHBIX YaCTOTHO-HAINIPAB/JICHHBIX CTICKTPOB

Tadomuma Bbp.11

IKCTPEMAJILHOT0 BOJIHCHHSI, BO3MOKHOTO 1 pa3 B roa, 10 u 100 ser

1 pa3 B roa 1 pa3 B 10 Jer 1 pa3 B 100 Jrer

Knace | 1(98 %) IV 2 %) 1(98 %) IV (2 %) 1(98 %) IV (2 %)

BB BB 3 BB BB 3 BB BB 3
My, M 15,2 12,3 8,9 18,3 14,9 10,7 22,1 18,0 12,9
Tp, C 14,3 13,1 14,1 15,5 14,2 14,6 16,7 15,3 15,5
Y 2,6 2,5 2,0 2,7 2,6 1,9 2,7 2,7 1.9

s 3,6 3,5 5,2 3,7 3,6 5,1 3,7 3,7 5,1

Bpu 45 45 30 45 45 30 45 45 30
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Tadamuue! cTaTHCTHK BeTpa U BoJIH Bepunrosa mops
(HampaBJIeHHS OTKY/Aa»)

Paiion 1 (CeBepo-3anafHasi YacTh MOPS, AHAALIPCKHUI 32/IMB)

IKempemanvuvie cmamucmuku éempa
Tab6numa Bp.1.1
DKcTpeMalbHble CKOPOCTH BeTpa (M/c) ¢ ocpeaHenueM 10 Mun, 2 MuH # 5 ¢ (IOPBIBLI),

BO3MOKHBIe 1 pa3 B rox, S, 10, 25, 50 u 100 jeT, ¢ ydeToM Hanpaiennii (8 pyMooB)
M 0e3 yueTa HampaBJeHUH (MaKc.)

nger | C | CB | B | OB | 10 | 103 ‘ 3 | C3 | Make.
CkopocTH BeTpa ¢ ocpeanenueM 10 Mun
1 30,3 30,4 29,5 24,1 28,9 28,2 29,6 28,4 30,3
5 32,6 34,2 32,1 26,4 3L,6 32,6 31,8 31,5 32,6

10 32,6 342 32,1 26,4 31,6 32,6 31,8 314 34,2

25 33,8 36,2 334 27,6 33,0 34,9 33,0 33,0 36,2

50 347 | 376 | 344 | 285 | 340 | 36,7 | 33,8 | 342 | 376

100 35,6 39,1 354 293 35,0 38,4 34,7 35,3 39,1

CxopocTH BeTpa ¢ ocpeiHeHHeM 2 MHH

1 326 | 328 | 318 | 258 [ 312 | 303 | 31,9 | 306 | 326
5 353 | 37,1 | 347 | 284 | 342 | 353 | 344 | 340 | 353
10 352 | 370 | 347 | 283 | 34.1 353 | 344 | 340 | 370

25 36,6 39,3 36,2 29,7 35,7 37,9 35,7 35,7 39,3

50 37,6 40,9 37,3 30,6 36,8 39,9 36,6 37,0 40,9

100 | 387 | 426 | 384 | 31,6 | 380 | 41,8 | 376 | 384 | 426

CkopocTH BeTpa ¢ ocpeliHeHneM 5 ¢ (IopLIBHI)

1 37,4 37,6 36,3 29,2 35,6 34,6 36,4 34,9 374

5 40,5 42,7 39,8 32,2 39,2 40,6 39.5 39,0 40,5

10 405 | 427 | 398 | 322 | 39, 405 | 394 | 390 | 427

25 422 | 454 | 416 | 338 | 410 | 437 | 410 | 411 | 454

50 43,4 47,5 43,0 35,0 424 46,1 42,2 42,7 47,5

100 44,7 49,5 44,4 36,1 43,8 48,6 43,4 44,3 49,5
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Onepamuensie cmamucmuxu éempa

Ta6numa Bp.1.2

IlosTOpsieMocTE (%) ckopocteii Berpa V (M/c) o HanpapieHAsM &, Ge3ycioBHas
NOBTOPHEMOCTE [ (V) U 0GecedeHHOCTH F (V) CKOpocTeii BeTpa, GesycnoBHast

MOETOpPsIEMOCTE f (/) HampaBJeHHI BeTpa, yCJI0OBHOE cpeiee Hanparienue (°) BeTpa

my(V) no rpajanmsam cikopocteii, a Takike napamMerTpsl 7, (M/c) u k, annpokenmanun

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) U 0e3yC/I0BHBIX paclpeaeeHnii CKOpocTeil BeTpa
AByXmapamMeTpu4eckuM 3axonom Belibyia. MTTOHb

14 C | CB B | IOB | 10 | 103 3 c3 | S | FO) | my(V)

0-4 | 26| 28 | 24 | 22 ] 27 [ 33 | 31 | 31 | 223 |100,0 | 280
48 | 45| 75 | 44 | 18 | 46 | 78 | 52 | 50 | 408 | 77,7 | 300
812 |26 | 60 | 31 | 06 | 28 | 49 | 34 | 28 | 262 | 369 | 330
12216 | 1,0 | 20 | 1,0 [ 02 | 07 | 1,8 | 12 | 1,0 | 88 | 10,7 | 329
1620 | 02 | 04 | 02 [ 0,01 [014] 04 [ 03 | 011 | 1,7 | 1,9 | 303
>20 | 0,03 ] 0,05 | 0,09 - 0,01 - 0,04 | 001 | 02 | 02 51
£ | 109] 188 | 11,0 | 48 [ 109 | 182 | 13,3 | 12,1 | Bce manpasuenus:

m, 70 | 78 | 72 | 49 | 66 | 74 | 72 | 67 | m =11 (M)

k, 19021 1,9 1,720 21| 1,8 | 1,8 |k =19

Ta6nuuga bp.1.3

IToBTOpsiemocTk (%) ckopocteii Berpa V (M/c) no nanpajienusam ¢, Gesyciiosnan
HOBTOPAEMOCTL f (V) H oGecriedeHHOCTh F (V) cKopocTel BeTpa, fezyciaoBHasn

NOBTOPAEMOCTE /' (£) HAaNpaBJeHHii BeTpa, yCJI0BHOE cpeIHee Hanparienne () BeTpa

m,(V) mo rpaganusm ckopocTeii, a Takxke napamMeTphl #1, (M/c) M k, annpokxcuManum

YCIOBHBIX (110 HANPABJICHUAM) H Ge3yca0BHBIX pacnpele/ieHHil CKOpoOCTeil BeTpa
JAByXmapaMeTpudeckum 3axonoM Beiioynna. HIOIb

14 C |CcB| B |IOB| 10 |[103| 3 C3 | fV) | FO) | my(V)
0-4 26 | 31 |24 ] 18 | 24 | 33 | 29 | 32 | 21,7 | 100,0| 303
4-8 47 |1 64 | 47 ] 11 | 46 | 70 | 50 | 60 | 39,5 | 783 | 307
8-12 38 | 46 | 30] 06 | 33 | 59 | 3,1 | 40 | 282 | 388 | 300

1216 | 08 | 1,8 | 1,5] 03 | 1,0 | 1,6 | 1,1 1,2 | 93 | 106 | 350
1620 | 0,09 | 0,09 [0,13] - 02 | 02 |012] 03 | LI 1,3 267
20-24 | 0,06 | - [002] - 0,01 | 004 | - 002 02 | 02 | 328
>24 | 001 | - - - - - - - 0,01 | 0,01 0
f©) |12,0 160 | 11,8 | 38 | 11,5 | 18,0 | 12,3 | 14,7 | Bce nanpasnenns:

my, 71 | 73 |1 73 54 72 7,5 6,9 7,1 | m, =72 (m/c)

k; 20 | 20 | 20| 15 2,0 2,1 1,9 2,0 | k=20
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Tab6nwma Bp.1.4

TTosTopsiemocTs (%) ckopocreii BeTpa ¥ (M/c) 0 HaNpaB/ieHHAM & , BesycioBnas

MOBTOPSAEMOCTE £ (V) H 00ecredeHHOCT F (V) CKopocTeii BeTpa, GesycnoBHas

MOBTOPAEMOCTE f(£) HANpaBJeHHI BeTpa, yc10BHOE CpeHee HanparideHHe () BeTpa

m, (V) mo rpaxamuam cxopocreii, a Tak:ke mapaMeTphl 7, (M/c) M k, anmpokcHMaNuH

YCJI0BHBIX (110 HANpaBJIeHHsAM) U e3ycIOBHBIX PACIPeJe/ICHHI CKOpoCcTel BeTpa
ABYXNapamMeTpH4ecKuM 3axonoM Beiidynna. ABI'YCT

14 C | CB| B |IOB| 10 |103 | 3 C3 | SO | FOV) | my(V)
0-4 1,9 | 23 3] 1.8 18] 23] 21| 20165 |1000] 13
4-8 44 | 57 [ 37 | 20 | 39 | 63 | 40 | 43 | 343 | 83,5 | 307
8-12 38 | 47 | 3,1 12 | 35 | 58 | 32 | 33 | 286 | 492 | 294
12-16 2,5 2.4 1,5 0,5 1,8 2,5 1,7 1,9 14,8 | 20,6 323
16-20 | 0,6 12 106 | 02 | 04 | 06 | 07 0,5 4,7 5,8 13

20-24 0,01 0,4 0,09 | 0,03 | 0,07 0,2 0,2 0,03 1,0 1,0 39
> 24 - - 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,03 - - 0,09 | 0,00 [ 159
£ | 1321168 | 11,4 | 58 | 11,5 | 17,6 | 11,8 | 12,0 | Bee manpasnenus:

m, 8,7 9,0 8,2 6,8 8.4 8.5 8.4 82 | m, =84 (M)

k, 2,0 2,0 | 20 1,6 | 2.1 2,1 1,8 1,9 | k, =20

Ta6bnuua bp.1.5

TMosTopsiemocTh (%) ckopocreii BeTpa V (M/c) o Hanpasyienusam ¢, Gesyciornas

MOBTOPAEMOCTE £ (V) U ofecriedeHHOCTL F (V) CKOpocTeil BeTpa, 6e3ycaoBHaN

MOBTOPAEMOCTEL f(§) HaNpaBlIeHUIl BeTpa, ycI0BHOe cpe/lHee HaNpaBaeHUe () BeTpa

m,(V) mo rpagalusM ckopocTeii, a TaK&ke IapaMeTpel #3, (M/C) 1 &, anmpoxcHManuu

YCIOBHBIX (10 HapaBJicHUIM) H §e3ycIIOBHBIX pacnpeIeeHHii cKopocTeil BeTpa
ABYXMapaMeTpu4uecKUM 3akoHoM Beiioyina. CEHTSIBPh

14 C CB| B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | fV) | FOO) | my(V)
0-4 .8 | 1,6 | 1,5 16 ] 1,7 ] 15 ] 1,8 | 1,5 | 13,0 |100,0 | 317
4-8 37 | 41 | 35 | 33 | 32 | 41 | 36 | 29 | 284 | 870 | 51
812 | 45 | 53 [ 32 | 28 | 42 | 32 [ 30 | 20 [ 283 [ 586 | 39

1216 | 3.6 | 36 | 22 | 14 | 27 | 1,7 | 20 | 1,0 | 182 | 304 | 43

1620 | L4 | L7107 |07 | 11| 1,0 ] 1,5 04 | 86 | 122 | 351
2024 | 09 | 03 | 02 ] 02| 04 | 02 ] 05 014 29 | 3,6 | 344
24-28 | 03 | 008 [ 005] - [0,15]002]003]004] 06 | 07 11

> 28 - 1003004 - - - - - 007007 ] T

f@© | 163167 [ 11,4 | 100 [ 134 | 11,7 | 124 | 8,0 | Bce nanpasnenns:

m, 10,8 | 103 | 94 | 88 [ 100 | 9,1 [ 100 | 83 | m, =97 (k)

k, 1,9 [ 22 | 21 | 1,9 | 20 | 21 1,8 | 1,9 | k=20
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Tad6nawmua Bp.1.6

IMosTopsieMocTE (%) ckopocreii Berpa V (m/c) 0 HaNpaBieHusaM 6, GesyciosHas
TMOBTOPSEMOCTL £ (V) M obecliedeHHOCTh F (V) CKOpOCTeil BeTpa, GesycloBHas

NMOBTOPAEMOCTh /(#) HaNMpaBJeHHIi BeTpa, ycIoBHOe CPelHee HaMpaBienue (°) BeTpa
m, (V) mo rpaganusm ckopocTeii, a Takike mapaMeTpbl 11, (M/c) 1 k, anmpoxcuManuu

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHsIM) K Ge3yc/IOBHBIX PACTIPeJe/ICHHI CKOPOCTel BeTpa
JAByXHapaMeTpuuecKuM 3axonoM Beiidymwia. OKTSABPb

14 C CB B IOB | 10 | 103 3 c3 | V) | FV) | my(V)
0-4 09 | 09 | o8 | 13 | o8 | 08 | 06 | 04 | 65 | 1000 ]| 113
4-8 290 | 26 | 27 | 34 | 20 | 26 | 23 | 1,5 | 209 | 935 | 129
812 | 45 | 42 | 41 | 40 | 50 | 23 | 23 | 14 | 279 | 725 | 102

1216 | 47 | 38 | 28 | 25 | 49 | 13 | 24 | 14 | 238 | 446 | 77
1620 | 23 | 24 | 13 | 20 | 30 | 08 | 1,2 | 05 | 135 | 208 | 104
2024 | 08 | 1,1 | 08 | 05 | 09 | 05 | 06 | 02 | 54 | 73 86
2428 | 03 | 05 | 014 | 008 | 02 | 014 | 011 [ 005 | 16 | 19 46
>28 | 001 | 008 | 0,01 | 0,03 | 0,13 | 0,01 | 0,03 - 03 | 03 151
f(0) 164 | 157 | 12,7 | 138 | 179 | 85 9,7 5,4 | Bee nanpasneHus:

m, 120 | 126 | 113 | 108 | 123 | 104 | 115 | 10,6 | ™M =1L6 (W)

k, 24 | 23 | 24 | 20 | 24 | 20 | 22 | 20 |k =22

Ta6nuna Bp.1.7

IToeTOpsieMocTh (%) ckopocTeil BeTpa V' (M/c) o HaNpaB/aeHusAM & , Gesyciaoruasn
NOBTOPSIEMOCTE £ (V) U oGecniedennoctb F (V) ckopocTeil BeTpa, GesycaoBHas

MOBTOPSAEMOCTh f(£) HANpPAaBJIEHUI BeTPa, YCJI0BHOE CpelHee HAaNpaBaenne () BeTpa
m, (V) mo rpaganuaM ckopocTeii, a Tak/Ke HapaMeTpsl 1y, (M/c) U k, annpokcHMaNAH

YCI0BHBIX (110 HANIPaBJIeHHUSIM) 1 §e3yc/I0BHBIX pacnpez[eilemlﬁ CKopocTeii BeTpa
JByXnapaMeTpH4yeckuM 3akoHoM Beiidymra. BE3JIEJTHbIU ITEPUO/J (BECh I'OJI)

14 C CB B I0B | 10 | 103 3 c3 | SO | FOO) | my(V)
0-4 20 | 22 1,9 1,7 1,9 | 22 | 21 21 | 16,0 | 100,0 | 300
4-8 40 | 53 3.8 | 23 3,8 56 | 40 | 39 | 328 | 84,0 | 306
8-12 39 | 49 3,3 1.8 37 | 44 | 30 | 2,7 | 278 | 513 1

12-16 | 25 2,7 1.8 Lo | 2.2 1,8 1,7 13 | 150 | 234 25
16-20 | 09 12 06 | 0.6 .0 | 06 | 08 0,3 5,9 8,4 62
20-24 | 04 | 04 | 03 02 | 03 02 | 03 | 008 | 19 25 47
24-28 | 0,11 | 0,12 | 0,04 | 0,02 | 0,08 | 0,04 | 0,03 | 002 | 05 0,5 40
>28 + 0,02 | 0,01 + 0,03 + + - 0,08 | 0,08 | 122
J(@) 13,8 16,8 11,7 7,6 13,0 14,8 11,9 10,4 | Bee HanpaBiIeHH:

my 94 | 93 8,8 84 | 93 8,3 8,7 78 | my =88 (w/c)

k, 19 | 20 | 20 | 1,7 | 20 | 21 | 1.8 | 1,9 |k =19
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Tao6numa Bp.1.8

BeposiITHOCTHBIE XapaKTEPHCTHKH (cpeHee 3HAUeHHE — B YU CIUTeNe,

CKO - B 3HAMeHATeIe) YHCIIA LeJbIX THeil co ckopocThio BeTpa V' (M/c)

He BbIIIe 3aJAHHOI IpaJaliy Mo MecsiaM | B HeJioM 3a Ge3eqnblii nepuon (BECh I'OJI)

V< VI VIl VIII X X Ton
4 feedd 176 . ....182 | . 179 L1715 ... 188 . l.....2163
14,4 14,9 15,2 14.6 14.6 173.5
8 1209 218 1210 . 205 ... 217 | 2538
11,0 114 11,9 113 11,4 129.9
12 252 263 |...254 ... 250 | 265 . ].3054
6.6 6,5 75 6,6 6.3 70,1
S TN 289 | 286 | 281 | . 290 [ 341
3,3 3.8 44 2.9 34 28,3
20 295 304 1301 294 | 302|359
12 13 2.1 13 1.8 9,6
e 299 - 309 307 | 299 | 307 362.8
0,6 0,6 0,8 0,6 0,9 32
23 1....300 o 310 1309 | . 29.9 ... 310 . 364.6
0.2 0,2 0,5 0,2 0,2 0.8

Tab6nuna Bp.1.9

BeposTHOCTHEIE XapaKTepPUCTUKH (cpeaHee 3HAUeHHe — B YHCIHTeIE,
CKO - B 3HaMeHAaTeJIe) YHCcIa HeIbIX JAHel o CKopocTHIo BeTpa V' (M/c) BhIlle 3aJaHHOM
rpaJaiuy 0 MecsaM U B IeJoM 3a Gezseannlii nepuon (BECh I'O/T)

V> VI VII VIl X X Ton

N U (YA T N 83 ... 82 T
9,1 9,4 10,9 9,9 10,2 114,1

8 Lo 358 e 37 43l 42 L3 46,5
54 53 6,0 5,7 5.8 55,0

12 b LA L L3 ] Ly Lo Le o LU 167
3,0 2,6 2,9 2,7 2,3 20,2

16 Lo 03 L. 03 ... 03 ... 04 |04 49
0,9 0,9 1,2 1,0 1,0 6,4

20 .__..-.Q’.Q?’.._-._.._-._-._: ______________ Q:_l. _____________ 9,9_8___«_ 0’2 ............... 9_5_9_ _______
0,2 - 0,4 0,3 0,6 1,4
0,03 - - - 0,03 0,1

24 0,2 - - - 0,2 04
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Ta6numa bp.1.10

JnuTeIbHOCTh (CYTKH) INTOPMOB S M OKOH MOroAbl © JiId cKOpocTel BeTpa
10 TpajianusaM (CpeJJHAe 3HAYEHUs 77 , CPEAHEKRAIPATHICCKHE O, H MAKCHMAJILHLIE X,
3HAYCHHS, 2 TAKXKe MapaMerp Gopmbl k, aNMNPOKCHMATUBHOTO pacnpeneneans BeiiGya)

IlITopma (V>) Oxmna morogst (V<)
V,mle| N me | o | ks | Sw | M | o6 | Kk, | O
WIOHL
4 43 2.4 2.4 1,0 73 0,5 0,4 15 12
8 42 1,5 1.4 1,1 42 1,4 1,1 1,3 3,7
12 2.4 1,1 0,9 1,2 2,9 3.8 3,7 1,0 11,1
16 1,3 0,9 0,7 1,3 2,3 10,0 12,6 0,8 30,0
20 0,4 0,8 0,5 1,5 1.8 26.4 50,2 0,6 30,0
24 0,1 0,7 0,5 1,6 1,6 30,0 - - 30,0
NHJIb
4 42 2,9 3,0 1,0 8.8 0,6 0,4 1,5 1,4
8 41 1,6 1,4 1,1 45 1,6 1,3 1,3 4.1
12 2.4 1,1 0,9 12 2.9 43 4.1 1,0 12,6
16 1,3 0,9 0,7 1,3 2,1 11,5 14,5 0,8 31,0
20 0,5 0,7 0,5 1,5 1,7 30,9 58,7 0,6 31,0
24 0,1 0,6 0,4 1,6 14 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 3.4 3,2 3,3 1,0 9,9 0,5 0,3 1,5 1,2
8 4.1 1,7 1,6 1,1 4.8 1,4 1,1 1,3 3,5
12 2,7 1,2 1,0 1,2 3.1 3,6 3,5 1,0 10,6
16 1,5 0,9 0,7 1,3 22 9.7 12,2 0,8 31,0
20 0,6 0,7 0,5 1,5 1,7 25,9 492 0,6 31,0
24 02 0,6 0,4 1,6 1,4 31,0 - - 31,0
28 0,1 0,5 0,3 1,7 1,2 31,0 - - 31,0
CEHTSEPH
4 3,5 2.8 2.9 1,0 8,7 0,6 0.4 1,5 13
8 4,0 1,7 1,6 1.1 4.8 1,6 1,2 1,3 4.0
12 2.3 1,3 1,0 1,2 3,3 43 41 1,0 12,4
16 0,9 1,0 0,8 1,3 2.5 11,6 14,6 0,8 30,0
20 0,3 0,9 0,6 1,5 2,0 30,0 - - 30,0
24 0,1 0,8 0,5 1,6 1,7 30,0 - - 30,0
OKTSBPh
4 3,2 3,7 3,8 1,0 11,4 0,5 0,4 1,5 12
g 3.8 1,9 1,8 1,1 5,5 1,5 1,2 1,3 3,8
12 22 13 1,1 1,2 3,5 4.1 3,9 1,0 11,9
16 1,1 1,0 0,8 1,3 2,5 11,1 14,0 0,8 31,0
20 0,4 0,8 0,6 1.5 1,9 30,6 58,1 0,6 31,0
24 0,2 0,7 0,5 1,6 1,6 31,0 - - 31,0
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3KC”1pe.MlUleble CHamucCmuKu 60JIHCHUA

Ta6nuua Bp.1.11

IKeTpeMalIbHbIE BHICOTHI B (M) — cpeanne, 13%-, 3%-, 1%-u 0,1 %o-noi
oGecmeueHHOCTel, BO3MOXkHbIe 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 e, mo HampasJieHUAM
(8 pym00B) 1 Oe3 yueTa HanpasjieHuii (Maxc.)

nger | C | CB | B | wB | 10O | 103 | 3 | €3 | Make
Cpeanne BBICOTHI BOJTH
1 1,8 2,7 3,9 3.3 2.4 1,9 1,8 1,7 3.9
5 2,2 35 4,7 39 3.0 2,4 2,2 2,1 4,7
10 2,4 4,1 5,3 4,4 34 2,7 2,5 23 5,3
25 2.8 4.8 6,0 5.0 3.9 3.1 2.9 2.7 6,0
50 3,0 5,3 6,5 54 43 34 32 2,9 6,5
100 3,3 5,8 7,0 5.8 4,6 3,7 3,5 3,1 7,0
3HaunTeaLHBLIE BBICOTHI BOJH (13 %-Holi 00ecieyeHHOCTH)
1 2.9 43 6,1 5,2 39 3,1 2,8 2,7 6,1
5 3,5 5,6 7,4 6,3 4.8 3,9 3,6 33 74
10 3,9 6,5 8,3 7,0 54 4,4 4,1 3,7 8.3
25 4,4 7,6 9.4 7,8 6,2 5,0 4,7 4,2 9.4
50 4,8 8,4 10,2 8,5 6,7 5,5 5,1 4,6 10,2
100 52 9,2 11,0 9,1 7.3 5,9 5,6 5,0 11,0
BruicoThl BoIH 3 %-Holi 00eciedeHHOCTH
1 3,7 5,6 7,9 6,8 5,1 4,1 3,7 3,5 7.9
5 4,5 7,2 9,6 8,1 6,2 5,0 4,6 43 9,6
10 5,1 8.4 10,7 9,0 7,0 5,7 53 4,9 10,7
25 5,7 9,7 12,1 10,1 8,0 6,5 6,1 5,5 12,1
50 6,2 10,8 13,1 10,9 8,7 7,1 6,7 6,0 13,1
100 6,7 11,8 14,1 11,7 9,4 1,7 7,3 6,5 14,1
BricoTsl BostH 1 %-Hoil 00ccicIeHHOCTH
1 43 6,3 9,0 7,7 5.8 4,6 4,2 4,1 9,0
5 5,2 8,3 10,9 9,2 7,1 5,7 53 5,0 10,9
10 5,8 9,5 12,2 10,2 8,0 6,5 6,0 5,5 12,2
25 6,5 11,1 13,7 11,5 9,1 74 6,9 6,3 13,7
50 7,1 12,2 14,9 12,4 9,9 8,1 7,6 6,8 14,9
100 7,7 13,4 16,0 13,3 10,7 8,7 8,3 7,4 16,0
Han6oJsbmmne BeicoTh! BoJH (0,1 %-Hoili o6ecnieueHHOCTH)

1 5,2 7,7 10,9 94 7.0 5,7 5,1 4,9 10,9
5 6,3 10,0 13,2 11,2 8,7 7,0 6,5 6,0 13,2
10 7,0 11,5 14,7 12,4 9,7 7.9 7.3 6,8 14,7
25 8,0 134 16,6 13,9 11,1 9,0 8,4 7,7 16,6
50 8,6 14,8 17,9 15,0 12,0 9,8 9,2 8,3 17,9
100 9,3 16,1 19,2 16,1 13,0 10,6 10,0 9,0 19,2
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Taonuna Bp.1.12

CpenHne mepuoabl BOJH (¢), ACCONMMUPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJH — CPETHUMHE,
13%-, 3%-, 1 %-u 0,1 %-Hoii o6ecnieueHHOCTEl, BO3MOKHLIMU 1 pa3 B roj,
5,10, 25, 50 u 100 xeT, Mo HanpaBJaeHUAM (8 pyMOOB) U 0e3 yueTa HampaBJIeHHi (MaKc.)

nyger | C | ¢CB | B [ 0B | 10 | 103 | 3 | €3 | Make
CpeHue nepuobl, ACCOUUMPOBAHHBIE €O CPSIHMMHU BBICOTAMU BOJIH
1 7,0 9,2 10,4 9,2 7,9 6,8 6,1 6,4 10,4
7,4 9,8 10,9 9,9 8,5 7,2 6,8 7,0 10,9
10 7,7 10,2 11,2 10,4 8,8 7,5 7,2 7,5 11,2
25 8,0 10,6 11,5 10,9 9,2 7,9 7,7 7,9 11,5
50 8,2 10,9 11,7 11,2 9,5 8,1 8,1 8,3 11,7
100 8,4 11,2 12,0 11,6 9,7 8,3 8,4 8,6 12,0
CpeaHue Mepuoabl, ACCOIMUMPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH 13 %-Hoii 06ecmedeHHOCTH
1 7.3 9,6 10,9 9,6 8,3 7,1 6,4 6,7 10,9
5 7,8 10,3 114 10,4 8,9 7,6 7,2 7,4 11,4
10 8,1 10,7 11,7 10,9 9,3 7.9 7,6 7,8 11,7
25 8,4 11,2 12,1 11,4 9,7 8,2 8,1 8,3 12,1
50 8,6 11,5 12,3 11,8 9,9 8,5 8,5 8,7 12,3
100 8,8 11,7 12,6 12,2 10,2 8,7 8,8 9,1 12,6
CpenHue nepuobl, acCONMUUPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJH 3 %-Hoii 00eceYeHHOCTH
1 7,5 9,9 11,2 9,9 8,6 73 6,6 6,9 11,2
5 8,0 10,6 11,8 10,7 9,2 7,8 7,4 7,6 11,8
10 8,3 11,0 12,1 11,2 9,5 8,1 7,8 8,0 12,1
25 8,6 11,5 124 11,7 9.9 8,5 8,4 8,6 124
50 8,9 11,8 12,7 12,1 10,2 8,7 8,7 9,0 12,7
100 9,1 12,1 12,9 12,5 10,5 8,9 9,1 9,3 12,9
CpeaHue nepuoIbl, acCONMUHPOBaHHBIE ¢ BhIcoTaMu BOJH 1 %-Holi obecneyeHHOCTH
1 7,9 10,4 11,8 10,4 9,0 7,6 6,9 7,2 11,8
5 8,4 11,1 12,3 11,2 9,6 8,2 7,7 7,9 12,3
10 8,7 11,5 12,6 11,7 10,0 8,5 8,2 8,4 12,6
25 9,0 12,0 13,0 12,3 10,4 8,9 8,8 9,0 13,0
50 9,3 12,3 13,3 12,7 10,7 9,1 9,1 94 13,3
100 9,5 12,6 13,5 13,1 11,0 9.4 9,5 9,7 13,5
Cpennue nepuo/ibl, aCCONUMPOBAHHEBIE ¢ BhicoTamMu BOJIH 0,1 %-Hoii obecniedeHHOCTH
1 8,0 10,5 12,0 10,6 9,1 7,8 7,0 7,3 12,0
5 8,5 11,3 12,5 11,4 9,8 8,3 7,8 8,1 12,5
10 8,8 11,7 12,9 11,9 10,1 8,7 8,3 8,6 12,9
25 9,2 12,2 13,2 12,5 10,6 9,0 8,9 9,1 13,2
50 9,4 12,5 13,5 12,9 10,9 9,3 9,3 9,5 13,5
100 9,7 12,8 13,8 13,3 11,2 9,5 9,7 9,9 13,8
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Tadnuma Bp.1.13

Cpennne IJIUHBI BOJH (M), aCCOITUPOBAHHBIE ¢ RRICOTAMHU BOJIH — CPEeTHUMH,
13 %-~-, 3 %-, 1 %-u 0,1 %-Hoii 06ecnedeHHOCTEii, BO3MOXKHBIMHA 1 pa3 B rof,
5,10, 25, 50 u 100 ner, no HanpaBJaeHUsAM (8 pyMOOB) U §e3 yueTa HanpaBJIeHHil (MaKc.)

naer| C | CB | B | 10B | 10 | 103 | 3 | C3 | Maxke
Cpem-me JJIHHBI, ACCOIMHHUPOBAHHBIC CO CPEAHMMU BBICOTAMHU BOJIH
1 75 132 169 133 98 71 58 63 169
5 85 151 185 154 112 82 73 77 185
10 92 163 195 168 121 88 82 87 195
25 99 176 206 184 133 96 94 98 206
50 105 186 214 196 141 102 102 107 214

100 110 194 221 208 148 107 111 116 221

CpenHue 1IHHBI, ACCOIMUPOBAHHBIE ¢ BRICOTAMH BOJH 13 %-Hoii o6ecneueHHOCTH

1 83 146 187 147 108 79 64 69 187
5 94 167 204 171 124 90 80 85 204
10 101 180 215 186 134 97 90 95 215
25 110 195 227 204 148 106 103 109 227
50 116 205 236 217 156 112 113 118 236

100 121 215 244 229 165 118 122 128 244

CpenHue JJIHUHBI, acCONMUPOBAHHBIE ¢ BRICOTAMH BOJH 3 % -Holl 00eceYeHHOCTH

1 88 155 198 156 114 83 68 73 198
5 100 178 216 181 131 95 85 90 216
10 107 191 228 197 141 103 96 101 228
25 116 207 241 216 157 112 109 115 241
50 122 218 250 230 167 119 119 125 250

100 129 228 258 243 175 125 129 135 258

Cpennne NIHHLI, acCONUUPOBAHALIC ¢ BLICOTAMH BOJIH 1 %-Hoii odeciedennocTH

1 96 169 216 171 125 91 74 30 216
5 109 194 236 198 143 104 93 99 236
10 117 209 247 215 155 113 105 111 247
25 127 226 261 235 172 123 120 126 261
50 134 237 271 249 182 130 131 137 271

100 141 248 280 263 192 137 141 148 280

Cpennne 1ianbl, ACCONMUPOBAHALIE ¢ BRICOTAMU BOJH 0,1 %%-Hoii ofecmeyennocTn

1 100 176 224 178 130 94 77 83 224
5 113 202 245 206 148 108 96 102 245
10 121 217 257 223 160 117 108 115 257
25 132 235 272 244 180 127 124 130 272
50 139 247 282 259 190 135 135 142 282

100 146 258 291 273 200 142 146 153 291
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Tadénuna bp.1.14

HanGonsmure BLICOTHI ITpedHeil (M), acCONUUPOBAHHBIE ¢ BRICOTAMM BOJTH
0,1 %-Hoii obecredeHHOCTH, BO3MOKHBIMH 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 xer,
Mo HanpaBJaeHusM (8 pyM0OoB) 1 Ge3 ydeTa HanmpaBJIeHHN (MaKc.)

n, et C CB B 0B 10 103 3 C3 Makec.
1 2,7 4,0 5,8 4.9 3,6 2,9 2,6 2,5 5,8
5 32 5,3 7,0 5,9 4,5 3.6 33 3,1 7,0
10 3,6 6,1 7,9 6,5 5,1 4,1 3,8 3,5 7,9
25 4,1 7,1 9,0 7.5 5,8 4,6 4,3 3,9 9,0
50 4.4 8,0 9,7 8,1 6,3 5,1 4,9 4,3 9,7
100 4,9 8,7 10,7 8,7 6,8 5,6 53 4,6 10,7

Ta6nuua bp.1.15

Cpennne cKopocTH BeTpa (M/c) ¢ ocpernerneM 10 MUH, acCOMMPOBAHABIE ¢ BHICOTAMHI
BoaH 0,1 %-Hoii o0eceueHHOCTH, BO3MOKHBIMH 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 xert,
10 HampaBJeHNAM (8 pymMOoOR) u §e3 yuera HanpaBJIenuii (MaKc.)

n,mer | C CB B OB 10 103 3 C3 | Maxke.
1 18,6 | 179 | 172 | 173 | 20,7 | 209 | 210 | 195 | 21,0
5 21,6 | 21,8 | 215 | 19,01 | 243 | 245 | 245 | 219 | 245

10 234 24,3 24,4 20,3 26,6 26,9 26,7 23,4 26,9

25 257 | 273 | 281 | 216 | 293 | 297 | 294 | 251 [ 297

50 27,4 29,5 30,9 22,5 31,3 31,8 31,2 26,4 31,8

100 | 290 | 31,6 | 33,7 | 235 | 332 | 338 | 331 | 276 | 338

142




Onepamueuble cmamucmuKku 60JIHEeHUA

Tab6nuua Bp.1.16
IorTopsieMocTh (%) BRICOT BOIH 3 %-Hoil o6ecriedennocTn /1 (M) o HapABJIeHAAM 6,
Ge3yc/IOBHASI IOBTOPAEMOCTL /' (/) U 0fecledeHHOCTE F (h) BLICOT BOJIH 3 %o-Holi
00ece4eHHOCTH, fe3ycIoBHAS TNOBTOPSIEMOCTD f(0) HampaBJeHUIl BOJIH, YCI0BHOE
cpennee HanpagsJjenue () m,(h) Mo rpaganusM BLICOT BOJIH, a TAKKe NapaMeTpsl /,; (M)

4 5 ANNPOKCHMAIMH YCIOBHBIX (110 HAIIPABJICHUAM) U 6e3yCIOBHBIX pacipexesIeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOil 00ecTeYeHHOCTH JIOTHOPpMATLHBIM 3aKkoHoM. HIOHB

h C CB B IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(B) | muh)
0-1 0,3 75 | 194 | 66 29 1,5 03 | 009 | 384 | 100,0 96
1-2 0,6 68 | 177 | 7.7 4,0 24 0,8 02 | 402 | 616 103
2-3 0,2 2,1 6,8 2,7 1,3 0,8 04 - 14,1 | 214 103
3-4 | 002 | 06 2,9 1,2 03 | 0,10 | 0,06 - 52 72 100
4-5 - 0,15 | 08 02 | 0,08 - - - 13 2,0 96
5-6 - 0,02 | 05 | 0,11 | 0,03 - - - 0,6 0,8 100
6-7 - - 0,07 - - - - - 0,07 | 0,11 90
>7 - - 0,04 - - - - - 0,04 | 0,04 90

f(9) 1,1 17,1 482 18,5 8,6 4.8 1,5 0,3 | Bce HanpasieHus:

Bos | 13 | L1 | 12 | 12 | 12 | 13 | 15 | 12 | As=12

) 1,9 1,6 1,4 1,6 1,8 2.1 2,0 1,0 s=15

Tab6nmwua Bp.1.17

IToBTOpsieMocTE (%) BEICOT BOJTH 3 %-Hoii obecneuennocTd 4 (M) 0 HaNpaBJIeHANM &,
GesyciioBHas MOBTOpseMOCTh f (/) W obecnedeHHOCTE F (/) BBICOT Bosin 3 %-Hoii

obecrmeyeHHOCTH, Ge3yc10BHAS IOBTOPAEMOCTE [ () HANPABJIEHUI BOJH, yCIOBHOE
cpelHee HanpagJjerue (*) m,(/) Mo rpaganuUsM BLICOT BOJIH, 2 TAK/Ke MapaMeTphl A, (M)

U 5§ aNmpPOKCHMAIMH YCJTOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) U 6e3yCIOBHBIX paclipeaeIcHMii
BBICOT BOJTH 3 %-Holi 06ecnedeHHOCTH JIOTHOPMANEHLIM 3akoHoM. UIOJIb

h c | cB| B |0OB| 10 | 103 | 3 a3 [/ F® [ myh

0-1 0,2 4,8 15,5 6,4 2,6 0,6 0,2 0,03 30,3 100,0 100

1-2 0,4 64 | 247 | 17 4,2 23 0,6 02 | 46,6 | 69,7 101

>

2-3 0,2 1,8 9.3 3,0 2,1 0,6 0,2 0,08 17,3 23,1 104

34 1005 ] 02 | 29 | 09 | 0,12 - 0,01 - 42 | 58 98
4-5 - 0,02 | 08 | 03 - - - - 12 1,6 102
5-6 - - 02 | 012 - - - - 0,3 0,4 109
6-7 - - 0,06 | 0,04 - - - - 0,10 | 0,13 | 108
>7 - - 0,02 | 0,01 - - - - 0,03 | 0,03 | 105

(&) 0,9 13,3 53,5 18,4 9,0 35 1,1 0.3 | Bee nanpasncans:

1,7 1,1 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 L6 | hys=13 ()

0.5

s 10 | 1,7 [ 1,7 [ 16| 1,9 ] 3027 | 05 |s=17
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Tabnuua Bp.1.18
IMorTopsiemocTk (%) BRIcOT BoJIN 3 Y-Hoii 0becneueHHocTH /1 (M) MO Hanpasaenusm &,
Ge3yc/I0BHASA MOBTOPAEMOCTb (/) H 00ecle4eHHOCTh F (h) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii
oGecmedyeHHOCTH, Ge3ycI10BHAs IOBTOPAEMOCTE f (§) HanpaBJeHHIi BoJIH, yeJOBHOE
cpexHee HanpasJenue () m,(h) 1m0 rpaganMsIM BBLICOT BOJIH, 4 TAKKE NAPAMETPBI /1,5 (M)

H 5 anmpoKCHMAIH YCTOBHBIX (110 HANPABJIEHHM) H 6€3yCIOBHBIX paclpexeeHHii
BLICOT BOJIH 3 %-HoIi 00ecIe4eHHOCTH JOTHOPMATLHBLIM 3akoHoM. ABI'YCT

h C CB B 0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 07 | 56 | 131 | 55 | 24 | 12 | 03 | 03 | 291 [ 1000 97
1-2 1,5 | 67 | 161 | 54 | 46 | 29 | 1,5 | 07 | 393 | 709 | 100
2-3 06 | 27 | 74 | 39 | 21 L6 | 09 | 03 | 196 | 31,6 | 108
3-4 02 | 08 | 35 | 18 | 08 | 05 | 007 [ 011 | 78 | 120 | 108
45 | 007 | 03 16 | 1.0 | 02 | 011 - 0,02 | 32 | 42 105
5-6 - 0,04 | 04 | 03 | 001 - - - 0,7 1,0 106
6-7 - - 0,12 | 0,07 - - - - 02 | 03 106
>7 - - 0,11 - - - - - 011 | 0,11 90

VAC)) 3.1 16.1 423 17.8 10,2 6,3 2,7 1,5 | Bee Hanpasienws:
Bys | 15 | 13 | 14 | 14 | 14 | e | 16 | 15 | hs=14 )
) 1.8 1,6 1.5 1,3 1,7 2,0 2,7 20 | s=L5

Tab6muua Bp.1.19

ITorTopsieMocTk (%) BeIcOT BOJIH 3 %-Hoii obecnedennoctu /1 (M) Mo HANpaBjienuaM 6,
Ge3ycI0BHASA MOBTOPSAEMOCTL f (/) M oGecme4eHHOCTh F (h) BBICOT BOJH 3 %-Hoii
olecreyenHocTd, 6e3ycI0BHAS IORTOPAEMOCTE [ (§) Hanparjenuii BoJm, yeJoBHOE
cpejnee nanpassenue (7) m,(h) Mo rpazauNAM BRICOT BOJIH, A TAKKE NAPAMETPHI hys (M)

H 5 anmpoKCcHMalHH YCJIOBHBIX (0 HANPARJIEHHMAM) H Ge3YCIOBHLIX paclpeaeenuii
BBICOT BOJTH 3 %-Hoii o6ecnedeHHOCTH JOTHOPMAILHLIM 3akonoM. CEHTSAEPh

h C CB B 0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 1,2 7,6 9,7 32 2,0 14 1,6 0,7 274 | 100,0 82

1-2 2,3 6,8 1,3 4,1 2,4 34 35 L5 35,5 72,6 88

2-3 1,5 | 27 | 46 | 28 L6 | 20 | 3, Lo | 193 | 37,1 105

3-4 0,4 2,0 2,6 15 0,8 0,7 1,1 0,4 9,4 17,7 95

>

4-5 02 | 12 | 1,8 | 09 [ 010 | 03 | 06 | 003 | 51 8.3 87
56 | 001 | 05 | 06 | 04 | 007 | 0,10 | 005 - 18 | 32 92
67 | 0,03 | 004 | 05 | 02 | 006 - - - 0,8 1,4 104
7-8 - - 04 | 0,03 | 003 - - - 04 | 06 98
8-9 - - 0,08 - - - - - 0,08 | 0,16 90

9-10 - - 0,04 - - - - - 0,04 | 0,07 90

>10 - - 0,03 - - - - - 0,03 | 0,03 90

G 5,7 20,9 31,6 13,3 7,0 7,9 9.9 3,7 | Bee nanpasnenus:

>

hy s 1,6 1,3 1,4 1,7 1,5 1,7 1,8 L6 | hys=L5 (M)

s 1,8 1,2 1,2 1,4 1,5 1,9 1,9 19 |s=14

>
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Tab6nwuuabp.1.20

MorTopsiemocth (%) BBICOT BOIH 3 Yo-Holi obecniedeHnocTu /1 (M) Mo HanpaBaeAnsM &,
Ge3ycIoBHAs IIOBTOPAEMOCTL f (/) H 00eCe4eHHOCTh F (/) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii
odecneueHHOCTH, Ge3yCJI0BHAs TOBTOPSIEMOCTE [ (¢) HampaBJeHUIl BOJIH, yCJIOBHOE
cpeiHee HanpasJenue (*) m,(h) Mo rpajanusM BbICOT BOJIH, 2 TAKKE NAPAMETPHI /1, s (M)

H 5 aNNPOKCHMAIMH YCIOBHEIX (110 HANPABIeHUAM) U (e3yCITOBHBIX pacupeXeeHuii
BELICOT BOJIH 3 %-Hoii ofecniedeHHOCTH JOTHOPMATLILIM 3akoHoM. OKTAEBPhL

h C |CB| B |[I0B| 10 [ 103 | 3 | C3 | /(b | F(h) | myh

0-1 1,3 3,9 4,7 1,5 1,7 1,1 1,5 1,1 16,9 | 100,0 77

1-2 2,3 5.8 6,3 32 3,1 3,0 52 2,5 31,5 | 83,1 80

2-3 2,1 3,5 5,2 3,2 1,9 2,1 5,8 1,9 25,6 | 51,6 78

3-4 0,9 2,0 35 2,0 1,0 1,2 1,7 0,8 13,1 | 26,0 97

4-5 0,3 0,8 2,0 1,2 0,8 0,7 0,5 0,2 6,4 12,8 114

5-6 0,02 | 03 1,7 0,6 0,4 0,3 0,13 | 0,12 35 6,4 110

6-7 0,02 | 02 0,9 0,2 0,2 | 0,03 | 0,01 | 0,01 1,6 3,0 98

7-8 - | 006 ]| 05 | 013 008 - - - 07 | 14 | 102
8-9 - | 006 | 04 - - - - - 04 | 07 84
9-10 | - | 002013 - - - - - 02 | 02 84
10-11 | - - o002 | - - - - - 1002 ]009]| 90
11-12 | - - | 006 | - - - - - 1006 | 007]| 90
>12 - - ool | - - - - - | o001 | 001 | 90

J@) | 70 | 167 | 254 | 12,0 | 92 | 83 | 148 | 6,6 | Bce nanpasnenus:

>

By 1,8 | 1,6 | 201 | 22 | 1.8 | 20 | 20 | 1,8 | As=L9 (™)

s L7 | 15| 13 | 1,6 | 14 | 18 | 22| 18 |s=1I5
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Tadnumabp.1.21

0, <
HoeTopsieMmocTs (%0) BHICOT BOJIH 3 % -goii ofecmeaeHHOCTH /1 (M) IO HANPABJIEHHAM 6,
Oe3yc/IOBHAs MOBTOPAEMOCTE / (k) W obecedeHHOCTh F (k) BLICOT BoJH 3 Y%-Hoi
o0ecneueHHOCTH, 0e3yCII0BHAS NOBTOPSIeMOCTh £ (¢) HANPABJIEHHI BOJIH, ycioBHOE

cpenHee HanmpasJjenne (*) m,(/) Mo rpagaunsaM BHICOT BOIIH, a TAK/KE NAPAMETPHI /. (M)

U 5§ annpoKcUMAalNMH YCAOBHLIX (110 HATPABIeHHAM) H Ge3yCIIOBHEIX pacnpeeaenuii
BLICOT BOJIH 3 Yo-Hoil 0GecrnevdeHHoCTH JJOTHOPMANEHEIM 3akoHoM. BE3JTE THBII

MEPUO]I (BECh T'O]I)

h C CB B I0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 0,7 5,8 12,5 4,6 23 1,1 0,8 0,5 28,4 | 100,0 94
12 | 14 | 65 | 152 56 | 37 | 28 | 23 | 1,0 | 386 | 716 | 99
23 | 09 | 26 | 67 | 31 | 18 | 14 | 21 | 07 | 192 | 330 | 104
3-4 0,3 1,1 3.1 1,5 0,6 0,5 0,6 0,3 8,0 13,8 100
45 | 012 | 05 | 14 | 07 | 02 | 02 [ 02 [005| 34 | 58 | 101
56 | + | 02| 07 | 03 |010]007]004]002] 1,4 | 24 | 104
67 | 0,01 | 005 | 03 | 011 | 0,04 | + + + | o6 | 10 | 101
7-8 - 0,01 0,2 0,03 | 0,02 - - - 0,3 0,4 99
89 | - | 001|009 - - - - - o100 017 85

9-10 | - + o003 | - - - - - | 004 | 006 | 86
10-11 | - - o0 | - - - - - oot [002] 90
>11 - - 0,01 - - - - - 0,01 0,01 90
f@ | 36 | 16,83 | 402 | 16,0 | 838 6,1 6,0 | 2,5 | Bee Hanpaenenus:
B | 16 | 13 | 14 | 15 | 14 | 1.6 | 1.8 | 1,7 | hs=14 (m)
s 1,7 1,4 1,4 1,4 1,6 1,9 2,1 1,9 | s=L5
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Taon

BepogaTHOCTHBIE XapaKTePHCTHKH (CpeHee 3HAYEHHE — B YHCIHTEIE,
CKO — B 3HaMeHaTeIe) YHCIa MeJILIX IHel ¢ BLICOTol BOTHBI 3 Y%-Hoil o0ecneyenHocTH £ (M)
He BEIINIE 32JaHHOI rPajaniu 1o MecAlAM U B IledoM 32a oesnexnrrii nepuox (BECh I'OJl)

uiabp.1.22

h< VI VII VI IX X T'ox
A 188 [ 195 [ 194 | 195 | 203 | 2342
13,2 13,6 13,6 12,4 12,9 152,6
5 7 R 247 |2AS 24,1 | 252 . ]....2944
7,3 8,1 8,1 7,5 7,7 83,0
, |24 | 280 | 279 | 73 | 82 3320
4,0 4,9 4,9 4,0 4,5 39,4
. 289 [ 204 293 | 289 | 2963495
22 3,1 2.9 1,9 24 19,1
s |24 | 00302 | 295 | 03| 3576
1.4 1,9 1,7 1,1 1,6 9,8
6 298 304 | 30.8 ... 298 | 307 . |._..3618
0,8 1,3 0,7 0,7 1,0 5,2
7 299 L 308 ... 309 ... 29,9 | 308 | 3634
0,5 0,7 0,3 0,5 0,9 2,8
3 299 AU 310 1. 300 | 309 | 3643
0,5 04 0,2 0,2 0,6 1,6
9 29D 309 ... 310 1. 300 | 309 | 3647
03 0,3 0,2 ] 03 1,0
0 L300 [ 310 | 30 | 00 | 3.0 | 3649
; 0,2 02 - : 0,5
Ta6mwiabp.1.23

BepoaTHocTHEIe XapaKTePHCTUKH (CPEHEE 3HAYEHUE — B YHC/INTETE,
CKO - B 3HaMeHAaTeJIe) YHC/IA HedbIX JHel ¢ BLICOTOoll BOTHBI 3 Y-Hoili o6ecnedeHHOCTH /1 (M)
BBIIIE 32JaAHHOM IPajalUy 0 MecALaM U B esioM 3a 6e3neqnbrii nepuog (BECh I'OM)

h> VI VII VIII IX X Tox
N AN 80 | 81 [ 3|13 | 817
9,0 9,8 9.8 9,0 9,2 102,8
s 25 | 3|28 27 | 27 [ a8
3,7 4.7 4.6 3,9 4,1 37,8
N 08 | .. Lo | Lo [ 07 | 08 [ 100
1,5 2,1 1,9 1,3 1,7 12,2
4 02 | . 05 | 03 | 03 | 03 [ 33
0,7 1,0 0,8 0,6 0,7 4,7
s 01 | .| 01 | 005 | 008 | | 005 | Ll
0,6 0,5 0,2 0,3 0,2 1,9
6 L 0’,05 ............ 0=03 ______________ R A 9_ 59-?’ ____________ 0 503 ______________ 9_:_2_ _______
0,2 0,2 - 0,2 0,2 0,6
7 ..----.Q’.Q.S.-_--------....f _________________ I A S, '__________-_____93_0_.8 _______
0,2 - - - ) 0,3
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Ta6nunabp.1.24

JIHTEeIbHOCTD (CYTKHM) ITOPMOB S H OKOH IOroAbl ©® s BuicoT BOJIH 3 %-Hoii
00eCNneYCHHOCTH 110 TPaJialMsAM (cpeJJHHE 3SHAYEHHS 1, , CPeIHEKBAAPATHYECKHE O,
U MAKCUMAJBbHEIE X 3HAYEHHS, 2 TAK:Ke MapaMeTp (opMbl &, anNpPOKCHMATHBHOIO
pacnpenenaeaus Beiioyia)

IlTopMma (A >) OxHa noroas! (4 <)
h,m N
mg | oy k ‘ S my | Oq | kg ‘ (O
HWIOHb
1 2,6 3,8 3,5 1,1 10,9 1,7 1,3 1,3 4,3
2 2,3 2,0 1,6 1,3 5,2 34 3,0 1,2 9,3
3 1,4 1,4 1,0 1,5 3,3 6,9 6,7 1,0 20,4
4 0,7 1,1 0,7 1,7 2,4 14,0 15,6 0,9 30,0
5 0,4 0,9 0,5 1,9 1,8 28,2 37,3 0,8 30,0
6 0,2 0,8 0,4 2,1 1,5 30,0 - - 30,0
7 0,1 0,7 0,3 2,2 1,2 30,0 - - 30,0
8 0,1 0,6 0,3 2.4 1,0 30,0 - - 30,0
WI0Jb
1 2,4 3,8 3,5 1,1 10,7 1,7 1,3 1,3 4,3
2 2,1 2,1 1,6 1,3 53 3,7 3,2 1,2 10,0
3 1,1 1,5 1,0 1,5 3,4 7,9 7,7 1,0 23,3
4 0,7 1,1 0,7 1,7 2,5 17,0 19,0 0,9 31,0
5 0,5 0,9 0,5 1,9 1,9 31,0 - - 31,0
6 0,3 0,8 0,4 2,1 1,5 31,0 - - 31,0
7 0,2 0,7 0,3 2,2 1,3 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,6 0,3 24 1,1 31,0 - - 31,0
9 0,1 0,6 0,2 2,6 1,0 31,0 - - 31,0
ABT'YCT
1 2,3 4,4 4,1 1,1 12,5 1,6 1,3 1,3 4,1
2 2,1 2,2 1,7 1,3 5,5 3,5 3,0 1,2 9,5
3 1,3 1,4 1,0 1,5 34 7.5 7,2 1,0 22,0
4 0,8 1,1 0,7 1,7 2,3 16,0 17,8 0,9 31,0
5 0,5 0,9 0,5 1,9 1,7 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,7 04 2,1 1,4 31,0 - - 31,0
7 0,1 0,6 0,3 2,2 1,1 31,0 - - 31,0
CEHTSABPH
1 2.4 3,8 3,5 1,1 10,7 1,9 1,5 1,3 4,9
2 2,1 2,0 1,5 1,3 5,0 3.9 3,3 1,2 10,5
3 1,2 1,3 0,9 1,5 3,1 7,8 7,5 1,0 22,9
4 0,6 1,0 0,6 1,7 2,2 15,6 17,4 0,9 30,0
5 0,3 0,8 0,5 1,9 1,7 30,0 - - 30,0
6 0,1 0,7 0,4 2,1 1,3 30,0 - - 30,0
7 0,1 0,6 0,3 2,2 1,1 30,0 - - 30,0
OKTSBPb

1 2,4 4,0 3,7 1,1 11,4 1,8 1,4 1,3 4,5
2 2,2 2,1 1,7 1,3 5,4 3.9 33 1,2 10,5
3 1,3 1,4 1,0 1,5 34 8,5 8,2 1,0 24,8
4 0,8 1,1 0,7 1,7 2,4 18,4 20,5 0,9 31,0
5 0,4 0,9 0,5 1,9 1,8 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,8 04 2,1 1,5 31,0 - - 31,0
7 0,2 0,7 0,3 2,2 1,2 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,6 0,3 2,4 1,0 31,0 - - 31,0
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Ta6nwumnabp.1.25

CorMecTHast MOBTOPsAeMOCTE (%) BBICOT BOJIH 3 %o-Hoii 00ecnedeHHOCTH /1 (M) M cpelHAX NMEPHOAOR BOIH 7 (c), Ge3yc/I0BHbIE
MoBTOPAEMOCTH f(h), f(7) u ofecnevennoct F(h), F(r) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 06ecrieHeHHOCTH M CPeIHAX IICPHOIOB, YCJIOBHBIEC CPeIHHE

BBLICOT BOJIH 777, (7) M IIEpHOA0B BOIH 1, (/) , yeaoBabie CKO BbIcoT BOJIH 0, (7) M 11IepHOAOB BOAH o, (/), a TaKiKe mapaMeTpsl

aNNpoKCHMAINH YCJI0BHBIX pacnpe/ie/ieHUii BLICOT M MIEPHOI0B BOJIH TPeXnapaMeTPpHIecKnM 3aKkoHoM Beiidymna. BE3JIETHBIV ITEPAO]]

(BECh TOJI)
Cpeaunii nepuoJ BOJH T ) ) )
h 02 T 24 [ a% [ o8 | 80 | 1012 | 1204 | 1416 | 168 sig | /| FO | m () | o) | a ()| k() | 7o(h)

0-1 - 1,9 93 | 119 | 44 0,7 0,12 0,02 0,01 + 28,4 100,0 6,5 1,8 4,3 2,6 2,2
1-2 - 1,2 18,0 | 13,1 | 54 0,8 0,12 + - - 38,6 71,6 6,3 1,7 3,9 2,8 23
2-3 - - 8,1 7,5 3,1 0,5 0,06 + - - 19,2 33,0 6,7 1,5 2,6 2,1 4,0
3-4 - - 1,1 4,4 2,1 0,3 0,02 - - - 8.0 13,8 7.4 1,3 22 1,7 53
4-5 - - + 1,9 1,3 0,14 + - - - 3,4 5,8 7,9 1,1 2,0 1,8 5,9
5-6 - - - 0,4 0,9 0,12 0,02 - - - 1,4 2.4 8,7 1,1 24 2,5 6,3
6-7 - - - 003 | 04 0,11 0,01 - - - 0,6 1,0 9,4 1,1 2,1 2,3 73
7-8 - - - - 0,2 0,07 - - - - 0,3 0,4 9,5 0,7 1,4 2,1 8,1
8-9 - - - - 0,04 | 0,06 - - - - 0,10 0,17 10,2 0,5 1,8 3,6 8,4
9-10 - - - - + 0,04 - - - - 0,04 0,06 10,5 0,4 0,6 1,7 9,9
10-11 - - - - - 0,01 - - - - 0,01 0,02 - - - - -
>11 - - - - - + + - - - 0,01 0,01 11,6 0,8 1,0 0,7 10,6
f(r) 0,00 3,1 36,4 | 39,3 | 18,0 29 0,4 0,03 0,01 0,01 | JlorHopMaiibHOe pachpeaeseHHe BBICOT BOJH 3 %-Ho#i

F(r) 100,0 | 100,0 | 96,9 | 60,5 | 21,3 3,3 0,4 0,05 0,02 | 0,01 | obecneyenHocTH:

m, (7) - 09 | 15 | 1,8 | 23 | 26 2,0 1,1 - - | s =14y s=15

o, (1) R 0,4 0,7 1,2 1,6 22 2,0 0,9 - R Pacnpenenenue Beiibymia cpeqHUX NepPHOOB BOJH:

a.(h) - 08 | 15 | 18 | 23 | 26 2,0 1,0 R - | m =660); k, =48

k, (1) - 1,9 2,1 1,7 1,5 1,4 1,3 0,8 - - Perpeccus Mexxny BEICOTAMM M IIEPHOAAMH BOJIH 3 %-HOM

h, (1) - 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 - - obecneuennoctu: 7(h) =63 1% (©)
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Ta6nunabp.1.26

CoBmecTHas NoBTOPsieMocTh (%) BhicoT BOJTH 3 Yo-HOW oGecreueHHOCTH h (m) m ckopocTeii BeTpa V' (M/c), Ge3ycs10BHLIC IOBRTOPSIEMOCTH
£(h), f(V) 1 obecnedennoctn F (), F(V) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 06ecTIeYeHHOCTH N CKOPOCTeH BeTPa, yCJIOBHbIE CPEIHAE BLICOT BOJIH

m, (V) n ckopocteii Betpa m, (), ycnosapie CKO BbicoT Bostn 0, (V) n cxopocreii BeTpa o), (h), a Takike napaMeTpsI ANMPOKCAMALHH

YCIIOBHEIX pacnipe/ie/ieHRi BBICOT BOJIH i CKOPOCTeii BeTPa TpexnapaMeTpHiuecKuM 3akonoM Beiibysuia.
BE3JIEJHBIXA NNIEPUO/, (BECb I'OJ)

Cxopocth Betpa V
h F(h m, (h o,(h a,(h k, (h Vy(h
h 0-4 4-8 | 8-12 | 12-16 | 16-20 | 20-24 | 24-28 | >28 S () 2% v () v (1) v (h) o(2)
0-1 9,1 15,5 3,8 0,02 - - - - 28,4 100,0 5,3 2.4 5,1 1,9 0,1
1-2 52 12,8 | 16,3 4,2 0,12 - - - 38,6 71,6 8,1 33 79 2,1 0,1
2-3 1,3 3,3 52 7,0 2,4 0,11 - - 19,2 33,0 11,3 43 11,2 2,2 0,1
3-4 0,3 0,9 1,7 2,3 2,0 0,7 0,02 - 8,0 13,8 13,5 5,1 13,2 2,1 0,3
4-5 0,08 0,2 0,5 0,9 0,8 0,7 0,2 + 34 5,8 15,8 5,5 15,1 2,4 0,7
5-6 0,01 0,07 0,2 0,4 0,4 0,2 0,2 0,03 1,4 2,4 16,7 5,6 16,3 3,0 0,4
6-7 + 0,02 | 0,08 0,13 0,13 0,11 0,05 0,02 0,6 1,0 17,4 5,8 15,4 2,7 2,0
7-8 + + 0,01 0,07 0,09 0,03 0,04 0,01 0,3 0,4 18,4 52 16,7 3,4 1,7
8-9 - - - 0,02 0,04 0,02 0,02 + 0,10 0,17 19,7 4,1 7,1 1,2 12,6
9-10 - - - - + 0,02 0,01 - 0,04 0,06 23,2 2.2 7,0 3,0 16,1
10-11 - - - - - + + + 0,01 0,02 - - - - -
>11 - - - - - + - + 0,01 0,01 26,0 3,9 2,8 0,6 23,1
- 5
f¥) 16,0 328 | 278 15,0 5.9 1,9 0,5 0,08 JlorHopMansHOE pacripesiesieHne BEICOT BOJH 3 %-HoM 06eCIIEYeHHOCTH:
F) 100,0 | 84,0 | 51,3 234 8.4 2,5 0,5 0,08 _ .
hys =14 Ga); s =15
1% 1,1 1,2 1,8 2,6 3,5 44 5,6 6,8 . . .
m, 5 08 09 o Pacrnipenenenne BeiiGynia ckopocteii Berpa:
o,V 7 ’ , ’ 1.2 1.3 L4 | 19 | —88 (we); k, =19
v 1,0 1,2 1,6 2,1 22 23 2,8 2,8 N
a Perpeccus Mexay BEICOTaMH BOJIH 3 %-HO# 00€CIIeUeHHOCTH U CKOPOCTIMH
k() 1,7 1,9 2,4 2,8 2,4 2,3 2,7 2,0 Ty 0,50
setpa: V(h)=711h
M 0,0 0,0 0,1 0,5 1,3 2,1 2,7 4,0
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Paiion 2 (CeBepo-BocTouHasi 9aCTh Mops, 3ajnB HopTon)

3Rcmpe.MlUleble cmamucmuKku eempa

Tab6numabp.2.1

JKeTpeMaILHBIE CKOPOCTH BeTpa (M/c) ¢ ocpennenuem 10 vun, 2 MUH U 5 ¢ (NOPBIBEI),
BO3MOXKHBIe 1 pa3 B rogx, 5, 10, 25, 50 n 100 net, mo HanpaeaeHUAM (8 pyMO0oB) U §e3 ydeTa
HanpasJIeHUi (MaKce.)

n,aer | C | ¢cB | B | OB | 10 | 103 | 3 | C3 | Maxke
CrkopocTu BeTpa ¢ ocpeanenuem 10 mun

1 27,7 26,5 26,2 224 26,9 26,6 27,6 29,7 29,7

5 29,2 28,6 28,2 24.0 28,8 29,1 29,3 31,8 31,8

10 30,2 30,0 29,6 25,1 30,1 30,7 30,4 33,3 33,3

25 314 31,8 31,2 26,5 31,7 32,8 31,9 35,1 35,1

50 323 33,2 32,5 27,6 32,9 34,4 32,9 36.4 36,4

100 33,2 34,5 33,8 28,6 34,1 35,9 34,0 37,8 37,8
CKOpOCTH BETPA € OCPEIHEHUEM 2 MUH

1 29,8 28,5 28,2 23,9 28,9 28,6 29,7 32,0 32,0

5 31,5 30,8 304 25,7 31,0 31,3 31,6 34,4 34,4

10 32,5 32,4 31.9 27,0 32,4 33,2 32,8 36.0 36,0

25 33,9 344 33,7 28,5 34,3 35,5 34,5 38,1 38,1

50 35,0 35,9 35,2 29,7 35,6 37,2 35,7 39,6 39,6

100 36,0 | 374 | 366 | 308 | 370 | 390 | 369 | 41,1 | 41,1

CKopocTH BeTpa ¢ ocpelHeHHEM 5 ¢ (MOpPBLIBLI)

1 34,0 32,4 32,0 26,9 32,8 32,5 33.8 36,6 36,6

5 35,9 35,2 34,6 29,1 35,4 35,8 36,1 39,5 39,5

10 37,2 37,1 36,4 30,6 37,1 38,0 37,6 41,5 41,5

25 389 | 395 | 387 | 324 | 393 | 408 | 395 | 439 | 439

50 402 | 413 | 404 | 338 | 410 | 429 | 410 | 458 | 458

100 414 | 431 | 421 | 352 | 426 | 451 | 425 | 47,7 | 417
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Onepamuensie cmamucmuxu éempa

Tab6numabp.2.2

ITosTOpsieMocTh (%) ckopocTeii BeTpa V (M/c) Mo HanpaBAeHHAM &, Ge3ycIoBHAA
MOBTOPAEMOCTL f (V) M ofecniedeHHOCTE F (V) ckopocTeii BeTpa, 6e3ycloBHast

TMOBTOPAEMOCTE /() HaNpaBJIEHUI BeTPa, YCJOBHOE CpeHee HanpaBienue () BeTpa
m,(V) mo rpajalMaM ckopocTeii, a TAKXKe IAPAMETPBI 1, (M/c) U k, anmpokcuMauuu

YCAOBHBIX (110 HAaNIPaB/IeHHAM) H (e3yCIOBHBIX pacnipefe/ienuii ckopocTeli BeTpa
JIByXIIapaMeTpH4YecKHM 3aKkoHoM Beiibyuia. MFIOHb

14 C CB B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | F(V) | m(V)
04 | 26 | 28 | 25 [ 31 ] 27 | 25 | 32 | 22 | 21,7 | 1000 166
48 | 56 | 50 | 42 | 44 | 53 | 50 | 49 | 33 [ 377 ]| 183 | 175
8-12 4,6 3,6 3,0 2,4 43 3,8 3,7 2,7 | 28,1 | 40,6 292

12-16 1,6 1,4 1,0 0,3 1,1 22 1,3 1,4 10,3 12,5 294

1620 | 0,3 | 0,15 | 03 | 0,08 | 0,3 0,3 04 0,2 2,1 2,2 267

>20 | 001 | - [o002] 001 [003] - - 1005|013 | 012] 315

f(@ | 14,6 | 13,0 | 11,0 | 104 | 13,7 | 13,9 | 13,5 9.9 | Bee nanpasneuus:
my, 7,7 7,2 7,2 6,1 74 7,9 7.2 7,7 | m, =13 (M/c)
ke |20 L9 [ 19 |19 | 21 | 20 | 19 | 18 | k=19

Tab6nmuabp23

IloBTOpsiemMocTs (%) ckopocteii BeTpa V' (M/c) No HanpaBiieHUAM 6, Ge3ycaoBHas
NOBTOPAEMOCTE f (V) U 0GecliedeHHOCTH F (V) CKOpPOCTeii BeTpa, Oe3ycloBHast

TMOBTOPAEMOCTE f(§) HanpasjieHWil BeTpa, yC/IOBHOE cpeinee Hanpagrjenue (°) Berpa
m,(V) no rpajauuam ckopocreii, a Takke napaMeTpbl m, (M/¢) u k, annpoxcumaunnu

YCIOBHBIX (110 HANPABIEHHAM) M (€3YCI0BHBIX pacnpele/ieHuii CKopocTeil BeTpa
JABRyXnapameTpHYecKuM 3akonoM Beiidyana. HIOJIb

14 C CB B [IOB| 10 | 103 | 3 c3 | fV) | FV) | my(V)
0-4 | 30 | 28 | 29 | 29 | 26 | 27 | 25 | 20 | 21,3 |100,0| 91
4.8 | 48 | 50 | 51 | 51 | 46 | 63 | 45 | 34 | 389 | 787 | 157
812 | 3.7 | 3, 34 | 19 | 36 | 49 | 37 | 22 | 272 | 398 | 249

12216 | 1.4 | 13 | 1,0 [ o4 | 1,8 | 21 | 09 | 07 | 9,8 | 12,7 | 224

1620 03 | 02 [ 03 [005] 04 | 04 | 02 | 03 | 22 | 28 | 246

20-24 | 0,13 - 0,02 - 0,06 | 0,10 | 02 | 0,08 | 0,6 0,6 281

> 24 - - - - - o002 - - 0,02 | 0,02 | 225

f@) | 134 | 13,0 | 12,8 | 10,3 | 13,1 | 16,5 | 12,3 | 14,7 | Bee nanpasnenns:
my, 7.5 7,2 7,1 6,0 7,9 8,0 6,9 7.1 | my, =74 (m/c)

k, L8 [ 1,9 [ 20 | 1.9 [ 20 [ 20 | 1.9 | 20 | k=19
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Ta6onunabp24

IToeTOpsieMocTs (%) ckopocTeli Berpa V (M/c) o HanpaBaeHusiM &, Ge3ycinoBHAS
HOBTOPSAEMOCTL (V) H ofecledeHHOCTEL F (V) cKopocTell BeTpa, Oe3ycioBHAs

MOBTOPAEMOCTE /(§) HaNmpaBJeHHIl BeTpa, yCIoBHOe cpeIHee HampaBTeHue (°) BeTpa
m,(V) mo TpaganusaM ckopocTeii, a Takke mapaMeTpsl 71, (M/c) U k, anmpokcHMaunu

YCIOBHBIX (110 HApaBIeHUAM) M (€3YCAOBHBIX pacnpelelennii ckopocTeii BeTpa
AByXnmapamerpudeckuMm 3akoHoMm Beiidysra. ABIT'YCT

14 C CB B |10B| 10 | 103 3 c3 | f) | FO) | my(V)

0-4 1,6 2,1 1,8 2,1 1,8 2.0 2.2 1,5 | 152 | 100,0 | 170

>

48 | 40 | 44 | 40 | 39 | 41 | 43 | 38 | 28 | 313 | 848 | 127

8-12 | 46 | 44 | 27 | 24 | 40 | 51 30 | 3,1 | 292 | 53,5 | 293

)

1216 | 2,6 | 29 | 1,4 | 1,0 | 29 | 28 | 1,5 | 22 | 173 | 243 | 306

>

1620 06 | 07 | 1,1 | 03 | 06 | 06 | 1,0 | 08 | 57 | 7.0 | 337

>

20-24 | 0,08 | 0,09 | 0,13 | 0,06 | 0,09 | 02 | 03 | 02 | 1,1 | 1,3 | 277

24-28 - 0,01 | 0,07 | 0,01 | 0,03 | 0,04 - 0,02 | 0,2 0,2 137

>28 - - - - - - - 0,01 | 0,01 | 0,01 315

f0) | 134 | 147 | 112 | 99 | 134 | 15,1 | 11,8 | 10,7 | Bce HanpaBicHHS:

ny, 9,1 89 | 88 | 74 | 90 | 90 | 87 96 | m, =88 (M)

ky 22 | 20 | 1,9 | 20 | 21 | 20 | 1,8 | 18 |k =19

>

Ta6nuumabp.2.5

IToBTOpsieMocTh (%) ckopocteil BeTpa V' (M/¢) Mo HanpaBJAeHUAM 6, Ge3ycIoBHAA
HOBTOPSIEMOCTL f (V) U oGecledeHHOCTh F (V) CKopocCTeii Berpa, Ge3ycioBHas

NMOBTOPAEMOCTE /' (§) HampaBJeHHIl BeTpa, YCI0BHOE cpeJHee Hanpasienue () BeTpa
m,(V) 1o rpaganusm ckopocTeii, a Takske MapaMeTphl 17, (M/c) | k, anmpokcuManun

YCIOBHEIX (110 HAITPABIEHHAM) H (€3YCTOBHBIX pacupeie/leHMii cKopocTeil BeTpa
AByXnapameTpuueckuM 3akoHoM Beiioynna. CEHTSBPh

12 C CB B | IOB| 10 | 103 3 C3 | f() | FV) | my(V)

04 | 1,1 |15 o] 0] 10 ] o4 | L 1| 92 |100,0]| 332

48 | 36 | 39 | 30 | 33 | 31 | 34 | 3,01 | 26 | 260 | 908 | 71

8-12 | 47 | 43 | 3,1 | 29 | 44 | 33 | 35 | 24 | 287 | 64,8 | 44

1216 | 3,6 | 33 | 1,7 | 1,7 | 35 | 24 | 27 | 1.8 | 20,7 | 361 | 341

1620 | 21 | 14 [ 09 | 07 | 22 | 15 | 1,5 | 07 | 11.0 | 154 | 245

2024 | 08 | 03 | 03 | 03 | 04 | 05 | 06 | 04 | 36 | 44 | 298

24-28 | 0,2 | 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,13 | 0,09 | 0,13 | 0,09 | 08 | 08 | 303

>28 - - - - - - - 0,02 | 0,02 | 0,02 315

S@) | 16,1 | 147 | 10,0 | 10,1 | 148 | 12,7 | 12,7 | 9,0 | Bce nanpasnenus:

m, | 114 | 10,1 | 98 | 94 | 11,3 | 104 | 10,9 | 10,0 | m =105 (w/c)

k, 23 | 22 | 22 | 20 | 23 | 20 | 21 | 1,9 | k=21
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Ta6nunuabp2.6

IMoeTOpseMocTE (%) ckopocTeii BeTpa V' (M/c) Mo HANpaBJdeHHAM 6, Ge3ycJoBHas
TIOBTOPsSIEMOCTL f (V) U obecniedeHHOCThL F (V) ckopocTeli BeTpa, 6e3yciioBHAasS

NOBTOPSAICMOCTE /() HANpaBJIEHHI BeTPa, yCI0BHOE cpelHec Hanpagienue (°) BeTpa
m,(V) nmo rpajanusam ckopocreii, a TaKxKe MapaMeTpsl 71, (M/c) U k, anmpokcHMALHH

YCJIOBHEIX (II0 HAPARJIEHUsIM) U 0e3YCJIOBHLIX pacnpeaeleHHii ckopocTeii BeTpa
AByxXnmapaMeTpuueckuM 3akoHoM Beiidyna. OKTABPb

14 C CB B 0B | 10 103 3 c3 | S| FT) [m,(V)

0-4 0,9 0,8 0,8 1,1 0,8 1,0 1,0 1,0 73 | 100,0 | 252

48 | 26 | 31 | 24 | 24 | 23 | 24 | 25 1,8 | 196 | 927 | 68

812 | 40 | 46 | 29 | 31 | 39 | 25 | 32 | 22 | 264 | 7131 | 60

12-16 | 45 4,7 2,5 2,1 3,6 1,9 2,7 1,9 24,0 | 46,7 34

16-20 33 2,9 1,2 1,2 2,5 1,0 1,6 1,5 15,2 22,7 17

>

20-24 L2 1,0 0,5 0,4 0,9 0,4 0,8 0,5 55 7,4 2

24-28 | 0,2 0,3 02 | 005 | 03 | 010 | 02 | 014 | 15 1,9 13

28-32 | 0,03 | 0,12 | 0,05 - 0,07 | 0,03 | 002 | 0,10 | 04 0,5 14

>32 - - - - 0,02 - - 0,02 0,04 0,04 248

SO | 166 | 176 | 105 | 102 | 143 9,4 12,1 9,2 |Bce HampasieHuA:

m, | 127 | 123 | 112 | 105 | 125 | 106 | 11,6 | 11,7 |My =1L8 (W)

k, 23 | 23 | 22 | 22 | 24 | 20 | 21 1,9 |k =22

Tao6numabp.2.7

ITosTopsemocTs (%) ckopocteii Berpa V (M/c) no naupagJienusm ¢, 6esyciioBHas
MOBTOPSEMOCTh (V) W oGecredeHHOCTE F (V) cropocteii BeTpa, Ge3ycinoBHas

MOBTOPAEMOCTE [ (§) HampaBJeHHI BeTpa, YcI0BHOE cpeJHee Hanpakienue () BeTpa
my(V) Mo TpananusaM ckopocTeid, a TaKke NapaMeTpsl 71, (M/c) U k, anmpoKkcHMAIAH

YCJIOBHBIX (110 HATIPABJIEHUAM) U 0e3yCI0BHBIX pacnpenegennﬁ cKopocTeil BeTpa
AByXNapaMeTpHueckuM 3akonoMm BeliGyara. BE3JIETHBIA ITIEPUO/J (BECH I'OJI)

|4 C CB B | OB | 10 | 103 3 c3 | S| FIV) | m,(V)

0-4 1.8 2,0 1.8 2,1 1.8 1.9 2,0 1.6 14,9 | 100,0 | 139

48 | 41 | 43 | 37 | 38 | 39 | 43 | 38 | 28 | 307 | 851 | 127

> >

8-12 | 43 4,1 3,0 25 4,0 3,9 3,4 2,5 | 279 | 544 | 326

> s >

12-16 | 2,7 2,7 1,5 1,1 2,6 2,3 1,8 1,6 16,4 26,5 338

3

16-20 | 13 1,1 08 | 05 12 | o8 | 09 | 07 | 73 | 10,0 | 345

20-24 0,4 0,3 0,2 0,14 0,3 0,2 0,4 0,2 2,2 2.8 316

El

2428 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 002 | 009 | 005 | 007 | 005 | 05 | 06 | 334

28-32 | + 0,02 | 0,01 - 0,01 + + 0,03 | 0,09 | 0,10 1
>32 - - - - + - - + 0,01 | 0,01 | 248
fO) | 148 | 146 | 11,1 | 102 | 13,9 | 13,5 | 12,4 | 9,5 [BceHanparneHus:

m, | 98 | 94 | 87 | 79 | 97 | 90 | 91 | 92 |m =92 o)

k, 20 | 2,0 19 | 1,9 | 20 | 20 1,8 1,8 |k =19
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Tab

nunabp.2.8

Beposrmocmble XapaKTePUCTHKHA (cpezmee 3HAYCHUC — B YHC/IHATEJIC,

CKO - B 3HaMenaTejie) YUC/Ia HeJILIX JHEH co cKopocThio BeTpa V' (M/c)

He BbIIIe 32JAHHO rPagalluM 110 MecsiaM M B IeJioM 3a 6esneaubiii nepuon (BECh I'O)

V< VI Vil VI IX X Tox
A 176 | 181 | 183 | 176 | 187 | 2159
14,5 15,0 14,8 14,5 14,8 173,8
8 |..204 ) 27 | 214 | 20,1 | 214 [ 2493 .
11,5 11,2 11,7 11,8 11,8 135,1
D T 256 | 253 | 45 | 260 | 2986
7,7 7,5 7,7 73 6,9 77,5
16  ben2LO 285 |..281 | 276 |- 290 . [...3356
43 4,5 44 3,7 3,3 34,7
20 b2l 302 1299 1 294 | 302 | 3551
2.3 1,7 2,1 1,2 1,8 12,1
e 298 309 | 307 | 298 | 306 | 3623
0,8 0,5 1,0 0,4 1,1 3,7
28 e300 L 310 309 | 300 | 309 | 3645
0,2 0,2 0,2 - 04 0,9
Ta6numabp.29

BepofITHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH (cpefHee 3HAYECHNE — B YHCJIHTee,
CKO - B 3HaMeHaTeJIe) YHCIa HeLIX THel ¢o CKopocThIo BeTpa V' (M/c) BhINIe 3aXaHHOM
rpajaiuu o Mecsam u B uejioM 3a éesneansrii nepuon (BECh T'OJl)

V> VI VI VIII IX X Toxn

82 80 __l...85 84 | . 83 ] 1003
9.9 9.8 10,3 10,1 105 117.,1

N 3 N 43 40 |39 [ 49,1
5,5 54 5,9 5.7 5,7 575

PP N R 6 | 3| 183
2,6 2,8 2,7 2,9 2,5 218

16 fees 04 .. 06 | ...06 | | 03 | .03 | 50 .
1,0 1.2 13 1,0 1,0 6.7

20 12005 008 _|...003 | . 005 | ! 005 | .. 0.7 .
0,2 0,3 0,2 0,2 0.2 1,1
- - ; N N 0,03
24 T ST T T T T T 0,2
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Ta6nuiabp.2.10

JlaaTeabHOCTh (CYyTKHA) IITOPMOEB S M OKOH moroAnl © [Uis cKopocTeili BeTpa o
rpafianuaM (cpeHHe 3HAYEHHs 77, , CPeAHEKBAAPAaTHIECKAE O, H MAKCHMANbHbIE X,

3HAYeHN, 2 TaKKe mMapamerp GopMbl £, ANMPOKCHMATHBHOIO pacnpenenenus Beiidyiia)

HlTopma (V>) Oxna noroasl (V<)
V,M/c N
mg | Oy | ks ‘ S ax Mg | O, ‘ ke (O
WIOHb
4 3,9 2,6 2.7 1,0 8,0 0,5 0,4 14 1,2
8 4,5 1,5 1.4 1,1 43 1,3 1,1 1,2 34
12 2.8 1,1 0,9 12 2.9 33 32 1,0 9,7
16 1,5 0,9 0,7 1,4 2,2 82 10,2 0,8 28,5
20 0,6 0,7 0,5 1,5 1,7 20,8 36,0 0,6 30,0
24 0,1 0,6 0.4 L6 1,4 30,0 - - 30,0
H10JIb
4 4,2 2,5 2.6 1,0 7.8 0,6 04 1,4 1,5
8 4.4 1,6 15 1,1 45 1,5 12 1,2 38
12 2,5 12 1,0 1,2 3.2 34 34 1,0 10,2
16 1,4 1,0 0,7 1.4 25 8,0 9.9 0.8 27,7
20 0,6 0,9 0,6 1,5 2,0 18,7 324 0,6 31,0
24 0,1 0,8 05 1,6 17 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 35 3,5 3,6 1,0 10,6 0,5 0.4 14 1.3
8 3,9 1.8 1.6 L1 5.0 1,4 12 12 37
12 2,8 1,2 1,0 1,2 3,1 3,6 3,6 1,0 10,7
16 1,8 0,9 0,7 1,4 2,2 9,3 11,6 0,8 31,0
20 0,8 0,7 0,5 1,5 17 241 | 417 0,6 31,0
24 0,3 0,6 0,4 1,6 1,4 31,0 - - 31,0
28 0,1 0,5 0,3 1,8 11 31,0 ; - 31,0
CEHTSAEPH
4 3,5 3,2 3,3 1,0 9,8 0,5 0,3 14 1,2
3 43 1,6 1,5 1,1 4,5 1,3 1,1 1,2 3.4
12 2,9 1,1 0,9 1,2 2.8 3,5 3,5 1,0 10,4
16 1,6 0,8 0,6 1,4 2,0 9,4 11,7 0,8 30,0
20 0,5 0,6 0,4 1,5 1,5 254 43,9 0,6 30,0
24 0,2 05 0,3 1,6 1,2 30,0 - - 30,0
OKTABPH

4 3,5 3,1 3,2 1,0 9.5 0,5 0,4 1,4 1,3
8 43 1,7 1,5 L1 4,6 1,3 1,1 1,2 34
12 2,5 1,1 0,9 1,2 3,0 32 3,1 1,0 9,4
16 1,4 0,9 0,7 14 2.2 7.7 9,5 0,8 26,5
20 0,5 0,7 0,5 1,5 1,7 18,6 | 322 0,6 31,0
24 0,2 0,6 0,4 1,6 1,3 31,0 - - 31,0
28 0,1 0,5 0,3 1,8 1,1 31,0 - - 31,0
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3Kcnlpe.MlUleble CHIamUCHUKU 60JIHCHUA

Tab6nuunabp.2.11

JKeTpeMalibHble BRICOTHI BOJIH (M) — cpexnne, 13%-, 3%-, 1 %- u 0,1 %-Hoii
obecne4enHoCcTH, BO3MOXxHBIE 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 ser, mo HanpaBJIeHUAM
(8 pymOoB) U 0e3 yyeTa Hanpar/eHHii (Makc.)

n,aer|] € | ¢B | B | 0B | 10 | 103 | 3 | C3 | Make
Cpennue BLICOTHI BOJIH
1 2,1 2,1 2,7 2,7 23 2,2 2,4 2,1 2,7
5 2,3 2,4 3,0 3,0 2,6 2,5 2,7 2,4 3,0
10 2,5 2,6 33 3.3 2,8 2,7 3,0 2,6 33
25 2,7 2,8 35 3,6 3,1 2,9 3,2 2,8 3,6
50 2,9 3,0 3,8 3,8 33 3,1 34 3,0 3.8
100 3,0 3,2 4,0 4,0 35 3,3 3,7 3,2 4,0
3HaunTeLHbIC BLICOTHI BOJH (13 %-Hoii 06ecne4enHoCcTH)
1 33 3.4 4,2 42 3,7 34 3,8 33 4.2
5 3,7 3.8 4.8 4,8 4,1 3,9 4,3 3,8 4,8
10 3,9 4,1 5,1 5,1 4,5 4,2 4,6 4,1 5,1
25 4,3 4,5 5,5 5,6 4,9 4,6 5,1 4,4 5,6
50 4,5 4,7 5,9 5,9 5,1 4,9 54 4,7 5,9
100 4,8 5,0 6,2 6,2 54 5,2 5,7 5,0 6,2
BricoThl BoaH 3 %-Hoii 06ecneueHHOCTH
1 4,2 43 54 54 4,7 4,4 4,9 4,3 54
5 4,7 4,9 6,1 6,1 5,3 5,0 5,5 4,8 6,1
10 5,1 53 6,5 6,5 5,7 5,4 6,0 52 6,5
25 5,5 5,7 7,1 7,1 6,2 5,9 6,5 5,7 7,1
50 5.8 6,1 7,5 7,5 6,6 6,3 6,9 6,0 7.5
100 6,1 6,4 7,9 7,9 6,9 6,7 7,3 6,3 7.9
BricoTel BosiH 1 %-Hoii 06ecniedeHHOCTH
1 4,8 4,9 6,1 6,2 54 5,0 5,5 4,9 6,2
5 5.4 5,6 6,9 6,9 6,0 5,7 6,3 5,5 6,9
10 5,8 6,0 7.4 74 6,5 6,2 6,7 5,9 74
25 6,2 6,5 8,0 8,0 7,0 6,7 7.3 6,4 8,0
50 6,6 6,9 8,4 8,5 7,4 7,1 7,8 6,8 8,5
100 6,9 7,3 8,9 8,9 7,8 7,5 8,2 7,2 8,9
Hauooabiue BbicoThl BOTH (0,1 %-Hoit 06ecniedeHHOCTH)

1 5,8 6,0 7.4 74 6,5 6,1 6,7 5,9 7.4
5 6,5 6,7 8,3 8.3 73 6,9 7.6 6,6 3.3
10 6,9 72 8,9 8,9 7.8 7,4 8,1 7,1 8.9
25 7,5 7.8 9,6 9,6 8.4 8,1 8,8 7,7 9,6
50 7,9 8,3 10,1 10,1 8,9 8,6 9,3 8,2 10,1
100 8,3 8,7 10,6 10,6 9,4 9,0 9,8 8,6 10,6
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Tabnmuiabp.2.12

CpenHue nmepHoabl BOJH (¢), ACCONMMPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJIH — cpeHHMHA, 13%-,
3%-,1 %-u 0,1 %-Hoii 0GecmeveHHOCTeli, BO3MOXHLIMEA 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50
u 100 jet, mo HanpaBaenusM (8 pymMOoR) n 6e3 yuera HanpaBIeHMil (MaKc.)

naer] € | cB | B | 0B | 10 | 103 | 3 | C3 | Make
Cpennue nepuoabl, aCCONMHPOBAHHBIEC €O CPEIHAMH BRICOTAMHU BOJIH
1 6,8 6,8 7,5 7,2 6,7 6,4 7,0 6,7 7,5
7,1 7,1 7,8 7,6 7,0 6,7 7,4 7,0 7,8
10 7,3 7,4 8,0 7,8 7,1 7,0 7,7 7,2 8,0
25 7,6 7,7 8,3 8,1 73 7,2 8,0 74 8,3
50 7,8 7,9 8,4 8,3 75 7.4 8,2 7,6 84
100 7,9 8,0 8,6 8,5 7,6 7,6 8,4 7,8 8,6
CpeaHne nepHoIbl, ACCONHHPOBAHHBIC ¢ BHICOTAMH BOJIH 13 %-Hoii o0ecnieyeHHOCTH
1 7,1 7,1 7,9 7,6 7,0 6,7 74 7,0 7,9
5 7,5 7,5 8,2 8,0 73 7,1 7,8 7,3 8,2
10 7,7 7,7 8.4 8,2 7,5 7,3 8,1 7,6 8,4
25 8,0 8,0 8,7 8,5 1,7 7,6 8,4 7,8 8,7
50 8,2 8,2 8.8 8,7 7.9 7,8 8,6 8,0 8,8
100 8,3 8,5 9,0 8,9 8,0 7,9 8,8 8,2 9,0
CpenHue nepuoibl, acCOMUAPOBAHHBIE ¢ BBICOTAMH BOJIH 3 %-Hoii ofecneyeHHOCTH
1 7,3 73 8,1 7.8 7,2 6,9 7,6 7,2 8,1
5 7,7 7,7 8,5 8,2 7,5 7,3 8,0 7,6 8,5
10 7,9 8,0 8,7 8,4 7,7 7,5 8,3 7,8 8.7
25 8,2 8,3 8,9 8,7 7,9 7,8 8,6 8,0 8,9
50 8,4 8,5 9,1 8,9 8,1 8,0 8,8 8,2 9,1
100 8,6 8,7 9,3 9,1 8,3 8,2 9,1 8,4 9.3
CpenHne nepuoabl, AcCONMMHPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJH 1 %-Hoii 06ecledeHHOCTH
1 7,7 7,6 8,5 8.2 7,5 7,2 8,0 15 8,5
5 8,0 8,1 8,9 8,6 7,9 7,6 8,4 7,9 89
10 8,3 8,3 9,1 8,8 8,1 7,9 8,7 8,1 9,1
25 8,6 8,6 9.3 9,1 8.3 8,1 9,0 8,4 93
50 8,8 8,9 9,5 9,3 8,5 8,4 9,3 8,6 9,5
100 9,0 9,1 9,7 9,5 8,6 8,5 9,5 8,8 9,7
Cpennne mepHoanl, accoMAPoOBaHHbIe ¢ BLICOTaMHA BoJH 0,1 %-Hoil o0ecnieIeHNOCTH
1 7,8 7,8 8,7 8,3 1,7 7,4 8,1 7,7 8,7
5 8,2 8,2 9,0 3,7 8,0 7,8 8,6 8,0 9,0
10 8,4 8,5 9,2 9,0 8,2 8,0 8,8 8,3 9,2
25 8,7 8,8 9,5 9,3 8,4 83 9,2 8,6 9,5
50 8,9 9,0 9,7 9,5 8,6 8,5 9,4 8,8 9,7
100 9,1 9,3 9,9 9,7 8.8 8,7 9,6 9,0 9.9
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Ta6numabp.2.13

Cpeanue JIHHBI BOJH (M), 2CCOIMUPOBAHHDBIE ¢ BLICOTAMH BOJIH — cpegauvu, 13 %-, 3 Y-,
1 %-u 0,1 %-Hoii o6ecnieueHHocTEl, BO3MOKHBIME 1 pas B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 Jer,
110 HaNpaBJieHUusiM (8 pymMO0OB) U 6e3 ydeTa HanpapJaeHnii (MaKc.)

naer| C [ ¢cB [ B [1OB | 10 | 103 | 3 | C3 | Make
CpenHue IJIHHLI, ACCONMAPOBAHHDbIE CO CPeAHUMH BbICOTAMH BOJIH
1 72 72 88 82 70 64 78 70 88
5 79 80 95 90 76 71 86 77 95
10 84 85 99 94 80 76 91 81 99
25 89 91 104 100 84 81 98 86 104
50 93 95 108 105 88 85 103 90 108
100 97 99 112 109 91 89 107 94 112
CpenHne IHHBI, ACCOIUUPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJH 13 %-Holi o6ecne9eHHOCTH
1 80 79 97 91 78 72 86 77 97
5 88 88 105 99 84 79 95 85 105
10 92 93 109 104 88 84 101 90 109
25 98 100 115 111 93 90 108 95 115
50 103 105 119 115 97 95 113 99 119
100 107 109 122 120 101 99 118 103 122
Cpennne 1JIHMHBI, acCONMUPORAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJH 3 %-Hoii 06eciedYeHHOCTH
1 85 84 103 96 83 76 91 82 103
5 93 93 111 105 90 85 101 90 111
10 98 99 116 111 94 90 107 95 116
25 104 106 121 117 99 96 114 101 121
50 109 111 126 122 103 101 120 105 126

100 113 116 130 127 107 105 125 110 130

Cpennne IJaunbI, acCONMUPOBAHHEIE ¢ BEICOTAMH BoJH 1 %-Holi 00ecnedeHHOCTH

1 92 92 112 105 90 83 99 90 112
5 101 102 120 114 98 92 110 98 120
10 107 108 125 120 102 98 116 103 125
25 113 115 131 127 108 104 124 110 131
50 118 120 136 132 112 109 129 114 136

100 122 125 140 137 116 114 134 119 140

CpeHue JJIuHBI, ACCONMUPOBAHHDBIE ¢ BLICOTAMH BOJIH 0,1 %-Hoii o6ecnmedeHHOCTH

1 96 96 116 109 94 87 103 93 116
5 105 106 125 119 102 96 114 102 125
10 111 112 130 125 107 102 121 108 130
25 118 120 136 132 113 109 129 114 136
50 122 125 141 137 117 114 134 119 141
100 127 130 145 142 121 119 140 124 145
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Tabnmuimabp.2.14

Han6onsmne BeIcOTH rpe6ueii (M), accCOUMHPOBAHHEIE ¢ BBIcoTaMu BoJIH 0,1 Yo-Hoii
olecneueHHOCTH, BO3MOKHBIMH 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 J1eT, no HanpaBJIeHUAM
(8 pym60oB) u 6e3 yyera HanpaBJIeHuii (Makc.)

n,aeT | C CB B OB 10 103 3 C3 | Maxke.
1 3.1 30 4,0 4.0 35 33 3,6 3,2 4,0
5 35 3.6 4.6 4.6 39 37 4.1 3,6 46
10 3.8 3,9 49 5.0 43 4,0 4,5 3.8 5,0
25 4.1 43 55 55 4,7 45 4,9 43 55
50 4.4 4,6 5.8 5.8 5.0 438 52 45 58
100 4,6 49 6,1 6,1 52 5.0 5.6 4.8 6,1

Tab6naunmabp.2.15

Cpennue ckopocTH BeTpa (M/c) ¢ ocpeanenueM 10 MUH, acCOUMMPOBAHHBIE ¢ BEICOTAMH
BoIH 0,1 %-Hoii o6ecnieueHHOCTH, BO3MOKHBIME 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 JeT,
o HanpasBJicHUAM (8 pymM6oR) u 6e3 yuera nanmpasJienuii (MaKc.)

n, JeT C CB B 1I0B 10 103 3 C3 Make.
1 22.3 233 26,9 26,0 23,7 23,9 23,9 20,6 26,9
5 24.6 25,7 299 28,5 26,3 26,2 26,2 22,6 29,9

10 26,1 | 272 [ 31,8 | 302 | 280 | 27,7 | 27,7 | 238 | 318

25 28,0 | 291 | 343 | 322 | 302 | 295 | 295 | 254 | 343

50 204 | 304 | 36,0 | 337 | 31,8 | 308 | 308 | 265 | 360

100 30,7 31,8 37,8 35,1 33,3 32,1 32,0 27,6 37,8
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OnepamugHble cmamucmuxu ¢oaHeHUs

Tab6bnumabp.2.16

ITorTopsieMocTh (%) BLICOT BOJIH 3 %-Hoii o6ecniedennoctn / (M) 110 HANpaBJIcHAAM 0,
GesycioBHasl MOBTOPAEMOCTE f (/1) M 00ecedeHHOCTE (/) BHICOT BOJIH 3 %-Hoii
obecreveHHOCTH, Oe3yCT0BHAS NOBTOPHEMOCTE £ (6) HanpasJIicHUii BOJH, YCITOBHOE
cpexnee Hanpasienue () m,(/4) o rpagauugM BbIcoT BOJIH, 4 TAKXKe NapaMeTpsl /1, ; (M)

H 5 anmpoKcHMAIUH YCJIOBHBIX (110 HANMPABIEHAAM) U §e3yCI0BHBIX paclpeneIeHTit
BRICOT BOJIH 3 Y%-HOli oDecliedeHHOCTH JIOTHOPMAIbHBIM 3akonom. MTOHB

h C CB B | I0B | 10 | 103 3 c3 | f(B) | F(h) | my(h)

0-1 6,7 13,2 | 24,6 3,0 2,2 3,1 10,9 34 | 67,0 | 100,0 60

1-2 3,1 4.4 5,5 2,7 2,0 2,8 5.8 1,1 27,5 | 33,0 63

>

23 | 05 | 04 | 12 07 | 03 | 05 | 1,1 |003]| 47 | 55 | 125
34 | 02 - 02 | 02 | 002 - 02 | 005 08 | 08 58
>4 - - o003 ]| - ] - - - 1003003 9

>

f(g) 10,5 17,9 31,5 6,6 4,5 6,5 ]7,9 4.6 Bee HallpaRJICHHUS

hys | 06 | 04 | 04 | 09 | 09 | 08 | 08 | 05 | Hs=06 (m)

s LI | Lo | 1,0 | 13 | 15 | 14 | 14 | 12 |s=L1

El

Tabmumabp.2.17

ITopTOpsieMocTE (%) BLICOT BOJH 3 %-Holi o0ecnedeHHoCTH /1 (M) 10 HAPABJIEHHAM 6,
fesycaioBHAs OBTOPSIeMOCTh (k) W obecle4eHHOCTh F (k) BBICOT BoJiH 3 %o-Hoii

obecmedeHHOCTH, Ge3ycloBHAs TIOBTOPsIEMOCTE f(9) HampaBJIeHUIl BOJIH, YCIOBHOE
cpetnee Hanpasaenue () 7m,(/4) 10 TPAANUAM BBICOT BOJIH, 4 TAKXKE HapaMeTphl /i, o (M)

H s ANNPOKCUMANNH YCIOBHBIX (10 HANIPABJIEHHAM) U Ge3YCIOBHBIX pacupeaeeHuil
BBICOT BOTH 3 %-Holi oGecnedeHHOCTH JOTHOpPMaILHLIM 3akonom. TFOJIb

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 | 91 | 164 | 199 | 26 | 32 | 31 | 60 | 39 | 643 | 1000 54

12 | 36 | 48 | 51 | 23 | 23 | 28 | 52 | 12 | 273 | 357 | 48

2-3 0.8 1,0 1,7 0,6 0.8 0,7 1,0 0,3 6,9 8.4 91

34 0,03 | 0,14 | 04 0,2 0,2 | 0,07 | 0,07 | 0,03 1,2 1,5 117

>4 - 0,02 | 0,13 | 0,04 | 0,11 - - - 0,3 0,3 126

f(@) | 136 | 224 | 273 | 57 6,7 6,7 | 123 | 54 | Bce nanpasnenus:

Bos | 06 | 05 | 06 | 1,0 | 09| 09 | 09 | 0,6 | hs=07 M)

s 12 | 1,0 | 12| 14 | 13 | 1,5 | 1,6 | 1,3 |s=L2
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Tabnwmabp.2.18

TosTopsemocts (%) BuicoT Bon 3 %-noii obecnievcHnocTu 4 (M) no Hanpasjienusam 0,
Ge3yc/IOBHAS MOBTOPSAEMOCTL [ (k) H obecliedeHHOCTh F(h) BBLICOT BOJIH 3 %-Hoii
oGecnevennocTH, Ge3ycloBHasl MOBTOPAEMOCTE f(¢) HampaBJeHHIl BoJIH, yCJIOBHOE
cpexHee HanpagsJjenne (°) m,(h) mo rpajanusM BHICOT BOJIH, 2 TAKKE NAPAMETPHI 71 . (M)

H 5 aNNPOKCAMAIMH YCIOBHBIX (110 HANPaBJIeHHAM) U Ge3yCIOBHBIX pacrpeaeleHuil
BBICOT BOJH 3 %-~-Hoii o0ecleueHHOCTH JIOTHOPMAILHLIM 3aKkoHoM. ABT'YCT

h C |CB| B |IOB| 10 [ 103 | 3 | C3 | fth) | F(h) | my(h)

0-1 | 78 | 11,3 | 126 | 28 | 21 | 24 | 65 | 32 | 487 | 1000 | 45

1-2 3,8 5,4 6,2 3,0 2,8 33 6,6 2,0 | 33,0 | 51,3 45

2-3 1.4 1,3 2,5 2,1 1,8 13 2,9 0,7 14,0 | 18,3 156

3-4 0,5 0,2 0,8 0,5 09 | 0,14 | 04 | 0,09 35 4,3 127

4-5 0,2 | 0,03 | 0,07 | 0.2 0,2 - 0,01 - 0,7 0.8 123
5-6 0,03 - - 0,02 | 0,02 - - - 0,07 | 0,08 106
>6 - - - 0,01 - - - - 0,01 | 0,01 135

J(0) | 138 | 182 | 222 | 86 | 77 | 7,1 | 164 | 6,0 | Bce nampasnenus:

hys | 08 | 06 | 08 | 13 | 14 | 12 | L1 | 08 |7%5=09(m)

s 1,1 1,1 12 |15 | 14 | 1,7 | 1,6 | 13 |s=12

Ta6numabp.2.19

IloBTOpsieMocTh (%) BBICOT BOJTH 3 %-Hoii ofecmedeHHOCTH /1 (M) [0 HanpaBJieHHAM O,
Ge3ycIOBHasI MOBTOpPSAeMOCThL f (/) W 0fecedeHHOCThL F (/) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii

obecrie4eHHOCTH, 6e3ycI0BHAS NOBTOPSAEMOCTE () HANPaBJIeHMIi BOJIH, YCJIOBHOE
cpexHee HanpaBJeHne (*) m,(h) Mo rpasalHAM BEICOT BOJIH, a TAK:Ke MapaMeTpsl /1, ; (M)

U 5§ anNmpOKCHMALUHU YCIIOBHBIX (N0 HANPABJICHHSIM) U 0€3yCIOBHBIX pacnpeXe/ieHuii
BBICOT BOJIH 3 Y-Hoii ofecne4eHHOCTH JIOTHOPMAaJibHBIM 3akonoM. CEHTSBPH

h C CB B | I0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 6,9 6,5 5,9 1,8 1,8 24 6,4 39 | 355 | 100,0 6

> >

1-2 53 2,8 4,8 3,5 2,5 2,9 8,5 3,0 | 33,3 | 64,5 305

2-3 34 1,4 2,7 2,2 1,2 1,8 5,7 1,4 19,6 | 31,1 297

3-4 1,7 0,9 1,2 0,6 0,5 0,3 2,9 0,4 8,4 11,5 322

4-5 0,5 0,09 | 03 0,3 0,06 | 0,05 0,9 0,2 2,5 3,1 308

5-6 0,02 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,3 0,06 0,6 0,6 273

>6 - - - 0,01 - - - - 0,01 | 0,01 135

S@) 1 17,7 | 11,8 | 149 | 85 | 6,1 75 | 24,6 | 89 | Bce nanpaBncuus:

hys 1,1 0,7 1,1 1,6 1,4 1,3 1,5 1,1 | By =12 (m)

>

s 12 {09 | 12 | 1,7 | 15 | 1,6 | 1,5 | 12 |[s=L2

> >




Tadnawuabp.2.20

IonTopsemocth (%) BLICOT BoN 3 %-Holi 00ecnedeHHocTy /4 (M) o HanpaBJeAnsv &,
fe3ycioBHASA MOBTOPSAEMOCTh (/) U obecme4eHHOCTb F (1) BBICOT BOJH 3 %-=Hoii

o0ecrne4eHHOCTH, §e3yc10BHASI IOBTOPSIEMOCTE J(6) nampaBJieHMii BOJH, YCJIOBHOE
cpeanee Hanpasienue () m,(h) 10 rpaJalHAM BBICOT BOJIH, & TAK/KE NAPAMETPHI /1,5 (M)

H 5 amMPOKCHUMAIMH YCJIOBHBIX (110 HANPAB.IeHHAM) U (e3yCI0BHBIX paclpeneleHuit
BBLICOT BOJIH 3 %-Hoii ofecne4eHHOCTH JOTHOPMAILHALIM 3akoHoM. OKTABPhL

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | /() | F(h) | m,(h)

0-1 5,7 4,3 3.4 1,4 1,6 1.4 4,8 33 25,8 | 100,0 | 355

>

12 | 43 | 27 | 42 | 33 | 29 | 41 | 79 | 32 | 326 | 742 | 273

2-3 3,3 1,3 2,6 2,3 1,8 2,6 8,1 2,0 | 24,0 | 41,6 273

34 1,7 0,6 1,6 1,2 0,8 1,0 4,5 0,8 122 | 17,6 278

4-5 0,5 0,2 0,9 03 0,3 0,3 1,4 0,2 4,0 54 280

>

5-6 0,12 | 0,02 0,2 0,2 0,13 | 0,11 0,2 | 0,08 1,0 1.4 196

6-7 - 0,03 | 0,09 | 0,07 | 0,01 | 0,07 | 0,10 - 0,4 0,4 173

>7 - - - 0,03 - - - - 0,03 | 0,03 135

f (@ | 156 9,1 12,9 8,7 7,5 9,6 | 27,0 9,6 | Bce Hanpasnenus:

hs | 13 110 | 6] 18] 16 [ 18 | 19 | 1,3 |As=15m

s 1,2 1,1 1,4 1,8 1,7 1,9 1,7 1,3 [ s=14

Tao6nuumabp22l

IToBTOpsieMocTE (%) BrIcOT BoJIH 3 %-Hoii o6ecniedennocTd /1 (M) 10 HapaBJeHHsAM 0,
Ge3ycIOBHAS IOBTOPSACMOCTL £ (/) H ofeclmedeHHOCTE F (k) BBLICOT BOJH 3 Y%-Hoii

o0ecreueHHOCTH, Oe3ycI0RHAs IOBTOPSAEMOCTE f'(§) HanpakJeHuil BOJIH, ycJIoBHOE
cpeanee Hanpasienue () m,(h) Mo rpajaUMAM BHICOT BOJIN, 4 TAKKE IAPAMETPLI /1, (M)

U § aNIPOKCHMAlMU YCTOBHEIX (10 HANPaBJIeHHAM) U §e3ycHOBHBIX pacnpeeennii
BEICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecnedeHHOCTH JOTHOPMANLALIM 3akonom. BE3JIETHBIN
HNEPUOJX (BECH I'OX)

s C [cB] B [10B] 10 [1W03] 3 | C3 /() |F() | mh)

0-1 7,2 103 | 132 | 23 2,2 2,5 6,9 3,5 | 48,2 | 100,0 44

1-2 4,0 4,0 5,2 3,0 2,5 3,2 6.8 2,1 30,8 | 51,8 343

2-3 1,9 1,1 2,1 1,6 1,2 1,4 3,8 0,9 13,9 | 21,0 270

34 0,8 0,4 0,8 0,5 0,5 0,3 1,6 0,3 5,2 7,2 292

4-5 0,2 0,07 0,3 0,2 0,13 | 0,07 | 0,5 0,09 1,5 1,9 289

5-6 0,03 | 0,01 | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,09 | 0,03 | 0,3 0,4 232

6-7 - + 0,02 | 0,02 + 0,01 | 0,02 - 0,08 | 0,09 166

>7 - ) - + - - - - oot | o01 | 135

f(@) | 142 | 159 | 21,7 | 7.6 6,5 7,5 19,6 | 6,9 | Bce nanpapneHus:

Bs | 09 | 06 | 07 [ 13| 13| 1.2 ] 13 ] 09 | As=09m)

s 1,1 1,0 1,0 1,4 1,4 1,5 1,4 12 | s=11

ks
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Tab6nwuabp.2.22

BeposTHOoCTHEIE XAPaKTEePUCTHKH (CpejHcee 3HAYEHUE — B WHCTHTEJIE,
CKO — B 3HaMeHATeJIE) YHCIIA HedbIX JHell ¢ BLICOTOH BOTHBI 3 Y%-HOli 06ecnie4eHHOCTH /
(M) He BBINIE 32IaHHON TPajallid 110 MecAaM H B LeJIOM 3a de31eTHBIH NepHol

(BECBTOJ)
h < VI Vil VI IX X Tox
1 208 22,0 223 210 | .. 223 209
11,1 11,0 10,9 10,9 10,8 126,1
5 228 L 26,7 ..}....263 L 256 | . 27,1 3138
6,5 6,6 6,7 6,0 5,9 60,0
3 284 L 222 282 286 | .. 293 ... 344.8
3,3 33 3,5 2,6 2,8 244
4 204 304 1.302 1 295 305 13981
1,7 1,4 1,7 1,2 1,2 8,6
5 228 309 308 L 299 .. 30,7 13634
0,8 0,2 0,6 0,3 0,7 24
6 229 30 L 3L0 ) 300 309 1. 36406
0,3 - - - 0,4 0,8
Tabnuuabp.2.23

BeposTHOCTHBIE XapaKTEPHCTHKH (CpelHee 3HAYEHHE — B YHC/INTelIe,
CKO - B 3HaMeHaTe/Ie) Ynciia MeJILIX THell ¢ BRICoToil BoHbI 3 %-Holl o6ecneuennoctd A
(M) BBIIE 3aIaHHON rPaJalldH MO MecsiiaM M B IeJIoM 3a Oe3nennnnii nepuox (BECh I'OJ)

h> VI VII VIIIL IX X T'on
. 38 | 40 | 45 | 42 |4 [ 499
55 59 6,3 59 58 583
2 ..--____1_’_1. .............. 123 .............. 1 .’.? ______________ 13_1 ______________ 1_ 22' ______ 15’7
2,6 2,6 2.8 2.4 22 19,0
s 03 | .. 03 | 03 | 03 | 03 [ 36
0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 5,0
R X 003 | 008 | 008 | 0,03 0.6
0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 1,1
- - - - - 0,05
> - - - - - 0,2
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Taomumabp.2.24

JdauTeabHOCTH (CYTKH) IITOPMOB S M OKOH MOTo/ibl © 15 BLICOT BOJH 3 %-Hol

00ecTIeYeHHOCTH 110 rpaganuamM (cpez[Hne SHaYeHusd 7, , CpeTHEeKBaJApPaTHYICCKUE O

H MaKCUMAJIBHBIE X - 3HAYE€HUH, a TAKIKe IapaMeTp ('l)OpMLl kT ANMMPOKCUMATHBHOTO

pacupeneiacHus Beiifyiia)

MTopma (h>) Oxna noroant (A<
hym N mg ‘ o ‘ kg ‘ S my ‘ Og ‘ kg (O
NIOHb
1 3,8 1,7 1,6 1,1 4,9 2,1 1,7 1,2 5,5
2 1,9 1,3 1,0 1,3 3.1 4,7 4,6 1,0 13,9
3 0,9 1,1 0,7 1,6 2.4 10,8 12,6 0,9 30,0
4 0,5 0,9 0,5 1,8 1,9 24,9 36,5 0,7 30,0
5 0,1 0,8 0,4 2,0 1,6 30,0 - - 30,0
NHOJIb
| 3,5 1,7 1,6 1,1 4,9 2,1 1,8 1,2 5,7
2 1,9 1,4 1,0 1,3 34 5,0 4,9 1,0 14,9
3 0,8 1,2 0,8 1,6 2,7 11,9 13,9 0,9 31,0
4 0,3 1,1 0,6 1,8 2,2 28,3 41,5 0,7 31,0
5 0,1 1,0 0,5 2,0 1,9 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
1 3,1 2,3 2,1 1,1 6,4 1,7 1,4 1,2 4,5
2 2,0 1,3 1,0 1,3 3,1 4,8 4,7 1,0 14,3
3 1,3 0,9 0,6 1,6 2,0 14,0 16,3 0,9 31,0
4 0,6 0,7 0,4 1,8 1,5 31,0 - - 31,0
5 0,1 0,6 0,3 2,0 1,1 31,0 - - 31,0
CEHTSBPH
1 3,5 1,9 1,7 1,1 5,2 1,9 1,6 1,2 5,1
2 2,2 1,2 0,9 1,3 3,0 5,0 4,8 1,0 14,7
3 0,8 0,9 0,6 1,6 2,1 13,0 15,1 0,9 30,0
4 0,4 0,8 04 1,8 1,6 30,0 - - 30,0
5 0,1 0,7 0,3 2,0 1,3 30,0 - - 30,0
OKTSABPb

1 3,3 1,9 1,8 1,1 54 1,8 1,5 1,2 4,8
2 1,8 1,3 1,0 1,3 3.3 4,9 4,7 1,0 14,4
3 0,8 1,0 0,7 1,6 2.4 13,1 15,3 0,9 31,0
4 0,3 0,9 0,5 1,8 1,8 31,0 - - 31,0
5 0,1 0,8 0,4 2,0 1,5 31,0 - - 31,0
6 0,1 0,7 0,3 2,2 1,3 31,0 - - 31,0
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Ta6nunnabp.2.25

CoBMecTHasi NOBTOPsieMOCTh (%) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii o6ecriedeHHOCTH /2 (M) H cpeHHX NEePHOI0B BOIH 7 (c), Ge3yCI0BHbIE
HOBTOPSIEMOCTH f(h), f(7) W 06ecnedeHHOCTH F(4), F(r) BBICOT BOJH 3 %-Hol 00ecnedeHHOCTH 1 CPeTHUX MEPUOIOB,

ycJI0BHEIE cpeTHHe BLICOT BoJIH /1, (7) M nepuonor Bosn m,(h), yenosarie CKO BricoT BoH 0, (7) ¥ nepuogor soan o, (%),

a TaKiKe MAPAMETPLI AIIPOKCHMAIIMH YCTOBHBIX pacipe/e/ieHHIl BLICOT H HEPUOJOB BOJIH TPEXHAPAMETPHIECKUM
3akoHoM Beit6ynna. BE3JIEJJHBIN TEPUO/I (BECH I'OJI)

CpeaHuii mepuog BoJH 7
h 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 =12 Jh) F . (h) o () a. (1) k() %o(h)
0-1 - 11,7 24,0 11,0 1,3 0,12 0,03 48,2 100,0 5,1 1,4 2,9 2,1 2,2
1-2 - 4,9 24,9 0,9 0,02 - - 30,8 51,8 4,6 0,6 23 4,1 2,3
2-3 - - 13,3 0,6 - - - 13,9 21,0 5,3 0,4 1,2 3,3 4,1
3-4 - - 2,0 3,2 - - - 52 7,2 6,1 0,3 1,2 4,5 4,9
4-5 - - 0,02 1,5 - - - 1,5 1,9 6,7 0,3 0,9 2,8 5,8
5-6 - - - 0,3 - - - 0,3 0,4 7.2 0,3 0,7 2,6 6,5
6-7 - - - 0,07 + - - 0,08 0,09 7,7 0,3 0,8 2,2 6,9
>7 - - - + + - - 0,01 0,01 - - - - -
f() 0,00 16,6 64,3 17,6 1,3 0,12 0,03
F(7) 100,0 100,0 834 19,1 1,5 0,15 0,03 | JlornopmasnbHOE pacrtipejielieHue BBICOT BOJH 3 %-Hol 06eceueHHOCTH:
m, (7) - 0,8 14 | 15 | 03 0,3 0,3 | Hos =09 (M); s=11
o, (1) - 0,4 0.8 1.7 0,7 0.2 0.2 Pacopenenenue Beiibymia cpeHNX NEpHOAOB BOJH:
m, =50(c); k, =55
a.(h) ) 0.8 1.4 1,3 0.3 0,3 0.2 Perpeccus Mexay BeICOTaMH U TieprogaMu BoJH 3 %-Hoit
k,(7) - 1,8 1,5 0,9 1,4 1,5 0,7 | o6ecreuennocTn: 7(h) =5,02h"" (c)
hy(7) - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabnawunabp226

CoeMecTHasi NoBTOpsieMocTh (%) BBICOT BoJIH 3 % -Hoii o6eciedeHHOCTH /2 (M) H CKOpoOcTeii BeTpa // (M/c), He3ycioBHEBIE
MOBTOPSAEMOCTH [ (h), f (V) H odecliedeHHOCTH F(h), F (V) BhIcOT BOJIH 3 %-Hoii 06eciedeHHOCTH 1 CKOpOCTeif BeTpa,

YCJIOBHEIe cpeTHHe BBICOT BOJIH #7, (V) M ckopocTeii BeTpa my, (h), yeaosHEIe CKO BricoT BoaH o, (V) u ckopocreii retpa o, (),

a TaKKe MapaMeTpsl alllIPOKCUMAIINH YCJIOBHBIX pacnpeueﬂeﬂnﬁ_‘BLICOT BOJIH H CKOpOCTCﬁ BCTpa TpexnapaMeTpI/lqecmlM 3aKOHOM
Beiidy.11a. BE3JIETHBIN IEPHO] (BECh T'OJT)

CkopocTth BeTpa

¢ 0-4 | 4-8 | 8-12 | 12-16 | 16-20 | 20-24 | 24-28 | 28-32 | > 32 FU B my () oy () | an () | k()| Vo)
0-1 140 | 256 | 84 | 0,11 - - - - - | 482 [100,0 | 55 25 54 2,0 0,1
12 0,9 | 49 | 175 | 72 | 04 - - - - [ 308 | 51,8 | 102 2,7 9.8 33 0,4
23 | 004 |02 | 19 | 84 | 3,1 | 02 ¥ - - [ 139 [ 210 | 143 2,6 12,9 4.6 1,5
34 - |00l 004 08 | 34 | 1,0 | 0,05 R - 52 | 72 18,1 2.4 14,9 6,9 32
45 - - - o001 | 04 | 09 [ 02 + - 15 1,9 21,6 23 8,7 3,6 12,9
P - - - n + 009 | 02 [ 003 | - 0,3 04 | 249 23 13,0 5.8 12,0
e - - - - - + | 0,02 ] 005 | + | 008 | 0,09 | 292 2,2 12,8 5.2 16,4
27 - - - - - - + + -~ [ 001 | 0,01 - - - - -

o) | 149 [307[279] 164 | 73 [ 22 [ 05 [ 0,09 [001
F(v) | 1000 | 851|544 | 265 | 100 | 28 [ 06 [ 0,10 |00l

JlorHopMmankHoE pacnpenesicHue BhICOT BOJH 3 %-HOH

00€eCTICICHHOCTH:
m, (V) 0,4 06 | 1,3 2,1 3,0 3,9 4,9 6,1 - hys =09 (m); s =11
, V) 0,3 04 | 05 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 - Pacripenenenne Beiibyina ckopocTeii BeTpa:
2 | 04 [ o6 | L1 | L6 1,9 2,0 23 1.8 - | mp =92 (Mo); ky =19
15 17 | 23 36 31 31 31 55 — | Perpeccns Mexay BricoTamMy BOJH 3 %-Hoit 06€CTICUEHHOCTH H
k, ") > ’ ’ ’ > ’ ’ ’ J064

ckopocTsmu BeTpa: V (h) =8,25

) | 00 |00 [ o1 | 05 | LI 19 | 25 | 43 R
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Paiion 3 (CeBep neHTpaJBLHON YacTH MOPSH)

31<cmpma.nbuue cmamucmuku éempa

Ta6numabp.3.1

IKkcTpeMaIbLHBIC CKOPOCTH BeTpa (M/c) ¢ ocpegHenneM 10 MuH, 2 MUH 1 5 ¢ (TOPBIBBI),
BO3MOXHLIE 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 1 100 JieT, no HanparjienusaM (8 pymoon)
H 0Oe3 yuera HampaBJjleHui (MaKc.)

n,aer | C | ¢cB | B | wB | WO | 103 | 3 | C3 | Make
Ckopocta BeTpa ¢ ocpeanennem 10 Mun

1 33,0 34,6 33,8 273 32,5 33,0 33,1 34,1 34,1

5 34,9 38,4 36,6 29,5 34,9 36,2 354 36,6 36,6

10 34,8 38,3 36,6 29,5 34,9 36,1 35,3 36,6 38,3

25 35,8 404 38,1 30,7 36,2 37,9 36,5 37,9 40,4

50 36,6 42,0 39,3 3L,6 37,2 39,3 37,5 38,9 42,0

100 374 | 435 | 404 | 325 | 382 | 406 | 384 | 399 | 435

CxopocTH BeTpa ¢ ocpeHenneM 2 MUH

1 35,7 37,5 36,6 29,4 35,2 35,7 35,8 37,0 37,0

5 37,8 41,8 39,8 31,8 37,9 39,4 38,4 39,8 39,8

10 37,7 41,7 39,7 31,8 37,8 39,2 38,3 39,7 41,7

25 38,9 44,1 41,5 33,1 39,3 41,3 39,7 413 44,1

50 398 | 459 | 428 | 341 | 404 | 428 | 407 | 424 | 459

100 40,7 47,7 44,1 35,1 41,6 44,3 41,8 43,5 47,7

CKOpOCTH BeTpa ¢ ocpeiHenneM 5 ¢ (IIOpLIBHI)

1 41,0 43,2 42,1 334 40,4 41,0 41,2 42,7 427

5 43,6 48,6 46,1 36,4 43,7 45,5 443 46,1 46,1

10 43,6 484 46,0 36,3 43,6 454 44,2 46,0 48,4

25 450 51,4 48,1 37,9 455 479 46,0 47,9 51,4

50 46,1 | 536 | 498 | 392 | 469 | 497 | 472 | 493 | 53,6

100 | 471 | 558 | 514 | 404 | 482 | 51,6 | 485 | 50,7 | 558
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Onepamueuble cmamucmuKku eempa

Ta6auuabp.3.2

ITosTOpsiemocTh (%) ckopocTeii Berpa V (M/c) 0 HANpaBJeHUAM €, GesycaoBHasI
NOBTOPAEMOCTh /' (V) W oGecneueHHOCTH F(V) CKOpocTeil BeTpa, GesycaoBHas

MOBTOPAEMOCTEL /' (£) HaNpaBJIeHMIl BeTpa, yCI0BHOE Cpe/lHee HANPaBJIeHHE (°) BeTpa
my(V) 1o rpaganmaM ckopocTeil, a Takke napaMeTpel 72, (M/c) U k, anmpoxcuManuu

YCJIOBHBIX (I10 HAIPaBJIEHUAM) M Ge3yCI0BHBIX paclpeaeIeHHii CKopocTeil BeTpa
ARyXNapaMeTpUYecKUM 3ak0HoM Beiidyana. MAU

14 C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f) | F) | mp(V)

0-4 | 14 | 1,7 | 16| 1,6 ] 12| 1,4 | 16 | 15 | 118 1000 45

>

48 | 36 | 40 | 36 | 47 | 37 | 37 | 37 | 3,1 | 302 | 82 | 131

812 | 43 | 53 [ 39 [ 3,1 | 45 | 44 | 43 | 32 | 330 | 581 | 25

12216 | 28 | 23 | 1,9 | 1,0 | 23 | 1,7 | 24 | 2,6 | 172 | 251 | 328

1620 | 1,0 | 06 | 07 | 02 | 07 | 05 | 09 | 1,2 | 58 | 79 | 319

20-24 | 0,2 0,09 0,2 | 0,03 0,2 0,3 0,3 0,3 1,6 2,0 278

2 L)

24-28 | 0,03 | 0,07 | 0,04 - 0,04 | 0,04 | 0,10 | 0,08 0,4 0,5 305

>28 | 0,03 - - - 0,02 - - - 0,05 | 0,05 0

) | 134 | 139 | 12,0 | 10,7 | 12,7 | 12,1 | 13,3 | 11,9 | Bce Hanpasnenus:

m, | 97 | 91 | 90 | 78 | 96 | 90 | 96 | 102 | m =93 (m/c)

k, 22 | 23 | 201 | 24 | 23 | 23 | 21 | 1,9 |k =22

Ta6unnuabp3.3

ITorTopsiemocTs (%) ckopocTeii Berpa V (M/c) o HanpaBlieHHAM 6, Ge3yciaoBHas
TIOBTOPAEMOCTE f (V) u obecnevennocts F (') ckopocreii BeTpa, Ge3ycioBHas

HOBTOPAEMOCTL [ (/) HanpaBlieHUii BeTpa, ycJI0BHOE cpe/lHee Hanpasienue () BeTpa
m,(V) mo rpaganusam ckopocreii, a TaK:Ke IApaMeTphl 171, (M/c) B k, ammpokcAMALMH

YCHOBHBIX (110 HANIPABIeHHAM) U Ge3yCITOBHBIX pacnpelelieHuii ckopocTeil BeTpa
AByXnapaMerpuieckum 3akonoM Beiidyina. HFOHD

vV C CB B 0B | 10 | 103 3 Cc3 | SO | FU) | m(V

0-4 1,7 L5 1,9 2,1 1,6 2,0 1,7 1,5 13,9 | 100,0 | 161

4-8 | 44 | 53 | 45 | 44 | 43 | 45 | 44 | 38 | 356 | 86,1 78

8-12 4,0 5,0 4,1 32 2,9 4,9 4,6 2,9 | 31,6 | 50,5 354

12-16 | 1,5 1,9 2,1 0,5 1,1 2,4 2,4 1,6 13,5 | 18,8 300

16-20 | 0,8 0,3 04 | 0,09 | 06 0,5 0,8 1,1 4,6 5,3 301

20-24 | 0,05 | 0,05 | 0,08 - 0,02 | 02 [005| 03 | 07 | 08 301
>24 - 0,02 - - - 0,02 - - 0,04 | 0,04 | 135

SO | 124 | 141 | 132 | 10,3 | 10,5 | 14,5 | 13,9 | 11,1 | Bee nanpaBneHns:
m, 85 | 84 | 85 | 70 | 81 | 88 | 89 | 93 | m =85 (M)

k, 2,1 23 22 2.1 2.1 2.1 2,1 20 | k=21
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Taonmumabp.3.4

TMosTOpsieMocTs (%) ckopocreii Berpa ¥ (M/c) o HanpaBieHusm 6, Ge3yciaoBHas
MOBTOPAEMOCTE £ (V) M obecniedeHHOCTh F (V) ckopocTeil BeTpa, 6e3yca1oBHASA

NMOBTOPSAEMOCTL () HanpaBJ/IeHHil BeTpa, YCJOBHOE cpeHee HanpaBieHHe () BeTpa
m,(V) 1o rpaianngaM ckopocreii, a Takke napaMeTpsl 71, (M/c) U k, anmpoKcUMAIHH

YCI0BHBIX (II0 HANTpaBRJIeHHAM) U Ge3yCIOBHLIX pacnpeneleHuii ckopocTeii BeTpa
AByXIHapaMeTpu4ecKuM 3akoHoM Beiidynna. UIOJIb

14 C CB B | I0OB | 10 | 103 3 C3 | J) | FOV) | my(V)

0-4 1,6 1,5 1,4 1,8 1,4 1,9 1,9 1,5 13,0 | 100,0 | 237

£l

4-8 4,2 4,2 4,0 4,0 4,2 4,8 4,2 43 | 340 | 87,0 255

8-12 3,9 3,9 3,9 2,5 3,9 54 5,0 4,6 33,1 | 53,0 276

12216 | 1,5 | 22 | 10 | 04 | 15 | 33 | 24 | 26 | 148 | 199 | 282

1620 | 0,6 | 05 | 03 | 001 | 04 | 09 | 07 | 08 | 42 | 51 | 290

20-24 | 0,14 | 0,02 | 0,02 - 0,03 | 0,2 0,2 0,2 0,8 0.9 285

>24 | 0,03 - 0,02 - 0,01 | 0,01 - 0,06 | 0,13 | 0,13 332

S0 | 11,9 | 124 | 10,7 8.6 11,5 | 16,6 | 14,3 | 13,9 | Bce HanpaBneHus:

my, 86 | 88 | 81 | 67 | 84 | 93 | 90 | 9,3 | m =87 (M)

ke |20 |20 |23 | 22 | 23 | 21 | 21 | 22 |K=21

Tao6numabp.3.5

IorTopsieMocTsh (%) ckopocteii BeTpa V (M/c) Mo HanpaBlieHHsAM 0, Ge3yclioBHAsS
TNOBTOPAEMOCTEL (V) W oDecniedennocTsb F (V) ckopocreii BeTpa, 6e3yc/ioBHAN

TMOBTOPAEMOCTL f(§) HamparJIeHWii BeTpa, yCJIOBHOE cpe/iiee Hanpasjenue () BeTpa
m, (V) 1o rpaganugam ckopocreii, a TAKKe HapamMeTpsl 7, (M/c) 0 Kk, AIMPOKCHMAIMH

YCJIOBHBIX (110 HATPARJIeHUAM) U 0e3yCJOBHBIX pacnpeelieHHil CKopocTeid BeTpa
AByXnapaMeTrpu4cckuM 3akoHoM Beiidynna. ABI'YCT

14 C CB B | I0OB| 10 | 103 3 C3 | SO | FOV) | my(V)

04 | 13 | 1,6 | 1,0 | 1,1 | 09 | 1,0 | L1 | 1,1 | 91 [1000]| 22

>

4-8 3,1 3,7 3,8 33 3,1 4,1 3.9 2,6 | 27,6 | 90,9 179

il

8-12 | 44 | 56 | 34 | 3,1 | 33 | 49 | 40 | 33 | 32,1 | 63,3 | 352

12-16 | 3,1 3,5 2,0 1,7 2,2 3,5 2,6 2,9 | 216 | 31,3 323

16-20 | 1,2 0,9 1,0 0,4 0,8 0,7 0,7 1,7 7,5 9,6 345

2024 | 03 | 02 | 02 | 02 | 011|014 | 04 | 03 | 1.8 | 22 | 320

El k]

24-28 | - - 1002013003004 | 012]002]| 04 | 04 | 200
>28 - - o001 | - - - - - 100l |00 | 90
S | 133 | 155 | 11,6 9.9 10,4 | 144 | 12,9 | 12,0 | Bce HanpaBaeHus:
m, | 102 | 98 | 96 | 92 | 97 | 98 | 9,9 | 10,9 | m =99 (M/c)
k, 22 | 22 30 22| 24 | 24 | 22| 22 | k=23
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Tadonumabp.3.6
TosTopsiemocth (%) ckopocreii BeTpa V (M/c) 0 HanpaejeAusmM 6, Gesyciosnas
HOBTOPSIEMOCTL [ (V) u o6ecnedeHHOCTH F (V) CKOPOCTeil BeTpa, Ge3yc/10BHast
TMOBTOPAEMOCTE /' (£) HanpaB/leHHil BeTpa, ycJI0BHOE CpeHee HanpasJenane () BeTpa
m,(V) mo rpagannsam CKOpOCTeii, a Takske NapaMeTphl 11, (M/c) I k, anmpoxcHMALMH

YCIAOBHEIX (110 HaNpaBJIeHHsAM) H §e3yCJTOBHLIX pacipele/ieHuil CKOpocTeii BeTpa
ABYXnapaMerpuuecKuM 3akoHoM Beiioynia. CEHTSABPh

14 C CB B 0B | 10 | 103 3 c3 | S | F(V) | my(V)

04 | 09 | 1,0 | 07 | 09 | 09 | 08 | 08 | 07 | 68 | 1000 | 111

4-8 22 2,9 2,6 3.5 24 | 24 | 27 | 20 | 20,7 | 932 125

£l 3>

8-12 | 3,1 | 39 | 29 | 50 | 41 | 35 | 29 | 201 | 276 | 725 | 141

12-16 3,1 3,1 2,7 34 33 3,2 2,8 1,5 23,1 449 145

1620 | 19 | 18 | 20 | 15 | 20 | ,7 | 1,8 | 12 | 139 | 21,8 | 122

20-24 1,1 0,7 0,7 0,6 1,1 0,6 0,7 0,6 6,1 8,0 14
24-28 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 1,6 1,9 275
28-32 | 0,06 | 0,05 0,03 0,02 0,06 0,02 0,04 | 0,01 0,3 0,3 52

>32 - 0,02 - - - - - - 0,02 0,02 45

S0 | 125 | 136 | 11,8 | 15,1 14,1 124 | 122 8,3 | Bce HanpaBienwms:

my | 123 | 11,5 | 11,8 | 109 | 12,0 | 11,7 | 120 | 11,5 | mpy =117 (m/c)

k, 20 | 22 | 22 | 23 | 23 | 23 | 22 | 21 |k =22

3> > >

Tab6numabp.3.7
ITorTOpsieMocTE (%) cxopocTeii BeTpa V (M/c) Mo HanpasjiennsM 0, GesycioBHast
NOBTOPAEMOCTRL (V) m obecniedennocts F (V) ckopocTeii BeTpa, Oe3ycioBHAN
TIOBTOPAEMOCTEL () HampaBJ/ieHHii BeTPAa, YCJIOBHOE cpe/iHee HanpaBjenue () BeTpa
m, (V) no rpaganusamM ckopocTeii, a TakmKe mapaMeTpel 77, (M/¢) M k, aNNpOKCHMAIMH

YCIOBHBIX (110 HANPARJTEHUAM) M (e3yCIOBHLIX pacnpeaeeHnil ckopocTeil BeTpa
JAByXnapaMeTpu4yeckKuM 3akoHoM Beiioyuia. OKTABPDH

14 C CB B 0B | 10 | 103 3 c3 | SV | FOV) | my(V)

0-4 0,9 1,0 0,7 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5 5,6 100,0 48

E) > E) >

4-8 1,8 2,0 23 2,6 2,3 1,7 2,0 1,4 16,2 94,4 128

5> &) > B

8-12 | 3,1 | 33 | 27 | 43 | 39 | 27 | 24 | 1,8 | 243 | 781 | 129

>

12-16 3,0 3,2 2,6 43 3,8 23 2,1 1,8 23,2 53,9 125

16-20 2,8 2,6 2,0 2.4 3,1 1,7 1,8 1,2 17,7 30,7 105

20-24 1,1 1,1 1,4 1,5 1,4 0,6 1,1 0,7 9,0 13,0 113

2428 | 06 | 04 | 05 | 03 | 05 | 03 | 04 | 03 32 4,1 43
28-32 | 0,08 | 004 | 02 | 005 | 02 | 003 | 011 | 007 | 08 0,9 166
>32 - - 0,02 | 0,01 - 0,04 | 0,03 - 0,10 | 0,10 | 221
JAC)) 13,3 13,9 12,3 16,1 159 9,9 10,7 7,9 | Bce HanpaBicHus:

my | 133 | 128 | 13,0 | 127 | 13,5 | 125 | 13,0 | 129 | my =13,0 (M)

k, 2.1 22 | 22 | 23 | 24 | 23 | 2.1 22 | k=22

171




Ta6nuuabp.3.8

ITosTOpsieMocTE (%) ckopocTeili Berpa V (M/c) o HaNpaBJieHUsM 6, GesycioBHAs
MOBTOPAEMOCTL £ (V) U ofeciedeHHOCTE F (V) ckopocTeli ReTpa, Ge3yciaoBHAS

TMIOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBJeHMIl BeTpa, YCIOBHOE cpe/iHee HANMpaRdeHue () BeTpa

my(V) mo rpaamusiM cKopocTeii, a Takke HAPAMETPHI 77, (M/C) M k, anmpoKcHMAIAH

YCJIOBHBIX (110 HATIPABJIEHHIM) U (Ge3yCIIOBHBIX pacnpelesieHHii ckopocTteii BeTpa
JByXHapaMeTpHiecKMM 3aKkoHoM Beiidynna. HOABPhL

14 C CB B OB | 10 | 103 3 C3 | SV | F(V) | my(V)
04 | 05 | 06 | 04 | 04 | 05 | 04 | 04 | 05 | 3,6 |1000 9
4-8 14 | 14 |14 | 15| 14| 13| 15 | 1,1 | 109 | 964 | 124

812 | 22 | 28 | 22 | 35 | 24 | 21 | 21 | 21 | 195 | 855 | 114
12-16 | 29 | 33 | 26 | 40 | 29 | 27 | 33 | 3,1 | 249 | 66,0 99
1620 | 3,1 | 3,1 | 24 | 23 | 25 | 1,8 | 28 | 23 | 203 | 41,2 18
2024 | 1,8 [ 23 | 1,3 | 09 | 1.1 1,2 | 1,5 | 1,7 | 11,8 | 20,9 | 359
2428 07 | 1,21 07 | 014 0,7 | 05 1,1 09 | 60 | 9,1 332
28-32 | 03 0,6 0,3 - 0,2 0,3 0,2 0,4 2,3 31 355
32.36 | 007 | 02 | 02 - 0,09 | 0,05 | 0,07 | 0,00 | 08 | 09 45
36-40 | - 0,02 | 0,01 - - - - 0,02 | 0,05 | 0,07 19
> 40 - 0,02 - - - - - - 0,02 | 0,02 45
7@ | 13,1 | 154 | 11,5 | 12,7 | 11,8 | 10,3 | 13,0 | 12,2 | Bce nanpasueus:

m, | 151 160 | 150 | 13,1 | 14,6 | 14,5 | 152 | 155 | m, =149 (w/c)
k, 24 | 23 | 24 | 27 | 24 | 23 | 23 | 22 |k =24
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Ta6nuumabp.3.9

ToBTOpsieMmocTh (%) ckopocTeii Berpa V (M/c) 10 HANpaBJIeHUAM 0, GesyciioBHast
NOBTOPAEMOCTE /' (V) U ofecniedennoctTs (V) cKopocTeil BeTpa, Ge3yclioBHAS

HOBTOPSAEMOCTL f(§) HanpaBieHHil BeTpa, ycJIOBHOE cpejHee HanpaBJichHue () BeTpa

m, (V) mo rpaganuaM ckopocTeii, a Takke napaMeTpsl 71, (M/c) 1 k, anmpoKcEMAIHH

YCIOBHBIX (110 HANTPABJICHUAM) H fe3ycJIOBHBLIX pacnpe/e/ennii ckopocTeil BeTpa
JByXnapaMerpudeckuM 3akoHoM Beiioynna. IEKABPDh

v C |[CB| B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | F(V) | my(V)
04 | 03 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 05 | 04 | 3,1 [1000] 207
4-8 L5 | 1,4 | 14 | 14 | 12 | 14 | 15 | 1,1 [ 11,1 [ 969 | 32
812 | 29 | 29 | 23 | 1,8 [ 22 | 21 | 23 | 22 [ 18,7 | 858 14

1216 | 3.8 | 45 | 32 | 22 | 28 | 28 | 27 | 26 | 246 | 671 29
1620 | 29 | 47 | 26 | 1,4 | 20 | 27 | 25 | 20 | 21,0 | 4255 21
2024 | 20 | 3,7 [ 15 ] 02 | 14 | 1.8 | 1,5 | 15 [ 136 | 21,5 7
2428 | 07 | 1,6 | 04 [o001 | 07 | 09 | 07 | 08 | 58 | 79 | 336
2832 | 02 | 03 | 0,14 - 02 |1 03 02 ] 03| 1,7 21 319
32-36 | 0,05 | 0,05 | 0,02 - 0,05 | 012 | 003|006 ]| 04 | 05 | 266
> 36 - - 0,02 - - 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,07 | 0,07 | 232
f(6) | 144 | 196 | 120 | 74 | 11,0 | 12,6 [ 12,0 | 11,0 | Bee nanparnenus:

m, | 149 | 163 | 143 | 11,9 | 148 | 155 | 148 | 153 | m, =150 (m/c)

k, 27 | 27 | 24 | 24 | 24 | 23 | 23 | 23 | k=24
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Ta6aumabp.3.10

IoBTOpsieMocTE (%) ckopocTeii Berpa V (M/c) mo HanpaBliieHusiM 6, GesycioBHas

MOBTOPAEMOCTE f (V) M obecnedeHHOCTh F (V) ckopocTeiil BeTpa, Ge3yc1oBHAs

TIOBTOPSIeMOCTE f(£) HaNmpaB/ieHUil BeTpa, yc10BHOE CpeflHee HanpaBjaeHne () BeTpa

mg(V) mo rpafanuamM ckopocteii, a TakiKe napaMeTpsl 71, (M/c) 1 k, anmpokcuManuu

YCIOBHBIX (I10 HAPABJICHUAM) H He3yCT0BHBIX pacipexe/IeHtii ckopocreii Berpa
AByXmapaMeTpu4eckuMm 3axkoHoM Beiigynra. BE3JIEJIHBIU ITEPAO/ (BECh I'OJ)

14 C CB | B ([ IOB| 10 | 103 | 3 c3 | SO | FO) | my(V)
0-4 1,1 12 | 1,0 | 4,1 |09 | 1o | L1 | 09 | 84 |1000 | 59
48 | 28 | 31 | 30 | 32 | 28 | 30 | 30 | 24 | 233 | 91,6 | 132
812 | 3, 4.1 32 | 33 | 34 | 38 | 35 | 28 | 275 | 683 99

12216 | 27 | 30 | 23 | 22 | 25 | 27 | 26 | 23 | 204 | 408 | 336
1620 | 1,8 | 1,8 | 1,4 | 1,0 | 15 | 13 | 15 | 1.4 | 11,8 | 205 1
2024 | 08 | 10 | 07 | 04 | 07 | 06 | 07 | 07 | 56 | 86 1
2428 | 03 | 04 | 02 | o010 | 03 | 02 | 04 | 03 | 22 | 30 333
28-32 | 0,09 | 0,12 | 008 | + | 0,09 | 007 | 008 | 0,10 | 06 | 08 343
32-36 | 0,02 | 0,04 | 003 | + | 002 | 003 | 002 | 002 | 02 | 02 19
>36 - + + R ; + + + | 0,02 | 0,02 | 330
SO | 131 | 148 | 11,9 | 114 | 122 | 12,8 | 12,8 | 11,0 | Bee nanpabienns:

m, | 11,7 | 11,9 | 11,2 | 102 | 11,5 | 11,1 | 114 | 11,8 | my =114 (w/c)
k| 20 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 20 | 20 |k =21

Ta6numabp.3.11

BeposTHOCTHBIE XaPAKTEPHCTHKH (Cpe/iHee 3HAUYCHHE — B YHCJIMTee,
CKO - B 3HaMeHaTelIe) YHcIa HeJbIX THell Co CKopocThIo BeTpa V' (M/¢)
He BLIIIe 33JIaHHOI rpafalldu Mo MecsillaM U B HeJ1oM 3a Oesseanblii nepuog (BECh I'OJ)

V< v VI VI VIII X X X1 XTI Ton

4 192 9.8 10,3 103 _|.... 99...1.102 | 108 | 111 | 122.8
14,4 14,0 144 14,4 14,0 14,4 13,9 14,6 168.3

g L2301 122 | 13,7 1129 | 121 | 127 | 141 | 136 | 153.9
13,2 12,6 12,6 13,1 12,6 13,0 12,1 132 146,9

1 b ZA ] 169 1 196 | 183 | 173 | 181 | 186 | 190 | 2179
10,5 103 9,9 114 10,1 10,4 10,2 11,1 1034

6 2l 233 [ 2as [ 22 | 222 | 240 | 233 [ 238 ] 2192
8.3 6,9 7,1 9.4 7.3 6,7 7.8 8,5 61,1

DT AL 26,9 27,1 264 ... 261 | 279 |.269 | . 27,1 |- 3228 .
54 3,9 4.7 6.2 49 3.8 4.6 51 30,8

24 12941 290 1 298 | 286..)... 280 | _.299 | 288 | . 294 | 3475
2.8 1,5 21 3.8 3,1 21 23 24 133

28 b-300 298 _|..306 | . 301 ) . 293 [.306 | 295 | . 30513592
0,9 0,5 1,1 L6 1,6 0,9 13 1,1 49

PO Y L 30,0 30,9 308 ... 298 _1.309 | 299 | .. 307 ]..° 3633
0,5 0,2 0,2 0.6 0,8 0.4 3 0,7 1,9

PO 2 U 30,0 31,0 | 310 .. 300|310 | 300 | . 31,0 |- 3649 ..
0.2 - - 0.2 - 0.2 - 0,2 04




Tab6numabp.3.12

BeposiTHOCTHBIE XAPAKTEPUCTUKH (cpeHee 3HAYCHHE — B YHCJIMTEIE,
CKO — B 3HAMeHAaTEJIe) YHeaa HelbIX JHell co ckopocThio BeTpa V' (M/c) Bblllie 3a1aHHOM
rpaganuy Mo MecsiliaM | B IeJIoM 32 Gesnennslii nepuon (BECh I'O/l)

V> v VI vil | vill | IX X XI XII Ton
g 169 | 162 | 151 | 164 | 157 | 170 | 14,7 | 157 | 1907
120 | 1,6 109 [ 18 | 112 7119 109 | 119 (1326
g 103 | 94 | 86 | 103 100 | 107 | 88 | ! 93...1.] 14,0
8,7 8,0 7,1 8.9 78 8,2 77 8,5 80,0
1 b33 47138 52 | A8 | AT | AA | 46 1. 545
6,1 53 44 5.9 47 51 5,1 56 39,1
16 |22 L6 | L6 | 20 | . L7 LS 18 . L9 .. 20,1
3.5 24 23 3,1 24 24 2.7 2.8 15,0
ST LA 04 | .. 05 | 08 | .1 07104 | 05 | . 05 | 63
1,6 0,9 13 1,6 13 0,9 14 0,9 51
SR LN S 0,05 | . 01 | | 0,1 | ! 02 | 005 | 01 |. 003 | L1
0,3 0,2 0,6 0,4 0,7 0,2 04 0,2 16
- N 0,03 - - - - - 0,08
28 - - 0,2 - - - - - 0,3

Tadomuiabp.3.13

JadTe/IbHOCTD (CYTKH) ITOpMOB S M 0KOH Horobl ©® 1Js ckopocTeii BeTpa
0 TpajanuaM (cpeIuue 3HAYEHUSA 77 , CPEAHEKBAPATHYECCKHE O, H MAKCHMAJLHEIE X

max

3HAYEHHS, 2 TaAKKe napamerp GpopMbl &k, aNNPOKCAMATHBHOTO pacnpeleienus BeiiGynna)

Wropma (V>) Oxna noroasi (V<)
V,mlc N
M 9s ks ‘ Sm‘”‘ Mg ) | k@) ‘ G)max
MAH

4 3,5 5,3 5,7 0,9 16,8 0,4 0,3 1,4 0,9
8 6,3 2,6 2,5 1,1 7,5 0,9 0,7 1,3 2,2
12 5.8 1,7 1,4 1,2 4,6 2,1 1,9 1,1 58
16 4,0 1,3 1,0 1,3 32 5,0 52 1,0 15,4
20 2,5 1,0 0,7 1,5 24 12,1 14,7 0,8 31,0
24 1,1 0,8 0,5 1,6 1,9 29,3 43,6 0,7 31,0
28 0,2 0,7 0,4 1,7 1,5 31,0 - - 31,0
32 0,1 0,6 04 1,8 1,3 31,0 - - 31,0

HUIOHb

4 3,5 4,6 4,9 0,9 14,4 0,4 0,3 1,4 1,1

8 6,2 2,1 2,0 1,1 6,2 1,0 0,8 1,3 2,5

12 5,7 14 1,2 1,2 3,7 2,2 2,0 1,1 6,1
16 39 1,0 0,8 1,3 2,5 4,9 5,1 1,0 15,1
20 1.9 0,8 0,5 15 1,8 11,0 13,3 0,8 30,0
24 0,8 0,6 0.4 1,6 1,4 24,6 36,6 0,7 30,0
28 0,1 0,5 0,3 1,7 1,1 30,0 - - 30,0

175




4 4.5 43 4.6 0.9 13.6 0.6 0.5 1.4 1.5
8 6.8 2,1 2.0 1,1 6,2 1,2 0,9 1,3 3,0
12 5.1 1,4 1,2 1,2 3,8 22 1,9 1,1 6,1
16 3,4 11 0.8 1,3 2,6 4,1 42 1,0 12,4
20 22 0.8 0.6 15 2.0 7.6 92 0,8 25,8
24 0.8 0,7 0.5 1.6 1.6 14,1 21,1 0,7 31,0
28 0.3 0,6 0.4 1.7 1.3 26,4 52,1 0,5 31,0
32 0.1 0,5 03 1,8 1.1 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 3.7 5.6 6.0 0.9 17.7 0.4 03 1.4 1.0
8 5,8 2,5 2.3 1,1 7,1 0,9 0,7 1,3 2.2
12 55 1,5 1,3 1,2 4,1 1,7 1,5 1,1 4.8
16 44 11 0.8 3 2,7 34 3,5 1,0 10,5
20 2.8 0.8 0.6 1.5 2.0 6.9 8,4 0.8 23,3
24 1.7 0,7 0.4 1.6 1,5 13,9 20,6 0,7 31,0
28 0.8 0,6 03 1.7 1.2 27.8 54,8 0,5 31,0
32 0.2 0,5 03 1.8 1,0 31,0 - - 31,0
CEHTSIEPh
4 3.7 5.6 6.0 0.9 17.7 0.4 03 1.4 1.0
8 6,2 24 2.3 11 7,0 0,9 0,7 1,3 2.3
12 5.4 1,5 1,3 12 4,0 2,0 1,8 1,1 55
16 4,5 1,1 0.8 1,3 2.6 44 45 1,0 13,4
20 24 0,8 0,6 1,5 1,9 9,7 11,7 0,8 30,0
24 1.4 0,7 0.4 1.6 15 214 31,9 0,7 30,0
28 0.6 0,5 0.3 1.7 1,2 30,0 - - 30,0
32 0.3 0,5 03 1.8 0.9 30,0 - - 30,0
OKTSBPh
4 3.4 53 5.7 0.9 16.8 0.5 03 1.4 1.1
8 5.9 24 22 1,1 6,8 1,1 0,9 1,3 2.7
12 5,7 1,5 12 1,2 3, 2,5 23 1,1 7,0
16 3,7 1,0 0.8 1,3 2.6 5,9 6,1 1,0 18,1
20 1,7 0,8 0.6 1,5 1,9 13,9 16,8 0,8 31,0
24 0,5 0,6 0.4 1,6 14 31,0 - - 31,0
28 03 05 03 1,7 1,1 31,0 - - 31,0
32 0.1 0,5 0.3 1,8 0.9 31,0 - - 31,0
HOSIEPh
4 43 42 45 0.9 133 0.5 0.4 1.4 1.3
8 55 22 2.0 1,1 6,3 1,0 0,8 1,3 2.7
12 48 1,5 1,2 1,2 3,9 2,0 1,8 1,1 5,6
16 3,7 1,1 0,9 1,3 2.8 3.8 3,9 1,0 11,7
20 2.1 0,9 0.6 1,5 2.1 74 8,9 0,8 25,1
24 0,8 0,8 0,5 1.6 1,7 14,2 21,1 0,7 30,0
28 0.4 0,7 0.4 1,7 1.4 27.2 53,7 0,5 30,0
32 0.1 0.6 0.3 1.8 12 30,0 - - 30,0
JIEKAEPh
4 35 53 5.7 0.9 16.8 0.4 03 1.4 11
8 6,1 24 22 1,1 6,9 0,9 0,7 1,3 2.4
12 5.2 1,5 1,3 1.2 4,0 2,0 1.8 1,1 55
16 3,9 1,1 0.8 1,3 2,7 4,1 42 1,0 12,6
20 2.5 0,8 0,6 L5 1,9 8,6 10,4 0,8 293
24 12 0,7 0.4 1.6 1,5 18,0 26,9 0,7 31,0
28 04 0,6 03 1,7 12 31,0 - - 31,0
32 0.2 0,5 0.3 1.8 1,0 31,0 - - 31,0
36 0.1 04 0.2 2.0 0.8 31,0 - - 31,0
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3KC‘mpe.MllJleble cmamucmuKku 60JiIHCHUA
Ta6numabp.3.14
JKcTpeMalbHbIE BRICOTHI BOJH (M) — cpeaane, 13 %-, 3 %-, 1 %- u 0,1 %-Hoii

obecneyeHHOCTeil, BO3MOKHEBIe 1 pa3 B rof, 5, 10, 25, 50 u 100 J1eT, Mo HaIpaRJIeHUAM
(8 pym0OoB) 1 0e3 yyeTa HanmpaBJieHHil (MaKe.)

n,aer | C | ¢cB | B | wB | W | W03 | 3 | 3 | Make
Cpeanue BHICOTHI BOJIH
1 42 5,7 5,3 42 3,5 3,4 34 33 5,7
5 49 6,5 5,9 4,7 4,1 4,0 4,0 3,8 6,5
10 5,4 7,0 6,3 5,1 4,5 44 4.4 4,2 7,0
25 6,0 7,6 6,9 5,5 5,0 49 49 4,7 7,6
50 6,5 8,1 7,3 5,8 5,4 5,3 5,2 5,0 8,1
100 7,0 8,6 7,6 6,1 5.8 5,7 5,6 53 8,6
3HaunTeabHbIE BBICOTHI BOJH (13 %-Holi 00ecneueHHOCTH)
1 6,6 9,0 8,3 6,6 5,6 5.4 5,3 5,3 9,0
5 7,8 10,2 9,3 7,5 6,6 6,4 6,3 6,1 10,2
10 8,5 10,9 10,0 8,0 7,2 7,0 6,9 6,7 10,9
25 9,5 11,9 10,8 8,7 8,0 7.8 7,7 7,4 11,9
50 10,2 12,6 11,4 9,2 8,6 8.4 3,3 7,9 12,6
100 10,9 13,3 12,0 9,7 9,1 9,0 8,9 8.4 13,3
BricoThl BOJIH 3 Y-Hoii 00eciedeHHOCTH
1 8,5 11,6 10,7 8,6 7,3 7,0 6,9 6,8 11,6
5 10,0 13,0 12,0 9,6 8,5 8,3 8,1 7,9 13,0
10 11,0 14,0 12,8 10,3 9,3 9,1 8,9 8,6 14,0
25 12,2 15,2 13,8 11,1 10,3 10,1 9,9 9,5 152
50 13,1 16,1 14,5 11,8 11,0 10,8 10,7 10,2 16,1
100 14,0 17,0 15,3 12,4 11,7 11,6 11,4 10,9 17,0
BeicoTs! BoJIH 1 %-Hoii o6ecnieueHHOCTH
1 9,7 13,1 12,2 9,8 8,3 8,0 7,9 7,8 13,1
5 11,4 14,8 13,6 10,9 9,6 9,4 9,3 9,0 14,8
10 12,5 15,8 14,5 11,7 10,5 10,3 10,2 9,8 15,8
25 13,8 17,2 15,6 12,6 11,7 11,5 11,3 10,8 17,2
50 14,8 18,2 16,4 13,3 12,5 12,3 12,1 11,6 18,2
100 15,8 19,2 17,3 14,0 13,3 13,1 12,9 12,3 19,2
Hau6oabmue BoicoThbl BOJH (0,1 %-Hoil 06eciedeHHOCTH)

1 11,8 15,8 14,7 11,8 10,0 9,7 9,6 9,4 15,8

5 13,8 17,8 16,4 13,2 11,7 11,4 11,2 10,9 17,8
10 15,1 19,1 17,4 14,1 12,8 12,5 12,3 11,9 19,1
25 16,7 20,6 18,8 153 14,1 13,9 13,6 13,1 20,6
50 17,9 21,8 19,8 16,1 15,1 14,9 14,6 14,0 21,8
100 19,0 229 20,7 16,9 16,1 15,8 15,6 14,9 22,9
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Ta6uxumabp.3.15

CpenHue nepuob! BOJH (€), aCCOMUMPOBAHHBIE ¢ BBICOTAMH BOJH — cpeqHuMH, 13 %-,
3 %=, 1 %-u 0,1 %-Hoii o6ecnniedyeHHOCTel, BO3MOKHBIMU 1 pa3 B roj, 5, 10, 25, 50
u 100 1eT, mo HanpaBneHudM (8 pyMOORB) u 6e3 yueTa HanmpaRJIeHUIl (Makc.)

n,aer | C | CB | B | 0B | 10 | 103 | 3 | C3 | Make
Cpen}me nmepuoabl, aCCOIMUUPOBAHHLIC CO CPCTHUMH BBICOTAMHU BOJIH

I 10,3 120 [ 115 10,1 8,9 8,8 8,7 8,8 12,0

5 109 [ 126 | 120 | 105 9.4 9,2 93 9,4 12,6

10 114 [ 129 [ 123 | 108 9,7 9.4 9,7 9,8 12,9

25 118 | 133 127 | 11,1 10,0 9.7 10,1 102 | 133

50 12,2 13,6 13,0 11,3 10,3 9,9 10,4 10,5 13,6

100 12,5 13,8 13,2 11,5 10,5 10,1 10,7 10,8 13,8

CpexHue mepuo/ibl, ACCOMUHPOBaHHBIE ¢ BEIcOTaMH BoJIH 13 %-Hoii ofecliedeHHOCTH

1 10,8 12,6 12,0 10,6 9.4 9,2 9,1 93 12,6
5 11,5 132 | 12,6 | 11,0 9.9 9.7 9,7 9,9 13,2
10 1,9 | 135 129 | 11,3 | 102 9.9 10,1 103 | 135
25 12,4 | 139 | 133 11,6 | 105 102 | 106 | 10,7 | 13,9

50 12,8 14,2 13,6 11,9 10,8 10,4 10,9 11,1 14,2

100 13,1 14,5 139 | 12,1 1,0 | 106 | 113 114 | 145

CpenHue nepuobl, acCOUAPOBAHHBIEC ¢ BBICOTAMH BOJIH 3 %-HOii ofecnicaeHHOCTH

1 11,1 13,0 12,4 10,9 9,6 9,5 9.4 9,6 13,0
5 11,8 13,6 12,9 11,4 10,1 9,9 10,0 10,2 13,6
10 12,3 13,9 13,3 11,6 10,4 10,2 10,4 10,6 13,9
25 12,8 14,3 13,7 12,0 10,8 10,5 10,9 11,0 14,3
50 13,1 14,6 14,0 12,2 11,1 10,7 11,3 11,4 14,6
100 13,5 14,9 143 12,4 11,3 10,9 11,6 11,7 14,9

CpeaHue nepuojbl, 1CCOMUAPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMHU BOJTH 1 %-Hoii obecricueHHOCTH

1 11,6 13.6 13,0 11,4 10,1 9,9 9,8 10,0 13,6
5 12,4 142 13,5 11,9 10,6 104 10,5 10,7 14,2
10 12,8 14,6 13,9 12,2 10,9 10,7 10,9 11,1 14,6
25 13,4 15,0 14,3 12,5 11,3 11,0 11,4 11,6 15,0

50 13,7 15,3 14,6 12,8 11,6 11,2 11,8 11,9 15,3

100 14,1 156 | 149 | 130 | 118 114 | 121 122 | 156

CpenHue mepuosbl, aCCOIMMIPOBAHHBIE ¢ BBICOTaMH BoJIH 0,1 %-Holi 06ecneUeHHOCTH

1 11,8 | 138 | 132 | 11,6 | 102 | 10,1 100 | 102 | 138
5 126 | 144 | 138 | 12,1 108 | 106 | 107 | 109 | 144
10 13,1 148 | 141 124 | 111 10,9 | 11,1 113 | 148
25 13,6 | 153 146 | 128 | 11,5 | 112 | 116 | 118 | 153

50 140 | 156 | 149 | 130 | 11,8 1,4 | 120 | 121 15,6

100 144 | 159 | 152 | 133 | 120 | 116 | 123 | 125 | 159
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Tabnumabp.3.16

CpenHne NTMHEBI BOJIH (M), ACCOINMUPOBAHHLIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CpeIHUMH, 13 %-, 3 Y-,
1 %-1u 0,1 %-Hoii ofecnedeHHOCTEl, BO3MOKHEIME 1 pa3 B rof, 5, 10, 25, 50 u 100 xer,
IIo HanpaBJjeHUAM (8 pyMOoB) U He3 ydeTa HapaBaeHHi (Makc.)

n,aet | C | ¢cB [ B | woB | 10 [ 103 | 3 [ €3 | Make
CpenHue NJHHBL, 2cCONIMAPOBANHLIE CO CPEIHUMH BbLICOTAMH BOJH
1 165 222 203 160 125 122 117 123 222
5 187 240 221 173 138 133 135 140 240

10 200 251 231 181 147 140 146 151 251

25 216 265 244 191 158 149 160 164 265

50 227 274 254 199 165 155 170 174 274

100 238 283 263 206 172 161 180 183 283

Cpennne JIHHEL, acCOMMHPOBAHALIE ¢ BLICOTAMH BOJH 13 %-Hoii o6ecneueHHOCTH

| 183 244 224 177 139 135 129 137 244
5 206 263 242 191 154 148 150 155 263
10 220 275 254 200 163 156 162 167 275
25 237 289 268 211 175 165 178 181 289
50 249 299 278 219 183 172 188 192 299
100 261 309 287 227 191 179 199 202 309
CpegHue 1IUHEL, ACCONTUPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMH BOJIH 3 %-Hoii o6ecnie4eHHOCTH
1 194 257 237 187 148 144 136 145 257
5 218 277 256 203 164 158 160 165 277
10 233 290 268 212 174 166 173 177 290
25 251 305 283 224 186 176 189 193 305
50 264 316 293 232 195 184 200 204 316
100 276 326 303 240 203 190 211 215 326
Cpeanue JIMHABI, ACCOIAAPOBAHABIE ¢ BHICOTAMHU BOJIH 1 %-Hoii o6eciedeHHOCTH
1 211 278 257 204 162 158 149 159 278
5 237 299 277 221 179 173 175 180 299
10 253 313 290 231 190 182 189 194 313
25 272 328 305 243 203 193 206 210 328

50 285 340 316 252 213 200 218 222 340

100 298 350 326 260 221 208 230 233 350

Cpennne QIvHEL, acCOMUPOBAHHLIE ¢ BbICOTaMM BoH 0,1 %-Hoii ofecneYeHHOCTH

1 220 288 267 213 169 165 155 166 288
5 246 310 287 229 187 180 183 188 310
10 263 324 300 240 198 190 197 202 324
25 282 340 316 253 212 201 215 219 340
50 296 352 327 262 222 209 227 231 352

100 309 363 338 271 231 217 239 243 363
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Ta6numnabp.3.17

Haugoasmne BEICOTHI TpeGHeii (M), accoMUPOBAHHBIE ¢ BBIcOTaMH BoJH 0,1 %-Hoif
ofecne CHHOCTH, BO3MokHBLIMH 1 pas B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 xet, no HAMpPABICHHAM
(8 pyM60B) u Ge3 yuera HanpaBJjieHHui (MaKke.)

n ., JeT C CB B I0B 10 103 3 C3 Make.
1 6,2 8,6 8,0 6,2 53 5.1 5,0 5,0 8,6
5 7,4 10,0 8,9 7,1 6,1 6,0 5,9 5,7 10,0
10 82 10,7 9.5 7.6 6,7 6,6 6,5 6,3 10,7
25 9,1 11,6 10,5 8,3 7,6 7,5 7.4 7,1 11,6
50 9,9 12,3 11,1 8,7 8,1 8.0 7,9 7,6 12,3
100 10,7 13,3 11,6 9,2 8,7 8,5 8,4 8,0 13,3

Ta6aumabp.3.18

Cpennue ckopoctn BeTpa (M/c) ¢ ocpennienuemM 10 MUH, ACCONMMPOBAHHKIE C BHICOTAMH
BoaH 0,1 %-Holi 06ecnedeHHOCTH, BO3MOXHBIME 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 Jer,
mo HanpasJicHuaM (8 pym06oB) u 6e3 ydera HanpaBJIeHUIi (Makc.)

n, JIeT C CB B 110) 10 103 3 Cc3 Make.
1 21,5 24,4 25,4 248 26,6 25,5 23,6 224 26,6
5 24 4 27,2 27,5 27,1 298 29.1 26,3 242 298

10 26,3 29,0 28,9 28,5 31,9 31,4 27,9 254 31,9

25 28,6 | 31,3 | 307 | 303 | 345 | 342 | 300 | 268 | 345

50 30,3 33,0 31,9 31,5 36,3 36,3 31,4 27,8 36,3

100 32,0 34,7 33,1 32,8 38,2 38,3 32,8 28,7 38,3
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OnepamugHsle CmMamucCmuKku 60J1HeHUA

Ta6mnumabp.3.19

IToBTOPsieMOCTE (%) BBICOT BOJIH 3 %-Hoil oGeciedeHHOCTH /2 (M) IO HampaBJeHusM 6,
Oe3yc/I0BHAs IIOBTOPAEMOCTE [ (h) U 00ecmeYeHHOCTh F (/) BBLICOT BoJH 3 %-Hoii
obecneveHHoCTH, De3yCI0BHAS OBTOPACMOCTE [ (§) HANIPABJICHMI{ BOJIH, YCIOBHOE
cpenHee Hanpagienue (°) m, (/) Mo rpaganusiv BLICOT BOJIH, 2 TAKiKe NapaMeTpsl 7, (M)

U S anlpOKCUMAINUH YCIOBHBLIX (110 HaNpaBJIeHHIM) W 0e3yC/IOBHBIX pacnpexeTeHmii
BBICOT BOJIH 3 %-Hoil 06ecnedeHHOCTH JOTHOPMAJIBHBLIM 3aKoHoM. MAUT

h C |CB| B |[I0B| 10 | 103 | 3 | C3 | /(W) | F(h) | m,(h)

0-1 2,5 7,5 2,3 1,1 0,5 0,6 0,6 0,9 15,9 | 100,0 45

1-2 4,5 14,7 | 5.4 3,6 2,2 2,4 3,0 2,6 38,5 | 84,1 49

2-3 2,2 9,3 4,1 34 1,2 0,8 2,0 1.4 244 | 45,6 59

3-4 1,1 4,3 3,2 1,6 0,6 | 0,08 0,4 0,3 11,5 | 21,1 69

4-5 0,2 1,8 1,9 0,8 0,3 0,03 | 0,10 | 0,03 5,1 9,6 79

5-6 0,10 | 0,9 0,8 04 | 0,03 | 0,01 | 0,04 | 0,03 23 4,6 75

67 | 005| 05 | 04 | 02 | 002 ]| - - - L1 | 22 73
7.8 [002] 02 | 03 | 0,13 | - - - ; 07 | 1,1 80
89 | 0,02 | 011 | 012|002 - - - - 03 | 04 68

9-10 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | - - - - - | 006 | 014 | 45

>10 | - | 006 | 001 | 001 | - - - - | 008|008 ]| 59

S(@) | 10,7 | 394 | 185 | 113 | 48 | 39 | 6, 5,3 | Bee Hanpasnenns:

hys 1,5 1,8 | 22 | 22 | 1,9 | 15 1,8 | 1,6 | hs=18(m)

>

s 1,7 | 1,6 | 1,6 | 1.8 | 20 | 25 | 25 | 22 |s=17
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Ta6nuuabp.3.20

IloBTOpsieMocTs (%) BEICOT BOJH 3 %-Hoii o6ecnmedeHHocTH / (M) 0 HANpABJIEHHAM 0,
Ge3yc10BHAS IOBTOPSAeMOCTh f (/) U obecle4eHHOCTh F (/) BBICOT BOJH 3 %-Holi

oGecneYeHHOCTH, 0e3ycloBHasi IOBTOPAEMOCTE f(0) HanpaBJeHMIi BoJIH, ycJIOBHOE

cpennee nanpasjene () m,(/4) M0 rpaganMaM BLICOT BOJIH, 4 TAKKe apaMeTpsl /s (M)

H § aNNPOKCUMALMH YCOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) I §e3yYCIIOBHBIX pacnpeieleanii

BBICOT BOJIH 3 %-Holi 00ecneueHHOCTH JOTHOPMAJIbLHLIM 3akoHom. UIOHb

h C CB B |I0OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 | 21 | 86 | 58 | 1.9 | 07 | 06 | 1,0 | 09 | 21,7 | 100,0 | 60
12 | 57 | 136 | 89 | 45 | 27 | 3,1 | 28 | 19 | 432 | 783 | 6l
2-3 19 | 701 | 41 | 30 | 1,2 | 09 | 1,1 | 04 | 19,6 | 35, 70
34 | 07 | 36 | 22 | 1,2 | 04 | 03 | 04 | 0,15 88 | 154 | 69
45 | 02 | 1,7 | 1,5 | 05 | 004 | 007 | 0,03 | - 40 | 6.6 73
56 | 006 | 09 | 05 | 03 | 004 | - - - 1,7 | 2.7 70
67 | 0,03 | 02 | 04 | 001 - - - - 06 | 09 73
7-8 - | o010 005]| - - - - - 02 | 03 60
8-9 - 1005003 - - - - - | 0,08 | 0,16 | 62

9-10 - o002 ]| - - - - - - 1002|007 | 45
10-11 | - | 0,01 - - - - - - | 0,01 | 0,05 | 45
11-12 | - | 0,01 | 0,01 - - - - - 10021004 | 68
>12 - 1002 | - - - - - - 0,02 | 0,02 | 45
J(0) | 10,7 | 358 | 234 | 114 | 51 | 49 | 55 | 34 | Bee nanpasienns:
hys | 15 | 1,6 | 1,6 | 1,8 | 1,6 | 1,6 | 1,5 | 1,3 | Bs=16 (m)
s 20 | 15| 1,5 | 1,8 | 22 | 24 | 20 | 20 |s=L6

>
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Tao6nuimabp.3.21

IloBTOpsieMocTE (%) BBICOT BOJIH 3 %o-HOl ofecnedeHHOCTH /1 (M) IO HANPABJCHUAM £,
Ge3ycToBHASI HOBTOPAEMOCTE f (/) M obecliedeHHocTs F (h) BBICOT BouH 3 %-HoM
oGecnevennocTH, Ge3yciloBHasl NOBTOPAEeMOCTEL [ (J) HalpaBJeHUil BOJIH, ycJIOBHOE
cpefHee Hanpasjenue (*) m,(4) Mo TPagaNMsiM BLICOT BOJIH, a TAKXKe MapaMeTphl /5 (M)

H § aNNpPOKCAMANMH YCIOBHBIX (110 HANPABJIEHAAM) U §e3yCcIOBHBIX pacipeneleHii
BBICOT BOJH 3 %-Holi ofecnedeHHOCTH JOTHOPMAILHLIM 3aKkoHoM. TIOJIb

h Cc | cB | B |OB| 10 | 103 | 3 C3 | () | F(h) | my(h)

0-1 1,6 7,0 4,9 1,5 0,8 L7 0,7 0,6 18,9 | 100,0 66

1-2 4,7 14,8 11,3 4,0 2,3 3,2 2,1 1,4 43,8 81,1 65

2-3 1,4 8,7 7,1 2,9 1,3 1,7 0,8 0.4 24,3 37,3 76

3-4 06 | 27 | 32 | 08 | 04 | 04 | 012 - 82 | 13,0 76
4-5 0,3 1,4 12 | 02 [ o2 - - - 33 4,8 67
56 | 003 | 04 | 03 | 02 | 005 - - - 1,0 1.6 79
6-7 - 0,07 | 011 | 0,08 | 001 - - - 0,3 0,6 95
7-8 - 0,09 | 0,07 | 0,02 - - - - 0,2 0,3 71
>3 - 0,09 - 0,03 - - - - 0,12 | 0,12 63

f(6) 8,6 35,3 28,3 9,7 5,0 6,9 3,7 2,4 | Bee HanpasneHus:

hy s 1,5 1,6 1,7 1,7 1,7 1.4 1.5 13 | fys=1,6 ()

s 1,9 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2.3 24 | s=18

Tabmumabp.3.22

IToBTOpsieMOCTE (%) BBICOT BOIH 3 %-Holi o6ecnetenHocTH /1 (M) 10 HAOpABJIeHUAM 0,
Ge3yciioBHAS MOBTOPAEMOCTE f'(h) M ofecnedeHHOCTE F (/) BBLICOT BOJH 3 Yo-HoOli

oGecreYeHHOCTH, 0e3ycIoBHas IOBTOPAEMOCTE /(4) HanpaBJeHUll BOJIH, yCJIOBHOE
cpennee Hanpasjenne () m,(4) MO TPagaANMAM BRICOT BOJIN, A TAKAKE TTapaMeTpsl A s (M)

U § ANNPOKCHMANMH YCAOBHBIX (110 HATIPAB.ICHHAM) U Ge3yCIOBHBIX pacnpexesieHui
BBLICOT BOJIH 3 %-Holi 00ecIe4eHHOCTH JIOTHOPMAJILHLIM 3aKkoHoM. ABTYCT

h C CB B |IOB| 10 | 103 | 3 Cc3 | f(B) | F(h) | my(h)

0-1 1,4 34 2,1 1,0 0,7 L1 0,7 0,7 11,2 | 100,0 57

1-2 5,3 12,8 7,2 3,6 2,4 3,8 3,0 2,4 40,5 88,8 54

5

2-3 2,7 7,9 5,1 3,2 1,4 3,1 2,4 1,6 27,3 48,3 63

34 Lo | 39 [ 29 [ 1,7 ] 07 | 09 | 1,0 | 04 | 126 | 21,0 72

5

4.5 04 | 1,7 1,4 1,0 [ 03 ] 02 [ 03 0,2 5,6 8,3 79
56 | 011 | 06 | 05 | 04 - 0,02 | 0,05 | 011 | 18 2,8 74
67 | 0,10 | 02 | 0,14 | 0,09 - - - 0,08 | 06 0,9 51
7.8 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | 0,01 - - - 0,05 | 03 0,3 30
89 | 0,02 | 0,03 - - - - R R 0,05 | 0,06 27
>9 - 0,01 - - - - R - 0,01 | 0,01 45

1) 11,1 30,7 19,5 10,9 5.6 9,2 7.4 5,6 | Bce HampaBieHus:

hys 1,8 L9 | 20 | 22 1,8 1,8 1,9 1,9 | Hs=19

s 20 | 19 | 18 | 19 | 18 | 22 | 22 | 19 |s=19
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Tao6mwmabp.3.23

0 a
TToBTopsieMocTh (%) BLICOT BOH 3 %.-noii oGecnevennoctn 4 (M) Mo Hanpasenuam 6,
0e3yciIOBHAsI IOBTOPSIEMOCT 1 (/) u ofecledeHHOCTE F (h) BBICOT BOJH 3 Y%-HO¥

obecneveHHOCTH, Ge3yclI0BHAS OBTOpsieMOCTh f () HanpaBJIeHUH BOJH, YCIOBHOE
cpenHee Hanpaserue (*) m, (/1) M0 TpaganmsiM BHICOT BOJTH, a TakkKe NapamMeTps! 7, (M)

H 5 AMIPOKCHMANMH YCJIOBHBIX (10 HANPABJICHHM) U Ge3yCIIOBHBIX pacnpee enmii
BBRICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecnieueHHOCTH JIOTHOPMAaJILHBIM 3akoHoM. CEHTSABPH

h C CB B | I0B | 10 | 103 3 C3 | J(h) | F(h) | my(h)

0-1 1,9 3,2 1,2 0,7 | 0,14 ] 0,5 0,7 1,0 9,4 |100,0 30

12 | 45 | 68 | 3,4 | 22 | 1,0 | 27 | 34 | 30 | 270 | 90,6 | 18

2.3 46 5,7 3.0 2.0 1,2 2,1 3,3 2.8 247 | 63,6 14

34 | 29 | 39 | 24 | 1,0 ] 1,0 | 08 | 28 | 1,7 | 165 | 389 | 15

45 | 18 | 24 | 21 ] 09 | 05| 05 | 1.4 | 06 | 101 | 225 | 43

5-6 0,9 1,4 1,3 0,6 | 0,10 | 03 0.9 0,5 6,1 12,4 38

67 | 06 | 10 | 06 ] 02 007|021 05| 03] 35| 63 28
7-8 | 02 | 05 | 04 | 010 | 002|003 | 03 | 0,13 | 1,7 | 29 44
89 [ 03 | 02 | 013|001 | - |002]007]|007]| 08 | 1,2 19
9-10 | 0,06 | 0,15 | 0,03 | - - 1001|002 - 03 | 04 34
10-11 | 0,01 | 0,06 | - - - - - - 1007|011 | 39
11-12 | 0,01 | - - - - - - - | 0,01 | 0,04 0
12-13 | - | 0,02 | - - - - - - 1002|003 45
> 13 - | 001 - - - - - - | 001 | 0,01 | 45

f(H) 17_.,7 25_.,4 14,6 7,7 4,0 7,2 13,3 10,1 Bce HallpaBIICHUS:

h“'s 2’4 2’3 237 214 2’5 2:2 2,7 2,2 hO.S = 2,4 (M)

s 16 | 15 | 1,6 | 1,7 | 22| 1,7 | 17| 1,7 |s=L6
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Taoawuuabp.3.24

IToBTOpsieMocTE (%) BBICOT BOJH 3 Yo-Holi ob6ecnedenHocTd /2 (M) 110 HAPABJCHUAM 6,
GesycmoBHAs MOBTOpAEMOCTL [ (/) M obecedeHHOCTh F (/1) BBICOT BoaH 3 %-Hoii
oGecnieYeHHOCTH, Oe3ycloBHasi IOBTOPAEMOCTE [ (0) HampaBJeHMIl BOJIH, yc/IOBHOE

cpennee Hanpasaenue (*) m,(/) Mo IpagalMsaM BRICOT ROJIH, 2 TAKXKe NapaMeTphl hy s (M)

H 5 aNNpPOKCHMANMH YCAOBHBIX (10 HATPaBJIeHUAM) H §e3ycJIOBHBIX pacnpeaeeH i
BbICOT BOJIH 3 %-Hol 06ecnie4eHHOCTH JIOTHOPMAaJILHBLIM 3aKk0HOM. OKTAEBPH

h C CB B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 07 [ 09 | 02 | 007 ] 03 | 04 | 05 | 03 | 3,4 |1000]| 360
1-2 | 34 | 45 | 1,6 | 1,1 1,2 | 1,3 | 2,8 | 28 | 187 | 96,6 | 358
2-3 36 | 53 | 26 | 1,8 | 1,5 | 1,9 | 40 | 3,0 | 23,6 | 77,9 1
344 | 25 | 46 | 24 | 12 | 1,1 1,8 | 34 | 22 | 193 | 543 4
4-5 20 | 3,1 1,7 | 1,2 | 05 | 1,1 | 3.1 1,8 | 14,5 | 351 | 350
5-6 13 23 | 10] 06 | 03| 05 | 21 | 09 | 90 | 20,6 | 359
6-7 07 | 13 ] 09 | 03 | 05| 05| 07 | 05 | 54 | 11,6 31
7-8 | 05 | 08 | 05 | 02 | 0,12 0,08 | 04 | 04 | 3,1 6.3 21
8-9 02 | 07 | 03 | 008 | 006|002/ 0,14 02 | 1,6 | 3,1 41

9-10 | 0,06 | 04 | 02 | 0,02 - - 0,05 | 0,06 | 0,8 1,5 50

10-11 | 0,01 | 0,4 | 0,09 - - - - - 0,5 | 07 52

11-12 | - 0,10 | 0,06 - - - - - 02 | 02 62

12-13 | - 0,04 | 0,03 - - - - - 0,07 | 0,08 64
>13 - 0,01 - - - - - - 0,01 | 0,01 45

SO | 149 | 244 | 116 | 65 | 55 | 7,7 | 173 | 12,2 | Bee nanpasicuus:
hys 29 | 32 | 35 | 32 | 28 | 29 | 32 | 29 | s=31(m

s 1,7 | 1.6 | 1,8 | 20 | 1,8 | 20 | 20 | 1,8 |s=18
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Taonwmmabp.3.25

IlopTopsiemocTs (%) BEICOT BOJH 3 %-Hoii oecnedennocTd / (M) 0 HanpapicHuaM 0,
6e3ycnoBHAs MOBTOpseMocTh f (k) W obecriedeHHocTh F(h) BbICOT BoaH 3 Y-Hoii

obecrieyeHHOCTH, Ge3ycIoBHast OBTOPSEMOCTE f(¢) HampaBJeHMIi BOJIH, ycJIOBHOE

cpenHee HanpagJenne () 7m,(/4) M0 rpaganMaM BLICOT BOJIH, 4 TAKKe MapaMeTpsl /5 (M)
A § aNNPOKCHMAIMM YCTOBHBIX (110 HANPABJICHHSM) H Ge3yCIIOBHEIX pacnpefeleHuii

BBICOT BOJH 3 %-Hoii 00ecIe4eHHOCTH TIOTHOPMAJIBLHBLIM 3aKkoHoM. HOSAEBPH

h C |CB| B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S (h) | F(h) | my(h)
01 | 02 | 03 | 010|010 | 006 | 02 | 0,14 | 0,15 | 1,2 |1000]| 6
1.2 |20 | 1,9 | 1,3 ] 1,1 | 06 | 08 | 14 | 1,5 | 106 | 988 8
23 | 33 | 43 | 26 | 22 | 13 | 14 | 31 | 25 | 207 | 882 18
34 | 28 | 37 | 24 | 20 | L1 | 1,9 | 24 | 20 | 184 | 675 | 24
45 | 25 | 34 | 26 | 21 | 08 | 13 | 2.8 | 1.4 | 169 | 49,1 33
56 | 1,8 | 26 | 19 | 14 | 06 | 1,2 | 23 | 08 | 124 | 322 | 32
67 | 1,1 | 23 | 14 | 1,1 | 04 | 09 | 1,1 | 04 | 87 | 198 | 54
7-8 | 06 | 1,6 | 06 | 08 | 04 | 05 | 06 | 02 | 53 | 112 | 65
89 [ 03 | 07 | 05| 05| 03| 03] 031|004/ 29| 59 88

910 | 02 | 06 | 02 | 02 | 02 | 0,09 | 0,08 | - 1,5 | 3,0 71

10-11 | 0,13 | 04 | 0,14 | 0,10 | 0,04 | 0,02 | - - 08 | 15 61

11-12 | 0,03 | 02 | 015 | - - 1002 - - 04 | 07 61

12-13 | - | 0,08 | 0,13 - - - - - 02 | 03 72

>13 - ] 004|007 | - - - - - | o011 | 011 74

f) | 150 | 22,0 | 13,9 | 11,7 | 58 | 85 | 142 | 89 |Bce nanpapnenus:
hys | 35 | 41 | 40 | 40 | 3,8 | 39 | 38 | 3,1 | As=38 M)

s 1,9 | 1,9 | 20 | 20 | 1.8 | 21 | 22 | 2,1 |s=20

186




Tabnumabp.3.26

0, .

MorTopsieMocTh (%) BBICOT BOJH 3 %,-Hoit oGecnieuennocTn /2 (M) Mo Hanpaedenusm 6,
Oe3yciroBHas HOBTOPAEMOCTE f (h) u oGecnedeHNocTh F (k) BRICOT RO 3 %-Hoi
o0ecrneueHHOCTH, 6E3yCT0BHAS OBTOPSEMOCTD | (f) HampaBJIeHMii BOJIH, yCJIOBHOE
cpennee nampasienuc () m,(h) Mo rpagauusM BHICOT BOJIH, a TAKKE HapaMeTpsl /1, . (M)

U 5§ annpPOKCHMANHUH YCTOBHBIX (110 HaNPABJIEHUAM) U Ge3yCJIOBHBIX pacnpeneienuii
BBICOT BOJIH 3 Yo-Hoii 06ecredyeHHOCTH JIOTHOPMAIILHBLIM 3aKkoHoM. JIEKABPH

h C CB B I0OB | 1O 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 | 02 | 02 | 02 | 013]005]005]| 02 |012]| 1,1 |[1000]| 32

1-2 2,2 2,3 1,3 0,5 0,5 1,0 1,2 1,4 10,5 | 98,9 6

23 | 24 | 30 | 23| 22| 1,6 | 1,8 |30 | 1,8 | 181|884 | 17

3-4 3,3 3,7 2,9 2,0 1,5 2,5 2,8 L5 | 203 | 70,4 31

45 | 23 | 35 | 25 | 15 | 1,1 | 24 | 26 | 07 | 167 | 50,1 | 43

56 | 1,9 | 25 | 24 | 13 | 08 | 1,1 | 18 | 02 | 12,0 | 334 | 63

6-7 0,8 2,1 2,0 1,0 0,4 0,8 L1 | 0,05 | 83 214 73

78 | 03 | 19 | 13| 07 | 03 | 04 | 04 |001 | 52 | 131 ]| 76

8-9 0,2 1,6 0,8 04 | 0,08 | 0,08 | 02 | 0,02 | 34 7,9 66

910 | 02 | 1,3 | 03 | 0,13 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | - 20 | 45 53
10-11 | 0,14 | 08 | 04 | 007 | - - - - 1.4 | 26 56
11-12 | 0,09 | 0,5 | 0,09 | 0,01 | - - - - 07 | 1,2 46
12-13 | 0,02 | 02 | 0,04 | - - - - - 03 | 05 48
13-14 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | - - - - - 1013 ] 028 | 60
14-15 | - | 005|001 | - - - - - 1006|015 | 52
1516 | - | 005 | - - - - - - 1005|009 | 45
16-17 | - |002 | - - - - - - 1002|004 | 45
>17 | - | 002 ]| - - - - - - 1002002 | 45

f(B) | 14,0 | 240 | 16,7 | 9,9 6,2 | 10,1 | 133 | 58 | Bce HampaBueHus:

hys | 35 | 46 | 44 | 41 | 36 | 37 | 36 | 27 | ;=39 (™)

s 20 | 1,7 | 20 | 21 | 23 | 24 | 23 | 24 |s=19
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Ta6numabp.3.27

IMoBTOpsieMocTE (%) BICOT BOJIH 3 Y%-Hoii obecnieueHHocTd /1 (M) 10 HapaBJIeHUAM 6,
GesyciioBHas MOBTOpAEMOCTL [ (/) H obecmiedeHHOCTs F (/) BBHICOT BOaH 3 %-Hoii

obecrieueHHOCTH, Ge3ycloBHast OBTOPSEMOCTE f(¢) HampaBJeHMii BOJIH, yCJIOBHOE

cpennee nanpasnenue (°) m,(h) Mo rpaganMsAM BEICOT BOJH, a TaKiKe MapaMeTphl /5 (M)

H S ANPOKCAMAIMH YCHOBHBIX (10 HANPAaBJIeHUAM) H §e3yCIOBHBIX pacipeae/ieHrii
BBICOT BOJIH 3 %-Hoil 00ece4eHHOCTH JIOTHOPMANLHEIM 3akoHoM. BE3JIETHBIN

TMEPUOJ, (BECh TOJI)
h C CB| B |[I0B| 10 | 103 | 3 C3 | () | F(h) | my(h)
0-1 13 39| 21 | 08 ] 04| 06| 06| 06 | 1031000/ 53
1-2 | 41 | 89 | 51 | 26 | 1,6 | 23 | 25 | 2,1 | 29,1 | 89,7 | 48
23 | 28 | 64 | 38 | 26 | 13| 1,7 | 25 | 1,7 | 228 | 60,5 | 52
3-4 19 | 38 | 27 | 14 | 08 | 1,1 | 1,7 | 1,0 | 144 | 37,7 | 51
45 12 |24 | 1,9 1,0 05|07 |13 ] 06| 95 ]|232]| 52
56 | 08 | 1,5 | 1,1 | 06 | 02 | 04 | 09 | 03 | 58 | 13,7 | 49
67 | 04 | 09 | 07 | 04 | 02 | 03 | 04 | 02 | 35 | 80 57
7-8 | 02 | 07 | 04 | 02 | 010|012 02 | 010 ]| 2,1 | 44 60
89 012 | 04 | 02 | 013 ] 005 | 005|009 ]| 004 | 1,1 | 24 60
9-10 | 0,06 | 03 | 0,10 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | + 06 | 12 54
10-11 | 0,04 | 02 | 0,08 | 0,02 | + + - - 03 | 06 56
11-12 | 0,02 | 0,10 | 0,04 | + - + - - 02 | 03 52
12-13 | + | 0,04 | 0,02 - - - - - 0,07 | 0,12 | 59
13-14 | + | 0,01 | 0,02 - - - - - 0,03 | 0,05 | 65
14-15 | - + + - - - - - 0,01 | 0,02 | 52
15-16 | - + - - - - - - 0,01 | 0,01 45
>16 - + - - - - - - 0,00 | 0,01 45
SO | 128 | 296 | 183 | 99 | 52 | 73 | 10,1 | 6,7 | Bee nanpascrus:
hys | 23 | 23 | 24 | 25 | 2, 24 | 27 | 23 | hs=24 (™)
s 15 | 14 | 14 | 1,6 | 16 | 16 | 1,7 | 1,7 |s=15
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Ta6mumabp.3.28

BepoSITHOCTHBIEC XAPAKTEPUCTHKY (cpefHee 3HAYeHHe — B YUCJIHUTEIIe,
CKO — B 3HaMeHAaTeJI€e) YHcaa HebIX JHell ¢ BLICOTOIT BOJHBI
3 %-Hoii o0ecreueHHOCTH / (M) He BbIllIe 33AaHHOU rpajaluy M0 MecsaMm
U B LejoM 32 Oesneansrii nepuoa (BECh I'OI)

\4 V1 VII VIII IX X XI XII Ton

10,7 10,4 11,1 11,1 10,3 11,0 11,4 11,8 130,3

14,1 13,7 14,0 13,9 13,7 14,0 13,5 14,2 163,1

14,7 15,1 16,5 15,8 14,7 15,3 15,7 16,3 185,4

12,0 11,6 11,7 12,3 11,6 12,1 11,8 12,3 125,4

19.9 19,6 214 19,9 19,3 20,7 204 20,8 241,6

10,2 9,3 9,3 114 9.4 9,6 9.4 10,8 87,7

23,4 23,2 24,8 22,9 22,8 24,8 23,9 24,3 283,1

8,5 7,0 74 9,2 8,0 6,9 7,2 8,3 58,9

26,5 25,9 27,0 25,1 25,3 27,3 26,1 26,1 3125

6,5 4,9 5,7 74 6,2 4,8 5.3 6,4 38.3

281 | 275 | 285 | 269 | 270 | 285 | 274 | 280 | 3316

4.6 33 4,0 5.8 45 3,6 4.1 4,1 254
1292 | 286 | 294 | 283 | 282 | 295 | 285 | 293 | 3443
31 22 2.7 3.9 3,1 2,5 3.0 2,6 16,8

1299 1. 294 |.302 | 295 | 289 1 .302 | 291 || 301 | 3534
23 1.4 14 25 2,1 1,7 24 1,6 10,5
|..304 | 298 | 307 | 3001 | 293 | 305 | 294 | 307 | 3586
1,5 0,7 0,8 1,5 1,7 12 1,6 0,8 6,7
1306|299 | 308 | 306 | 296 | 307 | 296 | 309 | 3612
1 0,5 0,5 0,8 12 0,9 11 0.4 45
1309 1. 299 | 309 | 308 | 29,7 | 309 | 298 ] 309 | 3631
0.4 0,5 0,4 0,6 0,8 0,5 0,7 03 24
1..30.9 .30,0 | 309 | 309 | 299 |.309 | 299 | 310 | 3641
0.2 - 0,3 0.4 0,2 0,5 0,6 02 1,4
1310|300 | 310 | 309 | 299 | 309 | 299 | 310 | 3646
- - 02 0,2 0,2 0,3 04 - 0,7
|..31,0 . 300 | 310 | 31,0 | 300 | 310 | 300 | 31,0 | 3649
: - - - 0,2 - - _ 03
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Tat6mumabp.3.29

BepoaTHOCTHBIE XapaKTePUCTUKH (cpeHee 3HAUEHUE — B YHCINTENE,
CKO — B 3HaMeHaTeJIe) YHCJIa HeIbIX THel ¢ BBIcoToil BOJIHBI 3 Yo-Holi o0ecniedeHHOCTH /1
(M) BBIIIE 3aJIaHHOM IPAJAIUU 10 MecsiaM U B 1eJioM 3a 6e3seannlii nepuon (BECH I'OJl)

h > A% V1 Vi VI IX X XI XII Ton

ST S T U Y S 166 | 173 170 | 174 | 159 | 166 | - 2013
12,6 12,3 12,4 12,8 12,3 12,7 12,0 12,8 140,4

5 103 195 (%2 | 100 | 101 | 94 | 95 | . 93 |- 1148
93 8.5 9.2 10.0 8.9 8.6 9.0 9.5 812

3 59 |52 |49 | 6.0 | .. 5A4 |48 | A8 | 5.5 ..62:6
7.0 5.7 5.8 7.2 62 58 55 71 452

4 b 33 .. 26 |23 | 40 ... 3.0 24 | 23 | . 3.0 1329
4.8 3,5 3,7 5.4 4.4 3,6 3.5 4.6 24.0

- 16| . 14 |1 L1 . 20 ... L5 L3 112 | . L5 ] 16,3 __
2.7 24 2.0 32 2.3 23 23 25 12,5

6 |--- 08 | 06 .06 | 09 | 0.8 .05 | 05 | . 0.6 | T4
15 12 1.0 1.7 15 12 15 12 6.3

R 04 | .. 02 |01 | 05 ... 03 .02 | 0 S (U 33
1. 0.5 0.4 0.9 0.8 0.6 0.8 0.5 34

3 02 |01 | | 005 | 03 | 01 | 008 | 01 | _. 003 | L5
0.7 0.4 0.2 0.5 0.5 05 0.5 0.2 1.8

9 0.1 | S 0,03 | 003 | 005 | 003 | - |l 05 ___.
0.4 ) . 0.2 0.2 0.3 0.2 ; 0.9

10 beees Y S N ol B S R 003 | 003 | - ] 02
- - - - - 0,2 0,2 - 0,5

T S DU . B W O 003 |..003 | - 1._.008
; ; . ; : 0.2 0.2 : 3

12 b S SRS B, R N S 003 | 003 | - ... 008 _
- - - - - 0,2 0,2 - 0,3
; : : : ; ; : ; 0,03

13 I N I I I A N 02
: - ; ; - - : - 0,03

14 I N I I I A N 02
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Taomumabp.3.30

JauTenbHOCTh (CYTKH) IITOPMOE S M 0OKOH MOTobI ® JUIst BBICOT BoJH 3 %-Hoil

obecreuyeHHOCTH 10 rpagauusam (cpezume 3HaA4Y€HUud m , CpeIHEKBAAPATHYCCKUE O,

U MaKCHMAJBbHBIC X 3HAYMEHHdA, 2 TAKIKEe MapaMeTp (l)OpMLI kT ANMIPOKCUMATHBHOT O

pacupeeincHus Beiifyiia)

MTopma (h >)

Oxna nmoroast (h <)

hom N Mg Os ‘ kg S i Mg ‘ Op ‘ kg ‘ O
MAM
1 18 8.4 8.1 1.0 24.6 14 1.1 13 35
2 3.6 4.0 3.5 11 10,9 22 1.9 12 5.9
3 32 2.6 2.1 13 6.6 35 3.2 1.1 9.9
4 2.8 1.9 14 14 46 5.7 55 1.0 16.8
5 19 15 1.0 15 3.4 0.1 9.6 0.9 284
6 1,4 1,2 0,8 1,6 2,7 14,6 16,9 0,9 31,0
7 1,0 1,0 0,6 1,7 22 23.4 30,0 0,8 31,0
8 0.6 0,9 0,5 1.8 1.8 310 ; - 310
9 0,3 0,8 0,4 1,9 1,6 31,0 - - 31,0
10 0.3 0.7 0.4 2.1 1.4 31,0 - - 31,0
11 0.1 0,6 0,3 22 12 310 ; - 310
12 0,1 0,6 0,3 2.3 1,1 31,0 - - 31,0
NIOHb
1 1.8 92 8.9 1.0 27.0 13 1.1 13 35
2 3.6 3.8 3.4 1.1 10.5 22 19 12 6.0
3 33 23 18 13 5.9 3.7 3.4 1.1 104
4 25 1.6 12 14 3.9 6.1 6.0 1.0 13,1
5 17 12 0.8 15 2.8 102 10.8 0.9 30,0
6 12 1.0 0.6 1.6 2.1 16,9 19.5 0.9 30,0
7 0.9 0.8 0.5 17 17 280 | 359 0.8 30,0
8 0.3 0.7 0,4 18 14 30,0 - : 30,0
9 0.1 0.6 03 1.9 12 30,0 : - 30,0
10 0.1 0.5 0.3 2.1 1.0 30,0 - - 30,0
HN10JIb

1 2,2 8,2 7,9 1,0 24,1 1,9 1,5 1,3 4,9
2 3.5 3.8 3.3 11 10,4 2.6 22 12 7.0
3 3.0 2.4 2,0 13 6.3 36 33 1.1 102
4 2,6 1,8 1,3 1,4 4,3 5,0 4,9 1,0 14,9
5 13 14 1,0 1.5 32 7.0 7.4 0,9 21,7
6 13 11 0.7 16 2.5 9.7 112 0.9 31,0
7 0,9 1,0 0,6 1,7 2,0 13,4 17,2 0,8 31,0
8 05 0.8 05 1.8 17 18.6 26.8 0.7 310
9 0.2 0,7 0,4 1.9 14 %57 | 428 0.6 31,0
10 0.1 0.6 0.3 2.1 12 31,0 - : 31,0
11 0.1 0,6 03 22 1.1 310 - - 310
12 0.1 0.5 0,2 2.3 1.0 31,0 ; ; 31,0
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ABI'YCT

1 1.8 113 11,0 1,0 33,2 1,0 0,3 1,3 2.6

2 3,1 47 4.1 1,1 12,9 1,7 1,4 1,2 45

3 3,1 2,8 2.2 13 72 2.7 2,5 1,1 7.6

4 3.0 1,9 14 1.4 47 44 43 1,0 13,1
5 25 1,5 1,0 1,5 3.4 72 7.7 0,9 226
6 2.1 1,2 0,7 1,6 2.6 11,8 13,7 0,9 31,0
7 1,7 1,0 0,6 1,7 2,0 19,3 248 0,8 31,0
8 1,0 0,8 0,5 1,8 1,7 31,0 - - 31,0
9 0,6 0,7 04 1,9 1.4 31,0 - - 31,0
10 03 0,6 0,3 2,1 12 31,0 - - 31,0
11 0,1 0,5 0,3 22 1,0 31,0 - - 31,0
12 0,1 0,5 0,2 2.3 0.9 31,0 - - 31,0
13 0,1 04 0,2 2.4 0.8 31,0 - - 31,0

CEHTSBPb

1 1,9 7.3 7,1 1,0 21,5 1.5 12 1,3 3.8

2 3,5 3,6 3,1 1,1 9,8 23 1,9 1,2 6,1

3 3,7 2,4 1,9 1,3 6,1 35 3,1 1,1 97

4 2.8 1.8 1,3 14 43 53 52 1,0 15,6
5 2.1 1.4 1,0 1,5 32 8,1 8,5 0,9 252
6 1,5 1,2 0,7 1,6 2.6 12,3 14,3 0,9 30,0
7 1,1 1,0 0,6 1,7 2.1 18,9 242 0,8 30,0
8 0,7 0,9 0,5 1.8 1.8 28.8 41,6 0,7 30,0
9 0,5 0,8 0,4 1,9 1,5 30,0 - - 30,0
10 03 0,7 03 2,1 1.3 30,0 - - 30,0
11 03 0,6 0,3 2,2 12 30,0 - - 30,0
12 0,1 0,6 0,3 2.3 1,0 30,0 - - 30,0
13 0,1 0,5 0,2 2.4 0,9 30,0 - - 30,0

OKTABPh

1 1,9 93 9.0 1,0 27,2 1,3 1,1 1,3 34

2 4,0 3,7 33 1,1 10,2 23 1,9 1,2 6,1

3 34 2,2 1,8 1,3 5,6 3,9 3,5 1,1 10,9
4 2.3 1,5 1,1 1.4 3.7 6,7 6,5 1,0 19,8
5 14 1,1 0,3 1,5 2.6 11,5 12,2 0,9 31,0
6 11 0,9 0,6 1,6 2.0 19,8 22,9 0,9 31,0
7 0,7 0,7 0,4 1,7 1,5 31,0 - - 31,0
8 0,3 0,6 0,3 1,8 12 31,0 - - 31,0
9 0,2 0,5 0,3 1,9 1,0 31,0 - - 31,0
10 02 0,5 0,2 2.1 0.9 31,0 - - 31,0

HOSTGPh

1 1,8 8,0 7.8 1,0 23,6 1,7 1,3 1,3 43

2 3,0 3,8 34 1,1 10,5 25 2,1 1,2 6,6

3 3.0 2,5 2,0 1,3 6.4 3.6 3.3 1,1 10,1
4 23 1.8 14 1.4 45 53 52 1,0 15,6
5 1,8 1,5 1,0 1,5 3.4 7.8 8,2 0,9 242
6 1.4 1,2 0,8 1,6 2.7 11,4 13,2 0,9 30,0
7 0,9 1,0 0,6 1,7 22 16,7 21,4 0,8 30,0
8 0,5 0,9 0,5 1.8 1,8 24,5 353 0,7 30,0
9 0.4 0,8 0.4 1,9 1.6 30,0 - - 30,0
10 0,2 0,7 0,4 2,1 1,3 30,0 - - 30,0
11 0,1 0,6 0,3 22 12 30,0 - - 30,0
12 0,1 0,6 03 2,3 1,1 30,0 - - 30,0
13 0,1 0,5 0,2 2.4 0,9 30,0 - - 30,0
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JEKABPH

1 1.8 9,2 8,9 1,0 27.0 1.3 1,1 1.3 3.4

2 3.6 3.9 35 1,1 10,8 2.1 1,8 1,2 56

3 3.0 2.4 1,9 1,3 6,2 32 2.9 1,1 9.1

4 2.5 1,7 1,3 1,4 4.1 5.1 4.9 1,0 14,9
5 22 1.3 0,9 1,5 3.0 7.9 8.4 0,9 246
6 1,8 1,0 0,7 1,6 2.3 12,3 14,3 0,9 31,0
7 1,1 0,9 0,5 1,7 1,8 19,2 24,7 0,8 31,0
8 0,7 0,7 0,4 1,8 1,5 30,0 43 .4 0,7 31,0
9 0,2 0,6 0,3 1,9 1.3 31,0 - - 31,0
10 0,1 0,6 0,3 2.1 1.1 31,0 - - 31,0
11 0,1 0,5 0,2 2.2 0,9 31,0 ; - 31,0
12 0.1 0.4 0,2 2.3 0.8 31,0 ] - 31,0
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Ta6awmimabp.3.31
CoBmecTHast HoBTOpsieMocTh (%) BBICOT BOJIH 3 %-HOI ofecmedeHHOCTH /1 (M) M cpe/lHUX IepHoaoB BoIH T (c), GezycaoBuble moBTopsieMoctn f(h),
f(z) n obecneuennoctn F(h), F(r) BBICOT Boam 3 %-HOii 006ecTiedeHHOCTH U cPeHNX NEPHOAOB, YCJIOBHLIE CPeIHNe BLICOT BOJIH /71, (7) W mepHoaos
Boan m, (1), ycnosurie CKO BBicoT BootH O, (7) m mepnoos Boan o, (/), a Takike mapaMeTpBI aNMpoKCHMALNH YCOBHBIX pacipe/ieIeHn i BLICOT
1 MEPHOJOB BO/IH TpeXnapaMeTpAYecKNM 3aKkoHoM BeiioyJLra. BE3JIEJHBIV TEPUO/ (BECh I'O/T)

Cpeaumnii nepuos Bosin 7 .

h 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 >14 S ) Fh) e (A) % (h) “ () k. (") Yo (h)
0-1 - 0,5 4,1 4,3 1,2 0,2 0,02 - 10,3 100,0 6,3 1,5 4,0 2,9 2,3
1-2 - 0,4 12,8 12,0 3,4 0,5 0,05 + 29,1 89,7 6.4 1,5 3,9 33 2,5
2-3 - - 6,5 12,2 3,7 0,4 0,07 + 22,8 60,5 6,9 1,3 2,9 2,7 4,0
3-4 - - 0,6 9,7 3,6 0,5 0,07 + 14,4 37,7 7,5 1,2 2,5 2,5 5,1
4-5 - - 0,01 53 3,6 0,6 0,07 + 9,5 23,2 8,1 1,1 2,8 3,1 54
5-6 - - - 1,8 33 0,7 0,05 0,01 5,8 13,7 8,7 1,1 2,7 32 6,0
6-7 - - - 0,2 2,7 0,6 0,08 + 3,5 8,0 9,2 1,0 2,1 2,6 7,0
7-8 - - - 0,02 1,5 0,5 0,07 + 2,1 4,4 9,7 1,0 2,3 2,9 7.4
8-9 - - - - 0,5 0,5 0,06 + 1,1 2,4 10,2 0,9 1,9 2,4 8,3

9-10 - - - - 0,11 0,4 0,05 - 0,6 1,2 10,7 0,9 22 2,9 85
10-11 - - - - 0,01 0,3 0,05 - 0,3 0,6 11,2 0,8 24 3,5 838
11-12 - - - - + 0,13 0,02 - 0,2 0,3 115 0,6 1,6 1,7 9,9
12-13 - - - - - 0,05 0,02 - 0,07 0,12 11,8 0,6 1,3 2,7 10,4
13-14 - - - - - + 0,02 + 0,03 0,05 12,4 0,6 1,1 2,0 11,3
14-15 - - - - - + + + 0,01 0,02 12,9 1,1 1,5 1,1 11,5
15-16 - - - - - - + + 0,01 0,01 - - - - -
>16 - - - - - - - + 0,00 0,01 - - - - -
f() 0,00 1,0 24,0 454 23,6 53 0,7 0,04

F(r) 100,0 100,0 99,0 75,0 29,6 6,0 0,8 0,04 | JlorHopMankHOE pacupesiellcHHe BBICOT BoJH 3 %-Hol o6ecnedeHHOCTH:

m, (7) - 0,9 1,6 2,6 41 5,9 6,5 75 | s =24 (m); s=15

o, (T) ] 03 07 13 2.1 2.9 34 50 Pacnpenencnue BeliOyina cpeHHX MEPHONOB BOJIH:

m, = 7,2 (c); kT =53

i (h) i} 0.9 1.6 2.5 3.9 >8 6,1 7! PerpeccHs MexJly BLICOTaMH H TIEPHONAMH BOJIH 3 %-HoH 00ecTieueHHOCTH:

k,(7) - 2,7 2,5 2,1 1,9 1,8 1,7 17 | 7(h) = 6,130 (¢)

hy(7) - 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,4
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CoemecTHas noBTOPsIeMOCTh (%) BLICOT BOuH 3 %-HOH oGecnieuennocTn /1 (M) n ckopocteii Betpa V' (m/c), Gesycaosnbie nosropaemoctn f(h), f(V)
u obecneuennocrn F (h), F (V) BBICOT BOIH 3 %-Hoii 0Gecrie4eHHOCTH H CKOPOCTEii BeTpa, ye/ioBHbIe cpenne BricoT Boun 777, (V) u cxopocreii Berpa m,, (1)

Ta6onwunabp.3.32

yeaosusie CKO Bricot o 0, (V) u ckopocteit reTpa o, (h), a Takke napaMeTpLI AMIPOKCHMAINH YCIOBHBIX PACIPeIeIeHHI BLICOT BOJIH
W CKOpocTeil BeTpa TpexnapaMerpiiecknm 3akoHoM Beitoyaia. BE3JIEHBIA IEPAO/T (BECH I'OJT)

.

Cxopoctb BeTpa V
h 04 | 48 | 812 | 12-16 | 16-20 | 20-24 | 24-28 | 28-32 | 32-36 | >36 S | EW | my ) | o) | ayh) | k() | Vo)
0-1 28 | 59 | 16 | 0,02 - - - - - - 10,3 100,0 5,6 23 5.4 2,1 0,2
1-2 3,5 10,5 12,0 2,8 0,2 + - - - - 29,1 89,7 8,1 3.3 7,9 2,3 0,1
2-3 13 | 43 | 81 7,0 1,8 0,3 0,02 + - - 22,8 60,5 10,8 4,1 10,6 2,4 0,3
3-4 0,4 1,5 3,3 5,6 2,9 0,7 0,13 + + - 14,4 37,7 13,2 4,4 13,1 2,8 0,1
4-5 02 [ 07 13 2.8 3.0 1,1 0,2 0,04 + - 9,5 23,2 15,2 49 14,8 2,7 0,4
5-6 0,07 | 03 | 06 1,1 2,0 12 0,3 0,07 | 0,01 - 5.8 13,7 17,1 52 16,3 2.8 0,8
6-7 0,03 0,09 0,3 0,5 1,0 1,1 0,4 0,11 0,02 - 3,5 8.0 18,9 5,5 18,6 3,2 0,3
7-8 + 003010 | 03 0,5 0,6 0,4 0,10 | 0,03 + 2,1 4.4 20,5 55 20,5 3.6 0,0
8-9 + 002 003 ] 012 0,3 0.3 0,3 0,10 | 0,03 + 1,1 2.4 21,6 5,7 21,6 3,9 0,0
9-10 + -+ 0,02 0,04 0,11 0,2 0,15 0,07 0,03 + 0,6 1,2 22,8 5.8 21,1 3,6 1,7
10-11 - + 0,01 0,01 0,04 0,11 0,11 0,04 0,02 + 0,3 0,6 23,7 5,3 18,4 3,3 5,3
11-12 + + + + + 0,03 0,06 0,04 + + 0,2 0,3 25.3 5,6 25,3 3,1 0,0
12-13 - - - + + + 0,02 0,03 0,01 + 0,07 0,12 28,0 4.4 16,7 2,7 11,4
13-14 - - - - + - 0,01 0,02 - - 0,03 0,05 27,9 3,5 14,6 3,0 13,2
14-15 - - - - + + - + + - 0,01 0,02 26,9 6,0 11,1 1,8 15,8
15-16 - - - - - - + - + - 0,01 0,01 - - - - -
> 16 - R - - - - + - - - 0,00 0,01 - - - - -
S 84 | 233 | 275 | 204 | 11,8 5.6 22 0,6 02 | 0,02
E) 100,0 | 91,6 | 68,3 | 40,8 20,5 8,6 3,0 0,8 0,2 | 0,02 | JlornopmansHOE pacmpesieicHAe BBICOT BOJH 3 %-Ho# 06ecTieueHHOCTH:
m,(V) | 16 | 1,7 | 23 3,3 4,5 5.8 7,0 8,2 88 | 99 | hys=24 (m); s=15
o, ) 10 11 12 1.4 1,6 1,8 22 2.4 2.3 1,6 Pacnpenenenue Belibymna ckopocteii BeTpa:
m, =114 (w/c); k, =2,
a,V) 1,5 1,7 | 21 2,9 3,2 4,0 4,6 6,4 5,2 2,4 y
’ Perpeccus Mexny BoicoTaMH Bom 3 %-HOH 00ecTeYeHHOCTH H
k() | 19 | 20 | 23 | 27 23 24 | 22 32 | 25 | 13 | ckopocramn serpa: V (h) =T7,17h"!
hy,(V) 0,0 00 | 02 0,4 1,3 1.8 2,4 1,8 3,6 7,5
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Paiion 4 (CeBep 3anagHoii YacTH Mop#)

31(6‘mp€MllJleble cmamucmuku eempa
Ta6bnuuabp4.l
JKeTpemMalibHbIe CKOPOCTH BeTpa (M/c) ¢ ocperHenriem 10 MuH, 2 MUH 1 5 ¢ (TOPBIBEI),

Bo3Mo:kHbIe 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 Jet, no HanpaB.1eHHAM (8 pymO0B)
u 0e3 yueTa HanmpaBJeHuii (MaKc.)

n,aetr | C | cB | B | 10B | 10 | 103 | 3 [ €3 | Make
CxopocTu BeTpa ¢ ocpeinenueM 10 MuH

1 337 | 367 [ 340 | 251 | 320 [ 326 | 337 | 321 | 367

5 348 | 391 [ 356 | 263 | 336 | 352 | 348 | 334 [ 391

10 355 | 40,7 | 36,7 | 270 | 346 | 37,0 | 356 | 342 | 407

25 363 | 42,7 | 380 | 281 | 359 | 392 | 365 | 353 | 427

50 37,0 44,3 39,1 28,8 36,9 40,9 37,2 36,2 44,3

100 | 376 | 458 | 40,1 296 | 379 | 426 | 379 | 370 | 458
CKOpOCTH BeTpa ¢ ocpeTHEHAEM 2 MAH

1 36,5 | 399 [ 368 [ 269 [ 346 | 353 | 365 | 347 | 399

5 37,7 | 4206 | 386 | 282 | 364 | 382 | 378 | 36,1 | 426

10 38,5 44.4 39.9 29,1 37,5 40,2 38,6 37,1 444

25 39,5 46,8 41,4 30,2 39,0 42,8 39,7 383 46,8

50 40,2 48,5 42,6 31,1 40,1 44,6 40,4 393 48,5

100 41,0 50,2 43,7 31,9 41,2 46,5 41,2 40,2 50,2

CkopocTn BeTpa ¢ ocpeAHeHHeM 5 ¢ (II0pLIBbI)

1 42,1 46,2 42,4 30,5 39,7 40,5 42,0 39,8 46,2

5 43,5 49,5 44,6 32,1 41,9 44,1 43,6 41,6 49,5

10 44,4 51,8 46,1 33,1 43,3 46,6 44,6 42,8 51,8

25 45,7 54,7 48,0 34,4 45,1 49,7 45,9 44,3 54,7

50 46,6 56,8 49,5 35,4 46,5 52,1 46,9 454 56,8

100 47,5 59,0 50,9 36,4 47,8 54,4 47,8 46,5 59,0
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Onepamusnvie cmamucmuxu eempa

Tabanuuabp4.2

ITosTOpsieMocTh (%) ckopocreii Berpa V' (M/¢) o HanpaBienusiM §, GezycioBHas
NOBTOPAEMOCTE f(J') U ofecliedeHHOCTE F (V) cKopocTeil BeTpa, de3ycIoBHASA

NOBTOPAEMOCTEL f(£) HaNpaBJIeHUIl BeTPa, YCIOBHOE cpe/lHee HaNnpaBiIeHHe () BeTpa

m,(V) mo rpaganMsiM ckopocTeil, a Takke mapaMeTpsl 7, (M/c) U k;, anmpokcHMannu

YCJIOBHBIX (10 HAIPABJIEHHSIM) M (Ge3yCIIOBHBIX pacnpeXeieHHii CKopocTeil BeTpa
AByXnapaMeTpuyeckuMm 3akoHom BeiiGynna. SSIHBAPD

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 c3 | SO | FOV) | my(V)
0-4 04 | 03 | 04 | 02 | 03 ] 03 | 03 | 04 | 26 | 1000 326
4-8 1.1 1,5 L1 | 08 11 1,4 1,5 13 | 98 | 974 | 308
8-12 | 21 | 34 | 20 | 1,1 | 21 1.8 | 20 | 21 | 167 | 876 15
1216 | 29 | 49 | 23 1,0 | 1,8 | 34 | 22 | 21 | 206 | 709 8
1620 | 32 | 5.1 19 | 04 | 1,7 | 37 | 27 | 1,6 | 204 | 503 | 350
2024 | 23 | 54 | nr [oa2 ] 12 | 33 | 20 11| 164 | 299 | 359
2428 | 11 | 39 | 05 - 06 | 15 | 07 | 05 | 89 | 135 24
2832 | 04 | 14 [ 012 - 03 | 06 | 02 | 02 | 33 | 46 22
3236 | 0,11 | 05 | 0,05 - 011 | 02 | 005 - 1,0 13 45
> 36 - 0.3 - - - 0,04 | 0,01 - 03 | 03 43
(@) | 13,6 | 268 | 95 3,8 92 | 162 | 11,6 | 9,3 | Bce Haupasnenns:

m, | 163 | 185 | 14,5 | 11,0 | 151 | 172 | 154 | 141 | m, =162 (w/c)

k, 25 | 28 | 24 | 23 | 23 | 24 | 24 | 23 | k=24

197




Ta6numabp4.3

IloeTOpsieMocTh (%) cxopocTeii Berpa ¥ (M/c) N0 HaNpaBiieHusM 6, GesycioBHas
NOBTOPAEMOCTE f(V) u obecnedennocTs F(V) CKopocTeii BeTpa, 6e3yciioBHas

MOBTOPSAECMOCTE [ (§) HanpaBJIeHH BeTpa, yCIOBHOE CpeHee HanpaBJicHue () BeTpa

m,(V) mo rpaganmMaM ckopocTeii, a Takake mapamMeTpsl 71, (M/c) M k, anmpoKcHAMALMH

YCIOBHBIX (110 HANPABJICHUAM) H De3yCJIOBHBIX pacnpele/ieHnii ckopocTeil BeTpa
AByXnmapaMeTpHYecKHM 3aKkoHOM Beiibynna. ®PEBPAJIb

14 C CB B [IOB| 10 | 103 | 3 Cc3 | S | FV) | my(V)
04 | 04 | 05 | 03 | 04 | 03 | 02|03 02| 25 |1000]| 60
48 | 1,0 | 1,2 | LI | L0 | 1,0 | 1,3] 09 | 09 | 84 | 975 ]| 120
812 | 22 | 28 | 1.8 | 1,1 | 13 | 22 | 19 | 1.4 | 147 | 89,1 2

1216 | 29 | 52 | 20 | 06 | 1,5 | 26 | 29 | 2,1 | 199 | 744 | 358
1620 | 32 | 7,1 | 20 | 06 | 1,5 | 24 | 24 | 1,8 | 21,0 | 545 | 20
2024 | 30 | 60 | 14 | 02 | 1,3 | 23 | 14 | 08 | 164 | 335 | 24
2428 1 12 | 55 | 08 | 004 | 07 | 1,8 | 08 | 05 | 114 | 170 | 35
2832 | 05 | 23 | 0.2 - 1 009| 09 | 04 | 02 | 46 | 57 22
32-36 | 0,12 | 03 - - o001 ] 03 |003]|004| 08 | 1,1 | 352
36-40 | 0,01 | 0,14 | - - - - 1002]001] 02 | 02 31
> 40 - 1006 | - - - - - - 1006|006 | 45
f(0) | 145 | 312 | 95 38 7.7 14,2 | 11,1 8,0 | Bce HaupaBienus:

m, | 168 | 193 | 153 | 10,9 | 153 | 17.4 | 15,7 | 15,0 | ™ =169 (m/c)

k, 25 | 28 | 24 | 21 | 22 | 24 | 25 | 25 | k=24
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Tabanumabp44

IToBTOpsieMocTs (%) exopocTeii BeTpa V (M/c) 110 HANpaBJieHusM 0, GesycaoBHAs
HOBTOPAEMOCTL f(J) W ofecnedenHocTs F (V) CKOPOCTeH BeTpa, Ge3ycloBHas

MOBTOPAEMOCTL /(§) HANpaBJIcHHI BETPa, yCI0BHOE CpelHee HanpaBieHue (*) BeTpa

m,(V) Mo rpajgamMsM ckopocTeii, a Takke napaMeTpsl m, (M/¢) 1 k, anmpoKcHMAIHH

YCJIOBHBIX (110 HANIPABJICHUAM) M De3yC/IOBHLIX pacnpeaeeHnii ckopocTeii BeTpa
AByXnapaMeTPpHIeCKHM 3aKoHoM Beiioymnia. MAPT

14 C CB B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | FV) | my(V)
04 | 06 | 05 | 04 | 04 | 03 | 04 | 05 | 04 | 34 |1000]| 351
48 | 15 | L8 | 1,7 | 1,5 | 1,3 | 12 | 14 | 1,0 | 11,5] 966 | 80
812 | 29 | 34 | 22 | 20 | 21 | 22 | 1.6 | 12 | 176 | 851 | 6l

1216 | 34 | 46 | 24 | 08 | 1,8 | 22 | 25 | 1,6 | 194 | 675 | 16
1620 | 32 | 65 | 19 | 03 | 1,2 | 25 | 24 | 1,5 | 195 | 482 | 14
2024 | 20 | 64 | 14 | 02 | 08 | 20 | 1.8 | 1,1 | 158 | 286 | 22
24-28 | 1,0 | 34 | 08 | 004 | 04 | 19 | 08 | 05 | 89 | 12,8 | 20
28321 03 | 1,7 | 03 - 03 | 05 | 02 | 008 | 33 | 39 42
32-36 | 0,02 | 02 [ 001 | - |002]0,0]009]|006]| 05| 06 | 351
>36 - - - - - 1005 | - - 1005|005 | 225
f(@) | 150 | 28,6 | 11,1 5,2 82 13,0 | 11,4 | 7,5 | Bce Hanparnenus:

m, | 151 | 18,1 | 145 | 97 | 13,7 | 169 | 154 | 14,7 | m =157 (M/c)

k, 23 | 26 | 23 | 23 | 23 | 23 | 21 | 21 |R=22

199




Tab6anumabp.4.5

IosTopsieMocTs (%) cxopocteii Berpa ¥V (M/c) 10 HANpaBJieHusM 0, GesycioBHas
HOBTOPAEMOCTEL f(V) U ofecnedeHHOCTL F (V) CKOPOCTEil BeTpa, Ge3ycioBHAas

MOBTOPSIEMOCTDL f(§) HanmpaBJIcHHIi BETpa, ycJIOBHOE CPeHEE HaNpaBJ/ieHue (* ) BeTpa

m,(V) mo rpaganusam cKopocTeii, a Takke napaMeTpsl 77, (M/c) B k;, ANNPOKCHMALMI

YCIOBHBIX (ITO HANPABJIEHUAM) U 0e3yCJIOBHBIX pacnpeje/eHuii ckopocTeii Berpa
JAByXmapaMeTpH4YecKnM 3akoHoM Beli6ynna. AIIPEJIb

v C CB B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S(V) | F(V) | my(V)
04 | 09 | 1,1 | 09 | 1.0 | 09 | 1,1 | 1,1 | 08 | 7.7 | 1000 | 208
48 | 27 | 34 | 30 | 33 | 23 | 2,1 | 23 | 12 | 204 | 923 | 92
812 | 3,9 | 49 | 3,1 | 28 | 28 | 28 | 24 | 12 | 240 | 71.8 | 68

12216 | 30 | 51 | 25 | 12 | 22 | 28 | 26 | 1,5 | 21,0 | 478 | 26
1620 | 1,4 | 43 | 15 | 06 | 14 | 26 | 15 | 08 | 140 | 268 | 36
2024 | 07 | 24 | 09 | 03 | 08 | 1,6 | 09 | 02 | 7.8 | 129 | 57
2428 | 0,15 | 1,6 | 04 | 002 | 02 | 07 | 03 | 0,08 | 34 | 5.1 46
2832 0,14 | 06 | 013 | - [010 | 03 | 008 | 001 | 1.4 | 1,7 45
32-36 | - 02 | 0,03 | - - 1002|006 | - 03 | 03 36
>36 | - | 0,02 | - - - - - - 002|002 | 45
S@) | 12,9 | 238 | 124 | 92 | 10,7 | 140 | 11,4 | 5,8 | Bce HanparneHus:

m, | 114 | 144 | 11,8 | 92 | 11,7 | 13,5 | 12,1 | 10,9 | m =124 (m/c)

k, | 22 22 20| 21|20 19 ] 19| 18 |&=20
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Tab6bnwmmabp.4.6

IosTOpsieMocTE (%) cropocTeii Berpa V (M/c) o HanpaBieHusiM &, Ge3ycaoBHas
NOBTOPAEMOCTE f (V) | oBecniedeHHOCTE F (/) ckopocTeil BeTpa, Ge3ycaoBHAS

TIOBTOPSIEMOCTD f(£) HanpaBleHHi BeTpa, yCJI0BHOE cpelHee HanpaBieHue () BeTpa
m,(V) mo rpagauMaM ckopocTeii, a Takke mapaMeTpsl m, (M/c) H k, anmpokcAMamuH

YCIAOBHBIX (110 HANIpABJICHUAM) H Ge3yCAOBHBIX pacupele/ieHii cKopocTeii BeTpa
AByXnapaMeTpuiecKuM 3akoHoM Beii6ynna. MAU

v C CB B |I0B| 10 | 103 3 C3 | f(V) | FOV) | m(V)

04 | 12 | 1,5 | 13| 1,8 | 1,0 | 1,3 | 1,2 | 09 | 103 |100,0| 110

4-8 3,5 4,0 3.8 5,1 3,8 3,8 3.4 20 | 294 | 89,7 133

812 | 41 | 55 | 37 | 23 | 35 | 45 | 43 | 25 | 304 | 60,3 | 358

1216 | 29 | 44 | 1,8 | 09 | 20 | 32 | 28 | 1,7 | 196 | 299 | 343

16-20 | 0,7 1,6 0,7 0,2 0,7 1,1 0,7 0,7 6,4 10,3 2

2024 | 03 | 05 | 02 [ 009 | 04 | 05 | 04 | 03 | 26 | 39 | 277

24-28 | 0,14 | 03 0,12 | 0,01 | 0,03 0,3 0,2 | 0,01 1,1 1,3 305

>28 - 0,06 - - 0,02 | 0,12 | 0,02 - 0,2 0,2 225

f@ | 128 | 178 | 11,5 | 10,5 | 11,4 | 14,8 | 13,1 8,1 | Bce nanpaBneHus:

my, 10,0 | 10,8 | 9,2 72 | 96 | 10,6 | 10,1 | 10,1 | m, =98 (M/c)

k, 22 | 22 | 22 | 22 | 23 | 23 | 22 | 20 |k =22

Tadbnwuuabp4.7

ITosTopsieMocTh (%) ckopocTeii BeTpa V (M/c) o HanpaBaeHAAM €, GezycloBHas
MOBTOPAEMOCTE (V) U oDecniedeHHOCTEL F (V) ckopocTeill BeTpa, Ge3yclioBHas

TMOBTOPAEMOCTh f(f) HanpaBJenuii BeTpa, ycJI0BHOe cpelHee HanpaBienue (°) BeTpa
m,(V) mo rpaganmsivM ckopocreii, a Takxke napaMeTpsl 7, (M/c) u k, anmpoxcamanuu

YCIOBHBIX (110 HANPABIeHAAM) H Ge3yCTOBHBIX pacnpele/leHHll cKopocTeil BeTpa
JByXTapaMeTpu4ecKuM 3aKoHoM Beiioynna. AIOHb

14 C CB B |IOB| 10 | 103 3 C3 | S | FO) | my(V)

04 | 18 | 201 | 1,71 29 | 18| 23| 21 | 1,6 | 163 |100,0]| 158

48 | 45 | 57 | 44 | 38 | 42 | 49 | 54 | 27 | 354 |87 | 73

8-12 3,5 6,1 3,3 1,6 2,6 3,8 53 2,6 | 28,6 | 483 341

12-16 | 1,6 3,5 1,5 03 0,9 2,2 24 1,3 13,6 | 19,7 343

16-20 | 04 1,1 04 | 0,09 | 04 0,9 0,7 0,6 4,7 6,1 311

20-24 | 0,06 | 0,2 | 0,06 - 0,09 | 03 0,3 | 0,10 L1 1,4 262

>24 | 0,04 | 0,05 | 0,04 - - 0,05 | 0,14 - 0,3 03 294

f(@ | 11,9 | 18,7 | 11,3 8,7 9,8 14,5 | 16,2 | 8,9 | Bce nanpasnenus:

m, 82 | 92 | 82 | 57 | 76 | 89 | 89 | 86 | m =84 (M)

>

k, 20 | 21 | 21 ] 19 | 21| 1,9 | 20 | 1,8 |k =19
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Taob6nuuabp.4.8

TMosTOpsieMocTs (%) ckopocreii Berpa ¥ (M/c) o HanpaBieHusm 6, Ge3ycaoBHas
MOBTOPSIEMOCTL f(V) M ofecniedeHHOCTh F (V) ckopocTeil BeTpa, 6e3yca10BHAsA

NMOBTOPSAEMOCTL () HANpaBJIeHUWil BeTpa, YCJOBHOE cpeHee HanpaBiieHne () BeTpa
m,(V) 1o rpaianngaM ckopocreii, a Takke mapaMeTpsl 71, (M/c) U k, anmpoKcUMAIHH

YCI0BHBIX (II0 HANTPARJIeHHAM) U §e3yCIOBHLIX pacnupeneleHHil ckopocTeii BeTpa
AByXIHapaMeTpu4ecKuM 3akoHoM Beiidynna. UIOJIb

14 C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | J) | FOV) | my(V)

0-4 2,2 2,1 2,0 23 2,3 2,2 2,3 1,5 16,9 | 100,0 | 175

4-8 4,5 4,5 4,7 34 4,0 6,5 55 32 | 36,3 | 83,1 242

812 | 3,7 | 47 | 30 | 13 | 26 | 7,0 | 53 | 1,8 | 296 | 467 | 267

1216 | 1,5 | 24 | 18 | 02 | 09 | 29 | 22 | 1,0 | 129 | 17,1 | 301

H >

16-20 | 0,6 0,9 0,3 0,05 0,2 0,6 0,6 0,5 3,8 43 335

H

20-24 | 0,10 | 0,14 | 0,05 - 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,05 | 04 0,5 21

>4 - - 0,03 - 0,03 | 0,02 - - 0,08 | 0,08 | 160

f0) | 12,6 | 14,7 | 11,9 7,3 10,0 | 19,5 | 16,0 8,1 | Bce HampapieHus:

m, | 81 | 89 | 79 | 57 | 72 | 86 | 83 | 80 | m =8l (Mc)

ky 20 | 1,9 [ 20 | 20 | 20 | 24 | 22 | 1,8 | k=20

Tao6numabp4.9

IorTopsieMocTsh (%) ckopocteii BeTpa V (M/c) Mo HanmpaBlieHHsAM 0, Ge3yclioBHAsS
MOBTOPAEMOCTE (V) u obecniedennocTs F (V) ckopocreii BeTpa, Oesyciiosnan

TMOBTOPAEMOCTL /() HamparJICHWI BeTpa, yCJIOBHOE cpe/iiee Hanpasjenue () BeTpa
m,(V) 1o rpaganugam ckopocreii, a Takke HapamMeTpsl 7, (M/c) H Kk, AIMPOKCHMAIMH

YCJIOBHBIX (110 HaNpaRJIeHHAM) H 0e3yCJIIOBHBLIX pacnpeelieHHil ckopocTeild BeTpa
AByxnapaMerpa4cckuM 3akonoM Beiidynna. ABI'YCT

14 C CB B | OB | 10 | 103 3 c3 | SO | FO) | my(V)

0-4 1,5 1,5 1,5 1,9 1,6 2,0 1,7 1,4 13,2 | 100,0 | 188

48 | 38 | 36 | 36 | 40 | 3,7 | 49 | 41 | 24 | 300 | 868 | 188

8-12 | 36 | 47 | 37 | 29 | 35 | 59 | 49 | 25 | 31,6 | 568 | 242

12216 | 21 | 39 | 18 | 07 | 14 | 30 | 23 | 14 | 168 | 252 | 348

16-20 | 1,1 1,5 1,0 0,3 0,5 0,8 0,9 0,5 6,6 8,4 23

2024 | 02 | 04 | 02 - o0 |014] 02 | 02 | 15| 18 11
24-28 | 0,02 | 0,02 | 005 | - | 003 ] 003|008 ]| 004/ 03 | 03 | 280
>28 | 0,02 | - - - - 1003|001 | - |006] 006 | 268

JS@) | 124 | 155 | 11,9 9.9 10,8 | 16,8 | 142 8,4 | Bce HanpaBneHus:

my 94 | 104 | 94 | 74 | 86 | 92 | 93 | 9,1 | m =92 (M)

ky 20 | 21 | 21 | 20 | 21 | 21 | 21 | 1,9 |&=20
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Taonawmabp4.10

TMosTopsiemocts (%) cropocteii BeTpa V (v/c) 0o HanpaBjenusiM ¢, GesycionHas
HOBTOPSAEMOCTL £ (V) W ofecliedeHHOCTE F (V) CKOPOCTel BeTpa, GesycaoBHas

HOBTOPSACMOCTL f(£) HANpaBJIeHUIi BeTpa, yCJI0BHOE CpejiHee HAlpaBjieHue (©) BeTpa

m,(V) mo rpagaumaM ckopocTeii, a TaKke napaMeTpsl 77, (M/c) M k, anmpoxcuManHH

YCIAOBHBIX (110 HANTPABIeHHAM) M (e3YCI0BHLIX paclpene/ieHuil CKopocTeil BeTpa
AByXnapamMeTpHYecKHM 3akoHoM Beiioyina. CEHTABPD

14 C CB B | I0OB | 10 | 103 3 c3 | S | F(V) | my(V)
0-4 1,1 1,1 13 | 1,7 | 11 14 | L5 | L1 | 102 | 1000 | 176
4-8 34 | 33 | 37 | 45 | 3,1 | 35 | 35 | L7 | 266 | 898 | 132
8-12 | 3, 39 | 33 | 34 | 34 | 38 | 35 | 20 | 268 | 632 | 133
1216 | 29 | 34 | 1,8 | 1,8 | 22 | 25 | 28 | 15 | 188 | 364 | 355
1620 | 13 | 21 1,1 10 | 06 | Lo | 20 | 1,0 | 1001 | 176 | 351
2024 | 12 | 12 | 03 | 03 | 06 | 07 | 07 | 03 | 53 | 175 355
2428 | 04 | 03 | 014 | 004 | 02 | 04 | 02 | 004 | 1,7 | 22 307
28-32 | 008 | 0,14 | 0,03 - 0,06 | 0,04 | 001 | 002 | 04 | 05 35
>32 | 0,03 | 004 | 0,02 - 0,02 - - - 011 | 0,11 52
VAC)) 13,8 15,4 11,6 12,8 11,2 13,3 14,2 7,7 | Bce nanpasnenus:

my | 1,6 | 120 | 98 | 90 | 104 | 107 | 109 | 106 | m =10,7 (w/c)

k, 20 | 21 |21 | 21 | 21 | 20 | 20 | 17 | k=20

Tao6nuwabpd.1]

IToBTOpsieMocTh (%) ckopocTeii BeTpa V (M/¢) Mo HaNpaBjieHUsIM @, DesyclIoBHas
HOBTOPAEMOCTE f (V) W ofecnedeHHOCTH F (V) CKOpoOCTeil BeTpa, 6ezycioBHAA

MOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBJeHUii BeTpa, yCJI0BHOE cpeHee Hanpagienne (°) BeTpa

my(V) 1o rpagauusaM ckopocreii, a Takke napaMeTpsl 71, (M/c) H k, anmpoxcHAMAIMH

YCIOBHBIX (110 Hanpag/ieHuAM) U Ge3yc/IOBHBIX paclipeje/leHnii ckopocTeil BeTpa
AByXmapamerpuueckuM 3akonoM Beiidymna. OKTABPb

14 C CB B (I0OB| 10 | 103 | 3 c3 | SO | FO) | my(V)
04 | 08 | 08 | 08 | 09 | 07 ] 06 | 07| 08 | 61 |100,0/| 49
48 | 23 | 26 | 19 | 35 | 26 | 20 | 19 | 14 | 182 939 | 124
8-12 | 40 | 43 | 27 | 42 | 37 | 26 | 28 | 1,5 | 257 | 757 | 96

1216 | 38 | 31 | 23 | 30 | 35 | 24 | 26 | 1.8 | 223 | 500 | 91

1620 | 24 | 32 | 1,7 | 1,8 | 2,0 | 15 | 1,6 | 12 | 154 | 276 | 59

2024 | 09 | 20 | 1,1 | 05 ] 09 | 09 | 07 |08 | 79 | 123 4l

24-28 | 04 | 07 | 05 | 02 | 03 | 03 | 05 | 03 | 30 | 44 17

28321 02 | 03 | 02 | 002|006 | 011|013 ] 006 | 1,0 | 13 24

>32 | 0,02 | 002 | 0,07 | 0,02] 0,03 ] 0,05 008|001 | 03 | 03 | 212
J0) | 149 | 169 | 11,1 | 14,0 | 138 | 10,4 | 11,0 | 7,9 | Bce HanpaBueHus:

my | 12,7 | 13,7 | 13,1 | 11,0 | 124 | 12,6 | 12,8 | 12,7 | my =126 (M/c)
ky 22 [ 22 | 21 | 22 | 24 | 21 | 22 | 1,8 | k=22
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Tadonmuuabp.4.12

IloeTOpsieMOCTE (%) ckopocTeii Berpa V/ (M/c) N0 HanpaBieHusIM 0, Ge3ycloBHAs
TMOBTOPAECMOCTE f(77) u obecnedeHHOCTH F (V) ckopocTeii BeTpa, Ge3ycioBHas

MOBTOPAEMOCTE f(6) HampaBJeHHIi BeTpa, YCJI0BHOE cpeHee HanpasiaeHue (°) BeTpa
my(V) mo rpagamuaM ckopocteii, a Takke napaMeTpsl 71, (M/¢) U k;, annpokcuManuu

YCIOBHEIX (II0 HAPABIeHUAM) U (€3YCTOBHBIX pacnpedeleHHil CKOPOCTeii BeTpa
AByXnapamMerpuyeckuM 3axkoHoM Beiidynaa. HOABPHh

v C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | SO | FOO) | my(V)

04 | 06 | 05 | 06 | 06 | 05 | 04 | 05 | 06 | 44 |100,0 | 44

>

4-8 1,8 2,1 1,6 1,8 1,6 1,3 1,5 1,1 12,7 | 95,6 76

812 | 27 | 33 | 28 [ 30 | 22 | 19 | 23 | 1,7 | 198 | 83,0 | 75

12-16 | 3,0 3,7 2,0 2,7 2,6 2,6 2,7 1,8 21,1 | 63,1 50

£l s

1620 | 30 | 51 | 22 | 1.6 | 21 | 1,9 | 24 | 1,8 | 201 | 42,0 | 28

2024 | 1,7 | 37 | 1,1 | 06 | 08 | 1,7 | 13 | 1,0 | 11,9 | 21,9 | 20

24-28 | 0,9 1,9 0,7 0,2 0,5 0,6 0,7 0,7 6,1 10,0 18

28-32 | 03 | 08 | 03 - 02 | 05 | 03 | 03 | 26 | 39 10
3236 | 0,11 | 03 | 02 - | 005] 03 | 008|002 1,0 | 13 56
36-40 | 0,02 | 0,14 | 0,03 | - | 0,02 | 0,04 | - - 03 | 03 56
>40 | - - - - - 1002 | - - | 002002 225

S | 14,1 | 21,5 | 11,5 | 10,3 | 104 | 11,4 | 11,8 | 9,0 | Bce HanpaBueHus:

my | 147 | 168 | 143 | 12,0 | 13,7 | 158 | 146 | 14,7 | my =148 (M/c)

kol 22 | 25| 21 | 24 | 23 | 21 | 22 | 20 | k=22

£
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Ta6numabp4.13

TToBTopsiemocTs (%) ckopocTeii Berpa V (M/c) N0 HANPABJICHAAM 0, Ge3yciioBHAs
NOBTOPAEMOCTL (V) W oGecniedennocTh F (V) cKopocTeil BeTpa, Ge3yciaoBHas

TIOBTOPAEMOCTE /' (£) HalpaBieHHii BeTpa, yCI0BHOE cpelHee Hanpagienane () BeTpa
m, (V) mo rpagaliaM ckopocTeii, a Takke napaMeTpsl m, (M/c)  k, anmpoKcAManuM

YCIOBHBIX (10 HANIPABJIEHUAM) H Ge3yCIOBHBIX pacnpeXe/icHHil ckopocTeil BeTpa
ABYXNapaMeTpHYecKHM 3aKoHOM BeitGymna. IJEKABPh

14 C CB B |I0B| 10 | 103 3 c3 | f7) | FO) | my(V)

04 | 03 | 04 | 03 | 03 | 04 | 03| 04 |03 | 25 |1000]| 263 |

48 | 13 | 13 | 1,5 | 14 | 1,0 | 1,0 | 12 | 13 | 100 | 975 | 59

8-12 2,2 2,7 2,0 1,8 1,9 2,0 2.4 1,7 16,6 | 87,5 20

1216 | 3,1 | 44 | 28 | 1,9 | 20 | 33 | 28 | 13 | 216 | 708 | 39

16-20 | 2,7 5,4 2,2 0,7 1,6 3.3 2,2 1,4 19,4 | 49,3 17

s

20-24 | 21 | 59 | 1,6 [ 014 ] 09 | 31 | 1,5 | 09 | 162 | 299 | 23

£}

24-28 | 14 3,7 0,6 | 0,05 | 0,5 1,7 0,7 0,5 9,1 13,7 22

28-32 | 0,5 | 1,0 | 04 - 03 ] 05 | 05 | 02 | 34 | 46 3
32-36 | 0,07 | 04 | 0,11 - 0,00 | 02 | 010 | 0,09 | 1,0 1.2 24
>36 - 0,02 | 0,07 - 0,02 | 0,04 - - 02 | 02 121

S | 135 ] 250 | 11,7 | 6,1 8,7 153 | 11,8 | 7,7 | Bce HanpaBIeHHS:

m, | 164 | 184 | 153 | 112 | 148 | 17,5 | 152 | 145 | my =162 (/)

ke | 26 | 28 | 24 | 26 | 22 | 27 | 23 | 22 | k=24

205




Tab6numabp.4.14

IToeTOpsieMocTh (%) ckopocTeli BeTpa V' (M/c) 10 HaNipaBleHAsAM 6, Ge3yclIoBHAs
HOBTOPSAEMOCTL £ (V) u obecniedeHHOCTL F (V) ckopocteii BeTpa, 6e3yciioBHAs

TMOBTOPSAEMOCTh f () HanpaBJieHUii BeTpa, yCcJ10BHOE cpefinee Hanpasjenne () BeTpa

m,(V) 1o rpaganuam ckopocreii, a TaKke mapamMeTpsl 77, (M/c) 1 k, anmpoxcHMALMH

YCI0BHBIX (110 HANTPaBJIeHHAM) H (e3yCTOBHBLIX pacnpese/iennii ckopocteii BeTpa
AByxXmapaMeTpudeckuM 3akoHoM Beiidyina. BE3JIEAHBIN IIEPUOA (BECH I'OJl)

14 C CB B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | FV) | mp(V)
0-4 1,0 | 1,009 | 121] 09| 1,0 | 1,1 | 08 | 80 [1000]| 150
48 | 2,6 | 29 | 27 | 28 | 25 | 28 | 2,7 | 1,7 | 208 | 920 | 126

812 | 32 | 42 | 28 | 23 | 26 | 34 | 32 | 1,9 | 236 | 71,2 | 28
1216 | 2,8 | 40 | 21 | 13 | 19 | 28 | 26 | 1,6 | 19,0 | 47,6 6
1620 | 19 | 36 | 1,4 | 06 | 1,2 | 1,9 | 1,7 | 1,1 | 134 | 286 15
2024 | 12 | 28 | 08 | 02 | 07 | 1.4 | 09 | 06 | 86 | 152 18
2428 | 06 | 1,8 | 04 | 005 | 03 | 08 | 04 | 03 | 45 | 67 25
28321 02 | 0,7 | 013 | + [o012] 03 | 02 | 008 | 1,7 | 22 25
32-36 | 0,04 | 0,2 [ 0,04 | + | 003 009|004 002]| 04 | 05 26
36-40 + 0,05 + - + 0,01 + + 0,08 | 0,09 51
> 40 - + - - - + - - 0,01 | 0,01 45
f6) | 13,5 | 213 | 11,3 85 | 102 | 145 | 128 | 8,0 | Bce HanpaBlerus:

m, | 12,7 | 150 | 11,8 | 9,1 | 11,5 | 13,0 | 12,1 | 11,9 | my =12,6 (M/c)
ky |20 | 21 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 1.8 | k=19
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Ta6numabp.4.15

BeposATHOCTHBIE XapaKTePUCTUKH (cpeJHee 3HaYeHHe — B YHCINTelle,
CKO - B 3HAMEHATEJIE) YUCJIA HETLIX THeli co0 CKOpOoCcTHIO BeTpa V' (M/c)
He BbIIIe 32JaHHOIl rpajJaluu Mo MecsiaM 4 B HeJjioM 3a Ge3neqnslii nepuoa (BECh I'OJI)

V< I 11 Inr | 1v v VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Tox

- J003]003[ 01 [03]08] 08 1,0[02]01[003]008] 35
S To2 02T 0407 09101204 04 02]037] 20

................... b 2=(R ihod NP B NG SRS Aty =g Gl NNy gV N SugNPR PRt A PR et
8 100 13 10 [ 26125 740129 |33 28720109 097793
1 36131 1 46 197 |153] 194|214 | 181 | 13.3 1 9.7 | 50 | 40 |127.2
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Tab6bnuuabp.4.16

BepoaTHOCTHBIE XapaKTePHCTHKH (CpeAHee 3HaYEHUE — B YHCIHTEIIe,
CKO — B 3HaMeHaTelIe) YHCIIA HETLIX AHel co0 CKopoeThIo BeTpa V' (M/c) BhIlIe 3ajanmnon
rpajianun mo MecAUaM | B 1esioM 3a Getepnntii nepuon (BECh TO)

V> I 1I m | IV \4 VI | vil [vil | IX X XI | XII | Ton

28,2 252 (280 23822319419, 20,9 |21,3|24,6 | 251|273 |2854
19 | 23 | 24 |32 36|35 |34 (3428 25129123109

g |22:2121,21226 163 | 119 | 88 | 7.3 | 9.7 | 113 | 157 | 18,1 | 21,9 | 1868
443344 527393813031 |35]36]|38]| 40 | 144

12 1755737 55 Ta5 128 |24 [ 16 |20 |27 32 [ 45 [ 47 121"
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Tabnuumabp.4.17

JanuTenbHocTh (CyTKH) TOPMOB S U OKOH IOroALI © s cKopocTeii BeTpa Mo
rpajanusaM (cpe/iHHe 3HAYEHUS 77 , cpefHeKBalpaTHYecKHe O, H MAKCHMAJILHbIE X,

3HAYEeHUs, A TAKXKe apaMeTp GopMbl &, ANMPOKCMMATHBHOTO pacnpenenenns BeiiGynia)

IllTopma (V'>) OxHa norojsi (V<)
V,mle N mg oy ‘ kg ‘ S o Mg | O ‘ ke o,
SAHBAPB
4 2,8 12,5 13,7 0,9 39,8 0,2 0,1 L5 0,5
8 6,4 4,6 4.4 1,0 13,5 04 0,3 14 1,0
12 8.3 2.6 22 1,2 7,0 0,9 0,8 1,2 2.4
16 83 1,7 1,3 1,3 4,3 2,0 1,8 L1 5,6
20 6,8 1,2 0,9 14 2,9 42 46 0,9 13,5
24 4,1 1,0 0,6 1,6 2,1 9,0 12,2 0,7 31,0
28 2.3 0,8 0,5 1,7 1,6 19,4 34,6 0,6 31,0
32 0,8 0,6 0,4 1,8 1,3 31,0 - - 31,0
36 0,2 0,5 0,3 1,9 1,1 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
4 2,4 12,3 13,5 0,9 39,3 0,2 0,2 1,5 0,5
8 4,9 4.8 4.6 1,0 14,1 0,5 0.4 1,4 1,2
12 6,4 2,8 24 1,2 7,6 L1 0,9 1,2 2,8
16 7,2 1,9 1,5 1,3 4,8 23 2,1 L1 6.5
20 6,3 1,4 1,0 14 33 4.8 53 0,9 154
24 43 1,1 0,7 1,6 2,5 10,2 13,8 0,7 28,0
28 2,3 0,9 0,5 1,7 1,9 21,7 | 388 0,6 28,0
32 0,7 0,7 0,4 1,8 1,5 28,0 - - 28,0
36 0,1 0,6 0,3 1,9 1,3 28,0 - - 28,0
MAPT
4 3,0 10,1 11,1 0,9 324 0,3 0,2 1,5 0,7
8 6,2 45 43 1,0 13,2 0,7 0,5 1,4 1,6
12 6,6 2.8 2.4 1,2 7.6 1,4 1,2 1,2 38
16 7,1 2,0 1,6 1,3 5.1 32 3,0 1,1 9.1
20 6,0 1,5 1,1 1,4 3,7 7,0 1,7 0,9 22,3
24 4,0 1,2 0,8 1,6 2,8 15,2 20,6 0,7 31,0
28 2,0 1,0 0,6 1,7 2.2 31,0 - - 31,0
32 0,5 0,9 0,5 1,8 1,8 31,0 - - 31,0
ATIPEJIb
4 54 57 6,3 0,9 18,3 0,4 0,3 1,5 0,9
8 8,6 2,9 2.8 1,0 8.4 0,9 0,7 14 22
12 7.3 1,9 1,6 1,2 5,2 22 1,8 1,2 5,8
16 5,7 1,4 1,1 1,3 3,6 5,4 5,0 1,1 15,4
20 3,5 1,2 0,8 1,4 2,7 13,0 14,3 0,9 30,0
24 1,9 1,0 0,6 1,6 2,2 30,0 - - 30,0
28 0,9 0,8 0,5 1,7 1,8 30,0 - - 30,0
32 0,2 0,7 0,4 1,8 1,5 30,0 - - 30,0
36 0,1 0,6 0,3 1,9 1,3 30,0 - - 30,0
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MAWM

4 7.0 25 2.7 0,9 8.0 0,5 0,3 1,5 1,1
8 9.9 1,3 1,3 1,0 3.9 1,3 0,9 1,4 3.1
12 73 0,9 0,8 12 2.5 3,5 2,9 12 9.1
16 3,6 0,7 0,5 1,3 1,8 94 8,8 1,1 27,1
20 1,5 0,6 0,4 1.4 1.4 255 | 28.1 0,9 31,0
24 0,6 0,5 0,3 1,6 1,1 31,0 - - 31,0
28 0,2 0,4 0,3 1,7 0,9 31,0 - - 31,0
WTIOHD
4 8,3 2,6 2,9 0,9 8 4 0,6 0,4 1,5 1,3
8 94 1.4 1,3 1,0 4,0 1,6 12 1,4 3.9
12 5.0 0,9 0.8 12 25 46 3,7 12 12,0
16 22 0,7 0,6 1,3 1,8 13,0 12,1 1,1 30,0
20 0,7 0,6 0,4 14 1,4 30,0 - - 30,0
24 0,2 0,5 0,3 1,6 1,1 30,0 - - 30,0
U10J1h
4 9.1 3.7 4,0 0,9 11,7 0,6 0.4 1,5 14
8 10,4 1,9 1,8 1,0 5.4 1,6 12 1.4 39
12 53 1,2 1,1 1,2 33 43 3,5 1,2 11,3
16 1,9 0,9 0,7 1,3 24 11,5 10,8 1,1 31,0
20 0,5 0,7 0,5 14 1,8 30,7 | 338 0,9 31,0
ABI'YCT
4 72 3.8 41 0,9 12,1 0,6 0,4 1,5 1,3
3 10,8 1,8 1,8 1,0 54 1,3 1,0 1.4 32
12 7,7 1,2 1,0 1,2 33 3,1 2,5 1,2 8,1
16 3,6 0,9 0,7 1,3 23 7.3 6,8 1,1 20,8
20 1,0 0,7 0,5 14 1,7 17,0 | 187 0,9 31,0
24 0,2 0,6 0,4 1,6 1,3 31,0 - - 31,0
28 0,1 0,5 0,3 1,7 11 31,0 - - 31,0
CEHTABPh
4 74 3,8 42 0,9 12,2 0,5 03 1,5 1,1
8 97 1,8 1,8 1,0 53 1,0 0,7 1,4 24
12 7,7 12 1,0 12 32 2.1 1,7 12 54
16 45 0,9 0,7 1,3 22 43 4,0 1,1 12,4
20 2,6 0,7 0,5 14 1,6 9,0 9.9 0,9 28,9
24 1,1 0,6 0,4 1.6 1.3 189 | 255 0,7 30,0
28 03 0,5 0,3 1,7 1,0 30,0 - - 30,0
32 0,1 0.4 0,2 1,8 0,9 30,0 - - 30,0
OKTSIBPh
4 5.1 5.6 6,2 0,9 18,0 0,4 0,2 1,5 0,8
8 9.6 2,6 25 1,0 75 0,7 0,5 1,4 1,8
12 9.6 1,6 1,4 12 44 1,5 1,2 12 3.9
16 7,2 12 0,9 1.3 3.0 3,0 2.8 1,1 8.7
20 43 0,9 0,6 14 22 6,1 6,7 0,9 19,5
24 2,0 0,7 0,5 1,6 1,7 12,3 16,6 0,7 31,0
28 0,8 0,6 0,4 1,7 1,3 247 | 44,1 0,6 31,0
32 0,3 0,5 0,3 1,8 11 31,0 - - 31,0
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HOABPDH

4 4,5 8,9 9.8 0.9 28,5 0,3 0,2 1,5 0.6
8 83 37 3.6 1,0 10,9 0,6 0,4 1,4 1,4
12 9.4 2.2 1,9 1.2 6,1 1,2 1,0 1,2 3,1
16 9.1 1,6 1,2 1,3 4,0 2.4 2.3 1,1 6.9
20 6.5 1,2 0,8 1,4 2.8 5.0 55 0,9 16,0
24 4.1 0,9 0,6 1,6 2.1 10,4 14,0 0,7 30,0
28 1,9 0,8 0,5 1,7 1,7 21,5 38,4 0,6 30,0
32 0,7 0,7 04 1.8 1,4 30,0 - - 30,0
36 0,2 0,6 0,3 1,9 1,1 30,0 - - 30,0
JNIEKABPH
4 2.9 114 12,5 0,9 36,5 0,2 0,1 1,5 0,5
8 6,3 4,4 42 1,0 12,8 0,4 0,3 1,4 1,1
12 8,1 2.5 2.1 1,2 6.7 1,0 0.8 1,2 2.5
16 8,2 1,7 1,3 1,3 4,2 2,0 1,9 1,1 5.9
20 7.2 1,2 0.9 1.4 2.9 4.4 4.8 0,9 14,0
24 4.7 1,0 0,6 1,6 2.1 9.4 12,7 0,7 31,0
28 2.3 0,8 0,5 1,7 1,7 20,1 35.9 0,6 31,0
32 0,9 0,6 04 1.8 1,3 31,0 - - 31,0
36 0,1 0,5 0,3 1,9 1,1 31,0 - - 31,0
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3Kcmpe.zuwzbnble cCmamucCmuKu 60J1IHeHUA

Ta6nauuabp4.18

DKeTpeMaibHbIE BBICOTHI BOJIH (M) — cpeanne, 13 %-, 3 %-, 1 %- u 0,1 %-Hoii
ofecreyeHHOCTeI, BO3MOXKHBIE 1 pa3 B rof, 5, 10, 25, 50 u 100 1eT, Ho HAIPaBIeHHAM
(8 pyM0OoOR) 1 Ge3 yyeTa manpasiiennii (Make.)

n,aer | C | ¢cB | B | 10OB | 100 [ 1003 | 3 | €3 | Make
CpenHue BBICOTHI BOJIH
1 3,8 6,1 6,6 6,2 5,6 5,1 3,1 24 6,6
5 4,5 7,0 7,3 6,8 6,3 5,9 3,5 2,8 7,3