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Настоящие методические указания предназначены для 
санитарно-эпидем иологических станций и н аучн о-и ссл едовател ь­
ских учреждений Минздрава СССР, а также ветеринарны х,агро­
химических, кон трольн о-токси кологи чески х лабораторий Минсель­
х о з а  СССР и лабораторий других министерств и ведом ств ,за н и ­
мающихся анализом остаточны х коли честв  пестицидов и био­
препаратов в продуктах питания, кормах и внешней среде*

Срок действия временных методических указаний устан ав­
л и в ается  до  утверждения гигиенических реглам ентов .

М етодические указания апробированы и рекомендованы в 
к ачестве  официальных Группой эк сп ер тов  при Госкомиссии по 
химическим средствам  борьбы с вредителями, болезнями р а сте ­
ний и сорняками при МСХ СССР (председатель Группы экспертов  
д . б . н .  М .а .К л и сен к о)*

М етодические указания согласованы  и одобрены отделом 
перспективного планирования еанэпидслужбы ИШиТМ им.Марии- 
н овск ого  Е .й , и Лабораторным советом  при Главном сан и тарн о- 
эпидемиологическом управлении Минздрава СССР.

РЕЦАКВДОШШГ КОЛЛЕГИЯ
Л .Г .А л ек сан д р ова Д .К .Г и р ен к о , в .В Л о п а т к о  С е к р е т а р ь ) , 
М .Л.Клисенко (п р ед се д а те л ь ),Г ,И .К о р о тк о в а , В .Е.К рпвенчук, 
М.В.Писылеиная (за м . п р ед сед а тел я ), Г , Л Л  охолъкова.



Совет экономической взаимопомощи* 
Постоянная комиссия по сотрудник 
честву в области здравоохранения. 
Гигиена труда и профессиональные 
заболевания.Москва ,1982,124-130

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

"Общие требования к методикам измерения концентраций 
вредных веществ в воздухе рабочей зона "

Цель настоящих методических указаний- способствовать разра­
ботке и представлению по единой системе унифицированных методик 
измерения содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

Унифицированные методики позволят получать со-постовимые 
данные об уровнях концентраций вредных веществ в воздухе рабочей 
зоны, необходимые для установления соответствия их гигиеническим 
нормативам в условиях производства.

Настоящие МУ устанавливают требования к построению и содер­
жанию методик- требования к реактивам и растворам,га зам,приборам 
к условиям отбора проб воздуха , подготовке и проведению измере­
ния, а также к обработке результатов измерения. К методике при­
лагается краткий обзор литературы и перечень литературных и сточ­
ников.*

Построение и содержание методики

1 ,  Название вещества и его химическая формула. Название ве­
щества приводится согласно рекомендациям Международного союза 
теоретической и прикладной химии.

2 . Принцип, диапазон и мешающее влияние.
2 .1 .  При изложении принципа измерения должны быть кратко 

указаны способ отбора проб воздуха и условия измерения концен­
траций вещества в отобранной пробе.

2 .2 ,  Диапазон измеряемых концентраций,предусмотренный ме­
тодикой, отражает область величин измеряемых концентраций Смг/и-'
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Нижняя гранима диапазона должна обеспечивать измерение вредного 
вещества не уровне или 1/2 ПДК при длительности отбора пробы не 
более 30 мин*

2 .3 .  Методика предусматривает возможность измерения основ­
ного вещества но уровне 1 /2  ПДК в присутствии мешающих веществ 
С в м г /м Ъ -

3* Граница суммарной погрешности при измерении не должна 
превышать -  25$.

Расчет суммарной погрешности приведен в Приложении I*

4 .  Реактивы и растворы, газы, приборы,

4 .1 *  Перечень реактивов с указанием нормативно-технической 
документации и их квалификация.

4 ,2 *  Основные9стандартные, поглотительные и другие рас;воры , 
их приготовление и сроки хранения.

4 .3 .  Парогазовые смеси анализируемых в ещ ества х  приготовле­
ние и сроки хранения.

4 .4 .  Газы, не содержащие примесей,мешающих проведению из­
мерений.

4 .5 .  Приборы,выпускаемые.серийно, и другие средства измере­
ний, метрологические характеристики которых установлены в процессе 
аттестации методик,

5 .  Проведение измерения

5 .1 .  Условия выбора проб воздуха .
5 . 1 . 1 .  Поглотительные устройстве для отбора вредных в е ­

ществ из воздуха , объемный расход воздуха д ли тел ьн ость  отбора , 
а также сроки и условия хранения отобранных проб.

Длительность отбора обуславливается возможностями аналити­
ческой методики и не может превышать 30 мин. При контроле сред­
несменной величины ПДК длительность отбора должна со о тв е тств о ­
вать рабочей смене. Количество последовательно отбираемых проб 
в этом случае определяется наличием соответствующих способов  
отбора и анализа.

5 ,2 .  Подготовка и условия анализа.
5 .2 * 1 ,  Приготовление парогазовых смесей и построение гра­

дуировочного графика. Для дозировки готовя т два основных стан­
дартных раствора, из которых путем соответствующ его разбавления 
готовят пять стандартных растворов с определенной концентрацией



вещ естваД л я  построения градуировочного графика для каждой кон­
центрации проводится не менее 3 измерений. Проверка градуировоч­
ного графика должна проводиться периодически ( не реже I  раза в 
месяц), а также в случае изменения условий проведения анализа* 

5*2*2. Обработка отобранных проб,
5*2*3 . Условия работы на приборах.
5 .2 * 4 . Дозирование,
5 .2*5* Обработка результатов анализа. Обработка должна вклю­

чать расчет концентраций вредных веществ в отобранной пробе (мг/м  
а также приведение результатов измерения к стандартным условиям 
( температуре 20 °С , давление 101,3 КПа),которое проводится по 
формуле

Vt  * 293. Р

Ус т " ------------ :------------------------------* где ;
( 273 - f t ) .10 1 ,3

tffc -объем отобранного воздуха при £°С в месте отбора проб,м^
Р -атмосферное давление, КПа 
£  -  температуре воздуха в месте отбора проб,°С

Приложение

I .  Расчет суммарной погрешности измерения концентрации 
вредных веществ производится путем проведения не менее трех па­
раллельных измерений эталонных образцов с известным содержанием 
в них определяемых компонентов или с помощью дозирующих устройств 

Расчет суммарной погрешности ( Д ) проводится по формуле:

СГ  С2
д  » -------------------- 100 , г д е :

(^-исходная концентрация определяемого компонента в эталонной 
смеси;

{■^-найденная концентрация опреднляемого компонента.

Расчет суммарной погрешности может быть проведен также 
путем вычисления отдельных погрешностей по всем этапам иэмере-



I ,Р а сч е т  неисключенной систематической погрешности.

Не.исключениея систематическая погрешность обуславливается: 
погрешностью способа отбора проб воздуха ; погрешностью измерения 
концентраций вредного вещества в отобранной пробе.

I . I *  Определение неисключенной систематической погрешности 
при отборе проб возд у хе .

Суммарную погрешность при отборе проб воздуха (  @от$) обу­
славливают следующие погрешности:

Х Л Л *  Погрешность -измерения объема* отобранного для анали« 
за воздуха ( (9 изм) ,  исходя из погрешности аспирационного устрой 
етв а , погрешность которого и звестн а.

За погрешность измерения объемного расхода принимают погреш­
н ость  средства измерения (  например, газовых часов типа ГСБ-400 
и д р . ) ,  при помощи котого проводилась градуировке устрой ства .

Х .1 ,2 ,  Погрешность за счет уноса или проскока вещества 
(  ©  Пр) из поглотительных со су д о в , с фильтров и других устройств 
определяемая экспериментально при соответствующих объемных рас­
хода х . Например, при применений для отборе проб одного поглоти­
тельного устройства С концентрация измеряемого вещества составл я­
ет С^) и двух последовательно соединенных устройств ( соответ ­
ственно концентрации и С3 )  определение проскока из первого 
устройства рассчитывают по. формуле (, %)\

®пр~‘

(С2 + С3 ) . 100 

С г + С2 + С3

1 .1 ,3 .  Погрешность отбора проб воздуха вычисляют по формуле:

1 .2 -  Определение неисключенной систематической погрешности 
при анализе содержания вредного вещества в отобранной пробе
воздуха *

Погрешность анализа содержания вредного вещества в пробе 
воздуха обуславливают следующие погрешности:

1 ,2 ,1 .  Погрешность за счет длительного-хранения отобранной 
пробы воздуха (  ©  ур ) в пределах указанного в методике Времени,



определяемая как разность между концентрацией CQ при времени 
хранения t -0 и концентрацией , найденное при времени хранения, 
допускаемом по методике С %),

1 .2 .2 .  Погрешность ( 0  из(5)  за счет мешающего влияния со­
путствующих веществ, определяемая как максимальная разность 
между результатами определения вещества в присутствии примесей 
и без них.

1 .2 .3 .  Погрешность (€ ? 0£5р) за счет обработки пробы, опреде­
ляемая как разность между результатами измерения вещества без 
обработки м с обработкой.

1*3 . Погрешность построения градуировочного графика С 0 Гр )х .

1 * 3 .1 . Погрешность при построении градуировочного графика 
с использованием стандартных растворов рассчитывается по нижнему 
пределу измеряемых концентраций в растворе.

1 .3 .2 .  Погрешность при построении градуировочного графика 
с применением парогазовых смесей рассчитывается на уровне 0 ,5
и I гак.

IA *  Погрешность анализа рассчитывается по формуле •

1.5* Суммарная неисключенная систематическая погрешность 
измерения рассчитывается по формуле *

К- коэффициент,определяемый принятой доверительной вероятностью. 
Коэффициент К принимается равным 1 ,1  при доверительной вероят­
ности 0 ,9 5 .

Результаты наблюдений вносят в таблицу по следующей форме:

погрешность приготовления растворов, погрешность при взвеши­
вании навески, измерения объемов растворов, а также погрешностг- 
приборов.

, где:

х Погрешность построения градуировочного графика включает



ш

Та блица

’
Число
изме­
рений

Кон­
цент­
рация
вред­
ного
веще­
ства
МКХ'/м.

С1

Величи­
на

аналитик 
ческого 

сигнале

п

Среднее

арифме­

ти чес­

кое
У

. Д У=

ч - у

-.... ... 1.:.' ■ —

А ^макс
А  ^макс 
с о о т в е т

А  ^макс

Д  ^макс^

c t

I 0 ,2 4 2
11: 0 ,0 0 2

2 0 ,2 4 4 0 ,0 0
0 ,0 0 3  . 0 ,2 о ^ г л о о

51
1 -  4 ,0

3 j 5 ,0 0 ,2 4 6 0 ,2 4 4 0 ,0 0 2
4 0 ,2 4 7 0 ,0 0 3
5 . 0 ,2 4 2 0 ,0 0 2

1 .6 .  Р асчет случайной погрешности.

Случайная погрешность обуславливается случайно изменяющими­
ся  погрешностями при повторных изменениях одной и той же величи­
ны, Случайная погрешность рассчитывается как относительное квад­
ратичное отклонение С S&  )  по формуле

$ * =  5  • 100 

с
г д е : С -  среднее арифметическое результатов измерений;

$  ~ среднее квадратичное отклонение , вычй§Генное по формуле.

г д е : п~ число измерений.

1 .7 .  Расчет погрешности при измерении концентрации вредных 
вещ еств в в озд у хе .

Суммарная погрешность рассчитывается по формуле



гд е?К - коэффициент, зависящий от соотношения величии случайных 
и .систематических погрешностей. Коэффициент К вычисляют по фор** 
муле.

£  +  0

к

г д е ; &  -доверительные границы случайной погрешности;
$  -  граничив неисключенной систематической погрешности 

результатов измерения.

Л И Т Е Р А Т У Р А

Т .Государственная система обеспечения единства измерения. 
Общие требования к стандартизации и аттестации методик выпол­
нения измерения.

ГОСТ 8010-72
Государственный комитет стандартов Совета Министров СССР.Москва

2 .  Государственная система обеспечения единства измерений. 
Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки 
результатов наблюдений. Основные положения,

ГОСТ 8 .2 0 7 -7 6

Государственный комитет стандартов Совета Министров СССР.Москва

3 ,  Система стандартов безопасности труда.
Воздух рабочей зоны.
1ребо.веиия к методикам измерения концентраций вредных 

веществ.
ГОСТ 12 Л . 016-79

Государотзенный комитет стандартов Совета Министров СССР.Москво
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анта дроппа методом хроматографии в тонком слое в  волокнах, 
л и стья х ,сем ен ах  хлопчатника и в  почве 96
4* Временные методические указания по определению о ст а т о ч ­
ных количеств картоцида (фитоиа) в  картоф ел е,огурц ах,том а­
тах л у к е ,св е к л е  и воде методом тонкослойной хроматографии* *02 
5» Врсмешше м етодические указания по определению КН-77
в воде методом тонкослойной хроматографии 107
6 ,  Временные методические указания по определению липу-
роиа и лирокиона в луке зеленом ,репчатом  методом тонко­
слойном хроматографии Т Т 3
7 ,  Временные методические указания по определению м ети -
рама в растительных образцах (я бл ок а х ,огур ц а х , томатах) 
газохроматографическим методом 121.
8 ,  Временные методические указания по определению 'мита­
ка в растительном м атериале, п оч ве , в о д е , орган ах, тканях 
и м ол оке•животных методами тонкослойной и газож идкостной 
хроматограф* и \Я9
■К Временные методические указания- по определению нимро-
д а  в п о ч в е ,в о д е ,о гу р ц а х  методом тонкослойной хроматографии 156
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10 , Временные методические указания по определению родани- 
да натрия в семенах подсолнечника и воде методом тонкослой­
ной хроматографии. 184
X I. Временные методические указания по определению р у би - 
г&на в яблоках и огурцах хроматографическим методом 149
12* Временные методичебйь указания по определению о с т а -  
точных количеств сангора в  воде,почве и в  растительных 
объектах методом газожидкостной хроматографии
13 . Временные методические указания по определению
стомна в воде ,п очве  и растительных ооъектах методами 
газож идкостной, тонкослойной хроматографии и УФ-олектро™ 
фотометрии 167
1 4 . Времешше методические указания по определению
су ш я е к са  в  воде ,п очве ,сем ен а х  подсолнечника и биосредах 
методом тонкослойной хроматографии 183
15 . Временные методические указания по определению
остаточных количеств  суффикса в почве хроматографическими 
методами J 93
1 6 . Временные методические указания по определению 111-78*
в клубнях картофеля и воде 199
1 7 . Методические указания по определению остаточных коли­
ч еств  тачмгарена в почве тонкослойной хроматографией £Qg
18 . Временные методические указания по определению том и-
пода в воде ,п очве  и растительном материале методами тон­
кослойной и газожидкостной хроматографии 211
Г9, Времешше методические указания по определению ФДН
/  И , И  -диметил-51"СЗ“ Хлорфенил)-гуанидина /  в почве 
методом тонкослойной хроматографии 218
2 0 . Методические указания, по определению фенилмочевин- 
ных гербицидов (ф ен урон ,котор ая ,м он урон ,дй уро ,арези н , 
линурон,паторан,малоран) в почве, растительном материале
и овощах методом газожидкостной хроматографии 225
21. Методические указания по определению феншшочевиы-
иых гербицидов (фенурона, которана, монурона, диурона, дику- 
рака,до заявкеа,те иорана,фалорана,аре з и на,линурона,патора- 
иа,малорана) в воде, почве„растительной массе,овощах ме­
тодом тонкослойной хроматографий 2$4
2 2 . Методические указания по хроматографическому опреде­
лению феяшдифама (бетан ада) в в оде ,п очве ,са ха рн ой  свекле
и биологических средах 2 ¥ f



ОЛОВООРГАШЧЕСКИЕ ПВСГПИШ

I*  Временные методические указания по определению перойала 
в яблоках и почве методом тонкослойной хроматографии 
2 .  Временные методические указания по определению д ей ст­
вующего вещества препарата пликтран и его  метаболитов 
(окись дицикл огексилолова,циклегексилоловянная кислота) 
в воде , почве и растительном материале хроматографическим 
методом и неорганического олова в тех  же средах спектрофо­
тометрическим методом

РАЗНОЕ.

I ,  Методические указания * Общие требования к методикам 
измерения концентраций вредных веществ в воздухе рабочей 
зоны
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