
М ИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ СССР

М ЕТОД ИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
DO ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ ВРЕДНЫХ ВЕЦЕСТВ 

В ВОЗД УХЕ РАБОЧЕЙ БОНЫ 
В нпуо» 23

H o e iM  Х988

строительство зданий

http://paritet.stroyinf.ru/industrial_engineering.html


2 9 9

у г в Е р а д д ю

З а м е с т и т е л ь  Г л а в н о г о  

г осударственного 

с анквврного в рача С С С Р  

А. И . Зайченко 

" 1 3  - * у 1 2  1 9 Ф г .
j» 4781 - 6 8

ш т т ш  у к а з а н и я

П О  Г А З О Х Р С М А Х О М Е Г Р И Ч Е С К Ш У  И З М Е Р Е Н И Ю  К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Й

Б Е Н З И Н О В О Г О  СПИРТА, Е Е Н З И Л А Щ Т Л Т А  И  Б Е Н З А В Д Г В Д А  

В  В О В Д О Е  Р А Б О Ч Е Й  З О Н У

Ф и з и к о - х и м и ч е с к и е  с в ойства вещ е с т в  п р и в е д е н ы  в таблице.

В е к а  и л о в ы й  спирт, бека ил ац е т а т  и б е н з а л ь д е г и д  о б ладает о б щ е -  

т о к с и ч е с к и м  и  р а а д р а х а п ц и м  д е й ствием, о т н о с я т с я  к  3  кл а с с у  о п а с 

ности.

Ц Д К  б е н з и н о в о г о  спирта, б е н з и л а ц е т а т а  и  б е н з а л ьдегида 5  м г / м 3  

Х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а

М е т о д  о с н о в а н  н а  и с п о л ь з о в а н и и  г а зожидкостной х р о м а т о г р а ф и и  

с  п р и м е н е н и е м  п я а м а н н о - и о н и а а ц и о ин о г о  детектора.

О т б о р  п р о б  п р о в о д и т с я  с  к о н ц е н т р и р о в а н и е м  н а  с о р б ц и о н н ы е  

т р у б к и  с  Р и с о р б о м  ВЕК.

Н и ж н и й  п р е д е л  н а м ерения в е щ е с т в  в  х р о м а т о г р а ф и р у е м о м  о б ъ е м е  

0 , 0 2  м х г .

Н м ж н и й  п р е д а л  в а м е р е я м  в е щ е с т в  в  в о з д у х е  2 , 6  м г / и 3  (пр« 

о т б о р е  4  л  воадуха).

Д и а п а з о н  и з м е р в е м м х  к о н ц е н т р а ц и й  в е щ е с т в  в  в о з д у х е  о т  2 , 5  

д о  5 0  м г / и 3 .



Физико-химические свойства определяемых веществ Таблица

Название Структурная М.м. Плотность Ткип., Тпл.» Раствори- Раствори- Агрегат- вещества формула (20 С) Ор ог мость в мость в ное состо-органиче- воде, яние вских раст- г/л воздухе____________________________________ ворителях____________
Бензиновый OLjCHспирт

6
Бензаль-дегид НС-0

6

106,13 1,045 205,2 -15,3 Хорошо 40растворю! в эфире, этиловом спирте, хлороформе, бензоле, ацетоне
106,12 1,05 179

пары

-  "  *

Бензил-ацетат HgC-O-C-CHgА8
150,18 1,055 213,5 -51,5 - * 0,25
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И з м е р е н и ю  б е н э и л о в о г о  с п и р т а  и  б е н з и л  а ц е т а т а  не м е ш а ю т  б е н 

з о й н а я  к и с л о т а ,  б е н з о л ,  т о л у о л ,  ф е н о л ,  ксилол, б у т и л о в ы й  спирт, 

а н и л и н .

И з м е р е н и ю  б е н з а л ь д е г и д а  н е  м е ш а ю т  б е н з и л О в ы й  спирт, б е н д и л -  

а ц е т а т ,  б е н з о й н а я  к и с л о т а ,  бен з о л ,  т о л у о л ,  ксилол, б у т и л о в ы й  

спи р т ,  а н и л и н .

С у м м а р н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  в е щ е с т в  н е  превышает£25!$.

В р е м я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и я ,  в к л ю ч а я  о т б о р  проб, о к о л о  S 0  

м и н у т .

П р и б о р ы »  а п п а р а т у р а ,  п о с у д а

Х р о м а т о г р а ф  с п л а м е н н о - и о н и з а ц и о н н ы м  д е т е к т о р о м .

К о л о н к а  с т е к л я н н а я  д л и н о й  2  м  и д и а м е т р о м  4  мм. 

А с п и р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о .

М и к р о ш п р и ц  М Ш - Х О ,  Г О С Т  8 0 4 3 - 7 5 ,  в м е с т и м о с т ь ю  1 0  мкл. 

П р о б и р к и  с П р и ш л и ф о в а н н о й  п р о б к о й ,  Г О С Т  1770-74, в м е с т и м о 

с т ь ю  1 0  мл.

Ч а ш к а  ф а р ф о р о в а я  в ы п а р и т е л ь н а я ,  Г О С Т  97 4 7 - 8 0 .

Б а н я  в о д я н а я ,  Т У  6 4 - 1 - 2 8 5 0 - 8 0 .

Ш к а ф  с у ш и л ь н ы й .

Т р у б к и  с т е к л я н н ы е  с о р б ц и о н н ы е  д л и н о й  1 0  см и д и а м е т р о м  

О , 7 - 0 , 8  см.

П и п е т к и ,  Г О С Т  2 0 2 9 2 - 7 4 ,  в м е с т и м о с т ь ю  I, 2, 5  и 1 0  мл.

К о л б ы  м е р н ы е ,  Г О С Т  1770 - 7 4 ,  в м е с т и м о с т ь ю  25, 50 и 1 0 0  мл.

Р е а к т и в ы ,  р а с т в о р ы  и м а т е р и а л ы  

Б е н э и л о в ы й  с п и р т ,  Г О С Т  5 7 5 1 - 7 2 ,  чда.
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Б е н з а д ь д е г и д ,  чда.

Б е н э и д а ц е т а т ,  чда.

Т о л у о л ,  И Р Е А  23-6 6 ,  хч.

Х л о р о ф о р м ,  Г О С Т  5962-67, хч.

Х р о м а т о н N - A W  ш о в  (Фракция 0 , 3 - 0 , 4  м м )  с 8 *  с и л и к о н а  з я - б О

и  6ЕС а п и в а о н а  L.

Т в е р д ы й  д и а т о м и т о в ы й  с о р б е н т  Р и с о р б  В П К  (фракция 0 , 3 - 0 , 2  мм ) .

Г а з о о б р а з н ы е  водород, ГОСТ 30 2 2 - 6 0 ,  а з о т »  Г О С Т  9293- 7 4 ,  в о з 

дух, Г О С Т  II882-.73, в б а л л о н а х  о  р е д у к т о р а м и .

С т а н д а р т н ы е  р а с т в о р ы  Р  X о к о н ц е н т р а ц и е й  б е н э и л о в о г о  о п и рта, 

б е н э и л а ц е т а т а  и б енэ а л ь д е г и д а  1 0  м г / м л  гот о в я т  р а с т в о р е н и е м  2 5 0  м г  

в е ществ в  м е р н о й  к о л б е  в м е с т и м о с т ь ю  2 5  м л  хло р о ф о р м о м .  С р о к  х р а 

нения р а с т в о р о в  в х о л о д и л ь н и к е  I  м е с я ц .

С т а н д а р т н ы е  р а с т в о р ы  1 2  с  к о н ц е н т р а ц и е й  в е щ е с т в  1 0 0  м к г / м л  

го т о в я т  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а з б а в л е н и е м  с т а н д а р т н ы х  р а с т в о р о в  2  X 

х л о р о ф о р м о м .  С р о к  х р а н е н и я  р а с т в о р о в  в х о л о д и л ь н и к е  7  д ней.

О г е к л о в а т а  или х и р у р г и ч е с к а я  вата, п р о м ы т ы е  х л о р о ф о р м о м .

О т б о р  про б ы  воз д у х а .

В о з д у х  о о б м м ш м  р а с х о д о м  1 , 5  л / м и н  а р п и р и р у в *  ч е р е з  с о р б 

ц и о н н ы е  тру б к и .  Д н я  и з м е р е н и я  1 / 2  Ц Ц К  с л е д у е т  о т о б р а т ь  4  я  в о з 

д у х а .  П о  о к о н ч а н и и  о т б о р а  к о н ц ы  т р у б о к  з а к р ы в а ю т  заглуш к а м и .

П р о б ы  м о г у т  х р а н и т ь с я  я т е ч е н и е  2  суток.

П о д г о т о в к а  к  н а м е р е н и ю

Н а в е с к у  а п и е з о н а  ь  2 , 5  г  р а с т в о р я ю т  в  5 0  м л  толуо л а .  З а 

л и в а ю т  э т и м  р а с т в о р о м  в ф а р ф о р о в о й  ч а й к е  5 0  г. г о т о в о г о  с о р б е н т а  -  

х р о м а т о н а  н - A V  О К О В  с  5 £  с и л и к о н а  Х В - б О .  Ч е ш к у  о н а п о л н и т е л е м



п о м е щ а ю т  н а  в о д я н у ю  б а ю  и  у д а л я ю т  р а с т в о р и т е л ь  п р и  п о с т о я н н о м  

п е р е м е ш и в а н и и , а а т е м  п о м е щ а ю т  я  с у ш и л ь н ы й  ш к а ф  и  в ы д е р ж и в а ю т  п р и  

П О ° С  д о  и с ч е з н о в е н и я  з а п а х а  т о л у о л а .

Г о т о в о й  н а с а д к о й  п о д  в а к у у м о м  з а п о л н я ю т  х р о м а т о г р а ф и ч е с к у ю  

к о л о н к у  и  п р о в о д я  г к о н д и ц и о н и р о в а н и е  в т о к е  г а з а - н о с и т е л я  п р и  

Х 9 0 ° С  в  т е ч е н и е  1 2  ч а с о в .

П р и г о т о в л е н и е  с о р б ц и о н н ы х  т р у б о к .

В  с т е к л я н н у ю  с о р б ц и о н н у ю  т р у б к у  п о м е щ а ю т  п р е д в а р и т е л ь н о  п р о 

м ы т ы й  х л о р о ф о р м о м  и  п р о с у ш е н н ы й  с о р б е н т  Р и с о р б  В Л К .  Д л и н а  с л о я  

с о р б е н т а  8  см, м а с с а  -  0 , 7 - 0 , 8  г. С  о б о и х  к о н ц о в  т р у б к и  д л я  ф и к 

с а ц и и  с о р б е н т а  п о м е щ а ю т  к у с о ч к и  в а т ы  т о л щ и н о й  по 0 , 5  см.

Г р а д у и р о в о ч н ы е  р а с т в о р ы  б е н з о л о в о г о  спирта, б енз а л ь д е г и д а  и 

б е н з и л а ц е т а т а  о к о н ц е н т р а ц и е й  2, 5, 10, 20, 50, 1 0 0  м к г / м л  Г о т о 

в я т  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а з б а в л е н и е м  с т а н д а р т н ы х  р а с т в о р о в  N  2  х л о р о 

ф о р м о м .  Г р а д у и р о в о ч н ы е  р а с т в о р ы  у с т о й ч и в ы  в  т е ч е н и е  1 д н я .  В в о д я т  

п о  1 0  м н я  к а ж д о г о  р а с т в о р а  в  х р о м а т о г р а ф  ч е р е з  с а м о у п л о т н я ю щ у ю с я  

м е м б р а н у .  О т р о я т  г р а д у и р о в о ч н ы е  г р а ф и к и ,  в ы р а ж а ю щ и е  з а в и с и м о с т ь  

п л о щ а д и  (мм2 ) п и к а  о т  к о л и ч е с т в а  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к о м п о н е н т а  (мкг). 
П о с т р о е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  г р а ф и к а  п р о в о д я т  п о  б  точк а м ,  п р о в о д я  

5  п а р а л л е л ь н ы х  и з м е р е н и й  д л я  к а ж д о й  концен т р а ц и и .

У с л о в и я  х р о м а т о г р а ф и р о в а н и я  г р а д у и р о в о ч н ы х  с м е с е й  и а н а л и з и 

р у е м ы х  пр о б :

Т е м п е р а т у р а  т е р м о с т а т а  к о л о н о к 1 7 0 ° С

Т е м п е р а т у р а  и с п а р и т е л я 2 2 5 ° С

Т е м п е р а т у р а  т е р м о с т а т а  д е т е к т о р а 2 0 0 ° С

С к о р о с т ь  п о т о к а  г а з а - н о с и т е л я 4 0  м л / м и н

С к о р о с т ь  п о т о к а  в о д о р о д а 4 0  м л / м и н

С к о р о с т ь  п о т о к а  в о з д у х а 3 6 0  м л / м и н



С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  д и а г р а м м н о й  л е н т ы  6 0 0  м м / ч а о

В р е м я  у д е р ж и в а н и я ;  б е н з а л ь д е г и д а  4  к ы н  4 5  с

б е н з и л о в о г о  с п и р т а  6  м и н  1 5  с

б е н а и л а ц е г а т а  9  м и н  1 0  о

П р о в е д е н и е  и з м е р е н и я

С о р б е н т  в м е с т е  с к у с о ч к а м и  в а т ы  в ы с ы п а н »  и в  с о р б ц и о н н о й  

т р у б к и  в п р о б и р к у  с  п р и ш л и ф о в а н н о й  п р о б к о й »  д о б а в л я ю т  4  м л  х л о р о 

ф о р м а  и т щ а т е л ь н о  э к с т р а г и р у ю т  в  т е ч е н и е  3  м и н у т .  П о с л е  о т с т а и в а 

н и я  д о  10 м к л  ж и д к о й  п р о б ы  в в о д я т  в  х р о м а т о г р а ф  ч е р е з  с а м о у п л о т н я 

ю щ у ю с я  м е м б р а н у .  З а п и с ы в а ю т  х р о м а т о г р а м м у ,  в ы ч и с л я ю т  п л о щ а д ь  с о о т 

в е т с т в у ю щ е г о  п и к а  и  по г р а д у и р о в о ч н ы м  г р а ф и к а м  н а х о д я т  к о л и ч е с т в о  

к а ж д о г о  ко м п о н е н т а .

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и

К о н ц е н т р а ц и ю  б е н з о л о в о г о  с п и р т а ,  б е н а и л а ц е г а т а  и  б е н з а л ь д е 

гид а  в в о з д у х е  в иг/и? (С) в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

0  •  ■ f  -l у —  , г д е

а  -  к о л и ч е с т в о  вещ е с т в а ,  н а й д е н н о е  в а н а л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  

р а с т в о р а  п о  г р а д у и р о в о ч н о м у  г р а ф и к у ,  ы к г ;  

в  - о б щ и й  о б ъ е м  р а с т в о р а  про б ы ,  м л ;  

б  -  о б ъ е м  р а с т в о р а  п р о б ы ,  в з я т ы й  д л я  а н а л и з а ,  мл;

V  - о б ъ е м  в о з д у х а ,  о т о б р а н н ы й  д л я  а н а л и з а ,  п р и в е д е н н ы й  к  

с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  л  (см. п р и л о ж е н и е  I),
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Приложение I

Приведение объеме воздуха к температуре 2(ЯС и давление 

760 мм рг.ст. проводя* по следуемой формуле:

? « . { 2 7 Э е 2 0 Ь Р  

2 0  *  ( 2 7 3  ♦ * * >  ♦ Ш . З З *  W

Vt - объем воздуха, отобранный ддп аиадила, д|

Р - барометричеояое давдение, «Ое (Ш,33 «По •

•  7 6 0  ми p r . o * . ) j

%° - температуре воздуха в маоте отбора пробы, °С.

Дня удобства расчета 20 едедует подьэоватьоя таблицей 

коаффициентов (приложение 2). Ддя приведения объема воздуха 

я температуре 2(РС и даааемио 760 ми рт.с*. надо умножить 

на еоответотвупций коаффициент.



Црыожен»  2
Коэффициент К для приваде; ш «хНема воздуха к стандартным условиям__________________

ос Давление Р, «Па/нн рт.ст,
97,33/730:97.86/734г9В,4/738:9В,93/742:99,46/746:100/750;100,53/754:101,06/758:101.33/760:101.66/764

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2058 1,2122
-26 1,1393 Г,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1Л?68 1,1831 1,1862 1,19е5
-22 I . 1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1218 1,1278 I.IW8 1,1399 1,1400 1,1490 1,1551
-14 I.0B66 1,0926 1,0986 1,1045 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373
-10 1,0701 1,0760 I.0BI9 1,0877 I.09B6 1,0994 1,1053 1,11X2 1,1X41 1,1200
-  6 1,0540 1,0599 1,0657 1,0714 1,0772 I.GB29 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032
-  2 1,0385 1,0442 1,0499 1,0556 1,0513 1,0669 1,0726 1,0784 I.0BI2 1,0869

0 1,0309 1,0366 1,0123 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1,0789
♦ 2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
♦ 6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,ОЭ6Э 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557
+10 0,9944 0,9999 1,0054 1,Ш0В 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407
+14 0,9806 0,9860 0,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263
♦18 0,9671 0,9725 0,9778 0,9880 0,9884 0,9936 0,9969 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0,9605 0,9658 0,9711 0,9783 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 Х.0053
+22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9800 0,9853 0,9906 0,9932 0,9965
+24 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,9683 0,9735 0,9787 0,9839 0,9865 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9851
+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0.9605 0,9657 0,970В 0,9734 0,9785
+30 0,9288 0,9339 0,9891 0,9440 0,9432 0,9542 0,9594 0,9645 0,9670 0,9723
+34 0,9167 0,9218 0,9268 0,9318 0,9368 0,9418 0,9468 0,9519 0,9544 0,9595
<68 0,9049 0,9099 0,9149 0,919В 0,9248 0,9297 0,9347 С,9397 0,9421 0,9471

4781-88
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