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Выписка из приказа Министра геологии А  4 %  от 29 ок­

тября 1976 г.

4. При выполнении анализов геологических проб приме­

нять методы, рекомендованные ГОСТами и  Научным совете»! по 
аналитическим методам.

Воспроизводимость и правильность результатов анализа 
руд и  горных пород оценивается согласно Методическим ука­

заниям ПСАМ "Методы лабораторного контроля качества анали­

тических работ” .

Примечание: Размножение инструкций на местах во избежание 

возможных искажений разрешается только фотографическим или 
электрографическим способом.
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Ин ст ру кц ия №  159-С ра с с м о т р е н а  в  
соответствии с пр и к а з о м  М и н г е о  С С С Р  
й  4 %  от 29 ок т я б р я  19 76 г. Н а у ч н ы м  
со ветом п о  ан ал ит ич ес ки м м е т о д а м  
(протокол й  3 1  от I ф е в р а л я  1 9 78 г . ) 
и  ут ве рж де на Б И М С о м  с в в е д е н и е м  в  
де йствие с  I ав г у с т а  1 9 7 8  г.

С П Е Ю Р О Г Р А Ф И Ч Е С К О Е  О П Р Э Д Ш Н И В  БО Р А  В  М И Н Е Р А Л А Х 

И  ГО РН ЫХ ПОРОДАХ*'

Сущность м е т о д а

Методика определения б о р а  в ми не ра ла х и  г о р н ы х  породах, 

ра зработанная Е.Ю.Пантелеевой и  А.К.Руеановым, з а кл юч ае тс я 

в  испарении анализируемого об разца в  см ес и о бу фе рн ым порош­

ко м  и з  канала угольного электрода в  д у г е  переменного т о ка и  

в  из ме ре ни и ин тенсивности сп ек тр ал ьн ых л и н и й  фо то г р а ф и ч е с к и м 

методом.

Чтобы устранить влияние со ст ав а об ра зц ов н а  ре з у л ь т а т ы  

ан ализа и  повысить воспроизводимость определения, и с х о д н у ю  

на ве ск у разбавляют в  три р а з а  буферной смесью, со ст оя ще й и з  

угольного по рошка и  сернокислого ст ро нц ия в  от но ше ни и 2 : 1 .  

Стронций, обладающий сравнительно ни зк им потенциалом ио ни за­

ции (5,69 эВ), стабилизирует температуру д у ш ;  к р ом е того, 

присутствие в  анализируемой смеси се рнокислого ст ро нц ия ? по­

вышает интенсивность спектральных линий, чт о  цр и  м а л о й  наве­

ск е  позволяет сохранить достаточно вы с о к у ю  чувствительность 

анализа.

В  качестве эл ем ен та сравнения ис по ль зу ет ся германий, к о ­

торый при введении в  образцы в  виде дв уо ки си ис па ря ет ся поч­

ти одновременно о бором.

Н а  аналитические л и н и и  В  I 249,77 н м  и  S e  I 24 9, 80 нм 

налагаются слабые полосы Si 0 . Д л я  у ч е т а  этого наложе­

ни я  по до бр ан а п о ло са Si 0 249,85 нм, интенсивность к о т о ­

р о й  р а в н а  интенсивности перекрывающих полос.

Д л я  получения и  фотографирования сп е к т р а  исполь зу ет ся 

дифр ак ци он ны й сп ек тр ог ра ф P G S - 2  (дисперсия 0,37 нм/мм) 

ш и  сп ектрографы Д Ф С - 1 3  и  Д Ф С - 8  с р е ше тк ам и 1200 штр/мм.

х /  В н е с е н а  в  Н О А М  сп ек тр ал ьн ой ла бо ра то ри ей ВИМСа.
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№  1 5 9 - С
А н а л и з  в ы п о л н я ю т  п о  м е т о д у  т р е х  э т а л о н о в .  Э т а л о н н ы м и  о б ­

р а з ц а м и  с л у ж а т  с м е о и  р е а к т и в о в ,  п р и б л и з и т е л ь н о  и м м и т и р у ю -  

щ и е  с р е д н и й  с о с т а в  и з в е р ж е н н ы х  г о р н ы х  по ро д. Б о р  в в о д я т  в  

в и д е  д а т о л и т а  и л и  т у р м а л и н а .

М е т о д и к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  о п р е д е л е н и я  0 , 0 0 0 4 - 0 , 1 $  В о 0 3  

в  м и н е р а л а х  а л ю м и н и я ,  ж е л е з а ,  к а л ь ц и я  я  м а г н и я  (силикаты, 

к а р б о н а т ы ) ,  а  т а к ж е  в  г о р н ы х  п о р о д а х  р а з л и ч н ы х  т и п о в  и з  н а ­

в е с к и  7  м г  и  более.

З н а ч и т е л ь н о е  п р е и м у щ е с т в о  э т о !  м е т о д и к и  з а к л ю ч а е т с я  в  том, 

ч т о  д л я  о п р е д е л е н и я  б о р а  д о с т а т о ч н о  н а в е с к и  7  мг.

В о л и  н а  а н а л и з  п о с т у п а е т  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  м а т е р и а л а  , 

т о  д л я  того, ч т о б ы  н а в е с к а  б ы л а  п р е д с т а в и т е л ь н о й ,  п р о б у  

с о к р а щ а ю т  к в а р т о в а н и е м  и  б е р у т  0,04 -0 , ( В  г.

М е т о д и к а  н е п р и м е н и м а  д л я  о п р е д е л е н и я  б о р а  в  м а т е р и а л е ,  

с о д е р ж а щ е м  б о л е ё  2 0 $  0, Е с л и  в  о б р а з ц а х  с о д е р ж и т с я  б о л е е

30$ F e g O g ,  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  о п р е д е л е н и я  с н и ж а е т с я  д о  

0,003$ в2о3.
М е т о д и к а  о п р о б о в а н а  п р и  а н а л и з е  п о л е в ы х  ш п а т о в ,  слюд, 

г р а н а т о в ,  в о л л а с т о н и т а ,  пи р о к с е н а ,  ф л о г о п и т а ,  к л и н о г у м и т а ,  

ф о р с т е р и т а ,  к а л ь ц и т а ,  а  т а к ж е  и з в е р ж е н н ы х  г о р н ы х  п о р о д  р а з ­

л и ч н ы х  типов.

П о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  б о р а  ц р и  с о д е р ж а н и и  о т  0 , 0 0 0 4  д о  

0 , 1 $  В 2 03  у к л а д ы в а е т с я  в  д о п у с т и м ы е  р а с х о ж д е н и я  (табл. I) 

с н е к о т о р ы м  за па со м. В  табл. 2  п р и в е д е н ы  ф а к т и ч е с к и е  р а с х о ­

ж д е н и я  м е ж д у  п о в т о р н ы м и  о п р е д е л е н и я м и  п о  д а н н ы м  ц е х а  а н а ­

л и з а  м и н е р а л ь н о г о  с ы р ь я  В И МС а.

т Т а б л и ц а  I 
Д о п у с т и м ы е  р а с х о ж д е н и я 1

Содержание В^бд, %, Допустимке расхождения, отн. $, 
(Ддоп)

0,05 -  0,099 67
0,02 -  0,049 75
0,01 -  0,019 80
0,005 -  0,0099 83
0,002 -  0,0049 83
0,001 -  0,0019 83
0,0005- 0,00099 83
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*  1 5 9- С 

Та б л и ц а  2
Ра сх ож де ни я м е ж д у  по вт ор ны ми оп ре де ле ни ям и 
п о  да н н ы м  ц е х а  ан а л и з а  ми не ра ль но го с ы р ь я  В И М С а

Содержание В 2 0 . Д Фа ктические р а с х о я д е н и я  Запас точ- 
от н %(Д эксп.) н о от и

_____________________________ С % о п Л е к о п )

0,05 -0 ,0 99 2 4 2 , 8

0, 02 - 0,049 29 2,6

0,01 - 0 , 0 1 9 34 2 , 4
0, 005-0,0099 39 2,1

0, 002-0,0049 47 1. 8
0,001-0,0019 55 1, 5

0, 0005-0,00099 6 4 1 , 3

0,0004 67 1 , 2

Ре а к т и в ы  и  ма те ри ал ы

I. Кй с л о т а  крем не ва я безводная, ч.д.а. Ки с л о т у  п р о к а ­

ли в а ю т  пр и 1000°С в течение тр а х  часов.

2. К а ль ци й уг ле ки сл ый ч.д.а.

3. Н а т р и й  уг ле ки сл ый безв од ны й ч.д.а.

4. С т ро нц ий се рн ок ис лы й ч.д.а.

5. Д в уо ки сь г е рм ан ия ч.д.а.

6. Окись а л юм ин ия ч.д.а.

7. Окись ж е л е з а  ч.д.а.

8. Окись м а г н и я  ч.д.а.

9. Сп ир т эт ил ов ый

10. Б у ф е р н а я  омесь. Д л я  п р иг от ов ле ни я 2 0 0  г  б у фе рн ой 

с м ес и от ве ши ва ют 0 , 6 0 0  г  д в у о к и с и  германия, 60  г  се рн о к и с л о г о  

с т р о н ц и я  и  1 4 0  г  у г ол ьн ог о порошка. В с е  ма т е р и а л ы  д о л ж н ы  

бы ть и с т е р т ы  д о  к р уп но ст и -  2 0 0  меш. В  н е б о л ь ш у ю  с т у п к у  по­

м е щ а ю т  пр иб ли зи те ль но 6 г  с е рн ок ис ло го с т р о н ц и я  и  0 , 6 0 0  г  

д в у о к и с и  германия, т щ ат ел ьн о истирают, д о б а в л я ю т  о с т а в ш у ю ­

с я  часть с е рн ок ис ло го с т р о н ц и я  и  о н о в а  тщ ат ел ьн о истирают. 

См ес ь п е ре но ся т в  с т у п к у  б о ль ше го ра змера, д о б а в л я ю т  у г ол ь­

н ы й  по р о ш о к  и  тщат ел ьн о истирают. П о л у ч е н н а я  с м ес ь с о д е р ж и т  

0 , 3$ д в у о к и с и  германия, 30 $ се р н о к и с л о г о  с т ро нц ия и  7 0 $  

у г о л ь н о г о  порошка.
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й 159-С
11. Датслят или турмалин, истертые д о  -200 меж, дал изго­

товления эталонных образцов. Точное содержание бора устанав­

ливают м н о г о к р а т н ш  определением его объемным методом.

12. Угли спектральные ос.чг.-7-З.

13. Угольный порошок ос.ч. -7-3.

14. Фотопластинки "микро", чувствительностью 90 ед.ГОСТа, 
размером 9x12 см.

15. Обычные реактивы и принадлежности для обработки фото­
пластинок.

16. Оонова^для приготовления эталонных образцов - "сили­
катная смесь”: Отвешивают 60 г прокаленной кремневой кисло­

ты, 15 г окиси алюминия, 10 г углекислого натрия, до 5 г  уг­

лекислого кальция, окиси магния и  окиси железа. Вое исход­
ные вещества должны быть проверены спектральным методом на 
отсутствие бора и  истерты д о  крупности - 20 0 мет.

В ступке сначала смешивают окиси железа и  магния и  угле­

кислые соли натрия и  кальция. Затем добавляют остальные ком­

поненты и  снова смешивают. Олесь прокаливают в  муфельной 
печи при 900~1000°С в течение трех часов для удаления угле­

кислоты и  влахи и  для частичного спекания ее. Остывшую 
смесь истирают до -200 меш и  снова перемешивают. Полученная 

смесь содержит приблизительно 64$ SiO? • 16$ АбгОз , 5% Fe^, 
3$ СаО, 5$ Мд О и  6 $ № а 2 0 .

1 7 .  Эталонные образцы. Для приготовления первого эталон­

ного образца навеску датолита или турмалина тщательно смеши­

вают с таким количеством "силикатной смеси", чтобы получить 

около 1 0  г порошка, содержащего точно 1 , 0 $  B g O g .  За один 
прием исходная смеоь должна разбавляться не более чем в

3-4 раза*'.

3.000 г полученной смеси тщательно смешивают с 7,000 г 

основы ("силикатной смеси") и  получают 10 г  эталонного об­

разца, содержащего 0,3Q$ BgOg.

3.000 г этого эталонного образца тщательно смешивают с

6,000 Г  основы и  получают 9 г эталонного образца, содержа­

щего 0,10$ В 20д.

х /  Как при этом, так и  при каящом последующем смешивании до­
бавляют спирт.
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й  1 5 9 - С  .
Р а з б а в л я я  к а ж д ы й  р а з  с м е с ь  в  д в а - т р и  р а з а ,  п о л у ч а ю т  в с ю  

с е р и ю  э т а л о н н ы х  о б р а з ц о в ,  с о д е р ж а щ и х  0, 10 | 0, 0 5 0 ;  0 , 0 2 5 ;  

0, 0 1 2 5 ;  0 , 00 62 ; 0,00 31 ; 0 , 0 0 1 0  и  0 , 0 0 0 4 #  B g O g .

К а ж д ы й  э т а л о н н ы й  о б р а з е ц  с м е ш и в а ю т  в  о т н о ш е н и и  1 : 2  с бу­

ф е р н о й  с м е с ь ю  и  т щ а т е л ь н о  и с т и р а ю т .

А п п а р а т у р а  и  п р и н а д л е ж н о с т и

1. Д и ф р а к ц и о н н ы й  с п е к т р о г р а ф  P G  S  - 2  и л и  Д Ф С - 1 3 ,  Д Ф С - 8  

с  р е ш е т к о й  1 2 0 0  ш т р / м м .

2. Г е н е р а т о р  Д Р - 2 .

8. Р е о с т а т  р е г у л и р о в о ч н ы й ,  р а с с ч и т а н н ы й  н а  с и л у  т о к а  

д о  2 5  А.

4. Ш т а т и в  д у г о в о й  в е р т и к а л ь н ы й  о  о с в е т и т е л е м  и  с  э л е к т р о -  

б л о к и р о в к о й .

5. М и к р о ф о т о м е т р  Ш -2 .
6. В е с ы  т о р з и о н н ы е  и  а н а л и т и ч е с к и е .

7. С т а н о к  и  ф р е з ы  д л я  з а т о ч к и  э л е к т р о д о в .

8. С т у п к а  а г а т о в а я  и л и  я ш м о в а я .

Х о д  а н а л и з а

Е с л и  н а  а н а л и з  п о с т у п а е т  о т  7  д о  5 0  м г ,  и с п о л ь з у ю т  в е с ь  

м а т е р и а л ;  е с л и  н а  а н а л и з  п о с т у п а е т  о т  5 0  м г  д о  I г, о т б и р а ­

ю т  н а в е с к у  4 0 - 5 0  м г ;  е с л и  п о с т у п а е т  б о л ь ш е  I г, п р о б у  с о к р а ­

щ а ю т  к в а р т о в а н и е м  д о  0 , 5 - 1 , 0  г.

Н а в е с к у  и с с л е д у е м о г о  о б р а з ц а  т щ а т е л ь н о  с м е ш и в а ю т  в  с т у п к е  

о  д в у к р а т н ы м  к о л и ч е с т в о м  б у ф е р н о й  с м е с и  о  д о б а в л е н и е м  с п и р т а .  

П о л у ч е н н о й  с м е с ь ю  с  п о м о щ ь ю  в о р о н к и  и  м е т а л л и ч е с к о г о  с т е р ж ­

н и  н а п о л н я ю т  к а н а л ы  д в у х  у г о л ь н ы х  э л е к т р о д о в ,  и м е ю щ и х  ф о р м у  

ц и л и н д р а  и  с л е д у ю щ и е  р а з м е р ы :

д и а м е т р  в н е ш н и й  -  2 , 6  м м ;  д и а м е т р  в ы с в е р л е н н о г о  к а н а л а  -

1 . 4  мм ; г л у б и н а  к а н а л а  -  6 , 5  ш ;  д л и н а  о б т о ч е н н о й  ч а с т и  -

8 . 5  мм.,

Э л е к т р о д  у с т а н а в л и в а ю т  в  н и ж н е й  д е р ж а т е л ь  ш т а т и в а ,  п р и  

п о м о щ и  с в е т о в о й  п р о е к ц и и  в ы в о д я т  н а  о п т и ч е с к у ю  о с ь  и  с м ы к а ­

ю т  о  в е р х н и м  э л е к т р о д о м ,  к о т о р ы й  о т л и ч а е т с я  о т  н и ж н е г о  т о л ь ­

к о  о т с у т с т в и е м  к а н а л а .  В к л ю ч а ю т  г е н е р а т о р  Д Г - 2  ц р и  с и л е  т о ­

к а  1 0  А  и  с е й ч а с  ж е  р а з в о д я т  э л е к т р о д ы  н а  р а с с т о я н и е  2  мм.
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& 159-С
Ч е р е з  1 5  с е к у н д  ув ел и ч и в аю т с и л у  т о к а  д о  15 А  и  эк сп он ир у­

ю т  с п е к т р  д о  п о лн ог о вы г о р а н и я  пробы (обычно 1,5 м и н ) . Д у то­

в о й  промежуток, р а в н ы й  2  мм, в о  в р е м я  г о ре ни я д у г и  п о д д е р ­

г и в а ю т  постоянным.

Сп е к т р о г р а м м у  п о лу ча ют пр и сл ед ую щи х условиях:

1. Д и ф р а к ц и о н н ы й  с п е к т р о г р а ф  P G S - 2  (дисперсия 0 , 3 7 нм/мм) 

и л и  Д Ф С - 1 3  с р е ш е т к о й  1 2 0 0  ш т р / м м  (дисперсия о,2  нм/мм), 

и л и  Д Ф С - 8  с  р е ш е т к о й  1 2 0 0  ш т р / м м  (дисперсия о, 3 н м / м м ) .

2. Ос ве ще ни е щ е л и  -  с т а н д а р т н а я  трех ли нз ов ая система.

3. Ш и р и н а  щ е л и  -  0, 02 0 мм.

4. Ф о то гр аф ир уе мы й у ч а с т о к  сп е к т р а  240- 26 5 нм .

5. Фо то п л а с т и н к и  "микро" чу вс тв ит ел ьн ос ть ю ЭО ед. ГОСТа,

р а з м е р о м  9 x 1 2  см  и л и  д р у г о г о  типа. Тип и  чу вс твительность 

ф о т о п л а с т и н о к  заранее по дб ир аю т та ки м образом, чт об ы по че р­

н е ни е п о л о с ы  Si 0 24 9, 85 н м  со ст ав ля ло бы  0,3-0,6.

6. Пр оя ви те ль с т а н д а р т н ы й  х  I.

7. Об р а б о т к а  ф о т о п л а с т и н о к  обычная.

С п е к т р »  ан ал из ир уе мы х и  стан да рт ны х об ра зц ов ф о то гр аф и­

р у ю т  дважды.

Д л я  по с т р о е н и я  х а р а к т е р и с т и ч е с к о й  к р и в о й  н а  т о й  н е  ф о т о ­

пл ас ти нк е ф о т о г р а ф и р у ю т  с п ек тр ж е л е з а  через д е в я ти ст уп ен - 

ч а т ы й  ослабитель. Д л я  э т о г о  в  ш т а т и в  ус та на вл ив аю т д в а  же­

л е з н ы х  с т е р ж н я  д и а м е т р о м  6 м м  с о  ов еж ез ат оч ен ны ми то рц ам и 

и  э к сп он ир ую т с п е к т р  не  м е н е е  4 0 - 6 0  сек. п р и  то й ж е  ш и р и н е  

щели, ч т о  и  с п е к т р  образцов, и  п р и  си ле т о к а  5- 7 А.

Д л я  у м е н ь ш е н и я  к о л и ч е с т в а  с в е т а  ум е н ь ш а ю т  в ы с о т у  в ы р е з а  

в  диафрагме: к р о м е  того, м о ж н о  ус та но ви ть в  шг оо ко от и д и а ­

ф р а г м ы  ч а с т у ю  м е т а л л и ч е с к у ю  сетку.

По сл е об ра бо тк и фо т о п л а с т и н к и  ф о то ме тр ир ую т л и н и и  б о р а  и  

германия, ук аз ан ны е в  табл. 3.

Б е л и  о п р е д а л я е ш е  п о д е р ж а н и я  со ст ав ля ют более 0,01 %  I ^ O g , 

то  по ре з у л ь т а т а м  ф о т о м е т р и р о в а н и я  н а хо дя т р а з н о с т и  по че рн е­

н и й  ( д  S  ) л и н и й  б о р а  и  германия. З н ач ен ия д  S  д л я  п а ра л­

л е л ь н ы х  эк с п о з и ц и й  усредняют. С  п о мо щь ю эт ал он ны х о б ра зц ов 

о т р о я т  гр ад уи ро во чн ые гр а ф и к и  в  к о ор ди на та х [дЗ; Lg.C] , 

гд е С  -  со д е р ж а н и е  б о р а  в  эт ал он ны х образцах. Ъ ш и ч н н е  г р а ­

д у и р о в о ч н ы е  гр а ф и к и  п р е д с т а в л е н ы  н а  рис. I.

8



№  1 5 9 - С  

Т а б л и ц а  3

А н а л и т и ч е с к и е  л и н и и  и  и н т е р в а л ы  о п р е д е л я е м ы х  
с о д е р ж а н и и  б о р а

А н а л и т и ч е с к а я  ли ни я, н м И н т е р в а л  о п р е д е л я е м ы х  с о д е р ж а ­
ний. %

В  I 2 4 9 , 7 7 3 х/ 0 , 0 0 0 4 - 0 , 0 5

В  I 2 4 9 , 6 7 8 0 , 0 0 3 - 0 , 1

G e  I 2 4 9 , 7 9 6 Л и н и я  с р а в н е н и я

SiO 2 4 9 , 8 5

Е с л и  о п р е д е л я е м ы е  с о д е р ж а н и я  с о с т а в л я ю т  м е н е е  0 , 0 1 $  ВрОд, 

т о  к р о м е  л и н и й  б о р а  и  г е р м а н и я  ф о т о м е т р и р у ю т  п о л о с у  

SiO 2 4 9 , 8 5  вы, а  т а кж е н е с к о л ь к о  л и н и й  ж е ле за , р а с п о л о ж е н -  

н ы х  в б л и з и  л и н и й  б о р а  в  р а з н ы х  с т у п е н я х  о с л а б и т е л я .  С т р о я т  

х а р а к т е р и с т и ч е с к у ю  к р и в у ю  фо т о п л а с т и н к и ,  о ее п о м о щ ь ю  п е р е ­

х о д я т  о т  п о ч е р н е н и й  л и н и й  В  I 2 4 9 , 7 7  н м  и  G e  I 2 4 9 , 8 0  н м  

к  л о г а р и ф м а м  и н т е н с и в н о с т е й  и  у ч и т ы в а ю т  н а л о ж е н и е  п о л о с  S i O

9



& 159-С

н а  эти  линии. Наложение полос StO  у ч и ты вается  точн о т а к  же» 
к ак  фон с п е к т р а : при этом  р о л ь  .фона и г р а е т  п о л о са S i0 2 4 9 ,8 5  нм. 
Получают величины :

tgX  В =“  bQ.CI^+.gyj —I  s io ) и Ц 1 й е  =  4 ^ f i e + S v O - I Sio)>

гд е  I  -  и н тен си вн ость линий б о р а , герм ан и я, полосы S iO  

или и х суммы ,и н ахо д ят Ig. *  ^ ^ 6  "^З-^& е *

Значения д л я  параллельны х экспозиций усредн яю т.
По сп ек трам  эталонны х о б р а зц о в , сн яты х в  т е х  же у сл о в и я х , 
с т р о я т  1радуировочны й граф ик в  коор д и н атах  [ Ц  ( - % ^ ) ;  tg. С ] .  
Типичный граф ик п р ед ставл ен  н а  р и с . 2 .

Так к ак  анализируем ы е и  стан д артн ы е образцы  смешивают с  
оуферной см есью  в  одной и  том же соотнош ении, то  р асч еты  н е 
нужны, и  содерж ание б о р а  н ах о д ят н еп оср ед ствен н о  по гр ад у и ­
ровочным граф и кам .

1 0
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Среднеквадратичное отклонение результатов оа- 
ределешй должно быть в три раза меньше до у - 
отхаяого среднеквадратичного отклонения го - 
хшшюатщ^емогв инструкцией впупяопюорптор- 
йоге контроля^ (см, Приложение) ‘ •( Old

Л йоднки шичов Среднеквадратичные отклонения результатов 
определения отдельных компонентов не дол­
жны превышать допустимых среднеквадратмилых 
отклонений
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Сумка компонентов, если определены вс^ кош е- 
центы при содержании каждого выше 0,1%, долж­
на лежать в интервале 99, 5̂ 1,50%

Сушка компонентов, если определены все ком­
поненты при содержании каждого вше 0,01%, 
должна лежать в интервале 99,9+1,50%

Среднеквадратичные отклонения результатов 
определения главных: (содержание более 5%) 
кошонеитов должны бить в три раза меньше 
допустимого среднеквадратичного отклонения

Среднеквадратичные отклонения результатов 
определения отдельных компонентов не дол­
жны превышать допустимого среднеквадратич­
ного отклонения

л Диализ ; 
ВШС npoi

,0—

О А н а л и з  т е х н о ­
л о г и ч е с к и х
п р о д у к т о в

Сумма компонентов» если определеш все ко»*- 
поненты при содержании каждое инвеО,1%, 
дехшш лежать в интервале 99, 5+0,80%
Суша компонентов, если определены все компо­
ненты при содеркашш каждого вше 0ЛН%, 
должна лежать в интервале 99,9±0,80%
Среднездадратичное отклонение результатов эп- 
редеяеижй не дшшно превышать допустите 
средаекаддратичних отклонении

Средой квадратичные отклонения результатов 
определения могут превышать допустимое еред- 
нпа-ддратичноо отклонение не более, чем в дел 
раза (по осооой Договоренности с заказтакм)

j о  г Обо т о ч н ы й  С | . е д д с ; к ы и \ р а Т 1 Г 0 Ш ' е  о т к л о н е н и я  р е з у  ш т а т о в  о п -  
a n n j m a  г * о х и -  р с д е л о я я а  д о л ж н ы  быть в  д ш  р а з а  к е - Ш 1Ю  д о н у -  
шгаесчш: проб стнкыд о р е д д о & щ д а т и ч н ы х  о т к л о н е н ы *  g,i>

Л  А н а л и з  ж о и а  б р о д п ш ш г д р а т и ч з ш е  о т к л о н е н и я  р е з у л ь т а т о в  о п -  
г е о и ш и ч е е п к  р е д е л е я и я  н е  д о л ж н ы  п р д о д о т ь  у д в о е н н у ю  в е л и -  
проб ’ш л у  д о п у с т и м о г о  с р е д ы с ч г о д р а т я ч п а г о  о т г л э н е -

1' - ш ш  &

У Н  Н о л у х а а д ч е -
с т ь е ш ш й
а н а л и з

Ц & С Л р С Ш З В О Д И -
мость опр теле- 
кие 4-10 iафр 
f интервалов; 
на сдан поря­
док содержаний 
с доверительной 
вероятностью

№ Качествен­
ный анализ

Точность опре­
деления не 
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