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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ В ОДНОЙ ПРОЕВ
ФООФОРОРГАНИЧЕСКИХ И ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ ПЕСОТЩОВ,
ПРИМЕНЯЕМЫХ НА ТаЛАТАХ.ХРОИАТОГРАбШВСКИМИ МЕТОДАМИ

I* Краткая характеристика препаратов
Физико-химические свсйст' а и UJff фосфо органических (-ООП)

и хлорорганических дестящдов (ХОП), применяема на томатах, 

приведены в таблице 1*1.

2. Методика определения, в томатах и томатной пасте ФОН и 

ХОП, применяемых на томатах»

2.1. Основные положения

2.1.1. Принцип метода

Метод снован на извлечении смеси ХОП и ФОП, Применяемых 

на томатах, из единой пробы томатов или томатной пасты водным 

ацетоном, перераопределении в хлоргЧцрм, разделении экстракта 

на 2 равные части, рзццдхюцкххкитгжктх в одной из которых 

определяют ФОП в другой - Х Ш  путем соче ания хромато-энзимного 

метода (ТСХЭ), газожидкостной (HEX), тонкослойиой хроматогра

фии (ТОС) п различных способов очистки экстрактов, как пока 

зано на схеме (рис. 2.1.).

2.1.2. Метрологическая характеристика метода.

Метрологическая характеристика метода приведена в табл.2.1.



Таблица 1.1,
Характеристика анализируемых пестицидов

& : Пестицид : Структурная Формула :Мсл. :ТШ1 :Тид. растворимость ; W t мг/кр
ПП:(синоним) : : масса:, :мм,рт.ст:;°с :вода,:мг/л :орг* : 

:раств,; СССР :страны- :чягены СЭВ
1 : 2 :  3 : 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : о : 10
I. Актеллик (сйоО),? - 0-̂— Ы -И (ПИрПМИфОС- // \\/

К й  3 w

5 0,2

2. Базудин (С9НсО),>Р - 0 /г~У СЗ(СН,)9Х4,4 89 Сдиазивон'  ̂0 /7 J * (ОД)
3 V— N

— 40 ац»,ХЛф,бзнз.ДОА
0,5

з. яда (сЕцО)̂  - осн » ccip(дихлорцюс) U 22ito as(0,05) *" 10000 ас.,,ХЯф,бенз*,мет*
— од

4. Карбофос ДСНлО)̂ ? - йСНСО̂СоН- (маяаткон) ' ° \ * * °5 CKoCOgCjjHg
330,4 156- 157 (0,7-

- 150 ац*,Хйф эт* я до*
0,5 2,0



Лвадплжедке табдшш 1,1

I  : ' ' 2 ‘ : з ; 4 ; 5 : 6 : 7 ■ 8 : 9 :: 10Г>£
5. Тритлосмета- С33С

*"С~3 С2 % °Д ~ ' W , J

335,6 127
133

(СД5)

тр,р„
хе&*,
МВТл*
в?..тпгэ

1Д

6. Фозадоя ССрНпО)̂ ? - 
(СеизоФоофат, *  а *й 
золдву £

367,8 47,5-
48

10 ад»
Х71Ш,,
мет.

0,2 -

4
1

7. ФооФакад (ОНДД ? ~ 
Срох̂ эр.» , " п 
дкметсаг) £

v?-CHoC ОЬТНС Т То 229,2 -  49,9“ 3900 
50 «9

ад. г 

мет.

0,4 —

8, Хттово<рс (СНоО)о Р '-
(ТРЮТО̂ Т-̂ ЯУ Q

СЧ'лТи
i •■’
он

287,5 - ВЗ- 
84

12300 ад.,
хдф.,
Зенз,

ОД ОД

9, Хостакв̂ к (ОТ30)р Р -  
(гепгенофгз) лU

О------
л Л  j

'СЯ

•250.5 90-
91

(0*02)

*и2 5П, , 
л л*Ь» ч
F̂ aPSVC*

ОД -9, Хостаквгс? 
(гегтгенофг-з)



Е р о д с т е ш е  -тасдгцы; 1*1.

M L
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гептааагор)
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ац *,
Х Я ф , ,
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2,1.3. Избирательность метода

Как доказав на схеме (рис.2.1.) применение различных 
способов очистки экстрактов, а также сочетание хроматогра
фических методов о использованием различных Фаз, детекторов 
и дроявлящнх реагентов позволяет идентифицировать при сов- 
местном присутствии перечисленные в таблице 1.1, ФОБ и ХШ, 
применяемые на томатах.

2.2. Реактивы я растворы 
Мя экотракши и очистки экстрактов

Ацетон, ч., ГОСТ 2603-79 
я-Гекоан,ч.,хч.,ТУ 6-09-3375-78 
Четыреххлористый углерод,хч.,чда|Г00Т 20288-81 
Хлороформ, еда, ГОСТ 20015-74
Натрий сернокислый безводный еда, свежепрокалеиный, ГОСТ 4166-76 
Вата гигроскопическая,обезжиренная эфиром 
Фильтры бумажные "красная лента”
Серная кислота конц., ГОСТ 4204-77 
Уголь активированный ОУ-А

Длг хромато-энзимного определения (ТСХЭ) см, Методические

указания по определению пестицидов”, 1981,часть Х1,отр.109 
Для Д Х

Неподвижные фазы;
- 5*^Е-30 на хроматоне Ы - А ^ М В Д  4 (0,16-0,20 мм); Хемапол,ЧССР
- 35? 0W-I7 на хромосорбе vV'HP (100/120 мет)
- 1,5* 0V -17 + 1,9* ?Е~30 на хроматоне Ы-А^ЧЭДДЙ (0,16-0,20мм. 
Хемайол.ЧССР

Азот особой чистоты, содержание 02 не более 0,003*,ГОСТ 9293-74 
Водород из баллона
Воздух из баллона или нагнетаемый компрессором

Ш . Ш
Пластинки Силу фол, "Хемапол”, ЧССР 
Серебро азотнокислое, х.ч.,Г0СТ 1277-75 
Аммиак водный 25*-ннй,еда. .ГОСТ 3760-79 
4-п(нитробензитшкрИди ),ч.,ТУ 6-09-15-93-74 
Тетраэтиленпентемин,ч.,ТУ 6-09-05-804-79

-



СХОДА АНАЛИЗА Ф Ш  й ХОП, П Р Т О Ш Е Ш Х  ПА ТОМАТАХ

Томаты (IOO г),томатная паста (20 г)

- экстракция (ацетон-вода 1:1)

- фальтрование

дс ;авка 50 мл Н20

- реэкстракция в хлороформ 3 х 40 мл

- высушивание >/в Ы а 2 4 °4
- разделение на две равные части

концентрирование
досуха

раотворение остат 
ка в 5 мл ацетона

качественный ана
лиз Ф Ш  методом 
ТСХЭ

ч, "ФОП П ч, ХОП

- концентрирование досуха

- растворение остатка в 10 мл 
н-гексана

- очистка ноиц.

- промывка н-гксановодо экст
ракта Н20 2 х 10 мл

при наличии Ф Ш  
анализ проводится 
далее

очистка углем 0У-*А«

концентрирование - 
(1-5 мл экстракта)

- высушивание н-гексаяом. 
б/в Н а 2 5 04

- концентрирование
либо

i ^ g o v 5-17+ 
1,95* ̂ Е-ЗО,
iL - 2 м 
(кельтан,

Ш )

либо 

- Ш ,  Ъ%

V  ■ 
дар 
(кель- 
тан-f

Ш

Е-30

тид
( Ш - 3 )

1
5» <fB-30 

(смесь ФШ!Хос- 
таквик,баэудин+ 
фосфамвд,акткдлик 
«арбдаоЗ+ТХМ-З)

Л 1 ,  ТВД. Э*0У-Г? 
(оиеоь ФОЛ: хлоро~ 
фос+ДДВЬ,актеллик, 
вазудаш.фосЯ 
актеллик+Ш 
карОо^оо)

ТСХ,ПФ-0С14 , 
проявитель-А^ ItOg 
(кельтан,дилор,ТХМ-3)

- т . д а р . б ^ & ^ о ,  
£^=0,5 м, t в 220° 

(дозаяеи)

(продолжение схемы)

• /7-



Лродолаенпе схемы

концентрирование до 0 ,3  мл

ТСХ*ПФ-н~гексан-ацетон 3:1, 
проявитель: 4-а(нитробензил- 
лйридян) с ТЭПА

(хлорофоо,ДКВ& + фоофамид* хоотаявик; карбофос > фозалоя, базудин, актеллик,
ТХМ-З)



Таблггц?- 2ml
Метрологачесгад яарякт-еуяг.г“"-я н'топсш с.тгстг-TTricrjr £0П я ТОГ[„псдг^еяяемнх л■а томатах

Песткшд : Томгтн : Томатная паста
Пред'л обнаружения, 

мг^кг
\% определи-.•.Предал обнарут^еяпя,мг/пг :?' определен!

тах : " Ш ; : ~~ГСЯС ' : ^  .

АлТ С-ЛИЛ к 0.05 * 0.0075 82*4„С " 0,25 6,05 72*1,9
Бе*удяя 0.02 0,0005 72-3.7 0.10 0,003 73*5,2
№ 1 0,05 С-00-25 7-935,7 0.25 0,012 72*3.8
Карбофос 0,П2 0,03 78*3,9 0,10 Г! ТГ̂ и . 71,5*5,0
Хрйзио омета-
фое-3 ' 0,05-,

(0,02х)
0,005 94,5-6,6 0.25

са;гч
0-03 78*6,0

фозалск 0.05 0,004 84,535,2 0.25 0,02 79*1.3
Фосфам д 0,02 0,02 84=4,3 0,10 е л о 79*10,1
Хлорофос 0.02 G.DG25 82-5,0 ОДб 0,012 72*4.3
20СТ&1Л-.ПК 0,02 , 

0,01х/
0,0005 97,-5*3,2 ода  .

0,05х/ щг / 
0,05''

0,003 82,5*6,6
Дпдор С.000? 92*4 0?001 94,5*2
Каль тан 0,01Х/ 0,000? 93*3 0,001 94,5*1,7

прсявленпе реагентом на основе А длТСд, для остальных 4-(пчвитробеняЕДЛиргдгя) с Т«ЛА



Проявляете реагенты:
№L а) 1/8-ный 4-(п~нитрсбензил)-пиридин в апетоне: 

б) 10^-ннй тетраэтиленпентаи-ш в ацетоне.
>2 0,5 г г отнокислогс серебра растворяют в 5 мл диотюишгс- 

ванной воды, прибавляют 0,5 мл аммиака и доводят ацетоном 
до 100 мл.
Все реагенты готовят перед употреблением.
Фосф орорганкческие пестициды: актел)1Ик,баэудянД11№, ТХМ-3

карбофос, хостаквик., фозал оп,тосфамид,хлорофос
Хлорорганические пестициды: дилор, кельтая.
Основные стандартные растворы каждого пестицида в ацетоне

1000 мкг/мл. Хранят в холодильнике в течение 6 месяцев.
И? основных стандартных растворов (ОСР) готовят рабочие

смеси (PC) ФОЛ и ХОП для ТСХ и ГЖХ:
- М  - рабочая смесь :Л1 для ТСХ - взять по 2,5 мл из ОСР 

каждого пестицида внести в мерную колбу на 25 мл и довести 
до метки ацетоном. Содержание каждого пестицида в смеси 
100 мкг/мл

- - рабочая смесь ФОИ для ТЯХ - взять 0,5 мл - . .. >
PC ФОН й1, добавить 0,5 мл ОСР фосфамида, 0,5 мл ОСР карбо
фоса и довести смеоь ацетоном до 100 мл. Содержание в смеси 
актеллика, базудияа, ДДВВ,трихлорметафоса-3, фозэлона,хлоро
фоса- по 0,5 мкг/мл, содержание фосфамдда и карбофоса по 
5,5 мкг/мл.

- №3 - рабочая смеоь ХОН для TJX - взять по 0,5 мл ОСР дилера 
и кельтана и довести до 10 мл н-гексаноп.Сцдеркание каждого 
по 50 мкг/мл

« JM - рабочая смесь ХОП для Ш Х  - взять 0,2 мл смеси ХОП J63 
я довести до 100 мл н-гексаном. Содержанке каждого пестици
да 0,1 мкг/мл

- *5 ~ стандарт ТХМ-3 (для ТСХ анализа Ш )  - взять 0,5 мл 
ОСР И М - 3 и довести до 10 мл н-гекоаном.

- л  о



2*3. Приборы и посуда
Хроматограф марки "Цвет” или аналогичный с ДПР (ЗЗД) и ‘Щ Д  
Прибор для отгонки растворителей (ротационный вакуумный 
испаритель типа ИР-IM, ТУ 25-11-917-76)
Аппарат для встряхивания колб типа АВУ-6(),ТУ 64-I-245I-78 
Колбы мерные вместимостью 25,50,100 мл,ГОСТ 1770-74 
Колбы конические вместимостью 50,100,250 мл,ГОСТ 10394-'2 
Колбы грушевидные вместимостью 50 мл ОКШ 50-I4/23TC,
ГОСТ 10384-72
Воронки химические,Г0СТ 8613-75 
Делительные воронки на 50,250,500 l j ,I0CT 8613-75 
Пробирки мерные на шлйрах, вместимостью 5 мл.ГООТ 1770-74 
Пипетки на О Д ;  0,2; 1 ; 5Д 0 мл,Г0СТ 1770-74 
Микрошприш на 10 мкл МШ-10,'1У 53&~2.833,024

2,4* Подготовка к определению
2.4.1* Отбор проб
Отбор, хранение и доставка проб производится в соответст

вия с "Унифицированными правилами отбора проб сельскохозяйст
венной продукции, пищевых продуктов и объектов окружающей 
среды для определения микроколичеств пестицидов”, утверздешшх 
Заместителем Главного Государственного санитарного врача СССР 
№2051-79 от 21.08.79.

2.5. Описание определения
2.5Л .  Экстракция
К 100 г измельчентшх томатов (20 г пасты) прибавить 100 мл 

(50 мл) смеси ацетон-вода Ы  и экстрагировать э течение 30 
минут на аппарате .для встряхивания. Экстракт слить в делитель
ную по ройку, фильтруя через вату, остаток в колбе лрошть 
двавды по 20 мл смесью ацетон-вода 1:1 и присоединить к экст
ракту. Прибавить к экстракту 50 мл Н20 и экстрагировать хлоро
формом 3 х 40 мл, осторожно встряхивая. Хлороформ ые экстракты 
слить через фильтр "красная лента” с насыпанным на него сло
ем б/в сульфата натрия. Разделить экстракт на две равные 
тяств: одна для определения ЗОИ, другая - Х Ш .



определение M l
2.5.2.1. Предварительная идентификация* 1/2 часть экст

ракта упарить да ч/ 0,5 мл под вакуумом на ротационном испа
рителе при температуре бани не более 45°С. Остаток упарить 
досуха при комнатной температуре. Остаток растворить в 5 мл 
ацетона и провести предварительную идентификацию 40П хромате- 
энзимным методом по "Унифицированной методике определения 
остаточных количеств фосфорорганических пестицидов №3222-85 от 
11.3,85 г.". Если хромато-энзимным методом установлено нали
чие ФОП, ан^хиз проводят далее.

2.5.2.2. Очистка экстракта
Ацетон (5 мл) из экстхюкта упарить досуха. К сухому остат

ку прибавить 2 мл смеои бензол-ацетон 1:3 и О Д  г угля ОУ-% 
встряхнуть 2-3 минуты, отфильтровать через фильтр "красная 
лента", промыть уголь несколько раз смесью растворителей 
(бензол-ацетон 1:3), общий объем 30 мл. Ударить экстракт до 
0,5 мл, довести точно до 1-5 мл ацетоном,

2.5.2.3. Ш  ФОП 
Детектор термоионный ТИД
Ввод проб в хроматограф через самоуплотняющуюся мембрану
Шкала электрометра 2.10
Скорость бумаги 240 мм/час
Стандартный раствор - смеоь 30П №2 (2*5 мкл)
Вводимый объем пробы 2-5 мкл
Длина колонки I м
Диаметр колонки 3 мм
Скорость газа-носителя азота 23 мд/мин
Скорость водорода 14-17 мл/мин
Скорость воздуха 400 мл/мии

■Фаза - 5# 5? Е-30 на хроматояе Ы - А и М Щ , ?  , при использова
нии этой :дзы: b колснки-190°С, t испарителя-210°0

Фаза 3# 01Л-17 на хромосорбе l/HP, при использовании 
этой фазы { кол. -I80°C, t исп. - 2Ю°С



Для определения Фозалопа - ДПР, колонка стеклянная 0,5 м 
фаза 5% S Е~30 на хроматоне К - Л ^ Ч Щ ^  , i кол. 220°С,

- 230°С, i д - 240°С.
Для всех ФОП время удерживания относительно метаф.оса при 

различных условиях хроматографирования приведены в таблице 2.2.

2.5.2.4. ТСХ ФОП

После очистки (п.2.5.2.Я.) экстракт упарить до 0,3 мл. 
Слой на пластинке "Сялуфоя" разделить на полосы шириной 20 мм 
вдоль линии движения растворителя. На одну из полосок в точ
ку на расстоянии 1,5 см от нижнего края нанести количественно 
пробу ополаскивая колбу эфиром. Слева и справа от пробы нанес
ти PC ФОП №1 в количестве 0,05-0,2 мл. Поместить пластинку 
в камеру, содержащую смесь ; ютворителей гексан-ацетон 3:1. 
После развития хроматограммы и высушивания на воздухе пластин
ку обработать проявляющим реагентом Jtt, сначала раствором "а*1, 
прогреть в сушильном шк&^у при 150°С в течение 10 мин и об
работать реагентом нб". Исследуемые пестициды проявляются в 
виде синих пятен (базудин красный) на белом фоне. Величины

приведены в таблице 2.3.

2.5.3. Определение ХОН
2.5.3.1. Очистка экстракта
1/2 часть экстракта (п.2.5.1) упарить под вакуумом на 

ротационном испарителе при температуре баю: из более 45°С. 
Остаток упаоить досуха при комнатной температуре. Сухой оста
ток перенести в делительную воронку 10 мл н-гексана, прибавить 
в воронку 5 мя концентрированной серной кислоты и осторожно 
встряхнуть несколько раз* Отделить органический слой и повто
рить обработку серной кислотой до тех прр, пока кислота не 
станет бесцветной. Экстракт промыть дистиллированной водой 
2 х 10 мл. Н-гексановнй экстракт леренеоти в колбу для отгон
ки растворителей, сливая через слой б/в Ы с и £ О д на воронке.
- tv О. fr'r<”*rcV м л л ч
ПромыТБ'^л/Т ТРте^саном 2 х 5 мл, прясоедишть смыт к экот-* 
ракту. Упарить растворитель на ротационном испарителе при 
температуре бани не более 45°С до ~  0,5 мл, довести точно до 
1-2 мл н-гексаном. Из исследуемых ФОП при очистке оерной кис
лотой остается TO1-3#

- Л ? -
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Таблица 2*2.
Время удержи:' яия « Ш  и Х Ш  при различных условиях хроматографирования

& :Пест*.ляд тип ДПР
ап; :525Е-30,1к=1.м : 

: t к 190° :*  да- й ’й о "  1 “
55№30^|кд1 м,:5;SSE-30,fe=0,5M:I,5« 0У-17+,

«к 220° :I,9ft|-3C|^a

. : t уда^ : линейный: £уд :линейный : линейный £ уд ;липейный £улт/ :линейтгы
:отн. •диапазон: отв.

: нг :
: диапазон
;___ш.____

отн. гдяапазон 
: нг :

МИН :диапазон отн* диадаза 
; нг ; нг

I.Хлорофос - 0,07 *7 0,5-8 с раств. р -
2. д д а р 0,07 0,5-8 с раст. “ р - -
ЗЛостакзик 0,38 0,02-1 0,27 0,2-8 0,56 2 - 0 р - -

4.Базудин 0,/Х 0,02-1,0 0,53 0,1-2,5 0,76 0,05-2 р -

5.Фсс*амид 0,84 0,5-10 0,72 5-80 0,91 10-250 р - -
6. Актедлик 1,36
7. Тэихлопыета-

М 5 1,05 3-30 — — п —

фос-3 1,37 0,02-1 1,04 0,1-4 0,95 0,05-2 р - 1,93 0,5-9
В.КарбофОС 1,47 С,5-10 1,38 10-300 1.5 М О р - 4,2 5-80
Э.Фозглок 5,5 10-100 - - 3,02 4-90 2,8 0,1-2 -

10.Дилор - - - - 1,04 0,01-0,3 Р - Оу?5 0^05—2
II .Кельтан - - - - 1,04 0,01-0,4 Р - .1,07 од -з
ХЗ.гЯетаФос _ L £ _ 0.1-3 1*0____ М О 1*0____ 0.5-10 ___ - —  I------й*Ы
Л?;;;.:9чание; Время удерживания указано относительно ьоеглени удеокизания метафоса; 

тафоса 4,6 мин; метафоса 18,6 мин, ъЛ уд метайоса
г/ t  УД метафоса 7 мкк, х/ "р" -  пик выходит с растворителем.
^Ллч идентификации и количественного определения хлорофоса и ЯДВФ оптимальна 

температура колонки 130 , испарителя 180 С.

_ а/г: уд м*» 
2,i5 мин;



Таблица 2,3
Величины исследуемых ФОН и ХОИ в различных 

подвижных разах

№ : Пестицид 
пн:

Rf в Ш
: Хлороформ; cci4 :rei :ан- 

:ааетон 
: 3:1

н-гексан

I. Хлорофос 0,09 0 С 08 0

2. Фос^амид 0,15 0 0,15 0

3. ДДВФ 0,27 0 П.16 0

4. Базудин 0,30 0 0,51 0

5. Хостаквяк 0,34 0 0,24 0

6. Карбофос 0,43 0 0,34 0

7. Актеллик 0,58 0 0,55 0

6. Фозалон 0,69 0 0,36 0

9. Трихлорметафос 0,95 0,45 0,74 0,06

10. Кельтан 0,86 0,20 - 0,05

II. Дилор 1,0 0,85 - 0,3



2.5.3*2, ГЮС ХОЛ

Детектор ДПР (ЭЭД)
Ввод проб в хроматограф через оамоуплотняющую мембрану
Шкала электрометра 2 0 Л 0 ~ ^ а
Скорость бумаги 240 мм/Час
Скороть газа-нооителя азота 60 мл/мин
Скорость продувочного газа 150 мл/мин
Стандартный раствор - смесь ХОП №4 (2-5 мкл)
Объем вводимой пробы 2-5 мкл
Фаза Ъ% $ Е-30 на хроматоне Ы - А К - Н М Д З  * при использова

нии этой фазы:длина колошей I м, диаметр 3 мм, £ кол* 190°f 
i дет 230°С* ± исп. 2 Ю ° С

Фаза смешанная: 1,55? 07-17+1*95# ?Б-30 на хроматоне 
II-AVt- Ч О Д ^  , при использовании этой фазы: длина колонки 2 м, 
диаметр 3 мм* £ кол.190°* i дет.230°С* t исп* 2Ю°С.

Для ХОП я ФОП определяемых при йтом способе очистки время 
удерживания относительно метафоса привепдено в табл*2*2.*

2.5.3*3* ТСХ ХОП
После очистки (п*2.5*3.1.) экстракт упарить до 0*3 мл*

На пластинку "оклуфол" нанести просу (см.д*2.5.2*4*)споласки
вая колбу н-гексаном. Справа и слева от пробы нанести PC ХОП №3 
в количестве 0*05-0*2 мл и в эти же точки нанести стандартный 
раствор ТХМ-3 (р-р №5)-0,05-0*2 мл)* Поместить пластинку в 
камеру, содержащую подвижную фазу - четыреххлористый углерод. 
После развития хроматограммы и высушивания пластинки на возду
хе, пластинку обработать проявляющим реагентом Д2 и помеягдоъ 
на 10 мин под УФ-свет (лампа ПРК-4) на расстоянии 20 см от ис
точника света* Исследуемые пестиииДы появляются в виде темно- 
оернх пятен на светлом фоне* Величины приведены в таблице 2,

2*6* Обработка результатов анализа 
2.6*1. 1ЖХ
Идентифицируют обнаруженные пеотиииды по времени удерживав 

иия (см«табл*2*2«). Количественное определение проводят метод/ 
соотношения оо стандартами по высоте хроматографических пиког.

- Л * '



Содержание каждого ^естицида в анализируемой пробе вычис
ляют по формуле:

X « , ,СЯУ * b lLL ̂  мг/кг, где

^от • ^
Сст - концентрация пестицида в стандартном растворе,вводимом 

в хроматограф, мкгДл;
VQ - объем стандартного раствора, введенного в хроматограф, мкл; 
Нст - высота пика стандартного раствора,введенного в хромато

г р а ф у ;
НПр - высота дика исследуемого раствора, мм;
V a - объем экстракта введенного в хроматограф,мкл;
V - объем анализируемого экстракта 
Р - масса образца,взятого для анализа,г.

2.6.2. ТСХ
Идентифицируют обнаруженные пестициды по величинам 

(ом.табл.2.3). Количественное определение проводят сравнением 
размера и интенсивности окраски пестицида из пробы с пятнами 
стандартного раствора. Расчет содержания каждого пестицида в 
анализируемой пробе производят по формуле:

X -  J L  мг/кг, где 
А — Р

количество пестицида в анализируемой навеске,мкг;
Р - масса образца, взятого для анализа,г.

3. Требования безопасности
Соблюдать все необходимые требования при работе в химичес

ких лабораториях с органическими растворителями и токсическими 
веществами.

4. Разработчики
Письменная М.В.,Юшсеико М.А.(ВНИИШНТОКС,г.Киев).
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