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П РАВИЛА НО М ЕТРО Л О ГИ И

Т и п о в а я  прок рим м а о б уч ен и я  к а л и б р о в щ и к о в  
ср е д ств  и зм ерен и й  1е ш ш тех н и ч е ск и х  в ел и ч и н  на ф едер ал ьн ом  

ж елезн одорож н ом  з р а н с п о р i е

Д а * а  в в ед ен и я  2002- 02-01

1 О б л а с т ь  п р и м ен ен и я

Настоящая программа обучения калибровщиков средеI» измерений 
теплотехнических величин (далее - Про1рамма) предназначена для 
подготовки специалистов метрологических служб федеральною железнодо­
рожного транспорта, аккредитованных на право про ведения калибровки в 
системе калибровки среда в измерений на федеральном железнодорожном 
транспорте

2 С окращения

ГСИ -  Государственная система обеспечения едина ва и змеремий,
СКЖТ -  система калибровки средств измерений на железнодорожном 

транспорте,
СИ - средство измерении,
НД -  нормативный документ,
ГОМС -  юловная организация мефоло! ичеекон сл>жбы федеральною 

железнодорожно! о iранспор iа

3 О б щ и е полож ени я

3 1 Программа предназначена для периодической нереиодюювкн 
калибровщиков

3 2 При составлении конкретных учебных планов объем icopeniческою 
и практического обучения може! бьпь изменен в зависимое!и от уровня 
подготовки специалистов и требуемой специализации проводимых рлбо!

3 3 Программой предусматривается изучение вопросов заколола)елыюй 
метрологии, метрол отческого обеспечения эксилуакшин и ремонта 
технических средств, отработка практических приемов, освоение меюдов и 
средств калибровки основных типов СИ юилотехннческих величии, 
применяемых на федеральном железнодорожном iранспорie, в юм числе с 
использованием автоматизированных рабочих м еа  Нрам плеская чаен» 
программы предусмазривае! изучение пшовых копарукцнн и принципов 
действия СИ теплотехнических величин, проведение практических зашипи и
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4 4 У чебный it tan по неловки  ка тб р о ш п н к о в  СИ теплотехнических 
ее И1ЧНИ на ф етера нагом же геш одорож ном транспорте приведен в таблице К

I аб шил 1
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1 2 3 4 3 (> 7 _

4.3 Калибровка нзмерщель- 
ных приборов к термопреобрл

19 12 6 1 >к имен

зователям
Тем а 1 И зм ерительные м о ы ы 3 _з

Тем а  2 Э талонны е приборы 3 3 1

Тем а 3 А н а  io i овые приборы 6 3 I 3

прямого преобразования

Тем а 4 А н ало го в ы е  приборы  

следящ его  >равновеш ивания

6 3 3 ~

4.4 Калибровка С П  давлении 25 12 6 _ 1 ” ж имен
Тема1 М а н о в а к х у м е ф ы  е ви ш  

м ы м  уровнем

2
т

Тем а 2 Гр узо п о рш н ев ы е  м ало 

метры
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Тем а 3 М а н о м ет р ы  с \ пру гимн 9 3 3 3

чувствительны м и  элементами
1

t IM )L I

a t  и м ы

[) ИНН 1

Тем а 4 Д иф ф ер ен ци альн ы е  ма 

нометры

Г 1 ~ 1

 ̂ Тем а 5 Тензорезис горные мреоб 9 3 3 3

разовате ш  дав тения t 1\1 L 1 

Я 1с II М 1Я

Р И H I

4.5 Кашбровка С И рлехоы
ДЛЯ ВН> ip il I ip O IM B O  1CIBC1IIIOIO

> чета

4
1

1

4 2 2
1

W 4C I

Тем а  1 Т и п ы  расходом еров 9 4 ~ 2 ~ _  1

4.6 Техника безопасности при 
работе с СИ теплотехнических

4 4
1

/

тлчет
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4 I ШЮШИ1 программа обучения калибровщиков средств измерении 
1сп Ю1см111чсски\ в е т ч и н  на федеральном железнодорожном 
гранспорto

Вве ietfне в специализацию н проверка знаний ст\ш ахелей
(Кр> глын стол -  3 часа)

Рпзде I 4.1 Основные положения обеспечения единства измере­
нии юн 1о*е\1П1чески\ величии

1ема 1 Правовое рсг> титрование обеспечения единства измерений 
Правовые основы тосу гарствеиного обеспечения единства измерении 
Законе гатечьспзо в области обеспечения единства измерений

(Л екц и я- 4  часа)
Тема 2 Нормативная и организационная основы обеспечения единства 

измерении в Российском Федерации - ГСП Организационная основа 
обеспечении сш нсгва измерении метрологическая с п ж б а  федерального 
же к  т о  юро/мюго гранспорга

Метрологическая счужба па фелера еыюм железнодорожном транспорте, 
ее зи ач н  и с г р \м \р а  Положение о метрологической сл\ж бе федерального 
железнодорожною  транспорта

Формы метрологического надзора С л\ж бы  и органы метрологическо­
го надзора Структура и за шчи мегрологической службы предприятий и 
организации

Метро ют ия - наука об измерениях методах и средствах обеспечения их 
единства и способах постижения требуемой точноепг Основные понятия 
метро ю т и

Физические ве шчмны 1 оптовые ве тичины Условное отнесение 
измерения ганлишя к юп ю техническим измерениям

1 ’шпицы и системы физических в е т ч и н  Между народная система 
единиц I ОС I Ь 117 81

(Лекция -  8 часов)
Тема > Виты, мето гы, погрешности измерений
Классификация вн юв измерений прямые, косвенные, совокупные 

совмес нтые
Мето гы мс ю т негниреле Iпенной оценки («шкальный») и метод сравне 

пия мерои
Разнови шосги мего юв сравнения с мерой (н>левой, дифференциаль 

ттт.ш заметемня сопиа гения юиотиспия)
Осиоипме понятня теории вероятности
I lor рентное 1 и измерении С тюсобы выяв тения, оценнваиия и выражения
I lor p u иное ти измерения ио и н к о б \ выражения абсо потная и относи­

те и пая

1
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П огреш ней  it измерения no источникам п \ возникновения шк гр> мен­
тальные, мею дичсские и счбъекщ&ные

TloipeuiHocni измерения по харамерч мрожиения и к  )емап)ческис% 
с i> чайные

I р \бы с n o ip eu iiio u ii, нромачи и н \ исключение
Способы исключения cficicMuiipicckoiE jioiреш носш  (иск иоченис 

эксперимента 1ьное и вычислением) М сю цы оценивания сл>чаниыч и 
неисключенныч сн оем аш ч ески ч  ж н р еп ш о и еп  К рш ерии при мноры ч 
ненск моченной сисгемаш ческои мчи с i \ чаииои hoi решнос 1 ыо мо/кпо 
пренебречь (I ОСЛ 8 207-76)

Обработка резх п л а т е  измерении
Равноточные измерения Проверка рлш ю ю чш кли р с 2>лм<ш>в наблюде- 

ний Неравноточные измерения ( пецифика обрабо1ни косвемш 1ч измерении 
с однократными и м ноткратны м и наб но кчшями

(Чеканя - 12 часов Ирак шчес кие занншя о часов) 
J ема 4 С И Meipo нп пческие чарак icpitc i ики ( 11 
СП основные bujomoi тел ьн ы е  коми иксы I loipciinioc ш ( 11 Норми­

рование Meipo ioi пческич ч ар аккр и еш к  и в к р п и  ii.hoii аннара1)ры 
Калибровка средств измерении С ии ем а ка шороикп СП Российская с а а е ч а  
калибровки и С'КЖ1

(Лекция 4 часа нраю пческие зашпия 2 часа)

Раздел 4.2 Ка шбропнл первичных iipt‘o6pa innate ieii lemnepai)-
ры

1ема 1 1 ем п ерап рны е шкоты (ю рмо ишампческая и пракш ческая) 
Газовый термометр M eipo кн ическое обеспечение ш м ереш ш  гемисраг}ры 
(современное состояние и иерспемивы ) К о ш а к т ы с  и бес кош «м шые icio n.i 
измерения 1ем п ср а |\р ы  Ка шбровочные схемы

(Jlei цпя Зчаса)
Тема 2 1ермометры (стеклянные липкое ш ы е н мапомемрпческие) 
Принцип действия \с гр о и с i во, типы

(Лекция 1 час, июорагорная работа 1 час) 
Тема 3 1ермопреобразовате ш сомротивчения П риобретш и? навыков 

калибровки 1ермопреобразова1с теи сопрониз юнпя
(Лекция 3 часа лабораю рная рабою  3 часа) 

Тема 4 1ермозтекф пческие прсибразовазедп ( 1ермоплрм) I {ринцпм 
действия и типы 1ермогыр

(Л емш я 3 часа, самое к>я 1ельная рабом  -  3 часа ы б о р атр н а  1 ра­
бота -  3 часа)

Раздел 4. 3 Калибровка измерим 1ьиых приборов к lepMonpeoopam- 
вателям

1ема 1 1е м а 2 И зм ерш е п.иые м о и ы  на ишиыс прибор* i



ПГ 32.185-2001

! !рипшш юмсмшя к устройство ююмегров, автоматических электрон­
ных мое j o b , па тонных приборов (мостов постоянного тока и магазинов 
соирошвчения)

(Лекиия -  6 часов)
I сма 1 Лна имовыс приборы прямого преобразования 
Приобретение навыков ка шаровки логомефов.

(Лекция -3  часа, лаборагорная работа -  3 часа) 
Тема 4, Л надо! овые приборы с юлящего уравновешивания. 
Приобрегение навыков калибровки автоматического электронного

мое 1 а
(Лекция -  3 часа, таборагорная работа -  3 часа).

Расчел 4.4 Калибровка средств измерений давления
Тема I Маиовакууметры с видимым уровнем.
Ошпкомчение с конструкцией и принципом действия мановакууметров. 

I Ipimopeieime навыков калибровки мановакууметра с видимым уровнем.
(Лекция -  2 часа)

1 емп 2 I р\ итпоршневые маномефы.
Ошакомченне с конструкцией и принципом действия грузопоршневых 

манимо!ров I [риобретенне навыков калибровки фузопоршневых манометров.
(Лекция -  3 часа)

I ема Т Маномефы с упругими чувствительными элементами 
Ошпкомчение с конструкцией и принципом действия манометров с 

У нр> I ими чу bl пине гьпмми элемешами I (риобретенне навыков калибровки 
млномефовс упругими чувствительными этементами.

(Лекция Т часа, елмостоятечыгая работа -  3 часа, лабораторная работа
-   ̂ часа)

1ема 4 Лнфферегщналыше манометры
(> таком чение с конструкцией и принципом действия дифференциалы 

ньгх маномечров Приобретение навыков калибровки дифференциальных 
манометров

(Лабораторная работа -  1 час) 
1 ема 5 Тен юрезисториые преобразователи давления 
Ошаком генне с консгрукцией и принципом действия гензорезисторных 

преобраи)ва1ечеи давления Г1риобре1ение навыков ка шбровки тензорези- 
с горных преобразователей давления

(Лекция  ̂ часа, самое гоя ге гьиая работа -  3 часа, лабораторная работа
- 1 часа)

Раздел 4. 5 Калибровка средств измерений расхода для внугрипро 
и ш о  к* г вешни о у 4cia

I ема I 1 ним рпехо гомеров 11риобретемпе навыков калибровки расхо- 
домеров

h
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(Лекция -- 4 часа, и м о с ю ж е  и>пая paooia 2 часа, лаборатрпая  рабоы 
-  2 часа)

Раздел 4.6 Scxiuiua oemiiacnoei и при puftoie с среде щами шмерепнп
re iu io ie x iiiP ie c K ifx  величин

(Лемшя 4 часа)
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При южсипе Л 
(рском ещ чем ое)

( м и с о к  р г к о т  н д ч  м о и  л и п  р а п р ы

1 * твои РФ « Об обеспечении е шнс i ва измерении» ог 27 04 93 г 
Л» 1871 1

2 Постанов 1енне 11ратпетьства Российской  Федерации « Об организа 
иии работ по н ам  [лрш заш ш  обеспечению единства измерений и 
сертификации проч\м ш и и \с ч м  » oi 12 февратя 1994 г N° 100

3 Федора ты или закон «О федеральном лчедезнодоролчном транспорте»
o r 23 08 1993 Г N 0 33

4 Прлви ia технической эксплуатации жепезных дорог Российской 
Фе терапии or 26 05 200()i N>HPb 756

з Исаев Л К Российская система измерений Измерительная техника
1 9 9 ;  N - 11

(> [ 1о Ю /ксние о  м е т р о л о г и ч е с к о й  с т\Лчбе фе г е р а д ы ю г о  Л ч ел езн одор ож  
ною  транспорта IIP 32 06 2001

7 b \ p i \ i i l  Д Марков Б II Основы метро tor ни • M 1 h i - во стандартов
198^

<8 Хртемьев Б 1 Го т\6ев С М Справочное пособие для работников 
метро югнческнх с з \л  б - М  Из \ во стандартов, 1990

9 Допоет л Л 1! Лячнев В В , Сирая 1 И Основы теоретической метроло 
1 ии Чтоб Пособие П огрел  В В Лячнева -С П б И зд -во  СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 
1 9 9 9

Ю } ь I га течь Иормагивные документы в обчасти метрологии (деист 
вчкчнис в 1\кспн  по состоянию лл 1 июня 2000г ) - М ТОО « Ю Т », 2000 г

11 О брнпокм е с ре чина измерении и поверочные установки Каталог 
М 11 м  Bt> с Iли т ipion 1984

12 В И) Кончл ювекпи Цифровые н змерше тьные \ с тройства М Энерго 
атом и п а  г 198^

1 3 k \  шецов В \  Япчннна I В Метропогия ( Теоретические, примчат 
иыс и законо таге тьные основы) М Издательство стандартов 1998 

14 I осч таре г венные с гаи дар гы
1 ОС J 8 009 84 8 017 79 8 057-80 8 061-80, 8 094-73 8 096-82, 8 107-81
8 122-99 8 142 73 8 143-73 8 187-76, 8 207-76, 8 223-76 ,8  252-77 ,8  315-97
8 324-78 8 369 79 8 373-80, 8 374 80, 8 381-80 8 393-80, 8 401-80, 8 417-81
8 43 *81 8 301 84 8 310 84, I ОС Т Р 8 363 96, 8 568-97, 12 0001-82
12 0 004 90 12 0 00x 84 I ОС Г 13328 86

И И Ч Ю сск и н л р та  ИГ 50 732-93 50 2 003-94 50 2 006-94, 50 2 007-94 
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$



IIP 32.185-2001

ПР РСК 002-95. РД-50-160-79, РД-50-453-84, МИ 187-86, МИ 188-86,
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МИ 2124-90, МИ 2273-93, МП 2277-93, МП 2284-94, МП 2304-94,
РРСК 001-95, РМГ-29-99

16 11Д paipaooi лшые ГОМС ( 1УПВПИНЖ1 МПС России)
ПР 32-42-95, РД 32 75-97, Р32 110-98,111* 32 12э-98, ПР32 129 98, РД 32 31- 
2000
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МИНИСТЕРСТВО ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

(МНС РОССИИ)

УКАЗАНИЕ

" 25 "Декабря 2001 г. Москва № М-1967у

В целях обеспечения единой гехнической политики по
соьершенеиюванию деящльноети метроло! нческого контроля и надзора на 
федеральном железнодорожном i ране пор ie хлвердить и ввести в
дейс1вие нормативные док\м еты  с I февраля 2002 г.:

1. IIP 32.184-2001 «Типовая программа обучения калибровщиков
средств измерений электрических величин на федеральном железнодорожном 
транспорте».

2. IIP 32.185-2001 «Типовая программа об>чения калибровщиков
средств измерений iei moi ехинческих величин на федеральном
железнодорожном транспорю».

Приложение: I IP 32.184-2001 на 12 л.
ИР 32.185-2001 на 14 л.

Первый заместитель Миннеipa А.С.Мишарин

Шпейьоискля Ц [ с\ 262->7-1 i
ПР 32.185-2001

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293756/4293756734.htm

