
Р У К О В О Д Я Щ И Й  Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  М А Т Е Р И А Л

КОТЛЫ ПАРОВЫЕ СТАЦИОНАРНЫЕ 
СТАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

УЗЛЫ РАМНЫЕ СВАРНЫЕ КАРКАСОВ

ТИПЫ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

РТМ 24,250.27—75

Издание официальное

МИНИСТЕРСТВО ТЯЖЕЛОГО, ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО И ТРАНСПОРТНОГО 
МАШИНОСТРОЕНИЯ

Москва

купить шарф

http://www.kruzhevo-len.ru/krasivye-sharfy.html


РАЗРАБОТАН Всесоюзным проектно-конструкторским технологи­
ческим институтом атомного машиностроения и котлостроения

Директор К. П. ПЕТРЕНКО
Заведующий отделом по проектированию котлов 

и вспомогательного оборудования Л. М. ГРАНОВСКИЙ
Руководитель темы А. М. ШЕСТОПАЛ
Основные исполнители: В. А. КЛИМОВ,

М. В. НЕКРАСОВА

Центральным научно-исследовательским и проектно-конструктор­
ским котлотурбинным институтом им. И. И. Ползунова

Директор Н. М. МАРКОВ
Заведующий базовым отраслевым отделом 

стандартизации К* А. СУП РЯДКИ Н
Руководитель темы Л. С. МАР КМ АН

ВНЕСЕН Центральным научно-исследовательским и проектно­
конструкторским котлотурбинным институтом им. И. И. Ползунова

Директор Н. М. МАРКОВ
Заведующий базовым отраслевым отделом

стандартизации К. А. СУПРЯДКИН

ПОДГОТОВЛЕН К УТВЕРЖ ДЕНИЮ  Главным управлением 
атомного машиностроения и котлостроения Министерства тяже­
лого, энергетического и транспортного машиностроения

Начальник Главного управления В. П. ЛОБАНОВ

УТВЕРЖ ДЕН Министерством тяжелого, энергетического и транс­
портного машиностроения

Заместитель министра П. О. СИРЫЙ



У Д К  621,181.02 (083,75) Группа Е21

Р У К О В О Д Я Щ И Й  Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  М А Т Е Р И А Л

К О Т Л Ы  П А Р О В Ы Е  
С Т А Ц И О Н А Р Н Ы Е  

С Т А Л Ь Н Ы Е  К О Н С Т Р У К Ц И И

УЗЛ Ы  РАМ Н Ы Е СВАРН Ы Е КАРКАСОВ

ТИПЫ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

РТМ 24.250.27-75

Указанием М инистерства тяжелого, энергетического и транспорт­
ного машиностроения от 3 марта 1975 г, № ПС-002.2622 введен ка к  
рекомендуемый.

1. Настоящий руководящий технический материал (РТМ ) рас­
пространяется на основные рамные сварные узлы каркасов паро­
вых котлов.

2. Конструктивное исполнение жесткого присоединения ригелей 
к колоннам должно соответствовать типам узлов У-1— У-35 настоя­
щего РТМ.

П р и м е ч а н и е :  При присоединении к колоннам двух и более ригелей в 
одном уровне расположение и количество деталей местного усиления кэлонны 
(ребер жесткости, диафрагм) определяются конструктивно в каждом конкретном 
случае [см. приложение I).

3. Типы элементов и деталей, входящих в узлы, должны соот­
ветствовать черт. 1 —-35 настоящего РТМ. Обозначения швов свар­
ных соединений на чертежах даны по ГОСТ 5264— 69.

4. Типоразмеры соединительных деталей в узлах (накладок, 
планок, косынок) и катеты сварных швов определяются расчетом 
(см. приложение 2).

Издание официальное Перепечатка воспрещена



Ctp. 2 РТМ 24,250,27—75

Узел У-1

Рекомендуемые соотношения размеров:

BS ,
- >

/*К

s 5 -  S_;

5 Г, >  0,6Sj; 
hx >  0,8ft; 
h2 к  0,3/г;

=  S,:
*  >  10S3

со », 
® к С.=Г

Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

/ ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.07 Балка 1

РТМ 24.360.48-75 Косынка 1

4 ОСТ 24,360.40 Накладка 2

5 БЧ Планка 2 По ТИПУ
РТМ 24.360.45-75

5 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт, 1



РТМ 24.250.27—75 Стр. &

Узел У-2

Рекомендуемые соотношения размеров:

5  о =' =  S $  >

h\ 0,8ft; ft

BS . 

600 ’

2 0,3ft;

5з >  0,651; 

ci ^  50;

Sb =  5 i; 

b >  1053

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.07 Балка 1

3 РТМ 24.360.48—75 Косынка 1

4 ОСТ 24.360.39 Накладка 1
5 БЧ Планка 2 По ТИПУ

РТМ 24.360.45—75
6 По чертежу Накладка 2 Заготовка по 

РТМ 24.360.45—75
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 2



€тр. 4 РТМ 24.250.27—75

Узел У-3

Н 1

Рекомендуемые соотношения размеров:

S3 =  S5
BS ; s3 > o,6Si; s4 si; 

tu ^  0,3/г; ^ >  i o s 3

h{ >  0,8h;

i П
О

ЗИ
-

; ц
ия Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

/ OCT 24.250.05 Колонна 1

2 OCT 24.250.07 Балка 1

3 PTM 24.360.48-75 Косынка 1

4 OCT 24.360.39 Накладка 2

5 БЧ Планка 2 По типу
РТМ 24.360.45—75

6 OCT 24.360.39 Ребро 4

Черт. 3



П
оз

и
­

ци
и

РТМ 24.250.27—75 Стр. 5

Узел У-4

Рекомендуемые соотношения размеров: 

So =  S5 =  Sg >  —-— ,
К

Ss >  0,65,;

s., = s7 = s3;
b >  10S3;
*! >  0,8/:;

л  0,3 h

Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.

ОСТ 24.250.06 Колонна 1
ОСТ 24.250.07 Балка 1
РТМ 24.360.48—75- Косынка 1
ОСТ 24.360.40 Накладка 2
БЧ Планка 2

БЧ Диафраг­
ма

4

ОСТ 24.360.39 Ребро 2
БЧ Диафраг­

ма
1

Примечание

По типу
РТМ 24.360.45-75 

По типу
РТМ 24.360.45-75 

По типу
РТМ 24.360.45—75

Черт, 4



Стр. 6 РТМ 24.250.27—75

Узел У-5

S2 -  SA S- >
BS  . 

600 *

5 3 >  0,6St; s b =  5ь S8 =  S3; 

кг >  О М ; А3 se 0,ЗА; а >  50; Ъ >  10S3

П
оз

и
­

ци
я Обозначение
Наиме­
нование

К ол и ­
ч ест в о ,

ш т.
Примечание

7 ОСТ 24.250.06 Колонна 1
2
5
4

ОСТ 24.250.07 
РТМ 24.360.48—75 
ОСТ 24.360.39

Балка
Косынка
Накладка

1

5 БЧ Планка 2 По типу
РТМ 24.360.45—75

в По чертежу Накладка 2 Заготовка по 
РТМ 24.360.45-75

7 БЧ Диафраг­
ма

4 По тнitv
РТМ 24.360.45—75

8 ОСТ 24.360.39 Ребро 2
9 БЧ Диафраг­

ма
1 По ТИПУ

РТМ 24.360.45—75

Черт. 5



РТМ 24.250.27—75 Стр. 7

Узел У-6

Рекомендуемые соотношения размеров: 
BS

$2 — ^5 — S§ 5=- “ — ) $2 ^  0>6*Si*, Si =  Si.
&к

b >  10S3; hi >  0.8А; h2 a  0,3ft

s
«  «О s С d*

Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

7 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.07 Балка 1

РТМ 24.360.48—75 Косынка 1
По чертежу Накладка 2 По типу

РТМ 24.360.47-75

*5 БЧ Планка 2 По типу
РТМ 24.360.45-75

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

7 БЧ Диафраг­
ма

2 По типу
РТМ 24.360.45—75

Черт. 6



П
оз

и­
ци

я

Стр, 8 РТМ 24.250,27—75

Узел У-7

Рекомендуемые соотношения размеров;

5э > 1,255,;

5а =  55- 5 в> ^ - ;

5 4 =  5,; b > 1 0 S 3; А, > 0,8Л; h2 -  0,ЗА

Обозначение Наиме- Коли ­

но вание честв0> Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна
2 ОСТ 24.250.08 Балка
3 РТМ 24.360.48-75 Косынка
4 РТМ 24.360.45-75 Накладка
5 БЧ Планка

6 ОСТ 24.360.39 Ребро
7 БЧ Диафраг­

ма

I По типу
РТМ 24.360.45—75

По Т И П У

РТМ 24.360.45—75

Черт. 7



П
оз

и
ц

и
я

РТМ 24.250.27—75 Стр. &

Узел У-8

S 3 = 5 ,  >  1,25’ь

S<i ■■ ' «Sn —  S r <>
B S  .

=  S t \ ft >  10S3; ^  >  0,8ft; ft. «  0,5ft

1

2
3

4

5

6

7

8

9

Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

ОСТ 24.250.06 Колонна 1

ОСТ 24.250.08 Балка 1

РТМ 24.360.48-75 Косынка 2
ОСТ 24.360.39 Накладка 2

БЧ Планка 9ЛтФ По ТИПУ
РТМ 24.360.45—75

БЧ Диафраг­
ма

4 По ТИПУ
РТМ 24.360.45-75

РТМ 24.360.45—75 Ребро 2

БЧ Диафраг­
ма

2 По типу
РТМ 24.360.45-75

БЧ ГУ 2 По типу
РТМ 24.360.45-75

Черт. 8



Стр. 10 РТМ 24.250.27-75

Узел У-9

Рекомендуемые соотношения размеров:

5i =  >  S; So -  S3 >  l,2d; kt >  0,8ft; A3 ^  0,5ft;
a >  50; b >  10S2.

П
оз

и
­

ци
я Обозначение

Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

7 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.12 Балка 1 Детали Л и Б вы­
бираются конст­

руктивно
5 ОСТ 24.360.40 Накладка 2

4 ОСТ 24.360.39 Ребро 2
о РТМ 24.360.45-75 Планка 2

5 РТМ 24.360.48-75 Косынка 2

Черт, 9



РТМ 24.250.27—75 Стр. 11

Узел У-10

Рекомендуемые соотношения размеров:
St =  S3 -  Sb =  S; S2 =  5.± > l,2d; a >  50; b : 10S2; 

/гх >  0,8/*; h2 »  0.5Л

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

i ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.12 Бал ка 1 Детали Л и Б вы­
бираются конст­

руктивно
3 По чертежу Накладка 2 Заготовка по 

РТМ 24.360.46—75
4 ОСТ 24.360.39 Накладка 1

5 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

6 РТМ 24.360.45—75 Планка 2
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 10



Стр. 12 РТМ 24.250.27-75

Узел У -11

Рекомендуемые соотношения размеров:

5, =  S3 =  Ss =  5e =  5; S2 =  S, >  1,2d\ a : • 50; 
b > 10S2; /i, > 0,8ft; ft; «  0,5ft

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.12 Бал к а 1 Детали А  и Б вы­
бираются конст­

руктивно

3

4

По чертежу 

ОСТ 24.360.39

Накладка

Накладка

2

1

Заготовка по 
РТМ 24.360.46-75

5 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

6 РТМ 24.360.45-75 Планка 2

7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

8 БЧ Диафраг­
ма.

2 По типу
РТМ 24.360.45—75

Черт. 11



РТМ 24.250.27—75 Стр. 13

Узел У-12

Рекомендуемые соотношения размеров: 
BS

*$2 z:;” S4 — — S- >  "goo" * 2̂ =  ^

а >  50; b >  10S2; ht >  0,8ft; h2 «  0,5/t

П
оз

и­
ци

я Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.12 Балка 1 Детала А и Б вы­

бираются конст­
руктивно

3 РТМ 24.360.47—75 Накладка 1
4 РТМ 24.360.45—75 Ребро 4
5 РТМ 24.360.45—75 Планка 2
в РТМ 24.360.48-75 Косынка 2
7 РТМ 24.360.45-75 Накладка 1 Применительно
8 БЧ Диафраг­

ма
2 По ТИПУ

РТМ 24.360.45-75

Черт. 12



Стр, 14 РТМ 24,250.27—75

Узел У-13

Рекомендуемые соотношения размеров;

Si -  S4 >  t; S2 S3 >  \M\ Ь >  I0S2; Л1 >  0,8/*; 
h<2 -  0,5/i

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­
чество,

шт.
Примечание

/ ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.14 Балка 1 Деталь А выби­
рается конструк­

тивно
5 ОСТ 24.360.40 Накладка 2

4 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

5 РТМ 24,360.45-75 Планка 2

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 13



РТМ 24.250.27—75 Стр. 15

Узел У-14

Рекомендуемые соотношения размеров:
Si — S4 =  5  ̂ t\ S<2 — S% 1,2̂ ; b ^  10*Sizi 

hi >  0,8/t; h$ «  0,5A
f

1 -E o'
Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

/ OCT 24.250.06 Колонна 1

OCT 24.250.14 Балка 1 Деталь А выби­
рается конструк­

тивно
5 OCT 24.360.40 Накладка 2
4 PTM 24.360.45—75 Планка 2
5 PTM 24.360.48-75 Косынка 2
6 OCT 24.360.39 Ребро 2
7 БЧ Диафраг­

ма
2 По типу

РТМ 24.360.45—75

Черт. 14



С Гр. 16 Р ТМ  24.250.27— 75

Узел У -15

Рекомендуемые соотношения размеров: 

Si =  S2 =  S3 =  S, >  d\ hx >  1,5h

П
оз

и
­

ци
я Обозначение

Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

i

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.14 Балка 1

3 РТМ 24.360.46—75 Косынка 2

4 ГОСТ 8509-57 Уголок
равнобо­

кий

1 Номер выбирается 
конструктивно

5 О С Т .24.360.39 Ребро 2

6 ОСТ 24.360.39 Я 2

7 Б4 Диафраг­
ма

2 По типу
РТМ 24.360.45-75

Черт. 15



РТМ 24.250.27—75 Стр. 17

Узел У-16

Рекомендуемые соотношения размеров: 

S { ^ S 4 > i\ S 2 =  5 3 > l,2rf; b > 10S2; ht > 0,7h;

h2 «  0,5/i

! П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

честве;
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.11 Балка 1 Деталь А  выби­
рается конструк­

тивно
3 ОСТ 24.360.40 Накладка 2

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

5 ОСТ 24.360.39 Косынка 2

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 16



Стр. 16 РТМ 24,250.27—75

Узел У-17

Рекомендуемые соотношения размеров:
Bt

Si =  -  S5 »  — .

a >  50; b >  I0S2; hx >

s2 =  s

0,7 Л;

4 >  1,2d- 

h2 a  0,5ft

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 OCT 24.250.05 Колонна 1
2 OCT 24.250.11 Балка 1 Деталь Л  выби­

рается конструк­
тивно

3 По чертежу Накладка 2 Заготовка по 
РТМ 24.360.46—75

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

5 РТМ 24.360.46-75 Косынка 2
6 ОСТ 24.360.39 Накладка 1
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 17



РТМ 24.250.27—75 Стр. 19

Узел У-18

Рекомендуемые соотношения размеров:
St =  S4 >  t; S2 =  S3 >  l,2rf; b >  10S2\ ht >  0,7A; 

ho % 0,5h

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.11 Бал ка 1 Деталь Л выби­

рается конструк­
тивно

3 РТМ 24.360.45-75 
или РТМ 24,360.39

Накладка 2

4 РТМ 24.360.45-75 Планка 2
5 РТМ 24.360.48-75 Косынка 1
6 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

Черт. 18

2*



Стр. 20 РТМ 24.250.27—75

Узел У-19

Рекомендуемые соотношения размеров:

Sx =  S4 =  Sb>t\ S2 =  Sz =  Se > I,2rf; 6 > 10S2; 
>  0,7Л; /*2 0,5/г

П
оз

и­
ци

я Обозначение
Наиме­
нование

Коли­
чество..

шт.
Примечание

7 ОСТ 24.250.06 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.11 Бал ка 1 Деталь Л  выби­

рается конструк­
тивно

ОСТ 24.360.40 Накладка 2

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

5 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

$ ОСТ 24.360.39 Ребро 2

7 БЧ Диафрагма 4 По типу
РТМ 24.360.45— 75

8 БЧ - 1 По типу
РТМ 24.360.45-75

Черт. 19



Р Ш  24.250.27—75 Стр. 21

Узел У-20

Рекомендуемые соотношения размеров:
Bt

Sb~  S%>  j S> =  Si =  S- >  l,2rf;

a >  50 mm; b >  10^; hi >  0,7h; h.2 ^ 0t5/i
1
s
°  яC cf

Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

i OCT 24.250.06 Колонна
!

1
2 OCT 24.250.11 Балка 1 Деталь А выби­

рается конструк­
тивно

3 По чертежу Косынка 2 Заготовка но 
РТМ 24.360.46—75

4 OCT 24.360.39 Накладка 1

5 PTM 24.360.45—75 Планка 2

6 PTM 24.360.48—75 Косынка 2
7 OCT 24.360.39 Ребро 2

8 БЧ Диафраг­
ма

4 По типу
|РТМ 24.360.45—75

9 БЧ 2 По типу
РТМ 24.360.45 -75

Черт. 20



Стр. 22 РТМ  24.250.27—75

Узел У-21

Рекомендуемые соотношения размеров:

Sx =  S 4 =  S5 >  t, S, = Sz >  1,2 d\ b >  10S2; 

/rj >  0,7ft; ft*? ~  0»5Л

П
оз

и
­

ци
я Обозначение

Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

7 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.11 Балка 1 Деталь А  выби­
рается конструк­

тивно

3 По чертежу Накладка 2 По типу
РТМ 24.360.47— 75

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

5 РТМ 24.360.48- -75 Косынка 2

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

7 БЧ Диафраг­
ма

2 По ТИПУ
РТМ 24.360.45-75

Черт. 21



РТМ 24.250.27—75 Стр. 23

Узел У-22

Рекомендуемые соотношения размеров:
5, S4 =  5; S2 =  S 3 >  1,2d; a  >  50; b >  10S2; 

A, >  0,7A; Л2 x  0,5A

П
оз

и
­

ци
и Обозначение Наимено­

вание
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.09 
или ОСТ 24.250.10

Балка 1 Детали Л и Б вы­
бираются конст­

руктивно
3 ОСТ 24.360.40 Накладка 2

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

5 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 22



Стр, 24 РТМ 24-250.27—75

Узел У-23

Рекомендуемые соотношения размеров:
S1 =  S4 — S; S2 =  S3 >  1,2d; a >  50; 6 >  10S2; 

hi > QJh; /i2 ~  0,5/г

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.09 иди 
ОСТ 24.250.10

Балка 1 Детали А и Б вы­
бираются конст­

руктивно
3 РТМ 24.360.43—75 Косынка 2
4 ОСТ 24.360.39 Накладка 1

5 РТМ 24.360.45-75 Планка 2
6 ОСТ 24.360.39 Накладка 2
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. 23



РТМ 24.250.27—75 Стр. 25

Узел У-24

Рекомендуемые соотношения размеров:

~  S\ So — Sg — S$ 1,2d\ о, 2?- 50;
Ь >  10S2; hx >  0,7ft; hi ж 0,5ft

П
оз

и
­

ци
и Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.09 или Балка 1 Детали А  и Б  вы­
ОСТ 24.250.10 бираются конст­

руктивно
3 РТМ 24.360.48-75 Косынка 2
4 ОСТ 24.360.39 Накладка 2

5 РТМ 24.360,45-75 Планка 2
6 БЧ Диафраг­ 4 По типу

ма РТМ 24.360.45-75

7 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

8 БЧ Диафраг­ 1 По ТИПУ
ма РТМ 24.360.45—75

Черт. 24



Стр. 26 РТМ 24.250.27—75

Узел У-25

Рекомендуемые соотношения размеров:

St =  -  S; S2 =  S z >  l,2rf; a >  50; b >  I0S2;

fti >  OJA; ft2 -  0,5A

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
К оли­

ч ест в о ,
шт.

Примечание

7 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.09 или
ОСТ 24.250.10

Балка 1 Детали А и Б  вы­
бираются конст­

руктивно
3 ОСТ 24.360.39 Накладка 2

4 РТМ 24.360.45— 75 Планка 2

5 РТМ 24.360.48—75 Косынка 1

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

Черт. 25
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Узел У-26

Рекомендуемые соотношения размеров:

Si =  S4 =  S5 =  56 =  5; =  S7 >  1,2d\ a >  50;

* >  10S,; hi >  0,7ft; ж 0,5ft

П
оз

м
ци

я Обозначение
Наиме­
нование

К оли­
чество,

шт.
Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 о с т 24.250.09 или Балка 1 Детали А  и Б вы­
о с т 24.250.10 бираются конст­

3 о с т 24.360.40 Накладка 1
руктивно

4 о с т 24.360.39 1

5 РТМ 24.360.48-75 Косынка 2

6 БЧ Диафраг­
ма

4 По типу
РТМ 24.360/45—75

7 РТМ 24.360.45—75 Ребро 2

8 БЧ Диафраг­
ма

1 По типу
РТМ 24.360.45-75

9 РТМ 24.360.45—75 Планка 2

Черт. 26



С.тр. 28 РТМ 24.250.27—75

Узел У-27

Рекомендуемые соотношения размеров:

St =  St =  Sb =  S; S2 =  S3 >  1,2d, a >50 ; b >  10S2; 

^  >  0,7 h; ft2 =s 0.5Л

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
К оли­

ч ест в о ,
ш т.

Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.09 или 
ОСТ 24.250.10

Балка 1 Детали Л и  Б вы­
бираются конст­

руктивно
3 РТМ 24.360.48—75 Косынка 2

4 ОСТ 24,360.39 Накладка 2

5 БЧ Планка 2 По типу
РТМ 24.360.45-75

6 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

7 БЧ Диафраг­
ма

2 По ТИПУ
РТМ 24.360.45—75

Черт. 27



РТМ 24.250.27—75 Стр. 29

Узел У-28

Рекомендуемые соотношения размеров:
Si =  St =  S5 So -  S3 -  S6 >  1,2d; b >  10S2; 

/ц >  0,7/̂ ; /г2 =  0,5/i

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 OCT 24.250.10 Колонна 1

2 ГОСТ 8239—72 Двутавр 1
3 j PTM 24.360.48-75 Косынка 1

По чертежу Накладка 2

5 PTM 24.360.45—75 Планка 2
S PTM 24.360.45-75 Диафраг­

ма
2

7 PTM 24.360.49-75 Ребро 2

8 БЧ Диафраг­
ма

1 По ТИПУ
РТМ 24.360.45-75

Черт. 28



Стр. 30 РТМ 24.250,27—75

Узел У-29

Рекомендуемые соотношения размеров:
St =  S3 =  S; S2 =  Si >  1,2d; a >  50; b >  10S2;

hx > 0,8/lJ h'2 :яг О М

П
оз

и­
ци

я Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,
шт.

Примечание

1 OCT 24.250.12 Колонна 1
2 OCT 24.250.12 Балка 1 Детали Л и Б вы­

бираются конст­
руктивно

3 PTM 24.360.47—75 Накладка 1

4 PTM 24.360.45—75 Планка 2
5 PTM 24.360.48—75 Косынка 2
6 PTM 24.360.45-75 Диафраг­

ма
2

7 t PTM 24.360.45-75 Накладка 1

Черт. 29



РТМ  24.250.27— 75 С тр. 31

Щ

Рекомендуемые соотношения размеров:

BS
3>2 — > ----- I So >  0,6Sr Ь >  10S3; hx >  0,8ft;

BK
ft2 ^  0,7ft j

Пози­
ция Обозначение Наимено­

вание
Количество,

шт.

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.07 Балка 1

3 ОСТ 24.360.39 Накладка 2
4 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

5 По чертежу Планка 2

6 ГОСТ 7798-70 Болт 2*

7 ГОСТ 5915-70 Гайка 2*

8 ГОСТ 11371-68 Шайба 2*

* Количество крепежных деталей уточняется в зависимости от 
величины монтажных нагрузок.

Черт. 30



Стр. 32 РТМ 24.250.27—75

Узел У-31

77 L 
А -А

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
Коли­

чество,
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.12 Балка 1 Деталь Б выби­

рается конструк­
тивно

3 ОСТ 24.250.13 Раскос 1

4 РТМ 24.360.48-75 Косынка 1
5 РТМ 24.360.45-75 Планка 2

6 По чертежу * 2
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

Черт. 31



РТМ 24.250.27-75 Grp. 33

Узел У-32

А-А

а  =*100

П
оз

и-
ци

я Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

/ ОСТ 24.250.05 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.12 Балка 1 Деталь Б выби­

рается конструк­
тивно

3 ОСТ 24.250.13 Раскос 2
4 РТМ 24.360.48—75 Косынка 1

5 РТМ 24.360.45—75 Планка 2
6 БЧ Косынка 2 По типу

РТМ 24.360.45—75
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

Черт. 32

3 Заказ 951



Стр. 34 РТМ 24.25ff.27—75

Узел У-33

П
оз

и
­

ци
я Обозначение . Наиме­

нование
Коли­

чество.
шт.

Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.12 Балка 1
\

Деталь Б  выби­

3 ОСТ 24.250.13 Раскос 1

рается конструк­
тивно

4 ГОСТ 8509— 57 Уголок
равнобокий

1 Номер выбирает­
ся конструктивно

5 РТМ 24.360.45--75 Планка 1

6 По чертежу Косынка 2

7 РТМ 24.360.45--75 Планка 2

8 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

Черт* 33



РТМ 24.250.27—75 Стр. 35

Узел У-34
П

о
з

и
­

ц
и

й Обозначение Наиме­
нование

Коли­
чество,

шт.
Примечание

/ ОСТ 24.250.06 Колонна 1

2 ОСТ 24.250.12 Балка i Деталь Б выби­
рается конструк­

тивно
3 ОСТ 24.250.13 Раскос I
4 ГОСТ 8509—57 Уголок

равнобо­
кий

1 Номер выбирает­
ся конструктивно

5 РТМ 24.360,45—75 Планка 1
6 По чертежу Косынка 2
7 ОСТ 24.360.39 Ребро 4
8 БЧ Диафраг­

ма
2

Черт. 34

3*



Стр. 36 РТМ 24.250.27—75

Узел У-35

OIL YZ

П
оз

и
­

ци
я Обозначение Наиме­

нование
К оли­

чество,
111Т.

Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.12 Балка 1 Деталь Б выби­

рается конструк­
тивно

3 ОСТ 24.250.13 Раскос 2

4 РТМ 24.360.45—75 Планка 1

5 ГОСТ 8509-57 Уголок
равнобо­

кий

1 Номер выбирается 
конструктивно

6 БЧ Косынка 2 По типу
РТМ 24.360,45—75

7 ОСТ 24.360.39 Ребро 4

8 БЧ Диафраг­
ма

2 По ТИПУ
РТМ 24.360.45-75

Черт. 35



РТМ 24.250.27—75 Стр. 37

П Р И Л О Ж Е Н И Е  1

Справочное

ПРИМЕРЫ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К КОЛОННЕ ДВУХ РИГЕЛЕЙ 
В ОДНОМ УРОВНЕ

В -8



Стр. 38 РТМ 24.250.27—7S

Рекомендуемые соотношения размеров:
п  л Q £

s2 =  si > - — ; s3 > 0 .6 S1; 5 , * si; s« = 5S = sui > — : s: =  $9> i m
£JK OOU

я >50; b >  10S3; > 10S7; >  0.8Л; h2 «  0,3ft; ft4 >  0,7ft3; ft5 ^  0,5A3

Элементы и детали узла

Позиция Обозначение Наименование Количе­
ство, шт, Примечание

1 ОСТ 24.250.05 Колонна I
2 ОСТ 24.250.07 Балка 1
3 ОСТ 24.250.11 * 1 Деталь А  выбирается 

конструктивно
4 РТМ 24.360.48-75 Косынка 3
3 ОСТ 24.360.39 Накладка 2
6 По чертежу * 2 Заготовка по 

РТМ 24.360.46—75
7 РТМ 24.360.45—75 Планка 2
8 БЧ ■ 2 По типу

РТМ 24.360.45—75
9 ОСТ 24.360.39 Накладка 1

10 ОСТ 24.360.39 Ребро 2

Черт. I



РТМ 24.250.27—75 Стр. 39

А~А

Рекомендуемы е соотношения размеров:

- SA — S§ — S7 ---
BS
боа

BS

I k
S-y >  0,65]; Siy - - Sj; 5$-— Sjo ^

.S3 =  0,5Sto; hx >  0,Sh; h2 «  0,3/*; & >  105ioI Д >  50
Элементы и детали узда

Позиция Обозначение Наименование Количе­
ство, шт. Примечание

1 ОСТ 24.250.06 Колонна 1
2 ОСТ 24.250.07 Балка 1
3 ОСТ 24.250.08 1
4 РТМ 24.360.48—75 Косынка 3
5 ОСТ 24.360.39 Накладка 3
в БЧ Планка 4 По типу

По чертежу
РТМ 24.360.45-757

8

Накладка 2 Заготовка по 
РТМ 24.360.45-75

БЧ Диафрагма 4 По типу

ОСТ 24.360.39 
БЧ

РТМ 24.360.45—759
10 Ребро

Диафрагма
2
1 По ТИПУ

РТМ 24.360.45—75
Черт. 2



Стр. 40 РТМ 24.250.27—75

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ РАМНЫХ УЗЛОВ

1. УЗЕЛ У-1

1.1. Исходные данные:
а) действующие расчетные усилия: 

опорный изгибающий момент М оп=45 тс*м; 
перерезывающая сила QuP =  50 тс;

Черт. 1

б) типоразмеры конструктивных элементов и деталей узла 
(черт. 1):
поз. 1 — колонна 12 ОСТ 24.250.05, 
поз. 2 — балка 08 ОСТ 24.250.07,
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поз. 3 — косынка РТМ 24.360.48—75,
поз. 4 — накладка 08— 16 ОСТ 24.360.40,
поз. 5 — планка 8X100X600 по типу РТМ 24.360.45—75,
поз. 6 — ребро 12— 16 ОСТ 24.360.39.

Материал — сталь марки ВСтЗпс по ГОСТ 380—71.
Электроды — тип Э42А по ГОСТ 9467—60.
1.2. Расчет сварных швов крепления горизонтальных накладок
1.2.1. Крепление верхних накладок (поз. 4) к колонне:
а) действующее усилие

р = - ж - = т > ж  =  59 ’2 тс:

б) расчетная длина сварных швов Кг
/ш =  (56 — 1 - 2  — 2) +  (20 — 2 — 1 )2 -8 5  см;

в) требуемый катет сварных швов К\

h — 9
ш ’

где  ̂=  0,7; 

т =  0,85;

/?̂ в =  1500 кгс/см2;

, 59200 0
Пщ ~ 0,7-85*0,85* 1500 “  U’ °  СМ'

Принимаем /гш =  8 мм.
1.2.2. Крепление накладок (лоз. 4) к балке:
а) действующее усилие Р =  59,2 тс;
б) расчетная длина сварных швов К 2

/ш =  (40 — 1 — 3) 2 ~Ь (30— 1) =  101 см;

в) требуемый катет сварных швов К 2

59200
0,7.101.0,85.1500 0,7 см.

Принимаем Лш =  8 м.м.
1.2.3. Крепление нижней накладки (поз. 4) к колонне:
а) действующее усилие Р =  59,2 тс;
б) расчетная длина сварных швов Кз (см. п. 1.2.1 б)

/ш =  85 * 2= 170;

в) требуемый катет сварных швов Кз

hш
59200

0,7-170-0,85-1500 =  0,4 см.

Принимаем hm =  6 мм.
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1.3. Расчет крепления ребер жесткости к колонне
1.3.1. Крепление верхнего ребра (поз. б ):
а) несущая способность сварных швов К \  в креплении на­

кладки только к полкам колонны

Р \  =

где т=0 ,85 ;
Р =  0,7;

/„ =  (20— 1 — 2)2 =  34 см;

== 1500 кгс/см2; 

hm =  8 мм;

Р »  =  0,85 • 1500 • 0,7 • 0,8 • 34 =  24 тс;

б) часть горизонтального усилия приходящаяся на сварные 
швы К а  крепления ребра к полкам колонны (из условия восприя­
тия усилия Р  только фланговыми швами),

Р «  =  Р  — Р \  =  59,2 — 24 =  35,2 тс;

в) расчетная длина сварных швов К а  (см. п. 1.3.1 а) 
/ш — 34 см;

г) требуемый катет сварных швов К а

Р г

hm ~~
35200

0,7-34-0,85-1500 =  0,85 см.

Принимаем /гш =  10 мм.
1.3.2. Крепление нижнего ребра (поз. б ):

Принимаем Лш=10 мм (см. п. 1.3.1).
1.4. Расчет крепления вертикальных соединительных планок и 

опорного ребра к колонне
1.4.1. Расчетная длина сварных швов К ъ

/ш =  2(60—4) =  118 см.

1.4.2. Расчетная длина сварных швов К в

/ш =  2(20— 3) =34 см.

1.4.3. Требуемый катет вертикальных сварных швов Ks f t  К е  
при передаче на них всей перерезывающей силы Q»*>=50 тс:

а) суммарная длина сварных швов Ks и Кб

/ш=  118+ 34= 152 см;
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б) требуемый катет
Qnph  —  — ______ 50000______ —  0 4  гм

ш ~  1500.152-0,85.0,7 “  U'4 СМ'

Принимаем — 6 ММ.
1.4.4. Перерезывающая сила, приходящаяся на сварные швыУ^ 

Л^  =  ^ РТЖ^34  = 5 °-°-775 =  38’8 Т С -

1.4.5. хМестный изгибающий момент от передачи части пере­
резывающей силы AQ через вертикальные соединительные планки 
шириной b

Д М =  AQ 4  =  38800 =  194000 к гс • см.

1.4.6. Момент сопротивления сварных швов Къ относительно 
горизонтальной оси

AW =  2 6'5Э~ =  487 см3.О

1.4.7. Местное напряжение изгиба в сварных швах Къ
Да,

AM
Ш

194000
487 — 400 кгс/см2.

1.4.8. Напряжение среза в сварных швах Къ
. =
С8 tn$lmhm

38800
0,85.0,7*118-0;6

=  920 кгс/см2.

1.4.9. Приведенное напряжение в сварных швах Къ 
Зпр =  С д ^  +  З ^  =  |/4002 +  3-9202 =  1640 кгс/см2 >  | з |.

Катет сварных швов Къ необходимо увеличить.
1.5. Местные напряжения в колонне при наличии ребра 

(поз. 6) определяются в полках колонны. Ввиду распределения 
перерезывающей силы Р  равномерно по ширине полок колонны 
напряжение среза в ней (дополнительное к полученному из рас­
чета рамы)

Дх W  =  Ш  =  320 кгс/см2,

где В — ширина;
5 — толщина полки колонны. Это напряжение уменьшается по 

длине колонны до нуля на расстоянии примерно 35 от 
точки приложения силы Р

35 — 3*20 =  60 мм.

1.6. Сварные швы, соединяющие стенку и полки колонны, в 
этом узле не проверяются.
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2. УЗЕЛ У-2

2.1. Исходные данные:
а) действующие расчетные усилия: 

опорный изгибающий момент М оп=48 тс-м; 
перерезывающая сила Qnp=40 тс;

б) типоразмеры конструктивных элементов и деталей узла 
(черт. 2):

поз. 1 — колонна 17 ОСТ 24.250.05,
поз. 2 —-балка 01 ОСТ 24.250.07,
поз. 3 — косынка РТМ 24.360.48— 75,
поз. 4 — накладка 20— 16 ОСТ 24.360.39,
поз. 5 —  планка 8X100X450 по типу РТМ 24.360.45— 75,
поз. 6 —  накладка 16 X 300 X 450,
поз. 7 — ребро 19— 16 ОСТ 24.360.39.

Материал — сталь марки ВСтЗпс по ГОСТ 380—71.
Электроды — тип Э42М по ГОСТ 9467— 60.
2.2. Расчет сварных швов крепления горизонтальных накладок 
2.2.1. Крепление накладок (поз. б) к колонне:
а) действующее усилие

Моп
Я б

48
0,6 =  80 тс;
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б ) расчетная длина сварных швов Ki
/ш =  (30 — 4 — 1 ) 2 +  (21,5 — 4 — 1)2-2 =  116' см;

в) требуемый катет сварных швов K i

. Р _  80000 — 0-77
Пш — гл1ттЩ* ~~ 0,7-116-0,85-1500 — U’ '  ' СМ‘

Принимаем Лш=10 мм.
2.2.2. Крепление накладок (поз. 6) к балке:
а) действующее усилие Р =  80 тс;
б) расчетная длина сварных швов К г

/ш =  4(45—3— 1) =  164 см;

в) требуемый катет сварных швов К г  (см. п. 2.2.1 в)

АIII
80000

0,7-164-0,85-1500 0,55 СМ.

Принимаем Лш= 6  мм.
2.2.3. Крепление ребра (поз. 4) к колонне:
а) действующее усилие Р —80 тс;
б) расчетная длина сварных швов К з

/ш =  2(71— 8— 1) +2(21,5—4— 1) =  190 см;

в) требуемый катет сварных швов К з

hШ
80000

0,7-190-0,85-1500 0,472 СМ.

Принимаем Аш= 6  мм.
2.2.4. Крепление ребра (поз. 4) к балке:
а) действующее усилие Р  =  80 тс;
б) расчетная длина сварных швов К а

/ш =  2(50—3— 1) +  (20— 1> =  111 см;

в) требуемый катет сварных швов K i

и _ 80000 _ О О П *  ....
« ш — 0,7-111-0,85-1500 о ,6UO СМ.

Принимаем Аш =  8 мм.
2.3. Расчет крепления ребер жесткости к колонне 
2.3.1. Крепление ребра (поз. 7):
а) несущая способность сварных швов крепления накладок 

(поз. 6) к полкам, колонны:
Р - {  — т Щ а Ц ш 1ш ,

где ф =  0,85;
Р =  0,7;



Стр. 46 РТМ 24.250.27—75

/ш=2*2(21,5—4— 1) = 66  см; 
/?св _  ]5оо кгс/см2;

Аш =  10 мм;

/>* =  0,85-1500-0,7-1-66 =  58,7 тс

б ) часть горизонтального усилия PJ, приходящаяся на сварные
швы /Се крепления ребра к полкам колонны (из условия восприя­
тия усилия Р  только фланговыми швами),

Р вт ~  P — P f =  80 — 58,7 =  21,3 тс;

в) расчетная длина шва Къ на полках колонны

/ш =  2 *2(20— 4— 1) =60  см;

г) требуемый катет шва Къ на полках колонны:

К
з/ш ш/г“

, _  21300
П щ  6,7 *60'0,85* 1500

=  0,4 СМ.

Принимаем Лш =  6 мм.
2.3.2. Крепление ребра (поз. 4 ):
а) несущая способность сварных швов крепления ребра к пол­

кам колонны

P »  =  rnR**$hmlm,

где /ш =  2 -2(21,5— 4— 1) =  66 см;

/гш =  6 мм;

Р н =  0,85 • 1500 ■ 0,7 - 0,6 * 66 =  35,1 тс;

б) часть горизонтального усилия Р*г\ приходящаяся на свар­
ные швы Къ крепления ребра к полкам колонны (из условия вос­
приятия усилия Р  только фланговыми швами),

=  Р  -  Р н =  80 —  35,1 =  44,9 тс;

в) расчетная длина шва К$ на полках колонны 

/ш =  60 см (см. п. 2.3.1 в );

г) требуемый катет шва Кб на полках колонны
44900

К
0,7*60*0,85*1500

=  0,84 см.

Принимаем Аш= 8  мм.
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2.4. Расчет крепления вертикальных соединительных планок 
(поз. 5)

2.4. J. Расчетная длина сварных швов К?
/шз=2(45— 1) =88 см.

2.4.2. Требуемый катет сварных швов Ki при срезе (считаем, 
что вертикальные соединительные планки воспринимают только 
вертикальные нагрузки и, следовательно, в данном случае рабо­
тают на срез)

Аш
Qup

R flu sn t

40000
1500*88*0,85*0,7 =  0,51 см.

Принимаем /гш =  6 мм.
2.5. Комплексная проверка прочности всех сварных швов креп­

ления соединительных деталей к колонне
2.5.1. Схема и размеры сварных швов на колонне (с разверткой 

швов на полках колонны) приведены на черт. 3.

Черт. 3

2.5.2. Нормальные напряжения в горизонтальных швах:
а) площадь сварных швов по участкам: F i =  11,5 см2; /Г2 =  

=  17,5 см2; F3 =  6,9 см2; F4 =  26,0 см2; F5 = 24,6 см2;
б) ордината центра тяжести сечения;

Уд.т =  -уут  j

где 5 г1 = 2 *  11,5-29,65 +  2*11,5*31,95+ 2*17,5*31,95 — 2*6,9 X 
X 29,79 — 2*6,9*31,81 — 26*29,79 — 26*31,81 =84 см3;

LF =  4F, +  2FV +  4F* +  2F4 -4*11,5 +  2*17,5 +  4*6,9 +
+  2*26 =  160,6 см2;

Уц.т |gQ g — 0,523 ~  0,

т. е. сечение симметрично относительно оси хх — хх;
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в) момент инерции сварных швов относительно оси х — х:
I _л 16,5-0,7» , 0 25-0,73 , 4 16,5-0,423 , „  62-0,423 ,

J*  4 12 1 1 12 "г 4  12 1 г  12 "г*

+  2-11,5-29,62 +  2-11,5-322 +  2 -17,5-322 +  2-6,9-29,62 +
+  2-6,9-322 +  2-26-29,62^  145000 см4.

П р и м е ч а н и е :  Момент инерции сечения определен без учета вертикаль­
ных швов, не работающих при изгибе из-за податливости стенки колонны;

г) момент сопротивления сварных швов относительно оси 
х —  л;

i r , =  J*

где уш«  =  31 ,6+  0,7 =  32,3 см;
145000

У  max

32,3
4490 см3;

д) максимальные нормальные напряжения в швах от изги­
бающего момента

Mr 4800000
1170 кгс/см2;шах у*7х 4490

Допустимые изгибающие напряжения
| о | =  тЩъ =  0,85-1500= 1275 кгс/см2 >  оша1.

2.5.3. Касательные напряжения в вертикальных швах 
40000

х = 0,7*0.8*2*44 =  870 кгс/см2 <  |х .

3. УЗЕЛ У-30

3.1. При наличии в колонне ребер жесткости на уровне гори­
зонтальных накладок расчет узла производится аналогично рас­
чету узла У-1.

3.2. При отсутствии в колонне указанных ребер жесткости 
возможен отгиб полок двутавровой колонны. В этом случае эффек­
тивная ширина горизонтальных накладок (поз. 3 черт. 30 настоя­
щего РТМ )

b = S x +  2km +  4S,

где S i— толщина стенки двутавровой колонны;
hm — катет шва приварки этой стенки к полке колонны;
S — толщина полки колонны.

Например, при сечении колонны 12 ОСТ 24.250.05 с шириной 
полки В =  450 мм и при сечении балки 08 ОСТ 24.250.07 с шириной 
полки В =  300 мм эффективная ширина накладки

& =  12-4-2 -10 +  4* 20~  110 мм.
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3.3. При отсутствии в колонне указанных ребер жесткости 
перерезывающая сила Р  от момента передается на стенку колонны. 
Тогда при принятых исходных данных (см. узел У-1) дополни­
тельное касательное напряжение в стенке колонны

59200 _  
56-1,2 880 кгс/см2.

Дополнительное напряжение в ближайшем к узлу сварном 
шве, соединяющем стенку колонны с ее полкой,

__ Р  
1,4 hmz '

Здесь

= 3,25 у
з f  J

Si

где Jn — момент инерции сечения пояса колонны:
/
п~~ 12 ‘

Например, при исходных данных: Si = 1,2 см; S = 2 см; В =  45см, 
имеем

z=3 ,2 5 y/ 2 ̂  9,5 см.

Если принять катет шва hm=  1, то

ам
59200

1,4-1 ,0-9,5 4450 кгс/см2,

что недопустимо. Следовательно, необходимо увеличивать катет 
шва Лш или /п.

3.4. При наличии в колонне ребер жесткости на уровне горизон­
тальных накладок т и ам не проверяются.

3.5. Перерезывающая сила Q воспринимается вертикальными 
накладками, которые рассчитываются аналогично накладкам 
узла У-1.

3.6. Монтажные болты в расчет узла не входят.

4. УЗЕЛ У-32

4.1. Исходные данные: 
а) действующие расчетные усилия: 

опорный изгибающий момент МХ =  \Ъ тс-м, 
изгибающий момент в верхнем раскосе Af2=0,5 тс-м, 
изгибающий момент в нижнем раскосе Л13= 1 тс • м, 
перерезывающая сила в балке Q —18 тс, 
осевая сила в балке Р] =  9,16 тс, 
осевая сила в верхнем раскосе Р2=Ю9 тс,

4  З а к а з  951
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осевая сила в нижнем раскосе Я3=  121 тс, 
перерезывающая сила в узле Qo =  152 тс;

б ) типоразмеры конструктивных элементов и деталей узла 
(черт. 4 ):

Черт. 4

поз. 1 —  колонна ОСТ 24.250.05,
поз. 2 —  балка ОСТ 24.250.12,
поз. 3 —  раскос ОСТ 24.250.13,
поз. 4 —  косынка РТМ  24.360.48— 75,
поз. 5 — планка РТМ  24.360.45— 75,
поз. 6 —  косынка по типу РТМ  24.360.45— 75,
поз.. 7 — ребро ОСТ 24.360.39.

4.2. Горизонтальные планки (поз. 5) в расчет рамного узла не 
вводим, так как в колонне против них нет ребер. Эти планки слу­
жат для передачи на колонку горизонтальных реакций балки от 
возможного хлопка в топке. Кроме того, нижняя планка служит 
монтажным столиком балки.
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4.3. Размеры косынки (поз. 6) определяются из условий креп 
ления раскосов (поз. 3).

Принимаем катет шва К \  нижнего раскоса, имеющего макси 
мальное усилие, равным 10 мм.

Определяем расчетную длину шва К \ :

L -
М,

3 0 , 7 4  ' Hy0,7K\R™m-2 '

где Я3 — высота сечения нижнего раскоса (в рассматриваемом 
примере Н 3 принята равной 30 см);

121-103 1,0-10?
L 36,9 т- 2,0з 0,7-1,0-1500-0,8-4 1 30-0,7-1,0-1500-0,8-2

— 38,9 с м ~ 890 мм.
Длина шва катета К i

/3 =  /3'+  10 = 390 + 10 =  400 м м.

4.4. Определяем величину катета шва. К 2 крепления верхнего 
раскоса при принятой длине этого шва 12 =  12 + 10 =  390 мм:

AV . /И,
Я 2 = +0.7/?"Л/и-4 ’ Н у 0,7R^ljn-2

где Н 2— высота сечения верхнего раскоса ( Н 2 — 30 см);
109-103 0..5-103

^2 -  0,7-1500-38-0,8-4 30-0.7-1500-38-0,8-2 0,88 СМ.

Принимаем /Сг =  Ю мм.
4.5. Расчет крепления ригеля (поз. 2) к косынке (поз. 6 ) .  По 

технологическим условиям длину горизонтальных швов К г  прини­
маем: /, =  / |'-И 0 = 3 1 0  мм, катет горизонтальных швов /С3= 10  мм, 
катет вертикальных швов /(<=8 мм.

4.6. Принимаем, что момент М i уравновешивается моментом 
пары сил М Г  в горизонтальных швах К 3 и моментом защемления 
М в  вертикального шва К * :

M l ~ М Т 1- М я.

Момент пары сил в горизонтальных швах
Мт—п  ■ 0,7 K 2l\ (H j +  /С3) 0,8 • 2,

где H i  — высота сечения ригеля.
Момент защемления в вертикальном шве К а

M B —  %i
0,7  К М 0 ,8 - 2,

Следовательно,
М ,  =  [ \ - 0 ,7 K 3W t  +  К а ) +  - ° ^ ! i ] o , 8 - 2 ,

4*
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Касательное напряжение от действия момента М{
М х

7 (Н\ +  Кг) + O J K M i2
0 , 8-2

Касательное напряжение от действия силы Р\

„ p i
‘ 2 0,7АГ3̂ .0 ,8 -4  •

Суммарное касательное напряжение t =  t i4-T2:
15-105 , 9 .16-10:

(°-7-1-30-33 4-
0,7-0,8-32,42

8-2
0,7.1-30-0,8-4

=  1180 4-137 — 1317 кгс/см:

Среднее касательное напряжение от перерезывающей силы Q 
в вертикальном шве К а

Q 18-Юз
0 0,7//,//,-2-0,8 0,7.0,8-32,4-2-0,8

Результирующее напряжение:

620 кгс/см2.

:p =  V42 +  V ;

=  ] 13172 +  620’ =  У  1730000 4- 38 W00 =  | 2114000 =

=  1460 кгс/см2.

4.7. Расчет крепления косынки (поз. 6) к колонне. Действую­
щие усилия: Q0 =  152 тс; Q =  18 тс; М =  М { — М 2 — Л43; М =
=  15— (0,54-1,0) =  13,5 тс-м. Момент от силы Q Мд =  18-0,71 =  
=  12,8 тс • м.

Вертикальные швы Кь воспринимают усилия Q0 и Q, а горизон­
тальные швы К6 приварки косынки (поз. 6) к ребрам колонны 
воспринимают усилия от моментов М  и Мд. Определяем величину 
катета вертикального шва К*, крепления косынки (поз. 6) к ко­
лонне при длине этого шва Ц =  Ц' +  10= 1400 мм:

Qo +  Q _  (152 4- 18) • 103
К , 0,77?"///и -2 0,7 -1500 • 139 • 0,8 • 2 0,737 см.

Принимаем /С б =  8  м м .
4.8. Определяем величину катета горизонтального шва Кб 

крепления косынки (поз. 6) к ребрам колонны при длине этого 
шва 4 =/5'+ 1 0 =  199 мм:

К ,
M + M Q (13,5 4- 12,8)- №

Н- 0,7/?"// -0,8 -2 140-0,7-1500-18,9-0,8-2

Принимаем К б  =  6 мм.

=  0,59 см.
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