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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I .  С б о р н и к  К - 3 - 3 4  с о с т о и т  и з  ш е ст и  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р т  н а  
у с т а н о в к у  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  н а  о т т я ж к а х  т и п а  ПП 7 5 0 ,  Ш  7 5 0 -1  

и  а н к е р н о -у г л о в ы х  о п о р  т и п а  УС 7 5 0  (. повы ш енны х и  н ор м а л ьн ы х,)

К о н с т р у к ц и и  о п о р  п р и н и м а ю тся  п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  и н с т и т у т а  
* Эв е р г о с  е т ь п р о е к т " .

Общие виды  о п о р  п р и в е д е н ы  н а  р и с . 1 - 1 ;  2 - 1 ;  3 - 1 ;  3 - 3 ;  4 - 1 ;
4 -2 ; 5 -1 -;  5 -2 ; 6 -1 ; 6 -2 .

2 *  Т е х н о л о г и ч е с к и е  к а р т ы  сл у ж а т  р у к о в о д с т в о м  п р и  со о р у ж е н и и  
линий э л е к т р о п е р е д а ч и ,  а  та к ж е  п о с о б и е м  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  п р о и з в о д ­

с т в а  р а б о т .
3 .  Т е х н о л о п н е с к и е  к а р т ы  п р е д у с м а т р и в а ю т  у с т а н о в к у  п р ом еж у­

т о ч н ы х  и  а н к е р н о -у г л о в ы х  С н ор м а л ьн ы х и  п овы ш ен н ы х) о п о р  м е т о д о м  
п о в о р о т а  с  помощ ью падающ ей с т р е л ы .

4 .  Д о н а ч а л а  у с т а н о в к и  о п о р  долж ны  б ы т ь  вы п ол н ен ы  сл едую щ и е 
п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы , н е  уч и ты ва ем ы е данны м и к а р т а м и

4 . 1 .  З а к о н ч е н а  с б о р с а  о п о р ы  с о г л а с н о  ти п овы м  т е х н о л о г и ­
ч е с к и м  к а р т а м  с б о р н и к а  К - 2 - Э 0 .

4 . 2 .  Н ам ечен ы  м арш руты  п ер ем ещ ен и я  т я г о в о г о  и т о р м о з н о г о  
м е х а н и з м о в  с  п л а н и р о в к о й  г р у н т а  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х .

4 . 3 .  С п л о щ а д к и , н е о б х о д и м о й  д л я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  .дол ж н ы  

б ы т ь  уд а л е н ы  к руп н ы е к а м н и ,п н и  и  д р у г и е  п р е д и е т ы ^ о т о р ы е  м о г у т  
з а т р у д н я т ь  п р о ц е с с  у с т а н о в к и .

5 .  П еред  н а ч а л о м  п о д ъ е м а  о п о р ы  н е о б х о д и м о  ж е л е з о б е т о н н ы е  
п о д я о ж к и к и  р а с к р е п и т ь  о т  с д в и г а  с о г л а с н о  р и с . 0 - Х ;  0 - 2 ;  0 - 3 ;  0 - 4 .

6 .  К а р га м и  п р е д у с м о т р е н  м он таж  о п о р  п р и  п о т о ч н о м  с т р о и т е л ь ­
с т в е  ВЛ с п е ц и а л и з и р о в а н в ш и  з в е н ь я м и  к о м п л е к сн о й  б р и г а д ы .

К о л и ч е с т в о  з в е н ь е в  о п р е д е л я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  т р у д о е м к о ­
с т и  с о о р у ж е н и я  ВЛ и с р о к о в  с т р о и т е л ь с т в а .

7 .  Т е х н о л о г и ч е с к и е  к а р т ы  с о с т а в л е н ы  и с х о д я  и з  о д н о см е н н о й  

р а б о т ы  ( .п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  см ен ы  -  8 , 2  ч а с а ; ,  н а  равн и н н ой  м е с т ­
н о с т и ,  в  л е тн и й  п е р и о д ,  т р а к т о р а  с т о я т  н а  т в е р д о м  с у х о м  г р у н т е .

П ри п р и в я з к е  к а р г  к  к о н к р е т н о м у  о б ъ е к т у  н е о б х о д и м о  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  ВЛ у т о ч н и т ь  о т д е л ь н ы е  т е х н о л о г и ­

ч е с к и е  о п е р а ц и и , о б ъ е м  р а б о т ,т р у д о з а т р а т ы  и н ор л ы  р а с х о д а  э к ­

с п л у а т а ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в .
8 .  При м он та ж е  о п о р  долж ны  с т р о г о  с о б л ю д а т ь с я  п р а в и л а  т е х ­

н и к и  б е з о п а с н о с т и ,п р и в е д е н н ы е  в  сл ед у ю щ и х  н о р м а ти в н ы х  м а т е р и а л а х :
4



СНиП Ш -4 -8 0  П р а ви л а  п р о и з в о д с т в а  и  п р и ем к и  р а б о т .  Т е х н и к а  
б е з о п а с н о с т и  в  с т р о и т е л ь с т в е .

ССБТ Г о с у д а р с т в е н н ы е  с т а н д а р т ы .  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о ­
с т и  т р у д а .

П р а ви л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  возд у ш н ы х  
линий э л е к т р о п е р е д а ч и .  М и н эн е р го  СОСР 1 9 7 2  г .

П р а ви л а  у с т р о й с т в а  и  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  г р у з о п о д ъ е м н ы х  
к р а н о в .  Г о с г о р т е х н а д з о р  СССР 1 9 7 6 г .

9 .  При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  т р е б о в а н и я  п о  
т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  и зл ож ен н ы е в  н а с т о я щ и х  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р ­
т а х .  О с о б о е  вн и м ан и е с л е д у е т  о б р а т и т ь  н а  сл е д у ю щ е е :

9 . 1 .  З а п р е щ а е т с я  п о д ъ е м  о п ор ы  н а  ф у н д а м е н т , н е  засы п ан н ы й  
п о л н о с т ь ю  г р у н т о м  л  не р а ск р е п л е н н ы й  о т  с д в и г а .

9 . 2 .  О п орн ы е ч а с т и  м он таж н ой  А -  о б р а з н о й - с т р е л ы  долж ны  

бы ть  у с т а н о в л е н ы  в  приям ки  гл у б и н о й  3 0  с м .

9 . 3 .  В н а ч а л е  у с т а н о в к и  о п о р ы  п р о в е р и т ь  п р а в и л ь н о с т ь  к р е п л е ­
н и я  т а к е л а ж а  ,  п р и п о д н я т ь  о п о р у  н а  0 , 3  м и  п р и  о б н а р у ж е н и и  д е ф е к ­
т о в  о т п у с т и т ь  ее д л я  и х  у с т р а н е н и я .

9 . 4 .  В л е з а т ь  н а  о п о р у  д л я  с н я т и я  т а к е л а ж а  д о  п о л н о г о  е е  
з а к р е п л е н и я  з а п р е щ а е т с я .

1 0 .  С п ец и а л ьн ы е т р е б о в а н и я  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и ,с в я з а н н ы е  

с  о со б ы м и  у сл о в и я м и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  ( р а б о т а  в  з о н е  в л и я н и я  
д е й ст в у ю щ и х  В Л , слож ны й р е л ь е ф  м е с т н о с т и ,  с т е с н е н н ы е  у с л о в и я ,  

п р о х о ж д е н и е  ВЛ в  р а й о н е  п о д з е м н ы х  ком м ун и к ац и й  и  т . д . ;  долж ны  
б ы т ь  о г о в о р е н ы  в  Ш Р  п ри  п р и в я з к е  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р г  к  к о н к р е т ­
н о м у  о б ъ е к т у .
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Сводная ведомость трудозатрат на установку 
опор ЗЛ 750 кВ
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Рис 0 4  Узел раскрепления фундамента от ediuza 
при ус т  a Hoik е опор типа пп 7S0
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Рис 0-2 Узел раскрепления Фундамента от  
cdiuia при уста но£ке рпор типа PH-7S0.
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1-Шарнир; S- марка P-1; 3- Paenopka P гоо ; £ клин; $• Подножии к
б- Распорка монтажная на поЭстабкая нг ц

г$
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/. Марке p-1 преВнвзнычена для работы 2районах 
с расчет ной  т емпера турой Bo - ко *C
8. Ciapko npou îodumzB no roc? S8ek-Soi злелт родами sfo 

no ГОСТ $H7' 7$. Высота еВарного ш$а принимается no наинемы 
шей, толщин о сёяриёошмых елементоё.
3. Материв*- стал ь  л и cm d a  Л В Cm. 3 пс. S ГОСТ 1VS37 - 79 

Тру Г а Л То ГОСТ 3731’ It

Спецификация металле* на одну отпраЁочну^ мдрку

Марка 001 Профиль
Элина 
С МП.

Гол. шт Масса, к г
Приме чан.7 И Поз fee* МефШ

р-1

/ ТрцЬо 2/9*9 4оо 1 - /%,s tss

23,0

ГОСТ $732- 72

2 "10* 2//0 гко 1 - bo ко ГОСТ 19903-7у

3 - 10 д № 220 г - 1.7 3,i И

4 - 6  *90 1йо Z - 0<S i.o 11

' S болт пго*щ 2 - D,2S ots ГОСТ 7792-70*

€ Гайка M20S — г - 0,об 0,12 ГОСТ S91S-70*

7 Шайба £0£н. - г - 0,002 ЪооЧ ГОСТ НЗН- 7/

НаплаСленныи м еталл a y

Рис., 0 -к Марка Р ~ /
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Типовая технологическая карта ЗЛ 750 кВ

У с т а н о в к а  промежуточной К -2-24-2
опоры ПН 750-1

I.ОБЛАСТЬ ПРИМШЕНИЯ

1 .1 . Технологическая карта разработана на установку промежу­
точной опоры на оттяжках ПН 750-1 (рин .2-1)

1 .2 . В состав работ •рассматриваемых картой входят:
1 .2 .1 . Установка монтажной стрелы и сборка такелажной 

схем*.

1 .2 .2 . Подъем опоры в проектное положение.

1 .2 .  ?.  Закрепление нижних концов оттяжек
1 .2 .4 . Опускание стрелы.
1 .2 .5 . Зыдерка установленной опоры.
1 .2 .6 . Ремонтаж такелажа.

2. ОРГАНИЗАГИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ 
СТРОИТЕЛЬНОГО ПР01ЕССА

2 .1 . По установки опоры должны (Ъть закончены работы* 
перечисленные в пунктах 4,5# обшей части.

2 .2 . Работа по установке опоры производите* тремя тракто­
рами Т-ГЗО с лебедками и тракторным краном ЕС-52 при подепщ 
А-образной стрелы высотой 22 м г .п . 20 т .с .

2 .3 . Технологическая последовательность производства
работ:

2 .3 .1 . Закрепить нижние коииы задних (по ходу подъема 
опоры) оттяжек. Клиновые зажимы должны занимать верхнее положение 
так* чтосЫ можно био навернуть гайки.

2 .3 .2 . Выложить А^офазнуп стрелу и закрепить на ее 
вершине такелажные канаты согласно ряс .1 -4 .

2 .3 .2 .  Установить стрелу и исходное рабочее положение 
путем подъема ее краном на И м , с последугщим дотягиванием 
трактором рис.2 -3 .

2 .3 .4 , Присоединить к опоре канаты: от стрелы Гвожжи)» 
торм>эяо# и для опускания стрелы согласно ряс ,2-2 | 1-7§ 1-Д:
3 0



2_?.5 . Эыбирая канат тягового полнот ста тракторной лебед­
кой» выполнять подъем опоры согласно рис.2-4.

2 .2 .6 . Подтянуть н за пасовать в клиновые эааиыы нижние кон­
цы передних (по ходу подъема )оттяаек при помещи полиспаста, 
выбираемого вручную или механизмом рис.1-Ю.

2 .2 .7 . довести натяжение оттяжек но проектных усилий путем 
навинчивания гаек из анкерные болты с контролем при помощи наклад­
ного иныерителя тяжений ПТ-5У.

2 .2 .8 . Опустить стрелу на землг» используя тормозной трактор.
2 .2 .9 . Демонтировать такелаж.
2 .4 . Допуски на выверку установленной опоры принимать по 

рис.2-5.
2 .5 . Механизм .приспособления к материалы для установки 

опоры приведены в п.4 и на рис .2JG.
2 .6 . Работы по установке опоры выполняется т е  ном рабочих 

в составе:

Профессия Разряд Кол-во 
чел ов ек

1. Электролинейщик
2.
О II

'4 .
5.
2. Машинист крэна 
2 . Машинист трактора

6

5
4 
о
2
6
5

I
I

1
2  
2 
I

З С Е Ш : II
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2 .8 Д а л ь к у л я и и я  т р у д о в ы х  з а т р а т

О б о с н о в а н и е

С б ор н и к  Т - 3 2  
§ 23 та бл и ц а  п у н к т  иа "

К ^ Ь З  на с л о ж н о с т ь  
р а б о т

Н аим ен ован ие р а б о т  Е дин ица О бъем  Н орма
и зм е р е н и я  р а б о т  в р е м е н и

на е д и н и  
цу и з м е ­

рен и я  
ч е л . - ч а с

З а тр а ты  
т р у д а  на 
в е с ь  о б ъ е м  
ч е л . ч а с

У с т а н о в к а  оп оры  ПН Л
7 5 0 -1  с  помощ ью о п о р а  I  9 2 * 3  9 2 » 3
м онтаж ной стр е л ы

ВСЕГО: 9 2 , 3

в  том  ч и с л е  м а ш и н и ста  3 3 * 6



3 .ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА УСТАНОВКУ ОДНОЙ ОПОРЫ

Нэнмевовавие Единица Тип опори
измерения л у j

Трудоемкость чел.-ля 11.26
Работа механизмов ыаш.-см. 4 ,1
Численность зев а чел. II
Продолжительность установки 
опоры смей 1.02

Производительность звена
за оме в у опор 0,98

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4 .1 . Потребность в основных механизмах» оборудовании» 
инструменте» инвентаре я приспособлениях.

JH#
пп

Наименование Тип Марка Кол-во 
шит шт.

Техническая
характе-

jpgcT_HKa___

I. Трактор Гусеничный Т-130 о с л (белкой 
ЛН-8

2. Кран тракторный » ТК-53 I 1 стр.=П»5м
с Стрела монтажная А-образная чер.

564.00.00.000 1 Н=22 м 0=30 
т .С.

4. Елок монтажный 3-х ролик .MH-278U6I 2 Г.П.20 Т.с.
5. Е лок п ол и сп зстн ы й » " Дмитров .ЭМЗ 2 Г.п.3 т .о .

6 . Блок такелажный " МЕР-8 I СКТБ 3<Т1

7. Т р о с  из к а н а та
19.5-Г-1-Н-

-1ВД 2 См.таблицу 
тросов и

ШСТ 3079-80 стропов
pic .2-6

33



I 2 3 ч 5 6

8 .  Трос из каната 
# 1 9 , 5  г*  125м ■ I И

9. С тр оп  ун и вер сал ьн ы й  
и з  м а н а та  р 19,5

10. С тр оп  ун и вер сал ьн ы й  
и з  к а н а т а  р 19,5

ft I н

21 м н 2 я

II . Канат дня тягового 
полиопаста 0 19,5 
^-361 м

19.5-П-1-Н-160 
ГОСТ 3079-80 I я

12. Трое из каната 015,5 
&я 82 и

I5JK -I-H -I60ГОЙТ 3079-80
2 я

13. Трое из каната 015,5
Ья 5,6 м И 4 я

14. Канат для полиопаста 6.4-Г-1-Н-160
0  6 ,4  С* 35 и ГОСТ 3077-80 I я

15. Строп универсальный
из каната 0 6,4

6400 Я I я
16. Канат 0 15,5 £»1,5м 15,5-Г -.141-160 

ГОЙ 3079-80 I
CM.gMC,

17. Скоба СК-25 ГОСТ 2724-78 I
18. " CK-2I Я I
19. - CK-I6 Я 10
20. ■ С-1 я 4
21. Зажим 22 ОСТ 2409051-79 28
22. ■ 16 Я 6
23. - 8 Я 3
24, Подкладка инвентар­

ная тип I черт. 
656,Г7.00.00.00

10
БО

Э4



I 2 3 <♦ 5

25. Fpyc 250 x250

26. Лей круглый ^150

ГОСТ 24454- Пиломатериал
- 80 хвойных по­

рол
ГОСТ 9463-72 0,4мЭ

27. Узел типа КГ
^вхотит в комплект опоры̂  КГ-16 I

В перечень не вклгчен бригадный инвентарь .предусютреи- 
яый тайвлем средртв малой меаниаацин.

4 .2 .  Потребность в эксплуатационных материалах

Наиме кование Един.
изм.

Норма да о дик 
час работы

&Л-ВО
на одну 
опору

Лизельное топливо 
Трактор Т-130 кг 8 201,6

Тракторный кран 1К-53 кг 6 .2 52,1

Всего: 253,7

Лизельная смазка
Трактор Т-130 1* 0.4 10,1
Тракторный кран ТК-53 1* 0,25 2.1

Всего: 12,3
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f l a c c t f  о/то р ь /  m /{,3

5  m o /т коске:

о т т я г е  е к < 3

r t e m a j o S 0 S

Р а с . 2 -_f Л р о гте ^е /̂ тр к р с гр  arraocr # 0 а тш ля е к -дх/7 Я & 0 -/ 

[ п р о е к т  С 3 0  Э С /7 /Р 2 2 4  г/7 м /c/rr / )
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Вид Л

Рис. 2-2 Узел крепления mpocot * опоре топа ли 7SO'/

Трос. Ф /9,S 1»SS,Sm (  $о#с#си); г~  Трос Ф /S,S l* S 2 » (тормозной тр о е ') 
3- Трос Ф /S,S J.* Sfin ( о т  опоры *  /оЖ Лсан) 

к- CkoSa С К- 16}  S~ С* о So О-/; £- Зожоъ 22j 
? -  HodknotOka Л~1; бревно.

3



Рио. 2-3 Схема подъема падающей стрелы Н*22м.
I .  -  Трактор Т-130 с леТедкой М -2 ; г -к р а н  ГК-S3; 3- Стрела J -оТрваная Н*гг»; 
J)~ Трос для подъема и опускания стрел*/ Ф 19.5 е* Ю9н.



Схема запасе fa и mszotoza полиепасто
Т аблица уси л и и

Уелок/тofeemmHUf
» _ [ усилие 1# а и

Р Масса опору //.3 |
Г Усилие от опоры х стреле /к.е /к /5

Q Усилие от етрем к тЯо- 
коты трактору 15 /ч,г /5

S Сжинающее усилие к стреле. /гл 4 -
М ZopuionmoutbUaf cetmalpf. мща§ на шолтчл /4.2 /6 /<f,Y1
к Усилие на шарнир. /ч.ч /9,8 20.S
и Усилие t тормоз*о/*} тросе

У77~

t~ Трактор Г* /30 С jeStSkou 
В. ~кран гк- 53; 3- С тр е л а
/• образная; н* в о »; 4- блок  
монтажный З1 роликокци Q-?Otc ;

5- Трас от onopit к  стреле Ф/SS^UJh, 
S - Строп от стрелы р тяго&му полисное 
ту Ф /SIS’ £• 97,Sn , 7- канат ррр  
/т>Я2о €ota  полиспаста Ф /S.S 2*э8/м. 
8* Строп от полиспаста н трактору 
и крану ' ф /SS £* г/м  ; $-Торполной 
трос Ф /S.S *-• &? л».
/ £ ? -  ГПрос о т  опору к fo)крес/м
<* /s.s  е* $ ,е » .
Нш Трос д л я  подъема и
опускания С тр е л у  Ф/S.S £*/2$*.

CM.0VC. i-8

Рис. 2-k  С х ем а  у с т а н о в к и  о п ор ы  пн 7S O -*



S

Отклонение ёсршинь/ опоры omfcpanikourb- 
рой оси Вдоль и поперек оси трассы —  2$0щм 
В “ Выход опоры из cmfbpa линии при 
длине пролита .*

до 2$0м “  200 пн.
долее 2дОм  -  Зоопн.

В -  Отклонено* w  тра Верен от шор*/ - 
Шталь ной линии — НО пн.
Г  -  смещении конца траВерсы о т  линии 
рерпе мд и ну J  рр ной к оси трассы -№ нм.

Допускаемые отклонения пои уст ам оЗке
ОПОРЫ ПН 7 S 0 - i



✓
поу Схема /проса или стропа диаметр мю- 

т о  и длина 
Batomoijtu

Назначение

7

/го

600
ZSOQQ

Ф id s  
е* 2слм.

Трос о т  стрела  
к опоре
(  (оЖЖи)

, if00 s
fZtjijOO

Ф  /  9.S 
£* /2SM.

Трос Эля поЭгепа 
и опуска ния  

ст рела

Ф /$,s  
С‘ 9 7 .S n

Ст роп у н и в ер са л ь ­
ны й от  ст релы к  
т я г о к о п у  пол и с­

п а с т у

Н

яо

,__ з1
600

WOO о

Ф /9.S 
е - 3Sf «

канат  Эля тяго- 
£ого поли спа ста

10

1S
ж /ш ш м * w

/ОООО поз, /о
30оо пег. /s

Ф /&S
С -  2 /  п

Строп ики6ерс<*лш*ш
о т  r>oj>ucncfcmor Н 
т р  су а т о р у

<5* ff,V
е= €, Ч

Стро п ун uSepc сильный 
для подтЛги €аниР 
ommffxvt

12 JOO, 3/0
8/SOO

ф /s.s
в *  %2г*>

ГП ор моЗнои 
трос

кМоо
ГП рос о т  олорб/ 
к ёЬхжам

Рис. 2-€ Таблица троеоВ и етропоЕ для монтажа 
опор он 7SO-1 (  номера позиций соот feme mgуют 

В е д о м о с ти  л. у /
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Р А С Ч Е Т

ожилаемой экономической эффективности 
от внедрения технологических карт

Ожидаемое сокращение численности рабочих в результате при­
менения технологических карт -  Ь человек в год, что составит 
6 х 225 = I4IO чел.дн. ,где -  225 -  среднегодовое число дней 
ВЫХ0 29 на работу.

Головой экономический эффект в соответствии с "Инструкцией 
по определениг голового экономического эффекта" CH-422 -7 I  вычис­
ляется по формуле:

Э *САТ-А  ̂ +САг А2 ) (0 ,15+0 ,5 )+ 0 ,6Д 40 .15  ( Г ^  ?2 ) 750

где -  A j-А2 -  годовая экономии основной зарплаты (при стоимости 
одного чел.дня Ю руб. равна ШОхЮ «14Ю0 р у б . ) |

0 ,1 5 -  коэффициент,учитмвакший уменьшение накладных расходов 
на основнуг зарплату!

0 ,5  ^коэффипиент, учитывагщий выплаты за подвижной характер 
работы i

0 ,6  _ экономия накладных расходов от сокращения трудоемкости 
СМР на Т ч ел . день, • руб.£

Г -  готовая экономия трупоэат{ат! чел.дн.>
Г^.-Г2-  уменьшение числа рабочих,чел.;

750 -  удельные капвложения в непроизводственные фонды 
одного рабочего.

Годовая экономическая эффективность от внедрения технологи­
ческих карт подсчитывается по приведенной формуле и составит:

3 =141000+14100)0 ,65чО .6x141040,15x6x750 = 24 .8  та с .р у б .
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