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ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

1. Сборник технологических гарт разработан малым предприяти­
ем Электросетьстройпроект по заданию ССО Электросетьстрой.

Технологические карты предназначены для использования в ка­
честве руководства при производстве работ по демонтажу стальных 
промежуточных и анкерно-угловых опор ВЛ 35-220кВ.

Карты разработаны в соответствии с "Методическими указаниями 
по разработке типовых технологических гарт на сооружение ВЛ и ПС 
35кВ и выше", Москва, 1991г.

2. В состав технологических гарт входят следующие разделы:
2.1. Организация и технология выполнения работ;
2.2. Материально-технические ресурсы;

Остальные разделы карт : калькуляция затрат труда и 
машинного времени, график производства работ,технике-экономические 
показатели и техника безопасности, включены в "Общую часть 
сборника.

3. Технологические карты разработаны на демонтаж неунифициро­
ванных опор, изготавливаемых и монтируемых нг1 ВЛ 110-220кВ в пяти­
десятых годах, а также типовых унифицированных опор ВЛ 110-220кВ 
унификации 1962-1965 годов и опор ВЛ 35-220кВ унификации 1963-1976 
годов, разработанных институтом Энергосетьпроект.

Габаритно-весовые характеристики опор, применяемых на строи­
тельстве ВЛ ЗЬ-220кВ, включенных в данный сборник технологических 
карт приведены на стр.7 -15 ,таблица 1-6.

Конструкции опор, включенных в сборник,- свободностоящие ба­
шенного типа, а также на оттяжках с опираннем на один подножник.

В сборнике шесть технологических карт по демонтажу опор.
Технологическая карта КД-1-1-01 -  демонтаж опоры краном на 

"взвес" с изменением вылета стрелы автокрана.Опора опускается 
краном.

Технологическая гарта КД-1-1-02 -  демонтаж опоры, когда гру­
зовая характеристикаавто крана не позволяет менять вылет стрелы. 
Опора поднимается автокраном на "взвес", а низ опоры оттаскивается 
трактором.

Технологическая гарта КД-1-1-03. Опора опускается автокраном 
до предельно возможного вылета стрелы, затем на этом вылете опора 
опускается автокраном с оттягиванием низа опоры трактором.

Технологическая гарта КД-1-1-04 -  демонтаж опоры, когда грузо­
вая характеристика автокрана не позволяет поднимать опору на "взвес" 

Опора устанавливается на шарниры. Опускание опоры в начальный период 
производится с помощью трактора, а затем автокраном.

Технологическая гарта КД-1-1-05. Технология таже.что и в тех­
нологической гарте КД-1-1-04 в случаях, когда стреле! не достает 
до места строповки.

Технологическая гарта КД-1-1-06. Опоры, вес которых не позво­
ляет опускать их с помощью автокрана, демонтируются с применением 
монтажной стрелы.

Для ра«счета технических средств и технике-экономических пока­
зателей принят обьем работ -  одна демонтируемая опора.

В технологических картах в соответствии с нормами принято, 
что опора, подлежащая демонтажу, установлена на Фундаменте, возвы­
шающимся над поверхностью грунта на 200мм, без банкетки.

Карты составлены для выполнения работ в нормальных условиях: 
равнинная местность, летнее время.

При привязке гарт к конкретным условиям демонтируемой опоры 
необходимо уточнить выполнение отдельных технологических операций, 
скорректировать обьемы работ и технике-экономические показатели в 
соответствии с условиями и объемами демонтажных работ.
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При демонтаже опор в условиях отличающихся от нормальных на за­

траты труда электролинейщиков и машинистов следует применять коэф­
фициенты приведенные в "Вводной части" ЕНИР сборник 23, выпуск 3.

Способ демонтажа опор принимается в зависимости от прохождения 
механизмов до демонтируемой опоры, а также с учетом рационального 
использования наличного парка строительных механизмов.

4. До начала демонтажа опор должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы, не учитываемые данными картами:

4.1. Устройство подъезда к демонтируемой опоре,
4.2. Расчистка площадки от деревьев, пней, кустарников и дру­

гих местных предметов, мешающих производству демонтажных работ.
4.3. Демонтированы провода и грозозащитный трос с гирляндами 

изоляторов с опоры, подлежащей демонтажу. Провода и тросы смотаны 
в бухты за пределами площадки,

4.4. Проверить возможность откручивания гаек с анкерных болтов 
фундамента для опор демонтируемых поворотом через монтажные шарниры

4.5. Подготовлен весь такелаж для демонтажа опоры.
5. Картами предусмотрен демонтаж опор специализированным зве­

ном из состава комплексной бригады по монтажу опор.
6. Калькуляция затрат труда и машинного времени.

Калькуляция затрат труда и машинного времени составлена по
"Нормам и расценкам на демонтажные работы при реконструкции ВЛ 0,4 
кВ и выше", сборник 8 ,Энергостройтруд и приведена в табл.7 стр.16-17 
"Общей части” сборника.

7. График производства работ.
График производства работ составлен с учетом комплексного 

характера работы специализированного звена,включающего электролиней­
щиков и машинистов,причет: во время технологического простоя механиз­
мов,машинист работает как электролинейщик.График приведен в табл.8, 
стр.18-19.

8. Технике-экономические показатели.
Технике-экономические показатели расчитаны,исходя из одно­

сменной работы (продолжительность смены - 8 часов),на выполнение 
полного комплекса работ на демонтаж одной опоры и даны в табл.9 на 
стр.20.

9. Техника безопасности.
При выполнении работ по демонтажу опор должны строго соблю­

даться правила техники безопасности, приведенные в следующих норма­
тивных документах:

-  СЯнП 111-4-80* "Техника безопасности в строительстве".
-  "Правила техники безопасности при производстве электромонтаж­

ных работ на объектах Минэнерго СССР", Москва, 1984г.
- "Типовая инструкция по охране труда для рабочих- электроли­

нейщиков на строительстве воздушных линий электропередачи” , Москва, 
1987г.

-  "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустано­
вок",Москва, 1987г., а та::же требования по технике безопасности при 
выполнении отдельных видов работ, изложенных в данном сборнике.

Персонал, занятый на демонтаже опор, должен быть в обязательном 
порядке ознакомлен с данными требованиями и проинструктирован по тех 
нике безопасности в соответствии с ГОСТ 12.0.004-79 "Организация обу 
чения работающих безопасности труда. Общие положения.”

Демонтаж опоры возможен только после того, как люди выведены из 
опасной зоны.

Во время демонтажа опоры необходимо следить за тем, чтобы грузо 
вой полиспаст крана не отклонялся от вертикали.

Демонтаж опоры должен производиться только с участием ответст­
венного исполнителя работ.

С момента начала демонтажа опоры и до его окончания, все коман­
ды должны подаваться одним лицом .

При временных остановках демонтата опоры, машинисту оставлять 
свое рабочее место запрещается.
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Места строповки такелажа на опоре и расстановку механизмов при­
нимать строго по технологической карте.

Демонтаж опоры при ветре 6 баллов и более (скорость ветра 10- 
12 м/сек) и в тумане производить запрещается.

Все работы на опоре электролинейщик должен выполнять только 
с закреплением предохранительного пояса к опоре и обязательно до 
того ,-как  опора будет отсоединена от фундамента.

Подтягивать вручную крюк крана к месту строповки запрещается.
Находиться под демонтируемой опорой, монтажной стрелой и тяго­

выми тросами запрещается.
При установке монтажных шарниров тяговый механизм, удерживающий 

опору в отклоненном положении, должен быть заторможен.
Устанавливать монтажный шарнир разрешается только после того, 

как будет установлен деревянный брус (подкладка) под второй освобож­
денной ногой опоры.Брус (подкладка) должен быть забит втугую.

Рабочим, непосредственно не участвующим в процессе демонтажа 
опоры, следует находиться за пределами опасной зоны.

Все работающие, находящиеся на монтажной площадке, должны быть 
в защитных касках.

Условные обозначения, принятые в сборнике.

А -  база опоры перпендикулярно оси ВЛ 
Б -  база опоры параллельно оси ВЛ
А,Б  -  расстояние от анкерных У-образных болтов до оси опоры 
для опор с оттяжками 
Р -  масса опоры
Нцт -  высота центра тяжести опоры 
Н - высота опоры
Н1 -  высота до нижней траверсы опоры
Н2 -  высота до стыка конусной секции с прямоугольной
а -  расстояние от оси вращения автокрана до оси ВЛ
в -  расстояние: от оси вращения автокрана до оси траверс опоры
с -  расстояние от оголова стрелы до точки строповки
d -  расстояние от оси вращеения автокрана до точки строповки
Нстр -  высота строповки опоры
Ншах -  максимальная высота подьема крюка автокрана
Нлг -  высота подьема груза
Rh -  начальный вылет стрелы автокрана
Rk -  конечный вылет стрелы автокрана
г .п . -  грузоподъемность крана
L , L I , L2 -  расстояние от опоры до тракторов
L3 -  расстояние от подножников до опорной части стрелы
Рн -  усилие на крюке автокрана при начальном вылете стрелы
Рк -  усилие на крюке автокрана при конечном вылете стрелы
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Габаритно-весовая характеристика одноцепных стальных 
свободностоящих промежуточных и анкерно-угловых опор 
унификации 1968-1976гг. Технология демонтажа опор.

Таблица 1

Шифр
опоры

(Рис.1)

: Масса 
: Р, Т

:Высота 
:центр 
: тяжести 
:Нц.т,м

Габаритные

А : Б

размеры, м 

: Н : HI Н2

:N текколо- 
- : гической 
: карты де­
монтажа оп

1 : 2 : 3 • 4 5 : 6 - : 7 8 : 9

ОПОРЫ ВЛ 35 кВ

П35-1 : 1,56 : 9,0 1,8 1.8 : 19 - 15 - : КД-1-1-01

П35-1т : 1,67 : 9,7 1.8 1,3 : 20,9 : 15 - : То же

П35-1ЯГ : 1,75 : 10,4 1,8 1.3 : 23 : 15 ' - : - *• -

П35-1У : 1,59 : 9.1 1,3 1,8 : 19 : 15 : - ” -

У35-1 : 3.08 : 7,5 4.2 4.2 : 14 : 10 9 : - ” -

У35-1+5 : 4,73 : 9.0 5.7 5,7 : 19 : 15 14 : - " -

У35-1Т : 3,26 : 8,3 4,2 4.2 : 17,95: 10 9 * _ " _

У35-1Т+5 : 4,91 : 9,8 5,7 5,7 : 22,95: 15 14 : КД-1-1-02

У 3 5 - 3 : 1,7 : 3,7 2,2 2.2 : 14 : 10 9 : КД-1-1-01

У35-3+5 : 2,39 : 10,4 2,8 2,3 : 19 : 15 14 : То же

УЗ5-3*9 : 2.92 : 12,1 3,3 3.3 : 23 : 19 13 : - " -

ОПОРЫ ВЛ-110 кВ

П110-1 : 1,97 : 11,1 : 2,5 2,5 : 25 : 19 - : КД-1-1-01

П110-1+4 : 2,57 : 12,0 : 3,2 3,2 : 29 : 23 - : То же

П110-3 : 2,58 : 11,0 : 2,8 2,3 : 25 : 19 - : ” —

П110-ЗУ : 2,56 : 11,0 2,8 2,3 : 26 : 19 - : — “ - -

П НО-3+4 : 3,24 : 12,0 - 3,2 3,2 : 29 : 23 ♦ * ‘ — — *' — -

П110-5 : 2,89 : 12.1 : 2,8 2,8 : 28 : 19 - : - - - - -

П110-5+4 : 3,37 : 13.2 - 3,2 3,2 : 32 : 23 - : КД-1-1-02

П110-5ПГ : 2,83 : 12.9 : 2,3 2,8 31 : 19 - То же

ПСИО-Э : 2,96 : 12,9 : 2,8 2,8 : 27 : 19 - : - - - - -

ПС110-9ПГ : 3,10 : 13,5 ; 2,3 2,8 : 29,8 : 19 - : — ” - -

ПС110-13 : 2,36 : 14,0 : 0.98 0.98 : 25 : 19 - ч — **

ПУС110-1 : 4,59 : 13,9 : 3,3 3.3 : 29,5 : 19 - — - __
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продолжение таблицы 1

: 1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9

:ПС110-3 2,14 : 10,5 : 2,4 : 2,4 : 21 :
О 1 4. i. : -  : КД-1-1-01

:ПС110-5 : 2,26 : 10, 1 : 2,4 : 2,4 : 24 : 15 : -  : То же

: У110 -1 : 5,2 : 8,8 : 4,8 : 4,8 : 20,7 : 10,5 : 9,5 : КД-1-1-02

:У110-1+5 : 7,0 : 11,0 : 6,3 : 6,3 : 25,7 : 1 г ff: : 14,5: То же

:УС110-5 : 7,0 : 11,8 : 3,5 : 3,5 : 25,7 : 15,5 : 14,5: - -  " - -  :

:УС110-7 : 7,7 : 11,8 : 4,8 : 4,8 : 24,7 : 10,5 : 9,5 : - -  " - -  :

:УС110-3 : Г. , к.» 9,0 : 4,3 : 4,8 : 20,7 : 10,5 : 9,5 : ;

:У110-3 : 3,4 : 8,5 : 4,1 : 4, 1 : 19,9 : 10,5 : 9,5 : КД-1-1-01:

:У110-3+5 : 4,8 : 10,5 : 5,8 : 5,8 : 24,9 : 15,5 : 14,5: Т о же :

: У110 -  1 +9 : 8,5 : 12,8 : 7,5 : 7,5 : 29,7 ; 19,5 : 18,0: КД-1-1-02:

:УС110-7+5 : 9,82 : 13,7 : 6,3 : 6,3 : 29,7 : 15,5 : -  : КД-1-1-04:

:УС110-7+9 : 11,55: 14,8 : 7,5 : 7,5 : 33,7 : 19,5 : -  : То же :

:У110-1+14 : 11,74: 13,5 : 9,0 : 9,0 : 34,7 : 24,5 : 23,0: __ •• __ ;

:УС110-7 * 14: 14,93: 15,8 . : 9,0 : 9,0 : ■; О «7О О , { 24,5 : 23,0: КД-1-1-06:

ОПОРЫ ВЛ 220 кВ

: П220-3 : 4,88 : 15,3 : 5,0 : 5,0 : 36,0 : 25,5 - : КД-1-1-02:

:П220-ЗТ : 5,07 : 15,5 : 5,0 : 5,0 : *7 р Г « •-« : *- Г Г : -  : То же :

:ПС220-3 : 4,21 : 16,5 : 4,4 : & •& 31,0 : 20,5 : -  : _ _ • • __

:П220-3+5 : 8,09 : 16,8 : 5,0 : ffj Л 38,0 : : -  : - __ ;

:ПУС220- 1т : 7,41 : 17,0 * Г ;Г 4,55 : р g : 22,5 : -  : - -  " - -  :

:ПС220-5 : 5,79 : 16,5 : 4,1 : 4,1 : 32,6 : *7 9 : -  : __ __:

:ПС220-5т : 5,97 : 16,7 : 4,1 : 4, 1 : 34,0 - *7 *7 * : -  : ________ ;

:П220-Зт+5 : 6,27 : 17,0 ч г г 5,5 : 41,0 : 41,0 : -  : __ __ ;

:ПУС220-1 : 7,08 : 16,3 : 4,55 : 4,55 : 38,2 : 22,5 : -  : КД-1-1-02:

:ПС220-21У-: 5,01 : 15,4 : 4,82 : 3,04 : >з0,5 : 24,0 - _ То же :
: -35 : : ; ; ; ; ; :

:ПС220-21У-: 5 23 4 16,2 : 4,82 : 3,04 : 38,0 ; 2 4,0 - -  “ - -  :
: -110 : ; ; : : : :

:У220-1 : 8,95 : 9,9 : 5.2 : 5,2 : 25, 1 : 10,5 : 9,5 : -  -  " -  -  :

:У220-1+5 : 11,53 : 12,0 : 6,7 : 8.7 : 30, 1 : 15,5 :14,5 : КД-1-1-04:

:У220-1+3 : 13,08 : 14,3 : 7,9 : 7,9 : 34,1 : 19,5 : 13,5 : КД-1-1-05:

:У220-1+14 : 17,21 : 15,2 : 9,4 : 9,4 : 39, 1 : 24,5 :23,5 : КД-1-1-04:
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продолжение таблицы 1

: 1 : 2 : 3 : 4 : 5 ; 6 : 7 : 8 : 9 :

:У220-3 : 7.53 : 9,1 : 5,2 : 5,2 : 18,6 : 10,5 : 9,5: КД-1-1-02:

:У220-3+-5 :10,11 : 11,4 : 6,7 : 6,7 : 23,6 : 15,5 : 14,5: КД-1-1-02:

:У220-3+9 :11,68 ; 13,0 : 7,9 : 7,9 : 27,6 : 19,5 : 18,5: КД-1-1-01:

:У220-3+14 :15,84 : 13,4 : 9,4 : 9,4 : 32,6 : 24,5 : 23,5: КД-1-1-05:

:УС220-5 :11,25 : 12,2 : 4,1 : 4,1 : 30,1 : 15,5 ; 14,5: КД-1-1-02:

:УС220-5т :11,82 13,0 ; 4,1 ; 4,1 29,7 : 15,5 : 14,5: КД-1-1-04:

Габаритно-весовая характеристика двухцепных стальных 
свободностоящих промежуточных и анкерно-угловых опор 
унификации 1968-1976гг.Технология демонтажа опор.

Таблица 2

Шифр : Масса : Высота цент: Габаритные размеры,м :N технологичес
опоры : Р.т :ра тяже «гг и : -------------------------------------  :кой карты де-
(Рис.2) : : Нц.Т,м : А : В : Н : Hi : Н2 :монтажа опоры

1 2 : 3 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9

ОПОРЫ ВЛ 35 кВ

ПС35-4 2,18 : 10,8 : 2,1: 2,1: 21 : 12 : -  : КД-1-1-01

ПС35-4Т 2,31 : 11 : 2,1: 2,1: 23 : 12 : - : То же

ПС35-4ПГ 2,42 : 12 : 2,1: 2,1: 26 : 12 : - : _ _ • • __

П35-2.2 1,9 : 10,8 : 1,8: 1,8: 21 : 14 : - : — " —

П35-2Т 2,04 : 11,4 : 1,8: 1,8: 22,9: 14 : -  : __•• __

П35-2ПГ 2,13 : 11,8 : 1,8: 1,8: 22,9: 14 : - : ________

ПС35-2.2Н: 1,74 : 9,5 : 1,5: 1,5: 13 : 11 : - : ________

ПС35-2У 1,99 : 10,9 : 1,8: 1,8: 21 : 14 : -  : ________

У 35-4 2,91 : 10,5 : 3,9: 3,9: 17,5:10,5: 9,5: КД-1-1-02

У35-4+5 3,99 : 12 : 5,42: 5,42: 22,5:15,5: 14,5: То же

У35-4+9 5,27 : 12,6 :6,6 :6,6 : 26,5:19,5: 18,5: __■■___

У35-2 5,02 : 10,1 : 4,2: 4,2: 17,5 :10,5: 9,5: __• •___

У35-2+5 6,85 : 11.7 : 5,7: 5,7: 22,5 :15,5: 14,5: __• •___

У35-2т 5,2 : 10,5 : 4,2: 4,2: 21,45:10,5: 9,5 : ________

У35-2Т+5 7,03 : 12,1 : 5,7: 5,7: 26,45:15,5: 14,5: __■■___

ОПОРЫ ВЛ 110 кВ
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продолжение таблицы 2

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9

III 10-2+4 : 3,48 : 16,3 : 2,9 : 2,9 : 35 : 23 : - : КД-1-1-02

П110-4 : 3,37 : 15,5 - 2,8 : 2,8 : 3 L : 19 : - : То же

111 10-4+4 : 4, 11 : 16,0 : 3,2 : 3,2 : 35 : 23 : - : --  " --

П1Ю-4У : 3,42 : 15,5 : 2,3 : 2,8 : 31 : 19 : - -- " --

П110-6 : 3,94 : 15,4 : 2,8 : 2,8 : 35 : 19 : - : --  " —

П110-6ПГ : 4,05 : 15,9 : 2,8 : 2,8 : 37 : 19 : - : - -  " --

ПС110-6 : 3,46 : 13,6 : 2,4 : 2,4 : 31 : 15 : - : -- " --

ПС110-10 : 4,9 : 14,9 : 2,75 : 2,75: 34 : 19 : - : - -  ’* --

ПС110-10ПГ: 5,0 : 15,2 : 2,75 : 2,75: 35,8: 19 : - : -- " --

ПУС110-2 : 7,0 : 16,0 : 3,3 : 3,3 : 35,5: 19 : - : -- " --

П110-6+4 : 4,69 : 16,6 : 3,2 : 3,2 : 39 : 23 : - : --  " --

ПС110-4 : 3,0 : 12,0 : 2,4 : 2,4 : 27 : 15 : - : --  " --

У110-4 5,5 : 10,7 : 4, 1 : 4, 1 : 23,9: 10,5: 9,5 : -- ” --

У110-2 : 8,0 : 11,0 : 4,8 : 4,8 : 24,7: 10,5: 9,5 : КД-1-1-03

У110-2П : 6,2 : 11,3 : 4,8 : 4,8 : 24,7: 10,5: 9,5 : То же

У110-4+5 : 6,9 : 12,9 : 5,6 : 5,6 : 23,9: 15,5: 14,5 ; _••___

У110-2В : 8,2 : 11,3 : 4,8 : 4,8 : 24,7: 10,5: - ; _••___

У110-2+5 : 10, 1 : 13,2 : 6,3 : 6,3 : 29,7: 15,5: 14,5 : КД-1-1-04

У110-2+9 : 11,83: 15,9 : 7,5 : 7,5 : 33,7: 19,5: 18,0 : Т о же

УС110-6 : 10,86: 12,6 : 3,5 : 3,5 : 29,7: 15,5: 14,0 -- ’• --

У110-2 + 14: 15,21: 16,7 : 9,0 : 9,0 : 38,7: 24,5: 23,0 :КД-1-1-04, 
:КД-1-1-06

УС110-8 : 12,54: 16,0 : 4,8 : 4,8 : 35,7: 10,5: 9,0 : То же

ОПОРЫ В Л 220 кВ

ПС220-2 : 5,72: 16,29: 4,82 : 3,04: 36,0: 17,5: - : КД-1-1-02

ПС220-2Т : 5,34: 16,7 : 4,82 : 3,04: 36,0: 17,5: - То же

ПС220-2У-: 
-110 :

5,76: 16,39: 4,82 : 3,04: 36,0: 17,5: - --  " —

П220-2 : 6,45: 19,3 : 5,4 : 3,34: 41,0: 22,5: - : --  •' --

П220-2Т : 6,54: 19,7 : 5,4 : 3,34: 41,0: 22,5: - : __ ••__

П220-2+5 : 7,94: 20,2 : 5,97 : 3,62: 46,0: 27,5: - : КД-1-1-04

П220-2Т+5: 8,07: 20,5 : 5,97 : 3,62: 46,0: 27,5: - : То же
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продолжение таблицы 2

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 7 : 8 : 9 :

ПС220-2У-: 5,54: 15,78: 4,83: 3,04 : 31,5 17,5 - _ : КД-1-1-03:
-35 : : : : : :

ПС220-6 : 8,8 : 18,5 : 4,1 : 4,1 : 41,5 22,5 : - : КД-1-1-04:

ПС220-6Т : 8,88: 18,5 : 4,1 : 4,1 : 40,5 22,5 : - То же

ПС220-6+ : 10,16: 19,0 : 5,5 z 4,26 : 43,3 24,3 * н ,
+ 1,8 : z 40 ; : :

ПС220-6Т+: 10,24: 19,1 : 5,5 ; 4,26 : 42,2 24,3 : - : -- ”
+ 1,8 z : :

У220-2 , : 14,98: 13,3 : 5,2 : 5,2 : 31,6 10,5 : 9,5 КД-1-1-06:

У220-2Т : 15,49: 13,9 : 5,2 : 5,2 : 31,2 10,5 : 9,5 То же :

У220-2+5 : 18,41: 15,0 : 6,7 : 6,7 : 36,6 15,5 : 14,5 : - -  " - -  :

У220-2Т+5: 18,97: 15,5 : 6,7 : 6,7 : 36,2 15,5 : 14,5 : - -  " - -  :

У220-2+9 : 20,25: 17,0 : 7,9 : 7,9 : 40,6 19,5 : 18,5 :

У220-2Т+9: 20,80: 17,6 : 7,9 : 7,9 : 40,2 19,5 : 18,5 __••___-

У220-2+14: 25,27: 17,8 : 9,4 : 9,4 : 45,2 24,5 : 23,5 : — “ — :

У220-2Т +: 25,86: 18,1 : 9,4 ; 9,4 : 45,6 24,5 :23,5 . __- ___.
+ 14 : ; z Z *

УС220-6 : 19,45: 14,65: 4,1 : 4,1 : 36,6 15,5 : 14,5 - __•*___.

УС220-6Т : 20,14: 15,4 : 4,1 ; 4,1 : 36,2 15,5 : 14,5 ; - _ .

Габаритно-весовая характеристика одноцепных стальных 
промежуточных опор на оттяжках унификации 1968-1976гг. 

Технология демонтажа опор.
Таблица 3

Шифр : Масса: Высота: Габаритные размеры,м :М техноло-
опоры : Р„ т : центра:---------------------------------------------------- :гнческой

: :тяжести: А Б : Н : HI : Н2 :карты де-(РИС.З) : : Нц.т,м: : : : : :монтажа ОП
1 : 2 :  3 : 4 :  5 :  6 :  7 : 8 :  9

ОПОРЫ ВЛ 110 кВ

П110-7 : 2,82 : 17,4 : 6,0 : 12,0 : 30,0 : 22,0 : - : КД-1-1-02

ПС110-7 : 2,53 : 14,5 : 4,8 : 9,6 : 25,0 : 17,0 : - : То же

ПС1Ю-11 : 3,17 : 17,8 : 6,0 : 12,0 : 31,0 : 22,0 : - : - -  ” —

ПС110-11ПГ: 3,31 : 18,2 : 6,0 : 12,0 : 33,8 : 22,0 : - : — “ —

ОПОРЫ ВЛ 220 кВ

: П220-1 : 3,81 : 18,8 : - : -  : 36,0 : 25,5 : - : КД-1-1-02
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продолжение таблицы 3

1 : 2 : 3 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9

: ПС220-1 : 3,25 : 13,4 : : -  : 27,0 : 16,5 : - : КД-1-1-02:

: ПС'220-lT : 3,36 : 13,9 : : -  : 28,5 : 16,5 : - : То же

: П220-5 : 3,54 : 22,1 : 7,5 : 15,0 : 36,0 : 25,5 : - : КД-1-1-04:

:П220-5-10, 5: 2,90 : 15,0 : 4,7 : 9,4 : 25,5 : 15,0 : - : КД-1-1-02:

:П220-5+4,5 : 3,84 : 25,0 : 8,7 : 17,4 : 40,5 : 30,0 : - : КД-1-1-04:

: П220-5-6 : 3,19 : 18,1 : 5,9 : 11,8 : 30,0 : 19,5 : - : КД-1-1-02:

: ПС220-7 : 4,41 : 21,6 : 7,0 : 14,0 : 36,0 : 25,5 : - : КД-1-1-04:

: ПС220-7Т : 4,67 : 22,4 : 7,0 : 14,0 : 37,5 : 25,5 : - : То же

: ОПОРЫ ВЛ 220 кВ,унификации 1962-1965гг.(Рис .3)

: ЦПУ-30 : 6,31 : 21,0 : 14,4 : 8,0 : 31,2 : 25,6 : - : КД-1-1-06:

: ЦПУ-31 : 6,63 : 21,0 : 14,4 : 8,0 : 31,2 : 25,6 : - : То же

: ЦП 21 : 4,05 : 20,0 : 6,2 : 6 , 2 : 29,3 : 25,6 : - - __ “ __ -

Габаритно-весовая характеристика одноцепных стальных 
свободностоящих промежуточных и анкерно-угловых опор 
унификации 1962-1965 гг. Технология демонтажа опор.

Таблица 4

Шифр
: опоры

: (Рис.1)

: Масса: Высота:
- t> v

Габаритные размеры, м :N техноло-:
Г .1 1 - цг. п L -

: тяжести: А 
: Иц.Т,М:

: Б : Н : Hi : Н2
. l нческон 
: карты де- : 
:монтажа оп:

: 1 : 2 : 3 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9

ОПОРЫ ВЛ 110 кВ :

ЦП-1 : 2,58 : 11,0 : 2,9 : 2,4 : 24,8 : 19,0 : - : КД-1-1-01:

ЦП1-1 : 2,33 : 10,5 : 2,52 : 2,12: 21,3 : 15,5 : - : То же

ЦП 1-2 : 1,73 : 3,0 : 2,0 : 1,7 : 16,6 : 10,3 : - : - -  " - -  :

: ЦП-3 : 2,31 : 12,0 : 2,9 : 2,4 : 27,6 : 19,0 : - : — " - -  :

: ЦПЗ-1 : 2,57 : 10,5 : 2,5 : 2,1 : 24,1 : 15,5 : - . __ •• __ .

: ЦП-5 : 2,97 : 13,0 : 2,9 : 2,4 : 27,6 : 19,0 : - : КД-1-1-02:

: ЦП5-1 : 2,7 : 10,5 : 2,5 : 2,1 : 24,1 : 15,5 : - : КД-1-1-01:

: ЦУ-1 : 4,66 : 10,0 : 5,2 : 5,2 : 22,5 : 14,5 : - : КД-1-1-02:

: ЦУ-1-1 : 4,3 : 10,5 : 5,2 : 5,2 : 22,4 : 14,5 : - : То же :

: ЦУ-3 : 5,1 : 11,0 : 5,2 : 5,2 : 22,4 : 14,5 : 1 _ _ ** _ _ *
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продолжение таблицы 4

1 : 2 : 3 : 4 5 : 6 : 7 : 3 :  9 :

ЦУЗ-1 : 5,3 : 11,0 : 5,2 : 5,2 : 22,4 : 14,5 : - : КД-1-1-02:

: ЦУЗ-2 : 5,36: 11,0 : 5 , 2 : 5,2 : 24,5 : 14,5 : -  : То же

: ЦУЗ-З : .6,2 : 12,0 : 6 , 1 : 6,1 : 25,3 : 17,3 : -  :

Габаритно-весовая характеристика двухцепных стальных 
промежуточных и анкерно-угловых опор унификации 
1962-1Э65гг. Технология демонтажа опор.

Таблица 5

Шифр : Масса: Высота: Габаритные размеры, м :N техноло-
опоры : Р, т : центра:------------------------------------------------------------ гической

(Рис.2) : :тяжести: А : Б : Н : HI : Н2 :карты де-
: : : : : : : :МОНТажа ОП

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6  : 7 : 8 : 9 :

: ОПОРЫ ВЛ 110 кВ

ЦП-4 ; 3,37 : 13,5 : 2,9 : 2,4 : 29,4 : 19,0 : - : КД-1-1-02:

ЦП4-1 : 3,01 : 12,0 : 2,5 : 2,1 : 25,9 : 15,5 : - : КД-1-1-01:

ЦП4-2 : 2,45 : 10,0 : 2,0 : V,7 : 21,2 : 10,9 ; - : То же :

ЦП-6 : 4,0 : 15,5 : 2,9 : 2,4 : 33,0 : 19,0 ; - : КД-1-1-02:

ЦП6-1 : 3,6 : 14,0 : 2,5 : 2,1 : 29,5 : 15,5 : - : То же :

ЦП-3 : 4,2 : 15,0 : 2,9 : 2,4 : 33,0 : 19,0 : - : -  -  ” -  -  :

ЦП8-1 : 3,3 : 13,5 : 2,5 : 2,1 : 29,5 15,5 ; - : __ __.

ЦУ-2 : 6,53 : 12,0 : 6,1 : 6,1 : 25,3 13,7 ; - ; — " — :

ЦУ2-2 ; 5,69 : 11,0 : 5,5 : 5,2 : 22,5 10,8 : - ; - -  " - -  :

ЦУ-4 : 7,12 : 12,5 : 6,1 : 6,1 : 25,3 13,7 ; - : — " - -  :

ЦУ4-2 : 6,13 : 10,5 : 5,2 : *? <■ '?*? г. . L0,8 ; - ; - -  " — :

ЦУ6-3 : 8, 13 : 12,5 : 6,1 : 3,1 : 25,3 13,7 : - КД-1-1-04:

: ОПОРЫ ВЛ 220 кВ :

ЦП 27 : 6,99 : 19,0 : 5, 12: 3,16: 42,2 22,5 ; - КД-1-1-01:

ЦП 23 : 4,78 : 15,5 : 4,79: 2,99: 36,0 25,5 : - КД-1-1-02:

ЦУ 33 : 7.43 : 14,0 : 3,1 : 8,1 : 30,2 23,2 ; - КД-1-1-04:

ЦУ 35 : 14,93 : 15,0 : 3,1 : 3,1 : 30,2 23,2 : - КД-1-1-02:

ЦУ 35-2 ; 10,18 : 11.0 : 6,07: 6,07: 20,7 13,7 : - То же :

: ЦУ 37 ; 11,09 : 14,7 : 3,1 : 8,1 : 34,2 23,2 : - КД-1-1-04:
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Габаритно-весовая характеристика одноцепных и двухцепных 
стальных свободностоящих промежуточных и анкерно-угловых 
неунифицированных опор.Технология демонтажа опор.

Таблица 6

:N рисунка :Масса : Высота: Габаритные размеры, м :N техноло-:
: наимен, 

опоры 
: (Рис.4)

: Р,т : центра:- 
: тяжести: 
:ЙЦ.Т, м:

А : Б : н : Н1 : Н2 : карты де- : 
:монтажа оп:

ОПОРЫ ВЛ-110 кВ

: Рис.4а : 
:Промежут. : 
.опора типа: 1,79 
: "Рюмка" :

6,3 1,3 1,3 15,6 13, 7 :  - КД-1-1-01:

: Рис.46 :
: Анкерная :
: опора типа: 2,97 
: "Рюмка” :

5,3 1,3 1,3 15,75 12,7 -  : КД-1-1-01

:Рие.4в Уг-: : : 
:ловая опора : :
: портально-: 4,37 : 7,9 : 5,0 
: типа : : :

0,54 15,76 12,7 - : КД-1-1-02

: Ри>.. 4г Про- 
:мегут. опора 
:узкобазая : 3,0 
: типа"Обрат:
: ная елка" :

13,0 : 1.7 1,7 23,8 15,1 - КД-1-1-02

.‘ Рис. 4д Про:
:межут. опора 
:широкобазая 3,5 
: типа"Обрат:
:наг- елка” :

12,5 3,5 3,5 23,8 15, 1 - КД-1-1-02

:Рис.4е Ан-:
: керная ши-:
:рокобазая : 7,0 
: оп,типа"Об:
:ратная елка”

13,6 4,2 4,2 23,6 13,6 - КД-1-1-03

:Рис.4ж Про:
:межут.опора 
:двухцепная: 2,7 
:узкобазая :

11,0 1,4 1,4 25,0 : J-5*0

: Рис.4з
: Анкерная 
: двухцепная 
: опора

6,0 11,0 3,3 : 3,8 „0 : 13,5

КД-1-1-01

КД-1-1-02

: ОПОРЫ ВЛ-220 кВ :

: РИС.4а Про: 
:межут. опора 
: типа"Рюмка"

4,61 : 15,0 : 2,2 : 2,2 : 28,5 25,3 - : КД-1-1-02:

:Рис.46 : 
:Анкерная : 
: опора типа: 11,69: 13,5 : 2,5 : 2,5 : 28,3 22,2 - : КД-1-1-02:



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
Таблица 7

Обоснование : Норма времени на : Затраты труда
норм (ЕНиР, : ед.объема работ :

НИР) : ----------------------------------- : ---------------------------
: э л . лин., маш., : эл . лин. : маш.
: чел/час : маш./час :чел./час:маш./час

1 2 : 3 4 : 5 6 7 ■: 8 : 9

2 : 1/2 : НИР Сборник 8 7,5/0,6 1,5/0.2 : 8,7 : 1,9

3 : 1/3 $14,табл.2 7,5/0,6 1,5/0,2 : 9,3 : 2, 1

4 : 1/4 стр.1,2 7,5/0,6 1,5/0,2 : 9,9 : 2,3

5 1/5 7,5/0,6 1,5/0,2 : 10,5 : 2,5

6 Демонтаж : 1 олора 1/6 • 7,75/1,08 4,65/0,62 : 14,2 : 8; 4

7 опоры : 1 тонна 1/7 : НИР сборник 8 7,75/1,08 4,65/0,62 : 15,3 : 9,0

8 1/8 $14,табл.2 7,75/1,08 4,65/0.62 : 16,4 : 9,6

9 1/9 : стр.3,4 7,75/1,08 4,65/0,62 : 17,5 : 10,2

10 1/10 7,75/1,08 4,65/0,62 : 18,6 : 10,8

11 1/11 ; 7,75/1,08 4,65/0,62 : 19,7 : 11.4

12 1/12 7,75/1,08 4,65/0,62 : 20,8 : 12,0

13 1/13 : 7,75/1,08 4,65/0,62 : 21,9 : 12,6

14 1/14 : 7,75/1,08 4,65/0,62 : 23,0 : 13,2

15 1/15 : 7,75/1,08 4,65/0,62 : 24, 1 : 13,8

Опора: Наимено- : Ед. : Объем
массой: вание : изм. : работДО, т : работ :



продолжение таблицы 7

1 2 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : 8 9 :

16 1/16 : НИР сборник 8 
: $14,та б л .2 
: стр.3 ,4

: 7,75/1,08 : 4,65/0,62 : 25,8 : 14,4

17 1/17 : 7,75/1,08 : 4,65/0,62 : 26.3 : 15,0 :

18 1/18 : : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 г 24,0 : 14,0 :

19
Демонтаж 1 опора :

1/19 : НИР сборник 8 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 24,9 : 14,5

20 1/20 : $14,табл .8 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 25,8 15,0 :
опоры 1 тонна : '

21 1/21 : стр.5,6 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 26,7 : 15,5 :

22 1/22 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 27,6 : 16,0 :

23 1/23 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 28,5 : 16,5 :

24 1/24 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 29,4 : 17,0 :

25 1/25 : 8,00/0,89 : 4,80/0,51 : 30,3 : 17,5 :

Конкретный шифр опоры, масса которой :оответствует величине графы 1,
следует смотреть в "Общей части" сборника, таблицу 1-6.



ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Таблица ^

: Опора : 
: массой : 
: до, т :

Наимено- : 
ванне : 
процесса :

Ед. : 
изм. :

Объем
работ

Затраты

эл.лин. : 
чел/час :

труда

маш. 
маш/час

Принятый
состав
звена

Продол- : 
житель- : 
ность : 
час/см :

: 1 : 2 : 3 4 5 : 6 7 8 :

: 2 : 8,7 : 1,9 ЭЛ. ЛИН: 1,8/0,22 :

: 3 : Демонтаж :
1 опора : 1 опора

9,3 : 2, 1 5раз- 2 
Зраз- 2 

маш.крана 
браз- 1

1,9/0,24 :

: 4 : опоры : 9,9 : 2,3 2,0/0,25 :

5 : 10,5 : 2,5 2,2/0,27 :

: 6 : ; 14,2 : 8,4 2,8/0,35 :

: 7 : : 15,3 : 9,0 эл . лин: 3,0/0,38 :

: 8 : : 16,4 : 9,6 браз- 1 
5 раз- 2 
Зраз- 2

3,3/0 ,’.41 :

: 9 :
Демонтаж : 

опоры :
1 опора : 1 опора

17,5 : 10,2 3,5/0,43 :

: 10 : 18,6 : 10,8 маш. крана 3,7/0,46 :

: 11 : ; 19,7 : 11,4 браз- 1 3,9/0,49 :

: 12 : ; 20,8 : 12,0 трак тор и С'г 4,1/0,51 :

: 13 : : 21,9 : 12,6 браз- 2 4,3/0,54 :

: 14 : : 23,0 13,2 4,5/0,56 :

: 15 : : 24, 1 : 13,8 4,7/0,59 :



продолжение таблицы 8

: 1 : 2 ~ О • *1 4 : 5 : 6 7 : 8 :

: 16 25,2 : 14,4 • : 5,0/0,63 :

: 17 26,3 : 15,0 ЭЛ,ЛИН: 5,2/0,65 :

: 18 24,0 : 14,0 браз- 1 : 
5раз- 2 : 
Зраз- 2 :

4,8/0,6 :

: 19 : Демонтаж : 1 опора 1 опора : 24,9 : 14,5 5,0/0,63 :

: 20 25,8 : 15.0 маш.крана: 5,1/0,64 :

: 21 26,7 : 15,5 браз- 1 : 5,3/0,66 :

: 22 27,6 : 16,0 тракторист 5,5/0,69 :

: 23 28,5 : 16,5 браз- 2 : 5,6/0,7 :

: 24 29,4 : 17,0 5,8/0,73 :

25 : 30,3 : 17,5 : 6,0/0,75 :

Конкретный шифр опоры, масса которой соответствует величине графы 1, 
следует смотреть в "Общей части" сборника, таблица 1-6,



-  20 -

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
на выполнение полного комплекта работ на демонтаж одной опоры

Таблица 3

Наименование и величина показателя на одну опору

: Нормативные 
Опора : затраты труда 

массой д о ,: электролинейщ

Нормативные :Продолжительность:Выработка
затраты труда 
машинистов

выполнения работ, 
смен

звена за 
смену.

т чел/час. маш/час. ;опор/смен:

1 2 3 : 4 : 5 :

2 8,7 1.9 ; 0,22 : 4,55 :

3 9,3 2, 1 ; 0,24 : 4,2 :

4 9,9 2,3 ; 0,25 : 4,0 :

5 10,5 2,5 ; 0,27 : 3,7 :

6 14,2 8,4 : 0,35 ; 2,7 :

7 15.3 9,0 ; 0,38 ; 2,63 :

8 16,4 9,6 : 0,41 : 2,44 :

9 17,5 10,2 : 0,43 : 2,33 :

10 18,6 10,8 : 0,46 : 2,17 :

11 19,7 11,4 : 0.49 : 2,04 :

12 20,8 12,0 : 0,51 : 1.96 :

13 21,9 12,6 : 0,54 : 1,85 :

14 23,0 1 оi. * J * 4* ; 0,56 : 1,79 :

15 24,1 13,8 ; 0,53 : 1,63 :

16 •Сл л 14,4 ; 0.63 : 1,59 :

17 26,3 15,0 ; 0,6 5 ; 1,54 :

h-* со 24,0 14,0 : 0,6 : 1,67 :

24,9 14,5 ; 0,63 : 1,59 :

20 25,8 15,0 : 0,64 ; 1,56 :

21 26,7 15,5 : 0,66 ; 1,52 :

22 27,6 16,0 ; 0,63 : 1,45 :

23 28,5 16,5 : 0,70 : 1,43 :

24 29,4 17,0 : 0,73 : 1,37 :

25 30,3 : 17,5 : 0,75 : 1,33 :

Конкретный шифр опоры, масса которой соответствует величине в 
графе 1 данной таблицы,следует смотреть в "Общей части"сборника таб, 1
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Типовая технологическая карта 

ЕД - 1 - 1 - 05

Демонтаж промежуточных и анкерно-угловых 
стальных опор ВЯ 35-220кВ с применением 
автокрана и двух тракторов поворотом через 
монтажные шарниры с подтягиванием крюка 

крана для строповки.

Москва 1392г.



- 73 -
1, О б ла ста. применен и я .

технологическая карта разработана на демонтаж промежуточных и 
анкерно-угловых стальных опор ВЛ 35-220кВ.

Карта рекомендуется для применения при разработке проектов про­
изводства работ на реконструкцию ВЛ 35-220кВ в части демонтажа опор.

3 состав работ, рассмотренных картой, входят:
- расстановка строительных механизмов по размерам на чертеже;
- закрепление такелажа за опору и механизмы;
- снятие гаек с анкерных болтов подножников;
- вывод опоры из вертикального положения для установки шарниров;
- установка монтажных шарниров;
- опускание опоры на грунт;
- демонтаж монтажных шарниров и такелажа.

2 .Организация и технология работ.

2.1. Организация работ.

2 .1 .1 . Перегнать строительные механизмы на трассу ВЛ к демон- 
т и ру емой 'опоре.

2 .1 .1 . Обеспечить бригаду необходимыми такелажем, приспособле­
ниями и инструментом.

2 .1 .3 . Ознакомить всех членов бригады с методами производства 
работ и мероприятиями по технике безопасности в соответствии с разде­
лом 3 "Общей части" сборника.

2.2. Технология произволст' а работ.

2 .2 .1 . Подняться на опору, определить и подготовить место ее 
строповки. Место строповки предпочтительно определить в у зле  схож­
дения раскосов боковой обрешетки с поясом опоры.При этом отступать 
от размера "Ястр" таблицы 1 возможно не более чем на ■(-)£), 4м.

2 .2 .2 . Закрепить на опоре тяговый и тормозной тросы ,рис.1 ,стр .32, 
узел I I I .

2 .2 .3 . Закрепить на опоре подвесной и отводной блоки и заласо­
вать в них трос, рис.1 ,стр.8 1 , узел V I ,V I I .

2 .2 .4 . Установить автокран и трактора в рабочее положение в 
соответствии с данными, приведенными в таблице 1 ,стр .75-76.

2 .2 .5 . Застрелить опору з соответствии с рис.1 ,стр .82,узел  IV, 
подтягивая автомобилем через блоки крюк автокрана со стропом.

2 .2 .6 . Закрепить тяговый и тормозной тросы за трактора.
2 .2 .7 . Освободить опору от крепления с фундаментом, отвернув 

гайки с анкерных болтов .5 случае затруднения отвинчивания гаек, пос­
ледние облить жидкостью "Рыхлитель ржавчины у болтовСвинтов, ш у ру ­
п о в ) " ,  производитель- Медицинская химия " ’sedikem ia",Венгрия. При от­
сутствии такой жидкости, анкерный болт и гайку обернуть на несколько 
часов ветошью, смоченной в керосине.Если пайки прихвачены сваркой, 
последнюю срубить.

2 .2 .8 . Трактором наклонить опору в положение, достаточное для 
установки монтажных шарниров.

2 .2 .3 . Забить э ту гу » деревянный брус (подкладку) между поднож- 
ником и башмаком опоры.

2 .2 .1 0 . Установить монтажный шарнир на поднежнике и башмаке опо­
ры, свободном от подкладки.

2 .2 .1 1 .  Выбить деревянный брус (подкладку) и установить монтаж­
ный шарнир на втором подножнике и башмаке опоры.

2 .2 .1 2 . Совместными действиями тягового и тормозного тракторов 
опустить опору до положения 1, вступления-в работу крана, при этом 
стрела крана должна сопровождать опускание опора без нагрузки на 
крюк.
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2 .2 .13 . Яри подходе опоры к положению 1 выбрать слабину стропа 
грузовым полиспастом крана до ослабления тормозного троса. Полностью 
передать нагрузку от массы опоры на кран.

2 .2 .14 . Изменяя вылет стрелы автокрана, с одновременным ее пово­
ротом, опустить опору на грунт,положение 2.

2 .2 .15 . Демонтировать такелаж и монтажные эарниры.

3. Материально-технические1 ресурсы.

Потребность в механизмах, материалах, оборудовании и приспособ­
лениях на одну бригаду дана в таблице 2.стр.73.



Исходные данные для демонтажа опор.
Таблица 1

Опора : Кран : Тракторы

Наиме- Шифр :М а с с а , :Н е т р , :Усилие: расстояние,м : Начал': Усилие г. п. : шах вы; Конеч: Усилие : г . п , : Расстояние: Усилие
нование опоры : РТ,М : М : на : — — : вылет: на кр. т : сота : вылет:на кр. : т : от ОП до : в тя тор-

: --------- : : шарниры а : В : Ен : крана : подъе- : Rk , : крана : : тракторов : ГОЕ. мозн
: Нц. т , М: : Т : : М : Рн, т :крюк,м: м :Рк, т : : ТЯГ. тори: тросах, т

1 2 : 3 : 4 :  5 : 6 : 7 8 : 9 10 : 11 : 12 : 13 : 14 : 15 16 : 17 18

Опоры БЛ 110кВ

Автокран : 8,13 : : : : : : : ; : :
КС-4561 ЦУ6-3 : ------- : 14,7 : 9,8  : 12,6 : 5,0 - В, \j г 3,43 3,7 : 13,8 : 5,5 : 6,91 :7 ,0  :37 ,0 37.0: 2,06 3,73
Ьстр=18м : 12,5 : : ; : : ; : : :
- 2 тракт : : : : ' 1 ' 1 1 1 1 ;

: 10,1 : : : : : : : ;
Кран У 110-2+5 : ------- : 14,0 : 12,6 : 12,0 : 4,2 : 6 ,2  : 5,41 6,0 : 12,4 : 4,5  : 9,52 : 10 ,0 :50 ,0 50,0: 2,17 4,47

автомоб
: 13,2 : : : i  i 1 1 1 : : *

: 10,86: : : ; ; : : ; ;
КС-4561 УС110-6 : --------- : 14,0 : 13,5 : t «> С. 1. в! , ... : 4,2 : 6,3  : 5,66 5,9 : 12,0 : 4,5 : 9,77 : 10 ,0 :50 ,0 50,0: 1,4 5,4

Г — 1 Лым
: 12,6 : : : 1 1 : : : 1 1

Li— 1тп
: 9 ,82 :  : ; ; ; : : : ;

2тракт. УС110-7+5 : --------- : 5 ,5  : 13,8 : 13,8 : 4,2 : 5,3 : 5,70 6,7 : 12,7 : 4.7  : 8,68 : 9 ,2 :5 0 ,0 50,0: 2,1 6,96
: 13,7: : : ; : : 1 ‘ ' 1 9

Кран авт : 11,83: : : ; ; : : ; ; :
КС-5473 У 110-2+9 : --------- : 0 ,65:  15,2 : 18,0 : 4,2 : 7,0  : 5,39 7,3 : 17.2 : 5,2  : 9,11 : 9 ,2 :5 5 ,0 55,0: 2,7 6,95
Ь=20м- : 15,9 : : : : : : : ; : ; ;
2 тракт 1 ' ♦ '

: : : : : : : :

-£
4-



продолжение! таблицы 1

1 : 2 : 3

Кран : : 11,74
автомоб :У 110 - 14-14: —

КС-5473: : 13,5
Ьстр=20м--------------- —

2 тракт: : 11,55
:УС110-7+9:
: : 14,8

9 : 10 : 11 : 12 : 13 : 14 : 15 : 16 : 17 : 18

: 18,0 :13,6 : 15,0 : 4,2 : 7,5 : 5,67 : 6,8 :17,0 : 5,5 :8,81 : 8,9 55,0 :5 5,0 3,2

: : - 1 :
: 13,8 16,2 4,2 : 7,0 : 4,56 5 7,3 : 17,2 : 5,5 :8,70 8,8 :55,0 :5 5 ,0:2,6 :

5,84

5,14

Опоры ЕЛ 220кВ

Автокран : 3,54
КС-4561: П220-5 : —

LcTp~18м : 22, 1
2 тракт: :

Автокран ; 11,53
КС-4561: У220-1+5:
Lctp" 14м : 12,0
-2тракт:

: 24,0 : 5,7 : 18,0 : 5,5 : 5,4 : 9 *% - : 8,6 : 18,3 : 8,0 :3,26 : 3,5 :

: 1-3,0 : 13,2 : 12,0 : 5,4 : в , 0 - 3,95 : 4,0 : 13,0 : 4,7 : 9,8 : 10,0:

1 14,0 -13.7 • 9,6 : * < : 5,8 : 4,56 : 10,8 : 1 3,3 : Г Г, :0,98 : 11.5:

: 18,0 : 15,0 : 16,0 : 6,0 : 7,5 : 4,32 : 7,0 : 18,4 : 5,8 :8,4 : 8,6:

60,0

50,0

60,0

3,36

’,43

3,59

Автокран
КС-5473: УС220-5' 
Ьстр-15м 
-2 тракт:

50,0 50,0 1,84 4,04

АВТО- : : 12,0
кран : ЦУ-33 : —

КС-5473: : 14,0
Lctp=2Gk -—
-2тракт: П220-5+ 3,86

4-4,5 : —

; : Г. А

>0,0 3,58

*? 9, П 13,3 : 20,6 : 4,7 : 4,2 : 2,62 : 9,5 19,3 : 8,5 :3,44 : 5,8: 60,0 60,0:0,3

5,76

4,88

-
Я1



продолжение!' таблицы 1

1 2 : 3 : 4 : 6 • 7 8 : 9 10 11 : 12 : 13 14 15 16 : 17 18

Кран : 
автомоб: 
КС-5473: 
Lctp=20m 
2 тракт:

ПС220-7 : 
ПС220-7Т:

4,67 : 

22,4 :
23,0 ■ 6,8 17,0

:
4,7 5,5 : *? 7*? 8,6 19,0 : 10,0 : 4 , 14 4,3 60,0 60,0: 0,3 4,88

ПС220-6 :
8,8 : 

18,5 :
21,0 : 11,е 16,2 ; 4,7 6,4 : 4,31 8,0 * 8, Р : 6,4 : 7,75 8,0 60,0 60,0: 1,4 4,60

ПС220-6т: 8,86 : 

18,5 :
21,0 : 11,8 16,2 : 4,7 6,5 : 4,36 8,0 18,8 : 6,4 : 7,82 8,0 60,0 60,0: 1,5 4,88

ПС220-6+: 
+• 1,8

10,16: 

10,0 :
22,8 : 14,4 19,0 4,7 6,5 : 5,35 7,9 18,8 : 5,5 : 8,46 8,7 70,0 70,0: 1,6 6,8

:ПС220-6т+: 
: + 1,8 :

10,24: 

19,1 :
22,8 : 14,6 9,0 : 4,7 6,5 : 5,39 7,9 18,8 : 5,5 : 8,58 8,7 70,0 70,0: 1,87 6,9

ЦУ-37 :
11,09: 

14,7 :
18,0 : 12,5 4,0 : 6,2 8,5 : 4,3 6,0 17,8 : 5,3 : 9,05 9,1 60,0 60,0: 1,24 4,13

Автокран 
КС-5473: 
Lctp=24m 
2 тракт:

П220-2+5:

П220-2Т+-5

7,94:

20,2:
24,0 : 10,4 1,2

:
6,8 9,3 : 4, 14 4,9 21,3 : 6,0 :б,68 6,7 60,0 60,0: 1,87 4,77

Автокран 
ПКАТ-40: У220-1+ :

17,21:
22,0 : 17,8 6,0

:
5,5 14,4: 0,78 3,7 22,7 : 7,2 : 1«88 12,0 60,0 60,0: 5,02 0,68

Lctp=27m * 14 
2 тракт:

-
и

-



йроДолжёниеЗ таблицы 1

1 : 2 : 3 : 4 ' Г» 6 : 7 : 8 : 9 : 11
О

 1!1

11 : 12 : 13 : 14 : 15 : 16 : 17 : 18

Авто- : 
кран : 

МКАТ-40: 
L=19м 
2тракт.:

У110-2* : 
+ 14 :

15,21: 

16,7 :
23,0 : 19,3 13,4 : 6,0 : 8,0 : Ь, 42 : 12,0: 17,5 : 6,3 : 11,0 : 15,0:70,0 : 70,0 3,63:5,14

УС110-7+: 
+ 14 :

14,93: 

15,6 :
23,0 : 18,0 13,4 : 6,0 : 8,0 : 6,42 : 12,0: 17,5 : 6,3 : 11,0 : 15,0:70,0 : 7 0,0 3,63:5,14

Автокран
МКАТ-40:
L=27m- : 
2тракт.:

УС110-8 :
12,54: 

16,0 :
23,0 : 12,5 15,5 - 6,2 : 13,0: 0,55 : 5,0: 24,0 : 9,0 :8,72 : 9,0 :60,0 : 6 0,0 1,86:0,24

‘
91
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6. Материально-технические ресурсы

Таблица 2

Наименование
: Марка, техничес—: 
:кая характерно-:  
:тика5 ГОСТ,Ычерт:

Количество
штук Назначение

1 • о
я  X .  я " « 4

Кран
автомобильным

: КС-4561 со стре: 
:лой L=14;,18m :

9
9

1 : Опускание опоры

Кран
автомобильный

: КС-5473 со стре: 
: лой L=15 ,20 ,24 h :

t«
1 : То же

Кран
автомобильным

:МКАТ-40 со стре: 
: лой L «1 9 ,2 7 m : 1 ;

Трактор
гусеничный

: Т-130М : 
: с лебедкой Л-8 :

: Опускание и тормо- 
2 : жение опоры

Автомобиль : ЗИЛ-131 : 1 : Перевозка людей

Шарнир
монтажным

:черт.Ы 16798.
: 01 .00 .000  :

ш
m

2 компл. : Поворот опоры

Строп
кольцевой

:1 5 ,0 -Г -1 -Н -1 6 0  : 
: ГОСТ—7668—80 : 
: L=0 ,3 :

1 Строповка опор: П220-5 
П220—2 ; П220—7 ; 7т

То же
2 0 ,0 -Г -1 -Н -1 6 0  : : Строповка опор: УС1Ю -6

ГОСТ 7668—80 : i  :У110-2+5; УС110-7+5 !
1_=0,8 : :ЦУ6-3; П220-2,2т+5 :

: : ПС220—6 , 6 т ,+ 1 ,8  :

2 5 ,5 -Г -1 -Н -1 6 0  : : Демонтаж опор :УС110-8 :
ГОСТ 7668-80 * 1 !У110 -1+14 ;У110 -2+9 ;+ 14

|_=0, 8 : :УС110 -7+9 ;+14 ; ЦУ-33 5
: :У220—1+5;+14; УС220-5Т

К а н а т  стальной :1 6 ,5 -Г -1 -Н -1 6 0  
с двумя петлями : ГОСТ 7668-80

; 1_=27м
: L=40m

L=50m

L=60m

1 : Тяговый канат
: ЦУ6-3 :

1 :УС.110-6; У110-2+5; :
:УС110-7+5; ЦУ-33; :
:УС220-5т; У220-1+5 !
: УС110—7+9 5

1 :УС110—8; П220-2,2т+5 '

:ПС220-7;7т; П220-2+4 к5 
:ПС220—6;6т; П220-5 :

1 :У110-2+14; УС110-7+14 *"
:ПС220-6,6т+1,8 :

То же :2 0 ,0 -Г -1 -Н -1 6 0  : : То же
: ГОСТ 7668-80 : 1 ш

ш

: 1_=50м : : У220-1+14

Канат стальной :18 ̂  0 -Г -1 -Н -1 6 0  : 
: ГОСТ 7668-80 s

: Тормозной трос
•ш

: L=25m : 1 : ЦУ6-3



-  8 0  -

продолжение таблицы 2

1 : 2 : з : 4

Канат стальной :1 8 ,0 —Г—1—Н—160 : : Тормозной канат
: ГОСТ 7668-80 : :
: L= 48м : 1 : УС110-8; У220-1+14
• а : ПС220-6, 6т+1,8 ;П220-5

То же :23 ,5-Г-1-Н -160 : : То же
: ГОСТ 7668-80 : а
: L=3Sm :
■ • Ш 9

1 : УС110-6? УС110-7+5 
: ЦУ-33

: !_=43м *
• « ■ а

1 : У110-2+9; У110-1+14 
: УС110-7+9

: 1_=48м : 1 : П220-2, 2т+5; П220-2+4,5 
: ПС220—6,6т

: 1_=58м
щ 9 9 9

1 :У110—2+14; УС110-7+14 
: ПС220-6, 6т+1,3

Строп двухпетлевой : СКП1-4,0/25000: 1 :Для опор с тормозным
Тормозная "уздечка " ГОСТ 25573-82: : усилием до 4 ,5т

То же : СКП1—7,0/20000: 1 :Для опор с тормозным
: ГОСТ 25573-32: : усилием от4 ,5  до 7 ,0т

Строп двухпетлевой : СКП1-3,6/20000: 1 :Для всех опор кроме
Тяговая "уздечка" : ГОСТ 25573-32: : У220—1+14

То же : СКП1-5,0/20000: 1 : Для опоры
: ГОСТ 25573-82: : У220-1+14

Строп : СКК1-.1,0/0,8 : 2 ;Для закрепления блока
кольцевой : ГОСТ 25573-82: : БИ-1 на опоре

Скоба : СК-7-1А : X. : То же

Скоба : СК-12-1А : 4 ■

То же : СК-25-1А 6 :

Блок монтажный :БИ-1; г .п .= 1 т .с : 2 : Г1одтягиЕ=ание крюка ав-
а а : ток рана к месту строп.

Канат стальной : 6 ,3-Г-1-Н-160 : 1 : То же
: ГОСТ 7668-80 : ;
: 1_=70м : *

Подкладка инвен- :черт.Ы 167600/21 : Предохранение троса
тарная под трос : лист 35 : 8 : от излома

Брус деревянный :по сечен . у голк а : 8 : То же

Проволока : о 3-4 мм : 20кг : Привязывание деревягн-
: : :ных брусьев.

Каска защитная : ГОСТ 12.4 .087.84 3 : Защита от ударов

:'*,н .-Подшлемник а • 8 : То же

Пояс предохрани-
пльмык

;Г0СТ 12 .4 .089- s
‘ 69

: Страховка при работе
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продолжение таблицы 2

1 : 3 : 4

Руковицы х/б : Тип "Г" : 
ГОСТ 12,4.010-60

8 : Защита рук от травм

Аптечка : 
индивидуальная :

ГОСТ 23267-78 : 1 : Оказание первой 
: помощи

Бак - термос : 
для воды с кружкой:

ТУ 34-594-70 : 
емкость 20л : 1

*

В перечень материальяо-техкических ресурсов не включен инструмент, 
предусмотренный кормокомплектом для производства специальных работ по 
сооружению ВД 35-Т5')кВ,Раздел 1,Монтаж опор,Куйбыщев,1990г.



-ег -
Рис. / Лемонтам опоры граном и РРумя тринторами popes л/он/яа/нне/е а/арнаре/ с аоРтноаСанрепо

нр/она ppas/a dPH етроноНна

Т-2 -  Грантор Г-/30 с ооСоСноС Р-С  

3 - Грин аСтомеоиоене/и

С -  ТС'арнир монта/ннд/и

S - Строп ноооиеГои

С - Тормозная рзосина "
/  - ТогоСоо рзосино"

$ - Тормозной т рос

9 - ГнгоСыа т ооо

ТС -  Трос оно аоо/онгаОанас нр/ола 
нрана

/Тримсианис. ССсходнр/е Ранные Рен. - >. 
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