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Сборник типовых технологических карт составлен на разработку 
котлованов и устройство фундаментов под опоры ВЛ 500 кВ И8 r-rfnprot 
железобетонных элементов в необводненных песчаных и глинистых грун­
тах 1и П группы.

Карты составлены согласно методическим указаниям по разработке 
типовых технологических карт в строительстве, утвержденных Госстро­
ем СССР 2.7.1964 г., и служат руководством при сооружении фундамен­
тов под типовые металлические опорн ВЛ 500 кВ.



В В Е Д Е Н И Е

Типовые технологические карты, на сооружение фундаментов под 
унифицированные металлические опоры ВП 500 кВ, разработаны отде­
лом организации и механизации строительства линий алектропереда- 
чи института "Оргэнергострой" на основании задания Энергосеть- 
проекта Л 09-301-1327 от 30.17.69 г. и схем фундаментов под опоры 
ВЛ 500 кВ приведенных на чертежах "Эеергосетьпроекта" Л 3935тм-Т1 
листы

Схемы фундаментов указаны на рис. I, 2, 3, 4, 5.
Технологические карты разработаны для необводненных суглинков 

и глин средней плотности туго и мягопласгичннх с консистенцией 
В?0,3, 0,7 и коэффициентом пористости В=0,55*1,0, а также песков 
средней плотности мелких и средней крупности с коэффициентом порис­
тости Б е0,55*0,8 и  f  =-;30 .

Типовые технологические карты на сооружение фундаментов выпол­
нены в виде отдельных карт на устройство котлованов, на сборку фун­
даментов из отдельных железобетонных элементов,и засыпку котлова­
нов, с уплотнением грунта засыпки.

В соответствии с этим сборник технологических карт оостоит из 
трех разделов.

Раздел I состоит из технологических карт на разработку котлова­
нов под фундаменты различных типов опор.

Раздел П содержит технологические карты на монтаж фундаментов 
из унифицированных ж/б элементов.

В разделе Ш приведены способы обратной засыпки котлованов, а 
также способы уплотнения засыпки.

При использовании типовых технологических карт необходимо их 
уточнение в соответствии с рабочими чертежами фундаментов, условия­
ми местности и конкретными грунтовыми условиями.

Работы по сооружению фундаментов в зоне расположения подземных 
коммуникаций (трубопровод, кабелей и т.д.) должны производиться по 
согласованию с организацией, в ведении которой находятся эти концу- 
никации*

разрыв во времени между окончанием работы по устройству котло­
ванов и установкой в них фундаментов во избежание Обрушения сте­
нок котлованов должен быть минимальным и не превышать 1-2 суток в 
сухих глинистых грунтах, в песчаных грунтах установка фундаментов 
должна производиться, как правило, немедленно вслед за отрывкой 
котлованов и во всяком случае не более одних суток*
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
НА СООРУЖЕНИЕ ВЛ 35-500 кВ

ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
(Сборник)
K-I-I6

Раздел I

РАЗРАБОТКА КОТЛОВАНОВ ПОД ФУНДАМЕНТЫ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
ОПОР ВЛ 500 кВ В НЕОБВОДНЕННЫХ ГРУНТАХ



ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I. Разработка котлованов под фундаменты опор линий электропере­
дачи долина производиться, как правило, экскаваторами, с максималь­
но допустимыми для данных конкретных грунтов, откосами.

2. Способы выполнения земляных работ для различных типов опор 
приведены в технологических картах.

3. При привязке типовых технологических карт к конкретному 
объекту необходимо уточнять:

а) объем земляных работ в соответствии с грунтовыми условиями, 
допускаемой максимальной крутизной откосов котлованов для данных 
грунтов и конструкций фундаментов ;

б) уточнить калькуляцию трудозатрат и расход эксплуатационных 
материалов.

4. Наибольшую крутизну откосов котлованов в грунтах естествен­
ной влажности следует принимать в соответствии с таблицей Л I.

Таблица I

Глубины выемки
Д0 1,5 м от_1,5 до Зм )Т 3 до 5_М

Вид грунта угол меж­
ду неправ 
лением 
откоса и 
горизонт.

отноше­
ние вы­
соты от­
коса к 
заложен.

угол 
между 
яаправл* 
откоса 
к гориз.

отноше­
ние вы­
соты 
откоса 
к зало­
жению

угол 
между 
направ­
лением 
откоса 
и гори­
зонтом.

отноше­
ние вы­
соты 
откоса 
к зало­
жению

Насыпной 76° 1:0*25 45° 1:1 эв° 1:1,25
Песчаный и 
гравилистый, 
влажный 
(ненасыщен­
ный) 63 1:0,5 45 1:1 45 1:1

Глинистый
супесь 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
суглинок 90 1:0 63 1:0,5 53 1:0,75
глина 90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5
лессовый
сухой 90 1:0 63 1:0*5 63 1:0,5

10



Крутизну относов в гйинистыг грунтах, переувлажненных дождевы­
ми, снеговыми (талыми) и другими водами, следует уменьшать против 
указанных в таблице I до крутизны 1;1 (45°).

Об уменьшении крутизны откоса производитель работ обязан сос­
тавить акт.

Разработка котлованов и траншей в грунтах естественной влажнос­
ти с вертикальными стенками без креплений разрешается не более:

а) в насыпных, песчаных и гравелистых грунтах - I и
б) в супесчаных и сугливтстых грунтах - 1,25 м
в) в глинах - 1,5 м
г) в особоплотных не скальных грунтах - 2,0 м.

5. В зимнее время отрытые котлованы и вынутый из них грунт долж­
ны предохраняться от промерзания, если установка фундаментов произ­
водится с перерывом, путем укрытия их местными материалами (шлак, 
опилки, листья, снег и т.п.).

6. При промерзании грунта на глубину 0,2 м и менее разработка 
грунта производится экскаватором с ковшом 0,4 м без предварительного 
рыхления.

При промерзании грунта более 0,2 м применять рыхление грунта клин- 
бабами, баровыми машинами, дизель-молотами на экскаваторе и прочими 
механизмами.

7. Перед разработкой котлованов на пикете должны быть выполне­
ны следующие подготовительные работы,неучитываемые картами:

а) устроены подъезды к пикетам для транспортных средств и меха­
низмов.

б) расчищена монтажная площадка от деревьев, пней, кустарника 
и других предметов,мешающих производству работ.

в) Произведена разбивка осей фундаментов и границ котлованов.
г) Завезен на пикет согласно проекту полный комплект ж/б элемен­

тов фундамента и электродов заземления.

8. Размеры монтажной площадки должны определяться в зависимости 
от типа опоры и фундамента. При определении размеров площадки сле­
дует учитывать также место для выкладки, сборки и установки опоры.

9. Технологические карты на устройство котлованов в мерзлых 
грунтах при промерзании более 0,2 м см. отдельные карты.

II



ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500 кВ

РАЗРАБОТКА КОТЛОВАНОВ ПСИ ФУВДАМЕНТЫ ПРОМЕХУ- 
ТОЧНЫХ ОПОР ПБ1, ПБ2, ПБЗ, ПБ4, ПБ5 И ПРОМЕ­
ЖУТОЧНО-УГЛОВЫХ ОПОР ПУБ2 И ПУБ5 на оттяжках 
в грунтах I и П группы

K-I-I6-I

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта K-I-I6-I служит руководством при разра­
ботке котлованов в песчаных н глинистых грунтах I и П группы под 
фундаменты из унифицированных ж/б элементов для металлических про­
межуточных и промежуточно-угловых опор на оттяжках для ВЛ 500 кВ.

Карта предназначается также в качестве пособия при проектиро­
вании производства работ.

Карта составлена для фундаментов,приведенных на рис. I и 2.

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

JffiUJBK____ ПБЗ. ПБ4. ПБ5
Показатели вариант установки

I П У У1
I 2 S 4 5 6 7

в грунтах I группы
I* Трудоемкость, чел.-дн. 1,84 
2. Работа механизмов,

2,50 2,12 2,60 2,36 2,84

маю.-см. 0,92
3. Производительность за 

смену (8,2 часа),
-М_. 260.0

1,25 1,06 1,30 1,18 1,42

260.0 260.0 260.0 260.0 260.0
КОТЛ. 1,10 0,80 0,94 0,77 0,85 0,70

в гоунтах П ГРУППЫ
I* Трудоемкость,чел. -дн* 1,28 
2. Работа механизмов,

1,88 1,46 1,86 1,68 1,98

мапи-см. 0,64 0,94 0,73 0,93 0,84 0,99
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_________ I ______________ 2________3 4 5 6 7

3.Производительность за 
смену (8,2 часа),

м8 205.0 205.0 205.0 205.0 205.0 205.0
КОТЛ. 1,56 1,06 1,37 1,06 1,19 1.01

ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

1. Разработка грунта в котлованах производится экскаватором 
Э-Э04А, оборудованным драглайном емкостью 0,4 м3.

2. Разработка котлованов производится раздельно под каждый под- 
ножник и анкерную плиту, согласно схевимприведенным на рис. 6, 7
и 8 в грунтах I группы и 9, 10, II в грунтах П группы. Вынутый из 
котлована грунт укладывается в отвал и используется в дальнейшем 
для засыпки фундаментов после их установки.

3. Копание котлованов должно производиться с недобором грунта 
до проектной отметки не более 0.1 м. Перебор грунта не допускается.

ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ

1. Копание котлованов производится звеном рабочих в составе:
а) машинист экскаватора 6 разряда - I чел.
б) пом. машиниста 4 разряда - I чел.

всего - 2 чел.

2. Разработку грунта в котлованах следует производить в соответ­
ствии со схемами,приведенными на рис. 6, 7, 8, 9 , 10 и II.

3. Машинист 6 разряда устанавливает экскаватор в забой и произ­
водит разработку грунта с выгрузкой его в отвал.

4. Пом. машиниста следит за работой механизмов экскаватора,про­
изводит смазку и заправку горючего, проверяет глубину и размеры в 
плане отрываемого котлована.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 
Механизмы

Наименование ._ Марка к-во

Экскаватор,оборудованный драглайном Э-304А I

Примечание

емкость ковша 
0,4 м9
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Инструменты

Наименование К-во, шт. Примечание

I. Лопата штыковая 2
2. Рулетка стальная 20 м I
3. Топор плотничный I
4. Лом 2
5. Аптечка комплект I

Потребность в основных эксплуатационных 
материалах

Наименование
Единица расход материалов Приме-
измер. — —— — — ....  -....я -  чание

на I час на Ю О  м 
работы грунта

Дизельное топливо КГ 7 ,8 27 ,9
Бензин tt 0 ,04 0 ,143
дизельное масло ft 0 ,36 1,28
Индустриальное масло ft 0 ,02 0,071
Веретенное юсло « 0 ,0 5 0,178
Нигрол (вискозин) n 0 ,0 3 0,107
Автол n 0 ,05 0,178
Солидол « 0 ,21 0 ,75
Графитная мазь ft 0 ,05 0,178
Канатная мазь it 0 ,1 0 ,36
Керосин n 0 ,06 0,-21
Обтирочный материал tt 0 ,0 3 0 ,107
Стальной канат it 0,0125 0 ,04

14



П лан 
п 4* ЬОО 

Be тн*е Шом*
Hotop

для iu*J<9a SC ctato-mopcf
Dee Вой Знак

U

Г""Ф-ескЯ
-l̂ _.

t ^ S =

Отоя ыко
Э kCkofamop#

т/
ШЩПВ2.
Эл» пвз.ппт

s' 1JrOm&U гриппу А

/№ЫЯ№
8Речение. 3-3 ̂

//>Li__/

5 MVWIVWVAA'AV/M

•г 'лйма' iem<M
таблица р$гемо£ но Sam

- ВШИ
Q/tPjW|1

i t s

Щ&Щи ш
w %

Шot
lM0t

r
4fl e

mAu
et.n

п ы
П62

I 3bi 7700vm ifio 2W
I 30002200%m 7200 itoe

п в зп к о И 2m 2SH7ceo 7$00m
nss Ш Ш В Ш Ш Я Ш м т

-- pet£om ДО* « г тмш
7 l J г

PaipaSem ka 
грунт а зкока-

ш S ic

п

Л&
Зачистка iopLr

ZSL лг_ -JU- ДГ-здшдЫ—
О&йатняЯ АО-

ад* WP
CwHca- котло- 
Scmvb---------



Сечение i-i

H d u / n e H o id n u e
p d £ n m

E& Ptttpn& )
Ж ч & - 

H d о п о р у

Э к с к а В а т а р о м .--- м х а .

З а ч ц с тк о £ р у ч н у * а  
(н ео оВ арФ Э е м м n a -h - 5 .2

Q S p d w M O i Л я с Ь т а с  
M w f d H e f x ... ._ .. ... JSM 3LCL

A-omida &pynmcL__ 
2-Эхска8с/т°р ЗгЗОЦА 
ИЖШ-помдох мтн&тю1еме£.



к О
СГа
ч

не менее кооо мм.
для fbt&do McKafarriOi

| | 5
ч*-

K| Сь

1
Г Г "
! f

Т г
Ъ-'-41 
iso}1

Эке*о$0 /гк> Р' 

O celot знак-

ГПадлииа oSbeMOf работ
НаименоЯа/нис

работ
ОЯснркШ
В м*но опору

Разработка грунта 
Bkckoiamopor*

*
378,0

Ъочистке Вручную 
СнеЗо$сра грунта) S.B
Обратная засыпка 
komnotoiHot. Ш О

JUjmloULeftwima- 
Л- же k a fa тоо Э - зоМ-



0 0

Сечение 2-2 
г Сечение 4-1

«ф* стоянке /5 экскаватора
J л в о ,I ?ЛяПБ1, ПВ2 ... --- _
§ ?4*т,лпш' та ч
S' 1  *

..а , ,-ми-Л1Лв^т^  «"»»



Сечение 4-4 ^

Тад/шин одъемоё о&от

Стоянка I
3 K C K 0 fd rrtO f> d

Н а а т е н о ё о н и е
р а ё о т

ОБьетра$0/Т?£М*наоярру
Р а з р а б о т к а  г р у н т а  Э к с к а в а т о р о м 173.0

* л ^ У? ?7/ГО б^ т^ я з о р Ь е о к а
К щ / и о б а н о ё

5.19 Я 

173.0 I

1 -n m £ d j В р у н т а  
г  -  Экскаватор Э-ЗОЧ/L



План
м <'■ ‘юо

t*C>J X  "Ъ
* л> С;
§•5 Л

? Q ^
Э ^ не менее чооопм. 
•* § Эля Выезда э***о-
0  g i Шатора
^ у

Сечете /7

Таблица oSienot работ

Н аи м ен ован и е
p a S o m

ОШн
" f i t
н а  опор*

Р а з р а б о т к а  грунт е  
Э кскаёагт орон г а з

З а ч и с т к е  Вручную  
СнеЗоВора грунт а} л л
О б р а т н а я  З асы п ка  

к от лоВ ан сё г о о

Осе4ой знак 1 -  от i a л  гр у н т а  
В- ж с к а ё в т о р  Э -ЗоМ  

2щ1ЛЛшё0р$М  ш ки tomaotemt.



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОЗАТРАТ
НА УСТРОЙСТВО КОТЛОВАНОВ ПОД ФУНДАМЕНТЫ ОПОР НЕЕ, ПБ2, ПБЗ, ПБ4 и ПБ5, ПУВ2 и ПУБ5 В ГРУНТАХ I ГРУППЫ В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВАРИАНТА УСТАНОВКИ (см*схему фундаментов на рис. I) ПОД ОДНУ ОПОРУ

ЕДИН. Нормы 1ШГ,ПБ2 
иэм. вре-

Основа-
нне
норм

Описание работ

ЕНиР §2-1- Рытье котлованов в 
■9 табл. 3 грунтах I группы

экскаватором тг
Э-Э04А. £6
Машинист 6р.-Тчел “ 

-------  Пом. маш. 4р.-I чел
« о п Е Н Ф  2.9X1,8X1,3=6,24
23.вып.3 Экскаватор

Иторо машинистов 
чел. -дн.
экскаватор 
маш. -см.

К=Г,8 по

П. 6,кЗ,2 
согласно

23, вып.; 
1969г., 
пункт 10

П Ы ,  ПБ2 ПБЗ, ПБ4, ПБЗ, ПБ4, 
ПБ5 ПБ5

на -  — ^в^иант^у^танощи^ _  _  _ ______
един.

- - I ______ Ч______ 2 _______ Н __
я, час **

8а
г
ёо

гг гг гг ггid S id Ен id Iа
idа ° . оа а ° . "вй

ооа & °. "8Й
0)0
&88

А»; ®ё0 МД г МД 2фdо Viёё д SS д ё ёЩ д ёё д

ЛУБ 2

Iя*
ы д
РЗ «  Ф 2 2 ©Ф £cw  д о
§ ёп*© о ww

frt
-8а
§
ёо

ПУБ 5

S'
1 Ц

Id
S

Г.84 3,25 2,50 2,76 2,12 3,39 2,60 3.07 2,36 3,70 2,84

SbSL -Л. 1-50- -  -  _

1,84 2,50 2,12 2,60 2,36 2,84

0,92 1;25 Г,06 1,30 Г, 18 Г,42

Примечание. Продолжительность рабочего дня 8,2 часа.

го



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОЗАТРАТ
НА УСТРОЙСТВО КОТЛОВАНОВ ПОД ФУНДАМЕНТЫ ОПОР ПБ1, ПБ2, ПБЗ, ПБ4, ПБ5 и ПУБ2, ПУБ5 В ГРУНТАХ 
П ГРУППЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВАРИАНТА УСТАНОВКИ (см. схему фундаментов рис. I) ПОД ОДНУ ОПОРУ

Основание
норм

S t  К -  ПБ1*ш г  ш > ш
Описание работ и0 на .....един, 

в
ч.час „-.J___________Е.

ПБЗ^ПВ4, 1ШЗ, ПБ41 
ПБ5

ПУБ 2 ЛУБ5

вариант установки

J J L

8>оа
§
ёо

g §
а> о
р ц •
Я 8 Й
! % •
о  га К И Й

%a
s
о

g gзз
ОТ О

& 8 й

о гаK « n

Ен
€
a

9

о

g§ зз a ° .
я 8 й
I я *о от W я д

Ia
§
ёо

g iз<§ a ° . 
я ё й
I s ;*о га
К  33 га

tH
€a
§

о

й
8 Л
Я ̂я га
i sа> о> D< л m>o о
ё ла  о  
О  <Dя га

1
a

гtp>оо

aал(з*
S rозг
s «о
9 *CROо а> гага

ЕНиР § 2-1- 
-9, тебл.З 
K=t,8 по
т е
согласно 
вводноГ 
части 1 
вьш.З, 1969 
пункт 10

Рытье котлованов 
в грунте П груп­
пы экскаватором
Э-304А * 100

з
Машинист 6р.-I чел.м 
Пом.наш. 4р.-I чел.
3,7x1,8x1,2=8,00 
экскаватор 
3,7x0,9x1,2=4,00
Итого машинистов, 

чел.*-дн.
экскаватор, 
маю.-см.

8 ,0  1 ,3 1  1 ,28  1 ,9 3  1 ,88  1 ,4 9  1 ,4 6

АЛ. -  - - Д О L  - - - 2>ZL

1 ,28  -  1 ,88  -

1,91 1,86 1,73 1,68 2,03 1,98

0.64 - 0,94 -
Продолжительность рабочего дня принята 8,2 часа.

1,46

0,73

1,86

0,93

1,68

0,84

1.98

0,99
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