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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ ПО СТАВДАРТЙЗМЩ

МЕТОдаЖЗШЕ УКАЗАНИЯ 

Выбор конструкции ж размеров

хвостовых соединений лопаток РД £ 4  260.09- 87
паровых и газовых турбш ж 

осевых компрессоров при 

проектирований

ОКСТУ ЗП900

Штш тшттяМ РАМ

Методические указания устшматвж правша выбора кон­

струкции, размеров ж положений о ш ш х  баз хвостовнков лопаток 

паровых ж газошх турбин ж оеевдх ксшрессоров (лопаток осевых 

турбомашш) ж соответствующих пазов роторов, джеков, корпусов и 

обойм.

Настоящие методические указашщ обязательны для организа­

ций Министерства тяжелого, энергетического ж транспортного ма­

шиностроения при новом проектировщик, модернзшщжя ж жзготовле- 

нии лопаток осевых турбомашн.



С, 2 РД 2/I.260.O9-S?

1. О Б Щ И Е Т Р Ш Ш Ш Я

1 Л.Методические указания распространяются на 7 типов про­

филей хвостовых соединений лопаток*.

1) Т -  образные;
2) вильчатые;

3) грибовидные;

4} зубчиковые;

5) елочные;

6) пазовые;

7 ) трапециевидные.

1.2. Профили хвостовых соединений лопаток должны выбирать­

ся из числа приведенных в настоящих методических указаниях.

1.3. Размер* профилей хвостовых соединений лопаток, а 

также положение основных баз указаны на черт. I - 32 и в 

табл. 1 - 2 8 .

1.4. В таблицах в скобках приведены номера профилей не 

рекомендуемые для нового проектирования.

1.5. Неуказанные предельные отклонения размеров HI2, Ь 12,

1.6. и - размеры для справок.

~2 -



2Л24Ш 09-87 С. 3

2. ПРОФИЛИ Т - ОБРАЗНЫХ 

ХВОСТОВИКОВ И ПАЗОВ

2.1. Профили хвостовых соединений Т - образного типа при­

меняются следующих видов:

1) без заплечиков (см. черт. I, табл. I);

2) без заплечиков с расширяющимися в верхней части сторо­

нами шейки (см. черт. 2, табл. 2);

3} с заплечиками (см. черт. 3, табл. 3).

2.2. Взаимное смещение в радиальном направлении опорных 

поверхностей хвостовика В и опорных поверхностей паза Д - 

не более 0,02 мм. (см. черт. 1 - 3 ) .

2.3. При изготовлении лопатки и диска из материалов со 

значительно отличающимися коэффициентами линейного расширения 

предельные отклонения размера 171 хвостовика лопатки должен 

назначать конструктор.

2.4. В технически обоснованных случаях на поверхности 

шейки хвостовика допускается уступ в пределах поля допуска 

на размер /77 .

2.5. Для профиля III6 допускаются изменения размеров:

К = 5,5 мм; -  25,0 мм; Q  « 1,5 мм.

- 3 -



0. 4 Р Д  2 4 2 60.00-87

а-пртриль хдостоЁииа / S-npupuM т м ; $-&гш сопртсешл
Черт. / 
т Таблица I

Номергщшз т п к l b, h< Ьг Ы п а G G i l f, 4
1002) 6,35ДАВ3)45 42.7 42.7 sm 6 3 5 135 40 05 05 45 05 4,0 45 05
(юои) 65 3,003,00125 12,5 55 65 т 15 05 05 45 0,6 4,0 4,8 0,8
(<т) ?:о 3253.2545,543,5 7,0 12,0то 40 05 05 4,5 05 4,0 45 0,8
н т ) 9,0 3,253,2545,5 45,5 6.5 65 1кЗ 45 ам ОМ2,0 Ok 45 25 ОМ
009 № km51Юm 20,0m 115т 2,0 Ю 45 к0 45 35 25 4,2
т о ) № km4® 49.0 m № 8,0 т 45 05 05 45 05 4,0 4,8 0,8

/й42 (2.0km 5,00210 22.0 № дм т 1,5 0,8 45 25 0,8 2,0 25 0 .8

0 0 т о %QQ9,00 з а  038,0225т о т,о ЗМ 15 45 Ю 2,0 7,0 35 25

0 0 т 4w 5,00 m o 32.04k,0 щ о 3052,5 0,8 а з 25 4,0 2,0 35 45

02) т,о w o 8,00w m o 45T018,0№ 3,0 45 2,0 6,0 4 ,2 5,0 35 47
W2A т 5,006,00т о ЗЩ4k,0 15,0305 2,5 4,0 2,0 40 4,0 25 35 4,0
(029) т о 7,508,00Ц,0k5,020,0тм Н5 35 45 4.5 6,0 4,2 k5 435 4,7
югд 32,0m m т о mo 33,528,0ьъм6,0 2,0 4,5 10,0 2,0 42.065 2,5

-4-
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а- просршь хёостоЗинсГ' Я профиль паза] Е-схема сопряжения 
Qepw-2

1а$/шца 2.
мм

Номер 
>wms> П7 П b к k k k п а п г<; Q п Гг f, к г, р ск

нозеМо

отзф?

3&

3.75

Ш

т

т

115

т

К5

115

&5

т

№

3.0

3.0

03

0,6

0,6

аб

3.0

3.0

3.0

3.0

33

33

5.0

5.0

0,6

0,8

го

2,5

0,6

0,8 S

50е02'

Ш ’
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а- профиль хВостоВика/ о- профиль паза; 
В-схема сопряжения

Черт. 3



Т абл и ц а  3
йн

npoqmm n P S T к k h<- Ы 4 К hs n Q 4 Гч rs r6 i £ l i ft 47
m S,0 MO4X0№450 76,079,070,04k,0 40,525,53,54,5 0,8 4,00,8 4.0 3,0 0,8 4,5 2,5 0,8 4,5 4,0
(m>Щ0 kOA%0k,50k,5048,049,040,074,040,52553,545 0Л 4,0 as 4,5 3,0 0,8 7,0 2.5 0,8 4.5 40
ms № k,0 200500Ш 76,079,0no 42,0 80 25,54,0 4,50,3 <o4,2 4,5 k,0 40 70 2,5 4,0 2,0 4,0
№ m 6,0 m m 6.5026,0no 43,024,076,535,5к 5 3,0 40 4,54,0 4,5 3,k 4,2 4,5 kA 4,2 3.5 4,7
7776 <Wsto m 4® 5,0020,0no 4k,046,044,034.5$02,0 4,0 4,0 4,0 40 3,0. 4Л 4,2 3,0 4,2 2.5 4.2
4448 46,0 9,0 m 6000,503W35,048,0HO25,050,55,025 4,0 4,54,0 4,5 8,0 4,2 4,7 7,0 4,5 3,0 4,7
mо 48,0 t,s 38,09,509,00 MO35,048,029,022.046.55,02,5 4,2 2,04,2 2,0 5,0 4,к 2,0 6,0 4A 3,0 2,2
(7721) /8,0 [ 7 , 5 * 3%0ft® 1,5034,03kO48,021029,098,55,02.5 4,0 7,0 4,0 7,0 8,0 4,2 4,2 7,0 4,2 3,0 4,2
(ш! m 0,0 36,08,509,5031038,027,032,02X050,55,02,5 4,2 4,7 4,2 2,0 6,0 4,2 4,5 7,0 4,2 3,0 2,0
(Ш) 20,0 8,5 36,я 8,0 9,003%036,024,0340 27,053,5k,02,5 0,8 7,0 4,2 45 8,0 4,2 42 7,0 40 3,0 4,2
ms 22,040,0w 44,040,542,0Щ02 0,03 2,026,053,56,0Sfi 45 2,5 4,5 2,5 6,0 4.8 2,5 7.0 4,8 5,5 27
m? 22,0HOШ72.077,5Щ0450 27ftШ 35,0no 6,525 4,5 2.5 4,5 2,5 7,0 4,7 4,5 1,8 4,5 3,0 2,7
7726 22,0MS39,0 8,5 44,0 43,044,022,040,535,0 64,0X5 2,04,5 0 4,5 2,0 5,0 4.7 4,5 5,0 4,5 2,5 4,1
И30 2Ь,09,0 ЩВ8,5 44,0 HO05,048,021,0 46,0W,55,03,0 4,5 3,5 7X3,0 5,0 4,7 4,5 k,0 4,5 3,5 k,o
mi 9Л.0 m 54,073,573,5 50,051,030,0 430 Ш 705 W3,0 4,5 2,54,5 3,0 7,0 7,7 2,5 7,0 45 3,5 2,1
m2 26,044,5m 12,072,0W,050,0 24,0 36,029567.565 6,0 4,5 3,0 4,5 3,0 7,0 4,8 3,0 6,0 48 6,5 3,2
(7735} mo 45,0Ш 15,075,5Ъо,о£4,0 35,0 51,0 44,0№ 1,03,0 4,5 3,0 4,5 30 7,0 4,7 2,5 7,0 45 3,5 3,2
me. 30,0Ю.5%0 43,0 12,05WSh,025,0 32,0 25,0 58,5?,03,0 2,0 3,5 2,0 3,0 7,0 2,2 4,5 7,0 3.0 3,5 k,0
ms m,o mwoo 480 45,№10 £5,0 320 .3 3  C26,i 665 7,0 5 ; o 4,5 5,0 4,5 3,0 70 1,7 2,5 70 4,5 5,5 5,5 Jj
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G. 8 рд Zk260.09-87

3. ПРОФИЛИ ВИЛЬЧАТЫХ 

ХВОСТОВИКОВ И ГРЕБНЕЙ

3.1. Профили хвостовых соединений вильчатого типа приме­

няются следующих видов:

1) однопазовые, допускающие натяги (см. черт. 4, табл. 4);

2) однопазовые с гарантированными зазорами (см. черт. 5, 

табл. 5);

3) двухпазовые, допускающие натяги (см. черт. 6, табл. 6);

4) двухпазовые с гарантированными зазорами (см. черт. 7, 

табл. 7);

5) двухпазовые ступенчатые (см. черт. 8, табл. 8);

6) трехпазовые, допускающие натяги (см. черт. 9, табл. 9);

7) трехпазовые с гарантированными зазорами (см. черт. 10, 

табл. 10);

8) трехпазовые ступенчатые (см. черт. II, табл. II);

9) трехпазовые ступенчатые для турбин А Х  (см. черт. 12, 

табл. 12);

10) четырехпазовые (см. черт, 13, табл. 13).

3.2. На черт. 4 - 1 3  "минус” означает зазор, "плюс" - натяг.

3.3. Приведенные на черт. 4 * 13 схемы сопряжения являются 

расчетными. В действительном сопряжении на половине сопрягаемых 

поверхностей допускается зазор до 0,1 мм.

3.4. На сопрягаемых поверхностях не допускаются единичные 

риски глубиной более 40 мкм на расстоянии менее 5 мм от края по­

лу отверстия под штифты.

- з -
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О,-профиль xoocmoSuKa -5-просршФ ф>в5кя; S-схема сопряжения

Церт 4

НЙ
Шлица 4,

Номер
профиля п т ь к и А hz k Ы ы п Гг G S

(■,1203) 13,0 /4 ко,от 58 55 19 38 62,0 5 7,25 6,5 5,0 5,0

{ZOZ 12.5 ш 36,058 GI 2к кк 685 6 14 6,256.7 4,5
(1205) 6,к 44 kQ5т го 65 26 к? 7к.5 6 8,6 8.20 8,2 6.0

9 -



CJO РД 2k.260M'87

d -просрим) хбостоЁика] Ь-просраль гредиз\ и-схена Сопряжения

Черт. 5

Таблица б .
мн

Номер
прооэилз п т ь к и h< hz k k hs n n n 5

1Z07 12,5 т 39,0 35,0 58 6У 2k kk 68,5 6 V 6.25 6,74,5
1 2 0 8 !6А т т 43,5 70 65 23 h i Ю 6 8,6 m 8,2 6,0

О -
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а-профиль хИосто&ика] fcnptxpunb гре5ня$-Схема сопряжения
Церт. 6

Шлица В.
rfUMCfJПр(ЩЩа т ь d к и k hi k ы л п Гг г3 п, $
Уж)
1Ш\
7303
тм
7305
7306

13.0 
13,5
юл
76.0
76.0
16.0

13.0
12.5
73.5
14.0
74.0 
Що

39,0
39,5
Ы,5
кб.О
Ш
к8д

65.0 
655
ЩО
76.0
т
Щ

36.00 
38,75
30.00 
W  
Ц2Ш
Щ

85
94
92

т
700
702

60,5
€5,0
70.0
75.0
70.0 
810

22.5
28.5
27.5 
25,0
27.5
26.5

т
т
52.5 
ЩО
52.5 
585

68
73
76
84
79
90

Л
5
5
6
5

6.75

6,5В
т
7,25
725
825

6,50

№
7.00
8.00
8,00 
а  00

5.0

6.0
6,4
5,0
6.7
7.7

0,8

7.0
1.0 
0,8
7.0
15

5.0

9.0
6,5
8.0
7.0
6.0
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а - п р о ф и л ь  х о о с т о & и к а  ;  Е -п р о с р и л ь  2p e o m  't Е - с х е т  с о п р я ж е н и я

Ц е р т .  7

! а 5 л и ц а  7
мм

Номерпрорш п т ь d к и k hz k Ы Ы П Гг о Гч S
т /3.5 /2,5 395 т ш 91 65 28,5ЩО73 5 6,356,756,0 / 9,0
ш /9,0 /3,5 9/5 69,039,00 92 70 27,5 52,5 78 5 7,007,006,9 / 65
тя /6,0 /9,о96,д76,01/2.0)100 70 27,5 52.5 79 5 7JO8,006,7 / 7,0

-ле-
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ФЫ)

ел- профиль А&оетсЬика \fi-npotpuflb гребня't h-Схема сопряжения

Церт. £

(аблица 8
нн

Ибнер
праршлп< пг А Ьг d к h, К ы h, Ы h6 П a Q Г\ r5 l L f. s
МО №.J5 9 2 9 5 ik 5 to гц 6 2 86 38 9 8 6 3 3 3 M 3 z 3,5 7

ем го 56 6Z Q8 б 89 zs 66 <М № 52 8J$ 9 i 49 9 3 5,0 4 9

" 1 з -



P A 2 4 2 6 0 .0 Q -8 7

О.-профильх8осгтю$ии&' S-профшь гребня- $-схема сопряжения *
Церт. 9

Таблица 9
мм

Номерпрофиле п /п ь d к 1 и h< hi Ы h 4 hs r< П Гг Г, 6
4904 т 42,5 92,5 01.560,0 № т 78 21,057 86,56 65 7,5 6 4 5
1И0Э го,о V6,556,5 №553,0 т 463 90 365 в? т 6 8,5 40,0 8 4 8



p jk ek a so .og -s? cjs

NN
1а5лица -ffl

Иоыерпрофиля а ь к т d а к к h3 к к П а G а 5

1що4 т т кОр!Z,591,5м 78 гъо 57 86,56 6,357,506 7 5

Ш 5 77,500,5№5/45 /Й5м 8к 370 6Z %0 6 7,358,75Г 7 5
то 56,553,0т т щь 90 30 67 то 6 Д35т в 7 8

- < 5 -
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а-праршь x&ocmoSuKct]Ь-профиль средня] S-схем сопряжения
Черт / /

,. /аблицсх / /
н н

Номерпрофиля п< Пг А А L и d А Аk k hshe n a n i t i к s

М 'Г 40 45 И2 Ik 1Qт 8k 2k 62 86 38 k8.6,2b3 44 2 3,5 / 5 7

~ / б -



р дгк .2 ео.0 9 -8 7  cJ7

Ck профиль ЗостоЗика / £  прогриль гре8ш ;ё-схеш  сопряжена#
Оерт. 42

Ш лица 42

Ионерпросриля п< Пг k Ьг 4 k hz hs k hs h< П Гг s

4006 40 го 40 06 50 86 во 08 го 80 38 6 40 0
4т 44 28 46 58 вз 98 13 50 27 96 00 7 42 ■5

—17 -
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$Ы)

а -п р а р и л ь х& ает а& икя; Ь -п р а р ш ь ?р е5н и 1 8 -о г е у а  сп п р хш ен и я .

Церт. Ъ

нм Таблица ТЗ
Номер

пропоила п т \ь of к 1 р h k hs k h5 n /I r3 r. *S
/Я>4 нз 4 0 п о 409 35 64 60 is 28,0 56 85 5 5,75 6,5 5,6 4 5

4503 Z4 07,5 59,5 т 56 98 54 яо 39,5 67 № 6 9,0070,5 3,8 4 40

-т~
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4. ПРОФИЛИ ГРИБОВИДНЫХ 

ХВОСТОВИКОВ И ГРЕБНЕЙ

4.1. Про или хвостовых соединений грибовидного тала при­

меняются след ющих видов:

1) одноо сорте (см. черт. 14, табл. 14);

2) двухонорные <см. черт. 15, табл. 15);

3) трехопорные (см. черт. 16, табл. 16).

4-2. Взаимное смещение в радиальном направлении опорных 
поверхностей хвостовика В и опорных поверхностей гребня Д - 

не более 0,015 мм.

4.3. Допуск симметричности контура профиля хвостовика и 

гребня диска относительно плоскости симметрии - 0,1 ми.



с.го рд гм.гво.од-8?

&

Р
0L- просримь xSocmoSuKct/ 5- профиль 2ре5ня; О-схема сопряжения

Уе/эгг). 22
)d(2/7UC(& 2 2

мм
Номер
прсфипя Ь т п k Ь г к Нч к П а G Гч Г5 П Гу G 1 г , f ,

2 в О / го т т Я 20 ъ т k  о 0 ,8 0.5 0,8 / Л 0,5 0,8 2 ,2 г ,о 0,8 0,5 2 ,0

2002 Z 5 225 гзд 22 й д 3 25,5 м 0 ,8 0 ,8 0,8 0,2 0,8 2 ,0 2,2 2 ,5 2.0 0,5 2 .5

-Z O -
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а-профиль xSocmoSvKct' б  профиль гребня' S-Схема сопряжения
tfepm J5 '
нм_____________ __________ 7д&шца УЗ’

Номер
профиля ь т тг ю, П< nt п3 Пч Р h< hi hs h4 hs Ы k, к,, i h f , a n a П n r 9

Я01 38 z t 12,0 12 33 2W32,723,112,0 9 16 425 2k,6m 4 3,02,9 2 1,2 1,2 1 a 0,812 1 0,5 2
т г 56 ы 18,0п 46 34,2 45733,720,0Ik 23 т 34 0 m 6 5,25,04 1,2 12 1 1Л0,812 1 0,8 4

яоз 89 W 36,028 13 5W Ш 53,к31,322 3630,05kx 75,9 9 7,37,0 8 k,o 0,5 4 2,01,5 4  02 2.0 S
i m 10251Щ53Z 8k 63,0S3,662,к37,025 Ц235,062,2S6.9M 8,6 2,3 8 40 0,5 4 2,015 4  0 2 2,0 6 15

'д
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b m< ПЧmh a Пг n, Пц ns Пб h. hi Ы Ы hs he h, p k, k 6 s. n 5 G Q
i m 5? 38,827,0t5A SO,839,321550,538,9m m 18,036 m 95 58,0 5 Д5 3 z,s 3,5 15 u 15 to 90
180Z % 510Ш520,2 66,8 36,266,5ЯЛ35,? 173S3,5 U4 22,559 76,5 b 20,0 9 3,7 9,5 u 15 2,8 0,8 95
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5. ПРОШЛИ ЗУБЧИКОВЫХ 

ХВОСТОВИКОВ И ПАЗОВ

5.1. Профили хвостовых соединений зубчикового типа приме­

няются следующих видов:

1) прямозубчиковые: с симметричным зубом (см. черт. 17, 

табл. 17), с несимметричным зубом (см. черт. 18);

2) косозубчиковые (см. черт. 19, табл. 18).

5.2. Профили прямозубчшсовых хвостовиков и пазов могут 

быть выполнены с четырьмя, тремя и двумя парами зубьев постоян­

ного шага.

5.3. Размеры, определяющие профиль зуба, обеспечиваются ин­

струментом.

5.4. Взаимное смещение в радиальном направлении симметрич­

ных опорных поверхностей хвостовика В и опорных поверхностей па­

за Д -.не более 0,02 мм.

5.5. Номинальные значения размеров /> , П , ГП , /?г »/?з 

и количество пар зубьев прямозубчиковых хвостовиков назначаются 

конструктором, при этом величина Ь выбирается:

1) до 30 мм - через 2 мм;

2) свыше 30 мм - через 5 мм.

- 2 3 -



а-просриль хВосто&икф 5-профиль пази ' ё-слепа сопряжения1 p-oofpuaum 
хЛюстоёика для профиля 4(ШЬ\ 3- вариант паза Зля профиля ё90^

дерт. /7
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P/i 2k. 26009-87 C.B5

мм
Номерпрариля f e, e*. k k 4 0
w o 3,00 MO MO 2WO 0,990 2,10 0.31
m k . A M 2,A7 2,47 2,86 il25 2 67 0,25
m e 6,60 3,20 ЗАО 3,66 7,500 3,66 0.50
m ? И,00 5,50 5,50 6.79 3030 6,79 0,60
7909 16,50 8,25 8,25 lOJQ k550 10JQ 0,60

П родолж ение т сф . / 7  

m

Номер n a n, rs d p
■iQW 0,30 - 0 .Ш - 60*00' 60*00'
m u 0,60 0,6 0,755 2,5 S3*26' 53° 08'
/gob i 00 0,5 ■ /.000 0,5 63° 26' 53*08'
/go? i 00 06 { 000 5,0 60*60' 60*00'
m o -{.50 0,6 -{.500 5,0 6 0 W 60*DO’

- 2 5 -
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Просриль 1917

Cl- про (panь xSocmoSum/ fr-просршь паваS- схема сопряжения
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Таблица 78

'll ГГ},
—

rrh щ
г

ms
ИМ

m* ГП7 k A n< пг n3 n9
2007 то9.80тооmo mo40.607,8048,9878,5076,0043.20mom2002 2037ЩВ510,33ms217746,65ms 21%28,00287722.857W30,77
2003 гт20.021165mo28.80гожш 36.3936.50MO26.02m

m If табл 78
Номерпрофиле п5 п* i h k hz Ы e. et e* e,2004 А,00то 5,0 mo AO k5 45,4 m 4,904,904.437/9
2002 23,&18,13m m 25,85,2 26,9 2,002,204.387,902003 26,82то m 31238,8 8,9 39,98,8 9219.213,65k.07

iЧН Продтотше тф /<f
Номерпрофиля S, $>г s, s, ъ n n n Л G rk
2001 2.500.900.902.004.474.447,0 0.3 0,8 0,5 2,0 Ш*2002 4.924,89 m 2.002,462.407,2 0.5 7.2 70 3,5 k5°
2003 ц,го3,99 к. 159,159,26kk4 7,2 0.5 7,2 7,0 3,0 45°
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6. ПРОФИЛИ ЕЛОЧНЫХ 

ХВОСТОВИКОВ И ПАЗОВ

6.1. Типоразмера профилей хвостовиков и пазов елочного 

типа приведены на черт. 20 - 28 и в табл. 19 - 24.

6.2. Взаимное смещение в радиальном направлении симметрич­

ных опорных поверхностей хвостовика В и опорных поверхностей

паза Д - не более 0,02 мм.

6 . 3 . Размеры, определяющие профиль зуба, обеспечиваются

инструментом.

6.4. Для профиля 2153 предельные отклонения размеров:

1) П4 , Пг , 171 < ,/Т72 - минус 0,05 мм;

2) Пч , П5 , /773 , ГПЧ -  плюс 0,05 мм.

' И З -



а-профиль x&ocmo8uKat b-профиль пом/ i)-схема сопряжения 

Церт- £(J

ьд
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т
дш

Ш
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pa гчгваоа-^ ел-.

TaBtuua 40пн
Номер
профили

Нж№5&
f iЩъеА ь . k т п е , e t к . k h . \ k

2/05 6 29.65 / 2,95 2/,76 26.70 3,53 3,97 2,50 № 90М №87
2/06 6 29,50 / 5,93 26,0632,00 9.27 9,73 3,00 Ш Ш 55
210? 6 35,92 /5,99 32,00 3 7,86 9.25 9J 5 3,00 /.25 58,00W/.76
2/06 5 37.35 / 8,7/ 38,97 39.77 9.25 9,75 3,00 /25 5/М Ш 7
2/09 6 39.86 / 6,5636.00 92,76 9.25 9,7.5 3,50 /50 и $ з \ш и
(2/ / 0) 6 5/35 20,2896.0355.69 5,15 6.25 5.00 2,25 8to d1 т т

нн Продолжение тадл /9
проертя
'em '
2/06
2/07
2(06
2/09
(2//0)

4 h4 f, t, t Л и г. г. п50.60
60.52
60.//
53.50
60.00
83.02

93.97
52,05
5/26
9/05
50.99
mz

7.50
9.00
9.00
9.00
9.00 
/2,00

/5,00
т о
/8,00
/8,00
/8,00
29.00

22,50
29.00
27.00
27.00
27.00
36.00

30.00
36.00
36.00
збт
36.00
98.00

ЗГ.50
Ь5,00
U5.00

us.0 0

6о.ов

$0
5,5
6.0
6.0
60
8,0

а$
/0
/0
/0
40
/5

й9
0.5 
0.5 
0,5 
0.5 
/,0

И а н е рчрофшя
~2№  
2 {06 
й т  
2<05
2 т
(гио)

Продолжение /падл /9

2.5
3.0
9.0
к о

Ц
o,s
ю
<о
4.5
15
2.0

к,О
5.0
5.0
5.0 
50
8.0

Гг а Р S и d
9.0 0,9 /90 от 0.28 {ГЯ‘svod3,0 0,5 2,90 096 Ц32 w5,0 0.5 2.98 0.50 0,35SffOCT 5ГЗО'7,0 /,0 6.00 0,50 035 XfOC Woo'5,0 /.0 2.550.50 035 StfOD'Btt’ZS'9.0 /5 2.90050 0.35XfotfWoti

-з/-
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а-профиль x&ocmoSuKa.' S-профиль паза f S-cxem сопряжения
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прщилей
’-2? И Для провриля 2121 2122 и 2123

0,05

a -n fx x p u M  х Е о ст о В и н а f Ь-проф иль п а з а ' S -с л е ш  со п р я ж е н и я ;̂ г -  кон ст рукц и я  переходной  

п а ст и  х8ост о6ик&  Зля проф иля 2221 [ д -кон ст р укц и я  переходной п а ст и  п а з а  д л я  проф иля 3 2 2 2
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/а8пица 2 0
ниНсн&рпрофиля i k t t k k k к к е. вг.

272/ 22.8990,W77,50 го,go 28,9936,56 7,75 7.56 3,33 3,50 7,03 0,6/
mz 3J,86 <2.V4,32 32,009z,m56,29Ш 2,39 5,07 5,27 70,60 7,60
тз тз /6,2623, Op02.6/ 58,$/ Vi,5/ 75,50 3,77 6,79 7,OP70,0070,00

НИ /Jpodo/жениеmacЬ.2о

1N кл е3 е« @5- m, rru /7?з m4 n, Пг г. Гг
2929 7,229.89 5,03 90,2527,0 2Ш 8,5 0,069от и 2,2
2922 чао 8,00 9,00 26,0020,0 mo 9,S o,m от 5,0 8,3
2923 99,60то 4,60Hi, 0035,0 гчю72,P 0,9900,970 7,0 м

ИИ Арэодолженае /7?о$л.20
ИОИ£рпрофиля г, Г, S р d и 9 ок А
2929 76 3,0 <2 0,38 о,го0,2 ОА 12° 23°30'
2922 2А 5,0 0,5 0,500,37 аз 2,2 66° зо°оо'
2923 3,2 6.0 0,5 0,70QA70,9 0,2 66е 30*№'

-з4~
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Таблица 21
нм

Нонер
hpofpUM b t t т. тг т3 ГПц ms /7)6 /% Г7г пъ
2132
2т

36,0
315

т
Ik 5

32,5
260

30.5
26.5

20,go 
19,45

/г з 
12.6

315
27,5

21.50
m s

12,7
13,1

60,60
35,20

гв,25
25,70

24М
18,85

мм
Продолж ение та5л 2 1

Нонерпрофили Пч п5 Пб к k k 4 4 hs 4 4 h<
202 218001 л 2Q.85 17 510 37,45 sojkd42,00 59.20 37,6020.55 9.00
205 т з 36,0 26.20 1.2 08,0 32.2518,3011.50 i/8,20 32,U 18.35 8,50

Продолжение табл 21 
т

И П n G a Q Q И r, r, p d
2132 5,5 2.5 5,0 40 г.5 5,5 45 5 5 2.2 60*
2135 6,0 2.0 kO 2,0 kO 5,0 5,0 к к 0.2 65c

* 3 6 -



а,-профиль xiccmoSum ■ fr-просриль пази / ё-тррш xioemooutta 2Ш  
г- ано паза: для профиля 2156
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Аля профиля 2Ш Д м  профиля 2136
0,00... 0,35 Ш..4Я

Номер __  нм ^  ^
прщзилл ь, 44 /, i 4 hz 4 h 4 h . h i h 7 4
21 Зн 
2736

комъ
38,79

гт
27,77

№
идо XS

 
55

 
У

 
&ш

50,52
39,33
т о

30,S3
5232

№2
28,63

12.37
22,50

53,35

79,00
9,95
27.00

53,25
78,90

93.95
7Д50

Номер
профиля k hio a< (h TTfy Р?ч TVs m 6 n, n z 773
273k

г т
mm
s m .JS

 
£

 
te

 
%%A

52,0

56,Ц 

52,2
3ko

39.5

гем

22,02

79,73

72,22

37,99

39.80

26,86

22.32

79.99

7500

93,3? 

93,2?

32.74

32,78

20,85

22.38

Продолжение гпидл. ZZ
Номер

*,60..А,93 ПрОфЩ9 По п5 ъ П а п гч G Q П г,; Р 4
Схема сопряжения г т щ и %М122.67 Г 7 2,5 2,5 2 г 2,0 к к 60"

Черт. 25 г т l73,Hrtзг.зs22,58 8 к 8,0 3,0 3 8 з,г 3 8 35" 20"

Ь
8-

60
 0

Э
гЬ

?У
д 
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а-профиль х&оетоВика'' В-переходная иаеть хВоетодина для профиля 2/Щ9'1 8- профиль пази , 
Z-Вариант паза для профиля 2W5't д-Вариант для профиля 2М 5

Черт Zb

б
£

’э
 

m
-m

m
d

b
d

td



С. НО Р Д 2 Н 2 6 0  0 9 - 8 7

н н
1а 5л и ц а  2 3

Номер
поофиля ь< Ьг t tz к . к * k е . e z т , т 2 Р7?3

2 4  Н 5 гьт 4 4 .5 5 Q 4 8 2 . 2 9 3 ,5 8 ■ (,3 0 3 ,0 5 - Ш 2 m 2 8 ,0 0

2 / 4 ? 2 8 ,8 2 4S.HS 9 3 2 6 3 J 2 5 ,0 6 1 9 5 5 М 3 5 ,6 3 2 3 ,5 6 т ? m s

2  / Ц 3 2 6 ,9 3 Н о о 4 3 2 6 3 ,4 3 Ц.8Н Ц 4 5 ,0 9 5 ,6 2 2 6 2 0 47,44 W H S

мм Продолжение тадл 23

I
I Ы п а G а G Гг d р / г

2И5 6,22 3,0 4,4 0,3 4,0 2,0 4,0 40 60° 560 62“ 40е
г т ш 8,0 2,0 0.5 4.0 2,0 2.0 42 гг° 50° 62е -
гщъ - 8,0 2,4 4,0 - гм - - $0° 5?* 60° -

-4 а  -



а -npjqpaM хВостоЗииа; о-профиль пат / 8-сгена сопряжения
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а- п р о ф и л ь  х& остоВика  / 8- п р о ф и л ь  п а з а  ] 8-схе ма  с о п р я ж е н и я ]

Z-торец хВостоВика дяя профиля <?/53 ’ д-дно пази для профиля 2453
Церт. 28
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им /аалица 26
Номер
профиля b а< а„ а3 П, Пг\ п, п , п , п< т, тг т3 Oltf е<
гт аде - “ 22 20.8гон - 25 214 - 45.2416№ ш 5,85
г т 22.Х60 цо - 25,0т 42.526 20.2 40 47.043.0ПО Ш 6.62

Продолжение тадл-
Номерпрофиля 6 k hz К ы К ы t h rf /г п г.; G_
2153
2/55

№
7М

гт
46.00

№
MS

6.4
40.4

х,%
ш

т
4кЙ

6.1
9,Ъ

4т
т

т
47.04

70
6.0

4.5
НО

4.5
4.0

5*
6

2.0
2,5

Продолжение таёл 2МНп
Номер
профиля а Гг Гш d Р / 2 г
2453 г 45 45 58° 6 4° го' цо'
2455 н 3,0 0.0 05° 60е но040е зов

-4S -
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7. ПРОФИЛИ ПАЗОВЫХ ХВОСТОВИКОВ И ПАЗОВ

7.1. Профили хвостовых соединений пазового типа применяются 

следующих видов:

1) односторонние (см. черт. 29, табл. 25);

2) двухсторонние (см. черт. 30, табл. 26);

3) Т - образные (см. черт. 31, табл. 27).

7.2. Для односторонних и двухсторонних пазов хвостовиков но­

минальное значение размера Ь назначается конструктором.
7.3. Для односторонних пазовых профилей хвостовых соединений:

1) номинальное значение размера (2 определяется по формуле - 

CL = b - П + 0,3;

2) для лопаток, имеющих шипы для крепления бандажа, рекомен­

дуется плотное прилегание торца хвостовика и паза по поверхности К. 

(см. черт. 29). В этом случае/?, = /?2 и предельные отклонения разме­

ров: для хвостовика №  £ о*10’ для паза h  +
7.4. Для двухсторонних пазовых профилей хвостовых соединений:

1) взаимное смещение в радиальном направлении опорных поверхнос­

тей хвостовика В и опорных поверхностей паза Д - не более 0,05 мм. 

(см. черт. 30);

2) номинальные значения размеров CL и С определяются по фор­

мулам: а  = Ь - 2/7+ 0,6; С = Ь + I.

7.5. Для Т - образных пазовых профилей хвостовых соединений:
1) предельные отклонения размера /д, даны для хвостовиков, со­

прягаемые поверхности которых выполнены по дуге. В случае, если 

опорные поверхности хвостовиков выполнены напрямую; предельные от­

клонения размера /?, гребня назначаются конструктором;

2) взаимное смещение в радиальном направлении опорных поверх­

ностей хвостовика лопатки В и гребня диска Д - не более 0,02 мм 

(см. черт. 31).

- 4 4 -
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а-профиль JoemoSuKtt; S-профиль паза; о-схема сопряжения

Уерт. 29
н н  7а/&пл{& 2 5

монер
профиля /77 п k h L

2 2 0 2 6 ,0 кО 6.0 6.5

2 2 0 5 3 ,0 6 ,3 п .0 п о

220? т о 6.0 W.0 Н О

- 4 5 -
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й- профиль /ёоет оёика / 8-профиль п а з а ; 8 - Схема сопряжения

Черт. 30
и и /аалица£6

Номер
профиля т п е h i h z i f, f, П a G
(2302) 6,0 8 0 3,5 5,0 6.0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

гъоъ 6,0 6,5 6,0 6,0 7,0 0,5 2,5 7,0 2,0 70 2,0

(гзои) 6,0 6,5 6,0 кО 5,0 0,5 2,5 2,0 7,0 2,0 2,0

2306 9,0 6,3 6.3 7,0 &,о 2,0 2,5 0,5 0,5 2,0 2,0

2309 75,0 8,0 7,5 25,0 76,0 2,5 2,0 25- 2,0 2,0 2,0

2370 20,0 70,0 9,5 20,0 27,0 2,5 7,0 2,5 2,0 2,0 2,0

- 4 $ -
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ВД,гмШ09-2Я смя

профиль хВостоВина; 5-профиль 2реЬняВ-схема сопряжения
Церт. 31

нм
Таблица 27

Номер
профиля т п к ь р h< 4 П Гг 1

г щ 2 5 8,5 7 42 39 42 42 0.5 4.5 4,0 0,5
гцог 30 8,5 7 47 kh 42 42 0.5 4.5 4.0 0.5
2U05 А 5 Ю,0 9 65 63 2/ 24 40 2,0 4,5 4,0

-47~
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8, ПРОФИЛИ ТРМЩЙШЩНЫХ 
ХВОСТОВИКОВ И ПАЗОВ

8.1» Профили хвостовиков и пазов трапециевидного типа 
приведены на черт. 32 и в табл. 28.

8.2. Номинальные значения размеров П< , Ь* и hn устанав­
ливаются конструктором.

-4 S -
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а-т орец  х& ост оёим а для проф илей 2 5 0 1 ,2 5 4 М ,
S - проф иль x So cm o Su K d ] ё-т орец п а за  для проф илей 2 5 0 4 ,2506 , 

2 5 0 0 ,2 5 4 0 ] г-п р о ф и л и  п а з а ; д- схем а  с о п р я ж е н и я .

Черт. 32

Таблица 2 8
мм

Номер
профиля т Пг 4 h i f п G ск р /

2504 П.50 47,23 7,0 7,0 3,0 4,0 г ,о 709 70° 55°

2506 М.40 24,6 & 5,0 5,0 46 0,2 4,2 70° 70е 55°

2507 23,00 26,76 9,0 9,0 - 2,3 7,0 60е Ь0° 35 ‘

2547 зг.оо 39,00 42,0 42,0 - 2 ,3 7,0 60° 60 7 5 е

2509 З Ш 70,87 42 ,5 42,5 7,0 4,0 5,0 70° 70е 7 го

2045 3S.00 73,82 43,0 43,0 5,0 4,0 5,0 70° 70° 7 5 е

2540 Ш О 78,83 42,5 42,5 6,0 4,0 5,0 70° 70 7 5 е

2541 50,00 55,82 43,0 45,0 5 0 4,0 5,0 70 ° 70° 75е

(25-42) 50,00 56,07 48,0 20,0 5,0 4 ,5 7 ,0 75° 30° 7 5 е

2545 б  5,00 73,73 48,0 20,0 6,0 4,0 6,0 70° 7 0 ° 750

- 4 9 -
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Ш1Ф0ШАЦИ0ННЫЕ ДАННЫЕ

1. УТВЕПДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ УКАЗАНИЕМ Министерства

тяжелого, энергетического и транспортного машиностро­

ения СССР в  А  - 00 2 - У/ 5 8 4 3  от 2 8 .4 2 .8 7

ИСПОЛНИТЕЛИ

А.А. Лесных (руководитель темы); Г.Е. Ванькова

2. Срок первой проверен 1989 год 

периодичность проверки 5 лет

3. тардаян тугервне
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ИЗМЕНЕНИЕ А I Груш а Е23 
РД 24 .260 .09*87  
Методические указания,
Выбор конструкции и размеров 
хвостовых соединений лопаток 
паровых и газовых турбин и 
осевых компрессоров при 
проектировании

Утверждено и введено в действие указанием Министерства 

тяжелого машиностроения СССР от 29 .01 .90  ife AB-QQ2-I-I005

Дата введения 01 .07 .90

Раздел 3 дополнить новым пунктом 3 .5 :

и3 *5 . Разрешается смещение центра радиуса относительно
оси лаза хвостовика лопатки не более 0 ,3  мм1*.

Пункт 4 .1 .  Чертеж 14. На схеме сопряжений изменить значе­
ния: 0 ,0 2 . . .  0 ,07  на 0 , 0 . . .  0 ,0 5 .

Чертежи 15 и 16. На схемах сопряжений изменить значения: 
0 , 0 1 . . .  0 ,0 4  на 0 , 0 1 . . .  0 ,0 5 .

Пункт 5 .1 .  Чертеж 17. Изменить размер гь -0,05 на -0,10. 
Внести сведения о чистоте обработки поверхности торца хвостовика 
лопатки: . 6 ^ /  *

Пункт 6 Л *  Чертеж 21 . На профиле хвостовика лопатки исклю­
чить размер 1 3 *4 -0 ,3 . Внести сведения о чистоте обработки поверх­
ности торца хвостовика лопатки: . 6 J S / .

Чертеж 2 4 . Внести сведения о чистоте обработки поверхности 
торца хвостовика лопатки: .

Пункт 8 Л .  Чертеж 32. Заменить обработку: на боковых поверх­
ностях ^ 8 /  на ^ 6 / , на фасках ^3^2/ на

Ротапринт. НПО Ц&ТЙ. Тираж 150. Объем 0 ,1 2 5 . Зак. too 1991 г.
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