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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 
по определению технического состояния 

систем теплоснабжения, горячего водоснабжения, 
холодного водоснабжения и водоотведения

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Методические рекомендации по определению 
технического состояния систем теплоснабжения, горячего водо­
снабжения, холодного водоснабжения и водоотведения путем про­
ведения освидетельствования (далее — Рекомендации) устанавли­
вают порядок и методы технического освидетельствования трубо­
проводных сетей и оборудования.

1.2. Техническое освидетельствование трубопроводов прово­
дится лицом или группой лиц, ответственными за их исправное 
состояние и безопасную эксплуатацию.

Техническое освидетельствование трубопроводов, зарегистри­
рованных в органах Федеральной службы по экологическому, тех­
нологическому и атомному надзору (далее — Ростехнадзор), про­
водится специалистами специализированных организаций, име­
ющих лицензию Ростехнадзора на осуществление деятельности по 
экспертизе промышленной безопасности технических устройств, 
применяемых на опасных производственных объектах.

1.3. На основе Рекомендаций теплоэнергетические предпри­
ятия составляют стандарт организации либо местные инструкции
© Оформление. ЗАО НТЦ П Б, 2013
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по техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых 
сетей с учетом особенностей и конкретных условий эксплуатации.

1.4. Техническое диагностирование трубопроводов III катего­
рии, отработавших расчетный срок службы, осуществляется по 
программам, согласованным с территориальными органами Рос­
технадзора.

1.5. В настоящих Рекомендациях применяются следующие тер­
мины и их определения:

аварийное состояние трубопровода — повреждение трубопровода 
с нарушением его герметичности или повреждение без нарушения 
герметичности, которое может спровоцировать аварию (сдавлива­
ние трубы, наличие коверн, износ любой части трубы до недопу­
стимых величин для рабочего давления);

аварийное состояние запорно-регулирующей арматуры — любые 
физические повреждения, через которые вытекает транспортиру­
емая жидкость; заклинивание запорно-регулирующей арматуры в 
любом положении (открытом, закрытом, промежуточном), оста­
точная толщина корпуса задвижки меньше допустимой для рабо­
чего давления, износ рамы для щитовых затворов/шиберов;

аварийное состояние прочих объектов и оборудования комму­
нальных инфраструктур — такое состояние объекта/оборудова- 
ния, при котором его эксплуатация опасна для обслуживающе­
го персонала и (или) прочего населения/потребителей; состоя­
ние, при котором оборудование не выполняет свои функции и 
не способно в требуемый момент произвести действия, направ­
ленные на включение и (или) отключение и (или) переключение 
всех видов;

долговечность — свойство объекта сохранять работоспособное 
состояние до наступления предельного состояния при установлен­
ной системе технического обслуживания и ремонта;

допустимая толщина стенки — толщина стенки, при которой 
возможна работа трубопровода на расчетных параметрах в течение 
расчетного ресурса; она является критерием для определения до­
статочных значений фактической толщины стенки;



теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения 7

критерий предельного состояния — признак (совокупность при­
знаков) предельного состояния объекта, установленный норма­
тивно-технической и (или) конструкторской (проектной) доку­
ментацией;

надежность — свойство объекта сохранять во времени в уста­
новленных пределах значения всех параметров, характеризующих 
способность выполнять требуемые функции в заданных режимах 
и условиях применения, технического обслуживания, хранения 
и транспортирования. Надежность является комплексным свой­
ством, которое в зависимости от назначения объекта и условий 
его применения может включать безотказность, долговечность, 
ремонтопригодность и сохраняемость или определенные сочета­
ния этих свойств;

наработка — продолжительность или объем работы объекта. 
Наработка может быть как непрерывной величиной (продолжи­
тельность работы в часах, километраж пробега), так и целочислен­
ной величиной (число рабочих циклов, запусков);

несплошность сварного соединения — обобщенное наименова­
ние всех нарушений сплошности и формы сварного соединения 
(трещины, непровары, несплавления, включения);

неустранимые аварийные состояния трубопроводов, запорно-ре- 
гулирующей арматуры, прочих объектов и оборудования коммуналь­
ных инфраструктур — состояния трубопроводов, запорно-регу- 
лирующей арматуры, прочих объектов и оборудования комму­
нальных инфраструктур, при которых ремонт невозможен и/или 
ремонт сопоставим с 70 % или более от стоимости нового обору­
дования (той же модели или тех же технических характеристик);

остаточный ресурс — суммарная наработка объекта от момен­
та контроля его технического состояния до перехода в предельное 
состояние;

предельное состояние — состояние объекта, при котором его 
дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна либо 
восстановление его работоспособного состояния невозможно или 
нецелесообразно;
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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пробное давление — избыточное давление, при котором должно 
производиться гидравлическое испытание трубопровода или его 
фасонной части (детали) на прочность и плотность;

рабочее давление в элементе трубопровода — максимальное из­
быточное давление на входе в элемент, определяемое по рабочему 
давлению трубопровода с учетом сопротивления и гидростатиче­
ского давления (по величине рабочего давления в элементе трубо­
провода следует определять область применения материала);

разрешенное давление — максимально допустимое избыточное 
давление в трубопроводе или его фасонной детали, установленное 
по результатам технического освидетельствования или контроль­
ного расчета на прочность;

расчетное давление — максимальное избыточное давление в 
расчетной детали, на которое производится расчет на прочность 
при обосновании основных размеров, обеспечивающих надежную 
эксплуатацию в течение расчетного ресурса;

ресурс — суммарная наработка объекта от начала его эксплуа­
тации или ее возобновление после ремонта до перехода в предель­
ное состояние;

расчетный срок службы — срок службы в календарных годах со 
дня ввода в эксплуатацию, по истечении которого следует прове­
сти экспертное обследование технического состояния трубопро­
вода в целях определения допустимости, параметров и условий 
дальнейшей эксплуатации трубопровода или необходимости его 
демонтажа;

устранимые аварийные состояния трубопроводов, запорно-регу- 
лирующей арматуры, прочих объектов и оборудования коммунальных 
инфраструктур — состояния трубопроводов, запорно-регулиру- 
ющей арматуры, прочих объектов и оборудования коммунальных 
инфраструктур, при которых текущие ремонтные работы способ­
ны восстановить требуемые минимальные параметры;

фактическая толщина стенки — толщина стенки, измеренная 
на определяющем параметры эксплуатации конкретном участке 
детали при изготовлении или в эксплуатации.
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2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Трубопроводы подвергаются техническому освидетельство­
ванию в целях определения их технического состояния, а также 
определения категорий трубопроводов и рабочих параметров паро­
вых и водяных тепловых сетей в соответствии с требованиями Пра­
вил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и го­
рячей воды, утвержденных постановлением Федерального горного 
и промышленного надзора России от 11.06.2003 № 90 (зарегистри­
ровано в Министерстве юстиции Российской Федерации 18.06.2003, 
регистрационный № 4719; Российская газета, 2003, № 120/1) [2]*, и 
определения возможности их дальнейшей эксплуатации.

2.2. Категория трубопровода, определяемая по рабочим 
параметрам транспортируемой среды на входе в него (при отсут­
ствии на нем устройств, изменяющих эти параметры), относится 
ко всему трубопроводу независимо от его протяженности и указы­
вается в проектной документации и паспорте трубопровода.

2.3. Трубопроводы теплоснабжения, горячего водоснабжения, 
водоотведения (напорные) подвергаются следующим видам тех­
нического освидетельствования: наружному осмотру и гидравли­
ческому испытанию.

2.4. Наружный осмотр трубопроводов может проводиться без 
снятия изоляции или со снятием изоляции.

Наружный осмотр трубопроводов, проводимый без снятия изо­
ляции, имеет целью проверку: отсутствия видимой течи из трубо­
провода и защемления трубопровода в компенсаторах (для тепло­
снабжения), в местах прохода трубопровода через стенки камер, 
площадки, состояния подвижных и неподвижных опор.

Наружный осмотр трубопроводов, проводимый со снятием 
изоляции, имеет целью выявление изменений формы трубопро­
вода, поверхностных дефектов в основном металле трубопровода 
и сварных соединениях, образовавшихся в процессе эксплуатации

* Нумерация ссылок соответствует оригиналу. (Примен. изд.)

© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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(трещин всех видов и направлений, коррозионного износа поверх­
ностей), и включает визуальный и измерительный контроль.

Решение о необходимости снятия изоляции и проведения из­
мерительного контроля, а также об его объемах принимает лицо, 
ответственное за исправное состояние и безопасную эксплуата­
цию трубопровода.

Другие критерии, определяющие периодичность проверки тру­
бопроводов со снятием изоляции и (или) раскопки, в том числе со 
вскрытием проходных и непроходных каналов, описаны в насто­
ящих Рекомендациях.

2.5. Техническое освидетельствование при наружном осмотре 
в процессе эксплуатации трубопроводов проводится лицом, от­
ветственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию 
трубопроводов, со следующей периодичностью:

не реже одного раза в год (за исключением особых случаев); 
не реже одного раза в полгода для сетей холодного водоснаб­

жения диаметром от 600 мм и более;
не реже одного раза в полгода для сетей водоотведения (напор­

ных) диаметром от 800 мм и более;
не реже одного раза в полгода для паровых и водяных сетей всех 

стандартных диаметров;
упреждающие локальные наружные осмотры сетей (мест под­

земной прокладки сетей) в местах проведения мероприятий, под­
разумевающих массовые скопления людей. Об указанных меро­
приятиях органы местного самоуправления уведомляют эксплуа­
тирующую организацию не менее чем за семь календарных дней 
до даты их проведения;

наружный осмотр и гидравлическое испытание трубопроводов, 
не подлежащих регистрации в органах Ростехнадзора, — перед пу­
ском в эксплуатацию после монтажа, ремонта, связанного со свар­
кой, а также при пуске трубопроводов после нахождения их в со­
стоянии консервации свыше двух лет.

Наружный осмотр трубопроводов холодного водоснабжения и 
напорных трубопроводов канализации после ремонта, связанного
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со сваркой, а также при пуске трубопроводов после нахождения их 
в состоянии консервации свыше шести месяцев проводится с обя­
зательной проверкой запорно-регулирующей арматуры в колодцах 
и камерах (задвижки: отсекающие, связи, выпускные, сливные).

2.6. Зарегистрированные в органах Ростехнадзора трубопрово­
ды тепловых сетей подвергаются:

наружному осмотру и гидравлическому испытанию перед пу­
ском вновь смонтированного трубопровода (наружный осмотр в 
этом случае проводится до нанесения изоляции и включает визу­
альный и измерительный контроль), после ремонта, связанного 
со сваркой, а также при пуске трубопровода после нахождения в 
состоянии консервации свыше двух лет;

наружному осмотру не реже одного раза в три года.
2.7. Наружный осмотр в процессе работы трубопроводов теп­

ловых сетей в недоступных для осмотра местах (при прокладке 
в непроходных каналах, бесканальной прокладке) рекомендует­
ся осуществлять путем осмотра трубопроводов в пределах камер 
и смотровых колодцев без снятия изоляции. Наружный осмотр 
таких трубопроводов, включающий визуальный и (по решению 
лица, ответственного за исправное состояние и безопасную экс­
плуатацию трубопровода) измерительный контроль, со вскрыти­
ем грунта и снятием изоляции должен проводиться при обнару­
жении течи или парения из трубопровода, нерасчетных смещений 
трубопровода, разрушения или увлажнения изоляции и других 
дефектов.

Для обнаружения дефектов трубопроводов косвенными мето­
дами рекомендуется использовать современные методы неразру­
шающего контроля состояния трубопроводов тепловых сетей: ин­
фракрасная техника, акустические и ультразвуковые течеискате- 
ли, методы корреляции, магнитные методы, методы акустической 
эмиссии, вихретоковые методы, длинноволновые ультразвуковые 
методы и др.

2.8. При снятии тепловой изоляции и наружном осмотре тру­
бопроводов следует руководствоваться Методическими указани-
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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ями по проведению шурфовок в тепловых сетях, разработанными 
ПО «Союзтехэнерго» 16.12.1986 [8].

2.9. Вновь смонтированные трубопроводы тепловых сетей под­
вергаются наружному осмотру и гидравлическому испытанию 
и (или) 100 %-ному неразрушающему контролю монтажных свар­
ных соединений до наложения тепловой изоляции на трубы, а в 
случае применения труб, поставляемых с завода с теплоизоляци­
ей, — до нанесения изоляции на сварные стыки.

2.10. Перед первичным техническим освидетельствованием 
проверяется:

регистрационный номер трубопровода, записанный в паспорте;
наличие приказа о назначении лица, ответственного за исправ­

ное состояние и безопасную эксплуатацию трубопровода, а также 
наличие аттестованного обслуживающего персонала;

наличие инструкции по пуску и обслуживанию трубопровода;
наличие паспорта трубопровода с основными данными;
наличие должностной инструкции лица, ответственного за ве­

дение технической документации и паспортизации.
2.11. Осмотр водопроводных сетей и колодцев осуществляется 

с обязательными замерами загазованности колодцев, обязательной 
вентиляции колодцев в ключевых камерах с задвижками и осуше­
нием камер в случае наличия в них воды.

2.12. Осмотр канализационных напорных сетей и колодцев осу­
ществляется с обязательными замерами загазованности колодцев, 
обязательной вентиляции колодцев в ключевых камерах с задвиж­
ками и осушением камер в случае наличия в них воды.

2.13. Осмотр запорно-регулирующей арматуры в камерах и (или) 
колодцах с прокруткой задвижек осуществляется в соответствии с ре­
комендациями заводов-изготовителей, но не реже чем один раз в два 
года для отсекающих и один раз в три года для задвижек на связках.

2.14. Осмотр сетей, проложенных под землей (в грунтах, в не­
проходных каналах), осуществляется обходчиками по поверхности. 
Осмотр заключается в установлении отсутствия фактов провалов 
грунта, котлованов, нетипичного подтопления, парения (незамер­
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зающие локальные участки земли над теплотрассами или трасса­
ми теплоснабжения в зимний период), отсутствия воды в колодцах 
(для водоснабжения и водоотведения).

Рекомендуется контролировать соблюдение защитных зон 
прохождения трубопроводов — отсутствия незаконных строений, 
складирования, парковки тяжелой техники, раскопок, прокладки 
дорог и (или) временных проездов, высадки деревьев или создания 
иных видов благоустройств, препятствующих в случае необходи­
мости аварийным раскопкам.

3. ПОДГОТОВКА ТРУБОПРОВОДОВ 
К НАРУЖНОМУ ОСМОТРУ

3.1. Подготовка трубопроводов к наружному осмотру выпол­
няется предприятием-владельцем или организацией, эксплуати­
рующей тепловые сети.

3.2. Трубопроводы холодного водоснабжения и водоотведения 
могут подвергаться наружному осмотру, в том числе толщиноме- 
трии, без отключения.

3.3. Вскрытие непроходных каналов и бесканальной проклад­
ки для наружного осмотра трубопроводов производится в первую 
очередь в местах, где присутствуют признаки опасности наружной 
коррозии трубопроводов, в соответствии с Типовой инструкцией 
по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии 
(РД 153-34.0-20.518—2003), утвержденной приказом Государствен­
ного комитета Российской Федерации по строительству и жилищ­
но-коммунальному комплексу от 29.11.2002 № 284, и распоряже­
нием Департамента энергетического надзора, лицензирования 
и энергоэффективности Министерства энергетики Российской 
Федерации от 05.02.2003 № 5-р [9] (М.: Изд-во «Новости тепло­
снабжения», 2002).

Для тепловых сетей подземной прокладки, проложенных в ка­
налах, признаками опасности наружной коррозии трубопроводов 
являются:
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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наличие воды в канале или занос канала грунтом, когда вода 
или грунт достигают изоляционного слоя;

увлажнение теплоизоляционной конструкции капельной вла­
гой с перекрытия канала или влагой, стекающей по щитовой опоре;

наличие на поверхности труб следов коррозии в виде язв или 
пятен с продуктами коррозии на отдельных участках поверхности 
металла труб.

Для подземных тепловых сетей канальной прокладки при на­
личии в канале воды или грунта, достигающих изоляционной кон­
струкции, наличие опасного влияния постоянного или перемен­
ного блуждающего тока увеличивает скорость коррозии наружной 
поверхности труб.

Раскопки для осмотра трубопровода производятся в первую 
очередь в местах просадки почвы и (или) подтопления близлежа­
щих строений.

После нахождения трубы ее раскапывают до участка возможно­
го повреждения. Если таких участков не выявлено, рекомендует­
ся проводить толщинометрию в верхней части трубы, средней ча­
сти, лотковой части, в месте сварного шва, в месте поворота трубы 
(если есть поворот более 25°).

3.4. Для подземных сетей, проложенных бесканально, за ис­
ключением прокладок трубопроводов в ППУ-изоляции, призна­
ками опасности наружной коррозии являются:

коррозионная агрессивность грунтов, оцененная как «высокая» 
в соответствии с Типовой инструкцией по защите трубопроводов 
тепловых сетей от наружной коррозии (РД 153-34.0-20.518—2003), 
утвержденной приказом Государственного комитета Российской 
Федерации по строительству и жилищно-коммунальному ком­
плексу от 29.11.2002 № 284, распоряжением Департамента энерге­
тического надзора, лицензирования и энергоэффективности Ми­
нистерства энергетики Российской Федерации от 05.02.2003 № 5-р 
[9] (М.: Изд-во «Новости теплоснабжения», 2002);

опасное влияние постоянного и переменного блуждающих то­
ков на трубопроводы.
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3.5. Кроме участков, где имеются признаки опасной наруж­
ной коррозии, вскрытие каналов и бесканальной прокладки для 
наружного осмотра трубопроводов рекомендуется производить в 
первую очередь:

в местах с неблагоприятными гидрогеологическими условия­
ми — затопление сетей грунтовыми, ливневыми и другими водами, 
повышенная коррозионная агрессивность грунтов;

на участках, расположенных вблизи открытых водостоков, дру­
гих коммуникаций жилищно-коммунального хозяйства;

в местах с повышенными тепловыми потерями (для теплосетей 
и сетей горячего водоснабжения);

в местах коррозионных повреждений трубопроводов;
в местах, где по результатам инфракрасной съемки обнаруже­

ны утечки теплоносителя (для теплосетей и сетей горячего водо­
снабжения);

в местах пересечения стальных трубопроводов с кабелями элек­
троснабжения.

3.6. В паспорте трубопровода и на схеме сети отмечаются пере­
ложенные участки.

3.7. При проведении шурфовки одновременно с осмотром тру­
бопроводов проводятся осмотр и оценка состояния строительных 
и изоляционных конструкций, при необходимости отбор проб те­
плоизоляции и грунта для анализа, измерение электрических по­
тенциалов для сетей теплоснабжения и горячего водоснабжения.

3.8. При проведении третьими лицами работ, связанных с изъ­
ятием грунта в непосредственной близости к трубопроводам, не­
обходимо проводить осмотр трубопроводов (в том числе с прибор­
ным контролем толщинометрии).

© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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4. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРИБОРАМ 
И ИНСТРУМЕНТАМ, ПРИМЕНЯЕМЫМ ПРИ НАРУЖНОМ 

ОСМОТРЕ, ВИЗУАЛЬНОМ И ИЗМЕРИТЕЛЬНОМ 
КОНТРОЛЕ ТРУБОПРОВОДОВ

4.1. Для измерения формы и размеров трубопровода и сварных 
соединений, а также дефектов применяются исправные средства 
измерений, имеющие поверительное клеймо и свидетельство о по­
верке в соответствии с требованиями Госстандарта.

4.2. Перечень инструментов и приборов, рекомендуемых для 
визуального и измерительного контроля, приведен в Инструкции 
по визуальному и измерительному контролю, утвержденной по­
становлением Федерального горного и промышленного надзора 
России от 11.06.2003 № 92 [10] (зарегистрировано в Министерстве 
юстиции Российской Федерации 20.06.2003, регистрационный 
№ 4782; Российская газета, 2003, № 120/1).

Для приборного измерительного контроля могут быть исполь­
зованы любые предназначенные для этих измерений сертифици­
рованные и поверенные приборы.

5. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К ПЕРСОНАЛУ, ПРОВОДЯЩЕМУ ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ

5.1. Визуальный и измерительный контроль трубопроводов 
производится специалистами, имеющими необходимое образо­
вание, теоретическую и практическую подготовку по визуальному 
и измерительному контролю, прошедшие аттестацию в соответ­
ствии с Правилами аттестации персонала в области неразруша­
ющего контроля, утвержденными постановлением Федерального 
горного и промышленного надзора России от 23.01.2002 № 3 (за­
регистрировано в Министерстве юстиции Российской Федерации 
17.04.2002, регистрационный № 3378; Бюллетень нормативных ак­
тов федеральных органов исполнительной власти, 2002, № 17) [19].
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5.2. Визуальный контроль поверхности земли и (или) благо­
устроенных территорий над проложенными трубопроводами, ка­
мер и (или) колодцев осуществляется обходчиками, прошедшими 
предварительный вводный инструктаж.

б. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ПОРЯДОК И МЕТОДЫ 
ПРОВЕДЕНИЯ НАРУЖНОГО ОСМОТРА, ВИЗУАЛЬНОГО
И ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО КОНТРОЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ 

И ОЦЕНКА ИХ РЕЗУЛЬТАТОВ

6.1. Визуальный контроль основного металла и сварных соеди­
нений трубопроводов выполняется для подтверждения отсутствия 
поверхностных повреждений при эксплуатации трубопроводов.

Измерительный контроль выполняется для подтверждения от­
сутствия или наличия повреждений основного металла трубопро­
водов и сварных соединений, выявленных при визуальном осмот­
ре, а также соответствия геометрических размеров трубопроводов и 
сварных соединений требованиям рабочих чертежей, технических 
условий, стандартов и паспортов.

6.2. При осмотре трубопроводов рекомендуется обратить вни­
мание на следующее:

соответствие фактического расположения трубопроводов при­
лагаемым к паспортам исполнительным схемам;

доступность для обслуживания, а также выполнение предусмот­
ренных Правилами устройства и безопасной эксплуатации тру­
бопроводов пара и горячей воды, утвержденными постановлени­
ем Федерального горного и промышленного надзора России от 
11.06.2003 № 90 [2], видов контроля трубопроводов;

состояние тепловой изоляции для сетей горячего водоснабже­
ния и теплоснабжения;

отсутствие защемления трубопроводов в местах прохода через 
перекрытие или стены, защемления несущими конструкциями, 
технологическими, дренажными и другими трубопроводами;
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состояние жестких и пружинных подвесок, подвижных и не­
подвижных опор для сетей горячего водоснабжения и теплоснаб­
жения;

наличие и исправность указателей перемещения паропроводов 
в местах, предусмотренных проектом, и организацию контроля за 
перемещением паропроводов;

соответствие Правилам устройства и безопасной эксплуатации 
трубопроводов пара и горячей воды, утвержденным постановлением 
Федерального горного и промышленного надзора России от 11.06.2003 
№ 90 [2], и проекту расположения воздушников и дренажей;

наличие на питательных и других трубопроводах обратных кла­
панов;

соответствие требованиям Правил устройства и безопасной 
эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, утвержденных 
постановлением Федерального горного и промышленного надзора 
России от 11.06.2003 № 90 [2], количества и расположения запор­
ных органов, а также соответствие их рабочим параметрам;

соответствие окраски и надписей на трубопроводах требовани­
ям Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов 
пара и горячей воды, утвержденных постановлением Федерального 
горного и промышленного надзора России от 11.06.2003 № 90 [2], 
и ГОСТ 14202—69 «Трубопроводы промышленных предприятий. 
Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркиро­
вочные щитки» (утвержден постановлением Комитета стандартов, 
мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР от 
07.02.1969 № 168) [23]*;

соответствие надписей на арматуре и ее приводах требовани­
ям Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов 
пара и горячей воды, утвержденных постановлением Федерального 
горного и промышленного надзора России от 11.06.2003 № 90 [2];

наличие табличек с указанием регистрационного номера, раз­
решенного давления, температуры среды и срока (месяц, год) сле- 
дующего наружного осмотра;

* В приложении № 1 отсутствует. (Примеч. изд.)
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соблюдение требований Правил устройства и безопасной экс­
плуатации трубопроводов пара и горячей воды, утвержденных по­
становлением Федерального горного и промышленного надзора 
России от 11.06.2003 № 90 [2], при совместной прокладке с други­
ми трубопроводами; отсутствие видимой течи из трубопроводов;

соответствие требованиям Правил технической эксплуатации 
тепловых энергоустановок, утвержденных приказом Министер­
ства энергетики Российской Федерации от 24.03.2003 № 115 (за­
регистрирован в Министерстве юстиции Российской Федерации 
02.04.2003, регистрационный № 4358; Бюллетень нормативных 
актов федеральных органов исполнительной власти, 2003, № 25).

6.3. Визуальный и измерительный контроль выполняется в по­
рядке и методами, приведенными в Инструкции по визуальному и 
измерительному контролю, утвержденной постановлением Феде­
рального горного и промышленного надзора России от 11.06.2003 
№ 92 [10].

6.4. При визуальном и измерительном контроле трубопроводов 
выявляются изменения формы трубопроводов, а также поверх­
ностные дефекты в основном металле трубопроводов и сварных 
соединениях, образовавшиеся в процессе эксплуатации (корро­
зионный износ, деформация трубопроводов, трещины всех видов 
и направлений).

6.5. Перед проведением визуального и измерительного конт­
роля поверхность трубопровода или сварного соединения в зоне 
контроля очищается от влаги, шлака, брызг металла, ржавчины и 
других загрязнений, препятствующих проведению контроля.

6.6. При проведении визуального и измерительного контроля за­
полняются технологические карты (приложение № 2 к настоящим 
Рекомендациям), разрабатываемые организациями, проводящими 
контроль, в соответствии с Инструкцией по визуальному и измери­
тельному контролю, утвержденной постановлением Федерального 
горного и промышленного надзора России от 11.06.2003 № 92 [10].

В технологических картах указываются места проведения конт­
роля на конкретном трубопроводе, средства измерения контроля-
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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руемого параметра, нормы оценки качества, результаты контроля 
и измерения.

6.7. Визуальный и измерительный контроль при осмотре тру­
бопровода выполняется до проведения контроля трубопровода и 
сварных соединений другими методами неразрушающего контро­
ля. Измерения выполняются после визуального контроля или па­
раллельно с ним.

6.8. При наличии возможности визуальный и измерительный 
контроль трубопровода и сварных соединений выполняется как с 
наружной, так с внутренней стороны.

6.9. При визуальном контроле основного металла трубопровода 
и сварных соединений проверяется отсутствие:

механических повреждений основного металла и наплавлен­
ного металла сварных соединений;

трещин и других поверхностных дефектов;
коррозионных повреждений поверхности металла трубопрово­

дов и сварных соединений;
деформированных участков трубопровода (коробление, прови­

сание и другие отклонения от первоначальной формы).
6.10. При измерительном контроле основного металла трубо­

проводов и сварных соединений определяются:
размеры механических повреждений основного металла и свар­

ных соединений, в том числе длина, ширина и глубина вмятин, 
выпучин и др.;

овальность цилиндрических элементов, в том числе изгибов 
труб, прямолинейность (прогиб) трубопровода;

фактическая толщина стенки трубопровода, глубина коррози­
онных повреждений, размеры зон коррозионных повреждений.

6.11. Измерение фактической толщины стенки трубопровода 
рекомендуется выполнять ультразвуковым методом по предвари­
тельно размеченным точкам.

Для измерений применяются ультразвуковые толщиномеры, 
соответствующие ГОСТ 28702—90 «Контроль неразрушающий. 
Толщиномеры ультразвуковые. Общие технические требования»
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(утвержден постановлением Госстандарта СССР от 29.10.1990 
№ 2710) [22]*.

6.12. Участки трубопроводов, на которых при осмотре были об­
наружены коррозионные повреждения металла, в процессе экс­
плуатации подвергаются дополнительному визуальному и измери­
тельному контролю, периодичность и объем которого определя­
ется лицом, ответственным за исправное состояние и безопасную 
эксплуатацию трубопровода.

При этом принимаются меры к выявлению причин, вызываю­
щих коррозию металла, и к их устранению.

6.13. Выявленные недопустимые поверхностные дефекты ис­
правляются до проведения контроля другими неразрушающими 
методами, если такой контроль необходим.

6.14. Оценка результатов визуального и измерительного кон­
троля металла труб и сварных соединений производится в соответ­
ствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуата­
ции трубопроводов пара и горячей воды, утвержденных постанов­
лением Федерального горного и промышленного надзора России 
от 11.06.2003 № 90 [2].

Нормы оценки качества при визуальном и измерительном кон­
троле приводятся в документации на указанный контроль конкрет­
ных трубопроводов.

6.15. Для трубопроводов тепловых сетей оценка результатов 
измерительного контроля принимается по величине уменьшения 
первоначальной толщины стенки.

Участки трубопроводов, на которых при измерительном кон­
троле выявлено уменьшение первоначальной толщины стенки на 
25 % и более, подлежат изучению на предмет возможной дальней­
шей эксплуатации в требуемых режимах и замене в случае невоз­
можности такой эксплуатации.

Для принятия решения о замене лицо, ответственное за ис­
правное состояние и безопасную эксплуатацию трубопровода, 
выполняет в соответствии с требованиями Правил устройства и

* В приложении № 1 отсутствует. (Примеч. изд.)
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безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, ут­
вержденных постановлением Федерального горного и промыш­
ленного надзора России от 11.06.2003 № 90 [2], поверочный рас­
чет на прочность участка трубопровода, где обнаружено утончение 
стенки или локальные каверны.

В случае анализа всех видов пластиковых трубопроводов к ним 
помимо толщинометрии рекомендуется применить ряд других тес­
тов.

Пластиковые трубопроводы подлежат замене, если имеется 
нарушение формы и диаметра трубы (локальные — пузыри или 
сплошное — вздутие), произошло отслоение верхнего защитно­
го слоя пластиковой трубы; подлежат изучению трубопроводы, 
локально изменившие цвет, на которых заметны мелкие дефекты 
(царапины и (или) полосы от 10 % толщины трубопровода).

6.16. Результаты визуального и измерительного контроля внут­
ренней поверхности трубопроводов оцениваются с учетом интен­
сивности процесса внутренней коррозии, определяемой по инди­
каторам внутренней коррозии. Оценка интенсивности приведена 
в таблице.

Группа
интенсивности

коррозии

Скорость 
(проницаемость) 

коррозии «, мм/год

Интенсивность
коррозионного

процесса
1 До 0,04 вкл. Слабая
2 Св. 0,04 до 0,05 вкл. Средняя
3 Св. 0,05 до 0,2 вкл. Сильная
4 Св. 0,2 Аварийная

Определение значения скорости коррозии производится путем 
сопоставления данных по скорости (проницаемости) коррозии, 
полученных при текущих измерениях, с данными предыдущего 
измерительного контроля с учетом времени, прошедшего между 
предыдущими и текущими измерениями. Методика определения 
значения скорости (проницаемости) коррозии приведена в Типо-
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вой инструкции по технической эксплуатации систем транспорта 
и распределения тепловой энергии (тепловых сетей) (РД 153-34.0- 
20.507-98), утвержденной первым заместителем начальника Де­
партамента стратегии развития и научно-технической политики 
РАО «ЕЭС России» А.П. Берсеневым 6 июля 1998 года (Москва, 
СПООРГРЭС, 1999) [6].

Интенсивность коррозии, соответствующая 1-й группе, счита­
ется безопасной.

При интенсивности коррозии, соответствующей 2-й группе, 
выявляются причины коррозии и разрабатываются мероприятия 
по их устранению.

При интенсивности коррозии, соответствующей 3-й и 4-й груп­
пам, рекомендуется запрещать эксплуатацию трубопровода до 
устранения причин, вызывающих интенсивную внутреннюю кор­
розию. Решение о запрещении эксплуатации трубопровода прини­
мается лицом, проводившим освидетельствование трубопровода.

6.17. Оценка качества сварных соединений трубопроводов осу­
ществляется в соответствии с Правилами устройства и безопасной 
эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, утвержденны­
ми постановлением Федерального горного и промышленного над­
зора России от 11.06.2003 № 90 [2], и руководящим документом 
(РД 153-34.1-00—01) «Сварка, термообработка и контроль трубных 
систем котлов и трубопроводов при монтаже и ремонте энергети­
ческого оборудования», утвержденным приказом Министерства 
энергетики Российской Федерации от 02.07.2002 № 197 (Москва, 
Минэнерго России, 2001) [11].

7. РЕГИСТРАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ВИЗУАЛЬНОГО И 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО КОНТРОЛЯ ПРИ НАРУЖНОМ 
ОСМОТРЕ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

7.1. Результаты визуального и измерительного контроля реко­
мендуется фиксировать в журнале учета и регистрации результа­
тов визуального и измерительного контроля в соответствии с при-
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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ложением № 3 к настоящим Рекомендациям и заносить в паспорт 
трубопровода.

7.2. Рекомендуемая форма акта, оформляемого по результатам 
контроля, приведена в приложении № 4 к настоящим Рекомен­
дациям.

8. ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ

8.1. Трубопроводы подвергаются гидравлическому испытанию 
для проверки прочности и плотности трубопроводов, их элемен­
тов, сварных и других соединений.

8.2. Гидравлическое испытание производится в соответствии 
с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации 
трубопроводов пара и горячей воды, утвержденных постановле­
нием Федерального горного и промышленного надзора России от 
11.06.2003 № 90 [2], и Типовой инструкцией по технической экс­
плуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения, 
утвержденной приказом Государственного комитета Российской 
Федерации по строительству и жилищно-коммунальному комп­
лексу от 13.12.2000 № 285 [7].

8.3. Гидравлическое испытание производится после:
окончания всех сварочных работ, а также установки и оконча­

тельного закрепления опор и подвесок (для теплосетей и сетей го­
рячего водоснабжения);

наружного осмотра, визуального и измерительного контроля 
(если он предусмотрен) трубопровода.

8.4. При контроле качества соединительного сварного стыка 
трубопровода с действующей магистралью (если между ними име­
ется только одна отключающая задвижка, а также при контроле 
не более двух соединений, выполненных при ремонте) гидравли­
ческое испытание может быть заменено проверкой сварного со­
единения двумя видами контроля — радиационным и ультразву­
ковым.
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8.5. Рекомендуется принимать за минимальную величину проб­
ного давления при гидравлическом испытании 1,25 рабочего дав­
ления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).

Максимальное значение пробного давления устанавливается 
расчетами на прочность по нормативно-технической документа­
ции, согласованной с Ростехнадзором.

Значение рабочего давления устанавливается техническим ру­
ководителем организации, эксплуатирующей сети, в том числе в 
соответствии с требованиями пункта 1.1.4 Правил устройства и 
безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, ут­
вержденных постановлением Федерального горного и промыш­
ленного надзора России от 11.06.2003 № 90 [2].

8.6. При гидравлическом испытании тепловых и (или) сетей го­
рячего водоснабжения рекомендуется отключить водоподогрева­
тельные установки источников теплоты, оборудования подкачи­
вающих насосных станций и тепловых пунктов, а также участки 
трубопроводов и присоединенные к тепловым сетям теплопотреб­
ляющие энергоустановки, не задействованные при проведении ги­
дравлических испытаний.

При гидравлическом испытании сетей водоснабжения и кана­
лизации рекомендуется отсечь участок сети задвижками, закрыть 
задвижки связи, проверить закрытие выпускных задвижек и ис­
правность автоматических вантузов.

8.7. Для тепловых сетей и сетей горячего водоснабжения пода­
ющие и обратные трубопроводы испытываются отдельно.

Сети внутри насосных станций испытываются отдельно.
8.8. Гидравлические испытания при техническом освидетель­

ствовании проводятся при положительной температуре наружно­
го воздуха.

8.9. Гидравлические испытания при техническом освидетель­
ствовании проводятся в следующем порядке:

в самой высокой точке участка испытываемого трубопрово­
да после наполнения его водой и спуска воздуха устанавливается 
пробное давление;
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давление в трубопроводе следует повышать плавно; 
скорость подъема давления указывается в нормативно-техни­

ческой документации на изготовление трубопровода.
При значительном перепаде геодезических отметок на испы­

тываемом участке значение максимально допустимого пробного 
давления в его нижней точке рекомендуется согласовывать с про­
ектной организацией для обеспечения прочности трубопроводов и 
устойчивости неподвижных опор. В противном случае испытание 
необходимо производить по отдельным участкам.

8.10. Гидравлические испытания трубопроводов выполняются 
с соблюдением следующих основных требований:

измерение давления производится двумя аттестованны­
ми пружинными манометрами (один контрольный) класса не 
ниже 1,5, диаметром корпуса не менее 160 мм и шкалой с номи­
нальным давлением 4/ 3 измеряемого;

пробное давление устанавливается в верхней точке трубопро­
вода;

температура воды в трубопроводе должна находиьтся в диапа­
зоне не ниже 5 °С и не выше 40 °С;

при заполнении водой из трубопровода должен быть полно­
стью удален воздух;

трубопровод и его элементы выдерживаются под пробным 
давлением не менее 10 минут, после чего давление в трубопрово­
де повышается вдвое и далее проверка осуществляется не менее 
30 минут.

После снижения пробного давления до рабочего проводится 
осмотр трубопровода по всей длине.

Разность между температурами металла и окружающего воздуха 
во время испытания не должна вызывать выпадения влаги на по­
верхностях объекта испытаний.

Используемая для испытания вода не должна загрязнять объ­
ект испытаний или вызвать коррозию. В случае проведения ги­
дравлических испытаний тепловой сети неподготовленной водой 
трубопровод подлежит опорожнению и промывке сетевой водой.
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8.11. Трубопровод и его элементы считаются выдержавшими ги­
дравлическое испытание, если не обнаружено: течи, потения (для 
горячего водоснабжения и теплосетей) в сварных соединениях и 
основном металле, видимых остаточных деформаций, трещин или 
признаков разрыва в корпусах и сальниках арматуры, во фланце­
вых соединениях и в других элементах трубопроводов. Кроме того, 
должны отсутствовать признаки сдвига или деформации трубопро­
водов и неподвижных опор.

О результатах гидравлических испытаний рекомендуется со­
ставлять акт по форме, приведенной в приложении № 5 к настоя­
щим Рекомендациям.

8.12. Недопустимые дефекты, обнаруженные в процессе гид­
равлических испытаний, устраняются с последующим контролем 
исправленных участков.

Технологию исправления дефектов и порядок контроля реко­
мендуется устанавливать производственно-технической докумен­
тацией, разработанной в соответствии с Правилами устройства и 
безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, ут­
вержденными постановлением Федерального горного и промыш­
ленного надзора России от 11.06.2003 № 90 [2].

Если при контроле исправленного участка будут обнаружены 
дефекты, то допускается производить повторное исправление в 
том же порядке, что и первое.

Исправление дефектов на одном и том же участке сварного со­
единения рекомендуется производить не более трех раз.

При испытании участков трубопровода необходимо стремить­
ся к контролю как можно более мелких участков (если установле­
ны отсекающие задвижки). Не рекомендуется допускать гидрав­
лические испытания на многокилометровых участках за один раз.
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9. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

9.1. Результаты технического освидетельствования трубопрово­
дов и заключение о возможности их дальнейшей эксплуатации с 
указанием разрешенного давления и сроков следующего техниче­
ского освидетельствования записываются в паспорт трубопровода 
лицом, проводившим освидетельствование.

9.2. Если при освидетельствовании трубопровода установле­
но, что он имеет серьезные дефекты, вызывающие сомнение в его 
прочности, то дальнейшую эксплуатацию трубопровода рекомен­
дуется запретить.

Решение о прекращении эксплуатации трубопровода принима­
ет лицо, проводившее освидетельствование, о чем делается запись 
в паспорте трубопровода, а также дает предписание о прекращении 
дальнейшей эксплуатации трубопровода техническому руководи­
телю предприятия, эксплуатирующего тепловые сети.

9.3. В техническую документацию на трубопроводные системы 
рекомендуется включить следующие разделы:

9.3.1. Исполнительная документация — план в масштабе (500 
или 2000) с привязкой к местности, обозначающий трассу, камеры 
и (или) колодцы, футляры, пересечение с другими коммуникаци­
ями, пересечения с автодорогами и железными дорогами.

9.3.2. Исполнительная документация — профиль в масштабе 
с указанием высотных отметок земли, глубины залегания комму­
никаций под землей, прохождение других коммуникаций, камеры 
и (или) колодцы, обязательное указание длины участков, матери­
ала трубопроводов, диаметра трубопроводов.

9.3.3. В случае изменения трассы прохождения, строительства 
новых коммуникаций, пересекающих данные или затрагивающих 
защитную зону около коммуникаций, они в обязательном порядке 
наносятся на исполнительную документацию.

9.3.4. На каждую линию трубопроводов (на один или несколь­
ко идущих параллельно) должен быть сделан краткий ситуацион-
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ный план на одном листе. На данном плане указываются все клю­
чевые зоны данной сети с камерами переключений и связок. По 
данной схеме в случае аварийной ситуации должны приниматься 
оперативные решения, и данной схемы должно быть достаточ­
но для локализации аварии. Краткая схема на все трубопроводы 
должна находиться в каждой выездной машине с бригадой ра­
бочих и инженером (исполнительная документация использует­
ся для дальнейших действий, схема — для быстрой локализации 
аварии).

9.3.5. К каждой схеме должна быть сделана инструкция по дей­
ствиям в аварийных ситуациях, в которой описан ход действий при 
нарушении работы трубопровода(ов) при тех или иных нарушени­
ях (в разных его частях). Инструкция должна однозначно указы­
вать, какие номера задвижек необходимо перекрыть при наруше­
нии трубопровода на определенном участке.

9.4. Детальную техническую документацию рекомендуется 
иметь как в бумажном, так и в электронном виде.

В электронном виде в формате, определенном организацией, 
эксплуатирующей коммуникации, рекомендуется вести учет:

9.4.1. Трубопроводов в привязке к станциям присоединения, 
каждому трубопроводу рекомендуется присвоить уникальный циф­
ровой номер от «1» и далее. Нумерацию рекомендуется начинать 
слева направо от станции, по ходу перекачки. Если трубопроводы 
выходят со станции с нескольких сторон, рекомендуется вести ну­
мерацию по порядку; выбор трубопровода, которому будет присво­
ен номер «1», лежит на эксплуатирующей организации.

Каждый трубопровод разбивается на участки учета (например, 
между камерами/колодцами) или при изменении диаметра трубо­
проводов или материала трубопроводов.

Для теплосетей допустима паспортизация участков, имеющих 
две или три параллельные трубы одного замкнутого коллектора.

Каждый участок имеет свой порядковый номер от станции, 
длину, материал, диаметр, особые отметки — футляры, каналы, 
другие трассы коммуникаций.
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Все трубопроводы рекомендуется поделить на восемь групп 
(указывается километраж в каждой группе): все виды пластико­
вых трубопроводов; чугунные трубопроводы; железобетонные тру­
бопроводы; стальные трубопроводы со сроком службы до 15 лет; 
стальные трубопроводы со сроком службы от 16 до 30 лет; стальные 
трубопроводы со сроком службы от 31 до 40 лет; стальные трубо­
проводы со сроком службы свыше 30 лет; прочие.

9.4.2. Станций и котельных в привязке к адресу и координатам 
GPS формата WGS-84 (хх.хххххх, хх.хххххх).

Станция должна иметь условное название, уникальное для экс­
плуатирующей организации. Для станции указывается проектная 
производительность, количество основного оборудования и его 
тип (насосы, котлы, ЗРА, вентиляция, высоковольтные ячейки).

Для каждой станции и (или) котельной необходимо иметь в 
электронном виде схемы основных узлов (трубопроводов, паро­
проводов, коллекторов внутри станции с указанием основной ЗРА) 
и электрическую схему в соответствии с приложениями № 6,7 и 8 
к настоящим Рекомендациям.

9.4.3. Камер и (или) колодцев в привязке к трубопроводам. Обя­
зательно указываются отметка дна колодца и отметка люка (геоде­
зическая в метрах). Если в камере/колодце установлены задвижки, 
приборы учета или другое оборудование, это также указывается в 
привязке к данной камере.

9.4.4. Основных задвижек, щитовых затворов, шибиров, шан- 
дор в привязке к камерам и (или) колодцам с указанием нали­
чия гидро- и (или) электропривода и периодичности прокрутки 
(«х» раз в «х» лет).

9.4.5. Прочих производственных объектов. В обязательном по­
рядке — дымовых труб всех видов, градирен, трансформаторных, 
складов с топливом и химическими реагентами (для складов ука­
зывается максимальная вместимость для каждого вида топлива 
и (или) реагентов).
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10. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ

10.1. При проведении технического освидетельствования трубо­
проводов рекомендуется руководствоваться требованиями Правил 
техники безопасности при эксплуатации тепломеханического обо­
рудования электростанций и тепловых сетей, утвержденных заме­
стителем Министра топлива и энергетики Российской Федерации 
от 03.04.1997 [ 12], Правил техники безопасности при эксплуатации 
теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей, ут­
вержденных начальником Госэнергонадзора Б.П. Варнавским от 
07.05.1992 [13], и Межотраслевых правил по охране труда при экс­
плуатации водопроводно-канализационного хозяйства, утвержден­
ных постановлением Министерства труда и социального развития 
Российской Федерации от 16.08.2002 № 61 [21] (зарегистрировано 
в Министерстве юстиции Российской Федерации 09.10.2002, реги­
страционный № 3847; Российская газета, 2002, № 204).

10.2. На рабочих местах, где производится контроль, рекомен­
дуется обеспечивать условия электробезопасности в соответствии 
с требованиями Межотраслевых правил по охране труда (правил 
безопасности) при эксплуатации электроустановок, утвержден­
ных постановлением Министерства труда и социального развития 
Российской Федерации от 05.01.2001 № 3 и приказом Министер­
ства энергетики Российской Федерации от 27.12.2000 № 163 [14].

10.3. Санитарно-гигиенические условия труда на рабочих ме­
стах, где производится контроль, рекомендуется обеспечивать в со­
ответствии с требованиями СП 2.2.1.1312—03 «Гигиенические тре­
бования к проектированию вновь строящихся и реконструируемых 
промышленных предприятий», утвержденных Главным государ­
ственным санитарным врачом Российской Федерации 22.04.2003 
(зарегистрированы в Министерстве юстиции Российской Феде­
рации 19.05.2003, регистрационный № 4567; Российская газета, 
2003,№ 119/1)[15].
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10.4. Мероприятия по пожарной безопасности рекомендуется 
осуществлять в соответствии с Правилами пожарной безопасно­
сти в Российской Федерации, утвержденными приказом Мини­
стерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, 
чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий от 18.06.2003 № 313 [16] (зарегистрирован в Министер­
стве юстиции Российской Федерации 27.06.2003, регистрацион­
ный № 4838; Российская газета, 2003, № 129).

10.5. Работы по подготовке и проведению технического освиде­
тельствования трубопроводов рекомендуется производить по наря­
дам-допускам в соответствии с Правилами техники безопасности 
при эксплуатации тепломеханического оборудования электростан­
ций и тепловых сетей, утвержденными заместителем Министра 
топлива и энергетики Российской Федерации от 03.04.1997 [12].

10.6. Перед допуском к работам по подготовке к техническому 
освидетельствованию трубопроводов все лица, участвующие в вы­
полнении работ, проходят инструктаж по технике безопасности в 
соответствии с Правилами работы с персоналом в организациях 
электроэнергетики Российской Федерации, утвержденными при­
казом Министерства топлива и энергетики Российской Федерации 
от 19.02.2000 № 49 [17] (зарегистрирован в Министерстве юсти­
ции Российской Федерации 16.03.2000, регистрационный № 2150; 
Бюллетень нормативных актов федеральных органов исполнитель­
ной власти, 2000, № 14), и Особенностями работы с персоналом 
энергетических организаций системы жилищно-коммунального 
хозяйства Российской Федерации, утвержденными приказом Го­
сударственного комитета Российской Федерации по строительству 
и жилищно-коммунальному комплексу от 21.06.2000 № 141 [18].

10.7. Для проведения работ по наружному осмотру, визуальному 
и измерительному контролю рекомендуется обеспечить удобство 
подхода лиц, выполняющих работы, к месту осмотра и контроля, 
создать условия для безопасного проведения работ; при работах на 
высоте рекомендуется оборудовать леса, ограждения, подмостки; 
на рабочих местах следует обеспечить местное освещение напря-



теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения 33

жением согласно Правилам техники безопасности при эксплуата­
ции теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребите­
лей, утвержденным начальником Госэнергонадзора Б.П. Варнаве- 
ким от 07.05.1992 [13].

10.8. В целях повышения качества визуального и измеритель­
ного контроля рекомендуется делать десятиминутные перерывы 
через каждый час работы.

10.9. Специалисты, осуществляющие контроль, обеспечивают­
ся спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуаль­
ной защиты в соответствии с отраслевыми нормами.

11. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫМ РАБОТАМ И ПРОВЕДЕНИЮ 

ПЛАНОВО-ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНЫХ РЕМОНТОВ 
НА ОБЪЕКТАХ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

(НАСОСНЫХ СТАНЦИЯХ/КОТЕЛЬНЫХ)

11.1. Перед проведением любых работ, связанных с ремонтом, 
рекомендуется провести инвентаризацию оборудования и сделать 
электронную версию реестра.

11.2. Планово-предупредительные ремонты (ППР) обеспечива­
ют упреждающую замену узлов и частей оборудования в соответ­
ствии с рекомендациями заводов — изготовителей оборудования 
по межремонтным интервалам.

11.3. Графики ППР рекомендуется составлять не менее чем на 
календарный год с разбивкой не менее квартала.

Графики на электрооборудование, механическое оборудование, 
газовое оборудование, котлы (с обвязкой) рекомендуется состав­
лять отдельными документами. Пример графика приведен в при­
ложении № 10 к настоящим Рекомендациям.

11.4. Помимо графиков ППР рекомендуется вести журналы 
осмотра основного оборудования. По результатам таких осмотров 
выявляются дефекты и планируются дальнейшие ремонты. При-
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мер ведения такого журнала приведен в приложении № 11 к на­
стоящим Рекомендациям.

11.5. Для составления оценки степени износа оборудования ре­
комендуется сопоставить паспортные данные, время наработки, 
журналы осмотра оборудования и оперативный журнал по объекту.

11.6. Для планирования работ по замене и ремонтам оборудо­
вания рекомендуется составить и поддерживать в актуальном со­
стоянии перечень типов оборудования с указанием периодично­
сти ремонтов и осмотров в соответствии с приложением № 12 к 
настоящим Рекомендациям.

Структурная схема ремонтного цикла Ц сооружения в общем 
виде представлена на рис. 1, а также в нижеприведенной формуле:

где — межремонтный период;
tK пр — время простоя в капитальном ремонте;
/ — время простоя в текущем ремонте.

Указанную схему ремонтного цикла можно представить в виде 
принятых обозначений: К—О—Т—О—Т—О—К, где:

К — капитальный ремонт;
Т — текущий ремонт;
О — периодический осмотр.

ц

д , ц , ц ,

к

Рис. 1. Структурная схема ремонтного цикла
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12. ОЦЕНКА СТЕПЕНИ РЕАЛЬНОГО ИЗНОСА 
ОБОРУДОВАНИЯ (РЕАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ)

12.1. Рекомендуется вести оценку оборудования по пяти основ­
ным группам:

а) оборудование новое или почти новое, нарушений в работе не 
выявляется, к состоянию и внешнему виду нареканий нет;

б) оборудование в работе, находится в неаварийном состоя­
нии, но периодически возникают технические неполадки, кото­
рые устраняются в межремонтные интервалы;

в) оборудование в работе, находится внеаварийном состоянии, 
но периодически возникают технические неполадки (чаще, чем 
указанные заводом-изготовителем межремонтные интервалы);

г) оборудование в работе, но по выявленным показателям на­
ходится в предаварийном или аварийном состоянии, эксплуатация 
оборудования нежелательна или опасна;

д) оборудование не работает по причине невозможности экс­
плуатации вследствие явных нарушений конструкций или эле­
ментов.

12.2. Для каждого вида оборудования групп «в» и «г» рекомен­
дуется указать возможность ремонта и узлы/элементы, нуждаю­
щиеся в ремонте.

В случае если бухгалтерский износ этого оборудования не более 
50 %, рекомендуется пояснить причины такого состояния.

12.3. Рекомендуется учитывать факторы, влияющие на обору­
дование.

В том случае, если оборудование работает с нарушениями 
вследствие несоблюдения технологических режимов, это реко­
мендуется указать отдельно.

12.4. При составлении ППР применительно к оборудованию 
групп «в» и «г» рекомендуется указывать стоимость замены обо­
рудования, а также стоимость годового обслуживания (ремонт, 
материалы и запчасти).

12.5. При проведении ремонтных работ оборудования в обяза­
тельном порядке рекомендуется составлять дефектную ведомость
© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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по рекомендуемой форме в соответствии с приложением № 13 к 
настоящим Рекомендациям.

13. РЕМОНТЫ ОБОРУДОВАНИЯ И МЕЖРЕМОНТНЫЕ 
ИНТЕРВАЛЫ

13.1. Система ремонта технологического оборудования стан­
ций и (или) котельных предусматривает обоснованное чередова­
ние капитального и текущего ремонта, предупреждения износа и 
предотвращения аварийных ситуаций и обеспечения бесперебой­
ной работы. Первостепенное значение имеет максимальное со­
кращение сроков ремонтных работ при обязательном обеспече­
нии высокого качества и требуемых показателей продления срока 
службы оборудования.

13.2. Для снижения трудозатрат на производство работ текущий 
и капитальный ремонты рекомендуется проводить через опреде­
ленное время. Преждевременный вывод в ремонт механического 
и технологического оборудования рекомендуется осуществлять по 
служебной записке лица, ответственного за исправное состояние 
оборудования, и составлением дефектной ведомости.

Перенос срока проведения ремонта рекомендуется осущест­
влять по служебной записке лица, ответственного за исправное 
состояние оборудования, и согласованием с главными специали­
стами.

13.3. Сроки капитального и текущего ремонта принимаются 
ответственными лицами на предприятии на основе опыта про­
мышленной эксплуатации оборудования либо по рекомендациям 
завода-изготовителя.

13.4. Осмотр оборудования, в том числе высоковольтного, вен­
тиляционных систем, котлов осуществляется обслуживающим 
персоналом (сменный инженер, машинист, оператор) ежедневно. 
Ремонтный персонал к осмотру технологического оборудования 
возможно не привлекать.
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13.5. Техническое обслуживание тепловых энергоустановок и 
тепловых сетей производится ремонтным персоналом согласно 
графикам. Результаты осмотра записываются в журнал, по резуль­
татам малого ремонта составляется акт.

13.6. Работы, включенные в городские сборники, нормируют­
ся по ним.

13.7. Ремонт оборудования представляет собой основной вид 
мероприятий, направленных на содержание или восстановление 
их первоначальных эксплуатационных качеств.

13.8. Ремонтные работы подразделяются на:
а) текущий ремонт;
б) капитальный ремонт.
13.9. Все работы по текущему ремонту подразделяются на две 

группы:
первая группа — профилактический ремонт, планируемый за­

ранее по объему и времени его выполнения;
вторая группа — непредвиденный ремонт, выявленный в про­

цессе эксплуатации и (или) проведенного освидетельствования, 
выполняемый в срочном порядке.

13.10. Текущий ремонт планируется в денежных и натуральных 
показателях за счет эксплуатационных расходов.

13.11. План ремонта составляется на основании описей необ­
ходимых работ, составленных при осмотрах.

13.12. В отличие от профилактического ремонта, проводимого 
в плановом порядке, непредвиденный ремонт заключается в ис­
правлении повреждений, которые не могли быть заранее обнару­
жены и устранены при профилактическом ремонте или возникли 
после его выполнения и были выявлены по итогам проведенного 
освидетельствования.

13.13. Текущий ремонт технического оборудования осуществля­
ется бригадами цехов эксплуатации и (или) штатным персоналом 
станций и (или) котельных.

13.14. При приемке работ проверяется устранение всех дефек­
тов, ранее отмеченных при освидетельствовании и зарегистриро-
©  Оформление. ЗАО НТЦ П Б, 2013
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ванных в дефектной ведомости (приложение № 13 к настоящим 
Рекомендациям), а также делается запись в журнале ремонта обо­
рудования (приложение № 11 к настоящим Рекомендациям).

Также проверке подлежит пополняемый перечень работ, от­
носящихся к текущему ремонту (приложение № 14 к настоящим 
Рекомендациям).

13.15. Периодичность проведения работ по текущему ремонту 
оформляется в соответствии с приложением № 12 к настоящим 
Рекомендациям.

13.16. К капитальному ремонту оборудования относятся рабо­
ты, в процессе которых производится замена или восстановление 
изношенных частей (узлов, деталей).

13.17. Капитальный ремонт осуществляется за счет амортизаци­
онных отчислений, предназначенных на эти цели. При проведении 
капитального ремонта целесообразно осуществлять модернизацию 
оборудования, направленную на повышение его производитель­
ности, энергоэффективности и надежности работы.

13.18. Рекомендуемый перечень видов работ, относящихся к 
капитальному ремонту, приведен в соответствии с приложением 
№ 14 к настоящим Рекомендациям.

Периодичность проведения работ по капитальному ремонту 
указана в приложении № 12 к настоящим Рекомендациям.

13.19. При демонтаже (разборке) оборудования составляется 
дефектная ведомость согласно приложению № 13 к настоящим 
Рекомендациям.

13.20. При проведении и приемке работ рекомендуется прове­
рить устранение всех дефектов, отмеченных в дефектной ведомости.

14. ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ДО И ПОСЛЕ 
РЕМОНТОВ, ПРОЕКТНО-СМЕТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

14.1. Сметы на проведение капитального ремонта оборудования 
составляются отдельно по каждому виду оборудования по действу­
ющим нормам и расценкам.



теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения 39

На работы, не описанные действующими едиными нормами 
времени, составляются дополнительные наряды в соответствии с 
действующей нормативной документацией.

14.2. Кроме прямых затрат на капитальный ремонт в сметах 
предусматриваются накладные расходы.

14.3. Сметы на капитальный ремонт утверждаются ответствен­
ным руководителем.

14.4. На основе пункта 12.1 настоящих Рекомендаций, прове­
денных ППРили капитальных ремонтов делается заключение об 
износе оборудования:

для группы «а» в интервале от 0 до 15 %;
для группы «б» в интервале от 16 до 40 % — если оборудование 

по наработке прошло капитальный ремонт, а в межремонтные ин­
тервалы оборудование работает без аварий (допустимы незначи­
тельные сбои);

для группы «в» в интервале от 41 до 60 % — оборудование, про­
шедшее более одного капитального ремонта и (или) имеющее сбои 
в работе чаще, чем положено проведением ППР (при этом обору­
дование не вызывает аварийных ситуаций);

для группы «г» в интервале от 61 до 80 % — оборудование на­
ходится в аварийном состоянии, оборудование опасно в эксплуа­
тации — нарушением работы сетей или подвергающее опасности 
жизнь и здоровье обслуживающего персонала, находящегося в не­
посредственной близости. Оборудование не может эксплуатиро­
ваться без постоянного надзора;

для группы «д» в интервале от 81 до 100 % — оборудование, 
включение которого невозможно и (или) опасно для сетей и (или) 
жизни и здоровья обслуживающего персонала. Эксплуатация тако­
го оборудования неминуемо приведет к аварии, и (или) такое обо­
рудование физически невозможно включить в работу.

14.5. В том случае, если нарушение целостности оборудования 
носит временный характер и его возможно устранить в результате 
ППР, для такого оборудования указываются две группы, напри­
мер: «в(б)» — то есть на данный момент оборудование соответ-
© Оформление. ЗАО НТЦ П Б, 2013
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ствует группе «в», но ожидающийся плановый ремонт изменит 
группу на «б».

14.6. Процент условного износа по пункту 14.4 настоящих Ре­
комендаций определяется экспертным путем (специалистом от 
эксплуатирующей организации) в заданных интервалах.

Для оценки применяются как данные физического износа дета­
лей и узлов, так и внешнее состояние, нарекания в работе, не под­
лежащие ремонту, и прочее. Условный износ может иметь один и 
тот же процент несколько лет, если его эксплуатационные харак­
теристики соответствуют такому условному износу.
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Приложение №  1

Перечень нормативно-технических документов 
к М етодическим рекомендациям по определению технического состояния систем 

теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения

№
п/п

Наименование НТД, утверждение Издание № пунктов Ме­
тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

1 Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ 
«О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов»

_* 1.1

2 Правила устройства и безопасной эксплуа­
тации трубопроводов пара и горячей воды, 
утверждено постановлением Госгортехнад­
зора России от 01.06.2003 № 90

М.: НПО ОБТ, 2003** 2.1, 2.2,2.4,6.3, 
6.15,6.16,6.18, 

8.2, 8.5,8.12

* Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». 12-е изд., с изм. М: 
ЗАО НТЦ ПБ, 2012. (Примеч. изд.)

** Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды (ПБ 10-573-03). М.: ЗАО НТЦ 
ПБ, 2012. Сер. 20. Вып. 8. (Примеч. изд.)
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№
п/п

Наименование НТД, утверждение Издание № пунктов Ме­
тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

3 Методические указания по проведению 
технического освидетельствования паро­
вых и водогрейных котлов, сосудов, работа­
ющих под давлением, трубопроводов пара и 
горячей воды, утверждено Коллегией Гос­
гортехнадзора России 23.08.1993 № 30

М.: НПО ОБТ, 1994* и

4 Методические указания по обследованию 
предприятий, эксплуатирующих паровые 
и водогрейные котлы, сосуды, работающие 
под давлением, трубопроводы пара и горя­
чей воды, утверждены постановлением Гос­
гортехнадзора России от 30.12.1992 № 39

М..НПООБТ, 1993** l.i

* Методические указания по проведению технического освидетельствования паровых и водогрейных котлов, со­
судов, работающих под давлением, трубопроводов пара и горячей воды (РД 03-29—93). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. Сер. 20. 
Вып. 3. {Примеч. изд.)

** Методические указания по обследованию предприятий, эксплуатирующих паровые и водогрейные котлы, сосуды, 
работающие под давлением, трубопроводы пара и горячей воды (РД 10-16-92). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. Сер. 20. Вып. 5. 
(Примеч. изд.)
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№
п/п

Наименование НТД, утверждение Издание № пунктов Ме­
тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

5 Типовая инструкция по периодическому 
техническому освидетельствованию тру­
бопроводов тепловых сетей в процессе экс­
плуатации, утверждена РАО «ЕЭС России», 
09.12.1999

М.: СПО ОРГРЭС, 2000 и

6 Типовая инструкция по технической экс­
плуатации систем транспорта и распреде­
ления тепловой энергии (тепловых сетей), 
утверждена РАО «ЕЭС России», 06.07.1998

М.: СПО ОРГРЭС, 1999 1.1,6.17

7 Типовая инструкция по технической экс­
плуатации тепловых сетей систем ком­
мунального теплоснабжения, утверждена 
приказом Госстроя России от 13.12.2000 
№285

М.: ООО «Сопротек-11», 2001 1.1, 8.2

8 Методические указания по проведению 
шурфовок в тепловых сетях, утверждены 
ПО «Союзтехэнерго», 16.12.1986

М.: МПО Союзтехэнерго, 1987 2.10

9 Типовая инструкция по защите трубопро­
водов тепловых сетей от наружной корро­
зии, утверждена приказом Госстроя России 
от 29.11.2002 № 284, распоряжением Депар­
тамента госэнергонадзора Минэнерго Рос­
сии от 05.02.2003 № 5-р

М.: Из-во «Новости теплоснабже­
ния», 2003

3.3, 3.4
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тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

10 Руководящий документ. Инструкция по 
визуальному и измерительному контролю, 
утверждена постановлением Госгортехнад­
зора России от 11.06.2003 № 92

М.: 2003* 5.1,5.2,5.3, 5.4

11 Руководящий документ (РД-153-34.1-003— 
01). Сварка, термообработка и контроль 
трубных систем котлов и трубопроводов 
при монтаже и ремонте энергетического 
оборудования, утвержден приказом Мин­
энерго России от 02.07.2002 № 197

М.: ПИО ОБТ, 1994 6.18

12 Правила техники безопасности при эксплу­
атации тепломеханического оборудования 
электростанций и тепловых сетей, утверж­
дены Минтопэнерго России 03.04.1997

М.: ЭНАС, 1997* 10.1,10.5

* Инструкция по визуальному и измерительному контролю (РД 03-606-03). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. Сер. 03. Вып. 39. 
(Примеч. изд.)

** Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых 
сетей (СО 34.03.201-97) (издание с дополнениями и изменениями по состоянию на 03.04.00 г.). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. 
Сер. 17. Вып. 13. (Примеч. изд.)
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№
п/п

Наименование НТД, утверждение Издание № пунктов Ме­
тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

13 Правила техники безопасности при экс­
плуатации теплопотребляющих установок 
и тепловых сетей потребителей, утвержде­
ны Госэнергонадзором России 07.05.1992

М.: Энергоатомиздат, 1992 10.1

14 Межотраслевые правила по охране труда 
(правила безопасности) при эксплуатации 
электроустановок, утверждены Минтруда 
России от 05.01.2001; Минэнерго России 
27.12.2000

М.: ЭНАС, 2001* 10.2

15 Гигиенические требования к проектирова­
нию вновь строящихся и реконструируе­
мых промышленных предприятий 
(СП 2.2.1.131-03)

М.: 2003

16 Правила пожарной безопасности в Рос­
сийской Федерации, утверждены приказом 
МЧС России от 18.06.2003 № 313

10.4

* Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок 
(ПОТ РМ-016—2001) (РД 153-34.0-03.150-00). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2011. Сер. 17. Вып. 6. (Притч, изд.)
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№
п/п

Наименование НТД, утверждение Издание № пунктов Ме­
тодических реко­

мендаций, 
в которых даны 
ссылки на НТД

17 Правила работы с персоналом в организа­
циях электроэнергетики Российской Феде­
рации, утверждены приказом Минтопэнер­
го России от 19.02.2000 № 49

М.: Энергосервис, 2000* 10.6

18 Особенности работы с персоналом в энер­
гетических организациях системы жилищ­
но-коммунального хозяйства Российской 
Федерации, утверждены приказом Госстрой 
России от 21.06.2000 № 141

М.: Принтцентр, 2000 10.6

19 Правила аттестации персонала в области 
неразрушающего контроля (ПБ 03-440—02)

М.: НПО ОБТ, 2002** 5.1

20 Правила технической эксплуатации тепло­
вых энергоустановок, утверждены прика­
зом Минэнерго России от 24.03.2003 № 115

М.: Энергосервис, 2003*** 1.3

21 Межотраслевые правила по охране труда 
при эксплуатации водопроводно-канализа­
ционного хозяйства, утверждены постанов­
лением Минтруда России от 16.08.2002 № 61

ПОТ Р М-025-2002 
ЦОТПБСП № 2002

V

* Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации. М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. 
Сер. 17. Вып. 10. (Примеч. изд.)

** Правила аттестации персонала в области неразрушающего контроля (ПБ 03-440-02). М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. 
Сер. 28. Вып. 3. (Примеч. изд.)

*** Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2012. Сер. 17. Вып. 4. (При­
меч. изд.)
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Приложение №  2

Рекомендуемые требования к содержанию 
технологической карты визуального и измерительного контроля 

при наружном осмотре трубопровода тепловой сети

В технологическую карту визуального и измерительного кон­
троля рекомендуется включать следующие сведения:

1) наименование организации (предприятия) и службы, выпол­
няющей визуальный и измерительный контроль;

2) шифр карты;
3) наименование контролируемого трубопровода с указанием 

стандарта или ТУ на изготовление (монтаж, ремонт);
4) наименование стадии контроля (контроль при техническом 

освидетельствовании, контроль исправления дефектов);
5) требования к введению объекта в режим контроля (освещен­

ность объекта);
6) перечень контролируемых параметров с указанием норма­

тивных показателей при визуальном контроле.

Примечание. При разработке карты рекомендуется руководствоваться 
руководящим документом (РД-153-34.1-003—01) «Сварка, термообработка 
и контроль трубных систем котлов и трубопроводов при монтаже и ремон­
те энергетического оборудования», утвержденным приказом Министерства 
энергетики Российской Федерации от 02.07.01 № 197, нормативно-техниче­
ской документацией, регламентирующей требования к визуальному и изме­
рительному контролю, в том числе нормы оценки качества, и рабочей кон­
структорской документацией на трубопровод (сварное соединение).

©  О ф орм ление. ЗАО Н Т Ц  П Б , 2013
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Приложение №  3

Рекомендуемые требования к содержанию журнала учета работ 
и регистрации результатов визуального и измерительного контроля 

при наружном осмотре трубопровода

В журнале учета рекомендуется указывать:
1. Наименование и вид контролируемого объекта, его номер/ 

шифр/инвентарный номер (номер, однозначно определяющий 
данный участок).

2. Расположение и при необходимости размеры контролируе­
мых участков на объекте контроля.

3. Условия проведения контроля.
4. Производственно-контрольный документ, его номер.
5. Метод оптического вида контроля объекта и примененные 

приборы.
6. Способ измерительного контроля и примененные приборы 

(инструменты).
7. Материал трубопровода.
8. Основные характеристики дефектов, выявленных при кон­

троле (форма, размеры, расположение или ориентация относи­
тельно базовых осей или поверхностей объекта контроля).

9. Наименование или шифр нормативно-технической доку­
ментации, согласно которой выполнена оценка качества (не ука­
зывается, если есть сквозные повреждения, фото которых прила­
гаются).

10. Оценка результатов контроля.
11. Дата контроля.

Примечание. В пункте 5 рекомендуемых требований к содержанию жур­
нала учета работ и регистрации результатов визуального и измерительного 
контроля при наружном осмотре трубопровода указывается либо «В» (визу­
альный), либо «ВО» (визуально-оптический). Визуально-оптический метод 
дефектоскопии выполняется с помощью оптических приборов (луп, эндо­
скопов).
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Приложение №  4
(рекомендуемая форма)

(предприятие, организация)

Акт № ___о т_____________ 20__г.
визуального и измерительного контроля 

при наружном осмотре трубопровода

1. В соответствии с нарядом-заказом (заявкой)___________
(номер)

выполнен_______________________________________________
(визуальный, измерительный)

контроль_______________________________________________
(наименование и размеры контролируемого объекта, номер НТД,

ТУ, чертежа, номер объекта контроля)
Контроль выполнен согласно 

с оценкой качества по нормам _
(наименование и (или) шифр ПКД)

(наименование и (или) шифр ПКД)
2. При контроле выявлены следующие дефекты____________

(характеристика дефектов, форма, размеры, расположение

или ориентация для конкретных объектов, номера фотографий)
3. Заключение по результатам визуального и измерительного 

контроля__________________________________________________

Контроль выполнил______________

Руководитель работ по визуальному 
и измерительному контролю_______

(Ф.И.О., подпись)

(Ф.И.О., подпись)

© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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Приложение №  5
(рекомендуемая форма)

Акт на гидравлическое испытание трубопровода 
при техническом освидетельствовании

г._______________  «_____________»
_____________20__ г.

Объект_________________________________________________
Мы, нижеподписавшиеся________________________________

(наименование организации)

должность, Ф.И.О.)
составили настоящий акт в том, что на участке от камеры № _____
до камеры № _____ трассы__________________________________

(наименование трубопровода)
_______________________ длина участка: (_____ ) метров, диаметр
трубопровода D = _____ мм произведено гидравлическое испыта­
ние трубопровода пробным давлением_____МПа (кгс/см2) в тече­
ние _____ мин с последующим осмотром при давлении_____МПа
(кгс/см2), давление создавалось (воздухом /  жидкостью^.

(ненужное вычеркнуть)
При этом обнаружено___________________________________

Трубопровод выполнен по проекту
Чертежи № ____________________
Заключение___________________



теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения 51

Лицо, производившее техническое 
освидетельствование (лицо, ответственное 

за исправное состояние и безопасную 
эксплуатацию трубопровода); 

представитель органа государственного надзора;
представитель сторонней организации

(Ф.И.О., должность)
Представитель организации, 

эксплуатирующей тепловые сети >

(Ф.И.О., должность)

(Ф.И.О., должность)

(Ф.И.О., должность)

©  Оформление. ЗАО НТЦ  ПБ, 2013



Приложение №  6 NJ

Пример паспорта трубопровода
№
п/п

N° камеры Отмет- 
ки лот­

ка, м

От­
метки 

люка, м

Угол
пово­
рота

Диаметр
трубы

Длина 
интер­
вала, м

Мате­
риал
труб

Характеристи- 
кака запорно­
го устройства

N° задвижки При-
меча-
ние

Старые Новые старый новый

1 кнс 025 117,82 123,00

оо401■хз 0,00 Сталь
2 ФК-2а 119,61 123,00

оо001Чз 6,75 Сталь
3 ФК-2 120,14 122,90

Sоо1*ХЗ 50,30 Сталь
4 вк-з 025001 120,01 122,30 +5 гр 1 00 8 65,00 Сталь
5 К-4 025002 117,78 119,92 —15 гр d — 800 12,00 Сталь Я -8 0 0 23 0045 От­

сека­
ющая
здв.

Отметки лотков трубы от н/ст **** (в-д № 1)

т
ехн

и
ческого сост

ояния сист
ем
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Приложение №  7
Пример паспорта однолинейной электросхемы насосной станции

ВВОД Ns 1 ВВОД №  2

Ь

\  160

ф200/5

АЛБ-3 >#5+1x35 
/ „ “ 240 А 
L-350M

Л

J aE2056 7*АЕ2066
\ loo \ ioo

300A

300/5

\  160

О200/3

ЛЕ2026 Д'АЕ2066
<0

I aE2066 * J a E2056 J  ЛЕ2056 J

Г Г\  160 \  1«0 \  \\  160

ф200/3

V 160

о 200/5

ЛАБ-Зх185+ 1x50 
1ттш 345 А 
L-350M

АП50
\ 10

0,4 кВ

. A113V А

гГ, & 1
[]'

АП 50 
10 I

L U

V
[]'

б б а о о б б б б а б б
Породе, номер 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Мощность, кВт 37 кВт 40 кВт 40 кВт 40 кВт 4 кВт

л, об/мин 1450 об/м 1450 об/м 1450 об/м 1450 обЛя зооо
Наименование
оборудования Насос >6 1 Насос >62 Эл. плита Насос >63 Насос >64 Дренажи.

насос Вентидяц. Венгиляц. Венгиляц. Автоматика Тельфер Тельфер Резерв

Тип Гном
25-20 ПС В-1 В-2

Место установки грабельн. маш. зал. трабельн. грабельн грабельн
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Приложение №  8

Пример технологического паспорта насосной станции

Канализационная н/ст ****
Д у-ЗО О М Т Р Д у-ЗО О М ТР
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П рилож ение №  9

П рим ер

Технологическая схема Ц Т П
Бойлер

© Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013
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Приложение №  10

Пример графика П П Р  для механического, технологического или электрооборудования

Заказ-
наряд

№

Наиме­
нование
оборудо­

вания

№ по техноло­
гической схе­
ме или место 

установки

Тип,
марка

Инвен­
тарный
номер

Норма 
вр. на ед., 

чел.-ч

* квар­
тал

Дата выпол­
нения

(заполняется 
по факту)

ИСПОЛНИ­
ТЕЛИ

(заполняется 
по факту)ТР а, п,

III, IV)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

М
ет

одические рекомендации по определению т
ехнического сост

ояния сист
ем
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Приложение № 11

Пример журнала осмотра оборудования

№
п/п

Дата Наименование
оборудования

Результаты осмотра, 
выявленные дефекты

Ф.И.О. исполнителя, 
подпись

Примеча­
ния

1 2 3 4 5 6

Журнал ремонта оборудования

Наименование 
оборудования, 

порядковый но­
мер

Характе­
ристика

Инвен­
тарный
номер

Наработка Год
установки

Год
ремонта 

или заме­
ны

Работы, 
выпол­
ненные 
при ре­
монте

Ответ­
ственный 
за ремонт

1 2 3 4 5 6 7 8

L/i

т
еплоснабж

ения, горячего водоснабж
ения, холодного водоснабж

ения и водоот
ведения



Приложение №  12
UiОО

Пример пополняемого перечня типов оборудования по периодичности проведения работ по 
текущему и капитальному ремонтам и планового осмотра оборудования

№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

1 Вертикальные центробежные 
насосы
п -  375-750 об/мин

вертикальные (погружные, 
артезианские)

25 лет 3000 ч 

(6 мес) 

4000 ч 

(6 мес)

16000- 
18 000 ч 

(1 раз в 3 года)

(1 раз в 2 года)

2 Насосные агрегаты 
«Эрхард-Земмер»

25 лет 3000 ч 
(6 мес)

10 000 ч 
(1 раз в 3 года)

3 Горизонтальные насосы 
N =  960—3000 об/мин

15 лет 3000 ч 
(6 мес)

10 000 ч 
(1 раз в 3 года)

4 Обратные клапаны 20 лет 1 раз в год 1 раз в 5 лет
5 Задвижки 20 лет 1 раз в год 1 раз в 3—6 лет Ремонт задвижек, связан­

ный с остановкой водо­
вода, производится при 
капремонте

М
ет

одические реком
ендации по определению

 т
ехнического сост

ояния сист
ем
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№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

6 Решетки механизированные 

Решетки ручные

5 лет 1 раз 
в 3 мес 

1 раз 
в 5 мес

1 раз в 5 лет 

1 раз в 6 лет

7 Дробилка молотковая 15 лет 1 раз 
в 6 мес

1 раз в 
Згода

8 РД-200; 600 15 лет 2500 ч 
(1 раз 

в 3 мес)

1 раз в 3 года

9 Транспортеры ленточные 8 лет 1 раз в год 1 раз в 3 года
10 Вентиляторы 10 лет 1 раз в 6 мес 1 раз в

5 лет
11 Щитовые затворы Шлет 1 раз в 6 мес 1 раз в 

3—5 лет
Интервал капремонтов 
выбирается в интервале

12 Шибера 10 лет 1 раз в год 1 раз в 
4 года

13 Станки Осмотр Малый Капремонт Капремонт производится 
подрядной организацией1 раз в 

10 ме­
сяцев

1 раз в 3 года 1 раз в 10 лет

14 г.п.м. ТО
ежеме­
сячно

1 раз в год 1 раз в 10 лет Производится подряд­
ной организацией

т
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ения и водоот
ведения



№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

15 Устройства по защите трубо­
проводов от коррозии блуж­
дающими токами

По
мере
необ­
ходи­
мости

1 раз в 6 мес 1 раз в 5 лет

16 Колодцы и камеры По
мере
необ­
ходи­
мости

1 раз в год 1 раз в 5 лет

17 Пожарные гидранты 1 раз в год 1 раз в 4 года

18 Водоразборные колонки 15 лет 1 раз в год 1 раз в 2 года
19 Вантузы и предохранитель­

ные клапаны
15 лет 1 раз в год 1 раз в 3 года

20 Резервуары чистой воды 1 раз в 2 года 1 раз в 5 лет
21 Водонапорные башни 25 лет 1 раз в год 1 раз в 5 лет
22 Водопроводные каналы, от­

водящие каналы, плотины, 
отстойные пруды

1 раз в 6 мес 1 раз в 5 лет

23 Трубопроводы По
мере
необ­
ходи­
мости

1 раз в год По мере необ­
ходимости

Ежемесячный обход 
трассы
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№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

24 Береговые приемные колод­
цы и приемные камеры водо­
заборов, совмещенные с на­
сосными станциями

1 раз в 6 мес 1 раз в 5 лет

25 Оголовок водоприемника 1 раз в 6 мес 1 раз в 2 года
26 Водопроводные скважины 1 раз в 6 мес 1 раз в 2 года В случае если скважины 

находятся в резерве, ин­
тервал ремонтов увели­

чивается в 1,5 раза
27 Горизонтальные водозаборы 1 раз в 6 мес

28 Сооружения искусственного 
пополнения подземных вод

1 раз в 6 мес

29 Компрессоры, воздуходувки 1 раз в 3 мес 1 раз в 3 года

30 Водоснабжение — Барабан­
ные сетки и микрофильтры

1 раз в 12 мес 1 раз в 5 лет

31 Смесители и камеры хлопье- 
образования, емкости и обо­
рудование для приготовле­
ния и дозирования реагента

1 раз в 12 мес 1 раз в 2 года

32 Отстойники всех типов 1 раз в 13 мес 1 раз в 3 года Интервал капитальных 
ремонтов может быть 

продлен исходя из техно­
логии строительства ре­

зервуаров
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№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

33 Фильтры всех типов 1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года
34 Хлораторные установки 1 раз в 6 мес 1 раз в год
35 Бактерицидные установки 1 раз в 6 мес 1 раз в год
36 Электролизные установки 1 раз в 6 мес 1 раз в 3 года
37 Озонаторные установки 1 раз в 3 мес 1 раз в 2 года
38 Малые очистные установки 

заводского изготовления для 
природных вод

1 раз в 6 мес 1 раз в 3 года

39 Регуляторы скорости филь­
трации.
Приборы для определения 
потери напора и скорости 
фильтрации

1 раз в 6 мес 1 раз в 2 года

40 Песколовки 1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года
41 Первичные и вторичные от­

стойники, контактные резер­
вуары, двухъярусные отстой­
ники

1 раз в 12 мес 1 раз в 5 лет

42 Илоскребы радиальных от­
стойников

1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года

43 Скребковые механизмы 1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года
44 Илососы вторичных радиаль­

ных отстойников
1 раз в 12 мес 1 раз в 1,5 

года

М
ет

одические рекомендации по определению т
ехнического сост

ояния сист
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№
п/п

Наименование
оборудования

Замена Текущий
ремонт

Капремонт Примечание

45 Биофильтры и аэрофильтры 1 раз в 6 мес 1 раз в 5 лет Интервалы могут быть 
изменены в соответствии 
с технологическим режи­
мом работы канализаци­

онных ОС
46 Аэротенки 1 раз в 12 мес 1 раз в 5 лет
47 Метантенки 1 раз в 12 мес 1 раз в 5 лет
48 Иловые площадки 1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года
49 Поля фильтрации 1 раз в 12 мес 1 раз в 3 года
50 Малые очистные установки 

заводского изготовления для 
сточных вод

1 раз в 6 мес 1 раз в 3 года

04и>
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Приложение №  13 

«УТВЕРЖДАЮ»:

«___»_______ 20 г.

Дефектная ведомость

на__________ TQ_________ I P _________ КР_________________
□  □  □

Подразделение_________________________________________
Наименование объекта__________________________________
Наименование оборудования_____________________________
1. Течь сальникового уплотнения Q
2. Отсутствие или повреждение крепежных болтов

деталей насоса □
3. Засорение проточной части насоса и рабочего колеса □
4. Повышенное биение вала, вибрация насоса Q
5. Недостаточное или плохое качество смазки (масла) □
6. Износ пальцев, упругих элементов □
7. Нарушение герметичности закрытия вентилей 

и задвижек в линиях вспомогательных
и технологических трубопроводов □

8. Плохое качество масла в подшипниках □
9. Ненадлежащая окраска насоса и подводящих

трубопроводов □
10. Нарушена регулировка и центровка насосного

агрегата □
11. Полный износ узлов и деталей (вала, рабочего
колеса, узла уплотнения, подшипников) □
12. Повреждение подшипников скольжения Q
13. Нарушение геометрии лопаток рабочего колеса Q
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14. Повреждение верхней крышки насоса □
15. Полный износ насоса □

Начальник участка № _____________ ________________
(подпись) (Ф.И.О.)

Инженер участка № _____________ _______________
(подпись) (Ф.И.О.)

Бригадир _____________ _______________
(подпись) (Ф.И.О.)

©  Оформление. ЗАО НТЦ ПБ, 2013



Приложение №  14 Os
as

Рекомендуемый перечень работ, выполняемых при производстве текущего и капитального 
ремонта механического и технологического оборудования

№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

1 Насосы центробеж­
ные, вертикальные, 
горизонтальные

1. Набивка сальников и подтяжка 
болтов и гаек.
2. Смена крепежных болтов дета­
лей насоса.
1. Очистка засорения проточной 
части насоса и рабочего колеса.
2. Проверка биения вала, вибра­
ции, центровки насоса.
3. Проверка наличия и качества 
смазки (масла) и замена смазки 
(масла).
4. Смена пальцев, упругих элемен­
тов в полумуфтах.
5. Ремонт всех вентилей и задвижек 
в линиях вспомогательных и техно­
логических трубопроводов.
6. Окраска насоса и подводящих 
трубопроводов

1. Полная разборка, ревизия, чистка, 
регулировка и центровка напорной ар­
матуры.
2. Замена частей, узлов и деталей 
(вала, рабочего колеса, узла уплотне­
ния, подшипников).
3. Перезаливка бабитом подшипни­
ков скольжения. Наплавка и изготов­
ление вала.
4. Восстановление рабочего колеса, 
балансировка рабочего колеса.
5. Восстановление, проточка, гильзов- 
ка верхней крышки насоса.
6. Замена насоса

М
ет

одические реком
ендации по определению

 т
ехнического сост

ояния сист
ем
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№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

2 Задвижки ручные, 
обратные клапана, 
ручные затворы

1. Набивка сальников и подтяжка 
болтов и гаек.
2. Смена болтов, прокладок.
3. Окраска корпуса.
4. Проверка плавности хода

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой, регулировкой и смазкой.
2. Замена частей узлов и деталей 
(шпинделя, гаек, втулок, кулачковых 
муфт, подшипников, шестерен).
3. Замена задвижки, обратных клапа­
нов, затворов

3 Задвижки с электро­
приводом, щитовые 
затворы

1. Набивка сальников и подтяжка 
болтов и гаек.
2. Смена болтов, прокладок.
3. Проверка наличия смазки, до­
бавление смазки.
4. Проверка перехода на ручное 
управление механизма блокиров­
ки и работы задвижки, щитового 
затвора в положении «ручное».
5. Окраска корпуса и электропри­
вода.
6. Проверка плавности хода.
7. Проверка работы концевого вы­
ключателя на положение «откры­
то», «закрыто»

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой, регулировкой и смазкой.
2. Замена частей узлов и деталей 
(шпинделя, гаек, втулок, кулачковых 
муфт, подшипников, шестерен).
3. Замена задвижки, щитового затвора

ON

т
еплоснабж

ения, горячего водоснабж
ения, холодного водоснабж

ения и водоот
ведения



№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

4 Задвижки с гидро­
приводом

L Набивка сальников и подтяжка 
болтов и гаек.
2. Смена болтов, прокладок.
3. Регулировка работы 4-ходово- 
го крана.
4. Замена манжет и гаек в цилин­
дре.
5. Окраска корпуса и цилиндра.
6. Ремонт всех вентилей на подво­
дящих трубопроводах технического 
водоснабжения.
7. Проверка плавности хода

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой, регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (ци­
линдра, верхнего и нижнего штока, 
поршня, дисков, верхнего и нижнего 
клина, уплотнительных колец)

5 Решетка механиче­
ская (ручная)

1. Очистка, смазка узлов, смена 
прокладок, болтов.
2. Регулировка натяжения цепей, 
канатов.
3. Ремонт сбрасывателя, полос, 
стержней со сваркой.
4. Замена звеньев цепей, канатов.
5. Разборка, чистка и регулировка 
редукторов.
6. Окраска корпуса
7. Замена приводной цепи.
8. Замена смазки в редукторе.

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой и регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (це­
пей, верхних и нижних звездочек, 
обойм, подшипников, решетки на­
правляющих, боковых).
3. Замена граблей

М
ет

одические реком
ендации по определению

 т
ехнического сост

ояния сист
ем
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№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

Ручная:
1. Ремонт решетки (смена отдель­
ных стержней, болтов).
2. Ремонт ящиков (контейнеров) 
для отбросов

6 Дробилка молотковая 1. Чистка, смазка узлов, смена про­
кладок, сальников, болтов.
2. Вскрытие крышек подшипников 
и замена смазки.
3. Вскрытие дробилки и устранение 
засора, чистка решетки.
4. Смена пальцев и упругих элемен­
тов.
5. Вскрытие дробилки и замена по­
ломанных молотков, валиков, пе­
рестановка (перевертывание) мо­
лотков.
6. Окраска корпуса

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой и регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (ро­
тора, молотков, валиков, гребенок, ре­
шеток, подшипников).
3. Замена дробилки.
4. Балансировка ротора

7 Транспортеры лен­
точные

1. Регулировка натяжения транс­
портерной ленты, сшивка ленты.
2. Чистка барабанов, катков, смазка 
подшипников.
3. Разборка, чистка и регулировка 
редукторов.
4. Окраска транспортера.

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой, регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (ба­
рабанов, катков, ленты, цепей, бортов)
3. Замена транспортера.
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№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

5. Замена смазки в редукторе.
6. Проверка центровки редуктора

8 Вентиляторы 1. Чистка вентиляторов и воздухо­
водов.
2. Смена болтов, прокладок.
3. Смена гибкой вставки между 
вентилятором и воздуховодом.
4. Удаление старой смазки, про­
мывка подшипников и набивка но­
вой смазки.
5. Смена пружинных виброизоля­
торов и резиновых прокладок.
6. Смена ремней, натяжение рем­
ней.
7. Окраска

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой и регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (воз­
духоводов, рабочего колеса, подшип­
ников, узла привода, кожуха).
3. Балансировка рабочего колеса.
4. Замена вентилятора.
5. Окраска

9 Решетки-дробилки
Р-200,600

1. Смена болтов, прокладок.
2. Смазка подшипников, доливка 
масла в редуктор.
3. Очистка камеры с удалением 
скопления отбросов.
4. Регулировка зазоров между режу­
щими планками, резцами и ножами 
трепальных гребней.
5. Замена уплотнителя кольцевого 
основания.

1. Полная ревизия с разборкой, чист­
кой и регулировкой.
2. Замена частей, узлов и деталей (ре­
дуктора, резцов, режущих планок, тре­
пальных гребней, подшипников, вала, 
барабана).
3. Замена решетки-дробилки

М
ет

одические реком
ендации по определению

 т
ехнического сост

ояния сист
ем
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№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

6. Замена в редукторе зубчатых ко­
лес, подшипников, осей сателли­
тов.
7. Окраска корпуса и редуктора

10 Станки Малый ремонт:
1. Проверка действия масляной и 
охлаждающей системы, автома­
тических и предохранительных 
устройств.
2. Регулировка подшипников и 
клиновых соединений.
3. Проверка состояния в целом и 
важнейших узлов и деталей с ча­
стичной разборкой их.
4. Проверка электрооборудования.
5. Восстановление надписей, но­
меров и др.

Средний ремонт:
1. Частичная разборка.
2. Очистка охлаждающей и масляной 
систем.
3. Ремонт ограждений.
4. Зачистка или шабрение направляю­
щих суппортов головок, столов и дру­
гих трущихся поверхностей.
5. Замена или ремонт подшипников.
6. Подготовка и замена клиновых со­
единений.
7. Ревизия электрооборудования

11 М алые о ч и стн ы е 
установки заводско­
го изготовления для 
сточных вод

Очистка приемного резервуара. 
Прочистка или восстановление аэ­
раторов.
Смена масла в газодувке. 
Прочистка модулей

Ремонт или замена задвижек.
Замена аэраторов.
Замена газодувок.
Замена элементов тонкослойных пла­
стин.
Очистка металлических поверхностей, 
антикоррозионное покрытие. 
Проверка дренажа иловых площадок
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№
п/п

Наименование
оборудования

Текущий ремонт Капитальный ремонт

12 Поля фильтрации Перепахивание карты разлива. 
Скашивание травы, рубка кустар­
ника.
Засыпка отдельных промоин. 
Мелкий ремонт перепусков, вали­
ков и выпусков.
Частичный ремонт штукатурки раз­
водных каналов и канав.

Ремонт и отсыпка ограждающих ва­
ликов с уплотнением грунта до есте­
ственной плотности.
Ремонт разводящей сети, арматуры и 
колодцев изменением сечения разво­
дных канав.
Перекладка выпусков и перепусков с 
заменой кирпичной кладки на желе­
зобетонные и сборные плиты. 
Восстановление и устройство гидро­
изоляции перепусков, смена гидрои­
золяционных устройств.
Замена шиберов и затворов на выпу­
сках и перепусках.
Смена дренажа и дренажного слоя. 
Перепланировка карт с перемещени­
ем валиков, наращивание валиков и 
перепусков в целях увеличения рабо­
чего объема карты.
Уширение валиков для обеспечения 
проезда автомашин.
Планировка карт с подвозкой грунта и 
засыпкой ям, размывов, выемок. 
Восстановление всех водоотводных 
устройств, осушительных канав.

М
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Приспособление полей фильтрации 
под разлив жидкости с повышенной 
концентрацией взвешенных веществ. 
Замена крепления откосов на более 
долговечные

13 Иловые площадки Очистка самотечной разводящей 
сети от грязи.
Спуск газа на иловой сети, чистка 
вантузных устройств.
Смена сальников и прокладок на 
арматуре иловой сети, подтяжка 
болтов.
Скашивание травы и рубка кустар­
ника.
Засыпка отдельных промоин в ва­
ликах с подвозкой грунта.
Ремонт отдельных мест штукатурки 
колодцев, камер и самотечной сети. 
Проверка на утечку отдельных 
участков напорной иловой сети. 
Вывозка осадка при влажности не 
менее 85 %.
Перепахивание карт разлива

Ремонт и отсыпка ограждающих вали­
ков с подвозкой грунта, уширением их 
для обеспечения проездов автомашин, 
наращиванием валиков для увеличе­
ния рабочего объема карт, уплотнени­
ем грунта до естественной плотности, 
устройством противофильтрационных 
шпонок и экранов.
Ремонт разводящей сети.
Перекладка выпусков и перепусков с 
наращиванием их, ремонт штукатур­
ки и гидроизоляции.
Замена выпусков.
Замена затворов, шандоров и шиберов 
на выпусках и перепусках.
Смена дренажной сети и замена дре­
нажного слоя, восстановление всех во­
доотводных устройств и осушитель­
ных канав.
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Перепланировка карт с перемещением 
валиков для рационального использо­
вания площадей и укрупнения карт. 
Планировка валиков, откосов и карт 
с засыпкой грунтом углублений, раз­
мывов и выемов.
Замена трубопроводов, переустрой­
ство колодцев

14 Метантенки Промывка метантенков. 
Частичный ремонт штукатурки с 
затиркой и железнением.
Ремонт задвижек, затворов со сме­
ной прокладок, болтов.
Ремонт изоляции трубопроводов 
отдельными местами.
Окраска металлических поверхно­
стей.
Испытание на утечку и газонепро­
ницаемость

Чистка от осадка при работах внутри 
метантенка.
Ремонт поврежденных мест стен, дни­
ща и перекрытий.
Ремонт и замена негодной изоляции 
купольного покрытия и трубопрово­
дов.
Ремонт с заменой участков трубопро­
водов (отопительных, газовых, ило­
вых, циркуляционных).
Замена негодных задвижек и шиберов. 
Ремонт с заменой износившихся ча­
стей гидроэлеватора или мешалок

15 Аэротенки Промывка аэротенка.
Чистка фильтросных плит.
Ремонт штукатурки с затиркой и 
железнением.

Ремонт поврежденных мест стен и 
днища.
Ремонт трубопроводов с заменой не­
годных участков.
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Ремонт задвижек с заменой про­
кладок и болтов.
Ремонт настилов.
Окраска металлических поверхно­
стей.
Испытание аэротенков на водоне­
проницаемость

Смена филыросных плит.
Смена задвижек и распределительных 
устройств.
Установка контрольно-измерительных 
приборов.
Замена системы аэрации

16 Биофильтры и аэро­
фильтры

Очистка и промывка поддонных 
каналов.
Ремонт отдельных мест стенок. 
Ремонт и чистка спринклерных го­
ловок и других распределительных 
устройств.
Замена подшипников, частичная 
замена крылец, хомутов, прокла­
док и уплотнений, смена болтов и 
шпилек.
Частичная замена загрузки.
Ремонт и чистка задвижек и трубо­
проводов.
Окраска металлических поверхно­
стей

Перекладка и ремонт стен.
Ремонт бетонных поверхностей поддо­
на с железнением.
Промывка верхнего загрузочного слоя. 
Замена осей подшипников направля­
ющих роликов, корытцев, хомутов и 
задвижек на сифоне, сборка и их ре­
гулировка.
Перегрузка фильтрующего материала 
с промывкой или ее замена.
Смена спринклерных головок или дру­
гих распределительных устройств. 
Ремонт распределительных устройств. 
Ремонт трубопроводов с заменой из­
носившихся участков

17 Илососы вторичных 
радиальных отстой­
ников

Чистка, смазка и частичная смена 
деталей и частей механизмов (бол­
тов, шпонок, шплинтов), набивка 
сальников.

Разборка, чистка, смазка и смена из­
носившихся частей поворотного ме­
ханизма, сборка и регулировка рабо­
ты илососа.
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Разборка, чистка, смена масла и ре­
гулировка работы редуктора. 
Чистка илососов, ремонт воронок 
путем правки и сварки.
Ремонт настила фермы.

Частичная или полная замена валов 
редуктора, его шестерен и подшип­
ников.
Смена воронок илососа с их изготов­
лением.
Ремонт и регулировка работы цен­
тральной кольцевой опоры.
Смена негодных уголков фермы и 
стальных растяжек у илососов.
Смена настила фермы.
Замена илососов новыми модернизи­
рованными.

18 Скребковые механиз­
мы

Чистка, смазка узлов, смена про­
кладок, болтов, шестерен, полу- 
муфт.
Разборка, чистка, смазка, регули­
ровка работы редуктора.
Смена отдельных звеньев цепей. 
Ремонт стержней решетки.

Полная ревизия с разборкой, ремон­
том или заменой деталей подшипни­
ков, валов и шестерен узлов, поддер­
живающих звездочек.
Замена изношенных граблей новыми, 
более совершенными

19 Илоскребы радиаль­
ных отстойников

Чистка, смазка, частичная смена 
крепежа и мелких деталей, прокла­
док.
Набивка сальников.
Частичная замена подшипников и 
ремонт шестерен, регулировка ра­
боты редуктора.

Ремонт (подварка и проточка) или 
смена катков или роликов тележки. 
Смена цепей.
Частичная или полная замена рельсо­
вого пути и ее крепеж.
Частичная или полная замена валов 
редуктора, его шестерен и подшип­
ников.
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Ремонт скребков. 
Рихтовка рельсового пути. 
Ремонт настила фермы.

Замена вала центральной опоры ило- 
соса и ее ремонт.
Частичная или полная смена скребков. 
Смена настила фермы.
Полная замена илоскребов на модер­
низированные

20 Первичные и вто­
ричные отстойники, 
контактные резервуа­
ры, двухъярусные от­
стойники (канализа­
ция)

Чистка отстойников (резервуаров) 
и желобов от грязи.
Ремонт задвижек, шиберов со сме­
ной прокладок, болтов.
Частичная смена пластин.
Окраска металлических поверхно­
стей.
Испытание на утечку воды. 
Наладка работы по заданному ре­
жиму

Ремонт лотков, дренажа, пластин и 
приспособлений для сгона корки. 
Ремонт воздухо- и илопроводов. 
Смена задвижек, шиберов. 
Переоборудование первичных отстой­
ников в биокоагуляторы и прочие ра­
боты по интенсификации сооружений

21 Песколовки Чистка и промывка от грязи. 
Ремонт штукатурки с затиркой и 
железнением мелких трещин. 
Окраска металлических поверхно­
стей.
Ремонт шиберов

Ремонт поврежденных мест стен и 
днища с их вскрытием.
Вскрытие и ремонт дренажа с частич­
ной заменой.
Ремонт гидроэлеватора с заменой из­
носившихся частей.
Замена деревянного настила, шиберов
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22 Регуляторы скорости 
фильтрации. 
Приборы для опреде­
ления потери напора и 
скорости фильтрации

Проверка точности показаний. 
Мелкий ремонт на месте.
Ремонт гидравлических коммуни­
каций приборов

Ремонт приборов или их замена

23 М алы е очистны е 
установки заводско­
го изготовления для 
природных вод

Ремонт задвижек, насосов.
Ремонт баков реагентов.
Ремонт элементов дренажа филь­
тров.
Частичная замена песка. 
Частичная окраска отстойников и 
фильтров, трубопроводов.
Ремонт элементов автоматики и 
устройств для измерения расхода

Замена задвижек, клапанов насосов и 
дозаторов.
Ремонт баков реагентов, мешалок, от­
стойника и фильтра.
Замена опорных конструкций.
Замена элементов дренажа фильтра. 
Перегрузка песка.
Окраска установки.
Опрессовка трубопроводов

24 Озонаторные уста­
новки

Замена подшипников.
Ремонт газодувки.
Ремонт элементов озонаторов и пу­
сковой арматуры

Полная ревизия с разборкой, заменой 
силикагеля, газораспределительных 
трубок, фильтров воздуха.

25 Электролизные уста­
новки

Замена электродного пакета при 
износе.
Устранение течей сварных или 
резьбовых соединений.
Окраска отдельных частей

Замена запорной аппаратуры. 
Замена отдельных элементов. 
Сварка баков.
Окраска установки. 
Опрессовка
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26 Бактерицидные уста­
новки

Замена бактерицидных ламп. 
Замена сальниковых уплотнителей. 
Устранение течей в вентилях и 
фланцевых соединениях.
Окраска поверхностей

Чистка корпуса от коррозии.
Замена отдельных элементов. 
Опрессовка.
Ремонт поврежденных мест стен и 
днища лотка

27 Хлораторные уста­
новки

Разборка, чистка, сборка хлоропро- 
вода с заменой вышедших из строя 
труб, прокладок и опрессовка. 
Осмотр и промывка испарителей 
хлора.
Чистка, ремонт и опрессовка вен­
тилей и запорных клапанов. 
Прочистка, промывка и регулиров­
ка редукторов, клапанов, ротаме­
тров, эжекторов.
Окраска металлических поверхно­
стей.
Проверка на герметичность с устра­
нением утечек, рщулировка

Смена вентилей, фильтра, мембран в 
камере манометров и редукционном 
клапане, поврежденных стекол смеси­
теля и ротаметра.
Разборка, чистка и регулировка узлов 
при смене в них вышеуказанных де­
талей.
Проверка на герметичность всех со­
единений хлораторной установки с 
устранением утечек, наладка работы 
хлораторов.
Ремонт или замена изношенных со­
судов-испарителей хлора и аммиака и 
газопроводов

28 Фильтры всех типов Отмывка загрузки.
Очистка и промывка внутренних 
поверхностей фильтра.
Ремонт задвижек и щитовых затво­
ров.

Полная перегрузка или догрузка песка 
с рассевом и промывкой.
Догрузка гравия.
Ремонт дренажа с частичной заменой, 
изменение конструкции дренажа.

4 0
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Текущий ремонт Капитальный ремонт

Прочистка и промывка трубопро­
водов распределительной системы. 
Ремонт воздухопроводов.
Проверка переливных кромок же­
лобов на горизонтальность. 
Испытание на утечку воды.
Замена отдельных элементов систе­
мы управления задвижками. 
Окраска металлических поверхно­
стей.
Дезинфекция фильтров.
Проверка точности показаний ре­
гуляторов скорости фильтрования 
и потери напора.
Ремонт гидравлических коммуни­
каций и приборов.
Наладка работы фильтров по задан­
ному технологическому режиму

Удаление песка из-под дренажа. 
Разборка и ремонт задвижек с заменой 
изношенных деталей, смена задвижек 
и приводов задвижек.
Смена деревянных элементов (реше­
ток и др.).
Смена участков трубопроводов. 
Ремонт повреждений со вскрытием 
стен и дренажа.
Замена на фильтрах системы управле­
ния задвижками.
Переоборудование фильтров в филь­
тры большой грязеемкости, работаю­
щие с более высокими технологиче­
скими эффектами.
Частичное изменение коммуникаций 
трубопроводов с установкой задвижек. 
Ремонт изоляции трубопроводов. 
Ремонт регулятора скорости или его 
замена.
Замена фильтрующих материалов на 
материалы с более высоким техноло­
гическим эффектом
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29 Отстойники всех ти­
пов

Ремонт задвижек и подтяжка кре­
плений задвижек, щитовых затво­
ров и клапанов.
Ремонт и покраска люков, лестниц, 
скоб.
Испытание на утечку воды. 
Промывка и дезинфекция отстой­
ника

Смена задвижек, ходовых скоб, щито­
вых затворов.
Смена настилов и других деревянных 
элементов.
Вскрытие и ремонт дренажа. 
Переоборудование отстойника в ос­
ветлитель, работающий с более высо­
ким технологическим эффектом (без 
изменения основной конструкции от­
стойника).
Ремонт или замена изношенных щито­
вых затворов и трубопроводов.
Ремонт стенок и днища отстойников. 
Дооборудование отстойников тонко­
слойными модулями с необходимой 
реконструкцией коммуникаций

30 Смесители и камеры 
хлопьеобразования, 
емкости и оборудо­
вание для приготов­
ления и дозирования 
реагента

Мелкий ремонт оборудования. 
Регулирование растворных и дози­
рующих устройств.
Окраска оборудования.
Чистка стенок камер хлопьеобразо­
вания и смесителей

Ремонт оборудования с демонтажом и 
заменой износившихся деталей. 
Устройство приспособлений, улучша­
ющих растворение коагулянтов. 
Ремонт строительной части камер 
хлопьеобразования. 
Переоборудование на более совершен­
ные конструкции.
Установка дополнительных перегород­
чатых устройств
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31 Барабанные сетки и 
микрофильтры

Антикоррозионная окраска. 
Замена сетчатых элементов, ремонт 
задвижек и другой арматуры. 
Очистка стенок каналов и камер. 
Прочистка и замена сопел водопро­
мывных устройств

Замена и окраска конструкций и дета­
лей, подвергшихся коррозии, — эле­
ментов барабана, фильтровальных ра­
мок, цевочного колеса, крепежа. 
Замена или ремонт электродвигателей. 
Замена или ремонт промывных наса­
док.
Антикоррозионная окраска

32 Измерительные при­
боры (манометры, ва­
куумметры, водосчет­
чики, расходомеры)

Проверка точности приборов на 
стенде или на месте в соответствии 
с установленным порядком

Ремонт с заменой изношенных дета­
лей.
Тарировка приборов всех систем на 
месте.
Испытание приборов после ремонта. 
Замена изношенных приборов на бо­
лее совершенные

33 Компрессоры, возду­
ходувки

Частичная замена крепежа, про­
кладок, лабиринтовых уплотнений. 
Ремонт арматуры и регулятора дав­
ления.
Притирка и регулировка предохра­
нительных клапанов.
Очистка или замена масляных 
фильтров, дросселей и диафрагм

Смена поршней с поршневыми коль­
цами.
Смена коленчатого вала или шлифов­
ка шеек.
Замена вкладышей подшипников или 
их ремонт.
Замена масляного насоса и маслопро­
вода.
Смена труб промежуточного холо­
дильника с его чисткой.
Смена шатунов с шатунными болтами
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34 Сооружения искус­
ственного пополне­
ния подземных вод

Чистка бассейна.
Промывка загрязненного фильтру­
ющего материала, загрузка филь­
трующего материала

Замена искусственного песчаного слоя 
в днище бассейнов.
Исправление обвалований откосов 
бассейнов

35 Горизонтальные во­
дозаборы

Мелкий ремонт смотровых колод­
цев

Перекладка отдельных участков гори­
зонтальных водосборов.
Ремонт смотровых колодцев

36 Водопроводные сква­
жины

Проверка состояния скважины, 
пробная откачка.
Установка наблюдательных трубок 
для определения статического и ди­
намического уровней.
Определение характера и величины 
заиливания или засора водоприем­
ной части скважины.
Чистка водоприемной части сква­
жины.
Опускание водоподъемных и воз­
духодувных труб эрлифта на новую 
отметку.
Дезинфекция скважины.
Мелкий ремонт электрических и 
автоматических устройств управ­
ления

Постройка и разборка буровой вышки. 
Монтаж и демонтаж существующего 
водоприемника, скважин.
Монтаж и демонтаж насосных и водо- 
приемных или воздушных труб эрлиф­
та и их замена.
Замена обсадных труб фильтров. 
Чистка стенок обсадных труб и филь­
тров.
Чистка скважины от обвалившего­
ся грунта и посторонних предметов, 
подъем упущенных насосов и их де­
талей.
Крепление скважины новыми колон­
нами обсадных труб.
Переход на эксплуатацию другого водо­
носного горизонта этой же скважины

оои>
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Восстановление производительности 
скважины реагентными, импульсны­
ми и импульсными реагентными ме­
тодами.
Ремонт устья и павильона скважины. 
Цементация затрубного или межтруб­
ного пространства и разбуривание це­
ментной пробки.
Замена пришедшего в негодность во­
доподъемного оборудования — глубо- 
водного насоса с электродвигателем 
или эрлифта.
Пробная откачка воды из скважин. 
Замена водоподъемника малой про­
изводительности или несовершенной 
конструкции на насос с электродви­
гателем большой производительности, 
экономичной конструкции.
Заделка (тампонаж) скважины. 
Перебуривание малодебитных сква­
жин.
Приведение ограждения площадок и 
технических средств охраны, а также 
других элементов в зоне санохраны в со­
ответствие действующим требованиям. 
Ремонт или замена электрических и 
автоматических устройств управления
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37 Оголовок водоприем­
ника

Очистка сеток и оголовка от нано­
сов.
Проверка состояния и мелкий 
ремонт шуго- и рыбозащитных 
устройств

Смена ряжа с загрузкой и отсыпкой 
камня.
Демонтаж и монтаж самотечных труб 
оголовка.
Ремонт или замена шуго- и рыбоза­
щитных устройств, в том числе обо­
гревательной решетки.
Ремонт бетонного оголовка в новом 
створе

38 Береговые приемные 
колодцы и прием­
ные камеры водоза­
боров, совмещенные 
с насосными станци­
ями

Очистка от ила, промывка колод­
цев, камер.
Чистка и ремонт решеток (соток) и 
щитовых затворов.
Окраска металлических поверхно­
стей.
Затирка с железнением стен колод­
цев, камер и оголовков.
Проверка состояния и мелкий 
ремонт шуго- и рыбозащитных 
устройств

Оборудование водоприемных колод­
цев дополнительными коммуникаци­
ями.
Ремонт стен и днища колодцев, камер, 
береговых открылков, водозаборов. 
Смена решеток или сеток водоприем­
ников и щитовых затворов.
Разборка и ремонт приводов вращаю­
щихся сеток.
Ремонт грязевых эжекторов и промыв­
ных устройств.
Смена ходовых скоб или лестниц в ка­
мерах, колодцах.
Ремонт крепления береговой полосы у 
водозабора в приемном ковше.
Замена креплений. Ремонт или заме­
на шуго- и рыбозащитных устройств
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39 Водопроводные ка­
налы, отводящие ка­
налы, плотины, от­
стойные пруды

Засев травой земляных откосов 
плотин, затирка трещин в бетон­
ной облицовке каналов и плотин. 
Замена отдельных бетонных плит в 
креплении каналов, чистка прудов. 
Проверка действия, чистка и устра­
нение неисправностей в работе во­
допропускных устройств

Замена конструкции креплений сте­
нок и откосов каналов. 
Противооползневые работы, бурение 
разгрузочных и дренирующих сква­
жин.
Устройство противофильтрационных 
дренажей.
Ремонт входных оголовков каналов и 
выходных оголовков выпусков. 
Чистка каналов и водохранилищ, ис­
пользуемых для целей водоснабжения

40 Водонапорные баш­
ни

Мелкий ремонт здания.
Мелкий ремонт баков, внутренних 
трубопроводов и арматуры. 
Проверка состояния и чистка за­
щитных оконных сеток.
Чистка, промывка и дезинфекция 
баков и трубопроводов

Ремонт здания и шатра башни. 
Ремонт баков.
Ремонт трубопроводов и арматуры

41 Резервуары Чистка, промывка, дезинфекция 
резервуаров и трубопроводов. Ре­
монт штукатурки стен и днища. 
Проверка резервуаров на утечку 
воды.
Проверка действия и ремонт венти­
ляционных устройств.
Ремонт оборудования и арматуры

Ремонт конструкций
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42 Водопроводные вво­
ды в здания

Проверка работоспособности водо­
счетчика и арматуры узла.
Смена водосчетчиков (в случае не­
обходимости).
П роверка целостности пломб на 
водосчетчике и задвижке на обвод­
ной линии.
П роверка водосчетчика на месте 
установки с использованием спе­
циальных приборов и оборудова­
ния

Х имическая, гидропневм атическая 
или механическая чистка ввода в це­
лях восстановления его пропускной 
способности.
Присоединение отдельных зданий к  
водопроводной и канализационной  
сетям.
Смена водосчетчиков, в том числе на 
новые конструкции.
Установка регуляторов давления на во­
допроводных вводах.
Перемонтаж водомерных узлов, вы ­
носка водосчетчиков из приямков и 
колодцев.
Смена изношенных хомутов и седелок

43 Вантузы и предохра­
нительные клапаны

Замена болтов, регулировка рабо­
ты.
Окраска

Ремонт со сменой деталей и провер­
кой работы.
Замена полностью износившихся ван­
тузов или предохранительных клапа­
нов

44 В одоразборны е к о ­
лонки

Ремонт на месте неисправных ко­
лонок с проверкой работы эжекто­
ра и других частей колонки. 
Окраска корпуса.

Ремонт с заменой износивш ихся де­
талей.
Замена полностью износившихся ко­
лонок.
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Ремонт и асфальтирование площа­
док и отводных лотков.
Установка указательных табличек

Замена колонок устаревших конструк­
ций.
Бетонирование площадок и отводных 
лотков

45 Пожарные гидранты Ремонт крепления, смена болтов и 
прокладок, смазка.
Окраска корпуса

Ремонт с заменой изношенных частей. 
Смена гидрантов.
Врезка новых пожарных подставок с 
установкой гидрантов

46 Колодцы и камеры Ремонт отдельных мест штукатур­
ки камер.
Очистка колодцев и камер от грязи. 
Устранение свищей, заделка рас­
строенной кладки.
Ремонт ходовых скоб и лестниц. 
Ремонт штукатурки стен и лотков 
колодцев.
Проверка действия установленной
арматуры
При наличии ЗРА:
Набивка сальников и подтяжка 
фланцевых гаек.
Смена болтов, прокладок.
Окраска корпуса.
При наличии вантузов:
Замена болтов, регулировка работы. 
Окраска

Ремонт кирпичной кладки колодцев и 
камер с разборкой и заменой перекры­
тия, стальных балок.
Демонтаж и замена изношенной арма­
туры и фасонных частей.
Замена изношенных люков и крышек. 
Устройство новых колодцев и камер 
на участках, где производится заме­
на труб.
Перекладка горловин колодцев и ка­
мер, устройство новых лотков и дни­
ща.
Смена и ремонт настилов в камере с 
задвижками большого диаметра. 
Смена лестниц и ходовых скоб. 
Полное восстановление гидроизоля­
ции колодцев
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47 Устройства по защи­
те трубопроводов от 
коррозии блуждаю­
щими токами

Снятие потенциальных диаграмм 
трубопровод—земля в целях вы­
явления анодных зон для последу­
ющей антикоррозионной защиты 
трубопроводов

Рытье контрольных шурфов в местах 
наибольшего положительного потенци­
ала трубопровода относительно земли 
для определения степени коррозионных 
разрушений.
Установка защиты трубопроводов от кор­
розии блуждающими токами. 
Антикоррозионная защита участков 
трубопроводов, в том числе с нанесе­
нием специальных покрытий. 
Ремонтно-восстановительные работы 
бестраншейными методами с протяги­
ванием и запрессовкой в изношенных 
трубопроводах рукавов и труб из раз­
личных материалов

48 Трубопроводы Заделка отдельных мест утечек с 
постановкой ремонтных муфт, хо­
мутов или сваркой.
Подчеканка раструбов.
Проверка на утечку отдельного 
участка сети.
Химическая очистка и гидропнев­
матическая промывка сети. 
Ликвидация заилений и засоров

Замена участков труб, пришедших в 
негодность, с одновременной заменой 
труб в отдельных случаях на другой ма­
териал. Общая протяженность таких 
участков не должна превышать 50 % 
общей протяженности. 
Обследование сетей на утечку на 
участке, подлежащем капитальному 
ремонту с применением специальных
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приборов с опрессовкой этого участка 
водой, с последующей ликвидацией 
обнаруженных неисправностей
Механическая прочистка от обраста­
ния с промывкой водой.
Замена гидроизоляции и теплоизоля­
ции трубопроводов с восстановлением 
и заменой коробов и футляров. 
Прокладка дублирующих ниток на­
порных трубопроводов между камера­
ми переключений.
Прокладка временных трубопроводов 
для выпуска воды
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