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Ведомость рабочих чертежей оснодного комплекта марки ЭС

Л и с т На и м е н о в а н и е Примечание

1 2 J

1 Общие данные

2
Устоойство Фиксации статической перегрузки. 
Характеристики для выбора параметров 
срабатывания.

J
Устройство фиксации динамической перегрузки. 
Характеристики для выбора параметров сраба­
тывания.

4
Устройства фиксации статической пере - 
грузки Структурные схемы с замером одной 
мощности.

5
Устройства фиксации статической пере­
грузки. Структурные схемы с замером 
двух мощностей.

6 Устройства фиксации динамической 
перегрузки, структурные схемы.

7 Устройство фиксации статической (/динами­
ческой перегрузки. Структурная схема.

8 вариант 1. устройства фиксации перегрузки, 
измерите лЬные иепи.

9 Вариант 1 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

10
Вариант 1 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи изменения уставок, питания и цифровой 
индикации.

Применяется 
для вариантой 
7.3 7,8

п
Вариант 2 устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

п Вариант 2 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации

13 Вариант 3 (шкаф I) устройство фиксации 
перегрузки. Измерительные цепи.

И
Вариант 3 ( шкаф 1) устройства фиксации 
перегрузки. Цепи логики выходные и сигна­
лизации.

15 Вариант 3 ( шкаф 2] устройства фиксации 
перегрузки. Измерительные цепи.

16
Вариант 3 (шкаф 2) устройства фиксации 
перегрузки. Цепи логики, выходные и сиг­
нализации.

17 Вариант 4 устройства фиксации перегрузки. 
Изи? пптр пЬныр tip пи

18 Вариант А устройства фиксации перегрузки 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

19
ВариантА устройства фиксации перегрузки. 
Цепи изменения уставок питания и цифро­
вой индикации.

Применяет­
ся для вари­
антов 
5.6.9,10

20
Вариант 5 устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

21 Вариант 5 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации

22 Варианте устройства фиксации перегрузки 
Измерителвные цепи.

23 Варианте устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

24 Вариант 7 устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

Применяет­
ся для вари­
анта 8

25 Вариант 7 устройства фиксации перегрузки 
Цепи логики, выходные и сигнализации. ----. — '
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26 Вариант 9 устройства фиксации перегрузки 

Измерительные цепи
Применяется 
для варианта 

10

27 ВариантО устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации. — , —

28 Вариант И устройства фиксации и перегрузки. 
Измерительные цепи.

29 Вариант tl устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

30
Вариант // устройства фиксации перегрузки. 
Цепи изменения уставок, питания и цифровой 
индикации.

31 Вариант 12 устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

32 Вариант 12 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

33
Вариант 12 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи изменения уставок питания и цифровой 
индикации.

Применяется 
длявариан- 
тов 14, 15

34 Вариант 13 устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи. .

35 Вариант 13 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи логики выходные и crJdK.a/rn̂ n,,,',t

36
Вариант 13 устройства фиксации перегрузки. 
Цепи изменения уставок, питания и 
цифровой индикации.

37 Вариант И  устройства фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

38 Вариант И  устройства сриксации перегрузки. 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

39 Вариант 15 ( шкаф /) устройства фиксации 
перегрузки. Измерительные цели.

40
Вариант 15 ( шкаф 1) устройство фиксации 
перегрузки, цепи логики, выходные и сиг­
нализации.

41 Вариант 15 (  шка ф 2) устройства фиксации 
перегрузки. Измерительные цепи.

42
Вариант 15 ( шкаф 2] устройства фиксации 
Перегрузки. Дели логики, выходные и сиг­
нализации.

43 Вариант 16 (ш каф /)устройства фиксации 
Перегрузки. Измерительные цепи.

44
Вариант 16 (шкаф 1) устройства фиксации
/I C p C C J J f ---- j  - -
сигнализации.

45
В ариант 16 (шкаф!) устро ист8а фиксации 
перегрузки. Цепи изменения уставок пита­
ния и цифровой индикации.

46 Вариант 16 (шкаф 2) устройства фиксации 
перегрузки. Измерительные цепи.

47
Вариант /6 (шкаф 2) устройства фиксации 
перегрузки. Цепи логики, выходные и сигнали­
зации.

48
Вариант 16 (шкаф 2) устройства фиксации 
перегрузки, цепи изменения уставок, 
питания и цифровой индикации.

49
Вариант 16. Схема управления шкафа 
1а 2 о т комплекса м 1 ТК  /13.

50 Вариант 16. Схема управления шкафа 
/и 2 от комплекса м 2  Т к  1/3.

Проект выполнен S соответствии с действующими 

нормами и правилами.
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51 Функциональная схема шкафа ШП 2702 

Измерительные цепи

52 Функциональная схема шка да ШП2702 
Цепи логики, выходные и сигнализации.

53 Функциональная схема шкафа цуп 2102 
Цепи изменения уставок питания и циф­
ровой индикации.

54 Пример расчета Характеристики для 
выбора параметров срабатывания

55 Пример расчета. Характеристики для 
настройки блока Н 1110.

!

1. В графе „ прилегание'указана вариант принципиальных схем 
для которых данный лист является однотипным. |

I
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407-03-555.90 ЭС
Схемы u нку фиксации перегрузки злек/лропередсяи 
С применением шнс^а и'П 2702.
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У  сдобные обозначения •

з

CI+C3  “  энергосистемы, содержащие генератсрь/ и 
на грузну,

Р( +Рз -  текущие значения мощностей по линиям 
Электропередач >

Plt  РД ~ текущие значения мощностей по сечениям 
1 и Л  г

Рпрхг. -  предельная передаваемая мощность по
/ - т п п п г ,и а г и п / ' /  x i r m n / t a n f a r m n  :

-----  ----------------------  j -

Рт/, Р п  ~ мощности турбин энергосистем С( и G2 ;
Put t Pn2 -  мощности нагрузки энергосистем Cf и С2 ) 

Sn между векторами напряжений
ПС! и ПС2;

---------- -----  часть характеристики, определяющая
неустойчивую работу нагр'рки ;

Z М, Rd -  аппроксимирующие прямые ;
АЗСДЕ, АВСДЕР — ломанные линии, аппроксимирующие 

границу области устойчибости ;
А3\вс\СД\ДЕ\еР,£А' -  отрезки характеристик срабатывания 

устройства таксации статической 
перегрузка;

Pj(2),p2(Q) ~ точки пересечения аппроксимирующих 
линий с осями координат;

Рп » Рг2  ~Мощности генераторов энергосистем C la C Z .

Ш Г-
Н каплю.

~Га  1C к  и х
ТН ещ ш о

оняс 'ApmtModaApmex
OUHOZ\инаждсб??&<~£

%рНх

Щтемд/ и НКУ Фиксации перегрузки электро- 
передача р гтгх&гнением сикааба сип 2702

*13 У  71 тп/х  » . /  * 2 /3S

Ш - 03-555. 90 ЭС
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1.1 -  сразобые траектории при 
_ граничном сериците и при 

сериците 5 п раз поеоыша- 
ющем гранично! О; '

— фаз о б ал траектория при 
устоичибам пеогходном про­
цессе при отключении к: з.;

— характеристика срабаты­
вания блокирующего органа 
по сбросу мощности ;

— фазодая траектория при 
сбросе мощности.

Рис.! ФазоВые траектории при аВарийных небалансах при устойчивом переходном 
процессе при отключении к.з. и сбросах мощности.

Рдеф.гр.

^ : Р и с .  2

t ( l ) — граница области устойчибости и тобраме- 
Hue характеристики срабатогбания Iступени 
при прямом перетоке мощности (то же, при 
обратном перетоке мощности);

2.3(2* 37- знагениЯ расчетных максимальных дерици- 
тоб Рдер. макса, РзеФ. макс. 2 б зависимости 
от тяжести исходного режима при прямом 
перетоке мощности /то же, при обратном 
перетоке мощности/;

4(4')— отображение характеристики срабатыва­
ния я ступени устройства фиксации динами­
ческой перегрузки при прямом перетоке мощ­
ности ( ггю же, при обратном перетоке мощ­
ности

Отображение характеристик срабатывания ступеней фиксации динамической
перегрузки.

!  2 (1\ 2/ -  забисимости Р'макс * J (p rj  при 
Рдефг = Рдеф гр., Рдеф * = /? гр длр
прямого ( обратного) перетока 
мощности;

3.4(3', 4') -  аппроксимирующие прямые зависи­
мости характеристик /. 2 при пря­
мом (обратном) перетоке мощнос­
ти;

,  J

у  маце (о)) 5,6 (5*,6'}-характеристики срабатывания
Та Е  ступеней при прямы (обратном) 
перетоке мощности;

7(77 -зависимость р'макс ~/(РТ)приман- 
сималоном расчетном дефиците 
Рдер макс. / для прямого (обратного) 
перетока мощности;

8(8') — характеристика срабатывания 
блокирующего органа при прямы* 
(обратном) перетоке мощности.

(Р  макс )

Рис. 3 „Х а р а к те р и с ти к и  срабатывания ступеней устрой ства  фиксации
динамической перегрузки. Условные обозначения:

Р — Мощность В контролируемом сечении •

Р Т - — мощность 5 исходном режиме ;
P f ( H )  — Мощность В бод а В работу устройстба ■

Рк (Р ТК) '  -  мощность 6 зоне наиболее Вероятных 
режимоб;

Рг (Р \ У  -  мощность В планируемом режиме;

P j (Р Т3У  -  Мощность В режиме допустимом
по услодию статической устойчивости;

Рлмкс. (Рмакс)—максимальная скорость изменения мощности;
Р — скорость изменения мощности;

^”9 (Р»р ) ~~ мощность, предельная по услобию статической
устойчибости;

Рдер. zp.(Pg(^ гр/Величина аВарийнаго дефицита мощности гра- 
ничного по услобию динамической устойчивости;

Ра. ел. — мощность срабатыбания блокировки.

Рис,4. Характеристика срабатыбания блокирующего органа по сбросу 
__ ________________ мощности.
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'дозировки ПА
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Рж ро
P i 4гР с у
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Ист упщ

. К  уст ройству 
дозиробни ПА

В а р и а н т  3.

й - ~ ш п
А и ~ ....- п г & | ^ к Ш

: г ^ ч  ■»=
\ P m  •C C n z t  \Р п 2 т C o n s t

a  0 4 w/ ^  — 1 p* _ш
•const \Pn2 m const

■© c t

В  а р и а н т  A.

дозиробни ПA

В а р и а н т  5.

l/фI---
l/WI
VW3

Р з о у Л ц А П
ПРИ 12-

Pi pot
Pj^-Pcgi

A t
Icm jam

J  PQ2 |_J Ц  . j [Детую*
~ я,< ^ уГ j

r К  устройстбу 
7 дозиробни ПА

В а р и а н т  6.

Р >  -  устройстбо, фиксирующее перегрузку по 
мощности;

АЗА ~~ устройстбо . автоматического запоминания 
дозиробни ;

A AS -  устройстбо автоматической дозиробни 
управляющих бездействий ;

ПРА(ПР^-лередатчин (приемник) телемеханики;

А - аварийные сигналы о срабатьсанаи Р > ;

О+СЗ -  энергосистемы, содержащие генераторы и 
нагрузку ;

Р( ^ Р$ -  текущие значения мощностей по ВЛ ;
Рг, Рв - текущие значения мощностей по сечениям 1и Л ;

ЦАП - цифра - аналогобт преобразователь ;
РО - реагирующий орган ;
A t -  элемент бЫдержни бремена;
Рсу - мощность срабатывания устройства ;
HW — датчик мощности;

( znc.\ - направление прямого (обратного) пелетонаv 1 мощности . Г

I К  датчикам мощности подводятся фазные значения 

тонов ВЛ и напряжений места установка Р > .
2. А ля бариантав 1̂И струнтурнЬх саги устройств 

показаны схемы сети, б ксторбнх они могут быть 
ислолЬзобанЫ.
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% устраистбч 
шрсбки ПА

В ариант  7

Р у А Ш
аЗл

Н  уст роисто/ 
дозировки ПА

Н  устроистбу 
дозарШа ПА

В ариант  Q

У с  лобное обозначение:

H i} К2 -  нозрсрициенты суммаробания, имеющие
положит елоло/е аличепил.

L ОстапЬнЫе услсбнЫе обозначения смотри на листе А  
2. Смотри пункты /  и 2  на листе 4.

Вариант  8 Вариант  10

m p T ^ k  г ./ A j / s s

Щ 7  -0 3 -5 5 5 .9 0  З С

Охеми а нн/ фиксации пеое<
:р1шпдачи с лРи имением шкафа
Отдач Лист Лиетсд'

Р 5 t_____ 1ГИЛ Глусмин
Н.нонто Плгшекко Хлхс5Г Уапроисггда таксации стает 

ческой перегрузки.Стскктзпиг 
езгмы с олифЫ д6)Х №шк<ктеи

Энерзссгтолрсент |
г. Мсскба /090г. |Ш. тис Аатечаба drtfS&c-

Икакекео ЗиасзхЛсСа
Колиообал UtezJ Фесылт А {

I
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t}'+K,P^Pcv

р И

601 Память
ЗЕ

b t t

ш

р! -Р ,* Р ч <
— ПамятЬ

ш

A t I

7ступени ] ^
I у с т р о й с т в у  
г д о з и р о в к и  ПА  

Л  ст упень  j

й а р и а н т  /2

Pj~P,*pt
Рн =» C0/7.S7

Р^_ РО/ 

р '* К 'Р ;* р сч ,

Гступенб
( прямой 
п е р е т о к )

Р02
( f  >к Р <  - Р
I  n i r r  r c y t

601
P i*  Pc*.

— Память

i t ,

602
РГ~Р/ ^ Pcŷ

— Памятб
JE T

A t f

(о б р а т н ы й  
п е р е т о к )

603
- P c y s

Память
J k ^
A t :

604
P rr - ? r < - > £ Z L

— Память
Л г )

I  ступень

К устройству 
дозиробки ПА

В а р и а н т  И

\ р > L4

с/

PZJ

©■
V / р.

? !

W2i
С2

■ 0

Р- = CJ/?s2

/р#

Цр, - UW3
-Рг

л й -
1 + рТ,

р,

f+РГг
Р,

Р О 1

Р,+К,Р!*Рсу'
. Р02

PHKtPt>Pc,i

РОЗ
Р,Ч/>Мм

601
р ' - р г р  ^ П а м я т ь  

,.P.L  P‘ * PS. ’L J  1— ] Т Т

i t  t

-р р ,
1* рТз

602
P! b Pcys

—  Память
Ж

I  ступень

i t  ст упень

у к  у с т р о й с т в у  
д о зи р о б к и  ПА

В а р и а н т  /3

р >
-~{лРй CZ "блР.Ч -  АЗй А р> Р > -А п ра\1 п а Ш ш р >

I ф  / ■ 
Uqji ■ 

7 pj—  
0*«"“

U W 1
1

U W 2

-Р*
1+ рТ/

£ t -

f +оГг

1+рТз
Рж

Р О 1

° M P ^ ~ P C9t

Р02

601
Pj 4 -Рсуз НПамять

'A t,

602
p /-p ^-P gy, — Память

ш
A t z

1 с т у п е н Ь

/7 стуленЬ

 ̂ устройству
* дозиробки ПА

В а р и а н т  is

Условные обозначения'

U 4  -  датгик мощности,

SA -  переключатель;

РО -  реагирующий орган;.

БО -  блокирующий орган;
Запрет — логический элемент, пропускающий сквозные

Г сигналы, если отсутствует сигнал на запре­
щающем входе;

ПОМЯТЬ— логический элемент, сохраняющий сигнал на 
Выходе до появления сигнала на Входе • сброса 
памяти ( - )■

A t

s JL

элемент выдержки Времени] 

дифференцирующее звено;
1+рТ

——-----инерционное зВено;
/+рГ
Р — текущее значение мощности;

Р ' -  скорость изменения мощности;

Р Т — мощность исходного режима;

Рс -  мощность срабать/Вцния устройства]
К — коэбмьшшент гчммиппВпния имеющий 

положительное знагениг]

Pj р£ -  текущие знагения мощностей по сечениям Ти $ ]

Р> -  устройство, фиксирующее перегрузку по 
мощности ]

АЗ Л — устройство автоматического запоминанияустроистоо 
дозировки;

АЛ В — устройство автоматической дозировки 
управляющих Воздействии;

ррд (ПРМ) — передатчик (приемник) телесигналов или 
телемеханики;

А — аварийные сигналЬ! о срабатывании Р > ;

Clt C2 — энергосистемы, содержащие гг мера торы и 
нагрузку]

(ZZZ) ~  направление прямого ( обратного) перетока
мощности.

7. К датчикам мощности подводятся Разные я на up н па 

токов ВЛ и напряжений места установки Р  >
?. J) л я вариантов 12 + 15 структурных схем 

устройств показаны схемы сети, в которых они 

могут быт6 использованы.

ГНП
Яхtfmjj.
8*1 1нм
Н м  ж  ш е л

i H k
JI

13У У 1т н/2 ъ /  А . б /б З ~

407-03 -555. 90 ЭС

Схемы и нк У фиксации перегрузки электропереда­
чи с применением шнафа ШП 2702

Устройства фиксации 
динамической перегрузки. 
Структурные схемы.

Л а е  г  \ /? у с г о Л

■Энергосетьпроект 
Москва /090 г.

KimipoSa/t формат А /
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В а р и а н т  16

Условное обозначение :

Н  - сигналы нестройна уставок Р  >

L Остальные условные обозначения смотри на листе в. 

2. Смотри пункты 1 и 2 на листе в.



о т основного или 
резервного TV  через 
устройство ручного 

выбора

(А  i-L
-4ZZ3-/?0-£ZM

в 15

п  ТА
WI

от ТА 
W 3

К другим уст­
ройствам ПА 
и РЗ WI

К другим у с т  
роистбам ПА 
и РЗ W3

резерв

резерв

Канал измерения 
МОЩНОС 7]и

P i На ixoq А5 (  5-Е 8)' 
лист 9

резерв

L L  sgs
Л rr5<7V-OrV_TTOTI_____ f

JJL
U lAiJ 7 1 i 1

6 /45

N Ш И - ^ Ч Ш ------ n
 

%
 

1

Канал измерения 
мощности

На вход А 6 (5~Е2), лист 9

3-Е11 А5-ХТ9

+ 243 orO-Ef, 
лист /о

ЕЮ

Неисправность
канала

А5-ХТЮ Канал приема ТИ  
Six)--------- - Нс вход А5(5-ЕЗ), лист9

К ЛЗ-Х2:Я8, 
Лист /О

- or 2 -Е2 (A UIQ), 2 -Е5(A WQ], 2-ЕЗ (А  ПОО), листЮ 

-от 3-Е?(АШ 0)' 3-Е4(А Ш0),3-Е2 (А ПйО),лисг/о

А4-ХГ41 3\
A3-XT9 E

■/
• — от АНXT6:6r лист iO

— [o4 к A4-XT6-2, лист ГО
A3-X9:22S 1

) к 61030 (3-E6), лист 9

Канал приема ТИ 
На вход Аб(5-Е2), лист 9

Принципиальная схема бы пол йена S соответствии со 
структурной схемой (вариант /), показанной на листе 4.

Схема устройстба бы пол нем а на листах 8 -г Ю.

Условные обозначения элементоб приняты б соответствии 
с документацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 656.454.006. ТО.

Элементы шкафа, используемые для реализации данного 
варианта устройства f показаны заштрихобанно/ми.

Неиспользуемые элеченлш шкара должны бтд вынуты из 
кассет.

Утолщенными линиями и знаком.— э с —  показаны изме­
нения о схеме шкафа которые должны быть быполнены по 
месту его установки.

Знак „+ мощности Рг соответствует положительному 
направлению перетока мощности, принятому насхые сети 
для данного варианта устройстба на листе 4.

ГИП
Я канлф.
Bea ujvh 
Инм»г>‘

/луеххзн
/1лещен*о %
/}рвгел*о£а
3usoipaJcX<t

И Ш т н У ь  к. t  a. f/ s $

407-05-555.90 ЗС
Шлемы и HKY фиксации перегрузки электропередачи 
с  п р и м е н е н и е м  ш х е р а  и т  2 7 0 2

Вариант 1 устройстба 
фиксации перегрузки- 
измерительные цели.

Стайия

8.
Jlocrvj

ЭнергосетЬпроектг!
Маскба -Т99С»

/(ат /робал / -2 ^ ,



it 
WOQWy 

__________
\i№

9M
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щ
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р п яэпироцх •утрой 'jjf'-gw

1 и

8 -tf

om A! (5-E7), 
лист & 
omA2(5-£i\), 
лист 8

неисправность

от A f//0 
(2-£2), 

лист 10

о т АЗ(5-£6), 
ласт 8 
от AQ (5-£1), 
ластЗ

Смотри пункты 1 г 7 ли листе 8.

2. Диоды VJDf, ЧШ устанавливаются рядом с клеммником шка/ра.
Д При наличии АСУ ТП  подстанции реле НИВ типа Р Э У (1-20-75(32, 

установленное 6 -целях сигнализации , заменяется на реле 
ти п а  Р Э З И -З О - 75132.

4. В  скобках указанб/ знаки напрягший на Входах реагирующих органов 
KVf, KV2. В условиях срабатывания устройства .

Иа таб/ю
+ И J i 'еислробностб

устройств П А '

Иа табло
'Срабатывание - / /  

устройства ПА'

А/0-ЛТ5

1 [ С  ’ -------> Iступени стати- 
ческой перегрузки

— — — % т
K /L 5 J  _ с Й

т.-------Ё2Ж11 cpaoamticcHue
f  // ступени стати- 

ческой -----------
K L 5 .2

-ШТП
перегрузки

U  чгтплнгтАм
'  J  /----------------------- /

дозировки ПА

~ККб 2
_^-L_cW .Неисправность 

устройства ПА'
~ 7 тп ^ ^ J ^ Т С  подстанции

К окта н ты  выходных реле 

Перечень элементов
Лозацион.
обозначен. Наименование

НН6 Реле указательное

УД/, УЪ2 Дисд

Тип
Техническая
характерам Ибо

РЭУ//-зо- 
7 5 /3 2

КД-205А
U h  ‘ И О В

0.5 А ;5008

Прх/мечание
Заказывается
дополнительна

П У П т м к  у /  д. q /s S
!

407-03-555.90 ЭС
— Сземы а ЯКУ фиксации перегрузки элгктропере- 

дачи с применгяит шкара ШП2702
упади* Лист Листоб

Р 9ГИП Г.:yc.vj.'i 'Т Т -^ -
H у аитр Плеа̂ -̂р биНц' вариант / чстрсйстда такса иии песегрузкибЦепи логика, 

сд/ходнйе и сигнализации
Знергосетьлрсект 
Г. Москва /ggor.

дсЗ- а/ас. 
/LrxeHtfp

АитемсСа Ijl.C/aj-



i

A A лист3

*■24 8 tr 9-El 
( f i r m

АЗ-ХГ2 26A AZ-X9 Q0& + U&OT A4-X1T25A A4'X*SV3
« X V /  
jrvcrS

nr3m5/lJ}>A3-x2i}s
( 3 -E/3),
ли ст 8

к в т п  к Б т о  
И -и г ) ,  (1-£б), 
лист 9 лист 9

С м от ри пункт ы  ! +  б н о  ли сте  8.

2. Напряж ение п и та н и я  подбодится к клеммам х /5 и X 20 
при наличии на ПС источника гарантиробанного п и та н и я  а  
при его о тс у тс тб и и  используется только при наладке шкафа.

5 - £ 6  т К он тр о ль  кодоб"
У / / Т /  '  ~/7~' 0 7 '/ Л / / Ш /  /7 7 7 7 7 7 ///// / / /V //.///У /7 7
//f г ? Г Я ° Г ? Г ,Г  Р,н?,иГ 9  гГГ ,и/ / / / / / /

J~a

L
5АЗ

вт[ 2 -£11, 2- 0 3 , 2-Е9. 3 -Е4.*4 -£5, h£4, 2 -£5 Г -Щ З -Е ^ 4 -£П  | ,  | 2 j j  | 4 { 5  J« J7 {» |?  I/O
'  лист9  ' '  лист1  К 2-Е И, 2-EI3, 2-Е9 3 -Е4, 4 -ES, НЕТ, 2-Е5, НЮ, 3 -Ell, 4 -Е/З

ЛЧСТ9 листе

4 0 7 -0 3 -5 5 5 .9 0  ЭС
Схем* и НК У фиксации ерегрузхи электрояереда- 
чи с гуишнгни&ч шкафа ШЛ 2~?02 г

Сгадия Л-тсг | Ли сто 6
Р ^ г Г ~ТИП Глусхох — V -

Н конор. Ллещемхо
ьк£*г.

Зсраспг 1 устройства ринса- 
чаи твое грузки. Цепи измене­
ния уеЬаяок, питания и цирро­зен "^^зачаиии

Энергосетьлроекгтг:
А1оск6а ТЯЗ&г:

&й и/с*. АртсмоТо
Инжея̂ » 3<т»огрсРвоа

KonopcTaj Формат А 1
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9 т ТА 
W4

от ТА 
W5

от осн об но to или 
postphoto TV через 
устройство ручного 

выбора

Канал измерения 
мощности

El L L На бходЛ5 (5-£8) 
Лист 12

§  £  2? 5
Сч, Сч»^  *е ^  Н * Ч >С <

от ТА
W2 К другим уст­

ройствам ПА 
it РЗ W2

от ТА 
W3 Н другим устрой­

ствам ПА 
и РЗ W3

Канал измерения 
мощности

На Зхад А б (5-£2), 
лист /2

Неисправность
канала

\xw\-

£7Щ-*
ЕЖЬ

К А3-Х2:238,-
листЮ

к АЗ-Х2Ч2В, -

лист {Q

3~Ef3 . Телеизмерение" 
SA1

----- -----------243

31050 Блокировка

+24Bor9-Uf 
,  Л и с тf о  “

ШШУ—
3-Е9

1 канал

2 канал

1 канал

2 канал

(Ш  )—
г а -
ШШ-

'ШШ-
[хШ-
fx7?7b 
f xm\-

ШШУ 
СТШУ- 
ш ш -

'ШИУ
&
[Ш У-
(ШЬ
ГхТЩ-

А то

3-Е  12

+24бог9-£1-
листю

Amo

Несоотбетстбие кодоб

Выход ГИ

h ilL .  А 5-Х T9

А /02 — [ f i b

3-5/0

А т о

- от ЗАЗ Я. листЮ 
■ л 5-Е6, лист/а

АЗ-ХЫ6А

Выход Г  И ^А3-Х2-6А
Несоотбетстбие кодов

*243 »г 9-£1
лист id—

Л-ЕЮ

1 канал

2 канал

{ШУ-
ш у
jX/Uf ь 
ЕШЬ 
НШ -  

(ШШУ-
1е ш ь
1 (хн5\-
[Ш*0-

1 канал

2  канал

(ШЬ
ГШ~ь
(ШЬ
ШПУ-
ЪИ7\-
[7Ш-
ЕНЮ-

\Xi5l\-

Amo

4-Е/з

+243 or 9-Е/р
лист/О

а  т о

А4-ХТ4  [  

АЗ-ХТ2  ,

4-£/?

А/02 1А5-ХТ9
й  ц й ш

4-£П

А ИМ

. к  А4-ХТ4 2, лист/О 

■ ОТ ЗА З Ю, ли с т /О 
. к  5-£6 ,  /О

С = > - ^ 1 ч

^ £ 5
C D — И > " ^ Н

7 А 5-XT Ю Канал приема ТИ 
На бход А 5 (5 -Ед), лист /2

Ж  В

CA5-XT7
Канал приема ТИ 

На бход А 6 (5-if 2), лист 12

АЗ-Х9- 228

. от А/-ХТ6:5, лист /О 
■ л А4-ХТ6-2,лисТ 10

• к б  W30 ( 3-£б). лист 12

Несоотбетстбие кодоб
* от 2-£2(А /ПО), 2 -£5(А то ), 2-£3(А т о ). лист (О

• от 3-5/(А то), 3-Е4(А /ПО), 3-£2(А 1/00}{, лису го

,0 ‘3

Принципиальная схема быполнена б соответствии со 
структурной схемой (б  ар и а н т 2 ), показанной на листе 4

Схема устройстба быполнена на листах /0 + 12 ,

Условные обозначения элементоб принят^ бсоответствии 
с документацией на шкаф ШП 2702 ИГ9Р 656 454.0 0 6  то.

Элементы шкафа, используемые для реализации данного 
варианта устройства , показаны заштрихованными.

Неислолбзуемо/е элементы шкафа должны быmb вогнуты 
из кассет.

Утолщенными линиями и знаком,— э с--- ’показаны
изменения 6 схеме* шкафа, ко тор die должны бытд вотолнены 
но месту устанобки.

Знакт+~мощностей P z и Р о  соответствует положительному 
направлению перетоков мощности, принятому на схеме сети для 
данного варианта устройства на листе 4.

В скобках указаны знаки напряжений на входах и выходах 
элементов в условиях срабатывания устройства.

Т И П Тлуснин
Н гзпт р-. 
Вед. инж .

Л/тещеннэ
Аошемаба

LiijM K

Инженер Ot/Hseoa/kXa

43 У Тб тм/z к- в  л. н / f f

407-05-555. 90 ЭС

Схемы и ННУ овхсации перегрузки электропередачи 
с применением шкафа шп 2702 ^ ^

Вариант 2 устройства 
фиксации перегрузки 
Измерительные цели

steer ? VhrcrvH
11

Энерго сетЬпроент
Л/оснГ)(2 i990r.

Н о  пара З ал форм*ЯГ А I
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1 Смотри пункты jrB  на листе /7.
2  Auodbt VDf, VU2 устанаблибаются рядом с клеммником итара.

3. При 'наличии АСУТП подстанции реле НИ6 типа РЭУ 11-20-75/32, 
устанобленное б цепях сигнализации, заменяется на реле 
типсх РЭУУ/ ~ 30 - 75/32.

Поза циан, 
обозначен. Лаименобание Тип

Техничесн.. 
яарантериаН-со Примечание

№ 6 Реле указательное РЭУ 11-33- 
-75132 Un x/IQS I дачаз&Саетср

дополнительно
Wf, У112 Аиод KA-2Q5A 0,3 А; 500S 2 -- ----

4Э¥?Ттм/х ч /  л  7 z/s f

4 0 7 -0 3 -5 5 5 . SO ЭС
Схема а ннч Фиксации геогспчзки элеятрагере- 
Сача С применением сихсрю~]ШП 2702 Г  ‘

Cmadc*Лист Листай
р 12 \TW I Глускск '

H. контр Тигя&чно вариант 2- scrripoacmoa фсясл 
ции перегрузка: Цепи ехлгики, 
ббаодные и сигнализации.

Энергсс&гялрс&ш 
г.Москба /090 г. Iвед. иксе. АотгуоСз

Имжгпе'РАскаосЗМа

JCynipo6an* Формат At
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резерв

резерв

. На вход A 5(5-E8), 
я ист (A

р е зе р в

Капая измерения 
мощности

Hq Ixod А 6 (  5-E2J, яист /4

НеисправностЬ
канала

К  A3-X2'283t 
лист то

К АЗ~Х2:12&
лист {О

ЭЮ50 блокировка

+ 248 от 9 -Е/.. лист {О -

?.i£ ff . Телеизмерение'  
SA1

----------------248

/  канал

9 ханам

1 канал

2 капая

ШШОг 
ШЕ5- 
Ш В - 
Щ У  
'т н у - 
ШШУ- 

| й лб - 
[ШШУ

ЕЖЬ-
ш т -
БЖН
1л/?з1-
\ЁШ-
ШШУ
1X7371—
Ш Ш -
шшу~

Iz£ L

А то

З-Е/2

+248ог9'£!,~ 
лист /О

А ШО

Не соответствие кодов

3-ЕП

выход Г  И

А5-ХТ9
А /02----[зТз>

З’ Е/О

Aim

- or ЗА J 9t ласт (О 
* к 5-E6t лист /О

А З -Х 2 :16 А

Выход Г  И . АЗ-Х2 6А

Несоответствие кодов

Н есоот вет ст вие к одов
- ОТ 2-Е2 (А то), 2~Е5 (А то), 2 -Е З (А Ш ), лист ТО 

"  ОТ 3~Е 7 (А Н/0)/ 3-E4(Amo)t3-E2(AWO)t лист ТО

0Г А1-Х Т6- 6,  Лист ТО 
к А 4 -Х Т 6 -2  лист ТО

К  Б 1030(З -Е и ),  лист /4

q f  А 5'XT И  Канал приема ТИ
(Я 4 h—----- — На вход А 5(5-£8). лист /4

Канал приема ТИ 
На вход A6(5-E2)t листТ4

Принципиальная схема выполнена в соответствии со струк­
турной схемой ( вариант 3), показанной на листе 4.

Схема устройства выполнена на листах 10, 13,14.
Условные обозначения элементов приняты в соответствии 

с документацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 656.454. 006. ТО.

Элемектпы шкафа используемые для реализации данного 
варианта устройства, показаны заштрихованными.

Неиспользуемые элементы шкафа должны бы mb вынуто/ из кассет.

Утолщенными линиями и знаком,—э с—'  показаны 
изменения в схеме шкафа, которые должны бытд выполнены по 
Месту его установки.

Знак + мощности Рх соответствует положительному направ­
лению перетока мощности, принятому на схеме сети для дан­
ного варианта устройства на листе 4.

В скобках указаны знаки напряжений на входах и выходах 
элементов в условиях срабатывания устройства.
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в Ъ Ш т м / z  ч  /  Л. /з/ s f

407-0Z~'555.00 ЭС

Схемы и НКУ фиксации перегрузки электропередачи 
с применением шка<ра и/т/ 2702 Г

Стадия
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А 8 -Х Т 9

or At(s-a) 
ш т а  
or A2(5-Ett); 
лиспз

неисправность

or А ШО 
(2-EQ1 , 
лист ю

ОТ А З  (5 -Е  51
л и ст < з  

0ТА4(5-Е1), 
ли ст  13

I  С/л о три пункты 1+8на листе /5 .
Z Лиоды Vi);, V22 устанаблиЗаются рядом с клеммником шкафа.

5  При полиции Асу тп подстанции реле К Н 6  т и п а  Р Э У  П - 20-75132,
устоноЗлснное 3 цепях сигнализации'Зам еняется на реле т и п а  РЭУ //-J0- 75132.

На табло 
т НеиспоабностЬ 

устрбйстд ПА *
ВНР На табло 

0срабаттание 
устройстба ПА"

о— —
КН2

^КН1 KHU6 ..

К П !

Ц е л и  с и гн а л и з а ц и и

-Ш771

к и е

K L2.1
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KL2.2

К Ш

т а л
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KL3.2

К Ш

К 1 5 2

т а л
тал
тал
т а л
1 7^ 7 ) Срабатыбакие
(  \ l  ступени стати-
"",аА}} ческой перегрузки

_[7 ^ |  1 Срабатывание
___г И ступени стати-

ческой перегрузки

■ШШ

к передатчику 
> телесигналоЗ

KH6.2 
---/Д_О^Х/£НЗ

тал
Неисправность 
устройстба ПА ~
В АСУ ТП подстанцииКнб-1

К онт акт ы  Зыходных р ел е  

П е р е ч е н ь  эл ем ен т о в

Л 03 иц ион. 
обозначен. Н а и м енова ни е Тил

Техническ.
характерос К-бо Примечание

К Н 6 Реле указательное РЭУ П -30- 
-75132

i
и * *  НО 5 /  .ЗаказыВается \ 

дополнительно
vm  yd  2 Л и о д КД- 205 А 8.5А; 5i Об 2 —

ТИП
Н. к т р -  
Вед.имм.
Инженер

Гтуснин
Л-нгеенна
Ао.пемоба
с̂ .*огхдоЫ

УЗ УУУтм /я.' ч  У  к

407- 03'555. 90 ЭС

Схемы ы НК У фиксации перегрузки электропередачи 
с применением а/кар а ШП 2 *02

Стадия! Лист

Вариант 3(u/KQ АI) у cmaoUan - 
ва фиксации перегрузки Цепа 
логики, Выходные и сигнализации

{4
Лиспаб
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ГХ/7Л------

3-Е9
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2 канал

! канал

2 канал

ШШУ- 
ГТШУ 
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3G4
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Канал измерении 
мощности

На ixodA6(5-£l)t
лист !6

( Ш Ь
ШШУ

ШШУ
резерв В

ШШУ
С Ш Ь
( Ш -

4 ч
SG3
4 4

4 4

4 4

4 4
а-«±

4 4

42
ГА 4

41

43

4 )
ТАЗ

W2

V3

7-Е/

МЮ51

II I  *1 I I

7-Е2

М №!

W!
} /л V |_

?  S 7
V 2

ТЕЗ

MW5!

3-Е!

I

Канал измерения 
мощности

На бход Аб (5 -Е2), лист 16

3-EI1

HeceomtemcmSue кодоб
Выход ГИ

А5-ХТ9

А 102 ------ f jU h

3-Е/О

А т о

• ОТ 5АЗ -9 f лист 10

* к 5-Е6, ли ст ю

Канал приема ТИ 

На бход А 5( 5- Е8), лист 16

2 канал
■к А4-ХТ4:2, ласт/О 
ГГ ЗА 3-10. лист fO 
К 5-Е6, лист /О

А4-ХТ4Ш

АЗ-Х2-16 А АЗ-ХТ2

Выход ГИ AZ-X2-6A АЗ-Х9'22В

л гА  1 -Х Т б  б. лист 10
к  А 4 -Х Г6  2. лист Ю

К б№СЗ-£б)‘ “ КТ <6

Канал приема ТИ 
На бход А6(5-Е2), лист 16

Принципиальная схема выполнена S  соответствии со 
структурной схемой ( бариант 3], показанной на листе 4.

Схема устройства Выполнена на листах 10,15,16.

Условные обозначения элементов приняты б соответствии 
с документацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 656454.006 ТО.

Элементы шкафа ислолдзуемо/е для реализации данного 
Варианта устройстба, показаны заштрихованными.

Неиспользуемые элементы шкафа должны быть вынуты 
из кассет.

Утолщенными линиями и знаком . — э <=—" показаны 
изменения 6 схеме шкафа, которые •должны бы mb выполнено/ 
по месту его установки.

Знак +~мощности Р- соответствует положительному 
направлению перетока'мощности, принятому на схеме 
сети для данного варианта устройстба на листе 4.

В скобках указаны знаки напряжений на входах и выходах 
элементов 6 условиях срабатывания устройства.

..Несоответствие кодоб

Несоотбетстбие кодоб
— Ш 2-E2(Amo)t 2-Е5(А ШО). 2 -ЕЗ(А  ПСО)г лисПО

— от 3-Е1(А WO), 3-Е4 (А  ПЮ), 3 -Е 2 (А  ПОО), Лист (О

ГИЛ Гауслун Я-—? - \

т П т н /z ч /  л. tf/ s s

407-03-555.90 ЭС
Схемы и нку фиксации пгсегрузни электропереда­
чу с применением шкаоа‘mft 2702

Вариант з ( шкаф 2) устр<^сяЦзн^огосгт^ 1рсект 
Фиксации пепггрузки. • ^
Измерительные цепи_____ г Мчскба /99о*-.

CraOi/я Лист
15

Лиспа

Копира бал / / л т̂
Ф*р*аг А /
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cm 3-ЕЗ, лист W . 

3-Е5 ’I
р 3 - п А  ' И & — —  

^ - j - - & / b ^ g

/,61060.
W

. f f 'e

АЗ-Щ  З-Е7
- 7 Я Ш
;-в  т о ;^  Ш / и А  j

| Л"7/

О .Л 11  4 - f f i

............. в
\ //// /А

All -ЛГУ

.0 3

4-Ед

Y B ^  
'//////А

, 0/77 10 -
I о т  ЗЮ50 (1-Е13),-
| лист ю __

Д-Е7
щ щ
в  ю з о :

Ш У

4?хя

- Й — I ь

Автоматический 
контроль
Н гиспссднаст ь
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/ .  Смотри пункты fid  на листе f5.
Лиоды У 1)1, УD2 устанавливаются рядом с клеммникам шкафа .

3. При наличии АСУ ТП  подстанции pm  НН6 типа РЭУ ff-20 -  75(32, 
установленное 6 цепях сигнализации, заменяется на реле типа  

РЭУ U -3 0 -7 5 (3 2 .
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см. пункт 9 '

К X 201, лист 19 

А X 202, лист 19

З н а к  Р ,  o r  П Р М  У Т М - 7, 
ч с м о т р и  п у н к т  9 ______

, Канал приема ТИ
А5-ХТЮ Г

5 j с ---- Па бходА5(5~Е8). лист 18

Неисправность
канала

^Несоответствие кодов 

Несоответствие ходов 

Выход г  И

or Аз-хг-бй, блокоб A U10( l-lz )t A///0(3 -E4). A/m/J-s2)_ лист /9  

от АЗ-Х Т3:6. блоке! А /ПО (2 - £2), А ПЮ(2-£5), А 1100 (2 -£3)  лист <9  

к Б 1030 (3-Е6), лист 18

Ю. Соединения шкафа с приемником УТМ- 7 
выполняются Кабелем типа КВЪГЭ.

11. Смотри пункт А на листе 18.

На бход K V2 (3 -Е 5 )' лист 18

Канал приема ТИ 
На бход А 6 (5 -Е 2), лист 18

Принципиальная схема бы полнена б соответствии со струк­
турной схемой (вариант 4) t показанной на листе 4.

Схема устройства выполнена на листах 17+ 19.
Условные обозначения элементов принять! в соответствии с 

документацией на шкаф шп 2702 ИГФР 656 45А. ооб ТО.

Элементы шкафа, используемые для реализации данного 
варианта устройства, показаны заштрихованными.

Неиспользуемые элементы шкафа должны бытЬ вынуты 
из кассет.

Утолщенными линиями и знаком , — э с—  * показаны 
изменения 6 схеме шкафа, которые должны бытЬ выполнены по месту 
его установки.

7 Знак . + шмощности Pt и Р3 соответствует положительному
направлению перетока мощности, принятому на схеме сети для дан­
ного варианта устройства на листе 4.

8. Шкаф автоматики ШП 2702 и панелЬ устройства У ТМ -7  
должны быть расположены рядом.

9. В приемнике УТМ-1  для полугения контактных выходов зна­
кового разряда и сигнала „ неисправностьт используются выходные 
реле р п Г -д .

Е З У П т м А  u . - f

ТИП
Н  конто.
Вед, уна*.
И нкендз

Гаккун
Пмиенно
йс̂ моТа
5е#ограс;6с

ш -

407-03-555.90 ЭС
Схемы и НКУ фиксации перегрузки элгнтралеактачи 
С применением шкафа ШП 2702 * '

Стадии

Вариант4 устройства 
фиксации лепегрузки 
Измерительные цепи.

Лист 1 \У,астсб
17

Энергосгтолуроек/п
АТесква ЯРУТг-

Крпиробал. формат А /
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Я о н та н ты  выходных реле.

/. Смотри пункты !?7 но листе 17.
2. Диоды уD f f vi)2 устанавливаются рядом с клеммником шкасра.

3. При наличии АСУ ТП  подстанции реле НМ6 ти па  Р Э У  ft -20-75132, 
установленное б целях сигнализации , заменяется на pete типа
уР Э У П  -  30-75132. Г

If, В  скобках указаны знака напряжении на входах и выходах 
элементов б условиях срабатывания устройства.

Перечень элементов
Позициснк. 
обозначен.: Наименование Тип

Техническ.
харак/перисН-бо Примечание

НН6 Репе указательное РЭУП-30- 
-75/32 1 / н -Ш 1

Паназьдается
дополнительно

VDf, W2 Д иод КА-205А 0,5 А ; 500 в 0 —  ,  —

УЗЧУУ тм/г ч. / а ///6т
4 0 7 - 0 3 - 5 5 5 , 9 0  Э С

Сяемы инку фиксации перегрузка злек/прспгре- 
дачи с применением шпата ШП9702.

CtVOQuy Лист Лисггсб
р 18ТИП Глуснин Х'/ГЦ.К. помта Птещгта азш/ Варианту устройстСа йхпеа 

иии перегрузка. Цели jkzuhu, 
шхеапыг а сигнализации.

Зяергосгтьпрсгхт
г Млнба 1990г

НёПжх Аатзисба
Httxetxa îiozvadoSj

Копировал- Формат At
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К А т (2 -£ 9 ), лиспиз 4-£4

Вот 9-Е!
ОТ

АШ:26А

Изменение 
ycaoSox /<У!

М-Х1Г-ЯА А4-ха:m  i
_*J мстя

К 5 10Z0

лист (S

к 6 /озо
(h E 6 )t
ли сп  8

К б /030 
(7 -П ), 
лист (8

Смотри пункты f+б т  листе /7.
Напряжение питания подводится к  клеммам шка<ра Х15 и Х20 при налигии на П С . 

источника гарантированного питания, а ери его отсутстбии используется только
при ни пиале шлифи.

5 -Е 6  . Контроль коде5
У //////////Я /'Я//////^ПП/////////7//P///P7Z,

.О 'З  САЗ

Устррйс/pfy индиуации^ напряжении,

I Г Г  I I
е т2 -Е П , 2-Е13,2-Е9, 3-Е4*4-£5 hE4.2-E5,t-E!0,3-EI2J-£l3 \ ,  \ г 3 ) х  { 5  16 i 7 I S I?  \ Я

'~ т т 7 т  1 * 2-E/I, 2-ПЗ. !-Е9, 3S4, 4-С5, Г-Н . !-**, ! 'EW. JMCff, 4-Е/З
lU c f T i  ' л и с та

лист/з

13YWtm/ z ч - У,  , ,  , ,  УХ -г Г _____________

4 0 7 -0 3 -5 5 5 .9 0  Э С

Сх ь у х  и ННУ фиксации перегрузки электро переда- 
чи с паи*енением шкафа ш п 2702

Стадия Лист /1ос‘?б
Р 19ТИ П Глусхин

Н Mttffnp /Uiaftffxo Варианту устройстбафик- 
сацииг-ееегрузки. цепи изме- 
кгуия УСтаооК п7;таноя иMILPccSnn инаикации.

Энергосетдлроехл
AfacxSo l$90r.

ВеЗ о »*. Аряемсба JflXAi-
Инженер Вснзградоо*кМу~-Х-

Копиробал Ф*р~ог Д /
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Канал измерения 
мощности

Ца бхзд А б (5~E2)t лист 21

^  Канал приема ТИ

i— I-  И Ь ~ ~ у ~  На 1мд АбА5~вгЬ л'хт2<

/. Принципиальная схема Исполнена б сзотбетстбии со структурной 
схемой (бар и ант 5), показанной но листе 4.

2. Схема устройства выполнена на листах /9+21.
3. Условные обозначения элементоб приняты 5 соотбетстбии с докумен­

тацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 656.45Ш 6 Т0.

4. Элементы шкафа / используемд/e для реализации данного барианта 
устройстба t показаны заштрихобаннйши

6Г Неиспользуемые элементы шкафа должны бы mb бы нуты из кассет.

Утолщенными линиями и знакомя—э с— ‘показаны изменения 
о схеме шкафа, которые должны быть ботолнены по месту его 
устанобки.

В приемнике УТМ-7 для получения контактных быходоб знакобога 
разряда и сигнала „ неисправность" используются быходные реле РЛГ-8 .

Шкаф абтоматики ШП 2702 и панель устройстба УТМ-7до.ккны 
быть расположены рядом.

Соединения шкафа с приемником УТМ-7быполняятся кабеле» 
типа КЗВГЭ.

Смотри пункты 4 ,5  на листе 21.

8 3 у у/ты /г ч.4 л м / я -

407-03-555.90 ЭС
Схемы и НКУ фиксации пере груз ни электропереда­
чи с применением шкафа ШП 2702 ___

Листоб

В а р и а н тб  устр о й стб а  
фиксации перегрузки. 
Измерительные цели.

Стадия

20
Энергпсе/пдлроекя, 
М о с л б а  /р 20*

КопираЗал ф орм ат  А /
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I

$

I— Е Ш — i 
5-E8

лист'го ““ “  Г \7/Л
omA2(5-£H)!-^ w m - i  ^  
лист го р

неисправность

о т  А НЮ 
(2-Е2), 
ли с т 19

omA3(5-E5)i 
ли ст 20 
am АН(5- 
лист 20

1

1
I§

1

I— ШШ— |

-£

Ии табло 
+ и я Неисправность 0 

«  устройств ПА

\9-Т1 
ы И

i ^ s p r z m
П о -с Г -^
Ц и

Я а табло 
1 # Срабатывание 

Д , устройства ПА"

AfO-ЛТЗ

Ц > я []Щ
\a'^KLi l\

X l r f C u m ____I
(7-7Й------]
| ^  нам  
I э ш  
|7 -е в

^ у Л Л Ш З
ННб-Ц ^  НН6.1 НН6-6

н ш

т .2

- ёШ5]|  Срабатывание

ческой перегрузки
- Я

KL5J

KL5.2

Л Срабатывание 
пг И ступени стати- 
■*> ческой перегрузки у

Я  устройству 
> дозировки ПА

■---------------- 1Ш?1» Ч6 Q
^ ‘̂ -с^кШ й  *•Неисправность 

¥ тЯ ойсгп&а ПА'

L Смотри пункты f +б т  листе 20.

2. Диоды VI) f , VD2 устанавливаются рядси с клеммником шнасра.

3. При наличии А С У Т П  подстанции реле НМ5 ти п а  Р Э У Н -2 0 ~75/32,
усуланабминое 6 цепях сигнализации, заменяется на реле т и п а  
Р Э У  U r  3Q-75132. г

А. Знак т + мощностей P i и Р а , соответствует положительному направлению 
перетоков мощности t принятому на сх°ме сети для данного варианта 
устройства на листе 4 .

5. В скобкой указаны знаки напряжений на входах реагирующих органов 
6 условиях срабатывания устройства.

/W 6'7“ “ J ^  АСУ ТП подстанции
Х онт акт Ь ! выходных реле 

Перечень элементов

ТШ Г Тлусхин
П лещ емна
Аргщмоба

К Контр.
Ш . ток. Артемоба UfaZf-
Кчжрнер ЩинсгрсдЩ^З^

W l i - n i k  ц . -t ь л У я

4(17-03-555.90 з с
Игш/ U "ИНН фипсЧиии лесё2руЗки 1:-г^лро передачи с применением Шара сип 2732

кУнасЬ

Вариант 5  
ш ,

тим'зW U pM U ' 1Г « < w t h m i j u u v <//v u  li/Uf IV <
uuu перегрузка.ГЦел и логина, 
ббясднбе а сигнализации.

Лист

2f
Яаапаб

Энергссетспрсент 
с Москва &Юг.

Позициоп. 
обозначен. Наименование Тип

Теаническ.
характерна. H-So Примечание 1

М 6 Реле указательное РЭУ 11 -30' 
-75132 Он * пав 1 Заказывается

дополнительно
Ш , VJ)2 Диод НА-205А 0,5 А -,500В 2 -------------- :

Копировал'. Шму Форлюпг J  f
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АЛ
Ьб
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М

 J
I

от оси отчего или 
резервного ТУ через 
устрсистЕо ручного 

6т бора

от ТА 
W!

л другим 
устройствам 
ЛА иРЗ WI

I2 5 :

резерв
а ч .

В ЕШ -'Т 'ЧШ -_Lf]_
С \К ^ -пг>ЧКШЗ- 

JJL
К  EZZZHnrx-5^}-

.5^5
- к к -

-Ч < * -
zJ

р е з е р в  В
ЩЩ}~

ШШ}-
щщ— 
Ш У —

S64
Ч 1

ч ч

Канал измерения 
мощности

А на Вход А5 (5-Е8), 
лист 23

ЕШЬ
И -
ш ь

р е з е р б [ Ш Ь
СШ)—
ргш-

¥
л ;.з

¥
i < ^

Че1

4 ^

W2
)

7*4

V/

ТА5

W2-

w

W2

ГА 6

I t z
I 4 1

7-Е/

M  /75/

si5rS:

f•X
7 - if f

M 105/

M /05/

5-Et

Ml

Канал измерения 
мощности

На Вход А6(5-£2), 
лист 23

.о  в
HW-1 1?>1К1

Знак Pj от ПРМ УГМ-7 
смотри пункт 3____ "

Канал приема Т И *

На Вход А 5(5-Ед), лист 23

К X 20J, лист/9 

К  X 202 лист 19

Канал приема ТИ 
На Вход Аб(5-Е2), лист23

Принципиальная схема быполнена В coomBemcmBuu со 
структурной схемой ( Вариант о), показанной на листе 4.

Схема устройства Выполнено на л и с та х  /9,2 2 ,2 3 ,

Условные. обозначения элементов приняты 6 coomBemcmSuu 
с документацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 556.454.006 ТО.

Элементы шкафаt используемые для реализации дан ново 
Варианта /стройстба, показаны заштрихобанными.

Неиспользуемые элементы шкафа должны Вытд Вынуть/ 
из кассет.

Утолщенными линиями и знаком т — э с—  ’показаны 
изменения В схеме В шкафа, которые должны Вы mb Выполнены 
по месту его установки.

Шкаф автоматики ШП 2702 и панель устройстВа УТМ-7 должны 
бытЬ расположены рядом.

В приемнике УТМ- 7 для получения контактных ВыходоВ зна- 
Кобого разряда и сигнала . неисправность" используются Выходные реле РПГ-3.

Соединения шкафа с приемником УТМ- 7 Выполняются кабелем типа Ш ГЭ.

Смотри пункты 4t 5 на листе <?з.

ОТ АЗ-Х2-6В блоков А mO(3-£}]t А Щ б -Е 4 )щ А1Ю0 (З-ttf, лиспа  

ОТ АЗ'ХТЗ^б блоков A W0 (2-12), А т о ( 2 -£5) f А //00(2-E 3 )t лист 19 

К 5 1030 (3 -Е 6), лист23
Т И П Глускин

Ш -
\М ~ (

Н  конпгр 
Вед и нм  
Инмене? !

Прещемка_
АртешЕа
ВоноеродоХа

43УПтм /2 « 4  а м /я Г

407-03-555. 90 эс
Схемы» НК У фиксации перегрузки эхектропередачи
с применением шкафа шп 2702

Вариант 6 устроистбсГ 
фиксации перегрузки. 
Измерительные цепи.

Jj£E-
22

ЛистоЕ

Энергосг/пдлроехя 
Москба /?90 г

Копира 6 ал формат А/
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8-Е5 8-ЕВ

ОТ А 1(5-Е7)
Лист 22 '  ____
0 T A 2 ( 5 - E ! l ) t -< 4 2 2 Z H  
лист 22

неисправность

от A W0 
( 2 - 6 2 ) ,  

ли ст{9

0ТАЗ(5-Е5)' 
ЛИСТ 22  , 

0ТА4(5-Е11 
MUCT22

Смотри пункты 1+6 на листе 22.

Л  йоды Уд! г Уд2 устанавливаются рядом с клеммником шкафа.

Д При наличии АСУ ТП подстанции реле К Н б  ти п а  РЭУ п - 20-75132, 
установленное 6 цепях сигнализации, заменяется на реле типа  
РЭУ It-30-15732.

4. Знак У  мощности Pr t спотВетстВует положительному направле­
нию щетокоВ мощности, принятому на схеме сети для  данного 
устройства на листе -4.

5. В скобках указаны знаки напряжений на Входах реагирующих 
органоб В условиях срабатывания устройства;

Ни табло 
+ Н , НеиспраВностЬ

устройств ПА '

F "  I

Т б р э гм  ! 
ТйГи 1

На табло
„ СрабатыВание т - Н  

устройства ПА * r-j

А  10-ХТ5

\_БРЭ_23£1, 
\3-£5 *
1 ^ XL 5.2

ЧЛ1Г1

— -1 У  IJ-£/J I
к ш

IЬй™-
[JJP50__
I '-* «  "1 

ш Ы ^ г н ш  1

ум г

1 э то |
КИ6М ^  КН6.1 КНб-6

КН5 КН5'6^1

Х Н Я Ч ^ НИ 4 

JH H j ^ j m  

^  К Н 2  

К Н 1

К Н 4  • 6

КНГб

к ш

N.

Цепи сигнализации
ЧИП

к ш

к ш

-ШИВ
-ШШ

к ш

к ш

к ш

-Ш И

-ШШ
-ШШ

-ШШ
-& т

^  [хЩ  \ Срабатывание
.______. f  Iступени стати-

ш )  ческой перегрузкиК Ш
Ч Х225\ I /* J  W///yL/</W W//<//

'У дозироВки ПА
К Ш

К152

-ШШ
-репа]) СработыВание
___(> л  ступени стати-

•ШШ) ческой перегрузки

-ШШ

-Ч-л >2_Пг;;л1 - ИеиспраВностЬ
КНба I устройства ПА ’

—̂ j<pj{xJ2±l\ В АСУ ТП подстанции

КонтактЬ/ Выходных реле

П е р е ч е н ь  элем ент ов
Позицией.
обозначен. Н а  именоВание Ти п

Техническ.
характерис. К-бо Примечание

КНб Реле указательное РЭУ И -30- 
- 75/32 V* =П0б ! Заказывается

дололнигелоно
ш  ш Л  иод KA-20SA 0,5А; 500 В 2 --------------

С— ------ 1-- -7 3 т т н / и я. У л  2 5 / 5 5

Н. конт о.
Вед. UHM.
Имемсй

Глусхин ' V--?'- 
Лл*ценко_ \XZua/- 
ApmwSa 
ВиноерчдоЕа

4 0 7 -0 3 -5 5 5 .9 0 ЭС
Схены и нку фиксации net 
редачи с применением шка<,

Стадяя Лист Листов
Р 23

/Вариант 6 устройства фик- 
сации перегрузки. Целило- 
гики, Выходные и сигн&изати

Энергосетбпроекз 
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от основного или 
резервного ТУ через 
устройство ручного 
J Г 6Ыбсрй гз

I

3
от ТА 

W1

Л  другим 
устройствамJплГ„ ОЯ U//

— Щ - г - Щ Н  
5-П

{////А— —

— ш ь-

Канал измерения 
мощности
pi - .  На Ы  А5(5-£8),

лист 25

отХ234 

от X 239 

от Х299 

от Х299

cm ТА 
W2

К другим 
устройствам 
Ж и Р З  W2

Канал измерения 
мощности

Ка Вход А6 (5 -Е2),
М С т  25

КеислрабнастЬ 'напала

+ 2ЬВ c m  9-EJ, 
лист (о -

Канал приема ТИ. 
^ А5 XT/О  ̂ ^ ^ лцап25

нАЗ-Х2-т, 
лист ю

-от2-Е2(А 11/0), 2-Е5(А!1Ю), 2 -ЕЗ (А 1100), лист Ю 

---- от 3~Е1(А 1110), 3 -Е9(А НЮ), 3~Е2(А 1100), лист /о

1 cm Ai-XT5:6, лист (о 
к Ай -ХШ 2, лист со

К  Б 1 0 3 0 ( 3  - Е 6 ) ,  л и с т  2 ?

ч ?

Канал приема ТИ 
-Р а  Вход А 6 ( 5 ~ Е 2 ) /  лист 25

Принципиальная схема выполнена 6 соответствии со 
структурной схемой ( Вариант 7) , показанной на листе б.

Схема устройстоа Выполнена на листах 10,24,25.
Усяфнью обозначения элементов приняты 6 соатВетстВии 
с документацией на синар сип 2702 ипрр 666.959,006. ТО.

Элементы ш нам , аслолЬзуемб1е для реализации данного 
варианта устройства , показаны заштрихованными.
Неиспользуемые элементы сикасра должны 6bimb вынуты 
из кассет.

Утолщенными линиями и знаном в — э с— показаны 
изменения в схеме щната , которые должны быть вьтолнены 
по месту его установки /  '
Знак мощностей Р и и Рг соответствует па 
направлении пергтокро мощности, принятому 
сети для данного варианта устройства на

положительному 
”tM на схеме 

листеб.

п т
Bed, акж. Ас/гемсЬа
(1/асенео вине*

УАуслин - s/—rr_
Н, ПОШЛО. Плги&чно Тли

W W tm /&  ч. /  A . iv / s s

т-03-555.9 0  ЗС
Схемы и ННУ (ртсацаи перегрузка злентролересочи. 
с применением uipbdxi ^ c m -  2702
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L Смотри пункты 1+7 па листе 24.
2\ ЛиодЫ VDf, VD2 устанавливаются рядом с клеммником а/касра .

3. При наличии АСУ ТП подстанции реле НН6 типа  РЭУ / /  -2 0  -75/32, 
Урзу™°^3Q-0r75f32 ^еп?х cu2Ha/lu2au>uu # заменяется на реле типа

& скобках указаны знаки напряжений на входах реагирующих 
органов K Vf и KV2 S условиях срабатывания устройства

Лозицион.
обточен. Наименование Ти п

Техническ.
характерца. К& Примечание

М б Реле указателбное РЗУН-ЗО- 
-75/52 Uh -HQB f Залззабаетсх

дслсзнительно
VDf, VD2 Л  сод К&-205А 0,5А; 500В 2 ____ 1_____ i

П 7 7 Т тн /т. ч-S  л -2-s/sS

4 0 7 -0 3 -5 5 5 .9 0  ЭС
СхЬлЬ! и. НК У Фиксации перегрузки хкутропере- - 
Оачи с поимеЯекиеМ шкапа сип 2 ТС2  Г  !

СтсЗия Ja m Л истод i
р 15 -------- 1

5г и т Гачском 1
ЯЛигН. конто. Плетено Вариант ? чстройапба фикса- 

qtru nepezppxp Цепи логики, 
одаааныг и сигнализации.

Знергажхьпрсект - 
г .М а с н & х  1990г

&гд.анж Арт^сбй ЭйХбг
Инженер ЗиъсссЗссС
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от основного ши 
рег&лого ТУ через 
услусйа^л^ ручного

,г̂

I
ап ТА 

YJ1

К Х293

Л  K2S6

6X299

т х т

от X 239 
am X 2V9 
0тХ299

К другим 
устроистбам 
ПА и РЗ WI

Канак измерена# 
мощности

Р< - . Па Sjod А5 (5-68), 
лист 27 1

К  другим 
устроистбам 
}ЛКРРЗ W3

'-п г п -т -ш н
5-61

г Ш Р А5-ХЩУ

Канал измерения 
мощности

А5-ХИ-26В, - К а  б а а д  А 6 ( 5 - Е 2 ) ,  
лист 27

Рк Ка басод №1(9-56), 
№2(3-65), лист 27

+298от9-ЕГ

c z h 4 ^ > - h S > "

Л5-ХТЮ

'Канал проема ТИ 

-На вход А5(5-£8), лист 27

А5-АТ7 Канал приема ТИ  
■ На вход А6 (5-6:2), лист 27

Принципиальная схема АЪполнена б соответствии со 
структурной схемой (tap и ант 9) , показанной на листе 5.
Схема устройства выполнена на листах М2 в, 27.
Условные обозначения элементов проняты 6 соотбетстбии с 
документацией на шкаф сип 2702 ИГФР 656. Ш . 006. ТО.
Элементы шкафа, используемые для реализации данного 
варианта устройстба, показаны заштрихованными ~
Неиспользуемые элементы шкафа должны быть вынуты 
аз кассет. ■
Утолщенными линиями и знаком , — э с— * показаны 
изменения б схеме шкафа, которые далжнЬ/ бЬ/тЬ 
выполнены по месту его установка.
Знак, * мощности Рг и Р й соответствует положительному 
направлению перетока мощности, принятому на схеме сети 
для данного варианта устройстба на листе 5.
Шкаф автоматики ШП2702 и панель устройства УТМ-7 
должны быть расположены рядом.

шкафа с приемником 
типа КбВГЭ .
Смотри пункта на листе 27.

Г л  у с ним
Н. катр. ]Ллгщенно 
бед, иное. Аатемсби 
Кнастер фикасоадссс

■ дЗ ТП тм А  у /  a 2$&S

407-03-555.90 SC
Cae.m инку фиксации лесесзузки элек/тсспереОаяа 
с применением шкафа ‘сип 2702 ___

С ж бая {Лист

вариант б устройства 
Фиксации перегрузки. Измерительные .цепи.
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№ - m

am A!(5 -E li 
лист is  
am А2(5-ЕП),— Ш2Ь-* 
лмстгв 0  

P i

неисправность

о т A II10 
(2-E2)t

m  A3(5-E5). 
лист 26 
am A4(5~Ei), 
[лист 26

Ka табло 
«// ,  Неисправность,

ЕНР Я а  табло 
,  С  радеть/вансе 

усгпрсйстба ПА

АЮ-ХТ5
- ш

(. Смотри пункты 1г6 на листе 26.

£  ЛиодЫ  VDf, VD2 устанавливаются рядом с клеммником шкафа.

3. При наличии А С УТП  подстанции реле ПЯ6 ти па  Р Э У  11-QQ- 75(32, 
установленное 6 целях сигнализации , заменяется на реле ти па  
РЭУ И  -3 0 -7 5 / 3 2 .

А. В  скобках указаны знака напряжений н а  входах реагирующих 
органов 6  условиях срабатывания устр о й ства .

< ------ ---------
КИЧ'Л ^ к м М Ы  1

\ к Н З :Ч ^  КПЗ
X

М 3 -6 \О " O '
^ т1 ■ о

\ y m .z

Ц е п и  си гн а л и за ц и и
к ш

кил ш ш

кш

■шш
1 Ш \

к ш

ш щ

ш п

KL3J
Ш Ш

К 13л

-Ш о )

шш

к ш

-ш и 3 
шш

Срабатывание 
f  J ступени стати - 

II цргяпп лрпо?тпнп

К15.{
-5 2 2 2 3 ] Срабатывание

^  б ступени ста ти -
2 qecK0“ перегрузки

Н  устройству 
' дозировки ПА

т \\ Неисправность
_ ____  [> устройства ПА *

в АСУ ТПподстанции

К о н т а к т ы  вы ходны х реле

Перечень элемент ов
Позицией.
обозначен. Наименование Тил

Техническ.
7арснтерсап № Примечание

КН6 Реле указательное Рву П -30-
- 75/32 Он » HQQ f Заказыбагтся

дополнительно
W (, УМ Л  иод КД-205А 0,5А; 500& 2 ------ж ---------

ГИП  
Н. номтр.
ёео. инзс 
КпЖепеу

Глуснин 
Плвщенно . 
АуупемаСа Лнькч.

Е 3 7 Г7 тм /г ч  /  a .2 v/ s S

4 0 7 -0 3 -5 5 5 .3 0  ЭС

r~~"—' У̂ псдай ~г~-

раонт У  у с т  осастба фтса- 
циа лерегпузни. Цели Ухггам, 
сшоонЯе и сигнализации.
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от ТА 
W3

к Л 293

К X 296

к Х299

от ПРМ1 УТМ-7 
см. пункт 9

бтЛРШ УТМ-7. 
см. пункт 9

Иеиспрабностб 
канала

<
Ч Г

' "ЧН

'Ч Г

— Ч Т

от основного или 
резервного ТУ через 
устроистбо ручного 

6 о/бор а

отутг1 тг7Г71— Канал измерения 
п мощности

Рз

3-Е9

Х в - Х -

к X 20!' лист 30 

К Х2В2, Лист 30

Н е со о т в е т ст в и е  к о д о в  

Н е с о о т в е т с т в и е  к о д о в

от A 3-XT3 6, лист 30 

. QT АЗ-Х Т2-6 , лист 30

На вход А 5(5-Ед), 
ЛИСТ 29

К другим 
устройствам 
ПА а РЗ JW3

Канал измерения 
мощности

На вход A6(5-E2)t 
Лист 29

-£ Щ }

\  Знак Р2 от /7РМ/ УТМ-7' 
\  смотра пункт 9

.о -в  Р З —
1-------------------- m

'///А I А5-ХТ9
nrrSi ____________ У/77Л—

ш
------------ )J^|Q  1-----------———-----------------------

+24 B»r 9-El 
лист ZQ — -

4-E/iТ7У// > 4 -in
----------------------- ш , ____ _________Ш 2г^

Р*
J А5-ХТ/0

Канол приема ТИ .
На ЗходА5(5-Е8), лист £3

Pt or ПРМ2 
УТМ-7

Знак Рг от ПРМ 2 У ГМ-7 
смотри пункт 3

Канал npae.ua ТИ 

На входА6(5-E2)t лист 29

Принципиалоная схема выполнена б соотбетстбии со 
структурной схемой (Вариант 77)t показанной на листе 5.

2. Схема устройстба бьтолнена на листах 23+ 3 0 .

3. Услобные обозначения элементов принятдг 6 слотбетстбии 
с документацией на шкаф ШП 2702 ИГФР 656.454. ооб ТО.

4. Элементы шкафаt используемые для реализации 'данного 
Варианта устройстваt показаны заштрихованными.

5. Неисполбзуемые элементы шкафа должно/ бд/тЬ вынуть/ 
из кассет.

6. Утолщенными линиями и знаком, — D с— показаны из­
менения о схеме шкафа, которые должны быть выполнены 
по месту его установки.

7. Шкаф автоматики ШП 2702 а панель устройств УТМ-7долж­
ны бытб расположены рядом.

8. Соединения шкафа с приемником У Т М - 7 должны выполняться 
кабелем типа КВВГЭ.

9. & приемниках У Т М -7  для получения контактных выходов 
Знакового разряда и сигнала „неисправность* используются 
Выходные.реле Р П Г - 8 .

10. Смотри пункт 4 на ли сте  29. / >  г

ТИП
3d фск. 
Инженер

Ггтскин
Н. конт р. Я и о /е н ко

,*ргяемоТа
ЗзнагзадМаЕ ё Ш

4 0 7 -0 3 -5 5 5 . 90 ЭС
Схемы п КРУ фиксации перегрузки ахек/препереда- 
чи с пссуенением шиада и/п 2702

Щ  WGHT7 и устродстба ipuKcau.LV перегрузки. 
Измерияелоные цепи.
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30

А8-ХТ9 в -£ 5 8-ЕИ

cm A f (5-£7) 
ла с т 23 ’
am А2 (5 -£!/), ——¥//>'А—1 
лист 21

неисгиабность

cm A IffO 
(2 -Е 2 ), 

лист за

о т  A3(S-£5)l^ r ^ i ^ t_ ,/  
лист 28 %
от А(/(5-Ев —ЧШ З------- ул
лист 28

На табло
+  й т НеиспсавностЬ 

£ 1  устройств П А '

Г 4 = Я ~ ~  1

ЕИР fa  Ег.абло
\ rtCpa6ampi6aHue „ -t i  

X  устройства ПА

АЮ-АТ5 
г ~Ш

iJP3_23pn 
UO-EI !
J T \

\ J № j m

\ 8 ' £J . m . 2 \  
м т о П Ц  ! з-£/з j

^ K U A \

VDI.2-1

\ M 5 0 _ _ 1
Г i - и з  \ чт.п

i3 jpsa_  
т&-ч fW6.i /1'H6-6

кн5 m - 6

m--4 ~ m  m -в

Ш ■Ц^. KHZ MHZ-6

KH2

ХШ ntll'O

Цепа сигнализации
H L U

H L L 2

HL2.1

-Е Ш
АШП

HL2.2

KL3.1

-ш ш
AMD
АхШ
Ш ИЗ

Н13.2

Ш Ш
Ш Ш

Н Ш

АхШ
АхШ

HU/.2

] Срабатывание 
 ̂ Iступени стати- 

J ческди перегрузки

M l

H15.I

HL5.2
-ш ш

) Cp_odambi6aiue 
> Й ступени стати  - 
J ческой перегрузни

К  устройству 

дозировки ПА

т . 2

ш ш
ШЗТ\

. Неисправность „
( Ш 5 ^  !> устройства ПА '  
-— ргАХШ  J 6 АСУ ТП подстанции
1\ЛО:/

К о н та к ты  6б/ходн6юс реле

&

I  Смотри пункты f +б на листе 2S.
2. JLucSbi w i , VD2 устанавливаются рядам с кле.тниксм шкара.

3. При наличии АСУТП подстанции реле НИ6 типа РЭУ П -2 0 -75132, 
установленное 6 цепях сигнализации, заменяется на реле типа  
РЭ У {(-3 0 -7 5 1 3 2  .

41 Знак т+тмощностей P i и Рц соответствует положительному напраблению 
пелетонов мощности, принятому на схеме сети для данного барианта 
устройства на листе 5  С

3  в  скобкой указаны Знаки напряжений на входах реагирующих 
органов б условиях срабатывания устройства.

Перечень элемент ов
Позицией.
обозначен. Н а  именаЬание Тип

\ Техничесн. 
характерам К& Примечание

КИ6 Реле указательное РЗУП-ЗО-
-75(32 1 / н - Ш / Заказыдавтся

дополнительно

т ,  vj}2 Л  и од НД-205А 0,5 A; SCO 8 2 ------„ -----

НГГйтп/г « У  а . 29A s
907 - а з  -  5 5 5 .9 0  э с

Ca&ubi и НКУ фиксации перегрузки злектролередаии 
с лримгнгнегм шкара сип 2702

йгодал Лист jluaved
Р 29ГНП Глускин ^ 3

Н_ немка.

I

Tujja Вариант иустосйстСа оинса- 
иаи перегрузки. цепа логика, 
од/асаана/е а сигнализации.
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