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Ведомость рабочаа чертежей основного комплекта эс2 Общие у к а з а н и я .

r  г  Настоящий альбом является заданием заводу на
разработку типовых низковольтных комплектных у с ­
тройств (ННУ) абтоматини, управления измерения и 
ёспомогательнЬ/х. ТипобЬ/е НК У бь/полнены на аснобании 
полнЬ/х схем, включенных 6 альбом I .

Переработка блоков измерения и  блат упрабле - 
кия БУ557/зр-77 произведена ёсвязи с заменой 
аппаратуры и необходимостью ббедения новых услов­
ных обозначений.

В  работе приведены схемб/ полнд/е, соединений 
зажимов, общий вид и перечень аппаратуры ННУ.
Назначение ННУ дано в таблице 1.

ННУ, включенные 6 данный проект, разработаны на 
основании рекомендаций по проектированию „ Устройства 
комплектные низковольтные для электрических станций 
и подстанций " ОЛХ .686.011 - 86.

В  соотбетстбии с указанными рекомендациями высота пане­
лей абтоматини принята равной 2200т,а панелей управмиия-2Шт.

Размеры блоков автоматики по высоте принято/ крат­
ными „ш а гу " 175 мм. Полезная площадь панели па высо­
те равна /750мм, то есть 10„ ш агам".
Количества зажимов на каждой боковине блока рас­
считывается исходя из т ого, что на высоте,шага" 175т 
можно расположить максимально по /5  зажимов.

В  нижней части панели располагается блок заглушки 
типа 68367-86 с рядам зажимов на 30 зажимав 3626 для 
транзита или 63368-86 с рядом силовых зажимов на 16зажи- 
моб для подключения цепей трансформатора напряжения. 
При отсутствии необходимости использования указанных 
зажимов блок заглушки не заказывается.

Взамен лампы „Указатель не поднят ” над панелью уста­
навливается табло типа ТСМ, которое является оЬщепанелЬ- 
кЬт и служит для сигнализации срабатывания всех указа­
тельных реле, расположенных на данной панели.

Конструктивно табло устанавливается таким образом, 
что при транспортировке оно убирается 6 пределы 
панели.

Необходимость блоков общепанельного табло обус­
ловлена переходом на высоту панели 2200мм. 
вместо 2600. При этом количество аппаратуры, разме- 
щаемай на панели не должно быть уменьшено.

Для ПС 330-500кВ используется блок типа 
6 В 365-86 обще панельного табло с двумя комплек­
тами диодов.

Диет Н а и м е н о б а н и з Примеча­ние

1 Общие данные (н а ч а л о )-
Z Общие данные ( окончание).

З Л 5 Блок 6 А 228 -8 7 автоматики с однократ- 
нб/м АПВ выключателя /10-220кв ОЛЯ 
ПС 3 3 0 -5 0 0  кВ.
Схема полная соединений рядов з а ж и ­
мов а  общ ий вид.

6,?,8 Блок Б А 229-87 автоматики с дбукрат - 
нЬ/м АПВ вб/ключателя /10-220кВ для 
ПС 330 - 500 кВ.
Схема полная соединений рядов з а ­
ж и м о в  и  общ ий вид.

%ю Блок БВ371 -8 7 А,.6 реле-повторителей по­
ложения разъединителей линии или обход­
ного выключателя Н О -220кВ.
Схема полная, соединений рядов заж и ­
мов и общий вид.

н п Блок БУ557/5-10-87управления линий
НО - 220кВ.
Схема полная, соединений р яд о в  
за ж и м о в  и общий вид.

/3,ц Б лок БУ 570/22/29-81А, В упрабления линий 
Н О -220кВ.
Схема полная , соединений рядов за ж и ­
мов и общий вид.

1S Б лок БИ  670/2-87 измерения линий  
3 5 -1 1 0 -2 2 0 кВ.
С хем а полная . соединений рядов заж и­
мов и общий вид.

У£ Б л о к 6 И 672/1-87 измерения линий 110-22Ы 
Схема полная, соединений рядов за ж и ­
мов и  общ ий вид.

Проект разработ ан $ соотбетстбии с 
действующими нормами и  правш ам и.

Главный инженер проекта /cfo&~- ф к. Рыбкина

При компонобке панели высотой 2200 мм из блокоб, 
кратных „ шагу" 300мм (разработки до /986г) а „ шагу " 
175мм , их следует устанаблибать друг под другом 6любой 
последовательности, но общая высота используемой пло­
щади панели не должна превышать /750мм.

При компановке панелей из блокоб следует учитывать, 
что аппараты ручного оперативного управления (кнопки, 
переключатели и т .п.) должны находиться б зоне 
700-/900мм от пола.

Б л ок упрабления БУ 557/5,8 -8 7  разработан 
взамен блока БУ557 /3 ,6  -7 7 . Дополнительно разра­
ботаны модификации блока 6У 557/в ,7,9,ю - 87  
для ПС с одиночной секционированной системой 
ш ин с обходной ПО - 220кВ.

Блок упрабления ЬУ570/ 22129-8 7 А,Б разработан 
бзамен Б У  570/151-21-77. При этом модиф икации 
блока БУ57Q//9,20-77 аннулируются без замены, а  
дополнительно разработаны модиф икации 
БУ 570[24,<17,29-87 для ПС с одиночной семциони -  
робанной системой шин с обходной 110- 220кв.

ВукбЫ А и Б , включенные 6 обозначение типа блока, 
определяют напряжение оперативного тока :

А -  напряжение оперативного тона 220В ;
Б -  напряжение оперативного тона НОВ.

Отсутствие указанных букв б обозначении блока,оз­
начает, что- блок выполняется только на напряжение 
оперативного тока 2208.

О храна т руда и т ехника безопасности.
П ри выполнении рядов зажимов блоков преду­

смотрены сбободнб/е зажимы между целями „плюсов „минуса".
В цепях напряжения, цепях „плюса” и „ минуса" 

и шинок сигнализации установлены аспЬ/тателЬнЫе 
заж им ы , что оозболяет безопасно отключать у ка ­
занные цепи при необходимости ревизии.

6 0 7  -  0 3 - 6 6 0 . 8 7  З С .2
Схемы и ННУ Уппабления и  аб т ом ат ини
л и н и й  1 1 0 -2 2 0 кЗ nogem.а н ц и а  зз и -5 0 0 н в

Н. мантр. Рыбкина стадия Лист Листов
Нач.ото. Лебнобйч Р П / 16Зт.тотд. Ш Щ м бГ
Нач.отд. Рыбкина 2 Ш О бщ ие д анны е  

(н а ч а л о )
Э нергосш лщ оект  

Г' /987г.
Рун. ер. Верницкая
Cm. анж. Яблано&а
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Н а з н а ч е н и е  и  з а м е н а  Н К У  Таблица /

Т и п  Н КУ Н а з н а ч е н и е  Н К У Тип и  н а и м е н о в а н и е  аннул ируе­
м о г о  Н К У * )

Б А 2 2 8 -8 7 А вт ом ат ика в ы к л ю ч а т е л я  Н 0 - 2 2 0 к В  П С  3 3 0 - 5 0 0 к В  с  А П В  о д н о к р а т н о г о  действия. 
П у с к  АПВ в о з м о ж е н  с  п р о в е р к о й  с и н х р о н и з м а , а  т а к  ж е  с  к о н т р о л е м  н а л и ч и я  
и л и  о т с у т с т в и я  н а п р я ж е н и я .

Блок В A 770/ 2 ~/в ав т о м ат ики  с  
однократным АПВ с  п р о в ер ко й  
синхронизм а воздуш ного  
в б !к л н )ч а т е л я  7 7 0 -2 0 0 к  В  
Б л о к  БА Л7h ^  ~ 74 ав т о м ат ики  
с однократным или двукрат нб/м  
АПВ воздуш ного вб/клю чат еля  
7 7 0 -2 2 0 к В  т и п а  ВВБ.

БА 2 2 9 -8 7 А в т о м а т и к а  в ы к л ю ч а т е л я  Н О -2 2 0 к в  П С  3 3 0 - 5 0 0 к  В  с  А П В  д в у кр ат н о г о  д е й с т в и я Блок б  А 177//' 2 -7 4  ав т о м а т и ки  
с  однократ ны м  и л и  дёукрат нб/м  
АПВ воздуш ного вб /клю чат еля  
/7 0 -2 2 0 к в  т и п а ВВБ.

6 В  37 7 -8 7 А, Б Р е л е  п о в т о р и т е л и  п о л о ж е н и я  р а з ъ е д и н и т е л е й  л и н и и  и л и  о б х о д н о г о  в ы к л ю ч а т е л я  
Н О - 2 2 0 кВ .

Блок Б  В 3/3j 2  - 87 рел е  -повторителей 
положения разъединит елей л инии  
или обходного вб /клю чат еля. 
7/0-220КВ .

БУ557р@  87 Управление линий НО-2 2 0 к  в  л с 33 0 -5 0 0 к  В с  ручной син хрон изац ией -  м од иф и кац ии  5,6 ,7 . 
Управление линий Л0 -2 2 0 в В П С 3 3 0 -5 0 0 к В  без ручной с и н х р о н и за ц и и - м орисрикац ии 2 ,5 , /0 . 
Б лок вы полнен для ч е т б !р е х  м о н т а ж н б /х  ед и н и ц .

Блок БУ557/3,9 ~ 77 уп р ав л е н и я  
лин и й  /7 0 -2 2 0 к  В.

69570/22-2f87A, Б У правл ение  л и н и й  710~220кВ П С  7 /0 - 2 2 0 к  В  д е з  р у ч н о й  с и н х р о н и з а ц и и  
Б л о к  в й !п о л н е н  для ч е т ы р е х  м о н т а ж н б /х  е д и н и ц .

Блок Б У 570//5 - 2 1  ~ 77 упр авления  
л и н и й

6 u m i z -8 7 и зм е р и т е л б н б /е  п р и д о р б / д л я  л и н и й  3 5 к 6  с  о д но ст оронн им  и д в у с т о р о н н и м  
п и т а н и е м , а  т а к ж е  д л я  л и н и й  / / 0  ~ 2 2 0 к В  с  о д н о с т о р о н н и м  п и т а н и е м .
Б л о к  в ы п о л н е н  для ч е т б /р е х  м о н т а ж н б /х  е д и н и ц .

Б лок Б И 470// -  73 и зм е р е н и й

Б  И972/'г  8 7 У з м е р и т е л Ь м Ь /е  п р и д о р б ! д л я  л и н и й  / 7 0 - 2 2 0 к В  с  д в у с т о р о н н и м  п и т а н и е м  
Б л о к  вб/ п о л н е н  для ч е т ы р е х  м о н т с ж н Ы х  е д и н и ц .

Б л о к  Б  И  4 7 2 -  6 3  и з м е р е н и й

— Б лок Ь И  411 - 6 3  и зм е р е н и й

*J Б л о к и  а н н у л и р у ю т с я  п о с л е  о с в о е н и я  Щ и т о е т р а и т е л Ь н Ы м и  з а в о д а м и  впсвб  р а з р а б о т а н н ы х  Н К У  
*  :<-) Б л о к  а н н у л и р о в а н  в  св язи  с  р е д к о й  п р и м е н я е м о с т ь ю .

407 05-450.87 ЭС2

- - -  - --- : Схемы и нкууправления паётомамики линий 
НО-220к В подстанции 336-506*3

- - - . _ СтадияЛаст . /аСгПйР
ИРЛП.. РвЗксно ,1SXТ Г

РП 2
PUcKUhJ Сби/ие дсннб/е 

(скол ч ан и с!
Э чергосетбпрсекгг Москве •’387г

Рун ?с
С я; и‘Ж

Верницкая /V vЯМоноМ ЗнМр)
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Общий б и д
М асш т аб  / • /О

0 6

AKS1

0 3

KBSi

0 4

т а

03

кса

02

КСТ(

01 

KL<

/2 
т о /

«
кап

/0

KQC2

0 9

КСС2
0 8

КСГ2
0 7

KL3

/8
SX4

/7sx- 13 п
1 SX2 $Х/ и М[КЦ{

24

КУ/

23

KV2

22

Л55/

2/ 

KLV/

20

K L 2

<9

K L 4

(3

860

к а я  плата

Для переключат е• /  
л я  т ипа пп2 -/о/ н з б

Перечень надписей

Металличес-

L&

БлочнЬш
номер

аппарата

По за и  
обозначе­
ние по 
схем е

Место 
надписи 
6 рам ке

Текст  над писи Приме­
чание

/3 к ш П од

а п п а р а - 
т ом

Работ а АПВ

ш kh z Н епереклю чение сраз
/5 s x i Р абот а АПВ
17 SX3 З а п р е т  А П В  от  з а ш и т д /  

ш и н  /Ю - 22 0 .к  В
18 3X4 З а п р е т  АПВ от засц ит Ь / ьиин 

или о ш и н о в к и  3 3 0 ~ 5 0 0 к В

/6 SX2
щ Слеба ом 

аппарат а А ПВ л и н и и См.
примеч

/ 5
Ш[1) Под а п п а ­

рат ом АПВ ш ин

ш11)
Справа от 
апп арат а

АПВ л и н и и  : 
АПВ шин

/в SX2 Под а п п а ­
р а т о м Пуск АПВ См. при­

мем <

л я  переклю чат еля  
т ипа П В /-1 0 6

KQCf косУ_ __ HQC1__
98 T ^ T ^ S o T ^ S  ~/Q{ №  Т Г ^Т з

ЯСС/ T KL2
о________ С______Л --------------> "______ _о—

105 6  8  
KQC2

— о
106

о-----
107 5  7 

KQC2
— о

108

111 6  8
^ H L l

112
г\

/09 2  9

ъ KL2
ПО

и з 6  8 114 115 10 12 1?6

Конт акт ы

Примечания:
/. В  качест ве переключат еля SX2 м ож ет  применятся 

переклю чат ель ПП2-Ю /НЗБ ucn  Iи л и  переключатель 
ПВНЮБ ucn. 1  При применении переключателя ЛВС /ОБ 
конт акт ы С2-/М 2(3/12) переключат еля 8Х2отсутстВуют

2. Тип реле K S S / PH155/200 или 455/90ут очняет ся  
при конкрет ном  проект ировании

3. Тип р е л е  КУ2 PH 459//50 и  P H /59/98 ут очняет ся  
при конкрет ном  проект ировании. Н а с х е м е  
дано подклю чение реле K V 2  т ина Р н <54/98. П р и  
уст аноВке реле т ипа P H /54 //60  з а ж и м  2реле м е­
няет ся на з а ж и м  4  j  резист оры  R20, Я 2 / н е  п од ­
клю чаю т ся.

4. Р ам ки д л я  на д п и си  Р 5  уст анавливаю т ся по д  
р ел е  указат ельны м и  и  переклю чат елям и.

5. В  с к о б к а х  у к а за н о  за в о д с ко е  о б о зн а ч е н и е  
п о л о ж е н и й  р у ко я т ки  п е р е кл ю ча т е л я .

4
П ер еч ен ь  а п п а р а т у р е/

б л о ч н Ь ш  
номер ап п а ­

р ат а

Позиционное 
обозначение 

по схеме
Н а и м е н о в а н и е Тип

Техническая
характеров

т ика K-So Примечание

0 6 A K S t Пеле повторного 
включения Р П В -О / 9А , 2 2 0 В /

0 5 KBS / Реле промежуточное Р Ш 6-4 4 8 А, 2 2 0 В /
0 3 ,0 9 KCC/KCC2 То ж е РП16-14 2 2 0 В 2 к с а  ч/ 2 

КСС2 2 /4
0 2 ,0 8 КСТ/ КСТ2 То ж е Р П /6 -/4 2 2 0 В 2 4 /2
/ 3 J 4 КН 1, К Н 2 Реле у ка за т е л ь н о е Р Э Х / / - 3 0 - 8 5 П / ,  4 А 2

0 / 2 0 КС/, K L 2 Реле промежуточное Р Ш 8 - /4 220В, 0,25С 2 K L2 5 /0  
KL /  / /4

07, 19 K L 3 , K L4 То ж е Р П /8 -1 4 2 2 0 В / 4 Ц
21 K L V 1 То  ж е Р П /8 -7 4 2 2 0 В 1 4 H

0 9 ,Ю КОС/ KQC2 То ж е РЛ П З -/9 2 2 0 В 2 д а т
11 к а т / Т о  ж е Р П /6 - /9 2 2 0 В / 8 /2
12 KQQ1 Репе промежуточное 

двухпазицисннсе Р П - 8 2 2 0 В /

2 2 K S S / Р е л е  с д в и га  сраз PH/55/... / См. прим. 2
24 К У / Реле м ини мало н о  го  н а п р я ж е н и я PHI59//60 4 а  ~ /б о & /
2 3 КУЯ Т о  ж е РН 154/... / См. прим. 3

R /R 2 ,  К З Р е з и с т о р Л Э В -5 0 /к О м 3 С  з а д -  
ней сто. 
р о н м  

б л о к а

8 9 ,  R H Т о  ж е П Э В Р -5 0 / к  Ом 2
R 5 Т о ж е П Э В -2 5 3 ,9  к'Ом 1

8 8 ,8 2 , 8 / 0 Т о ж е П Э В -2 5 3 ,9 к  Ом 3
R 2 0 Т о  ж е П Э 8 Р - /0 100 Ом 1

См. прим. 38 2 / То  ж е п э в - ю 150 Ом /
15,17, 18 SXI, SX3,3X4 п ер екл ю ч а т ел е

пакет ною П В 4-105 Цсполн. / 3
/ 6 3X 2 ТО ж е ЛП2-10/НЗБ и с п а л н  { / См. прим. 1

У В /^ У В б К о м п л е к т  д и о д о в К Д 2 0 5 0 ,5A i 5 0 0 В 6 СсШ Ш

Р ам ка для н а д п и си Р Б 8 См. прим. 4
Р а м к а  для н а д п и си Р М 18

С х е м а  В ы п о л н е н а  н а  л и с т а х  3,4. S

407-03. 4/70.87 ЭС2
Схемы и НКУуправления, автоматики 
линий 110-220кВ подстанций 330~ 500кВ

г> Блок Б А 2.28-87 автоматики с 
однократном Апвво/ключателя 
110-220к6дляПС 330-500кВ

Стадия Лист листовH. контр. Р/пвкияо ш с Сит РП 3НачПТП Рыбкина Ш .Рук. 2Р Верницкая (Уь^' Схема полная, соединений 
рядов заж им ов  и  общий 1987г.

Cm. инж 
Cm. инж

II
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9 6КН2
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ЧТИ
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!/0~ 220хВ подстанции 3 3 0 -5 0 0 x3  
Б.ПОКБА 2й8~87аШюмопшхи \оиодеч\.
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men {Листе8

ЭнергосепЮпроехт
г. М о скМ  

7987г___



Ннбмрподл. Подпись и дата B3QMMHiJ/f
1733тм-1

А л б д о м  /

Ряды зажамод блока

Леда я дот да на Прада я 5о ко 5 и на

§ •9

| > S

ц  §
1|

11®

&

Я !? -

r t i

J

Ц § !
||*8
§ | 5

III
|1S

I P

|4  $

* §
^  5_

§ !■S-*
С 9

1 |

I I
* *

5?

I
*

!
ч<оЗ

1 i 

! !
/9 R4
2 9 КУ/: 8
31 KSS/:4пь 84
59 KSS / ■■ 2
6* КУ/: 4
79 КУ2: 8
8* KSS /■ 8
8? KSS/ 6
/ОЪ КУ2-2
н RH
(2 RH
/3
749 KL /: 5
/59
/64
17 4
/8* KLy//9
/9
20 3X3: С/
2/ SX4 ■' С /
22 <? КСТ/: 7
239 SX4 • Л/
244 KQT/:20
259
26 КСС2Л9
27 КСТ2:/9
284 КИ2:2
294
30 9
3/4 K8S/:/7329
33 KL2:/9
34 KL4--3
35 KL3 5
36 KL3 7
37 KL 3:8
38
394 KL У /'5
щ КОТ/-3

KSS/: 5 4/4 КУ/'- 3
KSS/: 7 424 КУ2: /

43 4 та/: 26
44 9 SX2./52
459 КОС/'4
464 KL4 20
479
484499 КУ2--7
50

ЕРИ. 2 5/9
529 KL3 7

+ЕП.2 53 9
5f 9 КН2:4
55 9564 КН2:3
57 КИ2: 6

I 1 
I 1

______ 1__________1______

---------- 1----------------1
1 1 
• 1

та/-э 5̂.KQQ/-3 59
то/ 7 60
KQQ/-/3 6/
KL /. 8 62
ЧИ2 63
УИ/ 484ЕА/:2 665
УИЗ 9 66

667
УМ 9 68669
ум *1Q

hf
УМ 972

673
74

R5 15
76 ERA-2

f 7 -EH 2
KQQ7 28 678
R8 979

680 ВНР 2.2
R/0 9 8/682 ВНР/ 283
KQC2.-5 84
KQC2-7 85
КОС2/2 86
KQQ/-24 87
KLVf 2 88
КОТ/: 7 9 89
AKS1: / 630
AKS/-/9 9/
KQC2- / 92
KQC2 3 93

'34KL X/ /
КОТ/6 95
К1У/3 996
КОТ/: 8 Ь?
КОС/: 5 98
КОС/: 7 499
КОС/: 6 6/00
тс/ 8 A0/
кос/ // /02
КОС/: /з A03

704
ксс/ 6 705
КОС/ 8 (06
KL2-5 707
KL 2'7 /08KQC2-2 (09
KQC2:4 f/0
К0С2:6 ///
KQC2.-8 /12
KL 2:6 //3
KL2--8 //4
KLt/O //5
KL2-/2 //6

H7
7/8
//9

/29
1
1

______ 1_________ i
1
1

> :

S
Q
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ш
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Общий бид
Масштаб 1H0

Металл и- 
чес нал
п л и т а

AKS1
12

m i
/7

S X 3

05

№

04

ЩС1
11

HQTf

03

кем
1Q 09

т сисс2

02

НСТ!

10
SX<2

1 Г "
6X1

22 21 20 24 г " “! Г/in
KL1 KL2 № № r w ~ 11-------- J

1___1

72

воо

m 2 m i
~ Г2^"м  20 24~

О-. Q—
HQC2

74 75 zf’STza™"
HQC1

77 (2 н 1Ч~
КДС7.

79 2 9 
KQC1 
ж

61 2 4
HQTf
ж

63 6 в 
HQT1

65

у/

5 7

HQC1

87 6 в
т е г

69 й'-Гг
HQC2 ^ ________

91 1 з 
у  KL1 У

93 5 7

76

~78

во

69

90

92

99

Перечень надписей
Блочный
номер

аппара­
та

~ Ш Гобознат- 
ние по схеме

Место 
надписи 

6 рамке Т е к с т  н а д п и с и Приме-- 
чание

1в Н И !

П о д
аппара-
том

Р а б о т а  А П В

" /9 к н ч Н е п е р е к л т е н и е  ( р а з

/5 6X1 А П В

'  17 5X 3 з а а <ат 61

/ в SX2 0(1) Под аппара  
том З а п р е т  2 ого ц и кл а  АПВ

См.пршЗт
( J L

Справа cm  
ап пара т а А П В  ? г0 ц и н л а

62

П р и м е ч а н и я :
I  Р ат и  РБ устанаблибаются под рем указательными 

и переключателями.
2. В  чт ение реле НУ 2 и  резистороб К2С,Я21 опре­

деляется по схеме подключения реле контроля 
напряж ения PH -159/98.

3. В  скобках ука за н о  вабодское. обозначение 
положений р у ко я т ки  переклю чат еля.

Н
Перечень ametpamfpbt

Блочный
номер

аппарата
Позиционное 
обозначение 
по схеме

' Н ат енобание Т и п f e e
стана

H-k Примечание

06 AKSf Релепобторного бпт чш РПВ-02 РА ,220В 1
05 MBS1 Реле промежуточное рт е-99 в А ,220В 1

0 3 ,0 9 НСС1,НСС2 Т ож е РП!6-ТЧ 220В г КСС1 Ц]%ксс2 т
02, КСТ1 Та ж е РП16-14 220В 1 4/2

я ,  to KHt,KH2 Реле указательное p m m m 9А 2
29 КСТ2 Реле промежуточное РП16-1Ч ZZOd / 4 /Z

20, 08 ш л .н ш Реле промежуточное Рft  18-24 220В г 4/1
21,22 KL2,HLt Тож е РП 18-19 2208 2

09,10 m t , m H То ж е РП16-14 220В 2 KQC1 ~ 4 2 HQC2-2/4
11 KQTf То ж е РП16-Ш 220В 1 4/2
12 m i Р щ  промежуточное д дуя позиционное Р/7-8 220В 1
01 K y i Реле минимального напряж ения РЙ/54/160 40+160 В 1
07 КУ2 Т о ж е P ttm /48 12- Ш 1
19 R 20 Р е з и с т о р ПЭВРЛО ЮО Ом 1 См. прим. 2
19 R2I То ж е ПЭВ-fO 1500м 1
18 Rf,R2,R3 Т о ж е ПЭб-50 !кОм 3
19 K5,RS,H9,H0 То ж е ПЭВ-25 3,0 нОм 9

15,17 SX1.SX3 П ереклю чат ельп а к е т н ы й 931-105 И  СПОЛИ. 1 2
16 SX2 Т о ж е nnt-to /m Исполн. 1 1
23 VD1rVU6 Комплект  диодоб МД 205 А 0.5А-500В 6

Р амка для надписи Р5 6 См. прим. 1
Р ам ка для надписи РМ 15

С х е м а  б ы п о л н еча  н а  л и ст а х 6, %&

v;v/n/)
-С1.Л7П
Xe.JP.
Lr': unJK

Рыбкина
РрЪниНй
ЬсрнйнШ
ЯзРонобО

Г и : .
p J C

/ К  i-

A Q 7 - Q 3 -  4 6 0 . 8 7  Э С 2  
TVtVv» ы и Н К  У у  продления и  ав т о м ат ики  
л 1 м а й  /10 -220  н& п о д ст ан ц и й  3 3 0 -  5 0 0 кВ
р “ 6.1 2?9- 67 автоматики 
пдСччпаткым \г/5  бьключате- 
■■а 1<0 2 2 и н З  З л я  n C J 3 G ‘ 50G*S

Лк ели ПО1'пая, сое Зине чаи  ' 
о я боа за  ж  и мод и  общий сиз

Стасия Лист Ластов
Р П

ЗнерсссщГспрсекп
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Ц  2 ПС( 
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н и я

45
т

_____________________________________________________ 8

HQQ1

п  21
к т

t n г г
HQQ1

т ^ т г
HQQ1

П 15

■°47

•°48

Ц епи
сигнализации

Схема выполнена на  л и ст а я  €f % 8

Схемы а Н ну управления и авт омат ика линий 
H 0 -2 2 QhB подст анций 3 3 0 -5 0 0 * 6

407- 03- 460.87 Э С 2

Стадия Лист vjucmoo
И. митр Щукина
Маи. птл
Рук. гр.

Рыбкина
2№А

Верницкая С хем а полная, соединений 
р 0 о о  зажимов и общий вид.

Р П
____  m

Cm. ц/m  Шокова 
Cm. инщНриЬицт

Энергосетвпроект 
г  г. Москва

19Ъ7г



И к?, а подл. Подписи и дата Взам.инвл A Alh //
?7зт -и r\J* U U (JfY\ Jji

....... ..... ............. ................................................................. ............................................................................................................................... . ..............U'̂ 1

Р я д ы  з а ж и м о б  б л о к а

Лебая бокобина
--------------- ,------------------------

1
1

i
1
l

f K \ I1 -8
2 К Ч Г -Ц
3 K \ ] 2 '•6
Ц К У 2 -  2
5
6 ? H C TU 1
7 T
s i
9&
10

K & S V -tt
/24
13 K C C 2 -19
m Н С ТГ-19
15 Q н е т  з
161
111
/84 H 6 S 1 ’ 11
/34
2Q K L 2 ; /9
21 H id -  3
22 K L3  •• 5
23 K L 3 - 7
2d

K V 2 -7 25я m r - 2 6
К У 2 - 5 26 i H V 1 - 3
K V 1 : 1 2 1  о т т г -з

28 SX3  : Cl
29 ч S X 2 ■ 29
3 0 1 5X3 ••J11
31ч KQC1- 7
32 {
334
зч \
3 5 l /<44 • 25
36
31

■ E P D .  2 38 ?
3 9 1 / 4 4 3 :1

- + E H .2 409
4 /4 H H 2 '4
429
434 KH2 • 3
44 К И 2 - 6
45 H Q Q l-f l
45 K № -  3
47 HQQ1-21
46 M W -  <3
4 3 VJ)1
50 VD3
5 /9 VD1
524
53? ~ W 3
544
559 Ш
504
57

i l 
1 1

_________1_______________i_________

П рабая бокобина

--------------- !
I
!

I-------------------------1---------------
I I 
i 1

Ш o58
4 59

VB6 960
*>61
62

H 5 63
64 E H A .2

965 -  EH. 9.
KQQV2& *56
M 967

466 BHP2. г
RfO 9 69

1 10 EHP1. 2
71

Н 0С 2Ч 2 72
m a r - w 13

9 74
KCC2-11 475
KQC2-13 70
к а с и  i2 77
m e n  id 76
HQC2-- 2 70
m c Q - d 60
m c i : 2 61
m c v - 4 82
m m  6 63
н а т е 84
к а т - 5 65
к а п - i 86
к а с к е 87
т о п а 88
KQC2-6 89
KQC2:8 30
K Q C 2 -1 91
HQ C2-3 9 2
K L 2 -5 93
K L 2 -7 94

95
9 6
91
98
99
100
101

T O T
| '03

~ W
1C 5
106
107
'08
m
110
i n
112
//3
m

I
!I_________ 1______
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К
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Р я д ы  за ж и м а б

Н шинкам J ]г бая б  а кабина

a t  |Л и н и я м . ..
EV1.A 1 № 1 :1
EV2.A 2 № 2 -1
Ш 7 5 ~ 3 KQS1-- 2
ЕЧ2.В 4 Нйв2: 2
ЕУ1.С 5 №  1-5
EV2.C 6 № 2 -5
EV1. А/ 7 т г - е
EV-2.M 8 HQS2-6
EV1.H 9 m s tu  5
EV2.H 10 К Ш -& .
EVLK и Я Ш :  6
ЕЧ2.К 12 № 12^6
EVf.lf 13 ш ш
EV2.E 14 ш ш

15 № 3 -6
16 Ш Н :  6
17 кавз-.з
й Т Ш Ю Т
Щ кавз но
20 м м  но

ЕУ1.Я 21 м е т
EV2.F 22 К 054:13

25
24
259 HQ51 - 3
2б*
Щ KQS1:3
23*
299 т г -  7
30°
319 №  1-8
32 Ъ
339 Ш И :  7
т
359 ш ш
366
379 №11:15
38*
39 9 и ш т
№
41 9 казз'-и
42*

i
1
1____________

1
1________

П рабая боковина И  шинкам

т  \Л и н и я м .. .  j
M S 3H 2 943

Щ
М 5 Ш 245

6цЬ
47

КИО: 19 48
Kl IO: 5 9 49

550
т ц ’-з 51
КО S3 ■ 3 52

f53
KL1016 Щ

55
.Ш Ч -В 9 $
Я Ш '- 2 т
KL10'-20 58
н и о и з 9 59

Ш
61
62
63;

к и ю -.7 64
Я Ш :  5 ?{5 + £//./
ЯНГ-3 668 &ЕН.1
К Н 1:1 967
к а т я 268
уЪг 4 69 VDt
КЫ ■ 5 h o
VB2 71
W 2 72

73
R2 974 EMU
ЯЗ 675 Т И Ш

76
KQSI2--H 77
яЗм й я 76
№81240 79
Я0512‘-12 80

81
82
83
84

1
1
J____________

1
11_______

л>

П еречень  аппарат уры
БмЧНЫйпомер
аппарата

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип Техническаяхаракте­

ристика K -k Приметит

01 Л  и  ни  я  w  1 ( \ Р . . . ) Н О - 22 0кВ
П ри напряжении оперативного тока, В 2 2 0 1 ftO

07 Н Н 1 Реяе указательное рэунлт п 0,1 А 1
10 KL1Q Реле промежуточное' РГИ6-Ю 220В КОВ 1 2/4

0 1 ,0 0 KQS1,KQS2 Та же РЛ15-6Я 2205 ИОВ 2 Ф
0 3 ,0 6 KQS3,KQS4 То же р т ? -м т н о в Р85 2
0 2 ,0 5 KQSHpSSI 2 То же ягт-тп н о в № 2

Об
A i Р е з и с т о р ПЭЗ-10 2700м 1 Уст акав- 

лабаются 
с садней стороны 
блока

Я 2 То ж е ПЭВ-50 /кОм \3300м 1
То же П З В -2 5 3 ,9кОм 1

09 У I t ;  V I 2 К о м п л ект  диод об Н А - 205 50QВ; 0,5А 2
Р а м я а  для надписи РБ 1

См. прим.2Рамка для надписи РМ 7

Перечень надписей
блочный

номер
аппарат

Поз. 
обозначь 
кие по схеме

Место
над п и си Т е к с т  н а д п и с и

Приме­
чание

0 7 К Н 1 В рамке  
mod

аппаратом

Обрыв цепей оперативного тока

П р и м е ч а н и я
1. Аля подст анций Н 0 -2 2 0 к&  использую т ся'■ реле у к а ­

зательное КН1, комплект  диодов VA2, резист ор A t, а 
комплект диодов VI) 1 и резистор R3 исключаются.
Д ля подст анции ЗЗи-5(Ю к6 используются ■ комплекты 
диодов V D t, iИ 2  , резист ор А З , а реле указательное АН! 
и резистор A t исключаются.

2. Рам ки для надписи размещаются под кажды м аппа­
ратом , расположенным на срасаде блока.
Р ам ка для надписи РБ устанавливается под реле 
указательным .

Схема выполнена на листая яро

т - о з - т о . в 7  э с 2
Схемы и ЯНУ управления и автоматики 
линий 11Q-2I uhB подстанций 330-500«в
Блок Б В 371 -  5 1  А, Брелетов-Стадия Лист Листоь

л ш я г Р П SН. контр РЫЬкина B iT L р щнач.пт Рыбкина 1Щ Г Схема полная , соединений 
PfldQjj заж им ов и  общий

Энергосетьпроет
Г г. Москва 

1987г
Pm. гр. I
стмнж. § t § Ш пЬ,
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~г '  ) p H Q S 2

.af p
25 26

2 ’ ) p m s f
i !  P m 2 27 fb

% 2 p X Q S I
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S Sf

fA 5

SF2

lt6

MB

SF2

MS

Цепи синхро­
низации
Только для  
модиерика- 
ции 5 ,6 ,7

См. при меч. 2

Ц епи управ- 
ления  

См. прим. 2,3

Цепи
сигнализации
См.примеч.2

Авт омат  
цепей за ­

щ ит ы
См. примеч. 2

П еречень надписей

блочном
номер

аппара­
т а

Позиц, 
обозначе­
ние по 
схем е

М е с т о
надписи Текст  на д п и си Приме­

чаниеII HLA1 В  т абло М и н а я ... . к В  W ...
о/о2 , о т
0302. о т 55/ В рамке под 

аппаратом С инхронизация линии  кВ  W
ТОАдКО дЛЯмоэиср.5, Vi L---

12

Перечень ап пар ат уры

Блочный
номер

ап п ар ат а

Позиционное 
обозначение 
по схеме Н аим ен ован ие Тип

Техническая
характерис­

т и к а
к-во I|

01 QZ 03 ОА Л и н и я . . .  к В
от т 0301ОЧИ HLAI Табло свет овое ТСБ 2 2 0 В 4

Лампа Ц-220-W 2 2 0 8 ,1 0 В т 8
0/03 от т от H L 61 А рм ат ура  

л и н з а  З е л е н а я АС-12013 2 2 0 В А
от от т ощ HLR/ А рм ат ура  

л и н з а  к р а с н а я АС-12011 2 2 0 В 4
М5 Ш5 Ш5 от SA! П ереклю чат еле

малогабарит ный Л Ш в  Ш 2 2 2 1 1 -Д 5 4 4
от т ж (М2 SS1 П ер е кл ю ч а т е л е  

малогабаритнойо ЛШ ФМ5-2222П11-ДЮ 6 4 toAbKC для 
модаw 5,6.7

SF1 вы кл ю чат ел е
авт омат ический АПЗОЫЗмт Ы р = 6 ,3 А А 1отс=Ю1нс2П

V S F 2 Вы клю чат еле
авт ом ат ический ШОЬЛмт 1н.р. -=2.5А 4 1отс~/ОГн а 20
Р а м к а РБ А Только для 

модаф . 5.67

Примечания:
/. Д л я  модиерикации 8 ,9 ,1C за ж и м  15ключа SA1 подсоединяется 

к  з а ж и м у  18ряда за ж и м о в .
2. Ц епи с и н хр о н и за ц и и , управления, сигн ал изац ии  и  защ ит ы  

данЫ для м онт аж ной е д и н и ц ы  01, для м о нт а ж ны х единиц 
0 2 ,0 3 ,0 А они аналогичны .
Р ядд / з а ж и м о в  вы полнены  для м о н т а ж н ы х е д и н и ц  03, ОМ 
Д ля м о нт о ж нд /х  е д и н и ц  01,02 о н и  а н а л о ги ч н о !, н о  р а с п о ­
л а га ю т ся  н а  правой  б о ко ви н е .

3. Н а ерланце п е р е кл ю ча т е л я  SA1 д о л ж н а  бд/тЬ вы полнена  
надписд в  соот вет ст вии с  обозначениям  и, у ка за н н ы м и  н а  
схем е у  п о л о ж е н и я  р у к о я т к и  п е р е кл ю ча т е л я .

С хем а вы полнена на лист а х //, а

4 0 7 -0 3 -4 6 0 .8 7  0 0 2
С хем ы  и н к У  управления и  авт ом ат ики  
Л иний 110-220к  В подст анций 330 -5 0 0 к  В.
блок 63557/5 г /0 -87  управ- Стадия Лист Листоб

Н.КОНтр. Рыбкина ления линий 110-220кВ РЛ 1 /Нач.тп Рыбкина ш г
Рук. гр.. Верницкая Схема полная, соединений 

рядов заж им ов и  общий всю

1 1Ст.инж■ЯЫокобо
Ст.инж Крибицкая
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Лебая бакабина
См. примем 2 
Продолжение•

/ о з \
[ Л и н и я  | 
! ... к 5  ! y o u

Л и н и я  j 
. . .  k S  j

11 S S I. 9 SS U 9
21 2J
39 S S M

Только для 
модирикац.

31 S$1: 1
4 * 4I
51 SSJTT S f ^ 5S f:5
6& e l
7 8Ы -17 7 5 $1H7
б S S I,21 в SSU21

£ $ /. А 9 SS1 • 3 E S U
ES1.&

9 5 5 1 :3
ESI. & 10 s S r- 7 10 ' 5 5 / :  7
ESI. С 11 SSI: 11 ESf.C 11 SSHU
ESC. А 12 SS1:24 ES2.A 12 SSU24£32 . в 13 SSI: 2Q ES2.B 13 551:2(1

14 14НЕС 15 SF1 •f EC 15 SF1
Щ SFf

& 1

m S F f
17° /7 *

FcS 1 18 SS1H5 ECS1 16 5S/-75.
Ю 19ECS2 20 SA1H7 ECS 2 20 SAH1721 SAr.18 21 SA H 1622 SA f :  19 ~2T SA1U9
23 SAV21 23 SAl'-Sl

_ 24 SAU23 24 SA1-23
25 HLRU1 25 HLFH.H
26 m i :  1 2d HL0U1
27 27

-Е С 28 - S F f - EC 28 SF1
299 - S F 1 29? S F f
30* 30I
з Г 31

& Е Р .1 32 S Ff C M E P.1 32 S F f
33 S F 1 33 SF1

ЕС. 1 34 S F f: Г Ш ЁС.1 34 SF1U
35 S F f: 3 3b SFf :3
36 S Ff: 1 36 S Ff: 1
37 . --

37
38 S F P 3 38 S F F 3

... 39 .
39

________ ___ 40 Н Щ - 40 HLA141 n rEHL1. £ 42 H U T EHL1. 2 n r HLA1
-Е Н .2 43 H LA 1 -E H  S ' 43 ' HLA 1

44 44
45 S F 2 45 SF2

—______ 46 46 SF2
. 47 47
________ 46 5 E d w SF2

"49 L _  5 F 2 49 S F 2
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I
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Только дли 
модскр.
5, 6,7
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Цепи 
улрабле- 

' ни Я

«ч.V
г>

Цепи
сигнали­

зации

Цепи 
защиты 

См. примеч. 2

I

Ряды зажимов-
М а я  боковина См.примеч.2

/ 0 3 Линия
1
1

1 5F1
J A S IF T
з  i
4
5 SAf.ff
6
7 SW12
8 зШ б
9 5 АН 26
10

-Е С и S F f
12 | 5F1
/J4
14

+ЕН.1 15 5 Ft- /
16
17 6 F I-1
/в H IG H
19 H LR l-t
20 HLA1 •*
21

-ЕН.1 22* H L A f
234 H I G 1:2
24
25 5A1-23
26 SA/:21
27
28 SF2

+ ЕС 29 •SF2
30

-  ЕС 31 SF2
32 ~ S F T ~
33
34
1 б ~
36
37

П родолж ение л е б о й  
боковины

/ 0 4 1 Линия
V
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______ 4
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17 ~ S F fT J~
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H l R f f

20 ~ Ж а  1 -
21

EH.1
Ш ~ е т г
23b ~~HL&f:2_ A T
25 S A f:23
26 SA/.-21
27

___ 28 SF2
+EG 29 S F2

30
- t c 31 S F 2

32 3 F 2
33
34
35
36

_______. 37
38

__ ---- -------- V.

1 б о \  j -------------

1
1

1

---------------------- L

Перечень аппаратуры
Бл
at

vw
Щ

bm номер 
lama

Позиционное 
обозначение 
no схеме Наименование Тип

Техническая
характерце

тика K-St> Примечала.
01 02 03 04 Л и н и я  /10 -220*6
orn m i 03010401 HLA1 Табло обетобое ТС6 220В 4

~ Лампа Ц 220-10 2208108т -
8РННО-в — ИОВHim

mi m 03020402. HLG1

гI'§!

1

АС 12013 220В Л
om 926303031403 H I А / Арматура линза ноасная вс 12011 220В 4
m 020403049464 SAl 1 §>

! и /1МВ6-И2 222/1-£.55 4
01050205m № SFI выключателе . адтоматачоскии 1 i1о£е~- Йт? п 4 2П
0106m 03060406 SF2 Выключательавтоматические АЛ50Б-2МТ I V ‘ fj5A  г1*пс tie  1 ни 4 217

П р и м е ч а н и я

1 ба фланце переключателя ЗА 1 долж на быть выполнена 
надписЬ 5 соответствии с  обозначениями, указанными 
на схеме у  положения рукоят ки  переключателя.

2. Схемы управления, сигнализации и защиты одинакоВы 
для монт ажны х единиц o it 02, оз, 04.
Ряды заж им об Выполнены д л я  монтажных едициц 03,04 

Д ля монтажных единиц 01; 02 они аналогичны но распола­
гаются на пробой бокобине.

Перечень надписей

w
1_

Блочный
номер

аптрато
Лозиц.

обозначВ'
ноетсхеме

Место
надписи Текст надписи Примеча­

ние
0101 HLA1 Линия ' « кб v
0201 HLA 1 3 Линия ' '  кВ W
0301 HLA1 табло Линия ■ ■ к В  V
0101 HLA1 Линия > _

_
С х е м а  В ы полнена на лист ах у з р ч

401-ОЪ-460. 81 ЭС2
Схемы и НКУ упрабления и автоматики линии/10-220*6 
подстанции 330-500*в.

__
Н. контр Рыбкина
Нач. ЛТП 1I

im rРун. 80. 
Ш от. 
Cm. инм ж 2 

5

10 
i

БЛО КБУ570/22+29 -3 7  А, 5  
управления линий 110- 220*0

Стадия Ласт ЛистоТ
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Ш ины  но кв
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г "1 Г ’ г-“1 Г "1 |I 1 1

A  I Д  !
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Jl j 1L .~j\ L-.j] L, J L. j 1 i

[020& j « j  Т$401\

fed fed fed

Модификация 28
от 0201 0301 0401

- - Щ Щ Щ а1\ Щ Л \ щ щ

WVH Ы 35 а В

S i *
0182

BIG
0/83 0202
Н1Я1 HLGJ Щ1 HlGl

0203 0302

SFJ
-Щ р м

0303 0462

0105 SFf 0205 SF1

L J  L ..J

ч% Н%ЩAt 
}озо4 m o w

0403

0305 SFI 
"1 Г

0405
*1I

[owp \0206\ [Ш| фШ\

fe 2J

Модификация 29

/
20

0.

1S

Модификация 25 Модификация 26

Схема выполнена на листах 13,1Н
— — — 4 0 1 -0 3 -4 6 0 . 8 7  ЭС 2

—
--- __

•J— С х е м 5/ и И К У упоаЗления и аЗммат ики линии 
110 - 220 к& подстанции 330 -500 кв

БЛОК БУ570/22+29 -  8 7 А . 6
упр авления  линии I/O- 220кВ.

Сгидия Лист /Тнстоб
И контр
Йт.птЪ

Рыб к и н а  
РьТбкина

ijp y i Р П З У

Р у , г.р 
Cm vn/n  
6 г  ь н -к

& J L W . r 9 £. рЛлокоВа
Xpi; Виц на я

SJaq/ .
/V7-- —

С х е м а  по о н а я  соед инен ии  
р я д о б  л а /к и м о З  и общие 6 ид

Э н е р г о с е т ь  поорал/г МоснВЬ
/98Ъ 1
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16

* -
i

РА 1
Z W -

/  2
ТокоВые. 

ц епи  
см примеч. 1

О б щ и й  бид
М  / •  Ю

Л е б а я  бокобина

\

J O  НОЯ' "  х б

—
26 РА 1 1
3
O f РА U
S 6
6
7
8
9

/ м J u h u .я . . .  хВ 1

/ ?
2 6 РА 1 1
3
4 9 РА Г  2
s i
6
7
8
9

1
1

i
l_________

П е р е ч е н ь  аппаратуры
Блочный
номер
аппарата

Розоцоонное 
обозначение 
по схеме

Н аим енобание Тип
Техническая 
характристи- Н о 1!

0! 02 03 04 Л и н и я  кВ
0101 02010301 Ш1 РА 1 А м п е р м е т р 3  365 А 4

Л р а б а я  о о х о б и н а

У  01

1 1 

Р и н и я  кВ

1

~ Ш Т  ~ -■ 6 2

—  -

3
Р А й Т ~ \ о 4

i s

— -------- 1 6
7

— —  ■
9
9

/ б 2

1

Л и н и я  х В
1

9 t
РА1- /  

Т А Р 2 Г

i  2
3

о 4йТ1ч5]Г̂
-О 1 

I

—
—

8
9

1
_________ 1

1 1 
1 1

1
!

П рим ечание.

/ .  Разбертка цепей измерительных приВороб 
одинакова для 01, 02, оз, 04 монтажных единиц.

Н  нотр.

Рун, гр- Sej
Рыбкина

Нач. /77/7 Рыбкина ~ Ш £ :

Cm. ун ж . фблокоба

г Эл ft

407.-03-460.87 ЭС2
Схемы и НКУ управления и а0тома тихи линии 
но -  020 кв подстанции J30 -500кВ

Блох 6 И 4 2 0 J 2 - 8 7  \CTaguH\Jycm \Л Уат В_
измерения линий35ЧЮ-220кв p n  f s
С х е м а  полная; соединений 
р я д  об з а ж и м о в  и  общ ий бид

ЭнергосетЬпроект
г  г. Мосхба  

1997 г
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& — *г£-

4  5

0 - 0 -
т Г т Г

PW1^VN - PVA1
ТокобыеЯ 5 4 6 $ %

РА1/■V4 цепи
/ 2 *7 см. примы. 1
PWf

- J Y U .
5 7

/ V /

/П М /
6 7

P W /

16 n

— **—19 1 2 — f
Г "

2 3 *24

— £ -----
PVA1

— f
PVA1

— яЯ—

Ц е п и
напряже­
ния

См. прим. /

Общий бид
М. 1:10

0101
РА1

0201
РА1

0301
РА1

0001
PA I

0102
PW1

0202
PW1

0302
PW1

QQ02
PW1

Of 03 
PVA1

0203
PVA1

0303
PVA1

от
PVA1

во_ m m ' МО т
72<0

§
б

Р я д  за ж и м о б см. прим, 2. 
Л еб ая балабана

А
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Перечень аппаратура
блочный

номер
аппарата

Позиционное 
обозначение 

по схеме Наименование Тип Техническая
характе­
рист ика нвоПримечание

01 02 03 04 Линия , ... н8
m 0Я1mi M РАЛ Амперметр 3 3 6 5 —  А 4
№ m 0№m P W 1 ват т мет р А  36 5 — А. 'юо & 4 С нулем 

6 середине 
шкетыот m amm P V A I В ар  мет р А  36 5 — /4, 1оо& У

Примечания
1. Развертка цепей измерительных приборов 

одинакова для 0 1 ,0 2 .0 3 ,0 4  м а н т а ж н д а  единиц.
2. Р яд  заж им об  бьтолнен для 03 а 0 4  монтажньа 

единиц. А л я  01 и 0 2  м о н т а ж и  Ь/х единиц они 
аналогичны , на располагаю т ся на пробой боковине 
блока.
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Схемы и ИРУ упр:Р»ения и авт ом ат ики  
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Схема п м г а я . соедине­нии  пт дао за  сип а* об а
общ ий бид

Эиергссетьпроент )' Г. Мос/чсХ1987г. ' jлплйсА. рблслода ЗМ 1

Типовые материалы для проектирования 407-03-460.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293778/4293778526.htm

