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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
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Ведомость рабочих чертежей основного ком плект а э с /

Диет Наименование Примечание

1 Общие данные ( начало)
2 Общие данные (продолжение)
3 Общие данные (окончание)

Ъ Г, Дания 110-220 кВ W1(W2) выключатель воздушный
Управление сигнализация и однократное АПв с 
проверкой синхронизма. Схема полная

8,9, to Линия ПО-220 кВ W1(W2) Выключатель воздушный 
Управление, сигнализация и однократное апв . 
Схема полная.

n w s Линия 110-220*8 W1/W2) Выключатель воздушный 
вправление, сигнализация и двукратное АЛВ 
Схема полная.

iy js
/ c j i

Обходной выключатель /10-220*3, Воздушный
Управление, сигнализация и АПВ с провереркой 
синхронизма -  Схема полная 
Линия т -220 Кб W1 ( W2)

is Схема организации цепей напряжения для ПС 
о двумя рабочими системами шин. Схема полная.

Линия 110-220*в W1 (  W2)
43 Схема организации цепей напряжения для ПС 

с одиночной секционированной системой шин. 
Схема полная.

20 Линия 110-220кв WJ(W2)
Схема подключения реле контроля напряжения 
типа рн 154/48

Линия 110- 220хз WJ/W2)
21 Схема питания цепей управления, автоматики 

и защиты

Общие указания 

Общая част

1 1 Типовые материалы для проектирования выполнены 
по плану типового проектирования Госстроя СССР на 1§87Д)88гг 
и предназначены для использования при конкретном проектиро­
вании, а также 6 качестве задания заводу на типовые нку 
автоматики и вспомогательные.

В составе работы - два альбома.
8 алобоме I  приведены схемы управления и автоматика линии 

110-220 кв и обходного вошючателя {6 8 ) для ЛС 330-500*8.
Схемы управления и автоматики выключателей но- 220кв. 

выполнены на основании работы института.. Атомтеплозлек- 

тропроект „ Принципиальные схемы управления и сигнализации 
воздушных выключателей " я  192201ооооом 02977ооо ЗА02

Настоящие типовые материалы для проектирования выпол­
нены взамен проекта „ Схемы и влеки управления, автоматики 
и защиты линий 110 -220кв для подстанций 330-500кв > ввбОты-1

Работа применяется совместно с проектами,указан нош и 6 
ведомости ссылочных и прилагаемых документов\

Принятые 6 проекте технические решения, а также прибо­
ры и аппаратура отвечают современным достижениям науки 

а техники.

12. Впрсекте принято следующее 

л 2. i  Схемы управления, автоматики и сигнализации выполнены 
для линий 710 -  220 кВ с односторонним и двусторонним питанием, 

отходящие от сборных шчн ПО-220 кв Л С ззо- 500*з, и обходного1 
выключателя Н0-220кв со следующими схемами электрических 
соединений на стороне среднего напряжения:

~ Одна рабочая секционированная выключателем и обходная 
системы шин
—Ме рабочие и обходная системы шин 
-Две рабочие секционированные выключателями о обходная сис­

темы шин с двумя обходными и двумя шиносоединотелдными 
выключателями.

12.2 CxtMtt управления и автоматики выполнены с применением 
выключателей типа ОВД -22061 ввзк - нов.

В связи с редкой применяемостью на пс выключателей типа 
ВВ5К-220Б -56/3150 схемы для указанного выключателя

не выполнялось.

12.3. Для питания цепей напряжения автоматики и колонки 

синхронизации на линиях устанавливаются устройства отбора 
напряжения от конденсаторов связи, а на обходной системе 

шин - однофазный трансформатор напряжения.

В качестве комплектного устройства емкостного отбора 
напряжения на линии 1Ю-220кВ принят шкаф ШОП-201,
Подключение цепей автоматики к  и/кару отбора напряжения 

выполнено на основании роботыСхемы и конструктивные 
Чертежи устройств отбора напряжения" ш407-ь-ю4

12.4 Схемы управления, сигнализации и автоматики линий 
выполнены с учетом следующих видов АП в.

“  Однократного АПВ с проверкой синхронизма или несинхрон­
ного АпВ - для линий с двусторонним питанием

~ Однократного АЛВ с контролем наличия напряжения 
на шинах п о -220кв-для линий с двусторонним пита­
нием при наличии других параллельных связей.

Проект разработан в  соответствии с действую - 
щи ми нормами и грабил а ми

Главный инженер проекта /Э ъМ <^ ф.н Рыбкина

Г

— 407-03-460,87 ЭСГ
Схемы и НКУ управления и автоматики 
линий но -220кв подстанций 330-500*6л /

Tf. конто. Рыбкина ап.® Стафок Aver Ji/croSНач omq МЗкоОиг
РП 1 21Зам. нашSopqaaeB

тптн 
Рун. го.

Рыбкина 
Вернацная Общие данною 

(начало)
Энергосетьпроект 

г. Москва 
т?г. .См акр. Яблокова д а ?
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Двукратного АП В с контролем наличия напряокения 
на шинах и отсутствия на линии ши без контроля 
напряжения— для линии с односторонним питанием. 
f.2.5. СхемЬ/ разработаны для подстанции с напря­
жением оператибного тона 2208. 
t.2.6. Схемы выполнены с возможностью их применения 
совместно со схемами защиты линий нан на электро­
механических реле, тан и на интегральных микро - 
схемах.

1.2.7. В  схемах управления и автоматики линий 
выполнен подхват реле давления HLP1 на бремя 
до I  о для обеспечения надежного отключения 
вб/нлючателя 6 случае, если включение на н.в. 
произошло на нижнем пределе давления воздуха.
1.2. в. Питание цепей управления, автоматики и  
резервных защит линий производится от 
автомата SF1.

Цепи основных защит, а также защит , 
используемых 6 качестве единственных на линии, 
и цепи реле-повторителей положения разъедините­
лей питаются от автомата S F 2 (см. схему 
питания цепей управления , автоматики и защить!).

Указанное обеспечивает отключение повреждения 
от 6РОВ в случае неисправности цепей управления 
или отказа выключателя линии.

В  случае исчезновения напряжения питания 
реле - повторителей положения разъединителей (РПР) 
указанные реле переключаются на отдельный авто­
мат SF3, общий для РПР всех линий 110 -220нв. 
Переключение производится с помощью контактов 
реле КМО. Указанное обеспечивает срабатывание 
резервных защ ит , цепи напряжения которых 
питаются через контакты реле -  повтори -  
телей.

Реле KL10 одновременно служит для контро­
ля исправности цепей основных защит.

Для надежного отключения повреждения на 
линии при потере напряжения на одной из систем 
шинок управления автоматики SF1 и SF2 должны 
подключаться к разнЬ/м системам шинок.

г. П ояснения к  с схемам.
2.1. Схемы управления, сигнализации и однократного 

АПВ с проверкой синхронизма линий НО -220хВ(листы К-7).
В  цепь пуска АПВ с контролем синхронизма введен 

контакт контроля наличия напряжения на шинах для 
исключения замЬ/кания этой цепи при „ложкам"сраба­
тывании реле KSS16 случае уставки по углу, равной 
примерно 40°, отсутствия одного из напряжений и  
пониженной величине другого напряжения.

В  цепях пуска АПВ взамен накладок установлен 
переключатель SA2, при помощи которого йЬ./бирает- 
ся любой нужный вариант пуска АПВ.

Реле РТ-40/о,2 используемое ранее в схемах отбора на­
пряжения на линии б качестве рте контроля напряжения, 
заменено на реле PH-154J48 с изменениями, которые должны 
быть выполнены на месте. В  настоящей рсюоте дана 
схема с изменениями внутренних соединений реле контроля 
напряжения типа PH-15U/U8 с дополнителЬнЬ/ми резисто­
рами, выполненная на основании чертежа работы &46П-0-Ш

В работе выполнена схема АПВ с контролем 
синхронизма с применением одного реле типа PH-155, 
имеющего максимальный предел уставки по углу 
сдвига раз 40°. Для протяженных и сильно нагружен­
ных линий может появиться необходимость значи­
тельного увеличения уставки по углу до 60° -80°.

Рекомендации по увеличению уставки по углу даны 
в работе „  Принципиальные схемы трехсразнвго АПВ 
химий напряжением 1Ю-330нВ”,Н  Н665ТМ института 
„ ЭнергосетЬпроент ”.

2.2. Схемы управления, сигнализации и однократ­
ного АПВ линии (листы в, 9, Ю).

Схема выполнена для линий при наличии других 
параллельных связей не менее двух. Цепи пуска АПВ 
упрощены по сравнению со схемами однократного 
АПВ с проверкой синхронизма. Контакт реле контроля 
напряжения на шинах KVI в цепи пуска АПВ 
Включен для возможности автоматического включения 
линии после успешного опробования шин выключателем 
другой линии, в схеме которой указанный контакт 
следует зашунтировать на ряде зажимов блока 
автоматики.

При необходимости АПВ с контролем наличия 
Напряжения на. линии, 6 схеме следует использовать 
реле KV 2, установленное на блоке автоматики. 
Обмотку реле необходимо подключить к  устройству 
отбора напряжения, а контакт 1-д - 6 цепь пуска 
АПВ последовательно с контактам реле KV1.

2.3. Схема управления, сигнализации и двукрат­
ного АПВ линий (лист ы /1,12,13).

Схема выполнена для следующих линий с 

односторонним питанием :
— одиночной без синхронных двигателей (СО) на 

приемном конце.
— одиночной при наличии СО на приемном конце
— параллельных вез СО на приемном конце
— параллельных при наличии СО на приемном 

копир.
При наличии СО на приемном конце одиночной 

или параллелЬнЬ/х линий в цепи пуска АПВ 
необходим контроль отсутствия напряжения на 
линии (контакт  5 -7 реле НУ2)

При отсутствии на приемном конце линии 
СО и отсутствии параллельной линии отключение 
линии от защиты шин и У РОВ не произво­
дится-

2.4. Схемы управления, сигнализации и АПВ
с проверкой синхронизма обходного ввтючателя 
(листы 14-17).

Схемы управления , сигнализации и однократ­
ного АПВ с проверкой синхронизма обходного выклю­
чателя вб/полненЫ аналогично схемам управления 
сигнализации и АПВ линий. Однако в m ay ис­
пользования в схеме обходного выключателя 
однократного АПВ , при замене выключателя 
линии с односторонним питанием вместо 
двукратного АПВ применяется однократное.

407-03-460.87  ЭС1
Схемы и ННУ управления и автоматики 
линий 1/0-220x8 подстанций 330-500кВ

Стадия Лист Аистов
Вкднтр. Рыбкина m v т 2 ' ;Нач.пгпРыбкина М Общие данные 

( продолжен ар)
Зщгосетьпроет 

г. Москба1967г.
Рун. ер. Верницкая (byL.
Cm. urn ЯоАОкоба
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Z& В связи с отсутствием типовой работ® ло схемам 
защиты обходного выключателя на интегральных мокро- 
схемах связи со схемами защиты должны быть уточнены 
при нон крот ном проектировании.

26 Схемы разработаны для подстанций с дежурном пер­

соналом, поэтому 5 части телемеханики бо/полнена только 
телесигнализация положения Выключателей.

27 Из опыта эксплуатации следует, что необходимо счи­
таться с Возможностью застревания реле KQG1 8под­
тянутом положении.

Л ля исключения заряда конденсатора б случае неуспеш­
ного АПВ при понижении давления и застревании кцс1 

В цепь заряда Включен контакт реле p ip  у 
В противном случае после Восстановления давления 
произошло бы АП в Выключателя •

Для предотвращения действия устройства АПВ 
при застревании контакта к о с / б случае включения 
Выключателя на поврежденную линию 6 цепь запрета 
АПВ Включен контакт реле К  сер  

2.8 В схеме использованы НКУ управления ь автома­

тики , разработанные 6 альбоме /7 настоящих типовых 
материалов для проектирования.

з. Охрана труда и техника безопасности

Для удобства и безопасности работы обслуживающе­
го персонала на ПС 8 схемах предусмотрены следую­
щие мероприятия .

—дистанционное управление выключателями соща/па 
управления.

— световая и звуковая сигнализация положения выклю­
чателей на щ у и световая сигнализация положения 
воздушных выключателей в  ОРУ.

—автоматы для защиты цепей управления и релейной 
защиты.

У. использование  нормативных документов.
Та п  о В6/е м а т е р и а л ы  для проект ирования  
разрсс ботанб/ В соот вет ст вии с требованиями 
Правил Уст ройст ва электроустановок(ПУ$Л /SSS)
и. правил технической эксплуатации электри­
ческих станций и сетей. (ПТЭ, /ЭЭХ ).

*) Работы рассылаются по запросу институтом н Энергосетвпроект" №844, 
Москва Бауманская, 7

Ведомость ссылочных и прилагаемых документа Таблица /

Обознашае
i______________________ _

Поименован ие Примечание

Ссылочные документы

1DWTM-T1* ПолнЫе схемы защит обходного 
выключателя 1Ю-220кВ с исполь­
зованием модернизированных 
панелей типа ЭЛ31636-67 и 
ЭПЗ /643-69

407-03-364.85 Установка на подстанциях лот 
и выше фиксирующих приборов и 
импульсных искателей для опреде­
ления места повреждения на 
линиях электропередачи

5565 ТМ*-1
Схемы и блоки устройств охлажде­
ния автотрансформаторов и транс­
форматоров (системы ДЦ)

407-03-459.87

Схемы и НКУ автоматическая} 
регулирования коэффициента 
трансформации трансформаторов 
та нагрузкой напряжением т*в 
и бы we с рпн

10221 Т М *-Щ

Полные схемы и типовые панели 
ступенчатой дистанционной, то­
ковой направленной нулевой 
последовательности защит с 84 
блокировкой для вл  цо-220кВ

д т т м -т ]*
Полны е схемы и типовою нку 
защиты июни ЯРОВ W-220*s 
ПС по-500к В со схемой»Д5е 
рабочие и обходная системы шин"

9337 ТМ- 77*
Полные схемы и Шиповые НКУ 

защиты шин и У РОВ Н0-220кВ 
лс НО'500кВ со схемой.. Одна 
рабочая секционированная выклю­
чателем а обходная системы шиш

5596 TM -T f*
Полные схемы и типовые панели 
защиты шин и устройства резер­
вирования при отказе выключате­
лей пев НО- 220 кз с главной схемой 
электрических соединений две 
рабочие секционированные выключа­
телями ц обходнаясекционированная 
разъединителем системы шин.

*

I

Обозначение Ншшт/зате Примечание

5572 ГМ*~1 Схемы оперативной блокировки 
разъединителей подстанций ззо~500кв

5585 ТМ -П*
Полные схемы и типовые блоки 
управления; автоматики, сигнализа­
ции а защиты линий Н0~220кВ 
на постоянном оперативном 
токе

9321 ТМ- Т1*
Полные схемы о типоВые 85 У 
защиты шине торможением 
для ПС 17В-Шло

417-03-39486
Полные схемы защит линий 
на интегральных микросхемах

407-03-337.83
Схемы защит автотрансфор­
маторов 330-500кВ

5540ТМ-f f /Ц*

Полные схемы и блоки управ­
ления, автоматики, сигнализа­
ции и защиты элементов 
подстанции 330-500кз

407-03-4/8.87
Схемы низковольтных комплект­
ных устройств измерения и управ­
ления подстанций 330-500x8

407-03-416.87
Схемы и НКУ управления и 
автоматики линий 110-220кз 
для ПС ПО-220кВ

407-03 -460 .87  ЭС1
Схемы о нку управления и автоматики линий 
ПО -  240кЗ подстанций ззо-зоокв

,
Стааая Лист Лисгиб
РП 3Я контр- Рыбкина

Начато. Рыбкина X M L - Общие данные 
(окончание)

Энйрессегпьпцоект
Ю87°г

рук гр. Верницкая
Cm иное ЯМоксба
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П рим ечания
1. Схема вбтолнена для выключателей mmoS ВЕЛ-2206, 
ВВБЯ-110Б.
2. Перемычка между зажимами устанавливается при 
дополнении несинхронного АПВ выключателя.
3. Контакт реле Н1Р1 используется 6схемах, где бремя 
АПВ меньше !с. При бремени АПВ больше 1с нонтантреле, 
HLPi шунтируется устанобной перемычки.
Л. В части подключения к  абтоматам репей защите/ 
смотри схему питания цепей защиты.
5. Для схемы „Одна рабочая секционированная 
бынлюиателем и обходная системы шин марки 
039 и 031"из схемы исключаются.
6. Включение резист оров В 20, R 2i определяется 
по схеме подключения реле контроля напряже­
ния т ипа PH !5П /Р8.
7. М арки цепей напряжения меняются 6 соот­
ветствии с таблицей 1.

Таблица 1
Одна рабочая секиааниро- 
Ъатая выключателем и 
обссадтя системы 
шин

Две рабочие и обходная 
системы шин. Две рабочие 
секционированные выключа­
телями и обходная системы 

шин
т м ?20нв ?ЮкВ 220кб

I  сеяц. дсенц. 1сещ. Лсекц.
3  710 
С 710

В 720 
С 720

Вбн-1
C611-I

В6Н-В
СбИ-й

£621-1
С62Г-1

8621-2
С621-2

в. М арна Р7 цепей У РОВ дана для линии И // ,  
подключенной н  1с. ш ., для линий W /, под -  
кмюченной но Вс. ш. она изменяется на Р 107. 
Д ля других линий м арна соответствующей
цепи определяется по схеме У РОВ.
9. Индикатор фиксирующий устанавливается 
для линий длиной 20нм и более.
Ю. В части блок-конт акт ов 6 приводе к а ж ­
дой разы  имеется резерв на 2 цепи.
11. В  перечне аппаратуры ш каф а учт ена 
только аппаратура , используемая д данной 
схеме.

Мш Прзщионт ■■ обозначение па саше

Перечень аппаратуры

уста
шт

4 1
5 g

^ ё
| Ш

| |

| | §

1 *
IKps

s * 4

а .6

В 20
B2I
з х ч

SX1.5X3
6X2

v n rn m

п и

а
нса.А.в.с

KLP1
КМ1
HSPI
Кб

~КТ
SA2

Наименование

То же
То же
ш т а г "
TTFpiпсГш
Тоже
Номплент диодов

Табло сдетобое

Лампа

Конденсатор
Арматура. Ланза шт

HLRU А ,8 ,С АрмтураЛта прост
Рем промежуточное
тттжтор--- ~7электромагнитный
электрон октактнЬ Ш манометр
Резистор
То же
Пакетный ~  переключатель
Лампа

Тип

ЛЭВР-10
ПЭВ-10
ЛВ1-10Б
ЛВ1-ЮБ
ПЛ2-
НА 205

ТСМ

Ц-220-Ю

МБГП-2

РП16-23
МН1-Ю

ПЭВ-50
ЛЭВ-50
ППМЮ/Hi

Технические
данные Лбе

106 Ом
1500м

исполн. 1
испоян.1
исполн. 1

0,5 А, 500&

2205

220В,10 Вт

2мн(р,ЛО0В

См.прим.0

В саеме г мвуттнп

im xerwпанель

Перечень аппарат уры
? позиционной - обозначение 
1 по схеме Наименование Тип

Технические
данною H-k Примечая.

HLA1 Табло светобое ТСБ 2208 1
HL$1 ^итсЛШленая АС-12013 220В 1
HLR1 Арматура _ линза краснел а с ч ш 2203 1

; SA1 Переключатель , 
.. малагабаритнЬш пмов-к/ггг/1-АбЧ 1 — -

. т
Автоматическийбьтлючатель т т Щ 1„.р.-б ,зА 1 т *т «р

! # Г ПерекщчатёЛЬ А , м алогаоаритнбш ПМСРз 45-222277/1-Д106 1

Лампа Ц-220-10 2208) 10Вт 2
1

AKSI реле подторноёЬ 
включения РПВ-01 PA) 220В /

neat Реле промежуточна РП16-Ш В А', 220В /
KCCI, КСС2 Т ож е РП16-1Ч 2205 2 ш ж
псп, п т То ж е РП16-1П 220В 2 я/2
НН1 Реле указательное рзун-тыми 1
КН2 То же рт за-зыт  ча /

HL3,HL4 Тоже РП 15-70 2208 2 T ~f :
KL2,HL1 То же РП15-10 2208', 0,250 2 ка-ЫоH it-т

KLV1 То же РП15-7Ц 220В 1 ф

HQQ1 ш т н ш т * РЛ-8 2208 1
П0СЦК0С2 Реле промежуточное РЛ/6-10 220В 2 Ш Ш

KQTf Тоже рп/бчи 220В 1 Ф
xssf Реле сдвига сраз PH-155/90 30 Ы 60 В 1
НУ1 Пеле минимального напряжения PH-150/160 ЧОг/бОВ 1
KM 2 Тоже РН-15Щ 12тР8В 1 См. прим.6

r it R3 Резистор ПЭВ-50 1н0м 3
л и ; ли Тоже ПЭВР-50 !кОм 2
Я5 Тоже ЛЭд-25 3,9 к Ом f

R8,R9,R10 То же ЛЭВ-25 3,9 кОм 3

Схема выполнена на листах ч.Ы/е.у.
\ Привязан:

7Ш7Я

рЬюнина 
Нач.лщРб/внана

Ст.ит

4 0 7 -0 3 -4 6 0 .8 7  ЭС1
Схемы и НКУ управления и автоматики 
линий НО - 220нй подстанций 330 -500нВ
Линии НП-09П„оV.IIIUJ9Л\СтМШМит \Jlucrnob
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В схему организации 
цепей напряжения 

См. цртеч. 7

1

A7I0 5

Н  шмару отбора 
напряжения ШОН20\

0108

\M2(wiyon
1 3

07 05

09 kgIt l

0117
ки п

Ч -  от HQTI
0105

5 7

т г 0107
2 ЦКСТ2

J ahsi
i f

07 m i

■05
1 3

09 nefnJ
6 в

05г
Три использовании

V K L V f вП 31бв6 б  качестве/ KQT1 ...... резервной 1 ^

/м а р к и  определяются по ^ \ / f p u  использовании

m i

coombemcmOmuii 
защиты At

ей схеме 
Шнии эпш зд 6 качестве 

единственной

Рте контро­
ля напряж е* 
нш, сдвига фаз 
и цепи ручной 
синхрониза­
ции
См. лримеъб

т п 0106

HI

5 в

■вт

В схему защи­
ты (резервная 
или единствен

См!}аШ21тм-31 з

, ,  n tv t 3  схему защи-
ты с исполёзо-
& % 2  ,
См. роб. ШОШ  

об
В схему 
защиты 
сисполь- 
зооаншм 
ГШЭ 2602 

и
u u m m i 
см. раб. 
т о т м

В схему защи­
ты. цепи
JCM.po5:

1№Ч Qt.A 160ЧВШ.В f604COf-O 1602
' ч Н

WC2
> <6

% 5 7 %

См. при меч. 9

\ о п  К й п HQQI 021

См. примеч. 8

4 Р7

12 ^Й i f * 20

m i P7f
В схему внешних / Г '- 'П Г -

связей панели защиты

НЦС2
п

М С2
v

if f  в 8 112 109 2 9 $

KQC1 HQC1

o f 5 4 7 99 /00 6 ^ 8  Yoi 
к £2

г ________
/07 5 7

-
108

и схему опертб 
ной блокировки 
разъединителей 
Сяраб5572ггм-1

В схему тепе- 
сигнализа­
ции

В схему инди - 
натора фикси­
рующего 
VipMM7-0№

В схему У РОВ
НО-220 кВ

Р езерв  

См. прим. Ю

Схема Выполнена на листах 4  $  6, ч

Т Ш Г

Сривязан:

4 0 7 -0 3 -4 6 0 .8 7  д а
Схемы и ННУ управления и автоматики 
линий ПО- 220кВ подстанций 030 -500кб

Линия НО-220кВ W(W2} 
Выключатель воздушный

Отбоя Аист л  истод
Н. контр.
Нач.ЛТП

РыЪкша
Ш

Рун, гр. берницкая

гзм

Управление, сигнализация и. 
однократное АПв с проверкой 
синхронизма. Схема полная

РП

Ст.ийж.
Ст.ит.

шкода
Жривитм

' г. Моок6_. 
1987г.

проект,
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П римечания:
{. Схема выполнена для Выключателей типов 

ВВД-2206, ВВБК-/УОБ

2. При выполнении АП В шин выключателем донной линии 
контакт У-Зреле КУ/ должен быть закорочен при 
помощи перемычки между зажимами. При необхо­
димости выполнения АПВ линии с контролем напря - 
жения на одном из её концов используется релекч2. 
Обмотка этого реле подключается к устройству 
отбора напряжения на линии, а контакт У-З-вцепЬ 
пуска АПВ последовательна с контактом релеКУУ.

3. В части подключения к автоматам цепей защит 
смотри схему литания цепей защиты.

У/. Марки цепей напряжения меняются в соот­
ветствии с таблицей / _ г 7

____________________Таблица У
Одна рабочая секциониро-. 
банная выключателем и 
обходная система шин

Две рабочие и обходная 
системы шин. Две рабочие 
секционированною выклю­
чателями и обходная систе- 
мб/ шин

но к в 220К В НОкв 220К В
I  секи. Л секи. 1секц Л сек и-

В б/t-2 в бн-й В 621-1 B62/-I В 7/0 В 720
C6H-I СбН-й С 62HI С 62/-Я С 7/0 С 720

5. Марка Р7 цепей ПРОВ дана для линии Щ  подключен­
ной к 1с. ш, j  для линии W7 подключенной к 1с. ш. 
она изменяется на р/07 „ р
Для других линий марка соответствующей цепи 
определяется по схеме Про В.

6. Шдикатор сриксирующий устанавливается для 
ланий длиной 2икм и более.

1 В части блок-контактов в приводе каждой (разы 
выключателя имеется резерв на 2 цепи.

8. Контакт реле KLP1 используется в  схемах, где 
время АПВ меньше /С При времени АПВ дольше УС 
контакт реле МУРУ Шунтируется установкой 
перемычки.

3. Включение реле напряжения КУ2 и резисторов 
R20, R27 определяется по схеме подключения реле 
контроля напряжения типа PH /54/48 на линии.

Ю. В перечне аппаратуры шкафа учтена только 
аппаратура, исполЬзуемая вданной схеме.

11. Для схемЬ/ п Одна рабочая секционированная 
выключателем и обходная системЬ/ шин " 
Марки 03Пи 037 из схемЫ исключаются.

Перечень аппарат уры
место
уст
ноет

Позиционное 
обозначение 
па схеме

Наименование Тип Технические
даннЬю /(■SoПримечая.

il lш

ни Табло свето вое ГСМ 2208 / общее на
панелб

— Лампа Ц-220гУ0 220В, /ОВт {

t i
i t

| |IS

СУ Конденсатор МБГП-2 2мкф, 4008 У
нив/А, В, С АутлураДинзаз&шя 3
HLR/.A,B,C Арматура Линза красная 3
Н1Р/ Реле промежуточное РП/6-23 4А ,220В У
км/ Контактёр Г-  электромагнитный M K/-/0 2208 У
KSPf ^шн№етртатнЬ1а /

R6 Резистор ПЭВ-50 5700м 1
R7 То же ЛЭВ-50 УкОм У

№ пакетною \ переключатели ППМ-Ю/Ht УОА У иаюлн.У— Лампа 6

д

Перечень аппарат уры
местоуста­
новка

Пттоннре 
обозначение 
по скеме Наименование Тип Технические

данные К-ёоПримечав,

Бл
ок

 у
пр

ав
ле

ни
я 

6У
 55

7/
5-

ю
-8

7

HLAt Табло световое ТСБ 220В У
HL6( Арматура. Линза зеленая АС 12013 220В У
HL/U Арматура. Линза красная АС 12611 220В У— Лампа Ц~220-/0 220В;/ОВт 2
SAf Переключатель. малогабаритный ОМОВ - /И222/1- Д54 У
SH Выключатели . автоматические АПбОб-Змт1Нр. - б, ЗА У 2ii гIoTC-fOlM.P.

1

1к!®о
&

1

АКТ,! Пеле повторного включения РПВ-О/ 4А, 220В У
KBS! Реле промежуточное Р/Л6-44 8А; 2208 У

KCC/KCC2 То же РП/6-/4 220В 2 kcctqtz ксс2  гт
KCT7, KCT2 То же РП/6-/4 2203 2 4/2

KHt Реле указательное РЗЗ//ЗЮЯ/ 4А /
KH2 Тоже тя-мыц 4А /
KSSf Реле сдвига раз РН-/55/... У В схеме не асптЬзоб.

KL3,Kl4 Тоже РП/8-74 220В г 4Ц
KL2.KL/ Тоже РП/8-/4 220В; 0,25с 2 Ж2-5/6ки-т
Ш / Реле промежуточное дЪхпозициотое РП-8 220В У

тс/КОС2 Реле промежуточное РП/6-/4 220В 2 КОС/- 2Ш KQC2- 012
KQTf Тоже РП/6-/4 2208 У 4/2
KV2 Реле минимального напряжения РИ-/54/48 /2-48В 1 резерв 

См. прим. 2,9
KV( Реле минимального напряжения РН-/54//60 40-/60В 1

KLV1 Реле промежуточное РП/8-74 220В 1 В схеме не исполЬз3 Резистор ПЭВ-50 У кОм 3
R4,RH Тоже ПЭ8Р-50 У кОм 2 в схеме неааюлЬЗ
R5 Тоже ПЭВ-25 3,0 ком 1

R8, R9, RJO Тоже /163-26 3,9 ком 3
R20 Тоже ПЭ8РЧ0 /00 Ом 1 Резерв 

См примеч. 2,9R2{ Тоже ПЭВ-/0 /50 Ом У
SXf, SX3 SX4 Переключатель пакетнбш ПВ/-Ю6 СУсполн У 3 sxo вехе - мене йен
VB/~ VD6 Комплект диодов КД 205 500В, 0,5А 6

SX2 Переключательпакетною ж -ю/нзб исполн. У У В схеме неисполдз.

Схема выполнена на ластах 8,3/0

Привязан•

пт ns
401 - 0 3 -Ш .  87 ЭС/

* Схемы и НКУ управления и автоматики ли- 
ний УУ0-22йкВ подстанций 330-500к В
Линия И0-220кВ W//W2) 
Выключатель воздушный

Стадиялист листовН ШТР Рыбкина Щ - Щ4 РП 8Нач.лтп Рыбкина Ж2Трук.гр Верницкая Управление, сигнализация и однократное АПВ. 
Схема полная.

Энергос^ть^оект
Г'(Ш г  '

cm инж Я8локо8о хбив1\Ст.инжПрибитая
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Шинки 
управления 
и автомат

Цепи 

устрой- 

cmSa 
АПВ

Цепи 
включе­

ния 
и реле 
положе­

ния
"Отклю­

чено"

1§
о»

I

а

§
*
<ъ

I
S;

а -

Цели 
отклю­
чения 
и реле 
положе­

ния 
вклю­
чено"

Схема ёб/ полнена на листах 8, Я ю
» Привязан-

ИН&Лг___
407-03-Ш . 87 ЭС!

Схемы инкУ управления и автомат или ли- 
Нии {(0-220кВ подстанций 630-500кВ.
Линия НО-220кВ W/(W2). 
Выключатель вбздусинЬш

1I лаем листер
н.тт Рыбкина PH Энм. ЛТП РЫВ кина
рул. гр. Верницкая7*ЛГ Управление, сигнализация 

и однократное А л в. 
Схема полная.

Энергосет п̂роет
Ш г

см. анж ЯОАСКоёа
Стинж. ХоаВаикая
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Световой 
сигмал 
положения 
вьмлюча* 
теля на 
щите 
управле­

ния

Реле ерик- 
сации 
комано- 
нЫх им- 
лулбеов

аварийное 
отключе­
ние в  b i- 
ключате- 

ля

05рЫё
цепей

опера­
тивного

тока

Давление
воздуха
упало

НепереклМ; 
чениесраз 
и принуди­
тельно к 
оттче- 
ниебьмю- 
чателй.

PaSoma
устрой­
ства

АПд

Свето­
вое 

табло 
Линия\

Обще. нее табло 
„Указатель 
не поднят!

|

<3

I

ЛампЬ/
сигнали­
зации

положения
вьтлюча-

теля
о шкасру 1управле­ 1ния

§выключа­
теля

1
кося

#4 5 85

f604 С/А /боЬВ QtB(боЧс П1С/боя

См. при меч. 6
~\р /7  т ег ^  он

См.примеч.5
\Р7 КОС/ Р7/

0/08 0/06

В схему внешних связей 
панели защитд/

КОТ/

ной блокировки 
разъединителей 
См. оад' 5512тМ
всхему индика­
тора фиксирую­
щего. См. раб.. 
401-03-364

6 8 

, KQC2
\M2(W/l-045^ W2/W/J-047

/  3

, , , , KQC2 , , ,
WНШ}-087(083) ^  щ т )-о м Ш )

2 4

Всхему теле- 
сигнализации

Всхему УРОВ 
НО” 220кВ

В схему защи­
ты с 54блоки­
ровкой, См раб 
Ю22/тм-§.

ВсхемШщитЫ 
(Резервная или 
единственная) 
См.рад./022/TM-il
Всхему внеш­
них связей пане­
ли защиты типа 
ЗПЗ/637-73для па­
раллельныхлиний 
См.раб.5585тм-л

В схему защиты 
с использованием 
ШЛЭ2802. Смрад. 
407-03-390.86.

0//5

t , KQC2
№(wf)-Off ^  W2M-05 09 

/  3

КОТ/ КСС2 
0/05

При использовании ЗЛЗ /636 «Q jj
в  качестве резервной V  Ш
При использовании ЭПЗ/636 в/ ч  8 8 
в  качестве единственной

KQC2

/ / / 6 8 иг ю7
KQCi

5 7
ка с /

т

98 5̂ -7 99 foo6^8 шо

Всхему 
защитЬ/ 
с использо­
ванием 
ЛД92802 

и
Ш1)9280/ 
См. раб. 

407-0339086

Всхему защи­
ты цепи уско­
рения.См. раб 
Ю22/тм-Щ.

Резерв 
См. при мечJ

Схема вЬ/палнена на ластах 8,ЭГ /о

Привязан:

Янь. Л/
U07-03~460.87 ЭС7

Схемы и НКУ управления и автоматика
л и н и и  HU ££Ur\D пииигиипц ии  OUU iSUUr\D

Миная НО-220кВ w i( W2)
'Выключатель воздушный.

Стадия лист Листов
Н. контр. Рыбкина № 1 РП 10Нач.птп Рыбкина у ш :
рук. гр. Верницкая н у - , Управление, сигнализация 

и однократное АПВ 
Схема полная.

Энергосет^проект
/987Г. .

ст.инж. Яблокоба 6Смф
Ст.инж. Крибицкая
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П рим ечани я•
/  Схема выполнена для Выключателей типов ВВД-220Б, 

ВВБК-НОБ-
2. Схема ёбтолнена для линии с синхронными дёигите -  

лями на приемном конце при отсутствии или 
наличии параллельной линии.
При отсутствии синхронных дёигателей контроль 
напряжения на линии (км 2) из схемы исключается, 
реле Км2 не устанавливается.
При отсутствии синхронных двигателей на прием­
ном конце и отсутствии параллельной линии действие 
Защиты шин и УРОВ на отключение и запрет АП Б 
не предусматривается^реле КМf  не используется.

3. Контакт реле KLPf используется 6 схемах, где Вре­
мя АП В меньше fc. При бремени А/78 больше /с контакт 
релеК1Р/ шунтируется установкой перемычки.

П. В  части подключения к  автоматам цепей защитд/ смотри* 
схему питания целей Заи/итЫ.

5. витание реле- повторителей разъедини­
телей через автомат SF2 смотри в  схеме органи­
зации цепей напряжения.

Б. Марка Р7 цепей ПРОВ дана для линии W7, подключен­
ной к  1с.ш /  для линии Щ  подклю ченной я  1с. ш. 
она изменяется на Р/07.

Д ля других линии марка соответствующей цепщ 
определяется по схеме УРОВ.

1. Индикатор фиксирующий устанавливается для 
линий длиной 20км  и более.

& Марки цепей напряж ения меняют ся в  соответ­
ствии с таблицей I  Таблица /

н а я 7вы клю чат елем ^0 
обходная системы шин

Две рабочие и обходная 
, системы шин. Две рабочие 
секционированные выключате­
лями и обходная системы шин

нокв 220к В нокв 220КВ
хсекц. Есекц. 1 секу. дсеки.
В6//-1 В6Н-Е В 621-1 B 62/-I в  н о В 120
C5//-J СбН-1 С62/-1 С621-й с н о С 720

В. Включение резисторов R20, R2 / определяется ло 
схеме подклю чения реле конт роля напряж ения  
по линии т ипа PH /5У/Н8

Ю. В части блок-контактов в  приводе ка ж д о й  сразЫ 
выключателя имеется резерв на  2 цепи

//. Ё  перечне аппаратуры шкасра учтена только аппа­
ратура.; используемая в данной схеме.

Н. Для схем ы  „О днарабочая секционированная 
выключателем и  обходная системб! ш ин " 
марки 039 и 037 аз cxeM bi исклю чаю т ся.

П еречень аппарат уры
Место
рпа-
нобш

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип Технические

данные кво Примечай

&

i l l
8 *
8 $

н и Табло световое тем 220В / Общее на 
панель

Лампа Ц-220 2206i /ОВт /

1

1 |

1 $
I I
| 1

$ §

с / Конденсатор МБГП-2 2мщ 400В /
HUt. А, В, С Арматура. Линза зеленая 3
HLR1АДС АрматураЛинзакрасная 3
KLPf Рем промежуточное РП/6-23 НА;220В /
KMf контактор , . электромагнитный МК1-Ю 220В /
KSPf {
Кб Резистор ПЭВ-50 б/ООм /
R7 То ж е ПЭВ-50 7ком /
SA 2 Пакетною ; переключатель ППМ-fOfHt /ОА / Псполн.7

Лампа б

а
Перечень аппаратуры

№»
К

Птционное 
тозначение 
по схеме Наименование Тин

Технические
данные КВа Примечай.

t

HLAt Табло световое ТСБ 220В /
HL6! Арматура Лота зеленая АС 12013 220В /
HLRf Арматура Линза красная ACI20H 220В /

is*r<r>
SA/ f c e x ПтВЧН222/1-Д54 /

\~ sF t ВЫключателЬ I 
автоматический АПбОБ-ЗмТ1нр. -б,ЗА / lore ̂ fohp. 2П
Лампа Ц-220-Ю 220В, ЮВт 2

I

1
к
1

1

Aks/

!иай PRB-02 4А, 220В /
KBSf Реле промежуточное РП16-44 8А, 2208 {

KCCf, KCC2 То ж е РП/6-/4 220В 2 ксс/ щKCC2 2I4
KCTt,№i То ж е РП/6-/4 220В i 4/2

m y км2 Реле указательное рзт т п/ 4А 2

Реле промежуточное РП 18-14 220В 2 4U
KL2.KU Т о ж е РЛ18-/4 220В 2 ~Ж’й 5/о "КШ-//4

~ w i То ж е РП/6-М 220В 2 HJ2
HOT/ То ж е РП/6-ftf 220В , / 0/2
K W f 1 !| '’“i % РП-8 220В /
KVf реле минимального напряжения_______ РН/5У//60 40+/60В / См. прим.2KV2 Т о ж е 1 PHI54/48 /2 -488 /
R20 Резистор П9ВР-/0 /00 ОМ /

См.прим.ВR2f То ж е пэв-ю т о м /
R1, K2, R3 Резистор ПЭВ-50 /ком 3

Я5Д8МПЮ То ж е ПЭВ-25 3,3 кОм 4

SXf, SX3 Переключательпакетный ПВ/-ЮБ исполнен:/ 2
5X2 Т о ж е ппно/ш исполнен/ /

VD/tVOO Комплект диодов КД205А 0,5А) 500В б

Схема выполнена на л и с т а х : н, п у з
Привязан:

Ш Т н

4 /0 7 -0 3 -Ш  87 э с /
Схемы и нкУ управления и автоматики 
линий НО-220к& подстанций 330-500кВ.
ЛиниЯ Н0-22йкВ W7/W2) Стадия Лист Листсб

Я. контр 
Нач.ЛТЛ

Рыбкина
Рыбкина

dukL
ш :

гз/м, O' f W/ l\Af* • f\J £m£,sjt 1 LJ fv/f W Km/
Выключатель воздушный РП 41

Рж гр. 
Cm. иНЖ-

Верницкая 
Яблоке Си

А*—\
J£(W

Управление, сигнализация 
и гобукратное АП В. ЭнергосетЬороект’ г Мл Гк К А

Cm. анж 11 £<•*4 Схема полная т /г
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см

. п
ри

мл
ч. 

1

гз

Реле 
контроля 
непере- 
ютчения 

фаз

Контакты 
защиты злттро- 
тгнитоб
'Ш я М '

Реле
контроля
давления
воздуха

I

§

t

Рттобто- 
ритель 
r  WT1

Схема выполнена на листах нр г.,1 3

Привязан

Инв.М
4 0 7 -0 3 -4 6 6 .8 7  ЭС1

Схемы d НКУ управления и автоматики 
линий /Ю-22икв подстанций 330-500кв
Линия Н0-220кВ W //W 2)., 
Выключатель воздушный

СтаОияЛист Листов
Н. контр. Рыбкина $tm РП i tвач.пгп Рыбкина 0UL
Рун. гр. Верницкая А-^_, Управление, сигнализация сГаоукратное АпВ. 

Секта полная
Энергоретьпроетг.Москба '1987г.

Ст.инж\ШШта
От.инж, I S
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Примечания

1. Схема Выполнена для выключателей тпо5 ВВА~2?06 
ВВ6КЧ105.

2 Перемычка между зажимами устанавливается три 
выполнении несинхронного АП В

3. Контакт реле KLP1 используется 6 схемахt еде 
Время А(1В меньше ТС. При Времени АП В больше fc  кон -  
такт KLP1 шунтируется установкой перемычки.

Я Марки без скобок даны для Выключателя по кВ, 
марки 6 ско б ка х* для Выключателя 220 к в

5. Индикатор фиксирующий устанавливается для 
линий длиной 20 км и  боли.

6. Тип блока управления определяется при конкрет­
ном проектировании В зависимости от схеме/ электрических 
соединений подстанции.

1. В перечне аппаратуры шкафа Выключателя 
приведена аппаратура, используемая только В данной схеме.

8. Аля схемы „ Одна рабочая секционированная 
Выключателем о обходная системы ш ин*марки 039и03? 
из схемы исключаются.

9. В части блок-контактов в приводе каждой фазы 
имеется резерв на 2 цепи.

Пере чень аппаратуры
Memo
vtyno-чобки

Позиционное 
обозначение 

no схеме
Наименование Тил

Технические
данные КгвоПримечал

I t
§

! ■§

M Резистор ПЭВР-50 1кОм 1 В схеме 
не исполь­
зуются

R20 To же ПЭ8Р-/0 ЮО Ом 1
R2; To же ПЭ8-/0 1306м 1

SX1, SX3 переключатель, 
малогабаритный Л81- 106 Uсполи 1 2

SX2 То же т -а / т (кполн, 1 1
SX4 Переключатель , 

мальгабалитнош ЛВ1-/06 VcnoflH. / /

w -  m Комплект диодов Кб 205 05  А, 500В 6

HL1 Табло световое ТСМ 2208 / Общее на 
панель

I I

ЛамХа Ц-220-10 220В; ЮВт /

1

i s
* 1

1 ?

I *

1 1
I 1
I s
I 85

Cl Конденсатор МбГП-2 2мкф, 4003 /
НША.В.С Арматура, Линза зеленая J
HLRt A, B.C Арматура. Линза красная J
KlPf Реле промежуточное РП-16-23 4А; 2208 /
KM1 ^эмкю^мёгнитныи МК1-10 220В /
KSP1 Эт^окотакЫныа

/
R6 Резистор ПЭВ-50 6/0 Ом /
R7 То же ПЭВ-50 1 к Ом /
SA2' Пакетный ' переключатель ППМ-Ю1Н2 10 А / Нспйлн-1

— JaMna 6

Мет
т а­
ити

Позиционное 
обозначение 

по схеме Наименование Тип Техническая
хорактершш- K-k Примечал.

%
$

t i
»

* *

--К

Н Ш Табло световое ТСБ 2208 1
HLG1 ^штвШленая A c-m fj 2208 1
HLR1 Арматура линза Фасная Ав /20/1 2208 1

— Лампа Ц-220-/0 220 В, ЮВт 2

SA1 ~71ШКШШШёМ J тлорбаоитньш ... ПШВ-111222/Г- Д54 1
ST1 аЦКНючатель

автоматический АП50б-Зи\Тн р =6.3А 1 —т —
Тоте Ч01н.р.

SSJ переключательМалогабаритный ПМОФзОО-ПШф-ДП! 1

i
1
гч.

*5

I

AKS1 Арле повторного 
включения АП В-01 4А ; 2208 1

KBS1 Реле промежуточное РП /6-44 88; 2208 1
пса, нсс2 То же РПЮ-14 2208 2 ж ш ~
КСТ/, КСТ2 То же РЛ/0-/4 2208 2 4/2
КН1, КН2 Реле указательное РЭУ11-30-85171] 4А 2

к и . ш Реле промежуточное Р Л18-14 2208; 025С 2 KL2S/0' 
К11 -/14

KL3. KL4 То же РП 18-74 220В 2 Я / *
KL VI То же РП 18-14 2208 2 4/1 ‘
т он Реле промежуточной а̂Лмхпозишонное Р П -8 2206 1

т а, квс2 Реле промежуточное РП16-14 2208 2 m i- 214
К0С2-412

к о п То же РП16-14 2208 1 4 jt
KSST Реле сдвига фаз РН-155/m 1008, /008 1

Kvi; kv2 1 1
£ РН-154/m 4 0 -/во в 2

Я/, R2, КЗ резистор ПЭВ-50 1 к Ом 3
R5 Та же ПЭВ-25 3,9ком 1

Я8,Я9,Я10 То же ЛЭВ-25 3 9 к Ом 3

-----------------------------------

Схема выполнена на листах 14,15,16,17

Прибязан:
- .т W

ИнВ к
407- 03 -460 .87  ЭС1

Схемы и нку управления, автоматики линии 
по-220к в подстанции 330-600*8

Обходнои выключатель 
7/0- 220 кs воздушный

Стадия Лист Листоб
Н контр Рыбкина w fc нем РП 74Начат Рыбкина W K .
Рук. гр. верноанал Управление, сигнализация

и А П& с проверкой синхронизма, 
Схема полная

Энергосетдл^оекю
.....л т чг

Cm. шш ЯбЯокобо ЗЬш&г
Стоим. Крибиикая 7 3 м
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Световой 
сигнал 

положения 
вьшнзча- 
теля на 
щите 
управле­

ния

Релерик. 
сациико' 
мандндтх 
импулбсов

Аёарий- 
мое от- 
мючение 
выключи- 

теля

€5ры6 
целей опе­
ративно- 
го тона

Давление
воздуха
упало

Непереклю-
чениесраз
илринуди-
телбное
отключе-
ниевыклю-

чателя
Работа 

устройст­
ва АП В

световое 
табло 

„ Линия"

не поднят*

ш. Указатель

■<г

Ц
еп

и 
си

гн
ал

из
ац

ии
. 

См
. 

пр
им

еу
 /

К  цепям оператиЁной блоки робки разъединителей 6  РУ 220кв
(см .раб. 5 5 7 2 tm. - I )

I SA2
\m \\o  i | j «11 v ЮШ fp 6 LRU (602 ЛампЫ

Q( A (073A „Н Ш А сигнализа­
ции лоло-

^ QtB Ю15В
WWW / / tv / v

жени я вы­
ключите- %

G/.8 (073B
V y  „ —1 ля 8 шка­

фу мпоаб- 1
J Q / C (075C

V<y ■' Ж -
ключатв-

Qf.C Ю73С Д>нсб(.с ля
1s

Сосема бЬт олнена на лист ах (Ч, is , /<■„
Привязан- |

1
-------------

—
W SHs

407-О З-Ш  87 ЭС{' '
____ СхемЫ и НкВ упра&ления, автоматики 

линий (Ю-220кВ подстанций 330-500кВ.
—

Обходной выключатель 
НО-220кв. Воздушном

СтадияЛист Аистовн котр. Рыбкина
РП 1€Нач.т РЬ/вкина VttL

Рук ер. |1

Управление, сигнализация и Ат с проверкой синхронизма 
Схема полная.

Энервосето̂ зоект
ттг.

Cm. он ж [Яблокова 1суттл
ТЯНЙШ'А (ЙЙ5Л
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См. примем. 5
4  „ 7  ^

I T ^ m T

m

XQQ1

T?0 W  
KLM1

021

НЦТ1 v
1 ^  m i jP  m i

7 5  4  2

om
HQTi 0/06

,Ш 1

6 8 1 в
\арки определяются

по соответствующим 
схемам защ ит /

i

ш

Реле контро­
ля напряже­
ния сдвига t 

'3 а репей 
ручной cm - 

'хроназации 
См. при меч. Ц

В  схемуt опера- 
тибной бло­
кировки р о т  
о т и т  елей .. 
раб. 5572т 1

В  схему теле- 
сигнализа­
ции

В схему индика­
тора фиксиру-
Ш е.т озт

В  схему 
защиты с 
3 4  блокироо 
кой  обходно­
го Выключа­
теля
раб.10М7т
- Т1

Схема выполнена на л и ста х  уч, ¥$; /в, у?

Привязан.

ИнЬ. л/%
4 0 7 -0 3 -4 6 0 .5 7  ЭС1

Схемы и нну управления4 автоматики 
линии/Ю -220 кв подстанций дЗО-500 кВ

ООхотой бЬшючатепь.
% /Ю - 220кВ Воздушный

рташ Лист ли cm об 
РП /7Н.контс

Ш 7
Рыбкина
ШУбкино

Рт.гр. Ш ицт ?V''1—|- Управление, сигнализация 
и АП& с проверкой синхш] 
низма. схема толкая.

Знергосетдпроент 
г. Москва

/987г. 1
ст.инжЯьлоноЬй яНивр
Ст.инжЯблокова З&Уф
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м  л *611
£\Н'.В 
£ Ш  
EVIN 
Е Ш  
Е Ш  
ЕМ1М 
Е Ш  
Е Ш  
Е Ш  
Е Ш  
ЕПЛ  
Е Ш  
Е Ш

В схеме трансформаторов 
напряжения паш инах _ 
1Ю -тн& См,раб. 5640ТМ-Ш

СУО

«-Ti 1̂ Sr *4

1 1Чз 1 §
<&>. $2

Перечень аппаратуры

Ctи, примеч. 3

Управление, сигнали­
зация  , А п в  измерительные приборы

+£С ;
__»___С~Т=Э j 3  схеме питания
\№ \ \SF2 {'цепей защиты

Место
уш^
нб&ни

Позиционное 
обозначение 
no схеме

Наименование Т ип
Техническая
характери­

ст ики Н4о Притча»

*45
К  h i Реле указательное р зт т п 0,1 А f в  схеме 

hr исполу.
ML 10

1I!i

РП15-1Ц 220В 1 2/Ц

m i. n m То ж е рте -еч 2205 2 Ж —
ms3,mso Та ж РПУ2-мт 1108 2

lQ Q*
№311,H№ То ж е РЛУ2-МШ0 НОВ 2

R1 р  е в и с т о р ПЭ8-Ю 2700м 1 3 схеме 
не

R2 То ж е ЛЭв-50 Ыйм 1 исполвз.

R3 То ж е ЛЗВ-25 3,9к0м 1

723!, Ш Комплект диодов НА-205А SOO&i 0,5А 2
" И SF3 Автоматическиевыключатель т вл м т 1н.р=2ч5А 1 Ю tckJQIm

i l l 6F,... То ж е 2 В схеме L не ас польз.

I ~~ЕС — ЕС 1 
В  схеме питания \ c= ^p J  
цепей защиты ^

Шинна 
управления 
и автоматы 
См. примеч. С
Реле контро­
ля опера­
тивного 

тана

С ш -  пов­

торители 
положения 
разъедини­
телей 
данной  
линии

Реле-пов­

тори тели  

положения 

разъедини- 

т е л  ей 

линии W

*ЕНМ

П римечаний
1\ М  а р  ни без скобок даны для линий ПО кв , Д л я  линий 220нВ 

м а р к и  даны 6 скобках.

2. Ц епи напряж ения счетчиков п и т а ю т ся  отдельным кабелем 
о т  тр а н сф о р м а то р а  напряж ения , если при п и та н и и  общим 

кабелем п р и ход и тся  чрезмерно зады ш ать сечение ж ал  кабеля 

из условий допустимы х потерь напряжения , к а к  э т о  показано 

на схеме. П ри п и та н и и  общим кабелем счетчики следует под­
клю чить к  цепям с марками A f3 tC 710 (А,.3,С 720) . П ри э т о м  
к о н т а к т ы  бгв, 9-Л  и 10-12 реле HQS3, MQS9 не использую тся,

3. А в то м а т  SF3 является общим для всех линий НО -2 2 0 кВ.

EHL2M EHL3M

0701

упъ 
ton
при конкрет­
ном проекти­
ровании

S i Т  { ~ П М ~ 1

SF3 474).
н и з
j Q l .УУ

тог

3  схеме централь)чей/

Одщепод- 
станци­
онный 
автомат 
реле-пов-. - ̂  
торитти

§ |

KISH

1Ч 16

сигнализации см.ра6.55Ч0тм-ш

/Парка ( 
уточняются <, 
при конкрет- к 
ном проекти­
ровании

В  схему 
защиты 
линиис 
см. раб. лл
407-03-390.86 
10221 ГМ-Ш

т а

-7 Г  —  
M8f&> 

~1q '1

3  схему 
защиты 
линии см. раб. 
407-03-390М  
10221TM-//I

К  схемам питания реле-повторителей положения разъединителей

В  схем 
лизац

иу центральной сигна- 
ии . См. раб. 5540гм-Ш

2723 KQS1
Т Г ^ Ж

RQS2
T T fifiT

УЪП

KU0 911 В  схему управ- 
Г'-̂ Гу— мнил цепей W 3

сигнализации

ы

и

■и-

/?3
-с п -

ЕНР2.2 EAI2.2

J r
262 3

gos В  схему управления 
—^  к  табло „ линияп

Обрыв
цепей
реле-пов-
торите
лей разы-
дините-
лей

5i
I е"

7 M J ?

Н.нош

Ш

imp. Pi
Ш Е

'к. гр бе>
Ж анис Щ

Рыбкина
Ыкина
крниикш р̂ -, 
шоковаи£ир

Привязан

4 0 7  -  0 3 -4 6 0 .8 7  ЭС1
Схемы и ННУ Управления и автоматики 
линий /10-720кв подстанций вЗО-дООкв
Линия НО -220кВ vlt(\H2)№Laf**Yucm уисШ

РП П

Энергасетпроет



I 
w

suti inoeg| ршой n Р
Щ

т
^*М

 ’£̂
т

См. приме ч. 2

EV/.A A6ff(A62i)
/су/ r вен(вег/}
fv/ p cm (cm1
Fv/Я  N6U(N62!)

Fyt я нбн(ят)
ям/ к m fm t)
EV/.и  У М Н Ы ..

ПпраВление, сиг на Защита 
лизация, а п  В г * j  
измерительное приоор см- прнмеч. /

К трансформатору 
напряжения I  
секции шин

А 604-1 
B603-I 
С604-1

А 604-Цл 
8603-1 1 
€604-1 I

Пере клю чател6 
счетчакоб 

линии

§ §4)

Счетчики

К трансформатору 
напряжения 
1 секции шин

ы

Примечания••
/  В случае\ если при питании общим кабелем цепей 

напряжения счетчакоб, васцатЬ/, абтоматики и 
измерителЬнЬ/х прибороВ, приходится чрезмерно 
заВЬ/шатЬ сечение ж ил кабеля из уело Вий допусти­
мых пстерб напряжения; лракладб/ёается отдельно 
кабель для питания цепей напряжения счетчикоВ,

2. Маркировка шинок напряжения дана : 
без скобок — для ПО кВ.
В скобках  — для 220кВ.

Схема Выполнена на листах.

Привязан:

инб.т
Чот -оз-т . 87 эс/.

СхемЬi инКУ упраВления и аВтоматики 
линии 110-220кВ подстанции330-500к В
Линия 1Ю-2ШВ Wi(W2) Стадия Лист ЛастоХ

РП 1SH. контр. Рыбкина ШШ
НачПТП РНВкана ркг Скема организации целей 

напряжения длялс с одиноч­
ной секционированной сис- темой шин.

ЭнергосетЬпроектГ Москва 
А987г-

рук- гр Верницкая
Cm. инж- ЯблакоКа Othxp'
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Таблица f
Напряжение сра­
батывания потна 
ле уставок на 
реле PH-154/48,.

о

Ток от ТОН -201 
(TIM-202), падво- 
оимЫй н. реле 
PH-154,/48,А

Величина сопро­
тивления шунта 
Rm* Яиц* Яшг, 

Ом

Общее сопро­
тивление 
R-Rkcm uRmf 

Ом

(0,2+0,4) Ином 
12+24

0,15 250
(перемычка 6 
положении 2-6)

127

(0,4+0,6)11 мм 
24+48

0,15 ’ /оо р (перемычка о 
положении 2-/2)

72,2

(0,2+0,4)Шш
12+24

0,075 (шунт отключенf 
перемычек нет)

260

(0,4? 0,8) Uном 
24? 48

0,075 (перемычка 6 
положении 2-6)

127

i f

Перечень аппаратуры
Место
ст ­
авки

Позиционное 
обозначение 
ло схеме

Наименование Тип Технические
данные R-h Прнмечт

!> •

S
KV2 Rene контроля напряжения Р/1154/48 12-46 В f

ЯШ1(Ы Резистор . , реечлируемош ЛЭВР-10 1000м 1 npuu/i
Rm(Rel) Резистор ПЭ8-10 150 0м f

Прим ечания :
1. Шунт, подключаемый н реле PH /54/48 состоит из двух сопротиб- 

лений Rui -Ran + Rui2 s /00+/50 Ом , соответственно.

2. Схема выполнена на основании чертеж а (лист 3) работы , 
устройство отбора напряжения*к 407-0-/64.

3. Тип блока автоматики определяется при конкретном 
проектировании.

Привязан
—у—

7Ш Ж
407- 03-460.87 ЭС1

Схеме; Ц нну управления а автоматики 
линии ПО -  22о кЪ подстанции 330-500кв

Линия 1IO-220h8W1(W2)
... .

Стадия Лист Листов

РП 20К. контр Рыбкина ш р глд4
Ш.ГГГП Рыбкина /Щ Схема побключения реле ПнетюмтЛгтммтРук. гр. 1I«Q г. Москва 

1967г.Cm. иное. Яблокова XXufJr



*ЕС
т\SF2

0101 ЭПЗ. 1636- 67 I  номтнт

ЭПЗ 16 4 3 -6 9

ЭПЗ 1643-69

Репе - повторители положений разъединителей_____ _

- ЕСт
\ S f 2

am ПриислолЬзо- 
Ь а и и и т т ш  „ для ускоре­ния Л ступени

1При использо­вании ,

з п з  т з - б 9  
для ускорения 
Ш ступени

Шинка
упрабления

и
с( 6том ит

Цепи
защиты

Шинки 
упрабления 
и автомат

Цепи
защ ит ы

Ш инки
упрабления

автомат

Цепи
защиты

П еречен ь аппаратуры
Мет 
уста­
новиJ

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Н аим еновани е Ти п
Технические

данные H-Sq Примтнт

%

%
Я

S F 2 Автоматическийшключатель А Н бО Б-т 1н.р.= е в  а 1 2 л .. 'пТ
1атс.= Юш

+£С1 (+ЕС2)
^ Ш ь е Ш

3  схеме
Упрабления
шключатег. 
ля линии ___

Резервная
£

5FU
_i

защита 
ланий W/fw.P

Управление, сиг­
нализация и АЛВ 
бынтчателя лЛ тип и/У/ул/.»» /.

5F2

О анодная 
защита 

линии и/2/W».]
Реле- повторит- 
положения разъе­
динит еле U , ч

73=
ЕСЦ+ECt)
EC2bECj

3  схеме

1 ^ = \ » з | Я г
I 'Л  I /JD-------
I- иепей т

■ П
напряжет,

Основная з а щита линии W 7(W.

В схеме ~
SF2 УР°В) Ч 

L

Реле-л авторитет 
положения, разъе­динителей; у 
линии УК 1 №*•’,

К реле - повторителям поло- 
о/сения разъединителей всех 
линий f!Q-22Q*B /См. схему 
организации цепей напряже­
ния для ПС с двумя рабочими 
системами шин) и обходного 
Ьы клт чсипп елл -t/o -z ib C H b .

KSFf]

УРОВ
по- 220н&

Г  I
I
L iЧ

3 схеме
р Ш ~ :— 1 нтчсипт

линии
Р е зервная  

защита 
линии W2fW...]
Управление, 
налог ация и

сиг-
телялинии а-2 /W --)АПв

П р и м е ч а н и я

f. 3  перечне аппарат уры блока управления приведена только 
аппарат ура, используемая 6 данной схем е .

Ш$Ж

д,кт
7Ш.

онтв.
7Ш

Рун, гр.
Cm. инж

РШШна
Рыбкина
верницкая

шШ а
ш к

>1ё2

Привязан

407 -03-П60.87 ЭС1

с/я я я & я *

Линия 110-220x6 W1(W2)

и ГваЩиГ77Ь1.

Шадал
РП

1ш т
2 f

'Аистов
Типовые материалы для проектирования 407-03-460.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293778/4293778527.htm

