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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений 

МАССА МАЗУТА

Методика измерений в вертикальных резервуарах 
методом статических измерений.

Общие метрологические требования

State system for ensuring the uniformity of measurements. Mass of mazut. Measurement procudure in vertical storage
tanks. General metrological requirements

Дата введения —  2014— 01— 01

1 Область применения

Н астоящ ий стандарт устанавл ивает о бщ ие м етрологические  требования  к м етодикам  изм ерений 
массы мазута (по ГО С Т 10585) в стационарны х вер тикальны х резервуарах (далее —  резервуар), ном и­
нальной вм естим остью  от 100 д о  100000 м3 косвенны м  м етодом  ста тических  изм ерений.

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем  стандарте  использованы  норм ативны е ссы лки на следую щ ие стандарты :
ГО С Т Р 8.563— 2009 Государственная систем а обеспечения  единства  изм ерений. М етодики

(м е то д ы )и зм е р е н ий
ГО С Т Р 8.568— 97 Государственная систем а обеспечения единства  изм ерений. А ттестация  

испы тател ьного  оборудования. О бщ ие полож ения
ГО С Т Р 8.580— 2001 Государственная систем а обеспечения  единства  изм ерений. О пределение  

и прим енение показателей прецизионности  м етодов испы таний неф тепродуктов
ГО С Т Р 8 .595— 2004 Государственная систем а обеспечения  единства  изм ерений. М асса неф ти 

и неф тепродуктов. О бщ ие требования к м етодикам  вы полнения изм ерений
ГО С Т 8.570— 2000 Государственная систем а обеспечения  единства  изм ерений. Р езервуары  

стальны е вертикальны е цилиндрические. М етодика поверки
ГО С Т 12.1 .005— 88 С истем а стандартизации  б езопасности  труда. О бщ ие санитарно -ги гиеничес­

кие требования к воздуху рабочей зоны
ГО С Т 427— 75 Л инейки  изм ерительны е м еталлические. Т ехнические  условия 
ГО С Т 2477— 65 Н еф ть и неф тепродукты . М етоды  определения  содерж ания воды 
ГО С Т 2517— 85 Н еф ть и неф тепродукты . М етоды  отбора  проб
ГО С Т 6370— 83 Неф ть, неф тепродукты  и присадки. М етод  определе ния  м еха ниче ских примесей 
ГО С Т 7502— 98 Рулетки  изм ерительны е м еталлические. Т ехнические  условия 
ГО С Т 10585— 99 Т опливо  неф тяное. М азут. Т ехнические  условия 
ГО С Т 18481— 81 А реом етры  и цилиндры  стеклянны е. О бщ ие технические  условия 
ГО С Т 28498— 90 Т ерм ом етры  ж идкостны е стеклянны е. О бщ ие технические  требования. М етоды  

испы таний
П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­

ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указате­
лю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам

Издание официальное
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ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который да­
на датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утвер­
ждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датиро­
ванная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положе­
ние, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В н а сто я щ е м  с та н д а р те  п р и м е н е н ы  с л е д у ю щ и е  те р м и н ы  с с о о т в е т с тв у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :
3.1

методика измерений массы мазута: С о в о ку п н о с ть  ко н кр е тн о  о п и с а н н ы х  о п е р а ц и й , в ы п о л н е ­
ни е  ко то р ы х  о б е с п е ч и в а е т  п о л у ч е н и е  р е зу л ь та то в  и зм е р е н и й  с у с та н о в л е н н ы м и  п о ка за т е л я м и  т о ч ­
но сти .

[Г О С Т  Р 8 .5 6 3 , п ун кт  3 .1 ]______________________________________________________________________________

3 .2  косвенный метод статических измерений массы мазута: М е то д , п о з в о л я ю щ и й  по  з н а ч е ­
ни я м  п л о тн о с ти  и о б ъ е м а  м а зу та  в в е р ти ка л ь н о м  р е зе р в у а р е  р а с с ч и т а т ь  е го  м а ссу .

3 .3  базовая высота: Р а с с то я н и е  по  в е р ти ка л и  о т  то ч ки  ка са н и я  д н и щ а  гр у зо м  р у л е тки  д о  в е р х ­
н е го  края  и зм е р и т е л ь н о го  л ю ка  или  д о  р и ски  в и зм е р и те л ь н о м  л ю ке .

3 .4  точка касания днища грузом (лотом) рулетки: Т о ч ка  ка са н и я  гр у зо м  (л о то м ) и зм е р и т е л ь ­
но й  р у л е тки  д н и щ а , о т  ко то р о й  и зм е р я ю т  у р о в е н ь  м а зу та  пр и  э к с п л у а та ц и и  р е з е р в у а р а  и ко то р а я  я в л я ­
е тся  и сх о д н о й  т о ч ко й  при  с о с та в л е н и и  гр а д у и р о в о ч н о й  та б л и ц ы  р е зе р в у а р а .

П р и м е ч а н и е  —  При применении уровнемера его показание должно соответствовать значению уровня, 
измеренного измерительной рулеткой с точки касания днищ а грузом (лотом) рулетки.

3.5 градуировочная таблица: З а в и с и м о с т ь  з н а ч е н и й  в м е с ти м о с т и  р е з е р в у а р а  о т  у р о в н я  
н а п о л н е н и я  е го  м а зу то м  пр и  с та н д а р т н о й  т е м п е р а т у р е  2 0  °С; т а б л и ц у  п р и л а га ю т  к  с в и д е те л ь с т в у  о  
п о в е р ке  р е з е р в у а р а  и п р и м е н я ю т  д л я  о п р е д е л е н и я  о б ъ е м а  м а зу та  в р е зе р в у а р е .

П р и м е ч а н и  е —  Данные градуировочной таблицы соответствуют стандартной температуре 20 °С.

3 .6  эталонная точка резервуара: В е р хн и й  кр а й  и зм е р и т е л ь н о го  л ю ка  р е з е р в у а р а  и л и  р и ска  в 
и зм е р и т е л ь н о м  л ю ке  р е з е р в у а р а .

3 .7  эталонная точка уровнемера: В е р х н и й  кр а й  ф л а н ц а  го р л о в и н ы  р е з е р в у а р а , на  ко то р о м  
с м о н ти р о в а н  у р о в н е м е р .

3 .8  контактное средство измерений уровня (уровнемер): С р е д с тв о  и зм е р е н и й  у р о в н я , 
ч у в с т в и т е л ь н ы й  э л е м е н т  ко то р о го  с в я за н  с  о с н о в н о й  е го  ч а с т ь ю  ги б ко й  м е х а н и ч е с ко й  с в я зь ю , п р е д н а з ­
н а ч е н н о е  д л я  и зм е р е н и й  р а с с то я н и я  о т  э т а л о н н о й  т о ч ки  у р о в н е м е р а  д о  п о в е р х н о с ти  ж и д ко с ти .

3 .9  неконтактное средство измерений уровня (уровнемер): С р е д с тв о  и зм е р е н и й  у р о в н я , у  
ко то р о го  ч ув с тв и те л ь н ы й  э л е м е н т  не и м е е т  н е п о ср е д с тв е н н о го  ко н та кта  с  п о в е р хн о с ть ю  ж и д ко с ти , п р е д ­
н а зн а ч е н н о е  д л я  и зм е р е н и й  р а с с то я н и я  о т  э т а л о н н о й  то ч ки  ур о в н е м е р а  д о  п о в е р хн о с ти  ж и д ко сти .

3.10 эталонное расстояние уровнемера G: Р а с с т о я н и е  о т  э т а л о н н о й  т о ч ки  р е з е р в у а р а  д о  э т а ­
л о н н о й  т о ч ки  у р о в н е м е р а .

3.11 масса мазута: М а с с а  м а зу та , в кл ю ч а ю щ а я  в с е б я  м а с с у  б а л л а с та .
3.12 масса балласта: О б щ а я  м а сс а  во д ы  и м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в м а зу те .
3 .1 3  масса нетто мазута: Р а зн о с ть  м а ссы  м а зу та  и м а ссы  б а л л а с та .

4 Требования к измерениям массы мазута

4.1 Требования к погрешности измерений массы мазута
4 .1 .1  П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  о т н о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  и зм е р е н и й  м а ссы  м а зу та  не  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а ть  з н а ч е н и й  (п о  Г О С Т  Р 8 .5 9 5 , р а зд е л  5), п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1.
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Т а б л и ц а  1 — Предел допускаемой относительной погрешности измерений массы мазута косвенным методом 
статических измерений

Масса мазута
Предел допускаемой относительной погрешности измерений массы мазута, %

брутто нетто

До 120 т 0,65 0,75
От 120 т и более 0,50 0,60

5 Требования к средствам измерений

5.1 При проведении  изм ерений массы  мазута в резервуаре прим еняю т следую щ ие средства 
изм ерений:

5.1.1 С тальны е вертикальны е цилиндрические резервуары  с пределам и д опускаем ой  относи ­
тельной  погреш ности  определения вм естим ости  (градуировочной таблицы ):

а) по ГО С Т 8.570:
1) при поверке резервуаров геом етрическим  методом :
+ 0,20 % —  д ля резервуаров номинальной вм естим остью  
+ 0 ,1 5 %  » » » »
+ 0,10% » » » »
2) при поверке резервуаров объем ны м  м етодом  —  ± 0,2 %;
б) по реком ендациям  по м етрологии  [1]:
± 0 ,1 5  % —  д ля резервуаров номинальной вм естим остью
± 0 ,1 2 %  » » » »
± 0,10% » » » »
± 0,08 % » » » »
в) по реком ендациям  по м етрологии  [2]:
± 0,10 % —  д ля резервуаров ном инальной вм естим остью  
± 0,05 % » » » »
5.1 .2  Д ля изм ерения уровня м азута в резервуаре:
- изм ерительную  рулетку с грузом  2 -го  или 3 -го  класса  точности  по ГО С Т 7502;
- изм ерительное  устрой ство  (электронную  рулетку) переносное по каналу изм ерения уровня  с 

пределом  абсолю тной погреш ности  не более ± 3 мм, диапазоном  изм ерений  о т  0 д о  22000 мм;
- уровнем ер, ста ционарно  см онтированны й на резервуаре, с диапазоном  изм ерений от 0 д о  

22000 мм, пределом  абсолю тной  погреш ности , не более ± 3 мм.
При м онтаже уровнем ера  на резервуаре показание  уровнем е ра  дол ж но  соответство вать  значе ­

нию  уровня ж идкости , изм еренного  изм ерительной  рулеткой  с грузом  2-го  класса точности  через изм е­
рительны й лю к. При наличии расхож дения дол ж на  бы ть введена поправка  к значению  уровня, 
изм еренного  уровнем ером .

5.1 .3  Д ля изм ерения тем пературы  м азута в резервуаре м огут бы ть применены :
5.1.3.1 Л абораторны й терм ом етр  с ценой д еления  0,1 °С, с пределом  д опускаем ой  абсолю тной  

погреш ности  не более ± 0 ,2  °С (1-го  класса  точности) и диапазоном  изм ерений  от плю с 20 °С д о  
плю с 90 °С по ГО С Т 28498.

5 .1 .3 .2  П реобразователи  тем пературы  ста ционарно  см онтированны е на резервуаре  с д и апазо ­
ном изм ерений о т плю с 20 °С до  плю с 90 °С и пределом  допускаем ой  абсолю тной  погреш ности  ± 0,2 °С.

5 .1 .3 .3  П ереносны е преобразователи  тем пературы  с диапазоном  изм ерений  от  плю с 20 °С д о  
плю с 90 °С и пределом  д опускаем ой  абсолю тной  погреш ности  ± 0,2 °С.

5.1 .4  Д ля изм ерения тем пературы  м азута при о пределении  его плотности  в испы тательной л або­
ратории долж ны  быть применены  терм ом етры , указанны е в 8.2 реком ендаций  [3].

5 .1 .5  Д ля изм ерения плотности мазута м огут бы ть применены :
- ареом етр  АН  с ценой деления шкалы ареом етра  0 ,5  кг/м3 и пределом  допускаем ой  абсолю тной  

погреш ности  ± 0 ,5  кг/м 3 по ГО С Т 18481;
- лабораторны й плотном ер с пределом  допускаем ой  абсолю тной  погреш ности  не более 

± 0,5 кг/м3 и диапазоном  изм ерений плотности  от 900 до  990 кг/м 3;

от 100 до  4000 м3;
от 4000 д о  5000 м3;
от 5000 м3 до  50000 м3 и более;

от 200 д о  700 м3; 
от 800 д о  1000 м3; 
от 2000 м3 д о  3000 м 3; 
от 5000 м3 д о  50000 м3;

от 100 д о  2000 м3; 
свы ш е 2000 м3.
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- переносной преобразователь  плотности  (далее —  переносной плотном ер) непосредственно  в 
резервуаре с пределом  абсолю тной  погреш ности  не более ± 1 ,5  кг/м 3, диапазоном  изм ерений плотнос­
ти от 900 д о  990 кг/м 3, д и апазонам и  изм ерений  тем ператур  м азута от плю с 20 °С д о  плю с 90 °С (для 
м азута м арок Ф 5 и Ф 12) и от плю с 40 °С д о  плю с 90 °С (для м азута м арок 40 и 100).

5 .1 .6  Д ля изм ерения гидр остатического  давления  м азута в резервуаре  прим еняю т преобразова­
тель гидростатического  давления с пределом  относительной  погреш ности  ± 0,1 % и диапазоном  изм е­
рений гидр остатического  давления:

- о т  3 ,6  д о  100,0 кПа —  при м аксим альном  уровне  м азута в резервуаре 10500 мм;
- о т  3 ,6  д о  155 кПа —  при м аксим альном  уровне  м азута в резервуаре  16500 мм.
5 .1 .7  Д ля изм ерения высоты  м онтажа преобразователя  гид р остатического  давления  на резерву­

аре прим еняю т изм ерительную  м еталлическую  л инейку  по ГО С Т 427.
5 .1 .8  Д ля оценки  степени  загазованности  воздуха  в рабочей зоне около  резервуара по 

ГО С Т  12.1 .005 прим еняю т газоанализатор.
5 .2  С редства  изм ерений, техниче ские  средства  и хим ические  реактивы , используем ы е для о пре ­

деления:
- об ъ ем ной  доли  воды в мазуте, указаны  в ГО С Т 2477;
- м ассовой доли  м еха ниче ских  прим есей в м азуте, указаны  в ГО С Т  6370.
В спом огательны е средства:
- переносны е пробоотборники  по ГО С Т  2517;
- герм етично  закры ваю щ аяся ем кость  для переноса пробы мазута;
- цилиндры  стеклянны е типа I для ареом етров по ГО С Т 18481 или цилиндры  м еталлические  соот­

ветствую щ их размеров;
- компью тер;
- м икрокалькулятор.
5 .3  П рим еняем ы е средства  изм ерений долж ны  бы ть поверены  в соответствии  с правилам и [4] и 

иметь д ействую щ ие  свидете льства  о  поверке, испы таны  в целях утверж дения  типа в соответствии  с 
правилам и [5] и внесены  в Ф едеральны й инф орм ационны й ф онд по обеспечению  единства  изм ерений.

5.4 Т ехнические  средства  (испы тательное оборуд ование ) долж ны  бы ть аттестованы  в соответ­
ствии с ГО С Т Р 8.568.

6 Условия измерений

6.1 При проведении  изм ерений следует собл ю дать  следую щ ие условия:
6.1.1 Т ем пература  окруж аю щ ей среды  от м инус 50 °С до  плю с 50 °С.
6.1 .2  Тем пература  мазута:
- от плю с 20 °С до  плю с 90 °С — для мазута м арок Ф 5 и Ф12;
- от плю с 40 °С до  плю с 90 °С —  для мазута м арок 40 и 100.
П р и м е ч а н и е  — Температура мазута марки 100, полученного из высокопарафинистых нефтей— от 

50 °С до 90 °С.

6.1.3  При проведении  изм ерений плотности  мазута в лаборатории :
- тем пературу  мазута при изм ерениях его плотности  устанавливаю т по аттестованной  м етодике 

изм ерений плотности;
- атм осф ерное  д авление  —  (101,3 ± 4 ) кПа;
- относительная влажность воздуха —  от 30 % д о  80 %.
6.2 Ф изико-хим ические  показатели  качества  мазута (по ГО С Т 10585) приведены  в таблице  2.

Т а б л и ц а  2

Наименование показателя
Значение показателя для марки

Ф5 Ф12 40 100

Плотность при 20 °С, кг/м3, не более 955 960 Определяют при измерениях

Массовая доля воды, %, не более 0,3 0,3 1,0 1,0

Массовая доля механических примесей, %, не более 1,0 0,12 0,5 1,0
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О кончание т аблицы  2

Наименование показателя
Значение показателя для марки

Ф5 Ф12 40 100

Температура застывания, °С, не более - 5 - 8 10 25
Температура застывания мазута из высокопарафинистых нефтей, 

°С, не более
— — 25 42

6.3 И зм еряю т парам етры  м азута (уровень, тем пературу) и отбираю т пробы м азута в резервуаре 
после не м енее д вухчасово го  отстоя  и уд аления  воды и загрязнений  —  по ГО С Т 2517.

6.4 При прим енении  неконтактного  уровнем е ра  (по 3 .9) эталонная  точка  уровнем е ра  (по 3 .7) и 
эталонная точка  резервуара (по 3 .6 ) долж ны  находиться  в одной горизонтальной  плоскости.

6.5 Если условие, приведенное  в 6 .4, не вы полняется, то  при м онтаже уровнем ера  на резервуаре 
опред ел яю т эталонное расстояние уровнем ера  G по результатам  нивелирования этал онны х точек 
уровнем ера  и резервуара в следую щ ей последовательности :

а) устанавл иваю т нивелир на резервуар, визирную  трубку  нивелира приводят в горизонтальное  
полож ение;

б) рейку  устанавл иваю т вертикально  в эталонную  точку  резервуара (верхний край ф л анца изм е­
рительного  л ю ка  или риска в и зм ерительном  лю ке) и отсчиты ваю т показание рейки b с точностью  д о  
1 мм;

в) рейку  устанавл иваю т вертикально  в эталонную  точку  уровнем ера  (верхний край ф л анца гор­
ловины  резервуара) и отсчиты ваю т показание рейки Ь2 с точностью  д о  1 мм.

П оказания рейки в каждой точке  сним аю т не м енее д вух  раз. Р а схож дение м еж ду результатам и  
д вух  изм ерений дол ж но  быть не более 1 мм. За значение Ь1 или Ь2 приним аю т среднеариф м етическое  
значение  результатов д вух  изм ерений, о кругленное  д о  целого  м иллим етра.

Э талонное  расстояние уровнем ера  G, мм, вы числяю т по ф орм уле
G = b 1- b 2. (1)

6.6 Д ля обеспечения указанны х в таблице  1 пределов д опускаем ой  относительной  погреш ности  
изм ерений массы  м азута, принятого  в резервуар или отпущ енного  из него, значения уровней  долж ны  
соответствовать  условиям :

- при приеме мазута в резервуар с уровня H j+  1 д о  уровня Hf.
H /> F H /+ 1 ; (2)

- при отпуске  мазута из резервуара с уровня /-/, до  уровня Н 1 + ^
H i + , < N H h (3)

где F —  коэф ф ициент, вы числяемы й по ф орм уле (А .1) приложения А;
N  —  коэф ф ициент, вы числяемы й по ф орм уле (А .2) приложения А.

П р и м е ч а н и я
1 Формула (2) регламентирует допускаемую высоту уровня после принятия мазута в резервуар.
2 Формула (3) регламентирует допускаемую высоту уровня после отпуска мазута из резервуара.

7 Подготовка к выполнению измерений

7.1 При подготовке  к проведению  изм ерений необходим о проверить:
- исправность технологической  обвязки  и запорной  арм атуры  резервуаров и трубопроводов, 

отсутствие  уте че к и м еханических повреждений , целостность пломб и оттисков клейм;
- исправность пробоотборника  и ем кости для объ единенной  пробы;
- отсутствие  загрязнений  в пробоотборнике  и ем кости для объ единенной  пробы (при наличии 

загрязнений  их пром ы ваю т бензином  и просуш иваю т);
- исправность средств изм ерений;
- исправность лестниц  и перил резервуара и зазем ление  резервуара.
7.2 При приеме мазута в резервуар, отбор  проб мазута по ГО С Т 2517 и изм ерения его парам ет­

ров проводят после д вухчасово го  отстоя мазута после заверш ения приема.
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При несоблю дении  сроков отстоя  в докум енте , реглам ентирую щ ем  учет д виж ения  м азута на 
предприятии, д елаю т отм етку  о ф актическом  времени отстоя.

8 Требования к выполнению измерений

8.1 Измерение базовой высоты
8.1.1 Базовую  вы соту резервуара Н в, мм, и зм еряю т изм ерительной  рулеткой  с грузом  через 

изм ерительны й л ю к резервуара.
8 .1 .2  О тсчиты ваю т показание изм ерительной рулетки  с точностью  д о  1 мм.
8.1 .3  И зм ерения базовой вы соты  проводят не м енее д вух  раз. Расхож дение  м ежду результатам и  

д вух  изм ерений д олж но  быть не более + 1 мм.
8.1 .4  За результат изм ерения базовой высоты  резервуара приним аю т среднеариф м етическое  

значение  результатов д вух  изм ерений, округленное  до  целого  м иллим етра.
8 .1 .5  Значение базовой высоты, полученное по 8 .1 .1 , сравниваю т с ее значением , указанны м  в 

протоколе поверки или свидетельстве  о поверке резервуара. Р а схож дение не д ол ж но  превы ш ать 
+ 0,1 %.

8.2 Измерение уровня мазута в резервуаре
8.2.1 У ровень  мазута в резервуаре м ожет быть изм ерен:
- изм ерительной  рулеткой с грузом;
- переносны м  средством  изм ерений уровня (электронной  рулеткой);
- уровнем ером , стационарно  см онтированны м  на резервуаре.
8 .2 .2  При прим енении  изм ерительной  рулетки  с грузом , если изм енение  базовой вы соты  резер­

вуара в соответствии  с 8 .1 .5  не превы ш ает допускаем ое  расхож дение  ± 0 ,1  %, то  изм ерение  уровня 
мазута д о  отпуска  (после приема) /-/,• или после отпуска  (до прием а) H j+  1 проводят в следую щ ей после­
довательности :

а) м едленно опускаю т изм ерительную  рулетку с грузом  по на правляю щ ем у пазу изм ерительного  
лю ка резервуара д о  касания днищ а резервуара грузом  рулетки , не д опуская  отклонения  рулетки  от 
вертикального  полож ения, не задевая за внутреннее оборудование ;

б) подним аю т рулетку вверх —  строго  вертикально, не д опуская  см ещ ения в сторону, чтобы  
избежать искаж ения линии см ачивания на ш кале рулетки;

в) отсчиты ваю т показания рулетки  /-/,■ или + 1 с точностью  д о  1 мм;
г) изм ерения уровня мазута проводят не м енее д вух  раз. Расхож дение  м еж ду результатам и  д вух  

изм ерений д ол ж но  быть не более + 1 мм. Если это  условие вы полняется, то  за  результат изм ерений 
уровня мазута приним аю т среднеариф м етическое  значение  д вух  изм ерений. Если полученное расхож ­
дение  превы ш ает + 1 мм, то  изм ерения повторяю т ещ е д важды  и за результат изм ерений  уровня  м азу­
та приним аю т среднеариф м етическое  значение  трех  наиболее близких значений  результатов 
изм ерений.

8.2 .3  Если изм енение базовой высоты  превы ш ает д опускаем ое  расхож дение  ± 0,1 %, то  уровень 
мазута в резервуаре /-/,• или Hi+  1 до  вы яснения причин и их устранения допускается  определять  по 
результатам  изм ерений высоты  газового  пространства  (далее —  вы соты  пустоты ) в резервуаре.

8.2.3.1 И зм ерение высоты  пустоты  в резервуаре /-/[ или 1 проводят с прим енением  изм ери­

тельной  рулетки  с грузом в следую щ ей последовательности :
а) рулетку с грузом  опускаю т по изм ерительном у лю ку  резервуара ниже поверхности  мазута;
б) первый отсчет/-/® (верхний отсчет) при )-м  изм ерении  проводят по ш кале ленты  рулетки  с точ­

ностью  до 1 мм. При этом  с целью  облегчения изм ерений и расчетов вы соты  пустоты  реком ендуется  
совм ещ ать отм етку  целы х значений  м етра с верхним  краем изм ерительного  лю ка;

в) рулетку подним аю т строго  вверх без см ещ ения в стороны  и проводят отсчет по ш кале рулетки 
на месте см оченной части  ш калы Н "(н и ж н и й  отсчет) с точностью  д о  1 мм.

Вы соту пустоты  п р и )-м  изм ерении  /-/Г вы числяю т по ф орм уле

Н ] = Н В - Н ] . (4)

8.2 .3 .2  Вы соту пустоты  опред ел яю т не м енее д вух  раз. Р а схож дение м ежду результатам и  д вух  
изм ерений д ол ж но  быть не более + 1 мм. Если это  условие вы полняется, то за результат изм ерений
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высоты  пустоты  приним аю т среднеариф м етическое  значение  результатов д вух  изм ерений. Если рас­
хож дение  м ежду результатам и д вух  изм ерений превы ш ает + 1 мм, то изм ерения повторяю т ещ е д ва ж ­
ды и за результат изм ерений высоты  пустоты  приним аю т среднеариф м етическое  значение  трех 
наиболее бл изких  значений  результатов изм ерений:

- д о  отпуска  мазута из резервуара или после приема мазута в резервуар  значение  , мм, вы чис­
ленное  по ф ормуле

<5)j  = 1

- после отпуска  мазута из резервуара или д о  приема мазута в резервуар значение  /-/Г 1 

вы численное по ф орм уле
1 Ия

H ri + , = i - L m + , ) j  - ( н , н+ 1 )у].

ММ,

( 6 )

8.2 .3 .3  У ровень  мазута в резервуаре /-/,■ или H j+  1 вы числяю т по ф ормулам :
Н ,=  Н Б - Н ] .  (7)

Н , ^ = Н В - Н ) + Г  (8)

где Н Б —  базовая вы сота резервуара, значение  которой приведено в свидете льстве  о  поверке 
резервуара или в протоколе поверки резервуара, мм;

H rj ,  /-/(г + 1 —  значения высоты  пустоты , вы числяемы е по ф орм улам  (5) и (6), мм.

8.2 .4  При прим енении  электронной  рулетки, как контактного  средства  изм ерения уровня по 3.8, 
изм еряю т вы соту пустоты  /-/Г или /-/Г 1 в следую щ ей последовательности :

а) после установки  рулетки  на резервуар, ее чувствительны й элем ент (зонд) опускаю т по изм е­
рительном у лю ку  до  установления контакта с поверхностью  м азута в резервуаре, при достиж ении  кото­
рого с излучателя звука  рулетки  поступит сигнал;

б) после поступления сигнала вы соту пустоты  /-/Г или Н г+1 опред ел яю т по ш кале ленты , которая
од новрем енно  является  гибкой м еханической связью  рулетки , с точностью  д о  1 мм.

Вы соту пустоты  или 1 определяю т не м енее д вух  раз. Если расхож дение  м еж ду результа­

там и д вух  изм ерений составляет не более 2 мм, то за результат изм ерений  вы соты  пустоты  приним аю т 
среднеариф м етическое  значение  результатов д вух  изм ерений. Если полученное  расхож дение  состав­
ляет более 2 мм, то изм ерения повторяю т ещ е дважды  и за результат изм ерений  приним аю т средне­
ариф м етическое  значение  трех  наиболее близких значений  результатов изм ерений.

У ровень  мазута в резервуаре /-/,■ или H i+  1 вы числяю т по ф орм улам  (7) или (8) соответственно.
8 .2 .5  При прим енении  уровнем ера, как неконтактного  средства  изм ерений уровня по 3.9, см онти ­

рованного  стационарно  на горловине резервуара, изм еряю т вы соту пустоты  /-/Г или /-/Г 1 непосред ­

ственно по показанию  уровнем ера.
У ровень  мазута Н,- или Н,- + 1:
- если G < 0, вы числяю т по ф ормулам :

H l = H*B - \ G \ - H ] , 0 )

Н / + 1 = Н Г  - | G | - H f +1; (10)

если G > 0, вы числяю т по ф ормулам :
Hi = H*B + \ G \ - H ] , (11)

H ,+ i= H * B* + | G | - H r +1, (12)

где G —  эталонное  расстояние уровнем ера, вы численное по ф орм уле (1);
/-/* —  базовая вы сота резервуара, определенная  перед отпуском  мазута из резервуара или после 

приема его в резервуар, по ф орм уле

7
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" б = " Б{1 + а ст [(7-ст), -  20]}; (13)

НБ —  базовая вы сота резервуара, определе нна я  после отпуска  м азута из резервуара или 
перед  приемом  его  в резервуар, по ф орм уле

Н б = Н б{ 1 +  а ст[(Тст)/ + 1 - 2 0 ] } ;  (14)

а гт —  коэф ф ициент линейного  расш ирения м атериала  резервуара, значение  которого  при­
нято  равны м 12,5 • 10_6 1/ °С;

(7"ст);> (7-ст)/+  1 — тем пературы  стенки  резервуара, равны е тем пературам  м азута в резервуаре (T v)h 
(T v)j+  1 соответственно , °С;

Н Б —  базовая вы сота резервуара, значение  которой приведено в свидете льстве  о  поверке 
резервуара  или в протоколе  поверки, мм.

8.3 Измерение температуры мазута в резервуаре
8.3.1 Т ем ператур у  м азута в резервуаре опред ел яю т по результатам  изм ерений тем ператур  

м азута терм ом етром  по 5.1 .3 .1 :
8 .3.1.1 В объ ед иненной  пробе —  при отборе  объ ед иненной  пробы м азута стационарны м  пробо­

отборником  по ГО С Т  2517 с абсолю тной  погреш ностью  не более + 0,2 °С.
8 .3 .1 .2  В точечны х пробах мазута, отобранны х переносны м  пробоотборником  с уровней, у казан ­

ны х в 2.3.2, 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т  2517, с прим енением  терм ом етра  с абсолю тной  погреш ностью  не более 
+ 0,2 °С.

8 .3 .1.3 П осле извлечения пробоотборника  или отбора  объ ед иненной  пробы, терм ом етр  опуска ­
ю т в м азут, наход ящ ийся в пробоотборнике  или в объ единенной  пробе, на глубину, указанную  в техни ­
ческой  докум ентации  на терм ом етр , и вы держ иваю т в пробе в течение  1— 3 м инут д о  принятия 
столбиком  ртути  (ж идкости) постоянного  положения.

Не вы ним ая терм ом етра  из пробы  м азута, отм ечаю т п оказание по ш кале терм ом етра  и записы ва ­
ю т значение  тем пературы  мазута.

8 .3 .1.4 С редню ю  тем пературу  м азута в резервуаре Tv, °С:
а) при отборе  проб м азута по 2 .3 .2  ГО С Т 2517 (Т1/>)1 вы числяю т по ф орм уле

(Т 1/>)1 = 7н+ЗГср + Гв; (15)
5

б) при отборе  проб по 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т  2517  ( Tv)2 вы числяю т по ф орм уле

( t v)2 = i ^ I k -. (16)

где Г н, Гср, Тв —  тем пературы  точечны х проб мазута с нижнего, среднего  и верхнего  уровней, соответ­
ственно  изм еренны х по 8 .3 .1 .3,°С;

в) за средню ю  тем пературу  мазута в резервуаре (Tv)3 при отборе  объ единенной  пробы приним а­
ют результат изм ерений тем пературы  терм ом етром  в объ единенной  пробе.

8.3 .2  При прим енении  м ноготочечного  преобразователя тем пературы , стационарно  см онтиро­
ванного  на резервуаре, средню ю  тем пературу  мазута в резервуаре (Tv)4 и зм еряю т с погреш ностью  не 
более + 0,5 °С.

8.3 .3  При прим енении  переносного  преобразователя тем пературы , тем пературу  мазута ( Tv)5 
и зм еряю т на уровнях  отбора  точечны х проб мазута, указанны х в 2 .3 .2 , 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т 2517 с погреш ­
ностью  не более + 0,5 °С.

С редню ю  тем пературу  мазута вы числяю т по ф орм уле (15) или (16), °С.
8.4 Измерение плотности мазута в резервуаре
8.4.1 П лотность мазута может бы ть измерена:
а) ареом етром  или лабораторны м  плотном ером ;
б) переносны м  преобразователем  плотности по 5 .1 .5  непосредственно  в резервуаре, если д а н ­

ный прибор:
1) предназначен для изм ерений плотности  вязких неф тепродуктов;
2) позволяет изм ерять плотность неф тепродуктов с пределам и абсолю тной погреш ности  не 

более + 1,5 кг/м 3;
3) м ожет быть применен при диапазоне  изм ерений тем ператур , от плю с 20 °С до  плю с 90 °С.
8.4 .2  П лотность м ожет бы ть определена  по результатам  изм ерений гидростатического  давления 

мазута.
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8.4.3  При прим енении  ареом етра или л аб ораторного  плотном ера, плотность мазута изм еряю т в 
аккредитованной  испы тательной лаборатории  в объ единенной  пробе, составленной  из точечны х проб 
мазута, отобранны х из резервуара переносны м  пробоотборником  по 2 .3 .2 ,2 .3 .3 ,2 .3 .4  ГО С Т 2517, или в 
объ единенной  пробе мазута, отобранной  из резервуара стационарны м  пробоотборником  по 
ГО С Т 2517.

8.4.3.1 П лотность мазута при прим енении  ареом етра изм еряю т в соответствии  с требованиям и  
реком ендаций [3], а при прим енении  л аб ораторного  плотном ера —  в соответствии  с требованиям и  
технической  д окум ентации  на плотном ер с пределом  абсолю тной  погреш ности  не более + 0,5 кг/м 3.

8 .4 .3 .2  П ределы  д опускаем ой  абсолю тной  погреш ности  результата  изм ерений плотности  мазута 
(как вязкого  продукта  с вы сокой тем пературой  засты вания) ареом етром  долж ны  быть установлены  по 
аттестованной  м етодике  изм ерений плотности мазута.

8 .4 .3 .3  П лотность м азута, изм еренную  по 8.4 .3 .1 , пересчиты ваю т в плотность при стандартной 
тем пературе  15 °С, используя таблицу  А .2  приложения А  реком ендаций [6].

При использовании  таблицы  А .2  приложения А  реком ендаций [6] значение  плотности  мазута при 
тем пературе  15 °С может бы ть определе но  м етодом  линейной интерполяции  по прилож ению  В настоя­
щ его стандарта.

8 .4 .3 .4  П лотность мазута, приведенную  к условиям  изм ерений объем а мазута по тем пературе  
Р„, кг/м 3:

- д о  отпуска  мазута из резервуара или после приема его в резервуар (р„),■ вы числяю т по ф орм уле 
Ы /  = (Pi5)/exp{-(Pi5)/(^. / -  15) [1 + 0,8 (р15)/(Ги. 15)]}; (17)

- после отпуска мазута из резервуара или до  приема его в резервуар (р„),- + 1 вы числяю т по ф ормуле
(Ру)/+ 1 -  (Р1б)/ + 1 ®ХР{( P i5)/ + 1 {T v_ i+  1 -  15) [1 + 0,8 (P-i5)/ + 1 (T v i+  1 -  15)]}, (18)

гДе (P15)/’ (P i5)/ + 1 
(P1 5 )/’ (Pi 5 )/ + 1 —

значения плотности  мазута, определенны е по 8.4 .3 .1 , кг/м 3; 
коэф ф ициенты  объ ем ного  расш ирения мазута, вы числяем ы е по ф ормулам :

(Р1 5 )/ “
186,9696 

(Р15 )?

0,48618 
(Р15 )/

(19)

(Pi 5 )/ + 1

186,9696 : 0,48618 

(Р15 )f+1 (Р15 )/+1
(20)

где Tv I —  средняя тем пература  мазута в резервуаре, вы числяем ая по ф орм уле (15) или изм еряем ая 
по перечислению  в) 8 .3 .1 .4  или по 8 .3 .2 , °С;

Tv , + 1 —  средняя тем пература  м азута в резервуаре, вы числяем ая по ф орм уле (16) или изм еряем ая 
по перечислению  в) 8 .3 .1 .4  или по 8 .3 .2 , °С.

8 .4 .3 .5  П лотности  м азута, приведенны е к стандартной  тем пературе  20 °С, р2о, кг/м 3, вы числяю т 
по ф ормулам :

(Р20) / = (Pi 5)/ е хР{-  (Pi 5)/ 5 [1 + 4(Pi 5)/]}, (21)
(р2о)/+ 1 = (P i5)/ +1 е хР{-  (Р15)/ +1 5 [1 + 4(Р15)/+  .)]}. (22)

8 .4 .4  При прим енении  переносного  плотном ера плотность м азута изм еряю т в резервуаре на 
уровн ях  отбора  проб по пунктам  2 .3 .2 , 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т  2517 с абсолю тной  погреш ностью  не более 
± 2 кг/м 3.

8.4.4.1 С редню ю  плотность м азута в резервуаре:
- на уровнях  отбора  по пункту  2 .3 .2  ГО С Т 2517 (p'v ),, кг/м 3 , вы числяю т по ф орм уле

(р , )  РН+ЗРСР^РВ; (23)
5

- на уровнях  отбора  по пунктам  2 .3 .3  и 2 .3 .4  ГО С Т  2517 (р ()), + -|, кг/м 3 , вы числяю т по ф орм уле

(р̂ )/ + 1 = е4 ^ ’ (24)
где рн, рср, рв —  плотности  м азута с ниж него, среднего  и верхнего  уровней, кг/м 3.

8.5 Измерение гидростатического давления мазута в резервуаре
8.5.1 Гидростатическое  давл ение  м азута в резервуаре Р, или Р /+  ь  Па, изм еряю т преобразова­

телем  гидр остатического  давления  с пределам и относительной  погреш ности  не более ± 0 ,1  %, ста цио­
нарно см онтированны м  на резервуаре.
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8.5.2  Гидростатическое  д авление  мазута Р,- или Р /+  1 отсчиты ваю т с уровня:
-п р и  неровности  днищ а резервуара, обращ енной  вверх (рисунок Б.1 приложения Б) Н [0 , мм, 

вы числяем ого  по ф ормуле
K o = L p - f ^ ,  (25)

где Lp —  вы сота м онтажа преобразователя гидр остатического  давления (ПГД), мм;
Гп —  расстояние по вертикали  от контура днищ а до точки  касания днищ а грузом  рулетки , мм;
- при неровности  днищ а резервуара, обращ енной  вниз (рисунок Б.2 прилож ения Б) H ”Q, мм, 

вы числяем ого  по ф ормуле
К о  = Lp + С  (26)

где f'n —  расстояние по вертикали  от точки  касания днищ а грузом  рулетки  д о  контура днищ а резервуа­
ра, мм.

8.5 .3  Вы соту Lp, мм, изм еряю т изм ерительной  линейкой  по ГО С Т  427, с точностью  д о  1 мм. И зм е­
рения проводят не менее д вух  раз. Р асхож дение  м еж ду результатам и  д в ух  и зм ерений дол ж но  бы ть не 
более + 1 мм. За результат изм ерений высоты  Lp приним аю т с ред неариф м етиче ское  значение  резуль­
татов изм ерений, округленное  д о  целого  м иллим етра.

Значения Рп или f "  берут из градуировочной  таблицы  на резервуар, мм.
8.5 .4  У ровень  гидростатического  давления  м азута Н г д (рисунок Б.1 приложения Б):
- д о  отпуска  мазута из резервуара  или после прием а его  в резервуар  (Н г д),-, мм, вы числяю т по 

ф орм уле

( " г . д ) / = " / - " ; 0 ; (27)
- после отпуска  мазута из резервуара или перед  приемом  его  в резервуар  (Н г д)/+  р  мм, вы числя­

ют по ф ормуле

( " г .д ) ;+ 1= " / + 1 - " Г о .  (28)
где H i + 1 —  уровни  мазута в резервуаре, изм еренны е по 8.2, мм;

К о *  К о  —  уровни  мазута, начиная с которы х отсчиты ваю т уровни  мазута, вы числяем ы е по ф орм у­
лам  (25) и (26), мм.

8 .5 .5  П лотность мазута в резервуаре p(f)*, кг/м 3:
- д о  отпуска  мазута из резервуара или после приема его  в резервуар p(f),* вы числяю т по ф орм уле

Р(0,*=
рг  1 о3.
9{НГ Д )/’

(29)

- после отпуска мазута из резервуара или до  приема его в резервуар p(f ),*+ 1 вы числяю т по ф ормуле

Р (0 / +1
Р/ + 1 -Ю 3
9(Нгд)/ +1

(30)

где g  —  ускорение  силы тяжести, значение  которого  д ол ж но  соответствовать  географ ичес­
кой м естности  располож ения резервуара, м /с2;

(Н г д)/, (Н г д)/+  -I —  уровни  гидростатического  давления  м азута, вы числяемы е по ф орм улам  (27), (28), 
мм.

8.6 Определение объема мазута в резервуаре
8.6.1 О бъем  мазута в резервуаре (VQ),• или \V0)j+  ь  м3, определяю т по градуировочной таблице 

резервуара, используя результаты :
а) изм ерений уровня /-/,■ или Hi+  1 по 8.2.2;
б) вы числения:
- уровня Н/ по ф орм уле (7) или (9), (11);
- уровня Н /+ 1 по ф орм уле (8) или (10), (12).
8 .6 .2  О бъем  м азута в резервуаре (Vo),-или (V0)/+  р  определенны й по 8.6.1, приведенны й к вм ес­

тим ости  резервуара, соответствую щ ей тем пературе, при которой изм ерен уровень  мазута в резервуа­
ре V(t)j или V(f)/+ 1 :

- при изм ерении  уровней мазута в резервуаре по 8 .2 .2  вы числяю т по ф ормулам :

V(t)- = (VQ), {1 + (2аст + о д  [(Г ст),- -  20]}, (31)
10
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V ( t ) l  1 = Ш  + ! {1 + (2аст + а а) [(Тст), + , -  20]}; (32)

- при изм ерении  уровня мазута в резервуаре по 8.2.3, 8.2.4, 8.2.5, вы числяю т по ф ормулам :

V (t)7  = (Vo)/ <1 + 2 <*СТ [ Щ /  -  20]}, (33)

1 = (V0)/+  ! {1 + 2 а ст [(Г ст)/+ ! -  20]}, (34)

где a s —  тем пературны й коэф ф ициент л инейного  расш ирения м атериала ленты  изм ерительной  
рулетки  с грузом, значение  которого  приним аю т равны м 12,5 • 10- 6 1 /  °С.

8.6 .3  О бъемы  м азута, определенны е по 8.6.2, приведенны е к стандартной  тем пературе  15 °С 
(Vis),-, ( V-|5), + -|, вы числяю т по ф ормулам :

( V15), = V(t)i ехр{—(Pi5)/ (T v -  15) [1 + 0,8 (T v ,- -  15)]}, (35)

(V 15) /+ 1 = V(f)/+ 1e x p {-(p 15)/+  i(7 -„ /+  ., -  15) [1 + 0,8 (T v 15)]}, (36)

где V(f), —  объем  мазута, вы числяем ы й по ф орм уле  (31) или (33), м3;
V(f)/ + 1 —  объем  мазута, вы числяем ы й по ф орм уле  (32) или (34), м3;

(Р 15)/, (р15)/+1 — коэф ф ициенты  объ ем ного  расш ирения м азута, вы числяем ы е по ф орм улам  (19) и 
(20), 1 /°С .

9 Требования к определению массы брутто мазута

9.1 Определение массы брутто мазута в резервуаре
9.1.1 М ассу брутто  мазута т,- (до отпуска  мазута из резервуара или после прием а его  в резерву­

ар) или /л, + 1 (после отпуска  мазута из резервуара или д о  приема его в резервуар) при изм ерении  плот­
ности мазута ареом етром  или лабораторны м  плотном ером , или переносны м  преобразователем  
плотности:

а) в случае приведения плотности  и объ ем а к стандартной  тем пературе  15 °С т ] или т ] + 1, т, 
вы числяю т по ф ормулам :

m'i = 1 0 -3 (V 15),.(p i5),-, (37)

m 'i + 1 = 10_3(V 15),-+ 1 (p-j 5)/ + 1, (38)
где (V 15),, (V 15)/+  1 —  значения объ ем а мазута, вы числяем ы е по ф орм улам  (35) и (36), м3;

(р15),-, (р15),-+ ! —  значения плотности мазута, определяем ы е по 8 .4 .3 .1 , кг/м 3;
б) в случае приведения плотности  мазута к условиям  изм ерений объ ем а мазута в резервуаре т ” 

и л и /л "  + -|, т, вы числяю т по ф ормулам :

т , "  = 10-3 V(t)j (р J /, (39)

m 'U  1 = 10-3 V (0 /+1 (ри)/+ 1 , (40)
где (рv)j, ( p j ,  + ! —  значения плотности м азута, вы числяемы е по ф орм улам  (17) и (18), кг/м 3;

V(t)j, V (f)/+1 —  значения объ ем а м азута, вы числяем ы е по ф орм улам  (31), (32) или по ф орм у­
лам  (33), (34), м3;

в) в случае изм ерения плотности  мазута непосредственно  в резервуаре переносны м  преобразо­
вателем  плотности  т '"  или т "'+ -|, т, вы числяю т по ф ормулам :

/77™ = 10-3 V(f),- (р (/),-, (41)

m r +1 = 1 0 ^ V ( 0 / + 1(p ^ ) /+ 1 , (42)

где (р(/),-, (p {/) i+  1 — значения плотности  мазута, вы числяем ы е по ф орм улам  (23) и (24), кг/м 3.
9 .1 .2  П ределы  д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений массы брутто  мазута в 

резервуаре 8т ,%, вы числяю т по ф орм уле (26) ГО С Т Р 8.595, приняв значение коэф ф ициента  Кф, учи ­
ты ваю щ его  геом етрическую  ф орм у резервуара, равны м единице.

9.1 .3  М ассу брутто  м а зута /77,- и л и т , - + ь т, при о пределении  плотности мазута, используя резуль­
таты  изм ерений гидростатического  давления  мазута, вы числяю т по ф ормулам :

11
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(43)

(44)

т, = V(t)iP (t)-,

™ i  + 1 = Ц ? ) /+1Р(0,*+ 1.

где V(t)j, V(t)j+  1 —  значения объ ем а мазута, вы численны е по 8.6.2, м3;
p(f)*, p (f)*+ 1 —  значения плотности  мазута, вы численны е по ф орм улам  (29), (30), кг/м 3.

9 .1 .4  П ределы  д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений массы брутто  мазута 5 т / ,  
б/??,-+ ! вы числяю т по ф ормулам :

5 /п * = + 1,1 tJsK 2 + [5 p ( f) /]2 + (ЗН /Кф  / )2 + 8 N 2 , (4 5 )

5 т / + ! = + 1 ,1^5  К 2 + [5 р ( /)*+1] 2 + ( Щ  + 1К ф] + 1)2 + 8 N 2 , (46)

где 8 К  —  
5  Hj, 5  Hj + / —  

^ф./> ^ф. / + 1

5 р (0 / .5 р (0 ,Г+1 -

относительная  погреш ность составления градуировочной  таблицы  резервуара, %; 
относительны е погреш ности  изм ерений  уровней  м азута в резервуаре Hj + b  %; 
коэф ф ициенты , учиты ваю щ ие геом етрическую  ф орм у резервуара. Д ля вертикаль­
ны х ц илиндрических резервуаров значения коэф ф ициентов равны  единице; 
относительны е погреш ности  изм ерений плотностей p (f) /,  p ( f ) /+1, вы числяем ы е по
ф ормулам :

5Р (0/* 8Pj + А н }  + ALp + A f 2 104 

( Н / - Ч о ) 2
(47)

8 р (0 / + 1
АН/+1 + ALp + A f 2

( H i+1 -Ч о)2
• 1 0

4 (48)

где 5 Р/, 5 Р, + / —

АН/, АН/ + -I — 
А/-р, А/л —

" г  0 -

5/V —

относительны е погреш ности  изм ерений гидр остатического  давления  мазута
Р/,Р/ + 1,%;
абсолю тны е погреш ности  изм ерений  уровней  Н/, Н /+  ^  мм; 
абсолю тны е погреш ности  изм ерений  величин, указанны х в 8 .5 .2 , мм; 
уровень  мазута в резервуаре, соответствую щ ий вы соте м онтажа преобразователя 
гидростатического  давления, вы числяем ы й по ф орм уле (25) или (26), мм; 
предел д опускаем ой  относительной  погреш ности  устрой ства  обработки  инф орм а­
ции или изм ерительно -вы числительного  ком плекса  (из свидетельства  об  утверж д е­
нии типа или свидетельства  о поверке). При отсутствии  д анны х приним аю т равны м 
+ 0,05 %.

9 .1 .5  Значения пределов д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений массы  брутто  
мазута по 9 .1 .2  или 9 .1 .4  не долж ны  превы ш ать значений, указанны х в таблице 1.

9.2 Определение массы брутто мазута, принятого в резервуар или отпущенного из 
резервуара
9.2.1 М ассу брутто  мазута, принятого  в резервуар или отпущ енного  из резервуара т, т:
- при определении  массы  брутто  мазута т,- или т /+  1 по 9.1.1 вы числяю т по ф ормуле

m  = т,- -  т,- + 1; (49)

- при определении  массы  брутто  мазута т /  или т / + 1 по 9.1.3 вы числяю т по ф ормуле

т * = r r ij - m / + 1, (50)

где л?/, /г?,-+ 1 —  массы  брутто  мазута, вы числяемы е по 9.1.1, т; 
т * , т *+ 1 —  массы брутто  мазута, вы числяемы е по 9.1.3, т.

9 .2 .2  П ределы  д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений массы мазута 8т , %: 
- при определении  массы  мазута по 9.1.1 8 т  вы числяю т по ф орм уле (30) ГО С Т Р 8.595;

12
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- при определении  массы  мазута по 9 .1.3 8 т * вы числяю т по ф орм уле

8 т * = ± 1,1 ( т * ^
2

С 2 +
(  * \  m i +1

1т * j
/ + ЖтК J

с ;/ +1 8 N '
(51)

где С, = J 8 К 2 + 8 Н ?  + [5 p ( f) ,* ]2 ;

С ,+ ! = ^ 5 К 2 + 8 Н 2+1 + [5p (f),*+ i ] 2 ;

9 .2 .3  Значения пределов д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений массы  брутто  
мазута, принятого  в резервуар или отпущ енного  из резервуара, определенны е по 9.2.2, не долж ны  пре­
вы ш ать значений, указанны х в таблице  1.

10 Требования к определению массы нетто мазута

10.1 М ассу нетто мазута опред ел яю т как разность массы  мазута и массы  балласта.
10.2 М ассу балласта  (сум м у масс воды и м еханических примесей в м азуте) опред ел яю т по 

результатам  изм ерений м ассовой доли  воды в мазуте по ГО С Т 2477 и м ассовой доли  м еха ниче ских 
примесей в мазуте по ГО С Т 6370 в объ единенной  пробе, составленной  из точечны х проб, отобранны х 
по ГО С Т 2517.

10.3 М ассу нетто мазута т н, т, вы числяю т по ф ормуле
т н = т  -  /т?б,

где т  —  масса мазута, изм еренная одним  из м етодов раздела 9, т; 
/т?б —  масса балласта , кг, вы числяем ая по ф орм уле

т б = т
1 0 0  ’

(52)

(53)

где W B —  м ассовая доля воды в мазуте, %;
WM п —  м ассовая дол я  м еха ниче ских  прим есей в м азуте, %.

10.4 П редел относительной  погреш ности  изм ерений  массы  нетто мазута 8 М Н, %, вы числяю т по 
ф орм уле

8 M H = ± ^ , ^ 8т
1,1

ЛИ&2 + ЛИ/М2П

1 Ч - Щ ап ' 
100

(54)

где AWB —  абсолю тная погреш ность  изм ерений  м ассовой доли  воды  в м азуте, %;
ДИ7М п —  абсолю тная погреш ность  изм ерений м ассовой д ол и  м еханических прим есей в м азуте, %; 

8 т  —  пределы  д опускаем ой  относительной  погреш ности  изм ерений  массы  м азута, %, вы числяе­
мой по 9.2.2.

А бсол ю тны е  погреш ности  изм ерений м ассовы х дол ей  воды, м еха ниче ских прим есей в мазуте 
Al/l/g, Al/VM п,%, вы числяю т по ф орм уле

A W  =
- д | 1 — --

п )
V2

(55)

В соответствии  с ГО С Т Р 8.580:
R  —  воспроизводим ость  м етода испы таний; 
г —  повторяем ость  м етода испы таний; 
п  —  числ о  испы таний.
10.5 З начения пределов относител ьной  погреш ности  изм ерений массы  нетто м азута не долж ны  

превы ш ать значений , приведенны х в таблице  1.
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П р и л о ж е н и е  А  
(с п р а в о ч н о е )

Порядок вычисления коэффициентов F, N

Коэф ф ициенты  F  и N  вы числяю т по ф ормулам :

F  = |  + (Ь- - 1  
v * 2 у

| (АН,-)2 I (Л Н / И )2 1р4

а Н ,? +1

Л/ = (Ь- - 1  
va2 У

(Д Н ,)2 + (Д Н /+1)2 4
+ ----------------- 5------------10 ,

а • Н 2

(А .1)

(А .2)

где ДH j , ДН( +1 —  абсолю тны е погреш ности  изм ерений уровней мазута /-/(- , /-/(- + 1 ,мм; 
а, b  —  коэф ф ициенты , вы числяем ы е по ф ормулам :

' 'д т ^ 2
1,1

-  5 К 2 -  5р2 -  5Л/2 ; b ''д т ^ 2
1,1

-  5 Л г

где 5 т  —  предел допускаем ой о тносительной погреш ности  изм ерений массы мазута, значения которого  приведе­
ны в таблице 1, %;

8 К  —  относительная погреш ность  определения вм естимости  резервуара, %;
5р —  относительная погреш ность  изм ерения плотности  мазута, %.
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( с п р а в о ч н о е )

ГОСТ Р 8.788—2012

Схема размещения оборудования резервуара

7 — измерительный люк; 2 — цилиндрическая часть резервуара; 3 — приемно-раздаточный патрубок; 4 — груз измерительной 
рулетки; 5 — преобразователь гидростатического давления; 6 — измерительная рулетка с грузом; Нг д — уровень гидростати­
ческого давления; Н  — уровень мазута в резервуаре; fr  — высота точки касания днища грузом рулетки; /_р — высота монтажа

преобразователя гидростатического давления

Рисунок Б.1 — Схема размещения оборудования при неровности днища, обращенной вверх
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7 — измерительный люк; 2 — цилиндрическая часть резервуара; 3 — приемно-раздаточный патрубок; 4 — груз измерительной 
рулетки; 5 — преобразователь гидростатического давления; 6 — измерительная рулетка с грузом; Нг д — уровень гидростати­
ческого давления; Н  — уровень мазута в резервуаре; fr  — глубина точки касания днища грузом рулетки; /_р — высота монтажа

преобразователя гидростатического давления

Рисунок Б.2  —  Схема размещения оборудования при неровности днища, обращенной вниз
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П риложение В 
(справочное)

М етодика пересчета плотности мазута методом линейной интерполяции

П лотность мазута пересчиты ваю т по таблице А .2  приложения А  реком ендаций [6].
В.1 Л инейную  интерполяцию  проводят одноврем енно по горизонтали  и вертикали.
В .1.1 По горизонтали:
- по первой строчке  у '  по ф ормуле

у , , + У 2 ^ У [ (х* ); (В.1)
*2  -  *1

- по второй строчке  у "  по ф ормуле

У " = У » + У2— У 1 (Х* _ Х ^  (В .2)
х 2 -  х 1

где х, у —  исходны е данны е; 
x v  у 1 —  м еньш ие значения парам етров х, у; 
х 2, у 2 —  больш ие значения парам етров х, у.

В .1.2 По вертикали вы числяю т искомое значение парам етра у 0 по ф ормуле

y 0 = y ’ + Y ^ ( z * - z 1), (В.З)
z 2 - Z - 1

где у '  —  м еньш ее значение парам етра у; 
у "  —  больш ее значение парам етра у; 
z2 —  больш ее значение парам етра z; 
z 1 —  м еньш ее значение парам етра z; 

z  * —  заданное значение парам етра z.
В.2 П ример расчета

В.2.1 П лотность мазута, изм еренную  при тем пературе плю с 50,3 °С, равную  933 кг/м 3 , необходим о пересчи­
тать в плотность при тем пературе 15 °С.

В.2.2 И сходны е данны е и результаты  вы числений приведены  в таблице В.1.

Т а б л и ц а  В.1

t, °с
Значение плотности при температуре 15 °С, кг/м3

Результаты вычисления у0
930 940

50 954,0 964,0 957,0

50,3 — — — 957,2

51 954,7 964,7 957,7

ляю т:
В.2.3 И спользуя данны е таблицы  А .2  приложения А  реком ендации [6] по ф орм улам  (В.1), (В .2) и (В .З) вычис-

9540 -954.0
у '  = 954 + ’ ’ (933 -  930) = 957,0 кг/м3;

940 - 9 3 0
954 7 - 9 5 4  7

у "  = 954,7 + (933 -  930) = 957,7 кг/м3;
9 4 0 -9 3 0

Q ^ 7 7 _ Q^ 7 nу п = 957,0 + ’ ’ (50,3 -  50) = 957,2 кг/м3.
0 5 1 - 5 0
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