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Сборник К-5-25 состоит из тридцати семи технологических карт 
на монтаж проводов и грозозащитншггтросов однотипных ВЛ 500 кВ 
сооружаемых на металлических и железобетонных опорах следующих 
типов;

промежуточных на оттяжках СПБ) и свободностоящих (Р) 
промежуточно-угловых на оттяжках (ПУБ)
промежуточных железобетонных на оттяжках (ПБ 500-1, ПБ 500-3) 
и свободностоящих (ПБ-500-5Н и ПБ 500-7Н) 
анкерно-угловых свободностоящих (У) и на оттяжках (УБМ)
Карты служат руководством при сооружении линии электропередачи 

я являются пособием при проектировании производства работ»
С выходом настоящего сборника аннулируются типовые техноло­

гические карты К-5-4 и K-5-I0 .
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Техиожогические карты 
Коятаж проводов и грозо­
защитных тросов ВЛ 500 кВ
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Технологические карты БЛ 500 кВ

Монтаж проводов и грозозащитных
тросов
Общая часть

H - 5 J 5

I o B  настоящий сборник включены технологические карты, охватыва- 
ющие комплекс работ по монтажу проводов и грозозащитных тросов на BJL 

Расположение карт в сборнике указано ниже в таблицах 

Тип промежуточных опор
Вид работ

ПБ 1^5 ПБ 500-1 ПБ 500-5Н

Раскатка проводов 
и тросов

Подъем 
на . ‘ 

опоры

Iiijjс^еподаиж&а jctjwIIcI b _
К - 5 - 2 5 - 2

тросов

п ПГТГТП̂ щ ш
““ "

| Ш р & $V wlljru*"
канием листву-- 5йст £ . 7 0 Щ Ш  ■
на зем- ,̂ 'f Ч 

‘ УЧ& ''' -Улю____ ) M B̂S" «fab ' ■ r
без

ЛТПГР̂Я K-5-25^25 1UUjVM-
ния ли!W0&& ; / ' ЛИСТ 8.6/ «

В таблице шщт выделены предпочтительные технологические варр^,
анты по подъему и перекладке проводов.

ВД-Т(К-5-25)
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Вид работ Тросы Провода

А -  А K-S-2S-I4 К-5-25-15
Натягивание, лист /38 лист /56

визирование
А -  Поо.П -  А

ЛИСТ
К-5-25-17

и крепление лист /85
в пролетах

К-5-25-18А -  П K-5-25-I9
лист /9 7 лист <209

П -  А К-5-25-20 K-5-25-2I
лист <2<24 лист <232

Устройство в необводненном К-5-25-36 К-5-25-37
якорей дня 
промежуточной

грунте лист 24/7 лист 342

поданкеровки в обводненном К-5-25-34 Ж-5-25-35
грунте лист 3 2 5 лист Зд2

Установка с тележки - К-5-25-30 
лист <297

распорок
в вышки К-5-25-*ЗД

ЛИСТ 3 0 4

Монтаж
На опорах 

Н к , У2К
- К—5—25—33 

лист 3 /0
шлейфов

На опорах 
У1 , У2

- В-3-25-33 
лист 3/7

2o Карты разработаны для монтажа сталеалюмнниевых проводов
сечением до 500/64 ( по три в фазе) и грозозащитных тросов
марки С-70 на ВЛ, сооружаемых на унифицированных и типовых опорах»

ВЛ-Т(К-5-25)



3. Конструкции натяжного и поддерживающего крепления проводов 
и грозозащитных тросов приняты по типовому проекту № 3516 тм , аль­
бом 1У ОДП института "Энвргосетьпроект" и приведены на рис. 0-1,
0-2, 0-3, 0-4 у  0 - 5 } 0 - 6 7 0-7.

4. Схемы опор приняты согласно каталогу И? 5713 тм-т 3 института 
”Энергосетьпроектп, выпуск 1985 года и приведены на рис. 0-£, 0-9 , 
0-М, 0-0, 0-й?, 0-13, 0-14? , Q 'i5 у 0  /6.

5. До начала монтажа проводов и грозозащитных тросов должны 
быть выполнены следующие работы, не учитываемые настоящими техноло­
гическими картами:

5 Л . Установка, выверка, полное закрепление и заземление всех 

опор в пролете, подлежащем монтажу.
5.2о Переустройство пересечений согласно проекту.
5.3. Расчистка траосы ВЛ от леса, кустарника, валунов и других 

предметов, мешающих производству монтажных работ.
5 .4 . Комплектование арматуры,и изоляторов с отбраковкой согласно 

техническим условиям.
6. В длинных анкерных пролетах рекомендуется вести монтаж про­

водов и грозозащитных тросов участками протяженностью не более 6 км 
с промежуточной поданкеровкой sa временные якоря.

При выборе места для устройства якорей следует избегать их рас­
положения в затапливаемых поймах и на косогорах.

7. Опрессовку соединительных и натяжных зажимов, а также тер­
мосварку при монтаже проводов и грозозащитных тросов следует вести 
в соответствии с технологическими картами К-5-24 .

8. Время нахождения проводов в раскаточных роликах до перекладки 
и в зажимов без установки гасителей вибрации не должно превышать
20 суток.

9. Картами предусмотрен монтаж проводов и грозозащитных тросов

i

£
н ВД~Т(К-5-25) —(г
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специализированными звеньями комплексной бригады при поточном стро­
ительстве ВЛ.

Состав комплексной бригады(без вспомогательных работ)
Электролинейщнк 6 р (бригадир) -  I  чел.
Электролинейщнк 5 р -  в чел.
Электролинейщнк 4 р -  4 чел.
Электролинейщик 3 P -  10 чел
Машинист трактора1 6 р -  4 чел.
Машинист телевышки 5 р -  2 чел.
Шофер бригадной машины -  2 чел.

ИТОГО 27 чело

Состав звеньев указан в технологических картах по видам работ. 
Количество звеньев определяется в зависимости от сроков строитель­
ства на основании показателей трудоемкости.

Юо Технико-экономические показатели подсчитаны» исходя из одно­
сменной работы (продолжительность смены 8,2 часа) на равнинной не- 
заболочениой местности в летний период*

Для составления калькуляций трудозатрат использован сборник 
ЕНиР 23 выпуск 3 "Воздушные линии электропередачи и строительные кон­
струкции открытых распределительных устройств напряжением 35 кВ и 
выше" (I редакция) Энергостройтруд*Москва 1983 г ,  Сборник ЕНиР 2 
выпуск I  "Механизироваиные и ручные работы",Стройиздат.Москва 1980 г . 
и сборник ЕНиР 24 "Такелажные работы",Стройиздат*Москва 1973 г ,

I I .  При привязка технологических карт к конкретному объекту не­
обходимо уточнить отдельные технологические операции, объемы работ,
калькуляции трудовых затрат, расход эксплуатационных материалов в

0-М
соответствии с проектом ВЛ, условиями строительства и рельефа мест­
ности и обеспечить соблюдение требований техники безопасности.

BI-T0C-5-25) □ аФормат J*L
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12. При строительстве ВЛ в усложненных условиях, отличающихся 
от предусмотренных технологическими картами, к затратам труда и ме­
ханизмов следует применять следующие поправочные коэффициенты

Поправочный
Вид работы Особые условия коэффициент

Раскатка проводов и на болотистой местности 
тросов

через овраги или кустарники 
по глубокому снегу(более 0,5м) 
в горной местности

Подъем проводов и тро- в болотистой местности
сов на промежуточные
опоры

Натягивание визирование по просеке и кустарникам 
и закрепление проводов
и тросов в горной местности и на косо­

горах
Сборка гирлянд изоля- в бойистой местности 
торов и перекладка про­
водов с опусканием на 
землю

1.75 
1 ,3  

1,25 
1,85
1.75

1 ,1

1,4

1,75

Разработка котлованов пригглубине промерзания 
под временные якоря « г

0,75 м 1,4

Установка временных 
якорей
Монтаж проводов и 
тросов

1,0  м 1,5
Х,5 м 1,6

в заболоченных местах 1,4

в зимние месяцы для температурных 
зон согласно кла с с ифмкации, при­
веденной в общей части ЕНяР

I  (январь-февраль) 1,08
2 (декабрь-март) 1,15
3 (ноябрь-март) 1,19
4 (ноябрь-март) 1,27
5 (ноябрь-март) 1,29
6 (октябрь-апрель) 1,41

ВЛ-Т(К~5-25) 13
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13. В сводную ведомость технико-экономических показателей вклю­
чены приведенные к I  км ВЛ трудозатраты и продолжительность работ
по монтажу проводов и грозозащитных тросов на линии электропередачи 
с анкерными пролетами длиной до 6 км.

.СбфНОКЦ;
Показатели по опрессовке соединителей приняты псГ^технол огичес- 

кйХ карт* К-5-24. Количество соединений на I км для провода -  3, 
для грозозащитного троса -  I  .

Общая продолжительность работ по монтажу проводов и тросов 
определяется при составлении календарного графика с учетом совме­
щения операций.

14. При монтаже проводов и грозозащитных тросов должны соблю­
даться правила техники безопасности, определенные следующими норма­
тивно-техническими документами:

СНиП-4-80. Правила производства и приемки работ.Техника безо­
пасности в строительстве;

Правила техники безопасности при производстве электромонтажных 
работ на объектах Минэнерго CGCP;

Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных 
кранов Госгортехнадзор СССР;

Инструктивные указания по технике^безопасности при эксплуатация 
тракторов и других механизмов, смонтированных на базе тракторов. 
Информэиерго 1977 г .
а также конкретные требования по безопасности труда, изложенные не­
посредственно в технологически* картах,

15о Особое внимание необходимо обратить на соблюдение следую­
щих требований безопасности труда:

15.1. Не допускается использование промежуточных опор и фунда­
ментов под ними в качестве временных якорей.

15.2. При подъеме, натягивании и визировании проводов и тросов

ВЛ-Т(К-5~25) И З

Формат



запрещается находиться под ними и тяговыми тросами, а также рядом 
с опорами и тяговыми механизмами.

15.3* При натягивании проводов и тросов для визирования должна 
быть обеспечена двухсторонняя связь между рабочими, осуществляющими 
наблюдение за подъемом проводов и тросов в пролете, прохождением 
соединительных зажимов по раскаточным роликам, пересечением дорог и 
других препятствий.

15. *1* До окончательного закрепления провода, (грозозащитного 
троса) на стойках анаирно-угловых опор перекладку, установку дистан­
ционных распорок в анкерном пролете не производить,

15.5. Перекладку проводов без опускания запрещается производить, ] 
находясь на гирлянде изоляторов} работы следует выполнять с монтаж­
ной лестницы, люльки или монтажной вышки.

15.6. Провода и тросы отдельных смонтироавнных участков длиной 
3 км должны закорачиваться и заземляться.

| 15.7. При защемлении (заедании) проводов (тросов) в блоках осво­
бождать их тяжением лебедки или ходом трактора запрещается.

15.8. При работе на траверсах опор карабин монтажного (предохра­
нительного) пояса должен крепиться к меиаллоконструкциям таким образом, 
чтобы не стеснять движений работающего.

16. Дополнительные требования техники безопасности, связанные 
с конкретными условиями производства работ(работа на действующем 
предприятии и в зоне влияния действующей ВЛ, рельеф местности и погод­
но-климатические условия, работы в условиях недостаточной видимости
ч. в зоне пересечения с инженерными коммуникациями и т .п ,) должны быть 
>говорены в ППР при привязке технологических карт к объекту.
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17. Набор приспособлений, инструмента, такелажди инвентаря для 
монтажа проводов и грозозащитных тросов (на I бригаду)

Наименование Тип
И» рта, 
ГОС!

КОЛ.
нт. Примечание

Аптечка
Аппарат

индивидуальная
смазочный

23267-78
АСТ-3

2комп/?.
I  для антикорр 

компл.смазки гроэо: 
щитн. тросов

Аппарат смазочный АСТО I то же 
компл.сталышх ка] 

тов
Бак и кружка питьевые ТУ-3 4-594-70 4
Бинокль 8-ми кратный 7048^81 4
Блок малогабаритный г.п . 0,5 тс 2 Дмитровский 

ЭМЗ
Стяжка монтажная 171.00*00.000 

НФ ОЭС
4

Ведро оцинкованное 2
Динамометр монтажный 13837-79 I
Ерш стальной 9
Зубило слесарное 7211-72 16
Канат $ 20-24 пеньковый 483-75 125 кг
Канистра металлическая 5105-82 4 для бензина
Каска защитная 12.4.087-80 40
Ключ,

размер зева,мм 
22x24

гаечный 2839-80 Е
9

27x30 то же то же 9
32x36 _и__ _(!_ 9

*) Принято по 'Табелю средств малой механизации для механизированных 
колонн по строительству ВЛ 35-1150 кВ Том I ”, выпущенный Одесским 
филиалом ОЭС. 1985 г .

--------- ------------------------ — ■—
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Продолжение

Наименование Тип
Марка

ГОСТ
Кол0
шт. Примечание

Ключ,размер цва^мы гаечный 2839-80Е
9

4-1x46 то же то же 9
46x50 __м_ _п_ 9

Ключи,набор Щ 2 гаечные 2
компл.

Ключ гаечный, ВНВДМИНСТАНКСи 
разводной ПРОМ

4

Кувалда кузнечная 11408495 9
Круглогубцы монтерские ТУЗ4-2112-68 2
Лазы универсальные 2

компл.
для подъема на
ж/б опоры

Линеметатель АЛ-1А I Краснозаводской 
химический з-д

Лопата копальная ЛКО-1
3620-76

16

Лом строительно Л 0-28 
1405-83

8

Лом гвоздодерл. Л Г-20 
1405-83

I

Метр складной ТУ II2-I56-76 6
Молоток слеварный 2310-77 5
Напильник трехгранный[ 1465-80 4
Напильник плоский 1465-80 4
Ножницы слесарные ТУ 34-271645-77 2
Нож кабельный MKA-IM 2
Набор инструмента монтерский МИ-64 3
Отвес строительный 0Т^200^ 3

Отвертка слесарно-
монтажная

I 7199-71 5
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Продолжение

Наименование Тип Марка
ГОСТ

Кол*
ИТ. Примечание

Очки защитные 12.4,005-80 4
Кусачки монтерские 7282-75 12
Перчатки резиновые * 20010-74 

диэлектрические
19

Пила поперечная? 979-70 2
Плоскогубцы комбинированные 5547-75 15 с изолирующими 

рукоятками
Полотно ножовочное 6645-68 90 для металла
Подшлемник х/б 40
Контейнер металлический 16.786.00.00.000 2 

КФ ОЭО
для хранения 
метизов и ар­
матуры

Рулетка металличеокая P3-I0
7502-80 4

Рулетка металлическая РЗ-20
7502-80 4

Лестница разборная НФ ОЭС для подъема на ж/б опоры
Рамка ножовочная 17270-71 8
Сани г.п . 5 т ОМ-205223 4
Сумка 12 для бригадного 

инструмента
Теодолит геодезический Т-30

10529-79
I

компл
со штативом

•

Термометр наружный ТБН-2 2 предел измерен, 
+ 50ОС

Топор строительный 18578-73 4
Механизм монтажный МР-34

ДЭМЗ
для резки про­
водов и тросов

Уровень строительный УС1-306
9416-76

2

Флажок сигнальный 9

-  L^Xl
ВЛ-Т(К-5-25) j /S
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Продолжение

Наименование Тип Марка,
ГОСТ

Кол,
ВТ,

t
. Примечание

Заземление переносное mr ШЗП 70 
1У 16-538-232-74

Троицкий
ЭМЗ

Штанга оперативная 25 для наложения
переносного
заземления

Заземлитель винвтовой 16
Штангенциркуль универсальный ИЦ-1-125 

X66-80 2

Щеика стальная ТУ494-01-104-76 4
Щипцы понтонные МИ-38

мо c m  
впо сзск

6 для установки 
займов в 
изоляторы

ГО

ВД-Т(К-5-25) Jhiet
19
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18* Сводная ведомость техиико-экономичебких показателей по монтажу проводов н тросов на I км ВЛ

Наименование работ

Раскатка проводов и тросов с неподвижных устройств с подъемом 
на промежуточные опоры

а) без гирлянд

б) с гирляндами

Раскатка проводов и тросов с тележек с подъемом на промежуточные 
опоры без гирлянд

Визирование и натягивание
а) проводов

б) тросов

Перекладка проводов
а) с опусканием на землю и установкой распорок

б) без опускания на землю 

Перекладка тросов

Установка распоров с тележки 

Понтах шлейфов

Опрессовка соединительных зажимов
а) на проводах и тросах

1*5

Трудозатраты , чел—дн. 
Продолжительность , см.

Тип промежуточной опоры
ПБ 500-1, 3 5 " ПБ 500-5Н, 7Н

17,8
—& Г

17,8
272“

21,6
~ 2^ Г

" 6.71"

ы 6.8 6,8
U.V 0,7 ?|7.

0.7и .и г
0.7

- f t f e" о № '

20.5 20.8
5 ? I3 -

- Ь % - 1.62 1.62
0,Ь'4

П .0
2, Vb

T.62 '
U, 54 “ "ОТБС "П7ЯГ

2 .6  _ 
U

2.6
- b h

2,6
0 ,i u,b

J J tL -1 ,04 01 1, Q1
0,5 о,5 0,5 0,5
51,03 51,0 S2,& i ча.аоЙТОЕ© трудозатрат , чел.-дн.

Показатели подсчитаны для проводов соченном 5ОС/64 мм2 и тросов марки С-70 при пролете до 6 км.
Количество промежуточных опор ии I км -  2,7 и г., количество анкерно-угловых опор на I км -  0,2 шт.
Обдан продолжительность работ по монтажу проводов ж тросов определяется при составлении календарного графика с учетом совмещения 
Анкерно-угловые оиоры тнва У . Показатели но юреесоааю приняты стжасно anyway К-5-24 , количество соединений на I км для 
аиинш провода -  з ,троса «г I .

операций.
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Технологическая карта ВЛ 500 кВ

Устройство якоря для временного промежу­
точного крепления проводов в обводненных 
грунтах

К-5-25-35

1: йБЛАЛВ»ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на^устройство якоря для 
временного иременужэчного крепления проводов ращепленной фазы ВД 

500 кВ в обводненных грунтах.

1.2. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:

1.2.1. Разработка котлована экскаватором
1.2.2. Сборка якоря.

1.2.3. Обратная засыпка котлована.

1.2.4. Устройство насыпи.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

5

Z

«§1

2.1. До начала работ по устройству якорей должны быть Намечены 

места их установки и вывезены материалы и приспособления на трассу ВЛ.
2.2. Разработка и обратная засыпка котлована, а также устройство 

насыпи для якоря производится малогабаритным экскаватором 30-2621, 
оборудованным обратной лопатой и отвалом.

2.3. Технологическая последовательность производства работ:
2.3.1. Разметить контур котлована для устройства якоря согласно

размерам, приведенным на рис. 35-1.

Фср/чат / /
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2.3.2. Разарботать экскаватором котлован глубиной 0,6 м с ч 
вертикальными и одной наклонной стенкойив сторону, противоположи 

монтируему пролету.
2 .3 .3 . Разработать вручную часть котлована до отметки 1,0 ь

П А Н И  _сшшировав уступ вдоль наклонной отенки котлована. Зачистить и 

нять дно.
2. 3.4. Разработать вручную траншею шириной 50 см для укладю 

оовых тяжей.

2.3.5. Собрать деревянный якорь из отдельны* элементов, со< 

их в пакеты и скрепляя между ообой скруткой из проволоки и стро

ными окобами. Закрепить тросовые тяжи, уложить их в траншею.

2 .3 .6 . Засыпать котлован и соорудить насыпь высотой 1,5 м,

но утрамбовывая слои грунта через каждые 30 см.

2*4. При производстве работ по устройству якор^следует рук

ствоваться правилами техники безопасности, изложенными в п ./^ /3  

щей части настоящего сборника. Ооббое внимание следует обратить 
следующее:

2 .4 .1 . До начала производства земляных работ должны быть в 
меота расположения действующих подземных коммуникаций и, при н 
чии таковых, разработаны и согласованы о эксплуатирующими их ор 
циями мероприятия по безопасным условиям труда.

2 .4 .2 . Производства работ в зоне действующих подземных kon 

каций следует осуществлять под непосредственным руководством пр 
или мастера, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряж* 
или действующего провода, кроме того,под наблюдением работнике] 

тро- или газового хозяйства.
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2 .4 ,3 . Перед началом эксплуатации готовый якорь необходимо вы­

держать под расчетной нагрузко'К оЗо мин.

2 .5 . Работы по устройству якоря выполняются рабочими в составе

Профессия Разряд Кол., чел

Электролинейщик
Электродинейщик

Машинист экокаватора

4 
2

5

1
2 

I
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2.6. Калькуляция трудовых затрат
на I якорь

Обоснование Наименование работ ;
Ед.
изм.

Норма времени 
на единицу из­
менения, чел. -ч_

Объем; 
работ :

i эл. лин. \ май.

ЕНиР 2#1-Ю 
табл.3,отр.2, 
п. "ж"

Разработка грунта I группы в кот­
ловане экокаватором 

ковшаУ=0,25 м3 100 м3 4,2 0,05
ЕНиР 2-1-31 А 
табл.2 стр.1 
п яд"

Разработка грунта I группы по­
слойно в котловане вручную I м3 0,85 3,0

ЕНиР 24-7 
табл.1 стр.З 
По “в"

Установка дополнительных сжимов 
на стандартные кольцевые стропы

I
зажим 0,15 12

ЕНиР 24-4 
табл.2 п "д"

Сборка якоря из бревен 
Усилие якоря 15 тс

I
якорь 34,0 I

ЕНиР 2-I-2I 
табл.2 стр.1 
п. "а”

Обратная засыпка котлована экска­
ватором, оборудованным отвалом. 
Устройство банкетки. 100 м3 1,7 0,5

Трудозатраты,
чел.-ч.

эл.лин. ; маш.

0,21

34,0

0,85
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Обоснование

ЕНиР 2-1-45 
табл.З стр.5 
п. "а"

; Наимено вание мрабо т
Ед. Норма времени Объем j
изм. на единицу изме­ работ |

рения, чел.-ч.

эл,лин. . маш. ____ А

Трамбование грунта вручную при 
засыпке котлована и устройстве 
насыпи 100 м3 6,4 1,6

Трудозатраты,
чел.-ч.

эл.лин. . маш.

ИТОГО

Общие трудозатраты составляют 49,74 чел.-ч.

48,64 1Д
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3. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ НА ОЛИН ЯКОРЬ

Показатели Устройство
якоря

Трудоемкость, чел,-дн 6,1
Работа механизмов, маш.-см. 0,13
Численность звена, чел. 4
Продолжительность устройства I якоря 1,5
Производительность звена за смену, якорь 0,7

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4.1# Потребность в основных машинах, оборудовании, приспособле-

ниях, инструменте и инвентаре (на одно звене)

Наименование Тип Марка7 
ГОСТ

Кол., Примечание 
шт.

Экскаватор ЭО-2621 I обратная лопа- 
та. У=0,25м? 
отвал

Проволока 0 4 мм вязальная 5 кг
Скоба
Лео

строительная
круглый 0 200 мм 

0 120 мм 
9463-72

50шг 
1,2 м3 
0,5 м3

Строп кольцевой СКК1-7,0
8000
25573-82

3
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ГОСТ 2/ .  f03  - 7£_

Наименование ТИП: Марка ♦ 
ГОСТ

Кол., 
шт.

Примечание

Зажим 23
ОСТ

24.090.51-79

12

Коуш 63
2224-72 6

Скоба монтажная СК-25
2Я24-72 6

Подкладка 19903-74 I $  4 2 мм 
1,6x0,5 м

4.2. Потребность в эксплуатационных материалах

Наименование
Норма на один 
час работы, кг

Количество 
на один якорь 

кг

Дизедбное топливо 4,0 О
Дизельная смазка 0,2 0,21 !

£ Нч
§
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Технологическая карта К-5-25-35
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