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Настоящая проект содеркат рабочие чертежа аецакхуемоге ва~ 
раакта укмфмциро&анвшс стажьяшс опор БА 35., 1X0 а £50 кв.

В об ъек проекта входхт монтажные ф&ш* расчетам© листа в 
чертежи секций со сваркой внахлестку 22 аронез^точнщ; опор* вы
полненных в проектах стальдах уЕмфвцмроъаашп; опор ВА 35, 1X0 в 
150 кв выпуска 1568 в 1965 г. (анв. 30?8тм к 3079 ум) с секциями 
со сваркой элементов встав• 3 настоящем проекта упрощенмг 
технология изготовления нецмнкуешх (окрашиваемых) опор атн сек
ция заменены секциями с приваркой элементов внахлестку.

К шифрах опор аетшакуемого (окрашиваемого) варианта в койце 
добавлена буква й (вецинкуеше). Буква Н добавяеаа таке© к шжф- ■ 
рам марок, измененных в настоящем проекте.

Болтовые секции цинкуемых опор применяются в опорах окра
шиваемого варианте без каких-лаб© нзнвйвккй, за вскжвчениэм за
мены оцинковки окраской и пружинных шайб круглыми.

Область применения всех промежуточных аецинкуеадх опор 
точно соответствует области применения аналогичных опор цинкуе
мого варианта с теми же шифрами, но без буквы 3 я конце.

В объем настоящего проекта взишчеьы также две новые аякерно- 
-угловые нецинкуеиые опоры -  одноцепная УПО-ЗН я двухцепяая 
УП0-4Й с пятиметровыми подставками, не имеющие аналогии в цин
куемом варианте. Эта опоры рассчитаны как нормальные, т .е . ш 
обрыв двух проводов до АС-120 включительно ш как облегченные, 
т .е . на обрыв одного провода для ВЛ о проводами АС-150.

Указания по применению опор УПО-ЗН и JITQ -АН, а такав 
по определению нагрузок на их фундаменты, даны в настоящей по
яснительной записке.
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mm и  основные «сходные ш а га я  прсвга.

? I , Рабачзе чертежи унифицированных стальных опор Ш 35, ХХО 
а 150 ев в яецяакуежж варматв разработаны Север «ь-6зйад!щ* от
деление* института Зкергасетьпроект в соответствии о протоколов 
технического совещания при начальнике Гзтзэ аергостроййехаязшаШ*® 
от 3 июня 19?Х г* (см.принолеяие I ) ,

Ф 2, Для звшюкуемаго (скрашиваемого) варианта переработан*
22 промежуточные опоры из проектов унифицированных стальных Опор 
ВЛ 35, НО в 150 кв 3078 тж и 3079 тм, в которых имеются секцз* 
со сваркой элементе© встык*

Промежуточные угловые и анкзрао-угловые опоры, яредусштрзн- 
ные в проектах 3073 ям а 3079 тм без сварных секций (с еоеднве- 
наем всех эдеме атз»~7аГ5одта% нера^'отктГ не тр^уют: те зюнтза- 
ных схемах этих опор укапаны веса без цинка, которые к следует 
принажать дивНокрзшиваешх^окор'."Нрowe'”тб’гоПтрй'Таказ'е под окраску 
следует заменять яружкячвю лайбн круглыми шайбами тех же диамет
ров яг в тех же количествах*

$ 3, Неадшкуешз (окрашиваемые) опоры не являются новыми ти
рами унифицированных опор, а лшъ в а р и а н т о в  конструкций цинкуемых 
опор тех же типов: возяожность замены сварки встык сваркой внах
лестку яря изготовлен** опор, ве предназначенных длн оциаковхя, 
отвечена в $ 14 пояснительной занискн 30?8тм - s i ,  лист 17/64,
Ояорц окрашиваемого варианта для избежания недоразумений при их 
првненвяик обозначены те»?же жиФразиЕ, как « цинкуемые, но с добав
ление* буквы Е в конце* fan, напримеря вецшсуешй зароят опоры 
П85-1 обозначается Ш5-ХН, т ещ  1ЮХШ-9 -  ПСПО-вН и т*д„

§ 4, Область вряяеяеаяя всех промежуточных ноцянкуешэг опор 
точно соответствует областа прамеавння цнагуеиж  опор тоге же типа* 
Поэтому область применения,всош проектирования и основные расчет
ные положения г точно соответствуют проектам цаакуешх опор 3078тм 
к 8079 тя и в настоящей записке не яолавдется«
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Ha обзорном листе (см. приложение 2) секции промежуточных 
опор, переработанные для нецянкуеиого варианта, выделены жирными 
линиями, 1

$ 5. В объеме настоящего проекта разработаны две новые аакерно- 
; -угловые опоры для ВЛ НО -  150 «в -  одноцепная УПО-ЗН н двух- 
! цепные У II0-4H, а также пятн«игровые подставка для этих опор.

Этх две опоры, не имеющие аналогия в цинкуемой серям, предназна
чены для линий НО кв с проводами от АС-70 до АС-150 включительно, 
доля которых превышает 70% протяженное» сооружаемых линий НОкв.

| На линиях с проводами до АС-120 включительно этя опора применя
ются как нормальные, т .е . рассчитанные на обрыв двух проводов, 
за линиях с проводами АС- 150 как облегченные (рассчитанные на 

I обрыв одного провода). 1
| Область применения этих опор указана на монтажных схемах

5778 тм -  т4 -  I и 5778 тм -  т4 -  2 ж на обзорном листе (см.при- 1 
| доженме 2).

i

j ШВА 2. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ ОПОР

! $ б. На монтажных схемах и в остальной документаций цинкуемых '
j опор 35 -  150 кв выпуска 1968 -  Х969 г . указано, что конструкт»
I опор выполняются из стали по ГОСТ 380-60*с дополнительными гаран

тиями. В настоящее время введен в действие ГОСТ 330-71.
Так как нецинкуемые опоры являются лишь вариантом аналогяч- 

! ных цинкуемых опор, а часть типов опор -  промежуточные угловые и 
I анкерно-угловые одинаковы для обоях вариантов, то на Вновь внпу- |

ценных монтажных схемах нецжнкуемых опор сохранены указания о i 
выборе марки стали со ссылкой на ГОСТ 380-60* j

| Заказ стали для всей партии изготовляемых окраииваеинх опор !
j должен производиться по ГОСТ 380-71 в соответствии с действующи ]
; в момент заказа указаниями Госстроя СССР я института Энергосеть- |
j проект.
i $ 70 К сортаменту профилей проката,  использованных в проектах

j
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3678 тм ш 3079 не* доб&зя&в раввозояяй угадок 36x4» Этот угазшЕ 
всегда арамейалея в конструкциях спор со еаархей вш&жлестку я 
был всхлючев аз проезд цинкуемых уйафэдкрявашшх опор 36 -  150 кв 
тоздаш иа-ва сварка встык, д а  которой ярее звался уголок с яври- 
нов полка -ас менее 40 ма< Для тцчтуешх шор сварка всйш за
менена сваркой в вцждестку, при которой уголок 86x4 удовлетворяет 
всея требования», предъявляемым к конструкция» ваор*

§ 8» Во всех кецяшсуеаю: опорам: пружинные шайбы со ГОСТ 6402-61 i 
следуем заменять крутом каЗбаки во ГОСТ ИЗ71-68. |

ГЛАВА 3* УКАЗАНИЯ Ш ПРИМЕНЕНИЮ ОПОР

Ф 9. Промежуточные опоры кециакуекого варианта по своей несу- 
«ей споеобаости точно соответствуют цинкуемым опорам тех же ти
пов (обозяаченкн* такими же шифрами, но без буквы Н на нонде). 
Поэтому область их применения и ее особенности определяются ука
заниями пояснительных запасок 3073 т - т1, 3079 гм -  т1 я 5736тя- 
-  * 1 .

§ ТО. Анкерно-угловые опоры £Ш)~8Е к УТ10-4Н* не имеющие ааа- 
логик в цинкуемом варианте, предназначены для BI НО г 150 кв с 
проводами до АС-Г90 включительно»

Обе ссоры являются нормальными, т.е* рассчитавший на обрыв 
двух проводов сечение» до АС-120 включительно, к облегченно®* 
т.е* рассчатавкш® на обрез одного провода АС-150.

Однеценная «гора 1И0-ЗН может применяться в качестве аш- 
хорва-угловов ва утках поворота до 60®. Двухцепвая опора ГОО-48 
мажет устанавливаться на уких-поворота 60° только m линиях с 
вршодаш сеченгв» ие более АС-120, прачек мааряжегве в троса 
д е т а  быть ва беде# 30 кг/ш^* За линиях с проводама АС-150 
такие ва линиях с проведаю АС-120 я аавряаагнвем г тросе 40 кг/ 
/* 2  утлы поворота Дании ограничены* Соответствуя»!» значения 
Дшдаршвх утлой наворота указав» «на монтажной схеме 5778ти -
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Сладуог иметь ввиду, что в числе опор цинкуемой сери, щш~ 
меняема такие и на линиях с окрашивавшим опорами, имеется опора 
ЗГТТО-2, которая долина применяться 6о всех случаях, когда несу
щая способность опори У110-4Я недостаточна»

Опоры У1ТС-ЗН я У1Т0-4Н применяются такие в качестве конце
вых на линиях с проводами до АС-120 включительно.

Предельные углы поворота, допустимые при использовании этих 
опор в качестве концевых, указаны на соответствующих монтажных 
схемах,

$ II» Оря использовании вяцянвуемых промежуточных угловых и 
анкерно-угловых опор по проектам 3078 тм и 3070 тм без пружинных 
оайб для предотвращения откручивания гаек следует производить 
керновку болтов, На монтажные схемы опар, поставляемых с круглыш 
найбамм вместо пружинных, должно быть добавлено примечание о не
обходимости кернрвки болтов»

§ 12» Анкерно-угловые опоры Ш0-8Н и УХТ0-4Н, рассчитанное на 
подвеску проводов до АС-150 включительно при подвеске проводов 
АС-150 и АС-05 подвергаются таким же нагрузкам от проводов и 
троса, как опоры У110 -I и УТЮ -г при подвеске проводов тех же 
марок в таких же условиях.

Ветровые нагрузив на конструкцию опоры УПО-ЗН несколько 
меньше, чем на УПО- I ,  а на конструкцию УП0-4Н - несколько меньше 
чем на УХТО-2»

Базы у основания опор УПО-ЗН н УТ10-4Н равны 4,1 м, а у 
опер УПО-I  я ЛЮ-2 -  4,7 м. Поэтому составляющая нагрузки на 
фундамент от горизонтальных сил М у опор УХТО-ЗН и УПО -4Н

2*
будет в 4^7 * 1,15 раза иля на 1Ъ% больме, чем у опор УПО-I ж 

SX
У1X0-2* Составляющие нагрузки на фундаменты от вертикальных сил, 
действующи на опоры УХГО-ЗН я УХХО-Х, а также УП0-4Н я УЦО-2, 
отчаются незначительно.
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Поэтому с достаточной для практических целей точностью 

нежно определять нагрузки на фундаменты опоры УПО-ЗН, умножая 
на 1,15 нагрузки /V  i ,  Л'' S  ж AT ^ ,  указанные в томе
3078 г* -  т11 для опоры УПО-U  Точно также для определения наг
рузок на фундаменты опоры УТЮ-4Н следует умножать на 1,15 наг
рузки, указанные в 3078тм-т II для опоры УПО-2.

Горизонтальные нагрузки на фундаменты опор УПО-ЗБ и УПО-
- чН увеличиваются по сравнению с нагрузками на фундаменты опор 
УI10-Х и УI10-2 несколько меньяе, чем на 152. Однако рекоменду
ется умножать значения Н п и Нх  , указанные в 3078ты- тП , 
также на 1,15, что обеспечивает достаточную для практических 
целей точность.

В томе 307&TU- Т? даны нагрузки на повышенные опоры УПО-
- I т 5  и У110-2 *9, т.е. на опоры УПО-1 и У110-2 с подставками 
зысотой 9 м. Как правило, нагрузки на фундаменты повышенных опор 
отличаются от нагрузок на фундаменты опор нормальной высоты лишь 
незначительно -  с превышением не более, чем на 5 -  102. Поэтому 
рекомендуется определять нагрузки на фундаменты опор УПО-ЗН+5
и УП0-4Н+5 (с подставками высотой 5 м) по таблицам нагрузок на 
фундаменты опор УПО-1 + 9 и УПО-2+9, умножая все нагрузки на 
1,15 (с учетом меньшей базы опор УПО-ЗН и УП0-4Н и меньшей 
базы их подставок).

§ 13. Для пониженных опор ПС 35-2Н, ПСИО-ЗН, ПСП0-*4Н, 
ПСГЮ-5Й, ПСП0-6Н и ПСП0-7Н действительны расчетные листы со
ответствующих промежуточных опор нормальной высоты QS5-2H, 
ППО-ЗН, П110-4Н, ПТХ0-5Н, ПИО-бН и ПИ0-7Н.

§ 14. В остальном следует руководствоваться указаниями пояс
нительных записок 3078гц -TI, З079тм-П и 573бтм -TI, а также 
другими томами проектов 3078тм, 3079тм и 5736тм, которые дань 
дополнены настоящим проектом.
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Щщдсжеаия I.

П Р О Т О К О Л

технического совещания при начальнике Главзнеогостъа%- 
механизяцта т*Морсз П.К* по вопросу внедрения металли
ческих опор новой унификация и металлоконструкции ОРУ.

г.Москва 3 июня 1971 rasa

Присутствовали:

от ГлаБЭнергостроймеханнзации

от Главзосгскэдектросетьстроя
!

от Главаиипроекта

г „Мороз П'ЛС„ 
т Левая Б.И. 
т.Куперман Я.А,

тЛ егян  Г .В . 
т.Кукос А.Ф.

т.Лавриченкс Я.П*

от Главцентрэлектросетьстроя т.Семеноз АЛ. 
т.Полей Э„й„

от института "Энергосетьпроект" т.Рокотяв С 
т.Реут М.А, 
т.Бухариа S 
т.Котов Й,Б

•С*

•М.

от треста "Энергостальконетрукцнй" т.Гарибов Г.С. 
т.Чуиаченко Ь«Г. 
г.Столовицкий В.Г.

На совещании с участие* Рлавниипроекта, Главвостокэлектро- 
свтвсгроя, Главцентрэлехтрооетьстроя, Глазанергосгроймеханизации 
и ияститута "Энергосетытроект" были рассыотрены замечания по 
унифицированным опорам, подлежащим к внедрению в ближайшие годы, 
а также другие вопроси, касающиеся изготовления опор ВЛ новой 
унификации и металлоконструкций ОРУ трансформаторных подстащий,

РЕШИЛИ:

I* Тресту "Эаергзстальконструхцая" обеспечить изготовление 
металлических опор ВЛ 35-150 кв нов-'4 унификации, начиная с I кв. 
1972 г .
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2» itecnreys? *Знергозе»Ы1роехт*, вщду дефицита цинковальнкх 
водностей, разработать в ХУ к» 1971 г, чертежа сварных секций 
опор ВЯ 35 -  150 к» с раскосами приваренными внахлестку акрами- 
ваемых металлоконструкций,

3. Тресту Знергостальконструкция, начиная с 1973 г . ,  обеспе
чить изготовление опор|8Л 220 -  330 кв,Институту "Энергосеть- 
проект'и тресту Знергостаяьковсгрукцжя в Ш кв. 1971 г. рассмотреть 
предложение заводов, направленные на повышенне технологичности 
изготовления опор ЗЛ 220 -  330 кв, и дать заводам согласованное 
решение в части их предложений« Институту **Знергосетьпроектя в 
течение 1971 -  72 г .г .  обобщить все рациональные предложения, по- 
ступавшие от заводов в части изменений конструктивных решений 
узлов и деталей опор, направленных на повышение технологичности 
изготовления, ж в 1973 г . щ> ввести корректировку проекта унифи
цированных стальных опор ЗЛ 35 -  330 кв с учетом этих предложения

Просить Главное производстаенно-техваческое управление по 
строительству поручить институту "Оргзяергострой* совместно с 
институток "Оргзнергострайтруя" по договору с институтом "Оиер- 
госетьп|швкт* сделать в Ш квартале 1971 г сопоставительный 
технико-экономический анализ применения металлических опор ЗЛ в 
болтовой и сварном вариантах с учетом трудозатрат я стоимости 
при изготовлении, транспортировке и монтаже*

5. Тресту "Энергастальковструкция" в месячный срок подгото
вить предложения о планирования производства и поставок оцинко
ванных опор с учетом веса цинкового покрытия и веса к/проката 
необходимого на пакетяровку.

6. Гдавэаергоотроймеханязации к Глазннипроекту, в связи с не- 
воевМЕвестьа обеспечения сетевого строительства пружинными шай
б а » , подготовить решение о разрешении з 1971 -  72 г.г* приме
нять важен пружинных шайб плоские с последующим нерве наем ила 
забавкой резьбы.
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С т а т ь  цвхвсевбразшм оргаямзвзатъ пзтотевденке марок 
У1Ю я ЯШ для ОРУ трансформаторных подстакцкй на пронзводствен-* 
ш а  базах нонтажаых организаций.

8* Внситуту "Эноргосетьнровкт* нроработать воз кожа ость адро- 
коро внедрения листовых конструкций взамен реаетчаик из ОРУ 
подстанций.

Начальник Гдаваяипроекта Начальник ГдалвостоЕаазктро-
А.ТрожжаЙ

сетьстрон
2 „Бершадский

Йачальвжк: Гдавэнергостройне- 
хаакзацш!

Гзшвцентрэдзкгросетьстроя 

К„ПогребковЙ«Мар08

Управляющий трестом 
•Энвргвстадькоаструкция1

Тхавгшй швевер кнештута 
•Эверт осетьпровя*я

Г«Гарибов С.РокотЕЕ
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В Ы Н KGH Д
из заключения по экспертизе на новизну н патенте *•
способность талового проекта, выполненного в 1972т,

Вря. разработке талового проекта "Ушфщарсванше сталь- 
аые яецивкуемые поры BI 35, ПО а 150 кв", лав, А 5778тк 
были просмотрели следующие патентше материалы!

а) СССР -  перечень патентов, действующих в СССР по 
состоянию на I января 1370г.. и бюллетени "Открытия, изобре
тения, проиааиеняыв образны, товарные знаки" с I  январи 
1970 г. по 14 марта 1972г. по классам S04C, 3/32; Н01в* 17/00; 
HOli ; Н02у, 7/00; Ш2£, 7/20; Н02  ̂13/00;

б) Болгария — бшЗтаографячеекяй сборник действующих оа- 
тентов по состоящий на I июня 1965г. и бйбяиограс^ическав 
патентные бюллетени за 1366, 1968, 1969 г»г«, бюллетени А А 
1-4 за 1970 г. и А I за 1971г., классы те же, что по СССР;

в) Венгрия -  библиографический сборник действующих па
тентов по состоянию на I января 1966г., библиографические 
патентные бюялетеая за 1966, 1968, 1969, 1970 г .г . а бюлле
тени А А 1*9 за 1971 г .; классы те ж9> что по СССР;

г) Германская Демократическая Республика -  библиографи
ческий сборник действующих патентов по состоянию на X январи 
1966 г. и ба&шографачбскае патентные бюллетени с 1966 по 
1970 г .г . и бюллетени А I до А 12 за 1971 г . ,  класса теие, 
что по СССР;

д) Польша -  бибкиографлчес»хий сборник действующих па
тентов по состоянию на I января 1963г., библиографические 
патентные бшетеви за 1966, 1966, 1969* 1970 г .г . а бюллете
ни А I по А 4 за 1971 г, классы те же. что по ОССР;

в) Румыния -  бн&шографический сборник действуажрх па
тентов по состоянию на I января 1966г., библибграфаческае 
патентные бюллетени за 1966, 1968 г .г , к башсетеш А А .1.,2, 
5*10 и 12 за 1963 г .;  классы те же, что по СССР;
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х) Чехословакия -  бгйляографический сборник действую
щих патентов по состоянию ва I января 1966г., бибзшогра -  
фическае патентные бюллетени на 1966, 1968, 1969 г .г . и 
бюллетени л А 1+8 за 1971г.; классы те же, что по СССР;

з) Югославия -  библиографический сборник действующих 
патентов по состоянию на I января 1966г., библиографические 
патентные бюллетени за 1966, 1968, 1969, 1970 г .г , и бюлле
тени с Л I по А 4 за 1971 г . ,  классы те же, что по СССР.

Патентные материалы просмотрены по патентным фондам 
С-80 института "Энергосетъпроект" и библиотеки Ленинград - 
ского Центрального Бюро Технической информации.

Кроме того, просмотрены реферативные журналы по данной 
теме с 1962г. по Г февраля 1972г.

В работе использованных авторских свидетельств ила 
патентов не имеется,

В процессе разработки проекта поданных заявок на пред
полагаемые изобретения, не имеется.

Общие выводы: типовой проект "Унифицированные стальные 
нецанкуемые опоры ЗЙ 35, НО и 150 кВ", ияв. № 5778тм 
обладает патентной чистотой з отношении СССР, Болгарии, 
Венгрии,„ГлР, Польши, Румынии, Чехословакии и Югославии.

Составитель выписки - инженер ОТё

(3 JCOHCTABTBHOBA)

17 апреля 1972г,
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ВЫПИСКА
из патентного формуляра инв. Ж 5778«т5., типо
вого проекта "Унифицированные стальные вещз- 
куемые опоры BS 35, 1x0 и 150 кв".

Паяный проект обладает патентной чистотой в отношении 
СССР, Болгарии, Венгрии, ЭДР, Польши, Румынии, Чехословакии 
а Югославии.

3 разработанном проекте все составные элементы проекта 
обладают патентной чистотой.

Комплектующих изделий, не обладающих патентной чистотой 
не имеется.

В связи с разработкой проекта, поданных заявок на изо
бретения, иди подученных авторских свидетельств не имеется.

Патентный формуляр составлен 14 апреля 1972г.

Проверка настоящей работы проводится в связи с новой 
разработкой проекта и возможностью его применения в соци
алистических странах.

Составитель выписки -  инженер ОТП

17 апреля 1972г.

443.72-30 бумага. 78 калька.ЭСП.

Типовой проект 5778тм

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293790/4293790410.htm

