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Urpopmayus o seedeHuu 8 delicmaue (npekpaujeHuu delicmeausi) Hacmosiwez2o cmaHdapma nybnuky-
emcsi 8 eXXeMecsIYHO u30agaeMoM UHOPMaUUOHHOM yKazamerne «HayuoHarnbHbie cmaHdapmabiy.

UHbopmayusi 06 usmeHeHUsIX K HacmosiueMy cmaHdapmy nybnukyemcs 8 exe200H0 u3dasaeMoM UH-
gopmMayuoHHOM ykazamerne «HauuoHanbHble cmaH0apmbly, & MeKem U3MeHeHuUl U ronpasok — 8 exeme-
CAYHO U30asaeMbIX UHGHOPMaUUOHHbIX yKazamernsax «HayuoHanbHsle cmaH@apmel». B criyyae nepecMompa
Uy ommeHsl Hacmosieao cmardapma coomeememayioujas uHghopmayusa 6ydem orybnukosara & exeme-
CAYHO u30asaeMoM UHhOpMaUUOHHOM yKa3ameile «HayuoHanbHblie cmaHdapmbly
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M E XT TOCVYAAPGCT BETHTHTU B H CTAHQAAPT

HUKEINb
MeToabl XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CMEKTPanbHOro aHanusa

Nickel. Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

HAarta BBegenumnsa — 2013—01—01

1 O6nacTb npyMeHeHus

Hacrosiwui ctaHgapT ycTaHaBnmsaeT MeToabl XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOTO CMEeKTpanbHoro aHanusa
C Oyroi NOCTOSIHHOTO ToKa W MHAYKTUBHO CBA3aHHOI NNa3Moi B KaYecTBe UCTOYHUKOB BO3BYXAeHUA cnekTpa
ANns onpegeneHns MaccoBbIX goren anemeHToB B HUKene no NFOCT 849, Hukenesom nopotuke no MNOCT 9722 n
Hukene n Hukenesbix cnnasax no FOCT 492 n TOCT 19241.

2 HopmaTuBHbI€ CCbINKK

B HacTosiLLeM cTaH4apTe NCMoMb30BaHbl HOPMAaTUBHBIE CCbINIKU Ha CreayroLe MeXrocyaapcTBeHHbIe
cTaHaapThl:

MOCT 8.315—97 locypmapcTBeHHaa cuctema obecneyeHns eamHcTBa MaMepeHuid. CtaHaapTHele 06-
pasLibl cocTaBa 1 CBOICTB BelLecTB U MaTepnanos. OCHOBHbIE MONOXEHUS

MOCT 12.0.004—90 Cuctema ctangapTos 6esonacHocTh Tpyaa. OpraHusaumns obyyeHnsa 6esonacHoc-
T Tpyaa. Obwune nonoxeHns

FOCT 12.1.004—91 Cwuctema craHgapToB GesonacHocTn Tpyda. MNoxapHas 6esonacHocTb. Obwwue
TpeboBaHus

FOCT 12.1.005—88 Cuctema craHaapToB GesonacHoct Tpyaa. Obuwue caHUTapHO-TMrMeHuYeckune
TpeboBaHMsA K Bo3ayxy paboyeid 30HbI

MOCT 12.1.007—76 Cuctema ctaHaapToB 6esonacHocTn Tpyaa. BpeaHble BellecTsa. Knaccudukauums
1 obwme TpebosaHus GesonacHoCTH

FOCT 12.1.016—79 Cuctema ctaHgapToB besonacHocTM Tpyaa. Bosgyx paboyeit 3oHbl. TpeboBaHUA K
MeToAMKaM U3MEPEHUS KOHLEHTPaLMA BpeaHbIX BELLECTB

FOCT 12.1.019—79 Cuctema cTaHgapToB 6esonacHocTu Tpyaa. AnekTpobesonacHocTb. Obwme Tpe-
6OoBaHNA 1 HOMEHKNaTypa BUAOB 3aLUUTbI*

MOCT 12.1.030—81 CucTtema ctaHgapToB HesonacHoCTU Tpyaa. AnekTpobe3onacHoCTb. 3alumTHoe 3a-
3eMneHve, 3aHyneHve

MOCT 12.2.007.0—75 Cuctema cTaHgaptoB 6esonacHocTu Tpyda. M3genus snekTpoTexHUYeckue.
O6wue TpeboBaHus GezonacHoCTH

FOCT 12.3.002—75 Cuctema craHgaptoB GesonacHocTu Tpyda. [Mpouecchl NpousBOACTBEHHbLIE.
O6Lwue TpeboBaHusa 6esonacHOCTM

MOCT 12.3.019—80 CucTtema ctaHgapToB 6e3onacHocT Tpyaa. NcnbiTaHUst U uaMepeHust snekTpuyec-
kne. Obwme TpeboBaHna GesonacHOCTH

MOCT 12.4.009—83 Cuctema cTaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. MoxapHas TexHuka Ans 3awmTbl 06b-
ekToB. OCHOBHblE Babl. PasvelleHue u o6cnyxvsaHue

* Ha tepputopum Poccuickon $egepauunn gencteyet FOCT P 12.1.019—2009.

U3panve opnumnansHoe
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FOCT 12.4.021—75 Cuctema ctaHaapToB 6esonacHocTu Tpyaa. Cuctembl BEHTUNAUMOHHbIE. O6Lwmne

TpeboBaHus

FOCT 61—75 PeaktuBbl. Kucnota ykcycHas. TexHudeckue ycrnosua

FOCT 83—79 Peaxtusbl. Hatpuin yrekucnblin. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 123—2008 Kobanst. TexHnveckue ycrnoBus

FOCT 195—77 PeakTtuBbl. HaTpuidi cepHUCTOKUCABIA. TexHu4eckne ycnosua

FOCT 244—76 Hatpus Tuocynbdat KpucTaniamiecknin. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 492—2006 Hukenb, cnnasbl HUKeNeBble U MeaHO-HUKeneBble, o6pabaTbiBaeMble AaBrieHUeMm.

Mapku

FOCT 804—93 Marnuii nepBMYHbBIA B YyLLKaxX. TexHu4eckune ycnosus

FOCT 849—2008 Hukenb nepBuYHLIA. TexHUYecKne ycnosua

OCT 859—2001 Meab. Mapku

FOCT 860—75 Onoso. TexHu4eckue ycrioBus

FOCT 1089—82 Cypbma. TexHuyeckue ycriosus

FOCT 1467—93 Kagmuin. TexHuyeckue ycrosusa

FOCT 2820—73 CTpOHLUIA a30THOKUCTILIA. TeXHUYEeCKne ycnosusa

MOCT 3118—77 PeakTuBbl. Kucnota consiHada. TexHuyeckune ycrnosus

FOCT 3640—94 LiuHk. TexHnyeckue ycrnosua

FOCT 3778—98 CauHeL,. TexHnyeckue ycnosua

FOCT 4160—74 PeaktuBbl. Kanuii 6poMuUcTbiin. TexHU4eckue yCnosus

FOCT 4198—75 PeakTtuBbl. Kanuit hocdopHokucnbii ogHo3ameLleHHbIA. TexHudeckue ycnosus
FOCT 4204—77 PeaktuBbl. Kucnora cepHas. TexHudeckue ycnoeus

FOCT 4212—76 PeakTuBbl. MeToAbl NPUrOTOBNEHUA PACTBOPOB ANA KONIOPUMETPUYECKOro N Hedyeno-

MeTpu4ecKkoro aHannsa

FOCT 4233—77 PeakTuBbl. HaTpuit xnopucTblit. TexHudeckue ycnosus

FOCT 4461—77 PeakTtusbl. KncnoTa azotHada. TexHu4eckune ycnosus

FOCT 4530—76 PeakTuBbl. Kanbuuin yrmekncnblit. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 5494—95 MMyapa aniomuHnesas. TexHu4eckue ycnosus

FOCT 5817—77 Peaktusbl. Kucnota BuHHas. TexHuyieckue ycnosust

rOCT 5905—2004 (MCO 10387:1994) XpoM MeTannu4yeckuin. TexHudeckue TpeboBaHUsl U ycrosust

NoCTaBKKU

FOCT 6008—90 MapraHey, MeTannM4eckuin U MapraHel, asoTUpoBaHHLIN. TeXHUYeckue ycnosus
FOCT 6709—72 Bopga AucTuUnnMpoBaHHas. TexHu4eckue ycnosus

FOCT 6836—2002 Cepebpo 1 cnnaBbl Ha ero ocHoBe. Mapku

FOCT 8655—75 docdop KpacHbI TeEXHUYeCcKUA. TexHuyeckne ycnosua

rOCT 9147—80 Mocyaa v o6opynosaHue nabopaTtopHele dapdoposble. TexHudeckue ycrnosus
FOCT 9428—73 Peaktusbl. KpemHuuia (IV) okena. TexHuueckue ycnosus

FOCT 9722—97 [Mopollok Hukenesbln. TexHuyeckue ycnosua

FOCT 9849—86 MMopoluok xenesHblit. TexHu4eckne ycnosus

FOCT 10157—79 AproH razoobpasHblil U Xuaknin. TexHuyeckue ycnosns

FOCT 10298—79 CeneH TexHn4yeckui. TexHnieckue ycnosus

[OCT 10484—78 PeakTtuBbl. Kucnota cropucto-sogopoaHas. TexHudeckue ycnosusi

FOCT 10928—90 BucmyT. TexHudeckue ycroBua

FOCT 11069—2001 AntomuHWiA nepBudHbLIA. Mapku

FOCT 11125—84 KucnoTa asoTHas 0coboi YACTOTI. TexHu4eckue ycnosusi

FOCT 12797—77 annui TexHnyeckunid. TexHUHeckue ycrnosua

[OCT 14261—77 Kucnota consiHas 0coboi YUCTOThI. TexHU4eckne ycnosusi

FOCT 17299—78 CnupT 3TUNOBBIA TEXHUYECKUA. TeXHUYeCcKne ycnosus

FOCT 17614—80 Tennyp TexHW4eckuin. TexHu4eckne ycnosna

[OCT 18300—87 CnupT aTUNOBLIA peKTUUKOBAHHBIN TEXHUYECKUA. TeXHUYeckue ycnosna
FOCT 18337—95 Tannuii. TexHu4eckue ycrosua

FOCT 19241—80 Hukenb n HU3KoONerMpoBaHHbIE HUKeneBble cnnaekl, obpabaTeiBaeMble AaBneHUeMm.

Mapkun

FOCT 19627—74 TwapoxuHoH (napaauokcnbeHson). TexHudeckue ycnosus
FOCT 19908—90 Turnu, 4alum, crakaHbl, konbbl, BOPOHKW, NPOBUPKN 1N HAKOHEYHUKM U3 NPO3PaYHOro

KBapuesoro crekrna. Obwue TexHuyeckne ycrnosus
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MOCT 22860—93 Kaamuin BLICOKOM YACTOTHI. TexHUYeckne ycnosus

rOCT 22861—93 CsuHeL, BbICOKOW YUCTOThI. TEXHUYECKUE YCNOBUA

MOCT 23148—98 (MUCO 3954—77) MopoLuku, NpUMeHsieMble B NOPOLLKOBOM MeTannyprun. OTéop npob

FOCT 24104—2001 Bechl nabopatopHbie. O6Lume TexHudeckue TpeboaHnsa*

FOCT 24231—80 LlseTHble MeTannbl 1 cnnasbl. O6Wue TpebosaHUA K 0TOOPY U NOAroToBKe Npob Ans
XUMUYECKOro aHanuaa

FOCT 25086—2011 LiseTHble MeTannbl U Ux crinasbl. O6wue TpeboBaHusa K MeTogam aHanusa™*

FOCT 25336—82 Mocyaa u obopynosaHue nabopaTopHble CTEKNsAHHBbIE. TUMbl, OCHOBHLIE NapaMeTphbl
1 pasmepbl

FOCT 25664—83 MeTon (4-meTunammHodeHon cynedar). TexHuieckue ycrnosus

CT C3B 543—77 “ucna. lNpasuna 3anucu 1 okpyrneHus

NMpumedaHune—pu NONb30BaHUM HACTOSILLMM CTAHAAPTOM LieniecoobpasHo NPoOBEPUTL AEUCTBUE CCbINOY-
HbIX CTAHAAPTOB B MHGOPMAUMOHHOM cucTeme o6Llero nonb3oBaHWsi— Ha oduumanbHoM caite PegepanbHOro
areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY PEerynupoBaHuio U meTpororm B cetn MHTepHeT unm no exxerogHo uagasaeMomy uHdopma-
LMOHHOMY yKa3zaTento «HaunmoHanbHble CTaHgapTbl», KOTOPbI ONyGNKOBaH Mo COCTOsIHMIO Ha 1 siHBapsi TEKYLLEro roga, u
No COOTBETCTBYIOWMM €XEeMECAYHO U3aaBaeMbiM MH(OPMALMOHHBIM yKa3aTernsim, onyGruMKoBaHHbLIM B TEKyLWeMm roay.
Ecnu ccbinovHbIi CTaHAAPT 3aMeHeH (U3MEHEH), TO MPU MONb30BaHUM HACTOSILLMM CTaHAAPTOM criefyeT PyKOBOACTBO-
BaTbCA 3aMEHSIOWUM (M3MEHEHHbIM) CTaHaapToM. Ecnm cebinoyHbii ctanaapt oTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NONOXEHNe, B KO-
TOPOM AaHa CCbiNKa Ha Hero, NPUMEHSIETCS B YaCTU, HE 3aTparvBaloLLEen 3Ty CChIIKY.

3 O6wue TpebGoBaHusA

3.1 O6wwe TpeboBaHUA kK MeTOAaM aHanM3a AomKHbI cooTBeTcTBOBaTh MTOCT 25086.

3.2 OT60p 1 noarotoBky NPob HUKENs 1 HUKeNeBbIX criaBoB NpoBoaaT no MOCT 849 nTTOCT 24231, Hu-
kenesoro nopowwka — no MNOCT 23148 u TOCT 9722.

3.3 [ns ycTtaHoBMeHWA rpagynpoBOYHON 3aBUCMMOCTU PEKOMEHAYETCA UCMOfMb30BaTb HE MEHEee YeThl-
pex cTaHAapTHbIX obpasuos no MOCT 8.315 cocTaBa HUKENS UM HE MeHee YeTbipex PacTBOPOB U3BECTHOMN
MaCcCOBOW KOHLeHTpaLun 3neMeHToB.

3.4 TMpu aHanse NpoBOAAT ABa napannenbHblX onpeaeneHns.

3.5 3HaueHue pesynbTata aHanusa AOMMKHO OKaHYMBATLCA LMdbPOiA TOro Xe paspsiaa, YTo U 3HadYeHue
paclnMpeHHon HeonpeaeneHHocTU U, rapaHTupyemon npyu npuMeHeHnM MeToA0B aHanusa, YCTaHOBIEHHbIX
HacTOSILLUM CTaHAapTOM.

Mpu cocTaBneHnn AoKyMeHTa 0 KavecTBe NpoayKUMK Ha OCHOBaHWUM pe3ynbTaToB aHanusa AonyckaeTcs
pesynbTaTr U3sMepeHnin XMMUYeCcKoro coctaBa NpeacTaBnaTb YACNIOM € TEM XKe KONMUYEeCTBOM 3Havalumx uudp,
4yTo 1 B Tabnuuax xumudeckoro coctasa B FTOCT 849, TOCT 9722, TOCT 492 u FOCT 19241.

3.6 lMpaBuna okpyrneHns Ymcen AOMKHbI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHusam CT COB 543.

4 Tpe6oBaHuA 6e30MacHOCTU

4.1 Bce paboTbl criegyeT NpoBOAUTb Ha Mprbopax U 3ekTpoyCcTaHOBKaX, COOTBETCTBYOLWMX NpaBu/iam
YCTPOWNCTBA aneKTpoycTaHoBoK [1] U TpebosaHusam FOCT 12.2.007.0.

4.2 Mpn akcnnyataumunm npubopoB U 3MNEKTPOYyCTaHOBOK Heobxoaumo cobnwogats TpebosaHus
rOCT 12.3.019 u npasun [2], [3].

4.3 Bce npubopbl 1 3NEKTPOYCTaHOBKN AOMKHBI GbiTb CHaGXeHbl YCTpOoWCTBaMK AN 3a3eMMeHus B co-
oTBeTcTBUN ¢ TpeboBaHuamM MOCT 12.2.007.0 u NOCT 12.1.030. 3asemneHne LOMKHO COOTBETCTBOBATb
npasunam [1].

4.4 Tlpn BbINONHeHNN paboT MUCMONb3YHTCA U 06pasyloTea BellecTBa, OKasbiBalolue BpeaHoe Oei-
CTBME Ha OpraHW3M YerioBeka: HUKENEeBbIA MOPOLLOK, a3pO30NN OKCMOOB METannoB, yrnepoacodepxallas
MNblfb, OKCUABI a30Ta U yrnepoaa, napbl COMNsIHOM 1 a30THOW KUCIOT 1 3TUMOBOrO crivpTa. XpaHeHue 1 Ucnorb-
30BaHue BpedHbIX BELEeCTB U MaTepunanos AO/MKHO COOTBETCTBOBATL TPeBOBaHMAM, perfameHTUPOBaHHbLIM B
HOpMaTUBHbIX AOKYMEHTax Ha 3Tu BellecTsa U Matepuansi.

* Ha tepputopun Poccuiickorn ®egepaumm gericteyet FTOCT P 53228—2008 «Becbl HeaBTOMaTU4ECKOro AenNcTBUS.
YacTtb 1. MeTponornyeckue n TexHudeckme Tpebosanus. Vcnbitanusi»: ¢ 01.01.2010 — B 4acTu BHOBb paspabaTbiBaeMblX
1 mogepHuanpyembix secos; ¢ 01.01.2013 — B yacTu Becos, paspaboTtaHHbix go 01.01.2010.

**B Poccuiickorh degepaumm  KOHTPONb TOYHOCTM aHanu3a OCYLWEeCTBMNSIOT Takke B COOTBETCTBUU C
FOCT P UCO 5725-1—2002, TOCT P NCO 5725-2—2002, TOCT P UCO 5725-4—2002 n TOCT P UCO 5725-6—2002.

3



roCT 6012—2011

4.5 AHanu3 Hukens NpoBOAAT B NoMeLleHUsX, 060pyaoBaHHbIX 06LLEe0OMEeHHON NPUTOYHO-BLITSKHON
BeHTUNsIumen no NOCT 12.4.021.

4.6 Onsa npegoTepalleHus nonagaHna B Bo3gyx paboyein 30HbI OKCUAOB yriepoaa, asota U aspo3onen
OKCVMAOB MeTanioB B KONMMYECTBax, MNpeBbllaloMX MpeaenbHo  JOMYCTUMbIE  KOHLEeHTpauuu  no
MOCT 12.1.005, a TakkKe 3aLUTbI OT YNLTPAMONETOBOro U3Ny4YeHUN KaXabl NCTOUMHMK BO30YyXaeHWs cnekTpa
HeobxoaMMO nomelaTb BHYTPb NPUCNOCOBNeHUs, CHabXeHHOrO MECTHOW BBITSKHOW BeHTUMAUMER W
3aWmTHEIM akpaHom no MOCT 12.1.019.

4.7 CTtaHOK ANs 3aTO4KWM YrofbHBIX 3NEeKTPoAoB AOMKEH MMeTb acnupaunoHHoe YCTPOUCTBO Anst
npefoTBpalleHns nonagaHns YyronbHOM NbiNn B BO34yX pabo4vei 30HblI B KONMUYECTBaX, MPeBbIlaoLWwmnx
npeaenbHO 4oNyCTUMbIE.

4.8 KoHTponb cogepxXaHns BpeAHbIX BeLLecTs B Bo3ayXe paboyei 30HbI crieqyeT OCyLEeCTBAATb B COOT-
BeTcTBUM ¢ TpebosaHusmm MOCT 12.1.005, MOCT 12.1.007 u MOCT 12.1.016.

4.9 Ytunusauuio, 06e3BpexmBaHne u yHUITOXEHWE BpeaHbIX OTXOA0B OT NPOBeAeHNA aHaNN30B HUKENs
cneayeT NpoBOAUTbL B COOTBETCTBUM C CaHUTapHBIMU Npasunamu [4].

4.10 Opranusauns obyveHus paboTarolwlero nepcoHana TpebosaHuAM 6esonacHOCTU Tpyaa — Mo
MOCT 12.0.004.

4.11 TpeboBaHua Kk npodeccuoHanbHoMy oT6opy U NpoBepke 3HaHWiA paboTatoLlero nepcoHana — no
MOCT 12.3.002.

4.12 MomelueHns nabopaTopun AOMMKHBI COOTBETCTBOBATL TPEOOBaHUAM NoXapHO GesonacHoCTU No
MOCT 12.1.004 n umetb cpeacTea orHeTyweHuns cornacHo MOCT 12.4.009.

4.13 lMepcoHan nabopaTtopun AomKeH bbiTb 06ecneveH ObITOBLIMU MOMELLEHUSIMIA COTfIacHO caHuTap-
HbIM HOpMaM U Npasunam [5] no rpynne NponseBoAcTBEHHLIX Npoueccos llla.

4.14 MepcoHan nabopaTtopumn gomkeH bbiTb obecneyeH cneuoaexaon, cnelLobysblo U Apyrumn cpea-
CTBaMu UHAMBUAYaNbHOWN 3alunTLl N0 HopMam [6].

5 MeToAa XMMWKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO cneKkTpanbHOro aHanusa
C AerVI NOCTOAHHOrO TOKa B Ka4eCTBe UCTOYHMKA BO36y)K.quVIF| cneKkTpa

5.1 MeToa uamMepeHus

[nanasoHbl onpeaensemMblX MaccoBbIX Aonel aneMeHToB, %:
- anomuHun — 0,0002—0,1;
- 6op — 0,0001—0,001;

- BucmyT — 0,00001—0,01;

- rannuin — 0,00003—0,0003;
- xeneso — 0,001—1,0;

- kagmnin — 0,00005—0,01;

- kanbumn — 0,0005—0,05;

- kobanbT — 0,0003—1,0;

- kpemHuin — 0,0003—0,2;

- marHmn — 0,0001—0,2;

- MapraHeL, — 0,00005—0,2;
- megb — 0,00005—1,0;

- MblWwWbsAK — 0,0001—0,01;

- onoso — 0,00003—0,01;

- cBuHel, — 0,00005—0,01;

- ceneH — 0,0001—0,01;

- cepebpo — 0,00001—0,002;
- cTpoHuuin — 0,0001—0,001;
- cypbma — 0,0001—0,01;

- Tannuin — 0,00002—0,003;
- TaHtan — 0,0001—0,005;

- Tennyp — 0,00005—0,003;
- ¢pocchop — 0,0001—0,005;
- xpom — 0,0001—0,001;

- UMHK — 0,0001—0,01.
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Metoa ocHOBaH Ha BO3OYXAeHUM CreKTpa anemMeHTa B Ayre NMocTOSHHOro Toka ¢ nocrneaytoLleii peruc-
Tpaumnen N3ny4eHns cnekTpanbHbelX TMHUA doTorpaduyeckum unm potosnekTpudecknm cnocodom. MNpu npo-
BeEHUN aHanMaa WCNonb3yT 3aBUCUMOCTb WHTEHCUBHOCTEN CnekTpamnbHbIX fIMHWA 2MEeMeHTOB OT UX
mMaccoBblX gonewn B npobe. Mpoby npeasapuTensHO NepeBogsaT B OKCUAHYHO dopMy.

MyHKTbI 1 NapamMeTpbl, OTHOCALUMECS TOMNBKO K hoTorpadnueckomy Unm TOMbKO K (hOTO3MEKTPUUIECKOMY
cnocoby peructpauum cnektpa, 06o3HaveHbl B TekcTe O 1 D cOOTBETCTBEHHO.

5.2 CpepacTBa UsMepeHUi, BcnoMorarternbHble YCTPOWCTBA, MaTepuanbl, peakTUBbI, pacTBOPbI

CriekTpoMeTp MHorokaHanbeHbln doToanekTpudeckuia tuna M®PC-8 (P3) mnu cnektporpad Tuna
CT3-1 (@), unu noboit gpyroit cnekTpoMeTp Unu cnekTporpad Ans ynetpadunonetoBoin obnactu cnektpa ¢
obpaTHo NMHenHon gucnepcuein He 6onee 0,6 HM/MM.

WCTOUHUK NUTaHUs Ayri NocTosiHHoro Toka tuna YIr3-4 nnu nioboi apyroi, obecnevnsaroLmin Hanpsxe-
Hue go 400 B v cuny Toka go 20 A.

MukpodoToMeTp HeperncTpupyowmia nioboro Tuna ().

Becbl nabopaTopHble creluanbHOro UM BeICOKOTO Krnacca To4HOCTU nboro Tuna no MFOCT 24104.

Becbl TexHn4eckne ntoboro Tvna, obecnevmsatoLine nsmepeHue Maccol 4o 500 .

CraHpapTHble 06paslbl cocTaBa HNKENS, N3roTOBMEHHbIE B COOTBETCTBUMN C NPUSOXKEHWEM A NN UHBIM
cnocoboMm 1 yTBepKAEHHbIE B YCTaHOBNEHHOM nopsaake.

Meyb MydbenbHas Noboro TUNa ¢ TepMoperynaTopoM, obecneyvsatoLLas HarpesaHue 4o Temneparyphl
850 °C.

Mpecc, obecneuynBatoLLWin ycunme, goctaTodHoe Anst TabneTMpoBaHns U3mers4eHHbIX OKCUAOB MeTan-
nos.

Mpecc-chopma U3 NerMpoBaHHON cTann ¢ NyaHCOHOM AMaMeTpoM OT 4 o 8 MMm.

Yawn BeinaputenbHble UK TUMMK U3 keapuesoro ctekna no MNOCT 19908 unu yawn, TUrNKU 1 cTakaHbl U3
cTeknoyrrnepoaa no [7] ans pacTeopeHus Npob, BeiNapreaHUsa pacTBOPOB U NPOKanNUBaHWUA cMecu conei. Jlo-
nyckaeTcsi 4 pacTBOPEHUS U BbiNapyUBaHNA NMPUMEHSITb KOMBbl U CTakaHbl 3 XMMUYECKN 1 TEPMUYECKU CTOW-
koro ctekna no MOCT 25336. [lonyckaetca agns aHanusa npob Hukens mapok H-3 n H-4, anekTponuTuyeckoro
HUKeneBoro NopoLUKa 1 HAKEeNeBbIX CNIaBoOB UCMONbL30BaTh Yaln U TUnn u3 dapdopa no MOCT 9147.

CraHok ¢ Habopom hacOoHHbIX PE3LIOB ANs 3aTOYKM 31EKTPOAOB.

MpadpuToBbIE 371eKTPOALI AUAMETPOM 6 MM B KQ4eCTBE BePXHUX 3NEeKTPOAOB U ANaMeTpoM oT 6 Ao 15 Mm
B kayecTBe anekTpoaoBs-nogcTtasok no [8], [9].

Bara.

CrakaHunku ans s3eewmnsarHua no NOCT 25336 unu dapdoposbie nogodku tuna J13 no NOCT 9147.

Konnaku cTeknsiHHble UM nAacTMaccoBble ANA 3aWnThl OT 3arpA3HEHUs NOArOTOBIEHHBLIX K aHanM3y
TabneTok Npo6, cTaHAapPTHLIX 06PAa3LOB U 3aTOYEHHbIX 3NEeKTPOAOB.

MuHuer.

CTtynka ¢ necTUKOM araToBasi Unu siLiMoBasi.

doTonnacTtuHku cnekTporpaduyeckue koHTpacTHele (PIM) no [10].

Boga auctunnuposaHHas no OCT 6709, QONONHUTENbHO OYULLEHHAs MEepPeroHKoOn unu UHbIM
cnocobom.

Kucnota asotHas oc. 4. no MOCT 11125 unu keanudmkauum x. 4. nnu J. a. a. no NOCT 4461, gononHu-
TENMbHO OYULLEHHAs NEPErOHKOW UK MHBIM cnocoBom 1 pasbasneHHasa 1:1.

Kucnota consHas no FOCT 3118, pasbasneHHan 1:10.

Hatpuia xnopuctein no MOCT 4233, x. u.

CnupT 3TUMNOBLIN pekTUUKoBaHHbIN TexHudeckuin no MOCT 18300 nnu cnUpT 3TUMOBLIA TEXHAYECKWUI NO
FOCT 17299, oONONHUTENBHO OYANLLEHHbIA NEPErOHKON NN UHBIM CNOCOOoM.

HaTpuii canuumnoBoKUCIIbIiA, pacTBOp B 3TUIIOBOM CIMPTE MaccoBOM KoHUeHTpaumn 60 r/am3 (dr).

MposiBuTeNb, COCTOALMIA U3 ABYX pacTBopoB (PI).

Pacteop 1:

- MeTon (napameTunamuHodeHoncynbgar) no MOCT 25664 — 2,5T;

- r’MAPOXMHOH (napaauokcnbexson) no FOCT 19627 — 12;

- HaTpuin cepHUcTokUCNBbIN 6e3soaHbi no MOCT 195 — 55 ;

- Bofla aucTunnupoBsaHHas no MOCT 6709 — ao 1 am3.

PacTBop 2:

- HaTpuin yrnekucnblid 6e3sogHblil no MOCT 83 —42;

- kanuit 6pomucTtiii no MOCT 4160 — 7 1;
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- BoAa aucTunnuposaHHas no FOCT 6709 — go 1 ams.

Mepea nposiBneHWeM pacTBopbl 1 1 2 cMeluMBaloT B COOTHoLWeHUn o6beMoB 1:1. [lonyckaeTcs npume-
HATb KOHTPacCTHO paboTatoLwmii NPosiBUTENb APYroro cocTaBsa.

dukcaxHblh pacteop (Pr):

- HaTpua Tuocynbdat kpuctannudeckuin no MOCT 244 — 400 ;

- HaTpWiA cepHUCTOKUCTIbIA 6e3BogHbIn no TOCT 195 — 25T,

- kucnota ykeycHasa no FOCT 61 — 8 cwm3;

- BoAa aucTunnuposaHHas no FOCT 6709 — o 1 ams.

5.3 MoaroToBka k aHanu3y

Hasecky npobbl maccoii oT 5 o 10 r noMeLLaloT B Yally U3 KBapLEeBOro ctekna v vHyto nocyay Ans
pacTBopeHus. [ns yaaneHus criydanHblX 3arps3HeHuin npobel Xenesom pekoMeHayeTcs npu aHanuse Katoa-
Horo Hukens Mapok H-0, H-1Ay, H-1y n H-1 npoBy npeaeapuTtensHo o6pabatbizaTb oT 30 go 50 cm® consiHown
KucnoThl, pasbasnerHHoit 1:10, npyn nepemelnBaHum B TeveHne 1 MuH. KNCnoTy cnnsatoT aekaHTauuen u npo-
MbIBatoT NpoBy ABa-TpM pasa BodoM nopumamuy no 50 cM® aekaHTauuen.

K npoBe npunueatoT nopumsamm oT 3 4o 5 cM3 asoTHyHo KUCNOTY, pasbaBneHHyto 1:1, 4o NOAHOro pacTeo-
peHus1 HAaBECKW Npu HarpesaHuu. MNpn HeoBXoAMMOCTH cnpeaeneHns MaccoBOW 40NN ceneHa pasbaBneHHy
a30THYIO KUCTIOTY 3aMEeHSII0T Ha KOHLIEHTPUPOBAHHYIO.

PacTBOp BbiNapuBeatoT B Yalle U3 KBapLEBOro cTek/a 1iv UHoW nocyae Ans yaaneHns n3bbitka asoTHON
KACNOTbI 1 A0 NONYYEHUs CYXUX COMen, He AonycKas pasnoXeHusl a3oTHOKACALIX COMen A0 OKCUaoB (nossne-
HWe TeMHBIX BKIIOYEHWI B MaTepurare npobbl). Yally ¢ cyxumm consmu noMewatoT B MydernbHyo nevb, Harpe-
Tyto go Temnepatypsbl (825 £ 25) °C, 1 BbiAepXuUBatoT Npu aTon Temnepatype ot 15 0o 20 MuH. Mony4eHHbIe
oKcuabl OXNaXJaloT, 3aTeM M3MensdarT A0 MoNyYeHUs nopowka B CTynke WnuM ApyruM  MeToaoM,
NCKoYaoLWLMM 3arpsisHeHne maTepuana npoobsl.

OT nopotuka oTOMpatoT TPU HaBeckn Maccor oT 0,200 oo 1,000 r kaxkaas B 3aBUCUMOCTU OT YCMOBUIA NPO-
BeeHNs aHanM3a U MaccoBbIX JoNeln onpedensieMblX 31eMEHTOB U TabneTupyloT Ux ¢ UCMOMNb30BaHUEM
npecca v npecc-gopmel.

Mpu onpeaeneHnM MaccoBOW AONM ranfns, Tanims 1 LMHKa ¢ LenNbio CHUWKEHUSA UHTEHCUBHOCTU CIIOLL-
Horo cpoHa npu HeoBXoAMMOCTM HaNOXEHWS U3MYYeHNIA OT HECKOMbKMX TabneTok Ha odHo U To e MecTo ¢o-
TONMNACTUHKA OOMYCKaeTCs UCnonb3oBaTh BydepHoe BelecTBO — XNOPUCTLIA HaTpuin. [ANa 3TOro HaBecky
npobbl M cTaHgapTHOrO o6paslia CMeLLMBatoT C XJITOPUCTLIM HAaTpUeM B cooTHoLueHun Macc 1:100.

Mpecc-bopMy ounLwatoT OT OCTaTKOB MPoObI BAaTON, CMOYEHHON 3TUMOBLIM CNUPTOM. Pacxod STUnoBoro
cnupTa coctasnset 10 cm® Ha npo6y.

CraHgapTHble oOpasLbl cocTaBa HUKensi B BUAE MeTarnna nogrotaBnvMBatoT K aHanmM3y Tak e, kak U npo-
6bl. CTaHaapTHele 06pasLbl COCTaBa HUKeNs B BUAE OKCUOOB MOAroTaBMNMBaloT K aHanusy, He NpoBoAsa UX Ye-
pes cTauio pacTBOPEHUS B a30THOM KUCTOTe.

5.4 MpoBeneHue aHanusa

MoAroToBKY cCnekTpoMeTpa K BbIMOMHEHNIO U3MEPEHNIA NPOBOAST B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEN Mo 3KC-
nnyatauumn 1 obenyxmnsaHuto cnektpometpa (P3).

PekomeHayeMble ONWHBI BOMH aHanMTUYecKUX NUHWA U AnanasoHbl onpeaensieMblX MacCoBbIX Aonei
3MeMeHTOB NpuBedeHbl B Tabnuue 1.

Tabnunya 1— PekomeHayemble ANWHbI BONH aHANMTUHECKUX NTMHMIA N AnanasoHbl onpegensieMblX MacCoBbIX
Oonen sSNemMeHToB

OnpepgensieMbl 3aNeMeHT [nuHa BONHbI @aHANUTUYECKOW NTUHUK, HM Ananasou on;ffne;;i/mux MaCCOBBIX
AnIOMUHUIA 309,27 0,0002—0,005
308,22 0,005—0,1
Bop 249,67 0,0001—0,001
BucmyT 306,77 0,00001—0,001
289,80 0,0005—0,01
Frannui 403,30 0,00003—0,0003
287,42 0,00003—0,0003
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lpodomkeHue mabnuus 1

o < < ,El,manaaoH onpegensiemMmbiX MacCoBbIX
npegensemMmbiv snemeHT ,El,nlea BOJHbI aHANMNTUHECKOWU NTIMHUKU, HM N
nonen, %
Keneso 302,06 0,001—0,01
271,90 0,001—0,01
248,33 0,001—0,01
248,81 0,001—0,01
296,69 0,001—0,01
295,39 0,005—0,1
296,53 0,01—1,0
Kagmuin 228,80 0,00005—0,0003
214,44 0,00005—0,0005
326,11 0,0003—0,01
Kanbuui 422,67 0,0005—0,005
317,93 0,005—0,05
KobanbT 340,51 0,0003—0,01
304,40 0,001—0,03
240,72 0,001—0,03
242,49 0,01—0,3
307,23 0,01—0,3
308,26 0,01—0,3
298,96 0,05—1,0
326,08 0,05—1,0
KpemHnuii 288,16 0,0003—0,01
251,61 0,0003—0,01
251,92 0,005—0,2
Martun 285,21 0,0001—0,02
279,55 0,0001—0,01
280,27 0,0001—0,01
277,98 0,002—0,1
278,14 0,01—0,2
MapraHeL, 279,48 0,00005—0,005
257,61 0,0001—0,005
293,31 0,005—0,05
294,92 0,005—0,05
325,84 0,03—0,2
Meab 324,75 0,00005—0,005
327,40 0,00005—0,005
296,12 0,005—0,1
282,44 0,005—0,1
249,20 0,005—0,1
276,63 0,05—1,0
MblIWbsSK 234,98 0,0001—0,01
228,81 0,0001—0,01
278,02 0,001—0,01
286,04 0,001—0,01
OnoBo 284,00 0,00003—0,005
286,33 0,0001—0,005
285,06 0,001—0,01
242,95 0,001—0,01
CeuHel, 283,31 0,00005—0,005
405,78 0,00005—0,001
287,33 0,005—0,01
261,42 0,005—0,01
CeneH 203,99 0,0001—0,01
Cepebpo 328,07 0,00001—0,002
CTpoHuun 460,73 0,0001—0,001
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OkonyaHue mabnuusi 1

OnpepensiemMblii SNemMeHT

[AnvHa BONHbLI @HANUTUYECKOW NIUHUM, HM

,ﬂmana30H onpeaensieMmbiX MacCoBbIX

nonen, %

Cypbma 259,81 0,0001—0,01

287,79 0,0001—0,01
Tannwit 276,79 0,00002—0,003
TaHTan 265,33 0,0001—0,005
Tennyp 214,28 0,00005—0,001

238,58 0,0001—0,003
docop 213,62 0,0001—0,005

253,56 0,0003—0,005
Xpom 425,44 0,0001—0,001
LnHk 206,19 0,0001—0,001

334,50 0,0002—0,005

330,26 0,0002—0,005

334,56 0,001—0,01
Hukenb — NUHUA cpaBHeHUs 204,37 OcHoBa

205,32

213,35

242,91

283,46

287,62

311,67

329,62

[DonyckaeTca cnonb3oBaTh Apyrie aHanTnieckme JIMHUM, ecriv oHu obecnevmnsaloT onpeaeneHve mac-
COBbIX [Jonei aneMeHToB B TpebyemMoM JuanascHe ¢  HeonpedesieHHOCTbIO,

YCTaHOBNEHHYI0 HacToALMM CTaHOapTOM.

TabneTky npobbl UM cTaHAapTHLIN 06paseL, MoMeLLAT Ha 3NeKTpoaA-NoaAcTaBky. BepxHuii anektpon pe-

KOMEHAYeTCsl 3aTaumMBaTh Ha YCEYEHHBIN KOHYC.

3nekTpoab! NpeaBapuTenbHO NPoKanMBatoT B Ayre NOCTOAHHOMO Toka B TedeHue oT 10 Ao 20 ¢ npu cune
ToKa oT 6 40 10 A, BKMOYas NX B Ka4eCTBe aHoAa Ayrn. AnekTpoabl Mapkn oc. 4. 0NycKaeTcs He NpoKanueaThb.
dopma 1 pasmepbl SNEKTPOAOB U UX PACMONOXKEHNEe BO BPEMA aHaNUTUYECKON 3KCMNO3ULIMU NpusedeHb!

Ha pucyHke 1.

6-15

a

a — [0 Ha4ana aKcnosuumu; 6 — Npu aHoAHOW NONAPHOCTK 0bpasLa; 8 — Mpu KaToAHON NONsIPHOCTH obpasua

CnekTporpammel cooTorpacdupytoT Yepes TpexcTyneH4aTbi ocnabutens. MNpu paboTe B y3KoM MHTepBa-
Ne onpeaensieMblX MaccoBblX Aoneli anemeHToB coTorpacdupoBaHue MOXHO NpoBoAuUTb 6e3 ocnabute-

na (Pr).
8

PucyHok 1

He npeBbIlAKLLEN
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3nekTpoa-noAcTaBKy ¢ NOMELLIEHHBIMU Ha Hero TabneTkoi Npobbl U cTaHAapTHLEIM 06pa3sLOM BKOYa-
10T B Ka4yecTBe aHoaa Ayrv. Peructpaumio cnekrpa Ha4nHaoT TONbKO NOche nepexoaa aHoAHOMo NATHA Ayru Ha
pacnnae npobbl. MNepexoa yckopsoT BbIKIIOYEHUEM TOKa NOCNe HeCKOSNMbKUX CeKyHA ropeHns Ayrin u nosTop-
HbIM €ro BKIIOYEHMEM, NOKa pacniias eLle He ycren ocThiTb. NepBoHavanbHO yCTaHOBNEHHBIA 4YTOBON NpoMe-
KYTOK KOPPEKTUPYHOT Nepuoanyecku B TeHEeHUe BCEI 3KCNOo3uumMM No yBenuYeHHOMY U3obpaxkeHuo ayrn Ha
3KpaHe cpegHel NMUH3bl OCBETUTENBHOW CUCTEMbI MW C NOMOLLbIO cneumManbHON KOPOTKOOKYCHOM NpoeKLu-
OHHOW NUH3LI. Pernctpaunio cnekTpa NPoBOASAT MPU CREeayoWNX YCNOBUAX: LUMPUHA BXOAHOW LUENN Chek-
TpanbHoro npubopa — ot 0,010 go 0,015 mMm, ocBelleHVe WENN — TPEXSIMH3OBLIM KOHAEHCOPOM, BbiCOTa
AnadparMbl Ha cpeaHel NUH3e koHAeHcopa — 5 MM, cuna Toka — oT 5 8o 10 A, akcnoanuma — ot 40 0o 60 ¢,
mMacca Tabnetkn — ot 0,200 go 1,000 r. Mo M3mepeHnsam, NONy4eHHBLIM Ha NEePBOM aTane, onpeaenaT Nnerko-
neTy4ne dnemMeHTbl — BUCMYT, KaIMUA, MBILLbSK, ONI0BO, CBUHEL, CefeH, cepebpo, cypbMy, Tannun, Tennyp,
LUUHK, cbocchop 1 rannui.

O6pasytoLuinca Npyu NpoBegeHUM NEePBOro aTana Koponek NoMeLLaloT Ha CBeXe3aToYeHHYH NOACTaBKY 1
BK/IOYaKOT ee B kavecTBe katoga Ayru. Peructpauuio cnektpa HaunHaroT Mocrie nepexoaa KaTogHoro NATHa
AyrM ¢ NOACTaBKU Ha pacnnaBfieHHYIo YacTb KOpPonbKa 1 NPOBOAAT ee MNpu Crieayownx YCNOBUAX: WXPUHA
BxoAHou wenu — ot 0,010 go 0,015 MM, ocBelleHMe WENN — TPEXINMH30BLIM KOHAEHCOPOM, BbicoTa anad-
parmMbl Ha cpegHel NuH3e koHaeHcopa — 3 MM, cuna Toka — ot 3 Ao 6 A, akcnosuuma — ot 20 no 40 c. Mo us-
MepeHUAM, NonyvyeHHbIM Ha BTOPOM 3Tane, onpeaensoT TpyAHONeTyYne sremMeHTbl — antoMUHWURA, XXeneso,
KanbLui, koGansT, KpEMHUI, MarHuin, MapraHeL, Meab, TaHTan, XpoM, 60p U CTPOHLMNA.

HonyckaeTca NpoBoAnTL BTOPOIA 3Tarl, He CHUMasA KOponeK ¢ NOACTaBKA NO OKOHYaHWUKW NepBoro atana,
WU3MEHUB aBTOMaTUYECKU NOMAPHOCTL SMEKTPOAOB U cuny Toka ayrn ($3).

Mpu onpeaeneHn MaccoBot A0NM ceneHa U HeoBXoANMOCTU CHUKEHUA Npeaenos oBHapyKeHUs nerko-
NETY4NX 3NEeMEHTOB MO aHANUTUYECKUM MUHUSIM, ASIMHBI BONH KOTOPbIX MeHee 230 HM, NPOBOAAT AONOMHU-
TenbHBIA TpeTuin atan. doTonnacTuHku obpabaTbiBaloT B pacTBOpe CanUUUIIOBOKUCIONO HATPUS B TeYeHne
60 ¢ 1 cywar. TabneTky npobbl M cTaHaapTHLIA obGpaseL, BKMIOYAIOT B kKa4yecTBe aHoaa Ayrv. YCNoBuWs peruc-
TpaLuuWu crieKkTpa: WupnHa wenu cnektporpacda — ot 0,018 Ao 0,020 MM, ocselLeHUe Wenu — TPEXSTMH3OBLIM
KOHOEeHCOPOoM, BbicoTa AunadpparMbl Ha cpeaHel MH3e KoHgeHcopa — 5 Mm, cuna Toka — oT 18 4o 20 A, akc-
noauumsa — ot 45 no 60 ¢, anekTpoa-noacTaska guaMmeTpoM 15 MM ¢ yriybneHnem Ha TopLoBoir YacTun 1,5 mm,
macca Tabnetkn — ot 0,700 go 1,000 r (Pr).

doTonnacTMHKX NPOABNSAOT B TedeHne oT 4 4o 6 muH npu TemnepaTtype oT 18 °C go 20 °C, cduxcupyior,
npombiBatoT 1 cywat (Pr).

OnTuMM3aLmMio YCNOBWA NPOBEAEHWS aHanM3a KOHKPETHOTO BAa UM MapKun MpoayKLUM OCYLLEeCTBAAT
nyTem nogbopa 3HaueHWiA NepeMeHHbIX NapameTpoB (Macca TabneTkun, ToK Ayru, 3KCNo3nLMs, LUMPKHA BXOA-
HOW Wenu cnekTpanbHoro npubopa), Beibopa ONTUManeHbIX aHanMTUYeCKUX NUHWIA, Tuna oTonnacTUHOK,
bOopMbI BEPXHEro anekTpoaa 1 T. n.

5.5 O6paboTka n ocbopMneHue pe3ynbTaTOB aHanusa

B cnekTpax npob 1 cTaHAapTHbIX 06pasLOB U3MEPSIHOT UHTEHCUBHOCTU aHanUTUYECKUX TMHUA 3remMeH-
TOB U IMHUIA CcpaBHEHUS HUKens. [JonyckaeTca BMECTO UHTEHCUBHOCTU NTUHUA CPaBHEHWUST UCMOSMb30BATL WH-
TEHCUBHOCTb HepasnoxeHHoro ceBeta (P3) M MUHMMANbHOE 3HAYEeHWe ONTUYECKOM MMOTHOCTM hoHa,
N3MEPEHHOro PSAOM C aHanuTuieckon nuHuen (r).

Mpu doTorpaduyeckoin perncTpaunm cnekTpa B cnekrporpamMmmax npod n ctangaptTHoro obpasua name-
PAIOT NOYepHEHUs1 S aHaNUTUYECKUX NIUHWUIA onpedensieMbiX 3f1IEMEHTOB U NIUHWIA cpaBHEHWs], Bbibupas cTy-
neHb ocnabneHus ¢ onTUMarnbHbIMU 3HaYEeHUAMI nodepHeHui. Mo pesynsTatam Tpex U3MEepPEeHUn 3HaUYeHNA
WHTEHCUBHOCTU BBIMUCTISIKOT PasHOCTU NOYEPHEHUIA AS 1 X cpeaHeapudMeTHeckne 3HaueHnst AS , Ans Kaxk-
[0ro cTaHaapTHoro obpasua 1 Kakaoro e4MHUYHOro onpegeneHus npobel. MNMeped ycpeaHeHneM pekoMmeHay-
eTCcsi MPOBECTU MPOBEPKY NPUrOAHOCTY Pe3ynbTaToB USMEPEHUA B COOTBETCTBUM C NPUNoXeHUeM b.

Mo BbIMUCIEHHBIM 3HAYEHUAM ASCp Ons cTanHgapTHoro obpasua M COOTBETCTBYIOLUMM UM 3HAYEHUAM
MacCOBbIX Jonen onpegensieMblx 3neMeHToB C CTPOAT rpadyvpoBOYHblE rpadunku B KoopAMHaTax:
AScp —Ig C.

Mo 3HaveHusm AS_, Ans npo6 HaxoaaT MaccoBble 40NW onpeaernsieMblX 3/1IEMEHTOB MO COOTBETCTBYHO-
LM FpayMpOBOYHbLIM rpadhmkam.

Mpwu hboTo3NEKTPUYECKO perucTpaumu cnekTpa no NofyYeHHbIM pesynsrataMm Tpex U3MepeHUid NHTeH-
CUBHOCTW I aHaNUTUYECKUX NUHWUIA onpeaenseMbliX 3MeMeHTOB BbIYMCAAIT cpegHeapudmMeTMyeckme 3Have-
HUA ICp ANA KaXaoro craHgapTHoro obpasua M Kakdoro eauHudHoro onpegeneHust npobol. Mepeg
BblYUCNEHNEM cpeaHeapudMeTUYECcKoro 3Ha4eHUA pekoMeHayeTCsl NPOBECTU NPOBEPKY NPUroaHOCTM Pesyrb-

9
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TaToB U3MEPEHUIA B COOTBETCTBUM C NpunokeHuem b. Mo BbIMUCNEHHBIM 3HAYEHUAM Icp AN cTaHaapTHBIX 06-
pasuoB M COOTBETCTBYIOLUMM MM 3Ha4YeHUsIM MacCoBbIX Aornei onpegensieMbix anemeHToB C CTpoAT
rpagyvpoBoYHbIe rpachukn B KoopauHaTtax: Icp — Cwunmulg ICp —Ilg C.

Mpu paboTe Ha cNeKTPOMETPE C KOMMLIOTEPOM 3HAYEHUA MACCOBBIX AOMNEeN 3NIEMEeHTOB B CTaHA4APTHBIX
obpasLax 1 COOTBETCTBYIOLLME UM cpefHeapudmeTnieckue 3HavYeHUA N3MepeHUin UHTEHCUBHOCTU aHanuUTu-
YeCKMX NIMHUI onpeaensaeMblX 31eMeHTOB BBOAST B KOMNbIOTEPHYIO CUCTEMY, KoTopasi POpMUpPYeET ypaBHeHue
rpagyvpoBO4YHON 3aBUCUMOCTH.

Mo 3HayeHusM Icp unu g Icp anst npob HaxogsT MaccoBble A0NU onNpeaensieMbiX 3NIEMEHTOB MO COOTBe-
TCTBYIOLUM IPalyMpOBOYHbLIM rpadukam.

MNpoBepKy NpMemMnemMocTu pesynsLTaToB aHanusa B YCNoBUAX NOBTOPSIEMOCTU NPOBOAAT NMyTEM CpaBHe-
HUS pacxoXaeHUs pesynsTaToB ABYX NapannenbHbIX onpeaeneHuin ¢ Npeaenom NoBTOPSEMOCTU , NpUBeAeH-
HblM B Tabnuue 2. Pesynbrathl napannenbHbIX onpegeneHnii NPpU3HaoT NpUeMneMbIMA U Mo HAM BbIMUCTAKOT
pesynbTaTr aHanuaa Kak cpefiHeapudmeTnyeckoe sHayeHue pesynsTaTos napannernbHbIX onpegeneHui, ecnm
BbinonHaetca ycnosue C — C . <1, r=2,77 6, Ans ypoBHaA BepoATHocTH 95 %, rae o, — cpeaHeksaaparu-
Yyeckoe OTKIOHEHWE pesynsLTaToB NapasenbHbIX onpeaeneHuin, NONYYEeHHbIX B YCITOBUSIX MOBTOPSIEMOCTU.

Mpu pacxoxaeHun pesynsraTos NapannensHbIX onpegeneHnin bonee gonyckaemoro npeaena nosropse-
MOCTU aHanu3 noBTOPSIOT, NOMNYYMB ellie ABa pesynbkTaTa napannensHblx onpegeneHuid. Ecnv npu atom guana-
30H (C. . — C.i,) PE3YNLTaTtoB YeThipex onpefeneHvin paBeH UMM MeHblle Mo 3HaYeHUIo KPUMTUYECKOro
AvanasoHa CR o5 (4) Ana ypoBHA BepoATHOCTU 95 % npu n =4, To B Ka4ecTBe OKOHYATENLHOMo pesynsrara
[OIKHO PUKCUPOBATLCS CpeaHeapudMETMYECcKoe 3HaYeH e pe3ynbraTtoB YeTbipex onpeaeneHui.

3HaveHu1e KpuTudeckoro AnanasoHa CR o5 (4) Ana YeTbipex napannenbHbIX onpeaeneHnin paccHuTLIBa-
toT no dropmyne CR, 45 (4)=3,6 -6,,raec,— bpe,uHeKBaupaqueCKoe OTKIMOHEHWe pesynbTaToB napannerb-
HbIX onpeaeneHuii, Mory4YeHHbIX B YCIOBUSIX MOBTOPSIEMOCTH!.

Ecnu gnanasoH yeTbipex u3mepeHuin 6onbLue KpUTUYECKOTro auanasoHa 4nd n = 4, To nocTynaioT creqy-
oL MM 06pasom: BbISICHSIFOT MPUYMHBI MPEBLILLIEHUST KPUTUYECKOTO AuanasoHa 1 NOBTOPSIIOT aHanM3 Ha npobax,
MoNyyYeHHbIX MpyY MNoBTOpPHOM nNpobooTbope. [onyckaeTca B KayeCcTBe OKOHYaTeNbHOroO pesynbrara
dukcmpoBaTb MeanaHy pesynsraTtoB YeTbipex onpeaeneHnin

Cz +C3

C = medCy + Gy + Cy + Cj} = Mot Crig# C; + Cy + Cprg} = —2—=> (1)

min
PeaynkTtaT aHanusa B AOKyMeHTax, npeaycmaTpyBaloLLmnxX ero ucrnonHeHune, npeactasnsioT B suge C unm
BBuae CzU(CtA)npuk=2(P=0,95), rae k — koacbchnumeHT oxsara no pekomeHgaumam [11]. B cnyvae
npedcTasneHus pesynsrata aHanusa 8 Buae C ykasbiBaloT CCbINKY Ha JOKYMEHT, yCTaHaBNUBAOLWMUIN 3HaYeHne
pacLUMPeHHON HeonpeaeneHHOCTH (rpaHuLbl NOrPELLHOCTA) pesynbLTaToB aHanusa.
3Ha4eHus pacluMpeHHON HeonpeaeneHHOCTM pe3ynbTaToB aHanuaa U npuseaeHbl B Tabnuue 2.

5.6 KoHTponb To4HOCTU aHanusa

KoHTponb To4uHOCTU aHanusa ocywecTBnsiioT B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 25086 He pexxe ogHoro pasa B
kBapTan. NepuoanyHOCTbL OnepaTUBHOIO KOHTPOSS TOYHOCTU aHamnusa, a Takke npoueaypbl KOHTpOns cTa-
BGUNLHOCTW Pe3ynbTaToOB aHanNu3a pernaMeHTUpYLoT B AoKyMeHTax nabopatopun. B kayecTBe HopmaTusa npu
KOHTpOMne TOYMHOCTU UCMONb3YIOT 3HAYEHUs paclUMpeHHOW HeonpeaeneHHocTU meTogda aHanusa U no [11],
npuseaeHHble B Tabnvue 2.

HopmaTtuBbl KOHTPONA NPEUU3NOHHOCTU — npeAern NOBTOPSAEMOCTU I 1 Npeaen Bocnpoussoanumoctu R
OBYX pesynbTaToB M HOPMAaTUB KOHTPONA TOMHOCTU — pacluMpeHHOn HeonpeaeneHHocTn U npuBeaeHbl B
Tabnuue 2.

Tabnwuya 2— HopmaruBbl KOHTPONS NPEUU3UOHHOCTU (NOBTOPAEMOCTH U BOCNPOU3BOAUMOCTH) M HOPMATUB KOH-
TPONsi TOYHOCTYM (pacLuMpeHHOW HeoNpeaeNeHHOCTN) NPU AOBEPUTENBLHON BEposTHOCTH P = 0,95
B npoueHTax

. Pacwwupennas
Onpepensiemblii Maccosas Mpenen MNpepen HeonpeneneHHocTs U
anemeHT nons NOBTOPSIEMOCTH 1 BOCNPON3BOAUMOCTH R (k=2)
AnloMUHUA 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
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B npoueHTax

} Maccogas Mpenen Mpenen PacwupeHHas
OnpenensieMbll 3NeMeHT BOCMPOWU3BOAUMOCTU HeonpepfeneHHocTs U
nons NOBTOPSAEMOCTHU & (k=2)
AnIOMUHMA 0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
Bop 0,00010 0,00006 0,00008 0,00007
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
BucmyTt 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
rannun 0,000030 0,000021 0,000029 0,000024
0,000050 0,000025 0,000035 0,000029
0,000100 0,000050 0,000069 0,000054
0,00020 0,00010 0,00014 0,00012
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
Keneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0007
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009
0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
1,00 0,11 0,13 0,09
Kagmun 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Kanbumn 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
KoGanbT 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
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lpodomkeHue mabnuuypi 2

B npoueHTax

} Maccogas Mpenen Mpenen PaclwmpeHHas
OnpefnensieMbll 3neMeHT BOCMPOWU3BOAUMOCTU HeonpeaeneHHocTs U
nonsi NoBTOPSAEMOCTHU & R (k=2)
KobanbT 0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,05 0,07 0,05
1,00 0,09 0,12 0,08
KpemHuni 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
Marnun 0,00010 0,00007 0,00009 0,00006
0,00020 0,00013 0,00016 0,00012
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
Mapraneu, 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
Meab 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00008 0,00005
0,00020 0,00011 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0009 0,0011 0,0008
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,005 0,003
0,020 0,007 0,009 0,006
0,050 0,016 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,05
0,50 0,13 0,16 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2
Mbiwbsak 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
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B npoueHTax

} Maccosasi Mpenen Mpenen PaclwmpeHHas
Onpepensembi 3NemeHT BOCMNPOV3BOANMOCTH HeonpeaeneHHocTb U
aons NOBTOPSAEMOCTU I R (k=2)
Mbiwbsk 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0030 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
OnoBo 0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CeuHey, 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CeneH 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Cepebpo 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 0,000010 0,000012 0,000009
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
CTpoHumn 0,00010 0,00005 0,00008 0,00006
0,00030 0,00015 0,00021 0,00018
0,00050 0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Cypbma 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Tannun 0,000020 0,000009 0,000012 0,000009
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
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OkoHyaHue mabnuuysi 2

B npoueHTax

} Maccomas Mpenen Mpenen PaclwmpeHHas
Onpepensembi 3NemeHT BOCMNPOU3BOANMOCTH HeonpepeneHHocTs U
nons NoBTOPAEMOCTU R (k=2)
TaHTan 0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
Tennyp 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
Poccop 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
Xpom 0,00010 0,00007 0,00009 0,00008
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Linnk 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00006 0,00007 0,00005
0,00030 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00013 0,00017 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0011 0,0013 0,0009
0,010 0,002 0,003 0,002

14

Ona npoMexXyTOUHBIX 3HaYEHNn MacCOoBbIX 0Me N 3aNeMeHTOB pacyeT 3HadyeHu r, R n U npoBoasaT MeTo-
OOM NUHENHON MHTEePNOoNALMN.

6 MeToaA XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CNEKTPanbHOro aHannsa
C MHAYKTUBHO CBA3aHHOMW NNa3Mon B Ka4eCTBe UCTOYHMUKA BO3OYyXAeHUSA

cnekTpa

6.1 MeTopn uamepeHus

[nanasoHsbl onpegendeMblX MacCoOBbIX nonen anemMeHToB, %:

- anoMmuHmn — 0,0005—0
- xeneso — 0,001—1,0;

3

- kagmnin — 0,0002—0,005;

- kobansT — 0,0005—1,0;
- kpemHun — 0,001—0,3;
- marimn — 0,0005—0,01;

- MapraHey — 0,0002—0,3;

- megb — 0,0005—0,3;
- ceneH — 0,0001—0,005;

- cTpoHunin — 0,0001—0,001;
- TaHtan — 0,0001—0,001;
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- ¢pocchop — 0,001—0,01;

- xpom — 0,0001—0,001;

- UmHK — 0,0003—0,01.

Metop ocHoBaH Ha BO3BYXAEHUM CriekTpa anemMeHTa MHAYKTMBHO CBA3aHHOMW NnasMoi ¢ nocneayoLlei
peructpaumen n3nyvyeHns crnekTpanbHbIX TIMHAN aneMeHToB roToanekTpudeckum cnocobom. Mpu nposee-
HUW aHanunsa UCNomnb3ayloT 3aBUCUMOCTb UHTEHCUBHOCTEN CnekTparnbHbIX JIMHUA 3rIEMEHTOB OT UX MacCOBbIX
poneii B npobe. MNpoby npeasapuTenibHO PacTBOPSOT B CMECU COMSHOM U a30THOW KUCMOT.

6.2 CpeacrtBa usMepeHUi, BcnoMoraTtenbHble YyCTPOWCTBA, MaTepuanbl, peakTuBbl, pacTBOPbI

CniekTpomeTp aBTOMaTU3UPOBAHHLIN (MONNXPOMAaTOP UM MOHOXPOMATOP) aTOMHO-3MUCCUOHHBIN C UH-
OYKTUBHO CBSI3aHHOW NNasMoW B KavyecTBe UCTOYHMKA BO3BYXAeHWs cnekTpa co Bcemu nepuddepuitHbiMm
yCTpoUCTBaMM.

Becbl nabopaTopHble crneluansHOro Uy BeICOKOTO Krnacca To4HocTu nmteboro tuna no FOCT 24104.

AproH no MOCT 10157.

Boaa anctunnuposarHas no MOCT 6709, AoNOnNHUTENBEHO OUMLLIEHHAs NEePEroHKON UM MHBIM CrocoboM.

Kucrniota asotHas oc. 4. no MOCT 11125 unu kBanudpukaumm x. 4. no MOCT 4461, unu kBanudukaumm
Y. g. a. no NOCT 4461, OONONHATENBHO OYULLIEHHasA MeperoHKon WM MHbIM cnocobom n pazbasneH-
Haa 1:1 1 1:10.

Kucnota BuHHast no FTOCT 5817, pacTBop MaccoBoi KoHLeHTpaummn 150 r/gms.

Kucnota consHas oc. 4. no MOCT 14261.

Cmech kucnoT: k 800 cm3 Boasl gobasnstoT 300 cm3 consHom kucroTbl U 100 cM3 a30THOM KUCTIOTHI.

Kucnota cpropucto-sogopogHas no NOCT 10484.

AntomuHnin no FTOCT 11069 nnu nopoLuok anioMmuHneBblin no FOCT 5494.

Kagmui no MOCT 1467 nnu MOCT 22860.

Kanun docdopHokncnbiin no MOCT 4198, BeicyweHHbIn npu Temnepartype (105 + 2) °C B TeueHue 1 4.

Kobanst no MOCT 123.

Marnui nepeu4Hbin no FOCT 804,

MapraHey, no MOCT 6008.

Megb no MOCT 859.

HaTtpuii kpemHekucnbln 9-BoaHkIR no [12].

HaTtpuit yrnexkucnelii no FOCT 83, pacTBop Maccosoit KoHUeHTpauum 200 r/ams.

MopoLuok xxenesHelin Mapky MKB-1 no FOCT 9849 unu xeneso kapGoHUnbHoe oc. 4. no [13].

Mopoluok HUKeneBbln KapBGoHUMBHBIA rpynnbl «Y» unn «0» no FOCT 9722 unu Hukene mapku H-0 no
FOCT 849 ¢ ycTaHOBNEHHLIMW MacCOBEIMU AOMSIMU 37IEMEHTOB.

CeneH TexHn4yeckuin no FOCT 10298.

CTpoHumi asoTHokmncnel no MOCT 2820.

®onbra TaHTanosas no [14].

Xpom meTtannuyecku no MFOCT 5905.

LuHk no MOCT 3640.

PacTBOp HUKENst MaccoBOi KoHLEeHTpaLmmn 200 r/am3: HaBecKy HUKENEBOro NOPOLLKa UMM HAKENS Maccom
100,00 r nomeLatoT B cTakaH BMecTuMocTbio 1000 cm3, aobasnsiot 50 cm® Boas! 1 nopumsamMu ot 5 ao 10 cms®
npunueaioT 400 cm3 a3oTHOM KUCNOTLI. PacTeop BhinapuealoT A0 o6beMa oT 250 Ao 300 cm3, oxnaxaatoT, ne-
PEeBOOAT B MepHyto Konby BMecTuMocTbio 500 cv3 1 gonueatoT Ao MeTku Bogoi. Mpu Mcnonb3oBaHny Hukene-
BOTO NopoLLKa pacTBop uUnLTPYLOT Yepes ounsTp cpegHeit NNoTHOCTU, NpeaBapUTENbHO NMPOMbITLIA a30THON
KncnoToi, pasbasneHHon 1:10.

PacTsop xenesa v kobansbta Maccosoi koHueHTpauum 1 r/ams: HaBecky xenesa Maccol 0,5000 r pac-
TBOPSIOT NpY HarpesaHun B 30 cM3 cMecH KUCTOT, KUNATAT oT 5 4o 10 MUH, OXNaXgatoT U NepeBoaAT B MepHYH
konby BmecTumocTbio 500 cm3, Hasecky koBansta Maccoi 0,5000 r pacTBOPAOT Npu HarpesaHun B 25 cm3
230THOM KUCNOThI, pasbaBneHHon 1:1, pacTBOP OXNaXAA0T, NePEeBOANAT B TY e MEpHYo konby 1 AonusatoT Ao
METKM BOAOMN.

PacTsop MapraHua M mMeauM MaccoBOW KoHueHTpauuu 1 r/amM® U MarHus MaccoBOW KOHLeHTpauuu
0,1 r/am3: HaBeckv mapraHua 1 meaun maccoli no 0,5000 r u MarHus maccoit 0,1000 r oTAeNbHO PacTBOPAOT MPK
HarpesaHu1 B 25 cM3 a30THO KUCNOTLI, pasbasneHHoi 1:1, kunataT ot 5 Ao 10 MUH, oxnaxkaatoT, Kaabli pac-
TBOP NepeBoAsAT B MepHble konbbl BMecTuMocTbio 100 cm® 1 AonuBaloT 40 METKM Bodoi. B MepHyto konby
BMecTuMocTbio 100 cm® oTBupatoT no 20 cm® nonydeHHbIX pacTBOPOB MapraHua 1 Meaum 1 10 cm® pacteopa
MarHus 1 4onuMBeatoT 4O MeTKU BOAOM.
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PacTeop anioMUHUA MacCcoBOM KOHLIEHTpaLuun 1 r/aM3: HaBecKy anioMUHUA UNW aNiOMUHUEBOTO NMOPOoLLKa
maccoit 0,4000 r pacTBOPSAOT NPU HarpeBaHuu B 25 cM3 CONsIHOIN KUCNOThI, pas3basneHHol 1:1, nepesoanar B
MepHyto Konby BMecTUmocTbio 100 cm3 1 fonuBatoT 4o MeTKU BoAoM. B mepHyto konby BmecTumocTbio 100 cm3
oT6upatoT 25 cm3 nony4yeHHoro pacTeopa 1 A0NUBatOT 40 METKU BOAON.

PacTeop kKagmusi U LMHKa MaccoBoi koHueHTpauumn 0,02 r/am® u cdocdopa MaccoBoi KoHUeHTpauuu
0,04 r/am3: HaBecku kaaMusi U LuHKa Maccoit no 0,1000 r oTaenbHO pacTBOPAIOT NpU HarpesaHun B 25 cm3
a30THOM KUCNOThI, pazbasneHHoR 1:1, oxnaxaatoT, kaxabld pacTBOp NepeBoasT B MepHble Konbbl BMECTUMOC-
Tbto 500 cm3 1 gonuBeatoT Ao MeTku Bogoi. Haesecky doccdopHokucnoro kanus maccoi 0,4393 r pacTeopsioT B
BOAE, PAcTBOP NepeBoaAT B MepHyto Konby BMecTUMOCTbio 500 cM® 1 JonuBaloT Ao MeTkn Boaoi. B mepHyto
konBy smectumocTtbio 100 cm3 oT6upatoT no 10 cm® nonyvyeHHbIX PacTBOPOB Kaamus U UMHKa M 20 cm3
pacTtsopa choccopa n gonMearoT 40 METKU BOAOW.

PacTBOp KpeMHUa MaccoBoM KoHLieHTpauum 0,5 r/am3: HaBecky KpeMHEeKUCoro HaTpusa maccoi 2,5297 r
pacTeopsaoT B 50 cM® pacTBopa Yriekucrioro HaTpusl, pacTBop NEpeBoaaT B MEPHYH0 Korby BMEeCTUMOCTbIO
500 cM3 1 gonNUBaIoT 10 METKU BOOA.

PacTtBop ceneHa, CTPOHLMS M Xpoma MaccoBoi koHUeHTpauum 0,04 r/am3: HaBecky ceneHa BbICOKOWM YnC-
ToTbl Maccoit 0,2000 r pacTBOPSIHOT B a30THOM KUCIOTE, pacTBOP NepeBoasAT B konby BmecTuMocTbto 500 cm3 1
DONNBaKT A0 METKMN BOAOW. HaBeCKy asoTHOKUCIIOrO cTpoHUus maccor 0,2410 r pacTBOpAOT B BOAE, coaepxa-
wen 0,5 cM3 a30THOMN KACTIOTLI, PacTBOP NEepeBoAAT B MepHYI0 konby BMecTUMOCTbIo 250 cm3 n gonuealoT Ao
meTku Bogon. HaBecky xpoma maccoit 0,2000 r pacTBOpsItOT B CONsIHON kucrnote, pasbasneHHon 1:1, pacteop
nepeBoasAT B konby BMecTUMOCTbio 500 cM3 u gonueatoT A0 MeTkU Boaok. B mepHyto konby BMECTUMOCTbIO
100 cm3 oTbupatoT 10 cM3 pacTBOPOB ceneHa, CTPOHLUA 1 XpoMa U AONUBAOT 40 METKU BOAOM.

PactBop TaHTana maccoBoil koHueHTpauuu 0,04 r/amM3: HaBecky MeTanM4eckoro TaHTana MaccoW
0,1000 r pacTBOPSIOT B NNATMHOBO U (hTOPONIIAacTOBOM Yallike B 5 cM3 (pTOPUCTOBOAOPOAHOMN KUCTOTHI, MO
KannsmM Ao6aensas asoTHyYI0 KUCMOTY A0 NOMHOro pacTBopeHUs HaBecku. PacTeop HarpesatoT ¢ 10 cm3 a3oTHoOWM
KMCMoThbl A0 yaaneHusa nsbbiTka noHa ropa, oxnaxaakT u pastasnatoT 4o o6bema 250 cm® pacTBOPOM BUH-
HOM KUCMOTbI MAcCOBOW KoHUeHTpaumu 150 r/am3. B mepHyio konBy BmectumocTbio 100 cm? otbupaioT 10 cm3
nosy4deHHOro pacTBopa TaHTana v AoNMBaloT 40 METKU BOAOMK.

Ons NnpuroToBNeHUs pacTBOPOB U3BECTHBLIX MaCCOBbIX KOHLUEHTPaLWUi 3NeMeHTOB [oNycKaeTca UCNoMb-
30BaTb OKCKAbI UM COMNM CTabUNBHOTO COCTaBa, a Takke rocyAapcTBeHHbIe cTaHAapTHbIe 06pasLbl pacTBOPOB
MeTannos.

PacTBopbl M3BECTHBIX KOHLEHTPaLUWIA 31eMEHTOB XpaHAT B MONU3TUNEHOBOW Nocyae. YCnoBust XxpaHeHus
1 NCMonb30BaHNsA pacTBopoB — B cooTBeTcTBUM ¢ FTOCT 4212.

6.3 MoaroroBka k aHanU3y

6.3.1 MpuroToBneHue rpagyupPoOBOYHLIX pacTBOPOB

ANs NpUroToBneHust rpagynpoBoYHLIX pacTBopoB 1—11, pekoMeHayeMblil COCTaB KOTOPbIX NPUBEAEH B
Tabnuue 3, B MepHble konbbl BMECTUMOCTLI0 100 cm® oT6UpaloT pacyeTHble 06beMbI PacTBOPOB C U3BECTHOWN
KOHLeHTpaLMen sneMeHToB 1 A0NNBAOT 40 MeTkn Boaon. Mpu HeobxoanumMocTn BHOCAT nonpasku Ha Macco-
BYHO JOMH0 3MIEMEHTOB B KapBGOHUITBHOM HUKENIEBOM MOPOLLKE UMW HUAKeNe, NCNOMb30BaHHbIX ANA NPUroToBne-
HUS pacTBopa Hukens. MpaaynpoBOYHbIE PAacTBOPLI XPAHAT B MOCYAE U3 NONU3TUMNEHA U UCNONb3YIOT B Te4eHue
He Bonee Tpex MecsLeB.

Tabnunuya 3— CocraB rpagympoBOYHbIX PacTBOPOB
B munnurpammax Ha Kybudeckun geummeTp

MaccoBast KoHLeHTpaUuWA 3neMeHTa B rpagyypoBOYHbIX pacTBopax
SnemeHT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AntoMmunHun — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Keneso — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
Kagmwnii — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
KoGanbT — 5 10 50 100 — 0,1 1 10 100 200
KpemHun — 1 5 10 20 — 0,25 0,5 2,5 25 50
Marnui — 0,5 1 5 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10
MapraHey, — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Megpb — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
CeneH — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
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Okonyarnue mabnuypi 3
B munnurpammax Ha kybudeckun geummeTp

MaccoBas koHLieHTpaLuMs aMieMeHTa B rpagyupoBOYHbIX pacTBopax
OnemeHt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
CtpoHunmn — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
TanTan — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
docop — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
Xpom — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
Lnhk — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1

MaccoBas KOHLIEHTpaLWsA HAKENS B rpadyMpOoBOYHLIX pacTBopax 1—5 coctaenset 50 r/am3, B rpagyvpo-
BOYHBIX pacTeopax 6—11—10 r/gm3.

6.3.2 MpuroTtoBrneHne pacTBopoB Npo6

Hagecky npo6bl Maccoit 5,000 r nomelyatoT B cTakaH BMecTuMocTbio 250 nnu 400 cM3, pacTBopsiloT B
100 cm?® cmecu KnenoT, Aobasnsas cMeck nopuusamMmn ot 5 oo 10 cM3, pacTeop BhinapuBatoT Ao obbema ot 25 ao
30 cm3, nepeBodnAT B MepHyto Konby BMecTumocTbio 100 cM3 1 AonuBatoT A0 MeTKU Bogoi. Mony4yeHHbIi nep-
BUYHbIM pacTBop Npobbl UCNOMNbL3YHOT ANA onpeaeneHus kaaMusi, LuHka, docdopa, ceneHa, CTPOHLUS, TaHTa-
na v xpoma.

B MepHyto konBy BMmecTMocTbio 100 cm3 oT6MpatoT 20 cM3 nepBUYHOIO pacTBopa Npobbl U A0NUBAIOT 40
MeTKM Bogon. PazGaBneHHbIi pacTBop Npobbl NCMonb3yloT Ans onpedeneHust kobansra, xxenesa, Meau, map-
raHua, KpeMHUs1, antoMUHUS N MarHus.

6.4 lMpoBeaeHue aHanusa

MoAroToBKy cnekTpoMeTpa K BbINOMHEHMIO U3MePeHUI NPOBOASAT B COOTBETCTBUAMN C UHCTPYKLMEN NO 3KC-
nryataumMmn n ob6cnyxmueaHuio cnektpoMeTpa. MapaMeTpbl CNeKTpOMeTpa U pacxod aproHa ycTaHaBnMBaloT B
npeaenax, o6ecrne4nBatoLLIMX MakcMmarbHyo YyBCTBUTENbHOCTbL ONnpeAeneH st MacCOBbIX AONEN 3NEMEHTOB.

PekoMeHayeMble ANHbI BOSH aHaNUTUYECKUX NTMHUA U AMana3oHbl onpeaensieMbiX MaccoBbIX 4ornei
npvsegeHbl B Tabnuue 4.

Tabnwnua 4— PekomeHayeMmble A4NVHbI BOIH aHANMTUYECKUX NMHUIA U AManasoHbl onpeaensieMbiX MacCoBbIX
Jonen anemMeHToB

Onpepensembii 9nemMeHT [nvHa BOMHbI aHANIUTUMECKOW NUHUN, HM Avanason onpenerns ef,"""x MaCCoBbIX
nonen, %
AnOMUHWIA 396,15 0,0005—0,3
308,22 0,0005—0,3
XKeneso 259,94 0,001—1,0
238,20 0,001—1,0
239,56 0,001—1,0
Kagmun 214,44 0,0002—0,005
Ko6anbT 238,89 0,0005—1,0
237,86 0,0005—1,0
345,35 0,001—1,0
Kpemnun 251,61 0,001—0,3
Martun 279,55 0,0005—0,01
280,27 0,0005—0,01
Mapraney 257,61 0,0002—0,3
259,37 0,0002—0,3
293,31 0,0002—0,3
Meab 324,75 0,0005—0,3
327,40 0,001—0,3
CeneH 196,090 0,0001—0,005
CTpoHumn 407,771 0,0001—0,001
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OKoHYaHue mabnuusi 4

Onpepensiembli 3NeMeHT [nvHa BONHbLI aHANMTUYECKOW IUHUKN, HM Avanason Onrﬁﬂg;izb'x MaCcCoBbIX
TaHTan 263,558 0,0001—0,001
docdop 178,29 0,001—0,01
213,62 0,001—0,01
214,91 0,001—0,01
Xpowm 283,563 0,0001—0,001
267,716 0,0001—0,001
LinHk 206,20 0,0003—0,01

[onyckaeTca Ucnonb3oBaTh Apyrne aHanuTuyYeckme NMHUK, ecnin oHn obecnevnsatoT onpeaeneHne mac-
COBbIX AONel anemMeHToB B TpebyeMoM AnanasoHe ¢ HeonpeaeneHHOCTbI0, He NpeBbillaloLlen YCTaHOBMeH-
HYI0 HAaCTOSILLIMM CTaHOAapTOM.

Mpwn paboTe Ha MOHOXPOMATOPE MPOBEPSIIOT MOMOXEHWE aHANUTUYECKUX NUHNIA, UCMOMNbL3YS rpadyvpo-
BOYHbIN pacTBop 5 nnu 10.

MpagynpoBoYHbIE 3aBUCUMMOCTU 4N Kagmus, LMHKa, doccopa, ceneHa, CTPOHLUS, TaHTana u xpoma Ha-
XOOAT, UCMONb3ys rpadyvpoBoYHble pacTBopbl 1—5, a Ans kobanbTa, xenesa, MapraHua, Meau, MarHus, anto-
MWHUSI N KPEMHNA — rpagyvpoBoYHble pacTeopbl 6—11.

Ona kaxgoro rpagyMpoBOYHOrO pacTeBopa BbIMOMHAKT He MeHee NATY napannenbHbIX U3MepeHUin UH-
TEHCMBHOCTEN aHanUTUYECKUX NIMHUIM onpedenseMblX afeMeHToB. o BelMUCIEHHbIM cpeaHeapudmMeTudec-
KM 3HAYEHWUAM UHTEHCMBHOCTM M COOTBETCTBYIOLLMM UM MaCCOBbLIM KOHLIEHTPaLMsM SlIeMEeHTOB onpeaensot
napameTpbl rpagynMpoBoYHbIX rpadprKoB, KOTOPbIE BBOAST B MAMSATh KOMMbIOTEPA Ha CTaauu Co3aHns aHann-
TUYECKOW Nporpammel.

Mepen Ha4anom M3aMepeHnid 1 Yepes Kaxable ABa Yaca paboTel Npubopa NPOBOAAT KOPPEKTUPOBKY rpa-
AYWPOBOYHbIX rpadhnKkoB No ABYM rpadynpoBOYHBEIM pacTeopam 2 u 5 unn 7 n 1.

Ons kaxgoro pactsopa npobbl BEINOMHAT TPWU napannenbHbiX N3MepeHUa UHTEHCUBHOCTU aHamuTu-
YeCKMX NTMHUIA onpeaensieMbIX 3N1eMeHTOB.

6.5 O6pabGoTka u ochopmneHue pe3ynbTaToB

MaccoBble gonu onpegensieMelX arieMeHToB B Npobe 1 nx cpegHeapudmeTuyeckne 3Ha4eHUa CHUTbIBa-
tOT C 3KpaHa MOHWUTOPA UMW MEeHThI NevaTaloLero yCTponucTea.

YueT macchl HaBecku, pasbasneHus pacTBOpoB NPo6 1 Apyrix nepeMeHHbIX napameTpos NPOBOAAT aB-
TOMaTUYeCcKU Ha CTagun BBEAEHNUS aHanNUTUYECKOA NporpaMmMel B KOMMbIOTEP.

MpoBepky NpMeMIeMoCTH pe3ynbTaToB aHanusa B ycroBusix NoBTOPSIEMOCTU NPOBOAAT NYTEM CpaBHe-
HUS pacxXoXaeHWs pesynbTaToB ABYX NapanseribHbIX onpeaesieHuin ¢ npeaenom noBToOPAEMOCTU 1, Npuse-
AeHHbIM B Tabnuue 5. PesynbraThl napannenbHbIX ONpeaeneHuid NpusHaT npueMnemMbiMn U Mo HUM
BbIUMCNSAOT pesynbTar aHanusa kak cpegHeapudmMeTuyeckoe sHaueHne pesynsraTtoB NapannenbHblX onpe-
AeneHuin, ecnu BoinonHsietca ycnosue X, — X < r, r=2,77 ¢, ANA ypoBHA BEPOATHOCTM 95 %, rae
G, — CpeaHeKBaapaTU4ecKoe OTKIIOHEHUEe PesynbTaToB naparnenbHbIX ornpeaeneHuia, NoNyYeHHbIX B ycro-
BUSIX MOBTOPSIEMOCTM.

Mpwu pacxoxaeHun pesynsTaToB ABYX NapannenbHbIX onpegeneHuin bonee gonyckaemoro npeaena no-
BTOPS€MOCTU aHaNM3 NOBTOPSIIOT, MOSYYUB eLle ABa pesynbrata napannenbHbix onpegeneHnin. Ecnu npu atom
AvanasoH (X, — X.i,) Pe3ynsratoB YeTbipex onpeaeneHnii paseH UM MeHbLLE Mo 3HAYEHNI0 KPUTUYECKOro
AnanasoHa CRy g5 (4) Ans ypoBHa BeposiTHOCTU 95 % npu n = 4, To B ka4eCTBe OKOHYATENLHOTO pesynsTara
[onmxHo chukeuposaTtbes cpegHeapudMeTUyeckoe sHadyeHue pesynbLTaTtoB YeTbipex onpeaeneHui.

3HayeHue kpuTudeckoro auanasoHa CR, o5 (4) AN YeTbipex napaniensHbiX onpeaeneHui paccuunTbiBa-
toT no cpopmyne CR, 45 (4) = 3,6 -5, , e o, — cpeaHeKBaApaTUHecKoe OTKIIOHEHUE pesynbTaTos napanners-
HbIX onpeAeneHWin, NOMYyYeHHbIX B YCITOBUSIX NOBTOPSIEMOCTH.

Ecnn ananasoH YeTbipex U3mepeHunii 6onbllie KpUTUYECKOro auanasoHa Ans n = 4, To nocTynatT cneay-
tOLLIMM 06Pa3oM: BLIICHAIOT NPUYMHBI NPEBLILLIEHNS KPUTUYECKOTO Auana3oHa 1 NoBTOPSIOT aHanus Ha npobax,
Mony4yeHHbIX NPU NOBTOPHOM oT6ope Npo6. [lonyckaeTcsi B KaYeCTBe OKOHYATEerNbHOTO pesynsrata ukeupo-
BaTb MeMaHy pe3ynbTaTtoB YeTbipex onpeaeneHui

18



rocTt 6012—2011

=X2 +X3

X = med{X, + X, + X, + X,} = med{X, .

min + X2 + X3 + Xmax (2)

PesynbtaT aHanusa B JOKYMeHTax, npeaycmaTpusatoLlx ero 1cnonb3osaHve, npeacTasnsoT B Buae X
unn X+ U (X + A) npu k=2 (P =0,95). B cnyyae npeacTtasneHns pesynsrata aHanusa B Buge X ykasbizatoT
CCbINIKY Ha AOKYMEHT, yCTaHaBMNMBaIoLWLMIA 3HaYeHe pacluMpeHHoN HeonpeaeneHHocT (rpaHunLbl norpeLHoc-
TU) pesyneLTaToB aHanunaa.

3Ha4eHna pacluMpeHHol HeonpeaeneHHOCTU pe3ynbTaTtoB aHanuaa U npueeaeHsl B Tabnnue 5.
6.6 KoHTponb TouHOCTU aHanusa

KOHTpOMb TOMHOCTU aHanusa ocyuwecTenstoT B cooTBeTcTBUMM ¢ TOCT 25086 He pexxe oaHoro pasa B
ksapTtan. MNepuognyHoCTb onepaTUBHOrO KOHTPOMSA TOYHOCTU aHanv3a, a Takke npoueaypbl KOHTpons cra-
BUNbLHOCTY pe3ynsLTaToB aHanmsa pernaMmeHTUpYoT B JoKyMeHTax nabopartopun. B kauecTBe HopmaTusa npu
KOHTpOMe TOYHOCTU UCMOMb3YHOT 3HaYeHUs1 pacluupeHHoOW HeonpeaeneHHoCTU MeToaa aHanusa U no [11],
npueseaeHHble B Tabnuue 5.

HopMaTuBbl KOHTPOMA NPELU3NOHHOCTM — Mnpeaern NoBTOPSIEMOCTH 1 1 NMpeaen Bocnpoussognumoctn R
ABYX pesynsrtaToB M HOPMaTUB KOHTPOMsSl TOYHOCTW — paclUMpeHHON HeonpeaeneHHocTn U npuBedeHbl B
Tabnuue 5.

Tabnwuuya 5— HopmaTtuebl KOHTPONS MPELM3NOHHOCTY (MOBTOPSIEMOCTU U BOCMPOWU3BOAVMOCTMN) U HOPMaTHB
KOHTPOIs TOYHOCTY (pacluMpeHHOW HeonpeaerneHHoOCT) Npy AoBepuTensHon BeposTHocTn P = 0,95
B npoueHTax

Onpepensiembiit Mpeaen Mpegen PaciumpenHas
Maccosas gons HeonpeaeneHHoCTb
anemeHT MOBTOPAEMOCTH & BOCMPOM3BOAMMOCTH R Uk=2)
AnromnHum 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,06 0,08 0,06
XKeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10
Kagmun 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
KoGanbT 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,020 0,004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0,016
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05

19



rocT 6012—2011

lpodomkeHue mabnuypsi 5
B npoueHTax

Onpepensiembin Mpenen Mpenen Pacwupenras
Maccoas nons HeonpeneneHHoOCTb
3NeMeHT NMOBTOPASMOCTH 1 BOCMNpOM3BoAMMOCTU R Uk=2)
KpemHui 0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,005 0,001 0,002 0,001
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,07 0,09 0,06
Marnumi 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0007
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0,010 0,003 0,003 0,002
MapraHeL, 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,070 0,007 0,009 0,006
0,100 0,010 0,012 0,008
0,30 0,02 0,03 0,02
Megp 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0.0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,080 0,011 0,014 0,010
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04
CeneH 0,00010 0,00004 0,00006 0,00005
0,00030 0,00012 0,00017 0,00015
0,00050 0,00022 0,00030 0,00025
0,00100 0,00039 0,00055 0,00044
0,00300 0,00095 0,00133 0,00110
0,00500 0,00150 0,00210 0,00180
CTpoHummn 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00070 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
TanTan 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00080 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
docchop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
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B npoueHTax

- PacwmpeHHas
Onpepensiembin M Mpenen Mpenen
accoBasi nonsi HeonpeaeneHHoCTb
ANeMeHT NMOBTOPAEMOCTH BOCMNpOW3BOAMMOCTU R Uk=2)
Xpom 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00030 0,00007 0,00010 0,00007
0,00050 0,00010 0,00014 0,00010
0,00070 0,00020 0,00030 0,00020
0,00100 0,00025 0,00040 0,00025
LUnHk 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,010 0,002 0,003 0,002

[na npoMexXyTOUHBIX 3HaYEHNn MacCOoBbIX 0MeN 3aNeMeHTOB pacyeT 3HadyeHu r, R u U npoBogsaT MeTo-
OOM NUHENHON MHTEePNOoNALMN.
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MpunoxeHune A
(pekomeHayemoe)

MeToguka NpUroToBneHns cTaHAapTHbIX 06pasuoB AN rpagyupoBKU

CrtangapTHble 06pasubl 4Ns rpagyvpoBky NpeacTaBnsaioT cob0n N3MenbYeHHbIN OKCUZ, HUKENS ¢ BBEAEHHbIMY J0-
GaBkamu onpegensiemblx anemeHToB. CocTaB cTaHdapTHbIX 06pa3LoB pa3pabaTtbiBaloT ¢ y4eTOM MacCOBbIX ZIONen ane-
MEHTOB B aHanuampyembiX npoayktax. MeTponormyeckne xapakrepucTukm ctaHgapTHbIX 06pas3suoB yCTaHaBMuBaloT B
cooTBeTCcTBUM ¢ TpeboeaHusimm FOCT 8.315. CtaHgapTHble 06pasLbl MOTYT MPUMEHSITLCS B KavecTBe 06pa3LoB ansi rpa-
OYVIPOBKW NP COOTHOLLEHUM NOTPELLHOCTM aTTeCTOBaHHOIO 3HaYeHUs1 CTaHAAPTHLIX 00pa3LoB 1 MNOIPELHOCTU METOAUKN
(meTopa) namepenuii He bonee 1:3.

A.1 CpencTtBa namepeHmin, BcnomMmoraTenbHbIe YCTPONCTBA, MaTepuansl, peakTuBbl, paCTBOPbI

Becbl nabopaTtopHble cneunanbHOro Nu BbICOKOTo Kracca To4HocTy nmo6oro tuna no FOCT 24104.

Meyb mydenbHas Nob6oro TMNa ¢ TepmoperynsaTopom, obecneumBaoLLas HarpeBaHve go Temnepartypsl 850 °C.

Yalwwm BoinaputenbHble 13 kBapuesoro crekna no FOCT 19908 unu creknoyrnepoga no [7].

CTynka ¢ NecTUKOM araTtoBasi Uiu siLLMOBaSs.

Boaa guctunnupoBaHHasi no FOCT 6709, 4ONONHUTENBHO OUYMLLLEHHAS EPETrOHKOM UITU UHBIM CNoco6oMm.

KncnoTta asoTtHas oc. 4. no FOCT 11125 nnm keanndumkaumm x. 4. n 4. g. a. no FOCT 4461, 4ONONHUTENBHO OYULLEH-
Hasi NePEeroHKoN Unu MHbIM cnoco6om u pasbasnenHas 1:1 n 1:2.

Kucnota cepHasi no TOCT 4204, pasbasneHHas 1:2.

Kucnota BunHast no FOCT 5817.

Kucnota consivasi no FOCT 3118, pasbaeneHHas 1:1.

CnvpT STUNOBLIN PeKTUUKOBaHHbIM TexHuuyeckuii no [OCT 18300 wnm cnvpT 3TUIMOBLIA TEXHUYECKWW MO
FOCT 17299, BononHUTENBHO OYULLEHHBLIN NEPErOHKOWM UMM MHBIM COCOGOM.

Bbop no [15].

BucmyT no FOCT 10928.

rannuit no FOCT 12797.

Kagmuin no TOCT 1467 vnun TOCT 22860.

Kanbumii yrnekuensii no TOCT 4530.

Kucnota cdhtopucto-sogopogHas no FOCT 10484.

Ko6anbT no FOCT 123.

Kpemuuii (IV) okemp no TOCT 9428, namenbyeHHbIN U NPOCESHHBIV Yepea cuTo ¢ pasmepoM aveek 0,074 mm, nnm
TETPasTUMOBLIN 3COUP KPEMHUEBOW KUCITOThI, pacTBOP B STUITOBOM CrvpTe.

Marnuin nependHein no FOCT 804.

Mapraneu no FOCT 6008.

Mepapb katogHasi no FTOCT 859.

Mbiwbsk no [16].

Myapa antomuHneBas no NOCT 5494.

Mopouwok xeneaHbili Mapku MKB-1 no TOCT 9849 unu xxene3o kapGoHWNbHOE oc¢. 4. no [13].

Mopouwok HMKeneBbI KapOoHWUBHBINA rpynnbl «Y» nnu «0» no FTOCT 9722 nnv Hukene mapku H-0 no TOCT 849 ¢
YCTaHOBMNEHHbIMM MaCCOBbIMU JOMNSIMU OnpeaensieMblX 3NeMeHTOB.

Onoeo no NOCT 860 unu NopoLLoK onosa.

CeuHey no TOCT 3778 nnu TOCT 22861.

CeneH no FOCT 10298.

Cepebpo no NOCT 6836.

Crporumn no TOCT 2820.

Cypbma no TOCT 1089.

Tannun no TOCT 18337.

donbra TaHTanosasi no [14].

Tennyp no FOCT 17614.

docdop kpacHbin no FOCT 8655 unu kanun docdopHokmcnbii no FTOCT 4198, BbiCyWEHHBIN NpY Temnepartype
(105 £2) °C B TeueHne 1 4.

Xpom no NOCT 5905.

UuHk no MTOCT 3640.

Ins npuroToBneHns pacTBOPOB BBOAUMBIX 3MEMEHTOB AOMYyCKaeTCsl UCMOMb30BaTh OKCMABI UMW a30THOKUCbIE
conu cTabunbHOro cocTaea, a Takke rocyaapCTBeHHble CTaHAapTHble 06pasLel pacTBOPOB METanIoB.
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A.2 UsrotosneHne matepuana ctaHgapTHbIX o6pa3uos

[ns npurotToBnNeHus pacTBopa OCHOBbI CTaHAAPTHLIX 06pa3LoB HABECKY HUKENEBOro NOPOLLKA UITM HUKEIS pacyeT-
HOW Maccbl pacTBOPSIIOT NPY HarpeBaHUM B a30THOW KucnoTe, pasbaBrneHHon 1:1.

HaBecku pacyeTHbIX Macc xene3a, kobanbTa, Megy, MarHusl, MapraHua, anioMMHUEBOro NOPOLLKA, LUHKA, CBUHLA,
BMCMYTa, Kagmusi, cepebpa, Tannusi, docdopa, rannua u yrnekucrnoro Kanbumsi pacTBOpAIOT NpU HarpeBaHWm B a30THON
kucnote, paszbaeneHHon 1:1. Cypbmy pacTBOpsiiOT B NPUCYTCTBUMU BUHHOWM KUCMOTLI NPU COOTHOWEHUN MACcC CypbMbl U BUH-
HOW KMCnoTel 1:5. Bop, MbILIbSK, CEMNEH 1 TENNYP PACTBOPAIOT B rOpsiHen asoTHON kucnote. PocdOpHOKUCBINA Kanuin pac-
TBOPSIIOT B Boge. XPOM pacTBOPSIIOT B COMsIHOW kMcnoTe, pasbasnenHon 1:1, ¢ nocneayiowei MHOFOKPaTHON OTFOHKOM
MOHa Xnopa ropaYeii a30THON KUCMOTON. A30THOKMCIbIVM CTPOHLMIA PaCcTBOPSIIOT B a30THOW KucnoTe, pasbaBneHHow 1:2.

PacTBopbl nepeBoasiT B MepHbIe KOMNbbl M QONMBAIOT OO METKU a30THOW KUCIOTON, pa3baeneHHom 1:2. Cpoku XpaHe-
HUS1 paCTBOPOB U3BECTHOW KOHUeHTpauum — no FOCT 4212.

OnoBo pacTBOPSAIOT B CEPHON KMCNOTE, pacTBOP NEPEBOAAT B MEPHYIO KONGy 1 4ONUBAIOT 40 METKU CEPHON KUCNO-
Toln, pa3baBneHHon 1:2.

Mopoluok oroBa pacTBOPSIOT B a30THOW kKMcnoTe, pazbaeneHHon 1:2, Ha neasHon 6aHe Nnpy NepeMeLlnBaHnm, pac-
TBOP UCMONb3YIOT B TeueHue 1 4.

TaHTan pacTBOPSAIOT B CMECH a30THON U (DTOPUCTO-BOAOPOAHON KMCNOT C NOCneAylowen MHOrOKPaTHON OTTOHKOW
noHa ¢Topa ropsiyen a3oTHOM KUCITOTON.

Mony4eHHbIN pacTBOP OXNaxAaloT, NEPEBOAAT B MEPHYIO KONOGy 1 gONUBAIOT 40 METKW PacTBOPOM BUHHOW KUCNOTHI
maccoBoW KoHueHTpauum 0,15 r/cm3. PacTBop TaHTana xpaHaT B NNacTUKOBON nocyae.

PacueTHble 06beMbI paCTBOPOB C U3BECTHLIM COAEP)XaHWEM 3NEMEHTOB BBOAAT B PACTBOP HUKENA M NepeMeLlnBa-
toT. [pn HeOBXOAUMMOCTY YUUTLIBAIOT MACCOBbLIE AOMNW NPUMECEN B METanNe, UCNOoMb3yemMoM 4na NPUFOTOBNEHUS pacTBO-
pa HuKens.

[Mocne aToro BBOOAT KPEMHUIA B BUAE BOAHON B3BECU OKCUAA KPEMHUSA UNK PACTBOPA TETPa3ITUNOBOro adupa kpem-
HVEBOW KMCNOTbl B 3TUMOBOM CNUPTE, PacTBOP UCNONb3YIOT B TeYeHne 1 4.

MonyyeHHble pacTBOPLI BbINApUBalOT A0 CYXMX conel W npokanuealoT B MydenbHOW neyn npu Temnepartype
(825 £ 25) °C. MpokaneHHyI0 CMeCb OKCMAO0B OXNAXAAI0T, U3MENbYAIOT A0 NONYHEHNs NOPOLWKA B CTYNKE UK APYTUM Me-
TOAOM, UCKITIOHaIoWUM 3arpsa3HeHne MaTepuana ctaHgapTHeix 06pasuos. Matepuan ycpegHsioT nepemMeluBaHnemM U uc-
nomnb3yoT Ans onpeaeneHnsl METPONOrMYECKNX XapakTepPUCTuK.

Matepran cTaHgapTHbIX 06pa3UoB XPaHAT B NNOTHO 3aKPbIThIX GaHKax Uy Blokcax B yCNOBUAX, UCKIIOYAIOLWMX ero
3arpsi3HEHNE U YBIaXHEeHWe.

23



rocT 6012—2011

Mpunoxenne b
(pexomengyemoe)

Mopsaok npoBepkU NPUroAHOCTU pe3yibTaToB U3MEPEHNA UHTEHCUBHOCTU aHANMUTUYECKUX NUHUIA
3NeMeHTOB Npu BbIYUCIIEHUU pe3ynbTaTa egUHUYHBIX onpeaeneHuin

Mo Tpem 3Ha4YeHUsM pasHOCTM NoYePHEHUI (MMM MHTEHCUBHOCTM) aHaNMTUYECKUX CMEKTPanbHbIX NUHUIA HAXoAAT
MaCCOBbI€ 40N onpedenseMblX aNeMeHTOB No rpagyvpoBoYHOMY rpadmky. MpUrogHsIMK cHMTaKOTCS TPU M3MEepPeHns, ans
KOTOPbIX BbINOMHSIETCA YCNOBUE

Crax— Crin <0, C

min =

(6.1)

max — cp?

rA€ Crax Crin ¥ Cgp — 3HAYEHUSI MACCOBLIX AOMeN OnpeaensieMoro anemMeHTa, CooTBETCTByIoWMe HaubonbLwemy, Han-
MEeHbLUEMY U CpedHeMy 13 TpexX 3Ha4YeHUN PasHOCTM NOYEPHEHNI (MM MHTEHCMBHOCTH);
d, — oTHOCUTENbHOE 3Ha4YeHne JonycKkaemoro pacxoxaenua mexay C . v C_ .., pexomeHOoyemoe 3Ha-
YeHWMe KOTOPOro Ans antoMUHNUSA, BUCMYTA, rannus, KagMus, Kanbums, KPeMHUS, MeaM, MbillbsKa,
marHus, cenexa, cepebpa, cypbmbl, Tannvs, Tennypa u gocdopa d, = 0,50, Ana ocTanbHbIX ane-
meHToB d, = 0,33.
Ecnv aTo ycnoeume He BbINOMHsSIETCH, AOMYCKAeTCA UCKITIOUNTD pelynbTaT, Hanbonee yaaneHHbIR OT CPeHero 3Ha-
yeHusi. OcTaBlLKecs ABa U3MEPEeHUs] CHUTAIOTCS NPUroAHbLIMU, ECNK BLINOMNHAETCA YCNoBue
Chins0,844d,.C

c min = (52)

max — cp?

rA€ Crax Crin M Cgp — 3HAYEHMA MACCOBbLIX AOMNEN ONpeaensiemMoro anemMeHTa, CooTBeTCTByioWmMe Hanbonbwemy, Han-
MEeHbLUeMY 1 cpeAHeMY 13 [ABYX OCTaBLUMXCA 3HAYEHUI Pa3HOCTM MOYEPHEHUIA (MM MHTEHCUBHOC-
). Ecrnin 9710 ycnosue He BLINMOMHAETCS, TO NPOBOAAT aHanm3 AOMNONMHUTENbHbIX TaBNeTok Tow xe
npobbl 4o nonyyeHWa pesynbTaToB, yaoBneTeopsiowmx ycnoeusam (b.1) nnm (b.2).
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