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I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

Х Д .  "Руководящ ие у к а за н и я  по проектированию подстанций напряже
нием 3 5 - 5 0 0  к В  в  р ай он ах с  сильными сн его зан о сам и  и сн егоп ад ам и " пред 
назначены  д л я  применения при проектировании подстанций 3 5 - 5 0 0  к В  в  
районах с  вы сотой  р а с ч е т н о го  снеж ного п окр ова 1 ,0  м и выше и продол
ж ительностью  е г о  з а л е г а н и я  н е  м енее I  м е с я ц а , а  такж е при объем е с н е -  
го п ер ен о са  1 0 0  мЗ/м и б о л е е . П редварительно о б л а ст ь  применения у к а з а 

ний о п р е д е л я е т с я  по приложениям I  и 2 .
1 . 2 .  Руководящ ие у к а за н и я  со д ер ж а т :
-  методику определени я р асчетн ы х объем ов сн е го п е р е н о са  и ур овн я 

сн его зан о си м о сти  площадок подстанций и подъездны х а в т о д о р о г ;
-  рекомендации по вы бору площ адок;
-  рекомендаций по организации внешней (кон турн ой) сн егозащ и ты ;
«  рекомендации по планировочным, компоновочным и конструктивны м

решениям;
-  рекомендации по ослаблению  или исключению влияния с н е г а  н а р а 

б оту  оборудован ия и п ер сон ала подстанции и по удалению с н е г а  с  площа

док п одстан ц и й .
В  настоящ ем издании по сравнению с  одноименной р аб отой  Л 1 9 0 4 т м -т  

вы пуска 1 9 8 6  г о д а  у ч тен  опыт проектирования и с т р о и т е л ь с т в а  ПС з а  -  
п оследн и е го д ы , а  такж е новые директивны е и нормативные м атер и алы .М е- 
тоди ка р а с ч е т а  с н е г о п е р е н о са , предложенная Ш Ш Г (Альтщуллер З . Ё .  )и 

ДВО "Э н е р го се т ь п р о е к т ’’ ( Б ар аб ан о в A .G .)  сохр ан ен а б е з  изм енений.
З а  исключением требован и й  к  конструкции ПС данные у к а за н и я  приме

няются при проектировании жилых д о м о в , ремонтных б а з  и подъездны х д о 
р о г .

2 .  ВЛИЯНИЕ СНЕГА НА УСЛОВИЯ ЭКСШУАТАЦЩ ПОДСТАНЦИЙ.

2 . 1 .  Затрудн ени я в  эк сп л у атац и и  зд ан и й , сооружений и о бор у дова
н и я  ПО возникаю т в с л е д с т в и е :

-  з а н о с а  подъездны х д о р о г  к  ПС, препятствую щ его прибытию деж ур
н о го  п ер сон ал а  и ремонтных б р и га д ;

-  п ерем етани я наружного ограж дения ПС и вн утр ен н его  ограж дения
©РУ;

-  з а н о с а  вх о д о в  в  зд ан и я  ОПУ, ЗРУ и д р у ги е соор уж ен ия;
-  з а н о с а  у з л о в  сниженной ( в  ограждении) у ста н о вк и  оборудован ия 

(тран сф орм аторов I -Ш г а б а р и т о в , р азр ядн и ков и д р , ) ;
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-о б р а з о в а н и я  н е г а б а р и т о в  о т  с н е г а  д о  ошиновки ОРУ 5
-  ухудш ения д о с т у п а  к  приводам  р а зъ ед и н и тел ей  и вы кл ю ч ател ей , к  

шкафам заж и м ов и сбор кам  н а  ОРУ;
-  проникновения с н е г а  ч е р е з  н еп л отн о сти  д в е р е й , о к о н , в е н т и л я -  

ционные о т в е р с т и я  в  помещениях ОПУ, З Р У , к ам ер  р е а к т о р о в  и д р ;
-  пер екр ы ти я и зо л я ц и и , за н е се н н о й  проводящим с н е г о м ;

-  н и зкой  освещ ен н ости  тер р и тор и и  ПС во  вр ем я м е т е л е й , о соб ен н о 

s  ночное в р е м я .
2 . 2 .  О сн овн ая  ч а с т ь  затр у д н ен и й  в  эк сп л у атац и и  р ассм атр и ваем ы х 

ПС и м еет отли чи тел ьн ы е о со б е н н о ст и  и может бы ть у с т р а н е н а  или зн а ч и 

тел ь н о  уменьш ена п утем  вы полнения к о м п л ек са  спец и альны х мероприятий и 

кон стр у кти вн ы х реш ений, р азр аб о тан н ы х на о сн о в е  теор и и  с н е г о п е р е н о са  
и п ракти ки сн е го б о р ь б ы . Эти м ероприятия м огут быть классиф ицированы  

по следующим н ап р авлен и ям :
-  уменьш ение к о л и ч е с т в а  с н е г а ,  поступаю щ его н а площ адку, п утем  

внеш ющадочнш с м еропри ятий ;

-  уменьш ение к о л и ч е с т в а  с н е г а  путем  внутриплощ адочных мероприя

т и й ;
-  у д а л ен и е  с н е г а ;

-  о сл а б л ен и е  или исклю чение влияния с н е г а  н а р а б о т у  о б о р у д о ван и я .

3 .  РАСЧЕТ СШГОПЕРЕШСОЗ.

3 . 1 .  О сновные о п р ед ел ен и я .
3 . 1 . 1 .  С н егопад -  вы падение с н е г а  и з  атмосф еры при о т с у т с т в и и  

в е т р а .

3 . 1 . 2 .  В е р х о в а я  м етел ь  -  сн е го п а д  при в е т р е ,  но б е з  перемещ ения 

уж е упавш их н а п о ве р х н о ст ь  зем л и  снеж инок.

3 . 1 . 3 .  Н и зовая  м е т е л ь -  перемещ ение ветр ом  с н е г а ,  выпавш его на 
эемцую п о в е р х н о с т ь .

3 . 1 . 4 .  Общая м е т е л ь -  одн оврем енн ое вы падение с н е г а  и з атмосф еры 

и перемещ ение ветр о м  уж е упавш их н а земную п о в е р х н о ст ь  снеж ин ок.
3 . 1 . 5 .  С н е го в е т р о во й  п о т о к -  п о то к  пр и зем н ого  с л о я  в о з д у х а  с о  в з в е  

шенными в  нем  части ц ам и  с н е г а .

3 . 1 . 6 .  Длина сн е го сб о р н о й  зо н ы . З а ви си т  о т  р ельеф а м е ст н о ст и ,ш е 

р о х о в а т о с т и  п о ве р х н о ст и  и стр укту р ы  с н е г а .  Длина сн его сб о р н о й  зоны  оп

р е д е л я е т с я  р а сст о я н и е м  от за д а н н о го  с т в о р а  д о  непроницаемых л л я  с н е 

г о в е т р о в ы х  п о т о к о в  п р е г р а д : ск л о н о в  во звы ш ен н о стей , вы соки х н асы п ей , 
гл у б о к и х  о в р а г о в  или лощин, лесн ы х м а с с и в о в , г у с т о г о  к у с т а р н и к а ,з а б о 
р о в  и т . д . ;
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3 . 1 . 7 ,  С кор ость в е т р а »  при котор ой  н ан и м ается  е н е г о п е р е н о с , п р и - 
н н м ается  равн ой  5  м/с по измерениям на вы со те  флюгера м етео стан ц и й .

Д а л ь н о ст ь  е н е го п е р е н о са  з а в и с и т  от ск о р о сти  в е т р а • рельеф а м е ст 
н о сти  и  стр уктур ы  с н е г а .

П редельн ая д а л ь н о ст ь  п е р е н о са  с н е г а  во взвеш енном состоян и и  с о 
с т а в л я е т  200 м .

3 . 1 . 6 .  Выпавший из атмосф еры и перенесенны й ветр ом  с н е г  о б р а зу е т  
снежный покров» вы со та  к о т о р о го  за в и с и т  о т  и н тен си вн ости  и продолжи
т е л ь н о ст и  с н е г о п а д о в , п лотн ости  с н е г а  и степ ен и  е г о  п ер ер асп р ед ел е  -  
ешя по территории района в  с в я з и  с  ветр о во й  д е я т е л ь н о ст ь ю .

3 . 1 . 9 .  В  к а ч е с т в е  р асч етн ы х объем ов е н е го п е р е н о са , g g o ^ C T H ^ вет
р а  и вы соты  снеж ного п окр ова д л я  ПС принимаются соо тветству ю щ и ё^ вел и - 
чины © возможной п овторяем остью  I  р а з  в  10 л ет  ( 10$  о б е с п е ч е н н о с т ь ) .

Принятие меньшей р асч етн о й  о б есп еч ен н о сти  н ец ел есо об р азн о  по с л е 

дующим причинам:
~  неблагоприятн ы е п о сл е д ст в и я  с н е г о з а н о с о в  и сн е го п а д о в  м огут быт 

уменьшены эксплуатационны м персон алом  путем уд ален и я с н е г а ;
-  нарушения в  р а б о т е  ПС по причине с н е г о з а н о с о в  и сн е го п а д о в  н е 

наступаю т вн езап н о  и у стр ан я ю тся  зн ач и тельн о  прощ е, чем о т  д р у ги х  ме
тео р о л о ги ч е ск и х  во зд е й ст ви й  ( в е т е р ,  зато п л ен и е  и т . д . ) ;

-  вы со к ая  стои м о сть  снегозащ итны х мероприятий, р ассчитан ны х на 
значи тельн ы й е н е го п е р е н о с .

3 . 1 . 1 0 .  Д ля РДБ, РЭП, жилых дом ов и подъездны х а вто д о р о г  р а с ч е т -  
о б е сп еч ен н о сть  услови й  с н е го п а д а  и с н е го п е р е ш с я ^ м ш в т П ф и н и м а т ь ^

3 0 $  (  I  р а з  в  5  л е т ) .
3 . 1 . 1 1 .  Г ен ер ал ьн о е напр авлен и е е н его п ер ен о са  с о о т в е т с т в у е т  пре

обладающему по п овтор яем ости  направлению в е т р а  в  зимний период и у с т а 
н а в л и в а е т с я  по р о з е  в е т р о в  з а  зимний п ер и о д .В  прибрежных,горных и н е
которы х д р у ги х  районах р о з а  зимних ве т р о в  может им еть ч е т к о  выраженное 
преобладающее н ап р авл ен и е. В  р я д е  районов о т с у т с т в у е т  преобладающее 
н апр авлен ие и р о з а  зимних в е т р о в  им еет "кр у гл ы й " х а р а к т е р  с  приблизи
т е л ь н о  одинаковым значен ием  п о вто р я ем о сти  в е т р о в  различны х направлений.

3 . 1 . 1 2 .  Коэффициент и сп о л ьзо ван и я  транспортирующей сп о со б н о сти  
м етел и  -  э т о  отношение ф актически наблюденной продолж ительности м е т е 
л е й  з а  зим у к  суммарной продолж ительности  д е й ст в и я  ве т р о в  со  с к о р о ст я 
ми свыше 5  м / с .

3 . 2 ,  Определение р а сч е т н о го  объема е н е г о п е р е н о са .
3 . 2 . I .  Р асч етн ы е объемы е н е го п е р е н о са  д л я  каж дого напр авлен ия 

в е т р а  оп р еделяю тся по ординате 10$  о б е сп е ч е н н о ст и , полученной н а  о с н о -
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В в вычисленных з а  10-20  зим  п ер ен о со в  с н е г а  по кади о му направлению 
румбу) для ближайшей м етео стан ц и и .

3 * 2 , 2 .  Объемы с н е го п е р е н о са  р ассч и ты ваю тся  по формуле:

V\'

Q = c Z ^ \ , м3 / »  а )
I й \

т т
Q. -суммарный п ер ен о с с н е г а  з а  зим у в  м3 н а  погонный м етр по данному 

направлению в е т р а j
ск о р о ст и  м ете левы х в е т р о в  С §  =5 м/с* и^=б м / с; 0 ^ = 7  м/с 
и т . д . ) ;

продолж ительность д е й ст в и я  м е т е л е во го  в е т р а ,  принимаемая равной 
периоду между срочными наблюдениями на м етеостан ци и ( до  I  ян вар я  

 ̂ 1 9 6 6  г о д а -  6 ч а с о в *  п о сл е  I  ян вар я  1 9 6 6  г . -  3  ч а с а ) ;  
f t -  число с л у ч а е в  м етелевы х в е т р о в  со  скор остью  \5^>/ 5  м / с ;
С -  коэффициент, принимаемый д л я  равнинных рай онов -  2 , 6хЮ ” 4 ,  д л я  

горны х р ай онов -  3 , 1 х  I 0 - 4  сй/м

3 . 2 . 3 .  Выборка с к о р о ст е й  в е т р а  по направлениям о су щ е ст вл я е т ся  и з 

габяи ц  T M -I , составл я ем ы х н а  м етео стан ц и я х  еж ем есячн о , и хранящ ихся в  
Герритриальных упр авлен и ях по гидр ом етеорологии и контролю природной 

ВРЯШ '
3 . 2 . 4 .  В р е з у л ь т а т е  выборки и последующ его р а с ч е т а  по формуле ( I )  

получаю тся объемы сн е го п е р е н о са  по румбам з а  конкретны е 10-20  зи м .
3 . 2 . 5 .  Вычисленные объемы сн его п ер ен о са  р а сп о л а га ю тся  в  убывающем 

порядке и д л я  каж дого член а р я д а  о п р е д е л я е т ся  эм пирическая в е р о я т н о ст ь  
превышения по формуле:

р  »  J H —  loose
п + I

где:
fft -  порядковый номер ч л ен ов р я д а ,  расположенных в  убывающем поряд

к е ;
й -  общее число чл ен ов р я д а .

3 , 2 . 6 .  Д ля  сглаж и ван и я и экстр ап оляц и и  эмпирических кривых р асп р е
деления еж еееэонны х в е р о я т н о ст е й  превыш ения, к ак  п р ави л о ,п р и м ен яется  
трезш ар ам етр ичеекое гам м а-р асп р ед ел ен и е  при любом отношении коэффици -  
е н г а  асимметрии С £  к коэффициенту вариации .

Д о п у с к а е т ся  применять и биноминальную кривую р а сп р ед ел ен и я .
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3 . 2 , 7 ,  Р асчетн ы е коэффициенты С& и д л я  тр ехп ар ам етр и ческого  

Р в ш ш ^ а е п р е д е л е ш я  определяю тся методом наибольш его правоподобия 
в  зави си м ости  от стати сти к  и А ^ # вычисляемых по формулам:

ь

X  1а  К  v

__ (3)

V -
уЛ

w-\

( 4 )

K i

г д е :
-  модульный коэффициент объема сн е го п е р е н о са , определяемый по 

формуле:

Q v

Q c ?
( 5 )

г д е :
O i l -  посезонны е зн ачен и я объемов с н е го п е р е н о са ;

Q cp - ср ед н ее  ариф метическое значен ие объемов сн егоп ер ен о са  з а  
п  зи м :

Q * / »  (б )
ы с ? =

По полученным значениям стати сти к  А г. и А  а, определяю тся 
расчетный коэффициент вариации и коэффициент асимметрии с  и сп о л ь зо ва 
нием кривых приложения 3  ( и з СНиП 2 . 0 1 , 1 4 - 8 3  "О пределение р асчетн ы х 
гидр ол оги чески х х а р а к т е р и ст и к ")•

3 , 2 , 8 .  Е сли н е  п р е д с т а в л я е т с я  возможным п р о и звести  р а сч е т  мето
дом наибольш его правдоподобия, прим еняется граф оаналитический м ето д . 

О пределяется коэффициент скош енности кривой р асп р еделен и я:

с, -  *  S < ^ cI » - 2 Q s o 0!p

& s*(o  -  Q eiS*]e

( 7 )
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m *  a x »
-  объемы сн егоп ер ен о еа  вероятн остью  превышения 

со о т в е т ст в е н н о  5 , 5 0 , 9 5 $ ,  снятые со  сглаженной 
эмпирической кривой обесп еч ен н о сти .

Ко полученному значению $  о п р ед ел я ется  значен ие коэффициента 
ассям етрки С $ (приложение 6 ) .

Н ачи сляется ср ед н е -к в а д р а т и ч е ск о е  отклонение ,  ср едн ее з н а 
чение объем а сн егоп ер ен о еа  &  с р ,  коэффициент вариации с у  г

6 а * (8)

( 9 )

( 10)

3 « 2 . 9 e 

Я в л я е т ся  no
Величина сн егоп ер ен о еа  1 0 $  обеспеченн ости  ( & j q ^ )  о п р е - 
формуле:

Q  10% “Kw&- & е р .  “ 3 / " (IX)

ГД в!

*1056 -  модульный коэффициент 10$  обесп ечен н ости

При р а с ч е т е  парам етров кривой распределен и я методом наибольш его 
Правдоподобия Kjqc£ о п р ед ел я ется  по всп ом огательн ой  таблице (приложе
ние 4 ) ,  при р а с ч е т е  граф оаналитическим сп о со б о м - по формуле:

К10$  * ^ 10$ * ° ^  + I

С и спользован ием  вспом огательной таблицы (приложение 5 ) #
3 , 2 * 1 0 .  О пределяется ежесеэонный коэффициент и сп ользован и я тран

спортирующей способн ости  м етели . Для э т о го  по таблицам TM -I ( с м , 
ц « 3 # 2 *3 )  или по данным клим атических ежемесячников п од сч и ты вается  фак
ти ч еск а я  продолж ительность в с е х  видов м етелей  з а  зицу и вы чи сл яется  
отношение э то й  величины к  суммарной продолжительности д ей ст в и я  ве т р о в  
з а  ©ищу* Продолжительность д е й ст в и я  ве т р о в  з а  зиму о п р ед ел я ется  умно
жением общего чи сла сл у ч а ев  ве т р о в  со  скоростью  ^ > 5  м/с на про
долж ительность д е й ст в и я  одного сл у ч ая  в е т р а  -  6 ч а с о в  или 3  ч а с а  
(ем * п . 3 . 2 , 2 . ) .

Расчетны й коэффициент и сп ользован и я транспортирующей сп особн ости  
М е т е л  р авен  среднему арифметическому полученных ежееезонны х коэф
фициентов.



хттш̂ г ю.
3 . 2 . 1 1 .  По формуле ( I I )  о п р е д е л я е т с я  о бьем с н е го п е р е н о са  10% 

»бееп$чвнности, ум нож ается н а  расчетны й коэффициент транспортирующей 
способности м етели ( п . 3 . 2 . 1 0 )  и ст р о и т с я  р о з а  сн е го п е р е н о са  отложением 
т  румбах соответствую щ и х объем ов 10$ о б есп еч ен н о сти  с  у ч етом  
я . 3 , 2 . 1 0 .  В  р е з у л ь т а т е  п о л у ч а е т ся  р а сч е т н а я  р о з а  сн е го п е р е н о са  1 0 $  
абеепеченности.

3.2.12. При с н е го п е р е н о се  за 10-20 зим по румбу менее 10 м3/**, 
кривая о б есп еч ен н о сти  н е  с т р о и т с я , а  з а  расчетны й можно принять с р е д -  
кий снегоперенос.

3 . 2 . 1 3 .  П остроен ная р о з а  сн е го п е р е н о со в  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р еде
ления объема с н е г а ,  подносим ого к  казщой и з четы р ех стор о н  площадки 
подстанции или к линии снегозадерж иваю щ их з а б о р о в . При этом  учиты ва
лся угол а между направлением  стороны  площадки и каждым румбом.

Yk

Q«. Q.jS\nÔ j аз)
И

Ц с т ,-  объем е сн е го п е р е н о са  к  соответствую щ ей  стор о н е площ адки;
Q j  -  объем  сн е го п е р е н о са  с  оп ределен н ого р у м б а , взяты й и з розы  10$  

обесп еч ен н о сти

3 . 2 . 1 4 .  Методика определени я р а сч е т н о го  объема с н е г о п е р е н о с а ,и з 
ложенная в п .п .  3 . 2 . 1 - 3 , 2 . 1 3 ,  пригодна при любой р о з е  зимних в е т р о в .
В случае, когда и м еется  р е зк о  выраженное ге н е р а л ь н о е  направление с н е г о -  
вереноса ( с м .  п . 3 . 1 Д О ) ,  оп ределен и е р а сч е т н о го  объема может п р ои зво
диться по м етодике А .С . Б а р а б а н о в а , и зл агаем о й  ниже ( п . 3 . 2 . 1 5 - 3 . 2 . 2 3 ) .

3 . 2 . 1 5 .  Методика р а зр а б о т а н а  в  ДВО "Э н е р г о е е т ь п р о е к т "( 1 9 0 4 т м -т 1 ) ,  
одобрена Главн ой  геоф и зи ческой  о б сер вато р и ей  им. В оей кова ,  протокол
i f  4  декабря 1970г., применима т о л ь к о  д л я  р ай онов с  направленной р о -  
ЮЙ снегопереноса ,  наприм ер, д л я  районов Д альн его  В о с т о к а , р асп о л о ж ен - 
вше в  у сл о в и я х  м уссонн ого к л и м ата .

Т ео р ети ч еск о й  осн овн ой м етодики такж е я в л я е т с я  формула 
|.1« Мельника (л.Ш.

В отличие о т  общей м етоди к и , основанной на построении розы  с н е г о -  
переноса, данной м етодикой п р е д у см а т р и ва е т ся  р а с ч е т  объем ов сн е го п е р е 
носа# сформированного з а  отн о си тел ьн о  короткий промежуток времени в е т 
рами большой силы , ч то  ф актически и наб лю дается в зимний период при 
прохождении циклонов и сопутствую щ их им м ет е л е й .



M s w l и.
Д е л  р ай он ов с  кр у глой  р о зо й  в е т р о в  данную м етодику и с п о л ь зо в а т ь

ка рвиемендуйтся,
З . й . 1 6 .  Р асчетн ы й объем  сн е го п е р в н о са  о п р е д е л я е т ся  в  зави си м о сти  

от величин р асч етн ой  ск о р о ст и  ве т р а »  вы соты  снеж ного п окрова» п л о т н о е - 
l i t  с н е г а »  длины ен его сб о р н о й  зоны в  направлении с н е г о в е т р о в о г о  потока 
[ п . З Д . 6 )  и р а сч е т н о го  и н тер вал а вр ем ен и.

3 . 2 . 1 7 ,  Р а сч е т н а я  с к о р о ст ь  в е т р а  ( О? ) приним ается по данным бли

жайшей м етео стан ц и и .
3 . 2 . 1 8 .  Р а с ч е т н а я  вы со та  снеж ного покрова (Ю  д л я  сравн им ости  р е 

з у л ь т а т о в  при води тся к  п лотн ости  с н е г а  0 # 1 7  т/мЗ по формуле:

н‘ “ м Г н В Д ' и ( 1 4 )

Где:
-  ср едн ем н оголетн яя  п л о тн о сть  с н е г а  в  зад ан н о й  р а й о н е , оп ределен 

н а я  по соответствую щ им  ’’Справочникам по клим ату” .
Д ля районов Е вропейской ч а ст и  РФ п л о тн ость  с н е г а  принимается 

0 , 2 5  т/ ы З , д л я  районов Сибири и К а з а х с т а н а -  0 , 2 5 - 0 , 3  т/м З# д л я  районов 

С е в е р о -В о ст о к а  и Д ал ьн его  В о ст о к а  0 , 3 - 0 . 3 5  т/м З.
-  вы со та  снеж ного п окр ова КМ обесп еч ен н о сти » оп р еделяем ая по 

данным ближайшей м етеостан ци и  (б е з  у ч е т а  с н е г о п е р в н о с а ) .

З . В Л 9 .  Р асчетны й и н тер вал  времени ( ^  ) принимается равным 
12 ч асам  д л я  прибрежных и 6 часам  д л я  внутренних р ай о н о в.

Прибрежной с ч и т а е т с я  терри тория до подножья ближайшего гор н ого

хребта,
3 , 2 * 2 0 .  Э н ер гети ч еск и е возм ож ности в е т р а  по п ер ен осу  с н е г а  о ц е

ни ваю тся по ф ормуле:

С ^ = С ^ Ч  м3/ м , ( 1 5 )

-  эмпирический коэффициент пропорциО анльноети, 4 , 6 * ХО" 4  сй/м 
( п .З .Й .2 )

-  расчетны й и н тер вал  вр ем ен и , ч ;
-  р а сч е т н а я  ск о р о ст ь  в е т р а  повторяем остью  I  р а з  в  10 л е т ,  м/с 

3 . 2 . 2 1 .  Реальным пределом  выполнения зави си м о сти  ( 1 5 )  я в л я е т с я

имеющийся в  наличии з а п а с  сн е га »  который может быть п овл еч ен  в  п р о ц есс  
перемещения. Объем э т о г о  с н е г а ,  отнесенны й к  I  м етру ф ронта.норм ально
г о  ж направлению с н е г о п е р в н о с а , о п р е д е л я е т ся  по формуле:

G U  -  Ь * Й в

г д е :
С*

t

( 16)
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L -  дли на сн егосб ор н о й  зоны  в  направлении с н е г о в е т р о в о г о  

потока|  м

3 . 3 . 2 3 .  Объем с н е го п е р е н о са  в  напр авлен и и , нормальном и стор о н е  
площадки подстанции или к  линии снегозащ итны х за б о р о в  н ах о д и тся  при 
одновременном решении д в у х  н е р а в е н с т в , к ак  меньшее и з полученных зн а - 

(см, Л 14)
& I05S « й с -  ( 1 7 )

й ю $  6  Q w

3 . 2 . 2 3 .  Т ак  к ак  сн е го п е р е н о с  наб лю дается такж е при направлении 
в е т р а ,  отклоняющемся в  об е  стороны от нормали к  фронту защиты на у г о ; 
6 0 ° ,  т о  полный расчетны й объем о п р е д е л я е т ся  по формуле:

Q  ” Q + 2 Q го«1о’ CoS 60°~ 2 Q . (18)

3 . 3 .  ОПЩШ ЕНИЕ УРОВНЯ СНЕГОЗАНОСИМОСТЙ ПЛОЩОК ПС

3 . 3 . 1 .  Вы сота снеж ного п о кр о ва  Ш е р .) ,  равномерно р асп р ед ел ен 
н о го  в  п р ед ел ах  ровной площ адки, о п р е д е л я е т ся  по формуле:

Нер= Пт  + Нп м , ( 1 9 )

г д е ?
Нп -  вы со та  снежного п о к р о в а , сформированная расчетны м объемом п ер е

н есен н о го  на площадку с н е г а ,  м .
Уменьшением вы соты  снеж ного покрова з а  с ч е т  вьщ увания и испаренш  

с н е г а  н а  площ адках подстанций можно п р ен еб р еч ь.
На пр акти ке величина Нср о п р е д е л я е т ся  путем н еп оср едствен н ы х и з 

мерений.
3 . 3 . 3 .  При р а с ч е т е  сн е го п е р е н о со в  по м ето д и к е , у к азан н ой  в 

п . п . 3 . 2 . I - 3 . 2 . J 3 ,  величи на Нп о п р е д е л я е т ся  по формуле:

Нп» у?/ й с п Д с г ч  v м ( 20 )

*

г д е :
Q.c.tv -  объем с н е го п е р е н о са  к  соответствую щ ей  стор он е площ адки, 

а ?
tc 1 i  -  длина соответствую щ ей  стороны площ адки, м ;
^  -  площадь площ адки, м2 ;
ТА? -  число ст о р о н , ограничивающих площ адку.
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3 . 3 . 3 .  При р а с ч е т е  с н е г о п е р е н о со в  по м е т о д и к е , изложенной в  

ц . д . 3 . 2 . 1 5 -  3 . 2 . 2 3 ,  вели чи н а Нп о п р е д е л я е т с я  по ф ормуле:

Нп= и ,  ( 2 1 )
0, ь

г д е :

В #1 7  -  п л о т н о ст ь  с н е г а  при р а сч е т н о м  объем е е н е г о п е р е н о с а , т / м З ;

&  -  р асч етн ы й  объем  е н е г о п е р е н о с а , мЗ/м ( п . 3 . 2 . 2 3 ) ;

^  -  д ли н а площадки в  ген ер ал ьн о м  направлении е н е г о п е р е н о с а , м ;
3 . 3 . 4 .  Любое снижение с к о р о ст и  сн е г о н е т р о в о г о  п о т о к а  с о з д а е т  

у сл о ви я  д л я  осаж ден и я с н е г а .  Повышение ск о р о ст и  в е т р а  в о в л е к а е т  в  

п р оц есс перемещ ения р а н ее  отлож ивш иеся за п а сы  с н е г а .
В  с в я з и  с  э т и м , в  у с л о в и я х  р асп олож ен и я площ адки, отличны х от  

ровной п о в е р х н о с т и , вы соту  снеж ного п о к р о ва  (Н с р .)  можно о тк о р р ек ти 
р о в а т ь  по приближенным формулам:

а/  н а  н аветр ен н ы х ск л о н а х  и верш инах возвы ш ен н остей ;

Н ср . * *  0 , 3  (Hj q ^  + Н п ), м 

б/ н а  п одветр ен н ы х ск л о н а х  возвы ш ен н остей :
Н ср. &  2 , 5  (H j q ^  +  Н п ), м 

в /  п ер ед  н аветр ен н ой  стор он ой  здан и й  и сооруж ений:

Н ср. &  0 , 5  + Й п ), м

г /  з а  п о д ветр ен н о й  стор он ой  здан и й  и сооружений

Нср &  2 , 0  ( H j + Н п ), м 

д /  в  лощинах и м естны х понижениях р ельеф а
Н ср . ~  &Н ,  и

глуб и н а лощины и понижений

3 . 3 . 5 .  Применение внешней сн егозащ и ты  со  сн е го сб о р н о й  с п о с о б -  

н о ст ь ю , превышающей р асчетн ы й  объем  е н е г о п е р е н о с а , ум еньш ает вы со ту  
п ер ен есен н ого  с н е г а  н а  площ адке ПС д о f значен ий Нп:

-  при одноряпной сн е го за щ и т е  Нп * 0 , 3  Нп;

-  при д ву хр я д н о й  сн егозащ и ти  Н п = 0 ,1 5  Нп;

-  при тр ехр я д н о й  с н е г о за щ и т е  Нп = 0 ,1  Нп.

г д е :
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4.  ЗАШИТА ПОДСТАНЦИЙ ОТ С Н ЕГА.
4Л* Ж Ш З Д А Ц Щ ! Ш  ВЫБОРГ ПЛОЩАДОК.
4*1,1, Основным мероприятием по ограничению объем а с н е г а ,п осту- 

вюощего н а площадку, я в л я е т с я  рациональный е е  вы бор.

4.1.2. Площадка д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в  сн егозан оси м ы х р ай онах 
д е л а н а  удовлетворять следующим тр ебован и ям :

-  площадка н е  должна р а с п о л а г а т ь с я  в  вы емках р ел ьеф а;
-  СО стороны  ге н е р а л ь н о го  напр авлен ия сн е го п е р е н о са  не должно 

битв аначитедьных сн егосб ор н ы х б а с с е й н о в , предпочтение сл е д у е т  о т д а 
вать площадкам, г д е  со  стороны  ген ер ал ьн о го  направления сн е го п е р е н о са  
имеются какие-либо п р е п я т ст в и я  д л я  сн е го в е т р о в о г о  п о то к а  ( л е с ,  з а 
стройка, понижение формы р е л ь е ф а , насыпи ж елезны х и автомобильны х 

ворог);
Расстояние от е ст е ст в е н н ы х  п р еп ятстви й  и сооружений должно быть 

т  йене# (16-20) h ,  г д е :
К -  вы сота  е с т е с т в е н н о г о  п р еп я тстви я  или соор уж ен ия;

-  С подветрен ной стороны  площадки на р ассто я н и и  до  10 К н е  долж

но бить леса и застр о ен н ы х у ч а с т к о в ;
-  при пересечении рельеф а площадка должна р а с п о л а г а т ь с я  на н а

ветренном склоне: располож ение площадок н а подветренном склон е н е

д о п у с т и м о ;

-  при наличии с  наветр ен н ой  стороны сн егосб ор н о го  б ассей н а  
долина П р еду см атр и ваться  площадь д л я  организации внешней (кон турн ой) 
снегозащиты;

-  площадка должна по возм ож ности р а с п о л а г а т ь с я  у д о р о г , р асч и 
щ авш и  от снега техн икой дорож но-эксплуатаци он ны х уп р авлен и й , длина 
подъездной дороги должна быть минимальной;

-  рельеф  площадки долж ен д о п у ск а т ь  п осад ку  зданий и сооружений
без планировки т е р р а са м и ; д о п у с к а е т с я  планировка тер р асам и  т о л ь 

ко  вдоль ген ер а л ь н о го  напр авлен и я с н е го п е р е н о са .
4.1.3, При выборе площадки в зим н ее врем я сл е д у е т  обращ ать вни

мание на толщину снеж ного п окр ова на площ адке. По возмож ности она 
должка быть минимальной.

При вы боре площадки в  бесснежный период г о д а  сл е д у е т  п р ои зводи ть 
опрос местных жителей о толщине снеж ного п окр ова с  у ч етом  с н е го п е р е 
носа.
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О кончательны й вы бор площадки в  р ай о н ах с  сильными с н е го за н о са м и  

и сн его п ад ам и  д олж ен  п р о и зв о д и т ь с я  п о сл е  п р ед вар и тел ьн о го  е е  о см о т р а  

в ш т щ  периода максим альны х с н е г о п а д о в  с  у ч етом  м н оголетн и х данны х
^ g |  м & т е о с т н ц я # .

4 * 1 * 4 .  Йри о б сл ед о ван и и  площадки необходим о п о л у ч и т ь :
-  топ огр аф и чески й  п лан  площадки и окружающей территории в  р а д и у се  

т « ш  и С Высотными данными существующих и нам ечаемы х п о с т р о е к , л е с о 
п о с а д о к , аданий|

-  с о г л а с о в а н и е  с  ар х и тек то р о м  р ай он а (г о р о д а )  возм ож ности  о р г а -  
ииэацйй внешней сн егозащ и ты  и о т в о д а  территории под н е е ;

-  данны е о  р а с ч и с т к е  существующих а в т о д о р о г ;

-  данны е о  наличии у  э л е к т р о с е т е в о г о  предприятия с н е г о о ч и с т и т е л ь 
ной т е х н и к и .

4 . 2 .  в н ш о щ а д о ч ш е  м е р о п р и я т и я .

4 . 2 .  Х . Эффективным м еропри ятием , способствую щ им ограничению о б ъ е 
ма снега, поступающего н а  площ адку Д С, я в л я е т с я  соор уж ен ие внешней 

(контурной) сн егозащ и ты .

4 * 2 . 2 .  Внешняя сн его защ и та  о с у щ е с т в л я е т с я :

•  Временными ср е д ст в а м и  ( х во р о стя н ы е и з г о р о д и , л ап н и к ; м ехани

зи р о ван н о е сн е го за д е р ж а н и е  -  с н е го в ы е  траншеи и ва л ы , ст ен к и  и з  с н е ж - 
Ш Х  брикетов, п ереносны е реш етчаты е щ иты );

-  постоянными с р е д ст в а м и  ( защитные л е со н а са ж д ен и я , стационарны е 

решетчатые за б о р ы , жилые з д а н и я , сооружаемые одновременно с  защищаемым 

объектом).
4 . 2 . 3 ,  Временные с р е д с т в а  сн егозащ и ты  вви д у  зн ач и тел ьн ой  тр у д о 

е м к о сти  ж  эк сп л у атац и и  с л е д у е т  применять т о л ь к о  к а к  дополн ение к 

ПОСТОЯННЫМ с р е д с т в а м  сн егозащ и ты  в  с л у ч а е  и х  з а н о с а  в  экстр ем ал ьн ы е 

по снежности го д ы  или к о г д а  по у сл о ви я м  з е м л е о т в о д а  невозмож но п р е д у с 
мотреть постоянную  сн е го за щ и т у .

4 . 2 . 4 .  Временные с р е д с т в а  сн егозащ и ты  применяю тся к а к  с а м о с т о я 
т е л ь н о е  с р е д с т в о  д л я  р ай о н о в с о  сн его п ер ен о со м  д о  1 5 0 - 2 0 0  мЗ/м.

4 * 2 * 6 .  М ехан изированн ое сн его за д ер ж а н и е  с л е д у е т  применять к а к  
е а ш е т о и т е я ь н о б  с р е д с т в о  сн егозащ и ты , а  при сн е г о п е р е н о се  свыше 

2 0 0  мЗ/ы при м ен ять к а к  д о п о л н и тел ьн о е м ероприятие к  внутриплощадочным 
м еропри ятиям .

М ехан изированн ое сн е го за д е р ж а н и е  п р и м ен яется  при наличии с в о б о д 

а м  тер р и тор и й  во к р у г  подстан ц и и  и з а к л ю ч а е т ся  в  следующ ем:

-  п оп ер ек н ап р авл ен и я г е н е р а л ь н о го  с н е г о п е р е н о са  вы полняю тся 
параллельными р адам и п я т ь -ш е ст ь  сн е го в ы х  транш ей;
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-  прокладку траншей начинают е  н ач ала з и ш  п о сл е выпадения 
3 0 - 4 0  с н е г а # * ,  периодически прочищая юс в  течен ии в с е й  з и ш ;

-  при круглой р о з е  сн е го п е р е н о са  траншеи выполняются во к р у г ПС. 
4 * 2 * 6 .  Постоянные с р е д с т в а  контурной снегозащ иты  сооруж аю тся

поперек направления ген ер ал ьн о го  с н е г о п е р е н о са .
4*2*7* Снегосборная сп о со б н о ст ь  постоянны х с р е д с т в  снегозащ иты  

приведены в табл и ц е 4 . 1 .
4.2.8. С&вгозащитная л е со п о л о са  должна Иметь плотную (н еп роду

ваемую) конструкцию. О бязательны м элементом каждой полосы должна быть 
густая двухрядная к у стар н и к о вая  опуш ка.

4*2*9* Р а сст о я н и е  между рядами д е р е в ь е в  и к у стар н и к ов в  л есо п ол о 
се должно быть одинаковым и при ни м ается 2 , 5  м , а  в  тяжелых л е е о р а с т и -  
тельных условиях 3 - 2 , 5  м . Р а сст о я н и е  между растениям и в  ряду 0 , 5 - 1  ы.

4*2*10* Подбор д р евесн ы х и кустарн и ковы х пород п р о и зво д и тся  с  
у ч ето м  конкретных л есо р асти тел ьн ы х у сл о в и й . В насаж дения н е  с л е д у е т  
вводить б е р е зу  и культурны е п л од ово-ягод н ы е породы,являю щ иеся огачом  
распространения грибковы х бо л езн ей  и н асек о м ы х-вр ед и тел ей • Реком енду

е т с я  ел ь »  ива белая, в я з ,  акац и я ж е л т а я , лещ ина, си р е н ь , шиповник,

й ощ ш т ж »
4 * 2 * 1 1 *  Каждый ряд лесной полосы должен с о с т о я т ь  и з одной породы.

В  ВДОВЫХ л е со п о л о са х  ч е р е з  1 0 0 —1 5 0  и сл е п у е т  вклю чать перемычки по 
10 М Ш  лиственных пород в  противопожарных ц е л я х .

4 « 2 * 1 2 *  Длина лесоп ол осы  приним ается на 5 0 -1 С 0  м больше защи
щено)! ДЛИНЫ д ля у ч е т а  отклон ени я в е т р а  от ген ер ал ьн о го  н ап р авлен и я.

4 * 2 * 1 3 *  Снегозадерживающие забор ы  применяются в  р ай онах с  интен
сивными метелями, г д е  невозможно с о з д а т ь  снегозащ итны е л есо п о л о сы . 
В ы сота  за б о р а  о п р е д е л я е т ся  по выражению *

0 » 3 4  + Hj q ^  ( 22)

УдеI й - расчетный объем с н е г о п е р е н о с а , мЗ/м
Hctfy-высота снеж ного п окр ова  (м ) 10$  о б е сп еч ен н о сти .

4 * 2 * 1 4 *  Не с л е д у е т  выбирать заборы  выше 5 - 6  м , б о л ее  эффективно 
увеличение рядов з а б о р о в .

Общая сн е го сб о р н а я  сп о со б н о ст ь  н еск о л ь к и х  р я д о в  з а б о р о в :

Q j .  >» е > с « - о  + 8 н \ ( 2 3 )
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Таблица 4 Л ,

f i W W »СГйа снегозащ иты

2

Стацпартный железнодорожный щит вы сотой 
47% , поднятый над

С н егосбор н ая
сп о со б н о ст ь

мЗ/м
— ......-

50

fi$№№ вы сотой 2 , 5  м е  п р осветн оетью  50% , 
подняты е над зем л ей  на 0 , 3 5 - 0 , 5

Стандартный снегозащ итный за б о р  вы сотой 
§**4  м п р осветн оетью  50% , поднятый над 
зем л е й  на 0 , 5  м. Комбинированный за б о р  
ИЗ ш/Ш щитов и го р и зо н тал ьн о й  обшивки 
высотой 6 м
С и стем а на д в у х  за б о р о в  по п . З ,  у с т а н о в 
ленных н а  р ассто ян и и  Ш  м

С и стем а ваб о р  п .З  и ж/д щит по п .1  
«установлены н а р а ссто я н и и  120 м

Облегченный за б о р  конструкции А .А .Комарова, 
ВЫСОТОЙ о II просветноетью 50% с расстоя
нием  кедр у зем л ей  и планками 0 ,5  м

%  т $  но п#6 ,  но п р осветн оетью  70%

С и стем а д в у х  за б о р о в  о б л егч ен н о го  типа п .7  
К Я *6 » устан овлен н ы х на р ассто я н и и  9 0 -1 2 0 м

С и стем а т р е х  з а б о р о в  о б л егч ен н о го  типа п .7  
В  Я#6 ,  устан овлен н ы х н а р ассто я н и и  9 0 м , 120м

Л есн ая  п о л о са  шириной 1 5 м , вы сотой плавной
пароды 4-6 м
С истем а Z лесны х п олос п .Ю  с  р ассто я н и ем  
Ш - 9 0  м между полосами

С и стем а т р е х  лесны х п о л о с п .Ю  с  р ассто ян и ем  
6 0 - 9 0  и между полосами

С и стем а ч еты р ех лесны х п о л о с  п .Ю  с  р а с с т о я 
нием 8 0 - 9 0  м между полосами

Ш Ш Ш Ш Е : Таблица в з я т а  и з о т ч е т а  СибНИИЭ 
1 9 7 6 г . ,  h h b .JP 5 4 7 9 7 9

до 100

2 0 0 - 2 5 0  

д о  5 0 0  

3 0 0 - 3 5 0

200

2 5 0

6 0 0

9 0 0

1 5 0 -2 0 0

2 5 0

4 0 0

6 0 0



19,Ш Ш п м г !

R £ * f
%  -  объем  задерж ан ного сн е го  многоряпной защитой» мЗ/м; 

f  т коэффициент» характеризующ ий с т еп е н ь  заполн ен и я п р о ст р а н ст ва  

м е ш у  заборам и *
При рекомендуемой в  т а б л . 4 Л  п р о светн о сти  50 -7 (5 $  J> « 0 , 8 ;  

i n *  кол и ч есд тво  р ад о в  з а б о р о в ;
t * расстояние между рядами ( м ) ,  к о то р о е  сл е д у е т  принимать в пре

делах 3 0  Н3.
При Меньших р а сст о я н и я х  выражение ( 2 3 )  д а е т  завышенные р е з у л ь т а 

т а  и следует п о л ь з о в а т ь с я  т а б л .4 Л .
4 . 2 * 1 5 .  Первый ряд з а б о р а  у с т а н а в л и в а е т с я  о т  защищаемой площадки 

на расстоянии 1 5 - 2 5  На .  Больш ее р а сст о я н и е  принимается при в е т р е ,  н а
правленном к защищаемой сто р о н е  площадки под у г л о м , близком к  прямо

му# И При уклоне м естн о сти  от за б о р а  к  площ адке. Меньшее р а сст о я н и е  
Принимается ври в е т р е ,  направленном под острым углом  к  площадке и 
относительно ровной м е с т н о ст и . Д о п у ск а е т ся  сокращ ение р а сст о я н и я  до

при уменьшении п р о све т н о ст и  до  3 0 $ .
4 . 2 . 1 5 .  При многорядной защ ите заборы  с  меньшей п р оеветн осты о 

у ста н а вл и ва ю тся  в  первом  р яду  от площ адки.

4 . 3 ,  Ш Ш Ш О Щ О Ч Ш  « О П Р Й Ш М .
4 . 3 . 1 .  В с е  методы сокращ ения к о л и ч е ст в а  с н е г а ,  оседаю щ его на 

площадке ПС, должны с в о д и т ь с я  к сохранению ск о р о сти  сн е го в е т р о в о г о  
потока#  проходящ его ч е р е з  ЙС, что  д о с т и г а е т с я  уменьшением р азм ер о в 
площадки» а  такж е оптимальной по аэродинамическому сопротивлению  ком
поновкой зданий и сооруж ений.

4 . 3 . 2 .  Планировка площадки должна п р о во д и ться  с  соблюдением с л е 
дующих тр ебован и й :

*  планировку вы полнять в  н асы п я х , превышающих окружающий рельеф  
н е  менее, нем н а 0 , 5  м . О ткосы насы пей вы полнять с  уклонами 1 : 2 ;

*  Избегать планировки в  вы ем ках* Если  же выемки и збеж ать н е в о з 
можно» то е л а д у е т  р аск р ы вать  входы  в  выемки откосам и  с  уклоном 1 : 5 ;

*  при необходим ости планировки тер р асам и  вы полнять их в  насы пях 
н  р а с п о л а г а т ь  вдоль ген ер а л ь н о го  н апр авлен ия сн е г о п е р е н о са , ор ган и зу я  
п роезды  ндодь верхней ч а ст и  о т к о с а .  К оли чество  т е р р а с  должно быть 
минимальным;

*  возвыш ение бровки насыпи над расчетны м  уровнем  с н е г о в о г о  по
крова на подъездны х а в т о д о р о г а х  с л е д у е т  принимать н е менее 0,5 м.
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4 . 3 . 3 .  В  схем н ы х и к о м п он овоч н ы х реш ен и ях должны вы п о л н я т ь ся  

следую щ ие т р е б о в а н и я :

-  о тк р ы ты е р а с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  ПС, при в о зм о ж н о ст и  вы

п о л н я т ь  пс^ ^ ^ щ о ш ш ^ ё х е м а м б е з  п ри м ен ени я о т д е л и т е л е й  и к о р о т к о - 

з а м ы к а т е л е й ;

-  вх о д ы  в  з д а н и я  и со о р у ж ен и я  н еоб ход и м о р а с п о л а г а т ь  с о  с т о р о н ы , 

н а и б о л е е  п р о д у ва ем о й  в е т р о м ;

-  з д а н и я  ОШ и ЗРУ б л о к и р о в а т ь  и р а с п о л а г а т ь  в д е т ь  г е н е р а л ь н о г о  

с н е г о п е р е н о с а ,  в с е  о ст а л ь н ы е  з д а н и я  и соо р у ж ен и я  р а с п о л а г а т ь  по п р о 

дольн ы м  о ся м  ОДУ и З Р У ;

-  при б л о к и р о в к е  зд а н и й  н е  д о п у с к а т ь  п е р е п а д о в  и х  по в ы с о т е ;

-  н е  п р и м ен ять  Г - о б р а з н о е  и с т у п е н ч а т о е  р а сп о л о ж е н и е  в  п л а н е  

з д а н и й  и со о р у ж ен и й ;

-  н е  п р е д у с м а т р и в а т ь  д е к о р а т и в н ы е  л е с о н а с а ж д е н и я  вн у тр и  площ адок

-  п р и м ен ять  к о м п л е к с  к о н ст р у к т и в н ы х  реш ений или о т д е л ь н ы е  м ер о 

п р и я т и я , уменьшающие вл и я н и я  с н е г о п а д о в  И с н е г о з а н о с о в  н а  р а б о т у  ПС. 

П ер еч ен ь  к о н ст р у к т и вн ы х  реш ений п р и ве д е н  в  г л а в е  4 . 5 .

4 . 3 . 4 .  Выбор о т д е л ь н ы х  к о н ст р у к т и вн ы х  реш ений или и х  с о ч е т а н и й  

д л я  к о н к р етн ы х  площ адок ПС до л ж ен  п р о и з в о д и т ь с я  н а  о сн о ва н и и  т е х н и 

к о -э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в .

4 . 4 .  СПОСОБЫ УДАЛЕНИЙ СНЕГА С ПЛОЩАДОК И ПОДЪЕЗДНЫХ АВТОДОРОГ. 

4 . 4 . 1 .  С н е г ,  осевш и й  н а  п лощ адке П С, может бы ть у д а л е н  ручным

й ви п о н о и еам  ч  п р о е к т а м ,  н е  учитывающим специф ику вл и ян и я си льн ы х с н е 

г о з а н о с о в  и с н е г о п а д о в  н а  р а б о т у  соо р у ж ен и й .

4 . 4 . 3 .  М ехан и зи р о ван н ая  о ч и с т к а  площ адок ПС и п о д ъ езд н ы х  д о р о г  

в ы п о л н я е т с я  н а  о б ъ е к т а х ,  к у д а  возм ож н а д о с т а в к а  с н е го у б о р о ч н о й  т е х н и 

к и  э л е к т р о с е т е в о г о  п р ед п р и я ти я  при у с л о в и и  к о н с т р у к т и в н о г о  вы п олн ен и я 

О РУ , д о п у ск аю щ его  р а б о т у  м е х а н и з м о в .

Яри э т о м  м е х а н и зи р о в а н н а я  у б о р к а  с н е г а  н е  и ск л ю ч а е т  ручную  о ч и с т 

к у  в  м е с т а х ,  н е д о ст у п н ы х  д л я  сн е го у б о р о ч н о й  т е х н и к и .

4 . 4 . 4 .  М ехан и зи р о ван н ая  у б о р к а  в ы п о л н я е т с я :

- б у л ь д о з е р а м и ;

-  м алогабар и тн ы м и  сн егоу б ор оч н ы м и  маш инами;

-  а в т о г р е й д е р а м и  и роторны м и о ч и сти тел ьн ы м и  машинами.

П С;

или м
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4 . 4 * 5 .  H i НС# Г д е  п л ан и р у ется  применение сн егоо ч и сти тел ь н о й  т е х 

ники» необходимо п р ед у см атр и вать :

-  съемные секции вн утр ен н его  и внеш него ограждения д л я  движения 
техники, а  такж е д л я  вы возки  или вы талки ван ия с н е г а  е  территории ПС;

-  ш ш и в н ш  с т о е к  под апп аратур у и опорную изоляцию» а  такж е 
лзрсшюв ошиновки д л я  б е зо п а сн о го  п рохода техн и к и ;

-  П оим ущ ественную  прокладку к а б ел ей  и д р у ги х  коммуникаций в  
жщ земных сооруж ениях» выдерживающих н а гр у зк у  сн егоо ч и сти тел ь н о й  т е х -  
ш т  ИЛИ прокладку по конструкциям  ОРУ в  м еталли чески х л о т к а х  и по

т ш щ т *

4 * 4 » ® , Д ля ПС» на которы х п р ед у см а тр и ва ется  м еханизированная 
ргНСТка о т  с н е г а »  долж ен быть р а зр а б о т а н  оперативный план с н е г о о ч и с т и - 
HlfcfttfSt работ» в котором должна п р и во д и ться  схем а движения механизмов» 
ШШШ. склади р ован и я с н е г а ,  м и н и м альн о допустимые р а сст о я н и я  до  электро- 
т и п и ч е с к о г о  оборудования и т . д .

4 . 4 , 7 .  У деление с н е г а  с  площадок ПС и а вт о д о р о г  должно п р о и зв о - 

ШТЬОЛ вывозкой е г о  з а  пределы  о б ъ ек т о в  и вы талкиванием в  пониженные 
w e f t  р ел ь еф а . В  сл у ч а е  невозм ож ности выполнения э т о г о  тр ебован и я д о -  
ИУОКСАТСН складирование с н е г а  в  валы» р асп олагаем ы е цполь о сн овн ого  
«ИфдвЛШ КЛ сн е го п е р е н о са .

4 * 4 . 8 .  Уплотнение с н е г а  п р и м ен яется при р асчетн ом  ур овн е с н е г а  
т  1 *® М| преимущ ественно д л я  а в т о д о р о г

4 » 4 .9 »  В  м е ст н о ст я х  со  ср авн и тельн о  небольшим сн егоп ер ен о со м  

ВО-ЗДО п Ш щ  но о  вы сотой снегоотлож ен ий на о б ъ ек т а х  до  2 - 3  м в р е -  
(УЛЬТатс обильных сн е го п а д о в  с л е д у е т  применять с н е г о т а я н и е .

4 . 4 . 1 0 *  С н еготаян ие п ри м ен яется на ПС с  постоянным дежурным п е р -  
ю надом н а  ОПУ или с  деж ур ством  н а д ом у .

4 . 4 . 1 1 .  С н еготаян и е о су щ е ст вл я е т ся  н а  дорож ках и площ адках о б с л у -  
швання» в  первую оч ер ед ь перед входом в  ОПУ и ЗРУ. В  к а ч е с т в е  т е п л о -  
р еи тед ж  и с п о л ь з у е т с я  э л е к т р о э н е р ги я , пар или го р я ч ая  во д а*
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& ш 4Д1« При применении сн еготая н и я  необходимо максимально сок р а
щать ш иоицевтрировать м е ст а  обслуживания на ОРУ в  ц елях уменьшения 
исщогреваеиык площадей.

4 . 4 . Х З ,  Подогреваемые дорожки и площадки на ОРУ предусм атри вать 
у вх о д о в  i  ад ац и я , а  такж е у  оборудован и я, требующего оперативного 
Ш@ШраШЩ§ обслуживания и п р о и зво д ства  ручных переключений.

4 * 4 » 1 4 *  Конструктивные решения подогреваемы х дорожек и площадок 

ШСДОЗНШ *  г л а в е  4 . 5 .

4 Ж Н 0 Ш Ш Т И Б Ш Е  РЕШЕНИЯ.

ОрЯ Проектировании ПС необходимо предусм атривать конструктивны е 
pesem tff* ошгабяяющие влияние с н е г а  на р аб оту  оборудования и обслуж и- 

шщщт персонала:

4 * 0 * 1 *  Внешнюю огр ад у  вы сотой 2 ,4  м и б о л е е } возвышающейся отно
сительно р асч етн о го  уровня с н е г а  н е менее I  м.

В отличие от ( л .б ) ,  д л я  обесп ечен и я сн егопр одуваем ости  ограду 
ИШШЛЯЯТЬ и з арматурной проволоки диаметром 5 г ш ,  с  размерами ячейки 
решетки 1 0 0 x 1 0 0  мм. Проволока к р еп и тся  к  стальным рам кам , навеш и вае- 
|шм на железобетонные стол бы .
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4 . 5 . 2 .  Внутреннюю о гр а д у  вы сотой 1 , 8  и аналогичную внешней 
( а .  п Л . 5 . 1 )  е  надстрой кой высотой I  и .

Н ад стр о й к а , выполняющая р о л ь б а р ь е р а , п р е д ст а вл я е т  собой м етал
лические стер ш и !* привариваемые к  закладным ч астя м  ж еА об етон н ы х с т о е к  
о г р а д а , с  натянутыми по стерж ням  двум я нитками проволоки .

4 . 5 , 3 *  В орота во  внешней о гр а д е  должны быть развижными.
4 * 5 * 4 *  Стационарные снегоотлагаю щ ие заборы  вы сотой 2 -6  м в  д в у х  

вариантах г н а  сборных ж елезоб етон н ы х с т о л б а х  и на деревянны х с  п о п -

Заполнение п р о л ета  за б о р а  о су щ е ст в л я е т ся  двум я деревянными п а н е -  
йями высотой по 1 , 5  м с п р о светам и  по 0 , 7 5  м.

4 * 5 , 5 *  Здания О Ш , ЗРУ и 1 Ш  приспособленны е д л я  работы  в  у сл о ви 
я х  снежных з а н о с о в э д л я  ч е г о  п р ед у см атр и вать :

-  минимальное число в х о д о в ;

^двойные там буры ;

** двери, открывающиеся во внутрь ( есл и  н ет  п о д о гр ева  площадки
t  в х о д а ) §

«  ОКШ И двер и  повышенной ге р м ети ч н о сти ; расположение их вдоль 
г е н е р а л ь н о го  направления с н е г о п е р е н о с а ;

В с т а в к и - шторки на вентиляционных о т в е р ст и я х  и жалюзийных 
ф светк ш с;

- люфтклозеты в  ОШ и 1ШЗ д л я  неканаяизационны х р ай о н о в .
4 * 5 * 6 *  У стан овка  су хи х  трансф орм аторов соб ствен н ы х нужд 1-Ш г а -

е»ртп в зданиях р у  б-ю
Трансформаторы у ст а н а в л и ва ю т ся  в здани и ЗРУ 6 - 1 0  к В  на бетонный 

и о д  б е з  у с т р о й ст в а  фундаментов в  один ряд со  шкафами р асп р ед ел и тел ь
ного устройства.

Я чей ка трансф орматора соб ствен н ы х нужд вы гор аж и вается  от коридора 
обслуж ивания съемным сетчаты м  ограждением^

4 * 5 . 7 *  Дистанционное ( с  ОШ или и з ОПУ) упр авлен ие приводами 
разъединителей, водяет^ тяритиннмн ■ \ щ ш  яючени.ч-*#»
Кши т н ш  д>лJf-guj^нтгV1--г п : u j a e ^ &  Д ля выполнения оперативны х п ер еклю - 

ОРУ^11^  220^кВ р е к о м ен д у ется  п р еду см атр и вать разъеди н и тели

« в о д а м и * ы е к т р о л в  и  пет ел ь н ы м  и
Посты дистанционного у п р а в л е ш ? я ^ ^ ^ р 5̂ й / прйводами вы н о ся тся  

Ш  мостик Обслуживания, которы й такж е и с п о л ь зу е т с я  д л я  обслуживания 
Приводов вы клю чателей*
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4 . 5 . 8 ,  Повышенная н а  1 - 2  м п р оти в тип овой  у с т а н о в к а  р азъ ед и н и 

тел е й  и вы клю чателей  н а ОРУ Н О  и 2 2 0  к В  с  сооруж ением н а  вы со т е  

J -2  и площ адок у п р авл ен и я  приводами и стационарны х п од м остей  д л я  
рем он та о б о р у д о ван и я .

4 . 5 . 9 .  Т и п о во е или повышенное н а  1 - 2  м над ур овн ем  планировки 

одн оп ор тал ьн ое ОРУ 3 5  к В  с  сооруж ением  м о сти к о в обслу ж и ван и я.
4 . 5 . 1 0 ,  Применение ВРУН 6 - 1 0  к В  при ср едн и х и малых объ ем ах 

сн е го п е р е н о са  т о л ь к о  в  с о с т а в е  Ш Т Б . В  д р у ги х  с л у ч а я х  п р еду см атр и 
в а т ь  ЗРУ ,

4 . 5 . 1 1 ,  Повышенное на 1 - 2  м над уровнем  планировки КРУН 6 - 1 0  к В  

С коридором о б слу ж и ван и я. Установка^_на леж нях не
4 . 5 . 1 2 .  Выполнение ОРУ П О  к В  с  размещ ением

обор у дован и я н а крыше ЗШ  6 - 1 0  к В .
4 . 5 . 1 3 .  Применение ЗРУ 3 5 , 1 1 0 ,2 2 0  кВ  с  маломасляны ми, вакуумными 

или э л ега зо вы м и  вы клю чателям и.

4 . 5 . 1 4 .  Л вд о гр еваем ы е дорожки и площадки н а  ОРУ. Э л ек тр о п о д о гр ев  
может (о су щ е ст вл я т ь ся :

-  си стем ой  напряжения 3 6 - 5 0  В  с  и сп о л ьзо ван и ем  стал ьн ы х с е т о к  
Из неи золи рован н ы х п р о во д н и к о в , э л е к т р о т е х н и ч е ск о г о  б ето н а  ( б е т э л а ) ;

-  си стем ой  напряжения 2 2 0 - 3 8 0  В  с  ук л ад к ой  к а б е л е й  и п р о в о д о в , 

а  так ж е  тр у б ч аты х э л е к т р о н а г р е в а т е л е й , у г л е н а .
Удельный р а с х о д  мощности д л я  п одогр еваем ы х дорож ек 3 0 0 - 5 0 0  Вт/м2 ,

При применении напряжения 2 2 0 - 3 8 0  В  д л я  э л е к т р о п о д о г р е в а  грею 

щих п о в е р х н о ст е й  должны бы ть предусм отр ен ы :
-  з а зе м л е н н а я  м е т а л л и ч е ск а я  с е т к а  в  вер хн ем  с л о е  греющей п о в е р х 

н о с т и . лп н а

н8ардж аш Б1-пдияшш а
4 . 5 . 1 5 ,  Р е с с о р н о е  исполн ен ие длинных с п у с к о в , д в у х к о л о н к о ва я  

у с т а н о в к а  р азр я д н и к о в  1 1 0 - 2 2 0  к В , у с т а н о в к а  ВЧ з а гр а д и т е л е й  на кон
д е н с а т о р а х  с в я з и ,  и сх о д я  из повышенного в е т р о в о г о  нап ора при м е т е л я х .

4 . 5 . 1 6 .  У вели ч ен и е нормы освещ ен н ости  откры той ч а с т и  ПС на 
2 5 - 3 0 ^  с  у ч ето м  ухудш ения видим ости при м е т е л я х . Применение дополн и

тел ьн ы х све т и л ь н и к о в  н а  тр у бчаты х о п ор ах или н а  ко н стр у к ц и ях ОРУ, 

с о г л а с н о  р а с ч е т а м  о свещ ен н о сти .
4 . 5 . 1 7 ,  Для ПС 5 0 0  к В  вви д у  больших р а зм е р о в  площ адок (д о  2 0  г а )  

о б е сп е ч е н и е  сн егозащ и ты  т р е б у е т  зн ач и тельн ы х к ап и тальн ы х з а т р а т ,  
п о это м у  выбор площ адок необходим о вы полнять вн е сн егозан о си м ы х 

у ч а с т к о в  по реком ендациям  р а з д е л а  4 . 2 ,
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В  сл у ч а е  н евозм ож ности  выбора т а к и х  у ч а ст к о в  д л я  ПС 5 0 0  к В  
необходимо о б есп еч и ть  контурную сн егозащ и ту по рекомендациям р а з 
д е л а  4 , 2 .

4 . 5 . 1 8 .  Рекомендации по выбору кон структи вн ы х решений в  з а в и с и 
м ости  от сн е го п е р е н о са  приведены  в  табли ц е 4 - 5 .



Т абл и ц а 4 - S

f№ К о н стр ук ти вн ое реш ение 
пп

С н его п ер ен ое в  мЗ/м

д о 1 0 0  1 0 0 - 2 0 0  2 0 0 - 3 0 0  2 0 0 - 4 0 0  4 0 0 - 5 0 0  5 0 0 - 6 0 0  > 6 0 0

I  2 3 4 L . б_ ] 6 7  ; ' 8  ]  " 9

I .  Стационартны е з а б о р ы , щиты 
и сн егозащ и тн ы е л есо п о л о сы + + 1 + 1 + + i +

2 .  В нутрен н яя ( в  ЗРУ 6 - 1 0  к В ) 
у с т а н о в к а  су х и х  трансф ор
м ато р о в  с о б ст в е н н ы х  нужд 
I -lil  г а б а р и т о в

3 .  Д истанц и он ное ( и з  ОДУ) 
у п р авл ен и е приводами р а з ъ е 
д и н и тел ей  ( в  том  ч и сл е  
д л я  п л авки  г о л о л е д а )  н а

4 .  Повышенная н а  1 -2  м про
т и в  ти п овой  у с т а н о в к а  
линейных р а зъ е д и н и т е л е й  
и вы клю чателей с  соор уж е
нием н а  у р о в н е  1 -2  м п ло
щадок у п р авл ен и я  при во
дами

I

Примечание

10

П ри м еняется к а к  
о сн о вн о е  и к а к  д о 
п олн и тельн ое к о н 
ст р у к т и вн о е  реш е
ние

ц
а

н
р

о
 ze

st
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5 .  Повыш енное н а  1 - 2  м Нар 
у р о в н е м  п л ан и р о вк и  о д н о 
п о р т а л ь н о е  ОРУ 3 5  к В  с  
со о р у ж ен и ем  м о с т и к а  о б с л у 
ж и ван и я

6 .  Повыш енное н а  1 - 2  и над ;
у р о в н е м  п л а н и р о вк и  КРУН | 
6 - 1 0  к В  с  кор и дор ом  |
о б сл у ж и ва н и я  |

7 .  П рим енение ЗРУ 6 - 1 0  к В  I
Т о ч н о й  М И мости/се0ои\ 

В .  ОРУ Н О  к В  п о ^ у ш щ д а ш З Р -  ! 
с х е м е  с  р азм ещ ен и ем  о б о -  ! 
^ у п о в а н и я  н а  | ф ш е  ЗРУ |

9 . П рим енение ЗРУ 3 5 , 1 1 0 *
m  « в

i

1 0 .  С ооруж ен и е о б о г р е в а е м ы х  
д о р о ж е к  и площ адок д л я  
о б сл у ж и в а н и я  о б о р у д о в а н и я  

; и ^ в х о д о в  в  з д а н и я  ОЛУ

I

I

10

П р и м е н я е т ся  при 
су х о м  с н е г е

ж -  при н ал и ч и и  
си льн ы х в е т р о в ,  
н и зк и х  т е м п е р а 
т у р ,  с о л е н о г о  
с н е г а .

го42
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П рокладка к а б е л е й  по 
ОРУ в  м етал л и ч еск и х  л о т 
к а х  по кон струкц иям  ОРУ 
и по э с т а к а д а м .

1

!
; -

j 1

+ j +

Г е р м ети за ц и я  и у п л о тн е
ние кож ухов э л е к т р о о б о 
р у д о ва н и я : ящ и ков»за
ж им ов, ш каф ов, я ч е е к  
КРУН и т . д .

!

-5-

|

!

+ !
1

+

П о я сн ен и е: "J* м ероприятие н е  п р е д у см а т р и в а е т ся

’V  м еропри ятие п р е д у см а т р и в а е т ся

10

Необходимо ти п о 
вы е кон стр у кц и и
ОКУ п е р е с ч и т а т ь  
и при н е о б х о д и 
м ости  у с и л и т ь .
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5 .  ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ ОБЪЕМОВ ШЕГОПЕРЕНОСА й  Ш О ТЫ  
СНЗШОГО ПОКРОВА.

5 . 1 .  ВАРИАНТ С КРШ О Й  РОЗОЙ (ЖГОПЕРЕШ СА.

I .  Необходимо р а с сч и т а т ь  объемы сн е го п е р е н о са  и вы соту с н е г а  
С уч етом  сн е го п е р е н о са  на площадке подстанции размером 1 0 0 x 8 0  м в  
районе п о се л к а  Уренгой н а с е в е р е  Тюменской о б л а ст и .

Площадка ориентирована меньшей стороной на с е в е р  ( р и с . 1 ) .

Ближайшая м етео стан ц и я располож ен а в  п о се л к е  У р ен гой . Зимние 
м есяцы , которы е вх о д я т в  период с  устойчивы м снежным п окр овом , у с т а 
н авли ваем  по Справочнику по климатуСССР в ы п .Г ? ,  ч а с т ь  1У . В  данном 
с л у ч а е  с  о к тя б р я  по май вклю чи тельн о.

З а  э т и  месяцы и з табли ц  TM -I о су щ е ст в л я е т ся  выборка срочных 
за м е р о в  направлений в е т р а  при ск о р о ст я х  й>у 5  м / с , р е зу л ь т а т ы  за н о 
с я т с я  в  рабочую таблицу E 5 - I ,  в  к отор ой  верти кальны е графы с о о т в е т 
ству ю т ск о р о стя м  в е т р а ,  а  го р и зо н тал ь н ы е- направлениям (рум бам ) в е т р а .

По к о л и ч еству  с л у ч а е в  данной ск о р о ст и  о п р е д е л я е т ся  объем с н е г о 
п е р е н о са  д л я  каж дого румба по формуле ( I )  или по всп о м о гател ьн о й  таблг 
ц е Й 5 - 2 ,  со ставл ен н о й  н а основании формулы ( I ) .

О п р ед ел я ется  суммарный объем сн е го п е р е н о са  по каждому румбу 
з а  м есяц  (таб л и ц а  П 7 - 1 ) ,  а  з а т е м  и з а  зи м у .

О бр аботав данные з а  период наблюдений получаем  ряды сн е го п е р е н о - 
с о в  по каждому румбу ( в  графе 2 таблицы Д 5 -3  приведен ряд с н е г о п е р е -  
н о с о в  д л я  Л О З  рум ба) з а  период 2 0  л е т .

Вы числяю тся параметры тео р е т и ч еск о й  кривой ( С ^ и  ) методом 
наибольш его правдоподобия с о гл а сн о  п . 3 . 2 . 7 .

Р а с ч е т  A j 7A», приведен в  табли ц е Д 5 - 3 .

По вычисленным ста т и ст и к а м  А * и Л ь по номограмме приложе
ния I  находим 0 , 6 7  и С * = 2С\г

По таблиц,е П-2  ( при С ^ .= 0 ,6 7  и Сс, = 2 С ^ )  определяем

с

Р и с . 1
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По формуле ( X I )  о п р е д е л я е т ся  объем сн е го п е р е н о са  1 0 $  о б есп еч ен 
н о с т и :

QlO% ^ К | (^ -Ц е р  *  1 , 9  х  43=  8 2  мЗ/м

3 .  Д ля ЮЮБ румба р а с ч е т  п р о и звед ен  граф оаналитическим методом 
(та б л и ц а  П 5 - 4 ) .

Р э<£ (гр аф а 4  таблицы П 5 -4 )  о п р е д е л я е т ся  по формуле 2 .

Объемы сн е го п е р е н о са  Gtggcg, 0 , ^   ̂ р ассч и тан ы  интерполя
цией по графам 3  и 4  таблицы П 5 -4 . Дальнейшие' р а сч еты  показаны  в  г р а 
фе 5  т а б л . 115 -4 .

4 .  По приложению П -3  по вычисленной $ - 0 , 4 5 ;  C s  = 1 , 6 ;  С ^  =0 ,8  
о п р е д е л я е т с я  Ф  = 1 ,3 3 .

По формуле ( 1 2 )  о п р е д е л я е т ся  % q^= 1 , 3 3 x 0 ,8 + 1 ,=  2 , 0 6  и по фор

муле ( I I )  о п р е д е л я е т ся  = 2 , 0 6  х 4 2 , 3 5= 87  мЗ/м.

5 .  По другим румбам р асч еты  п р о во д я тся  аналогичным о б р азо м .
6 .  Д алее вы ч и сл я ется  коэффициент транспортирующей сп о со б н о сти  

м етели  ( по Уренгою з а  20 л е т )  в  табли ц е По—5 .  Т т н а х о д я т ся  по таб л и 
ц е П -1 5  просуммировав общее число с л у ч а е в  в е т р а  в с е х  направлений з а  
зим у и умножив е го  на ин тер вал между зам ерам и 3  ч а с а  или 6 ч а с о в .
Тф бер ут з а  каеды й зимний м есяц  из таблиц  TM -I или м етео р о л о ги ч еск и х 
еж ем есяч н и ков . При этом  ск л а д ы в а е т ся  продолж ительность в с е х  ви дов 
м етел ей  з а  г о д .

7 .  Н аходи тся средний коэффициент (таб л и ц а 115-5) и корректирую тся 
сн егоп ер ен о сы  Q j q ^  по рум бам :

U jo g  = 6 2  х  0 ,4 2 1  -- 3 4  мЗ/м , № 1

ОНО? “ 87 х  ° * 421 _  37 “ 3/ “  1 З 1' *

8 .  О ткорректировав таким  обр азом  сн егоп ер ен осы  по всем  1 6  рум
б а м , с т р о и т с я  р о за  с н е го п е р е н о со в  10$  обесп еч ен н о сти  ( с м . р и е .З ) .

9 .  П осле определени я р озы  сн е го п е р е н о са  1 0 $  обесп ечен н ости , 
о п р е д е л я е т с я  к о л и ч ество  подносимого с н е г а  к каждой стор он е п о д стан 
ции по пункту 3 . 2 . 1 3  ( с м . р и с . 2 ) .
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б а с .  3

Qf -- ЗУ- Sin  y s У о-Stn 6 7 ° 3 0 ' * 3 0 S in  SO °+ 3 7SLn67°30*№ SLn УЗ °=  /40. S m 3/ m 

Qa : /7 S in  yS° + 3S-Sin 6 7 °3 0 '+ 0 6 S in S 0 °  +07-SLn67°30''ЗУ 61п У6°:  / / О.Ом3/м  

$3  - /7 -S in  У6° + /О-Scn 6 7 °3 0 ‘* e 5  S L n S 0 °*5  S in  6 7 o3 0 ^ y  S i n y S ° S3. 6 m 3/ m 

Q « -4 S in  У5°+ У S in  67°3D'+ S- S in  9 0 °  + 77'Scn 67°3D' + 6 0 S i n  ys°= У /.8  m 3/ m
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1 0 .  По формуле ( 2 0 )  о п р е д е л я е т ся  Ип н а  площ адке:

Нп- 1 4 0 .6  х 8 0 + 1 1 0 x 1 0 0 + 5 3 .6 x 8 0 + 4 1 .8 x 1 0 0  я 3  Q и 
8 0  м х  100 м 9

1 1 .  Общая вы со та  по формуле ( 1 9 )  Н щ  + Н н = 1 ,1 + 3 ,8 = 4 ,Э  и

1 2 .  При проектировании контурной снегозащ иты  удерживающие 

заборы  вд оль каждой стороны подстанции должны р а ссч и т ы в а т ь ся  на 
соответствую щ ий объем подносимого с н е га



UU
DW
&O
g/
,

Образец р а сч е т а  снеголереносод за  Зам бии м есяц  /373 сода 
л  о да янь/м лпадлцц ТМт /_____________________________________________ /71 а 5лица /?S '/

7Г CCS С 8 8С8 8 8/08 /08 /0/08 /0 /о/оз /03 з/оз 3 303 СЗ с с з С

м / с п Q п 0 п Q п Q п Q п Q п Q п Q л Q л Q л Q л 0 л а л Q л Q п 0

S 6 0.58 3 0.09 4 0.33 г о.го 7 0.88 3 О.гз <?о.го / о.го 4 0.39 г о.го 5 0.49 3 0.89 6 0.58 7 0.88 5 0.49

6 3 п. S/ г 0.34 / 0./7 4 0.67 г ОЗУ / 0./7 г 0.34 3 0.5/ 3 0.5/ У 0.67 г о.зу 4 0.6 7 г ОЗУ / 0./7
7 г 0.54 / 0.07 7 0.8/ / 0.07 4 /. 07 г 054 3 0.8/ "б /6/ 3 0.8/ 1 0.37 г 0.54 У' /0 7 г 0.54 "з 0.8/ 5 /3 4 г 0.54
8 3 /.го г о.во 7 /.го г 0.80 / 0. 40 3 /го 7 /.60 3 /го 4 / 6 0 / 0.40 3 /го 3 /.го 4 /60 3 0.80 3 /го / 0.4
3 г /./ч г //V 3 /.7/ 3 /7/ г /./4 3 /7/ / 0.57

/0 г /56 г / 5 6 / 0.78 г / 5 6 / 0.78 г / 5 6 / 0.78 3 / 5 6 / 0.78
// / / 0 4 1 /0 4 с?г os г г os / / 0 4 г г.ов / /0 4
/г / /.33 г г. 7о / / 3 5 г г.70 / / 3 5 <?3.70

<_Г*госэ
/3 / /.70 3 5./4 / /.78 '3 5/4
/4 г 4.08 г 4.г8 / г./V г 4.88 / З./У / з./ч~л

1 /з / г  83 / г. бз <? 5.06 / 3.63 3 5.36
—$ и*-» /3 г з.го / з.го / з.го / з.го / з.го

/7 / 3.83 / 3.83
/8 г 9/0 г 9./D / 4.55
/9 г /0.70 / 535
го г /г.48 / 5.84 / 6.84

Сумм
X

\а /7.3/ =699 8.93, /7.// г ш 7./3 /8зг //.35 го.87 8.85\ /0.64 16.67 /6.5/ /56/ 8.89 I4.5/1
Снееоперенос За  зод е л > с я олруглением до единице/.
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БСПОМОГАТЕЙЬНАЯ ТАБЛИЦА ПОДСЧЕТА СШГОПШНОСА
Таблица П5-2

п-число
. W -
v чаев
0КО-
рошь
Л/сек I

I 2

5 0,10
6 0,17
7 ; 0,27
8 0,40
9 | 0,57
1Ф ! 0,78
II 1,04
12 ; 1,35
13 1,72
14 2,14
is i 2,63
16 ! 3,19
17 3,83
18 4,55
19 ! 5,35
20 6,24
21 7,22
22 8,31
23 ! 9,88
24 ! 10,78
т  ! 12,18
26 j 13,71
27. 115,35
28 ! 17,12
29 : 19,03
30 |21,06

Снегоперенос
I

2 3

3 4

0,20 0,29
0,34 0,51
0,54 0,81
0,80 1,20
1,14 : 1,71
1,56 : 2,34
2,08 i 3,12
2,70 4,04
3,43 5,14
4,28 i 6,42
5,26 7,90
6,39 9,58
7,66 11,50
9,10 13,64
10,70 16,05
12,48 18,72
14,45 21,67
16,61 24,91
19,76 29,64
21,57 32.35
24,37 36,56
27,42 41,13
30,71 46,06
34,24 51,37
38,05 57,07
42,12 63,18

в мЗ/м

2 3

4 5 б

..5  " 6 ■ 7

О,39 0.49 , 0,56 
0,67 0,84 1,01
1,07 1,34 ! I.6I 
1,60 : 2,00 ; 2,40 
2,27 ; 2,84 ; 3,41 
3,12 ; 3,90 ! 4,68 
4,15 5,19 i 6,23 
5,39 6,73 8,09
6,85 8,57 ! 10,28 
8,56 НО,70 j 12,84 
10,53§13,1б ! 15,80 
12,78 15,98 19,17 
15,33 19,16 22,99 
18,20 22,75 27,29
21.40 26,75; 32,10 
24,96 31,20 37,44 
28,89
33,22 
39,52 
43,13 
48,75;
54,84
61.41 j
68,49 !
76,09 :
84,24.

4 до I.0I.66

7 8с I.OI
66

8 ” 9 " 10

0,68 0,78 
1,18 1,35 
1,88 2,14 
2,79 3,19 
3,98 4,55 
5,46 6,24 ; 
7,27 8,31 : 
9,43 10,77 ; 
12,00 13,71 
14,98 17,12 
18,43 21,06 :
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р а с ч е т

Зима

I

6 3 -  6 4
6 4 -  6 5
6 5 -  6 6
6 6 -  6 7
6 7 -  6 8
6 8 -  69

6 9 -  70
7 0 -  71
7 1 -  7 2
7 2 -  7 3
7 3 -  7 4
7 4 -  7 5
7 5 -  7 6
7 6 -  77
7 7 -  7 8
7 8 -  7 9
7 9 -  80
8 0 -  81
8 1 - 8 2
8 2 - 8 3

X ?

ЭМПИРИЧЕСКИХ ВЕРОЯТНОСТИ И СТАТИСТИК ДЛЯ МЕТЕОСТАНЦИЙ
УРЕНГОЙ (Ю )

Таблица П 5-3

Q

' '  л ............ :
* в у б и в а - 
; ющем п о -

РДПК8 ]
к - ® *

GU? Ч к к 4 *

2 ■ " ...3 ..... " ” ~j
. _

' ~ ........о ’............ ~~ 6 .....

5 8 107 ! 2 ,4 8 8 1 0 ,3 9 6 0 , 9 5 6

5 6 9 0  ; 2 ,0 9 3 0 ,3 2 1 0 ,6 7 1

7 3 7 9  i 1 ,8 3 7 1 0 ,2 6 4 0 ,4 8 5
1 07 7 3  i 1 ,6 9 8 0 ,2 2 9 0 ,3 9 0

90 5 8 1 ,3 4 9 1 0 ,1 2 9 0 ,1 7 5
3 2 ; 5 6  : 1 ,3 0 2 ! 0 ,1 1 5 0 ,1 4 9
40 5 5 1 .2 7 9 ■ 0 ,1 0 7 0 ,1 3 7
2 8 5 5 1 ,2 7 9 | 0 ,1 0 7 0 ,1 3 7
7 9 4 5 1 ,0 4 7 ; 0 ,0 1 9 0 ,0 2 1
5 5 40 0 ,9 3 0 ! - 0 ,0 3 1 - 0 ,0 2 9
5 6 3 2  1 0 ,7 4 4 : - 0 , Ш - 0 , 0 9 6
26 2 8 0 ,6 5 1 ; - 0 ,1 8 6 - 0 ,1 2 1
4 5 27 0 ,6 2 8 ; - 0 ,2 0 2 - 0 ,1 2 7
18 : 2 6 0 ,6 0 5 - 0 ,2 1 8 - 0 ,1 3 2
27 2 5 0 ,5 8 1 - 0 ,2 3 6 - 0 ,1 3 7
10 18 0 ,4 1 8 ; - 0 , 3 7 8  ‘ - 0 , 1 5 8

5 17 0 ,3 9 5 ; - 0 , 4 0 3 - 0 ,1 5 9
2 5 1 4 0 ,3 2 6 5 - 0 ,4 8 7 - 0 ,1 5 9
17 10 0 , 2 3 3 | - 0 , 6 3 3 - 0 , 1 4 8
14 5 0 ,1 1 6 ; - 0 , 9 3 5_ 1__  *____ ____. 4 ) , 1 0 8

Ер—13 1 - 2 .  I S  ■ I  I . W

- 2 ,1 5 0
19

« 0 , 1 1 3 ; Ч -
1 ,7 4 7

19
= 0 ,0 9 1 9
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РАСЧЕТ СТАТИСТИК й СНЕГОПЕРШСА ГР А Ш Ш Ш Ж Ч Е Ш М  
МЕТОДОМ ДЛЯ МЕТЕОСТАНЦИЙ УРЕНГОЙ (ЮЮВ)

Таблица П 5-4

Зима

Q

Ж Г .........
в  убываю
щем поряд
к е

Р э ,  %

I 2 ....................... з  ..............Г ...... 4 .....

6 3 - 6 4 4 3 1 0 4 3 , 4
6 4 - 6 5 17 8 3 8 , 3
6 5 - 6 6 2 2 75 1 3 ,2
6 6 - 6 7  ! 3 5 7 3 1 8 *1
6 7 - 6 8  ! 8 3 5 6 2 3 ,0
6 8 - 6 9  ; 5 6 51 2 7 ,9
6 9 - 7 0  : 37 49 3 2 , 8
7 0 - 7 1  1 51 4 з  ; 3 7 ,7
7 1 - 7 2  : 7 3 4 3  , 4 2 ,6
7 2 - 7 3  1 7 5 37 4 7 ,5
7 3 - 7 4  ; 1 0 4 3 5  ' 5 2 ,5
7 4 - 7 5 49 35 5 7 ,4
7 5 - 7 6  : 18 ЗХ 6 2 , 3
7 6 - 7 7 12 30 6 7 ,2
7 7 - 7 8  ! 1 8 22 7 2 ,1
7 8 - 7 9  > 15 18 7 7 ,0
7 9 - 8 0 31 18 8 Х ,9
8 0 -8 1 4 3 17 8 6 , 8
8 1 - 8 2 35 15 9 1 , 7
8 2 - 8 3  ! 3 0 12 9 6 , 6

• а  « р - 4 2 . ®

Р а сч е т  парам етров

Q.s*b ■» 0,^*1»

......... .. ' 5 ........... ' ....... '

С 97.14̂ 12,98̂ 36,21 
° 97,14-12f98
* 0,45

‘0*1,60 =0,80
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ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬJ  КОЭФФИЦИЕНТ ТРАНСПОРТИРУЮЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ B 1 I  ПО МЕЙЮСТАНЦИИ УРЕНГОЙ

Таблица П 5-5

Зима тт
I $

6 3 - 6 4 ■ 2 728
6 4 -6 5 2 8 2 6
6 5 -6 6 ! 2 345
6 6 -6 7 • 2 6 6 4
6 7 -6 8 3087
6 8 -6 9 2891
6 9 -7 0 2655
7 0 -7 1 2727
7 1 -7 2 ! 3222
7 2 -7 3 3242
7 3 -7 4 3516
7 4 -7 5 2967
7 5 -7 6 ! 2895
7 6 -7 7 2721
7 7 -7 8 2826
7 8 -7 9 2178
7 9 -8 0 2580
8 0 -8 1 1866
8 1 -8 2 2028
8 2 -8 3 2121
среднее 2714

3 4

8 6 6 0 ,3 1 7
1050 0 ,3 7 1

730 ! 0 *3 1 1
71 5 , 0 ,2 5 0

1023 0 ,3 3 1
90 5 0 ,3 1 3
730 ; 0 ,2 7 5
841 0 ,3 0 8

1247 0 ,3 8 7

1312 0 ,4 0 5
1453 0 ,4 0 3
1530 0 ,5 1 3
1577 ! 0 ,5 4 5
1260 0 ,4 6 3
1405 0 ,4 9 7

9 0 5 0 ,4 1 6
1132 0 ,4 3 9
1326 0 ,7 1 1
изо ; 0 ,5 5 7
1260 0 ,5 9 4
1120 0 ,4 2 1
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Рис.З. Роза снегопереноса по метеостанции Уренгой с 
учетом коэффициента транспортирующей способ
ности метели (обеспеченность 10%)
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5 . 2 .  ВАРИАНТ С СЕКТОРНОЙ РОЗОЙ Ш Ш Ш ЕРЕШ СА

1 .  Необходимо опр едели ть объемы сн е го п е р е н о са  и вы брать н аи л у ч - 
шез располож ен ие подстанции по вы со те  с н е г а  н а  площадке в  районе 
н асел ен н о го  п ун кта  Маркиной на ю ге Западной Сибири.

Р азм еры  площадки 5 0 x 1 0 0  м.г Площадка ориентирована меньшей с т о 

роной н а  с е в е р .

2 .  Ближайшая м етео стан ц и я  в  пун кте М ариинск. У стан авл и ваю тся  

щимнме м есяцы : н ояб р ь-м ар т вклю чи тельн о.

3 .  По таблицам TM -I в е д е т с я  обр аб отка  в  форме таблицы Я 5 -1  
(пример 5 . 1 )  з а  2 0  л е т  с  1 9 6 4  по 1 9 8 4  го д ы .

4 .  Р а сс ч и т ы в а е т с я  ряд сн е го п е р е н о ео в  по румбам з а  20  л е т .  При 
этом  по некоторым румбам сн е го п е р е н о с  с о с т а в л я е т  в  среднем  з а  2 0  л е т  
м енее 1 0  м 3 . Поэтому д л я  дальнейш их р а с ч е т о в  о ст а ю т ся  п я ть  румбов 
Ю,ЮШ,ЮЗ, 3 1 0 3 ,3 , по которым ср едн и е з а  2 0  л ет  сн егоп ер ен осы  равны 
с о о т в е т с т в е н н о : 1 6 , 8 4 , 1 7 6 , 3 5 , 1 5  мЗ/м.

5 .  О бр абаты вается  каждый полученный ряд сн е го п ер ен о ео в  по ан а
логии е  примером I ,  н а х о д и т ся  Kj q ^  и Q j q % д л я  указан н ы х р у м бов:

Ю-30 ы З/щ  ЮЮЗ-151 мЗ/м; Ю З-317 мЗ/щ  З Ш -6 5  мЗ/м; 3 - 2 8  мЗ/м.

6 .  Среднее з а  20  л е т  зн ач ен и е коэффициента и сп о л ьзо ван и я  т р а н с
портирующей сп о со б н о сти  м етели  р авн о 0 , 4 5 .

7 .  К орректирую тся зн ачен и я р асчетн ы х сн е го п е р е н о ео в  Q

Ю -  3 0  х 0 ,4 о  *  1 4  мЗ/м
ЮЮЗ -  1 5 1 x 0 ,4 5 =  6 8  мЗ/м
Ш  -  3 1 7  х 0 ,4 5  = 142  мЗ/м
З Ш  -  6 5 x 0 ,4 5  = 2 9  мЗ/м
3  -  2 8  х 0 , 4 5  = 1 3  мЗ/м

8 .  С тр ои тся р а с ч е т н а я  р о з а  10% об есп еч ен н о сти  -  р и с .4

9 .  П одсчи ты вается к о л и ч ество  подносимого с н е г а  к  сторонам  

площадки ( р и с .5 )
Qi = 1 3  Siy\ 9 0 ° +  29 Sm  6 ? ° 3 0 »  + 142  S\n 4 5 °=

= 1 3  + 2 9 x 0 ,9 2 4 + 1 4 2 x 0 ,7 0 7 =  1 4 0  мЗ/м

Q * = I42S iY \ 45°+ 68  S in  6 7 °3 Q ’ + I 4  S in  9 0 ° *

= 1 4 2 x 0 ,7 0 7 + 6 8 x 0 ,9 2 4 + 1 4 =  1 7 7  мЗ/м
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1 0 .  О п р ед ел я ется  вы со т а  н ам етен н о го  с н е г а

н о .  i m m i m i o o ,  j m .  .  4 , б  м
5 0 0 0  5 0 0 0

1 1 .  П оворотом  площадки о т н о си тел ь н о  ст р а н  с в е т а  ( р и с .б )  можно

1 2 .  Р а с с ч и т ы в а е т с я  к о л и ч е ст в о  подносим ого с н е г а  при новом 

вар и ан те

&i = 1 3  Ь 'т  4 3 ° =  1 3  х 0 , 7 0 7  = Э иЗ/ы  

Sli = 1 4  Ь'П  4 5 ° .  1 4  х 0 , 7 0 7  = 1 0  ыЗ/м

Ц г= 1 3  SW\4S°+29 b'm 6 ? ° 3 0 > + I 4 2  S\V\ Э 0 °+ 6 8  6 7 ° 3 0 » + 1 4  Ss-л 4 5 ° =

= 9 + 2 7  + 142  + 63  + 10  = 2 5 1  ыЗ/м

1 3 .  В ы соту  н ам етен н ого  с н е г а

Нп= 2 5 1 x 5 0 + 1 0 x 1 0 0 + 9 x 1 0 0  _  1 4 4 5 0  

5 0 0 0  ~ 5 0 0 0
= 2 , 9  и

Таким о б р а зо м , повор отом  площадки можно сн и зи ть  вы со ту  н ам етен 
н о го  с н е г а  б о л е е  чем н а 1 , 5  м .

1 4 .  При п р оекти рован ии контурной защиты по 2  вар и ан ту  ум еньш ает
с я  п р о тя ж ен н о сть  линии снегозадерж иваю щ их з а б о р о в  •

5 . 3 .  ВАРИАНТ С НАПРАВЯЕНН0Й РОЗОЙ СНЕГ0ПЕРШ0СА 
( МЕТОДИКА БАРАБАНОВА А .С .)

I .  Необходимо оп р ед ел и ть р асчетн ы й  объем  сн е г о п е р е н о са  и у р о в е н ь  
З ан о си м о сти  площадки р азм ер ом  1 0 0 x 2 0 0  м» С к ор ость  в е т р а  п овтор яем остью  

I  р а з  в  1 0  л е т  и вы со та  снеж ного п о к р о ва  с о о т в е т с т в е н н о  равны  

\f = 40  м/с и Н = 1 ,1  м . Длина сн е го сб о р н о й  з о н ы - 2 5 0  м ,р а с ч е т н а я  

Д л и т ел ь н о ст ь  м етел ей  б  ч .



42 ,1 3 5 2 0 т м -т 1

С р ед н ем н оголетн яя  п л о т н о ст ь  с н е г а  в  рай он е 0 , 2 8  т / м З .

2 .  Р а с ч е т н а я  вы со та  сн еж н ого п о к р о в а

Но »  - 2 —  i  Но -  x l , I  - 1 , 6  ы
0 , 1 7  0 ,1 7

3 .  По с и с т е м е  н е р а в е н с т в  ( 1 7 )  о п р е д е л я е т с я  объем  с н е г о п е р е н о са

0 , ^  4 , 6 * Ю " 4 * 4 0 3 * о  = 1 7 7  мЗ/м 

0 ^ 1 , 6 * 2 5 0  -  4 0 0  А ы

В  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о г о  при н и м ается меньшее и з  зн а ч ен и й :

6 0  -  1 7 7  ыЗ/м

Полный р асчетн ы й  объем  с н е г о п е р е н о са  о п р е д е л я е т с я  по ф ормуле( 1 8 ) :  

Я =  2  Q ,  - 2 x 1 7 7 - 3 5 4  мЗ/ы

4 .  В ы сота  снеж ного п о к р о в а , сф ормированная р асчетн ы м  объемом 
с н е г о п е р е н о с а  и равном ерно р а с п р е д е л е н н а я  в  п р е д е л а х  площ адки, 

о п р ед ел я ю тся  по формуле ( 2 1 ) :

Нп .  - Ц 2 _  .  О . Л л Ш .  ш 1 , 0 7  м 
9*6 . 0 ,2 6 x 2 0 0

5 .  П олная вы со та  снеж ного п о к р о ва  (у р о в е н ь  з а н о си м о ст и ) о п р е д е л и - 
е т с я  по формуле (1 Э )

Нер= Шч-Нп = 1 ,1  + 1 ,0 7 =  2 ,\ 7  м

6 .  При наличии однородной контурной сн егозащ и ты  и з  з а б о р о в  
вы со то й  5  м

Hep = Ш + 0 ,З Н п = 1 ,1 + 0 ,З х 1 , 0 7 *  1 , 4 I  и
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б .  СПИСОК ЛЖСЕРАОТН

I *  П равила у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к . М, Э н ер гоатом и зд а т ,1 9 8 5 •

2 .  Руководящ ие у к а за н и я  по проектированию  подстанц ий с  высшим н апр я
жением 3 5 - 5 0 0  к В  в  север н ы х труднодоступн ы х р а й о н а х . Э н е р г о с е т ь -  
п р о е к т , 1 9 9 4 .

3 .  Р у к о в о д ст в о  по проектированию  ген ер ал ьн ы х п лан ов и т р а н сп о р та  
подстан ц и й  3 5 - 1 1 оО к В .  Ш 1 3 7 0 4 т м , Э н е р го с е т ь п р о е к т ,  1 9 9 1  .

4 .  Р у к о в о д ст в о  по вы бору и со гл а со ва н и ю  площадок понижающих под
стан ц и й  3 5  кВ  и выше. I  П 5 9 9 т м - т 1 ,  Э н е р го с е т ь п р о е к т ,  1 9 8 8 .

5 .  Нормы т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р оекти р ован и я подстанц ий п ерем енн ого 
т о к а  с  высшим напряжением 3 5 - 7 5 0  к В . № 1 3 8 6 Ь т м -т 1 ,  Э н е р г о с е т ь -  
п р о е к т , 1 9 9 1  .

6 .  Нормы т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р оекти р ован и я подстанций перем ен н ого 
т о к а  напряжением 3 5 - 7 5 0  к В . Р а з д е л  1 5 .  Охранные мероприятия н а  
п о д ст а н ц и я х . Э н е р го с е т ь п р о е к т . 1 9 9 3 .

7 .  СНиН 2 . 0 5 , 0 2 - 8 5 .  А втомобильны е д о р о г и .

8 .  ВСН 2 4 - S 8 .  Т ех н и ч еск и е  п р ави ла р ем он та и содерж ан ия а вто м о б и л ь
ных д о р о г . И зд . Т р а н сп о р т , 1 9 8 9 .

9 .  К онструктивны е реш ения подстанц ий и откры тых р асп р ед ел и тел ьн ы х 
у с т р о й с т в  3 5 - 2 2 0 ,5 0 0  к В  эл ек тр о стан ц и й  в  р ай он ах с  сильными с н е 
го за н о са м и  и с н е го п а д а м и . ДВО Э н е р го с е т ь п р о е к т .

1 0 .  Типовы е м атериалы  д л я  п р о ек ти р о ван и я . 4 0 7 - 0 3 - 4 7 3 .6 7 .  Открытые 
р асп р ед ел и тел ьн ы е у с т р о й с т в а  3 5 - 5 0 0  к В  д л я  рай онов с  сильными 
сн е го за н о с а м и  и с н е го п а д а м и . ДВО Э н е р го с е т ь п р о е к т .

П редупреждение снежных з а н о с о в  н а  ж елезн ы х д о р о г а х
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

1 3 5 2 0  т м - т 1
СХЕМАТИЧЕСКИЕ КАРТЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ 

И ГЕОФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ НА ТЕРРИТОРИИ СССР 45

П р и л .  1 .  Р и с .  1 .  С х е м а т и ч е с к а я  к а р т а  р а с п р е д е л е н и я  о б ъ е м о в  с н е г о п е р е н о с а  з а  з и м у ,  м 3 / м
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Приложение 3 , л.1
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Приложение 4

ОРДИНАТЫ (KI05g) 1056 ОБШОБЧЕНЙОСШ КРИВЫХ ТРЕХ 
ШРАШШЧШКОГО ГАММА-РАШРЩШШНШ

Значение

1

I : а

од 1,13
0 ,2 , 1,26
0 ,3 1,40
0 ,4 1,54
0 ,5 » 1,68
0 ,6 1,83
0 ,7 ; 1,99
0 ,8 | 2,16
0 ,9 2,35
1,0 2,55
1,1 2,78
1,2 3,03
1 ,3 -

1,4 -

1 ,5 I
1 ,6 -

1,7 -

1,8 -

1,9 -

2 ,0 !

шние

1,5

с5

2,0 2,5 Г

3 4 о

1,13 1,13 ; I , I 3 i
1,26 1,26 ; 1,26;
1,40 ! 1,40 | 1,40 !
1,54 , 1,54 | 1,53,
1,68 ! 1,67 I 1,бв:
1,82 i 1,80 ! 1,78 '
1,97 ! 1,94 | 1,90;
2,11 ; 2,06 j 2,01
2,26 : 2 , i 9 ; 2,12
2,41 : 2,зо ! 2,22
<i,5o 1 2,40 2,31
2,71 ; 2,50 : 2,39
2,86 ; 2,57 ' 2,46
3,00 , 2,64 2,53
3,13 1 2,70 2,59
- - 2,64

! - 2,69

~ j - 2,73
- 2,76

I - 2,79

с *
3,0 3,5 4,0

... 6 7 8

1,13 1 1,13 1,13
1,26 1,26 1,26
1,40 ' 1,39 1,39
1,52 1,52 : 1,51
1,65 ; 1,63 1,62
1,76 ! 1,74 I 1,72
1,87 | 1,84 1,81
1,97 | 1,93 1,90
2,06 | 2,02 1,98
2,15 ; 2,10 2,05
2,23 ; 2,17 2,12
2,30 ; 2,23 2,18
2,36 2,29 2,24
2 ,4 2 ; 2,34 2,28
2,47 ; 2,38 2,32
2,51 : 2,42 2,36
2,55 : 2,46 2,39
2,58 ’ 2,48 2,42
2,60 ; 2,51 2,44
2,62 , 2,52 2,45
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Приложение б ,  л * I

НОРШРОМШЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ ОТ СШШЕГО Л(Й
ОБЕОХЕЧЕННОС1ИНАТ БИНОМИНАЛЬНОЙ KPI ЙИ Ш  ( S 10*)

\̂о°/в $>
I 2 . .....3
0,С0 1,28 0,00
0,10 1,29 0,03
0,20 1,30 0,06
0,30 1,31 0,08
0,40 1,32 0,11
0,50 1,32 0,14
0,60 1,33 0,17
0,70 1,33 0,20
0,80 1,34 0,22
0,90 1,34 0,25
1,00 1,34 0,28
1,10 1,34 0,31
1,20 1,34 0,34
1,30 1,34 0,37
1,40 1,34 0,39
1,50 1,33 0,42
1,60 1,33 0,45
1,70 1,32 0,48
1,80 1,32 0,51
1,90 1,31 0,54
2,00 1,30 0,57
2,10 1,29 0,59
2.20 1,27 0,62
2,30 1,26 0,64
2.40 1,25 0,67
2,50 1,23 0,69
2,60 1,21 0,72
2,70 1,19 0,74
2,80 1,18 0,76
2,90 1,15 0,78



I3520«BM!l 5\

Приложение 5» я,2
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Приложение б, 31.1

ЗНАЧЕНИЯ Ш З Ш Ш Ж Г А  А С Ш Ш ЕГР Ш  С 
С Ш Ш Ш В Д Ш  Ш Н О Ш Н А Ш Ю И  КРИВОЙ

И КО!
р а с п р ;

:а

C S :............... ....._
| . «Ps-:.

r_0*S’I.+Gk-I/-SEls.i

I s - I . - H w i

i  : 2 3 4 ; 5 ..... ......6~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .~~

0 ,0 1 ,6 4 0 ,0 0 -  1 ,8 4  ! 3 ,2 8 0 ,0 0

0 .1 1 ,6 ? - 0 ,0 2 -  1 ,6 1  , 3 ,2 8 0 ,0 3
0 ,2  : 1 ,7 0 - 0 ,0 3 : -  1 ,5 8  | 3 ,2 8 0 ,0 6
0 ,3 1 ,7 2 , - 0 ,0 5 : -  i »55 : 3 ,2 7 0 ,0 8
0,4  ; 1 ,7 5 - 0 ,0 7 : -  1 ,5 2  | 3 ,2 7 0 ,1 1
0 ,5  , 1 ,7 7 -0-y08 ; -  1 ,4 9  | 3 ,2 6  ' 0 ,1 4
0 ,6 1 ,8 0 - 0 ,1 0 ! -  1 ,4 5  ; 3 ,2 5 0 ,1 7
0 ,7 1 ,8 2 : - o , i 2 i  -  1 ,4 2  i 3 ,2 4 0 ,2 0
0 ,8 1 ,8 4 - 0 ,1 3 i -  1 .3 8  ; 3 ,2 2  ; 0 ,2 2
0 ,9 1 ,8 6 ' - 0 ,1 5 -  1 ,3 5  : 3,21 i 0 ,2 5
1 ,0 1 ,8 8 ; - 0 ,1 6 ! “  1 .3 2  ! 3 ,2 0  i 0 ,2 8
1 ,1 1 ,8 9 1 - 0 ,1 8 -  1 ,2 8  : 3 ,1 ? 0 ,3 1
1 ,2 1 ,9 2 - 0 ,1 9 -  1 ,2 4 3 ,1 6 0 ,3 4
1 ,3 1 ,9 4 - 0 ,2 1 -  1 ,2 0  , 3 ,1 4 0 ,3 7
1 ,4 1 ,9 5 i - 0 ,2 2 -  1 ,1 7  ; 3 ,1 2 0 ,3 9
1 ,5 1 ,9 6 - 0 ,2 4 -  1 ,1 3 3 ,0 9 0 ,4 2
1 ,6 1 ,9 7 : - 0 ,2 5 -  i , i o  ; 3 ,0 7 0 ,4 5
1 . 7  j 1 ,9 8 - 0 ,2 7 -  1 ,0 6  ; 3 ,0 4 0 ,4 8
1 ,8  ;■ 1 ,9 9 : - 0 ,2 8 -  1 ,0 2  1 3 ,0 1 0 ,5 1
I 99  i 2 ,0 0 - 0 ,2 9 -  0 ,9 8  | 2 ,9 8 0 ,5 4
2,0  ; 2 ,0 0  ' ; - o , 3 i -  0 ,9 5 2 ,9 5  ; 0 ,5 7
2 ,1  | 2 ,0 1 ' - O t 3 2  ; -  0 ,9 1  ! 2,92 ; 0 ,5 9
2 ,2  ! 2 ,0 2 - 0 ,3 3  | -  0 ,8 8  ; 2 ,8 9  ! 0 ,6 3
2 ,3  1 2 ,0 1 - 0 ,3 4  ; -  0 ,8 5 2 ,8 6  ; 0 ,6 4
2 ,4  I 2 ,0 0 - 0 ,3 5 -  0 ,8 2  ; 2 ,8 2 0 ,6 7
2 ,5 2 ,0 0 - 0 ,3 6 -  0 ,7 9 2 ,7 9 0 ,6 9
2,6  ■; 2 ,0 0 - 0 ,3 7 -  0 ,7 6 2 ,7 6 0 ,7 2
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П р и л о ж е н и е  6 ,  ж  Л

2 I 3
2,7 ; 2,00 1 “ "; - о,ш
2,8 ; 2,00 | - 0,39
2,9 ! 1,99 i -0.3Э
з,о ! 1,97 ! - 0,40
3,1 I 1,97 - 0,40
3,2 ; 1,96 ; -0,41
3,3 1,95 ! -0,41
3,4 1,94 i - 0,41
3,5 1,93 ; -0,41
3,6 1,93 ; -0,42
3,7 1,91 ! - 0,42
3,8 1,90 1 -0,42
3,9 1,90 j - 0,41
4,0 1.90 : -  0,41
4,1 ; 1,89 ’ - 0,41
4,2 , 1,88 : -o ,4 i
4,3 1,87 ! - 0,40
4,4 1,86 1 -0,40
4,5 1,85 ; - о,4о
4,6 1,84 - 0,40
4,7 1,83 - 0,40
4,8 1,81 . - 0,39
4,9 1,80 ' - 0,39
5,0 1,78 i -  0,38
5,1 1,76 ; -0,38
5,2 1,74 ! -  0,37

4 5 * 6

- 0 , 7 4  j 2 , 7 4  j 0 , 7 4
- 0 ,7 1  : 2 , 7 1  j 0 , 7 6
-  0 , 6 9  1 2 , 6 8  i 0 , 7 8
-  0 , 6 7  j 2 , 6 4  1 0 , 8 0
-  0 , 6 4  ! 2 , 6 2 0 , 8 1
-  0 , 6 2  j 2 , 5 9  1 0 , 8 3
-  0 , 6 0  ; 2 , 5 6 0 , 8 5
-  0 , 5 9  ! 2 , 5 3  : 0 , 8 6
-  0 , 5 7  i 2 , 5 0 0 , 8 7
-  0 , 5 6  ! 2 , 4 8 0 , 8 9
-  0 , 5 4  ' 2 , 4 5 0 , 9 0
-  0 ,5 3  ; 2 , 4 3 0 , 9 1
-  0 , 5 1  ; 2 , 4 1 0 , 9 2
-  0 , 5 0  ! 2 , 4 0 0 , 9 2
- 0 , 4 9  ! 2 , 3 8 0 , 9 3
-  0 , 4 8  1 2 , 3 6 0 , 9 4
-  0 , 4 7  ; 2 , 3 4 0 , 9 4
-  0 , 4 6  ■ 2 , 3 2 0 , 9 5
-  0 , 4 5 2 , Ж ) 0 , 9 6
-  0 ,4 4  : 2 , 2 8 0 , 9 7
-  0 , 4 3 2 , 2 6 0 , 9 7
-  0 , 4 2  ; 2 , 2 3 0 , 9 8
-  0 , 4 1 2 , 2 1 0 , 9 8
-  0 , 4 0  , 2 , 1 8 0 , 9 8
-  0 , 3 9  ; 2 , 1 5 0 , 9 8
-  0 , 3 8 2 ,1 5  ; 0 , 9 8
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КоятурноР слееозошагоа

Слеюобормар ааосоддоо^тб слееозощи/тзло/х лосопояос Р а с //
Приложение 7

i  С&гы&ер&я&с до &0 Яв1м*

Ч S— ^ ь - 1

&€п —— Ю-Им--- f--- 80 м—-- f---ЮЧ2м---Iе-

1Ао&чал лоро да -s-<fn

сал</тст&ующол лоро да -У>5-з м

кусторлир - 0 , 8 м

Сл&зол-гро/гос Оо 4&0 fp/a я

О
2 0 O f

60 п--- %-- ю̂-!8м-

1 3 5 2 0  т м - т 5 ^
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