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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

I  0 (Г щ а я  ч а с т ь

Настоящий п р о е к т бы полнен на основании плана 

типового проектирования Го сстр оя СССР на /975год.

В основу проекта положены рекомендации BHUU . 
ВОДГеО, а та к ж е  р е з у л ь та ты  изучения и о б щ е н и я  

опы та проектирования стр о и те ль с тв а  а эксплуатации 

рассеивающих выпусков сточны х вод.

В проекте приведены условия выпуска сточных вод в  

реки, разработаны методика расчета разбавления сто ч

ных вод в речном потоке, методика расчета насадков рас

сеивающего Выпуска а конструктивные чертеж и насадков.

В проекте разработаны четыре ти п а  насадков: 

ти п  X  —  отвер стие  в  тр уб е  *, 

ти п  Ж  ■— насадом тр уб ча ты й , 

ти п  Ж  — насадок трубчаты й с конусным 

растекателем ,

ти п  Ж  —  насадом тр уб ча ты й  с кольцевым 

растекателем .
Наждый ти п  насадка представлен ииестью т и п о 

размерами производительностью о т  ЮОл!с до вООл/с с

интервалом too л/с

Проект обладает патен тно й чистотой на те р р и то 

рии СССР по состоянию на 5 марта 1975г., бюллетень 

б  9 / т , п а т е н т  */б зев я включительно.

Условия отведения сточны х вод и м естополож ение  

рассеиваю щего выпуска 6 русле реки 6 каж дом  кон

к р е тн о м  случае долж ны  б ы ть согласованы  с орга 

нам и ры боохраны , санохраны, речного судоходства  

и лесосплава.

Рассеивающие выпуски необходимо проектировать 
6 с о о тв е тс тв и и  с „ Общими требованиям и к  составу и 

св о й с тв а м  воды водоемов, используемых 8  рыбохо 

зяй ственны х целях", утверж денны х Главрыбводом 

9  июня 1971г. и согласованны х с Росстроем СССР 

28 июня 1971 года.

При проектировании рассеиваю щих выпусков наря

ду с те о р и е й  разбавления сто ч н ы х вод ВвШ/ водгео, 

положенной в  основу проекта, при соответствую щ их  

обоснованиях возможно гриме некие других существующих 

те ор и й .

тд Д е т а л и  и узлы  рассеи ваю щ и х вы пусков с то ч н ы х вед
Серия

1977г. П о я с н и те л ь н а я  з а п и с к а
ВыпускЛист

г
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Л. Условия бы пуска сточных вод и 
область применения типов насадков 

С Нрос сточны х бод 6 ре ну возможен при выполнении 

усло в и я :

Qp >  Q cm,
гд е ' Qp — м иним альньш расчетнь/йрасход воды  

в реке (  95 % о (fee л  е че н н е с ти ), м3/с ,

Qcm— расход воды д  реке, участвую щ ий в  

разбавлении сто чн ы х вод, м3/с 

Q cm -  Qcm  * fZ н.р.

где ■ Q cm — мансимольный р а сч е тн ы й  р а сх о д  

сточны х во д, м 3/с ,

У  н.р— тр еб уе м а я к р а тн о с ть  конечного  

ра зда влен и я сто ч н ы х  вод.

При выборе у ч а с тк а  русла  р е ки , на котором  пред

п о ла га е тс я  производить смешение сто ч н ы х вод, не

обходимо у ч и ты в а т ь , ч т о  у лу ч ш а ю т условия сме

шения следующие ф а к то р ы -

~  Увеличение удельного расхода  речного потока  

(сужение русла) и увеличение уклонов дна реки;

—  Увеличение ш ероховатости русла, т .е . увеличе

ние ту р б уле н тн о сти  п о то к а ,

— извилистость русле, т .е . при наличии поперечной 

циркуляции разбавляющая способность реки 

больше, чем в прямолинейном русле,

— Наличие м естн ы х увеличений турбулентности  

п о то ка  -  резкий поворот русла, искусственные 

сооружения в  русле, пироги, тр и то н а  (ни ж е  по  

те ч е н и ю ) и т .  д.

На условия смешения оказы ваю т неблагоприятное  

влияние следующие ф акто р ы  -
— Расш ирение и ли  раздвоение р усла  реки ноже 

с тв о р а  вы пуска.

В ерхние бьефы подпорных сооружении.

8  каж дом  конкретном случае при выборе створа вы 

пуска необходимо у ч и ты в а ть  все ф акторы , влияющие 

на условия смешения

Особое внимание при выборе м естополож ения выпус

ка необходимо обращ ать на усто й ч и в о сть  русла, на  

возмож ность его планово-вы сотны х переформирований. 

Д л я  оценки ста б и льн о сти  русла необходимо проведение 

г  и(faoморфологических изы сканий н а  у ч а с тк е  выпуска 

с целью лолученил прогнозов деформации русла  (в о  избе

ж ание ухудш ения условий смешения стоков), дна (в о

т д М е та л и  а узлы  рассеиваю щ их вы пусков с то ч н ы х  вод.
Серия

1977п П о я с н и те л ь н а я  записка ( продолжение)
|> у г
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Леж ание возможного зимыба или подмыва Выпуска), устой

чивости берегов, ос/проб об и песчаных побочней,распола

гаю щ их с я  Выше створа бы пуска, и пр:

При наличии сложны* русловы х условий д^я обеспечв- 

чин нормальной эксплуатации выпуска рекомендуется 

проведение специальных лабораторных исследований.

На о тд а н и и  рекомендаций BHUU ВОДГео, а та к ж е  р е 

зультатов изучения ц обобщения опы т а проентиробанил, 

с тр о и те л ь с тв а  и эксплуатации рассеивающих выпусков 

тределены  следующие условия применения насадков.•

Тип
насад-
ЬОЭ

Минимальная 
трость .течения боры б реп при Qp 35%
V  м1 с

Глубине/ 
Зобы на 
участке выпуска при Qp SS7.

Н,м

Наличие
судоходства

Наличие
лесосплава

; I >0,5 >Sh"
По согласованию 

с органами 
судоходства

При всех 
Видах лесо

сплава

I >0.5 >ъь* -- #---

При о тс у тс т
вии молебого 

лесосплава и 
лесосплава 
плотами с 
тормозными 
волокушами

Ж 0,2г0.5 >‘/h* -- ...-

ж 0,05гЦ5 >3h* -- *--- -- ,--

И
h*—  возвышение верха насадка над дном.

В случае получения близких значений расхода реки # 
необходимого длл разбавления сточных вод Цен и минималь

ного расчетного расхода реки Qp 95% , необходимо 

проведение лабораторных исследований. Цель исследова

ний— уточнение /пипа насадков, их ориентации в  потоке, 

возвышения над дном, у гла  наклона концевого уч а стк а  

насадков к потоку и пр. в со о тв е тств и и  с конкретными 

речными условиями.

Проектирование и с тр о и те ль с тв о  рассеивающих 

выпусков долж но производиться в  со о тв е тств и и  с тр е  

бованиями СНиЛ1-45-75;Ш-Д.Ю-7г;Ш-В.5!-62, ГОСТ m s -77/ на 

проектирование и стр о и те ль с тв о  трубопроводов.

Ж. Методика расчета разбавления 
сточных вод

М етадона paeve/mt разработана на основании резонен- 
бацай в н и и  водгео.

исходные данные 
t Х арактеристики водотока *

Qp —  минимальный расчетный расход воды в  реке 

(5 5 %  обеспеченности), м 3/с,-

|та"
19М

Д е т а л и  и у злы  рассеиваю щ их вы пусков с то ч н ы х вод

П о я с н и те ль н а я  записка (пр о до лж ен и е )
\Jtacrh

*г
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Нср.(» ), Vcp.(hlc) — средние по потону грудина и ско

р о сть  течения Воды, соответствую щ ие Qp} 

на участке разбавления.

Х а р а к те р и сти к и  сто чны х бод

Икр.— кратность начального разбавления 6  отборе выпу

ска, определяемая конструкцией насадка; 

plK0-£ l  — кратность конечного разбавления,
°  еде:

Оз условия обеспечения предельно-допустимых концентра 
циа в  контрольном створе, максимально-допустимый расход 

одного насадка — ̂ микс, определяется по формулам: 

а) для насадков пассивного действия 
л _  4 X 5 1  к макс.
рноксяас------ТсвчГкр. ; ( *}

б ) для насадков активного действия  
л — 4 X 5  I  n макс■
Н ш ~ 7 А - Г Д ^ Г (• )

Со —  концентрация расчетной примеси веточной воде, 

Ск —  требуемая концентрация расчетной примеси в 

контрольном створе.

Разработанные в проекте ти п ы  насаднов по своей раз
бавляющей способности подразделены на насадки пассивно
го и активного де й ств и п :

—  пассивного действия — насади и, способствую

щие процессу разбавления сточны х вод с использованием 

энергии как сточного, т а к  и речного потоков(типы!,Щ ш);

—  активного действия— насадки, своей конструк

цией обеспечивающие начальное разбавление стачных вод 

(f lo p ) непосредственно в створе выпуска за счет энергии 

сточного патока (т и п  Ж , имеющий Я*.р ** Ю).

ТД
1977г.

где: Ь н м а кс.5 9 0 м — расстояние о т  створа выпуска с то 

ков до контрольного створа , обусловленное требования 

ми инспектирующих организаций.

1,25 —  коэф ф и ц и е нт равномерности распределения 
концентраций .
(5 — коэффициент тур б улен тн о сти  основного потоки  

6  — ^ 2 Q Q Cp (& *  равнинных рек) (3 )

Примечание-
А п  я зарегулированных рек в расчет вводится наименьше? 

значение 6 , определенное для минимальных и максимы* 

ных глубин воды и со ответствую щ и х им скоростей.

При сбросе сточны х вод через насадок пасс и в -

~ с е р и я  

Ъыгдск\ Лист
Д е т а л и  и узлы  рассеиваю щ их вы пускав с то ч н ы х  вод 

_____________П о я с н и те л ь н а я  запиена (продолжение)
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наго действия разбавление сто к о в  до предельно-допусти

мых концентраций осущ естви тся на расстоянии L h пас- 

о т  створа выпуска.
При сбросе то го  ж е  расхода с то к о в  чери насадок 

о к ти вн о во  де й ств и я  обеспечение т е х  ж е предельно- 

-  допустимых концентраций возможно на более близком 

о т  ствпра выпуска расстоянии — А н  ант. ^  Ь  к пас., по

скольку насадок активного действия обеспечивает оп

ределенную к р а тн о с ть  начального разбавления уж е в  

створе выпуска. Предполагается, ч то  э т о  начальное раз

бавление Пир является следствием  разбавления по пути  

Х<р о т  фиктивного эквивалентного точечного источни

ка до ствпра. выпуска

Фиктивный насадок
эквивалентный

Lu  п а с .  -  ^  и  а к т .  + X  tp (* )

L  н пас. 

к  к  а к т

1 2 5 р -П к р
йвис

1.25 Qi ■ ( f l/ tp -f ljtn l 
<i3te

g  1.25 y i -  fln.p.
9 ' '

(S)

w

in )

и сходя из условия равномерности распределения стоков 

с предельно-допустимыми концентрациями в  контрольном  

створе, по формуле ••

— еы ,у~
4 9 L£ L a

ТГср. У 1 
й дк н  пас.

определяю тся расстояния между насадками и длина рас

сеивающей ч а сти  выпуска. Расчет сводится к  по с трое  

нию совмещенного грснрика (см. л и с т  /4 ) и ведется в  

следую щ ей по следо ва тельн о сти ••
I  По формуле (В )  определяется коэф ф ициент т у р 

б уле н тн о с ти  основного потока  —
Я. Максимально-допустимый расход насадка определя

е тс я  д ля  насадка активного действия (  поскольку 

ft макс акт. >  ft макс. пас.)  по формуле (2 )  для  А я макс. **Ш н.

з. З а д а е тс я  р я д  значений ft с о т  fti в0  до fti* fttia/cc.am. 

Д л я  каж дого значения fti определяю тся ■

т д Д е т а л и  и у з лы  рассеиваю щ их вы пусков с то ч н ы х  вод
дерня

1977. П о я с н и те льн а я  записка (п р о д о лж е н и е ) кнцряуЬет
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—  tic формуле (6 )  —  l  ff turn. I  

— m Формуле (7) 1— X(pS 
— no формуле (k )  — L ft пае. i  

в  левом Верхнем квадрант е строятся два граф ина:
У j —  Ьн пас. ~ f.(ft  пас.) a PS — Л кант. ~  j^(ft акт) .

4. Максимально -  допустимый расход насадка павсад 
наго действия определяется по графику *И при Ь » ~Ж>н.

5. ; Расстояние между насадкам Л  а длина рассей 
дающей части Выпуска В определяются из услад и я обес
печения равномерного распределения концентраций б 
контрольном отборе.

<> r f -  т
для каждого ft l определяется &  и 6 правим верхнем 
Квадранте строится график УЗ 

S - f ( f t )

<f) (* )
9

для каждого определяется B i и б прдвом нажнем 
кдадранте строится Вращая К 4

о. Минимально -допустимая длина рассеивающей части 
Выпуска из услабця обеспечения требуемой кратности раз 
баВления В контрольном створе определяется пи формуле

в*ш. -  ВвиАи. _ ни, (Ш)
Нср. ТГср.

еде: К  — коэффициент, учитывающий расположение рщееем 
бающей части выпуска в русле

К - O f -  при береговом расположении рассеивающей wemu.

Выпуска i
К -0.2— при русловом расположении расс&чващш т т и  
Выпуска

Задается ряд значений L к L, определяются: к L ml и поуфму- 
ле (Ю) — В мин. с.
В левом нижнем квадранте строится график KS 

Вмин. — fl(L * )
Т При Выборе длины рассеивающей части Выпуски ошс- 

но Выполняться условие •
В — В  мин.

8. По расчетным параметрам конструируется рассей - 
бающий выпуск -  проверяется его устойчивость па верны 
тие опрьделяетсп конструкция крепления дна, ти п  на
садка и пр:

"Героя
т д Д е та ли  и узлы  рассеивающих Выпусков сточны х вод

1977с Пояснительная записка (продолж ение)
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По результатам  расчета и в  соответствии етадж щ ш  т  

nucnf* к в ы ди р а е т*  ти п  насади*, 

flpv проснтироктии расш ваю щ его выпуска в  две и доме 

numb* пойдя* на нщдарроводохрасоонагаютсл в  шахматном 

пород** При ы м н р тт о л п и *  между насадками долж но 

& ы т ради* расчетном у в , дли на рассеиваю щ ей т  - 
о т и  выпуск* расчетном у В .

Ж. Но метр унции насадков 
рассеивающего выпуска а 
методика их расчета

Одщие условны е одовначени*:

ф *— расход одного насадка, н 3/с,*
I'Отр-^плвщ адь поперечного сечено*труды насадка, мг;  
V i — скорость истечение стачной во f a  аз насадка>м/с, 

с1ш — внутренний диаметр выходного отверста* н а 

садка, м;

СО»— площ адь поперечного сечена* выходного отвер

ста*  насадка,м &;

Ш тр -ско р о сть движение сточной водь/ fflJp yfc н а 

са дка , м/с.

Скорость движении сточной Воды в  тр уд е  насадка 

длн каж дого ти п а  принята ттм и ч е с т-н а а д ш о д н е а  -  

ш ей из услади* минимальных п о те р ь ,

И
Z щ’S3>

Щ
ты

Д о ш л и  и узлы  рассеивающих выпусков сточных вод

Лолсмит е н ьн а *  за. у  с лги (продолж ение)
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Спорость истечения боды аз на г, а дна принята из 

услади# IX  > £  5  1Уреяа 
7 "ЧП  X  ( л и с т Г -3 )

О тберстия располагаю тся б шеяыге трубопровода 

Диаметр отберстия принят из условия спорости истече 

ни* сточной воды
IX  -  i s  +  5,0 м/с,

назначенной по конструктивны м соображениям.

Ти п  Ж (л и с т  г -4)
К онструкция насадка -  тр уб а  с отдадим подделом f f i  

О тво д заканчивается соплом а ориентирован по точению  

основного потока. Диаметры т р у б  насадков и выходных 

о тв е р с ти и  сопла приняты из условий скорости дваше- 

нив сточной веды в  т р у  бе

(Х тр -^ И + М  м/с

и скорости истечения сточной боды из насадка 
Ш - £ 6 + 3 ,2  м/с 

Т И П Ш  (л и с т  Г -в )

Конструкция насадка ~ тр у д а  с конусным растем т с  ■ 

/гем н а  выходе. Д и а м е тр  трубб? принят из долови я ско
рости в трубе

Vmp 8,2+ м/с

Скорость истечения из насадка Ш дела е т А **» при
мерно В (5  раза Волш е Vmp 

Площ адь щели.

СОщыт J=r —гг
Площадь основания конуса

Шлам. ■“  ООтр— Шщыт

Д иам етр конуса d  ^ Л Ш з .

Ж А ,. 
Ь р дд'

В ы сота конуса 0L * 

Т ипШ  (л и с т  Г -В )
Нонетрущ и я насадка -  тр уб а  с Шумя углами подбрита 

зо* и ВО0,  ориентированная по течению основного потока. 

Труба заканчивается соплом, ма котором унреллем кольце- 

бой р а сте н а те ль , представляющий совой жесткую  си

сте м у колец, соединенных с соплом с помощью ребер 

Д и а м е тр  трубЬ/ насадка примят из условия скорости 

в  трубе V'mp ж £ 0 + 2 ,8  nfc

Скорость истечения из сопла

к — (О . ar d f

Д е т а л и  и узлы  р а сс е и в а ш ь -ц х  Выпусков с то ч н ы х  вед
\ 1 9 7?г. П о я с н и т е л ь н а я  за п и с к а  (продолж ение)
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должна быть близка ее оптимальной Величине
1г.т л -г 5 -{(Г < ,

Диаметр сопла определяется по формуле .*

t-УШ7
Расстояние между кольцами, а та кж е  между первым

кольцом и соплом определяются по формуле
п —■____ бл_____,
“ ■ а?б(пч) *

где: П —  число колец (Я о п т  ~  4 - 5 ) .

Толщ ина колец (6  поперечном сечении относительно  

Оси насадка) с о с та в ля е т
tf -o .s  d .

Угол сходимости отверстий должен б ы ть —  /5°

Угол конусности сопла—  1S•

Потери напора для каждого ти п а  ниеддкоб приведены В 

таб лице.

Таблица потерь напора 6 насадках1ъ
ъ

1

Потери капо,оа а Н,м
%> .Ус  . m u n i тип ж теп ш тип Ш

1,3 6.9 _ 47 6,4
гоо 1.0 0.7 08 7.6
300 1.Z 0.9 48 8.S
400 1.0 0.9 4.7 9.3
S0O 1.0 0.8 48 / о. г
600 1.3 0.8 46 10.9

В  целях достижения максимальнойравномерностираспреде
ления сточной боды по насадкам, скорость движения жидкости 

В распределительном трубопроводе должна быть В 3-S pas  

меньше скорости истечения из насадкоВ:

Ж. Соображения по методам 
производства работ

П о д в о д н а я  част ь рассеивающих Выпусков м онтирует

с я  на берегу и л и  н а  льду целиком или отдельными секциями. 

Трубы заглуш аю тся и далее, В  зависимости о т  Времени 

года, либо б у к с и р у ю т с я  к  м есту укладки, либо опускаются 

со льда В май н у  над местом укладки.

Укладка тр у б  на заранее подготовленное место произ

водится или целой плетью  постепенным затоплением  

ее с одного конца, или отдельны м и секциями с помощью 

поптоноб, плабучих краноВ и  лебедок. Д л я  долее точной  

посадки т р у б  на дно целесообразно В их нижней части  

ус тр о й с тв о  опорных конструкций.

Д л я  сты коВки секции Выпуска под Водой использую т

ся фланцевые и лолуму<ртобь/е соединения.

М о н та ж  насадков па тр уб ы  Выпуска Возможен как 

под вчдой, т а к  и на берегоВом ста п еле .

\ т

Д е т а л и  и у з л ы  рассеиВаю ицих Вы пусков с т о ч н ы х  В ид

П о я с к и те л ь  н а л  за п и с к а  (п р о д о л ж е н и е )
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Поддавши монтаж насади о в  производится t  помощью 
плавучего крана. Крепление насадков к распределительно ну 

трубопроводу предусматриваете л  с помощью фланцевого 

соединения.

При м онтаж е насадков на (береговом ста п еле  возмож

на замена ф ланцевого соединения на сворное.

Ж. При мер расчета рассеивающего Выпуска
исходные данные \

Qp*s% *■ 160 м5/с 

Hcpssy, —  3А  м 

1Тсрк% — 0,21м/с 

Qc/c ~  2,0м3/с 

Г1кр. ~  30

Река судоходная. Глубина судоходства— 2,9м. 

Минимальная глубина на участке насадков — 8,2м.
Максимально возможный выход рассеивающего вы

писка в русло реки по условиям судоходства —  120 м.

При русловом расположении выпуска длина рассеиваю- 
щей части не долж на превышать 50м.

Ход расчета
1. Определяется расход деде/ В реке, участвующий 6

разбавлении стачных вод
Qck ** Пет • Пк.р. -  2,0 • 50 ^  60 н Ус 

С)я > @ен -^выпуск сточных вод в реку возможен- 

Я. Определяется коэффициент турбулентности основ

ного потока

М-021p . - J g r  Р у  
200 200

*0.00357

з. Определяется максимальный расход одного насадки 

активного действия при L*  макс. — 500м

п *  9Ж 6Ь* макс
Г  125 ( Икр. -~Ок.р.)

еде П  н.р. 10 для насадка активного действия

п _  9-3,19-0.00357-500 _ лл t/
рт с.от .-------------ТЩ з О -Ю )-----------° ‘9м/с

9. З а да е тся  р я д  значений (fc о т  C fi-D  до фюкс.ахт.=д.9&. 

I f . , - 0,1 нЧс; ф6**-0,3м*/с; (f B~Q ,5H3/c;
^  =  0.7н>/с; р = а 9 м * /с .

5. Определяю тся-
гч / _  1.25-Ос (И к р .-И к л ) ,,

а ) А к а к т .----------- ~ 9ж&
1 2 S -1 3 0 -Ю ) (ft _  
9-3,19-0.00357

sdjyu

серия
Д е т а л и  и узлы рассеиваю щ их выпусков сточны х вод

; Ш г . П о я с н и те л ь н а  я запи ска /продолж ение)
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bn а к т .  /  56М ;  bnanm t -*  /31Hi Ь м п к М . З  *“  278 ft)

bn anm. h ■*= 389M, bn акт. s ** 5вО M.

J "  m b  4 -3 ,/* n vm s7  t  

£(р1—28м; £(pe—8l/M; ЗСсрз —i^O M; 3C <p4 ~  /96 M; \C(pS~252H 

в) Ьп пас; I jBsr Ьп ант. L + £  (pc
bn пас. 1 ~ 8h м ; bn mtc.e—2S1m, bnnac.3 ** /̂8k; 
bn nac.*i ~ 585M; Ьhnac.s sse152 m.

0. С тр о я тс я  граф ики  • (см. ли с т Й )

/ и -  Ьппас. ■= Н ?  пас) и д В —Ь н ш к т.^ ^  (  (^ а т .) 

j/тк с , пас. определяется по ера (рил у  Я  / для Ьп макс. — $Овм 

(j. макс, пас в  0.6 м3/'с.
г dope д г  л  я  ю те я  расстояния между паса дна ми •

3 i ° - ^  и , 7 \ Г о Г
1 X V c p  I  З . Л - О М  '  г

S i -3 ,7 М- Sz*=6,l*M; $ъ**8,3м ; $ к ^9 ,вм ; S s - / / , / m ц  

с т р о и т с я  гр а ф и н  К 3

в. О пр еделяю тся длины  рассеивающей ч а с ти  выпуска-

W-ff-'M
В /~  70м; йг =37/у , В* =  /8 н ; B s =  1км,

13
Строится грарик И1/

К ) .

9. Определяю тся минимально-допустимые длины р а с -

с ей дающей части быпусна:
я  . _  В с ю  • П к . р .  ^  t
Оник с ------ 7Z 7}------------ГЬ ’km  **

i/cp  * П е р

30
0.21 3,9

— К 'Ь м с

додаемся рядом значений Ьмс •
Ь п ,-100 М; ЬМг -  £00Н; -  3COM; Ьщ, - 1/00М; L ns -  500н и т . д-

Определяем В  мин. С

при К ,-0 ,2

В'мин,в 69 м; В'микг -  99 м; В'мик.3 - 29м, В'тщ** 9н; В 1нт$— ~ /6 м 

при Л > О /

B*NUh.J**7tiM, В"Нинг -61/М; В'н(т9-59м; Внтк.^99м;Вщю**-94пит.д.
Строим графин N5— В мин. -  /  (Ь м )для  К -а / а  /С-0,2  

Значения Вмин. ^  О  на графине не отклады ваю тся.

Д а лее , пользуясь совмещенным графиком, определяем па

рам етры  рассеивающего выпуска и длину уч а стк а  смешения 

При э то м  необходимо учиты вать, ч то  графин д £  использует

ся то л ь к о  в  случае применения насадков активного д е и ст-

тд
19 7 7 i

Д е т а л и  и у з л ы  р а ссеи ва ю щ и х Вы пусков сто чн ы х вод

П о я с н и те л ь н а я  з а п и с к а  (п р о д о лж е н и е )
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бия Вял определения длины учвстм с пшено я о л о расхода 
насад на,

Значения к», необходимые для определения Вт*., снима
ются с графика в 1.

Пользуясь графиками я д  ( 3,6 о б для К *0.1, определяем, 

что устройство рассеивающего Выпуска на береговом участке 

Невозможно (  В и т ).
Проектируем выпуск с русловым расположением рассеибающеи части.
Для заданной В*50м по графикам 367,3,1 определяем ffnet го0,/дн3/с и 

к а-150м. По графику HS для Н*02 определяем В т *  $7м. В<В»т, т е. 
при f пост 0.18б/с требуемая кратность разбавления Икр. на длине 
кн* 150м не обеспечибаетср.

Убеличибаем производительность насадпив до (fm*Q,3rd/c. Погра- 
финам Яд 1,44 определяем Ь**250м; ё* бДп, В*37п> Пографику 6S 
для Ь *• 350м определяем В ной. -здн.

В> В мин.
величество на с ад нов кП*-§~ * ~~~ -  7шт.
По графику К2 при той же длине участка смешения Ln-25Ом 
определяем расход одного Насадка активного действия̂ am-MSft/c 
По графинам НПЗ б определяем В*23и. По графику Я5 определяем

14
^^щь^ПЗм^с, то  длина участка смешения составит к » ~/65м 
(по графику Я2) при сохрояеяиа длины рассеивающей части Вы

пуска В  ~37м.
На основании проведенных расчетов конструкцию насадка 

выбираем следующим образом;
Запас глубины с учетом судоходства-(Он недостаточен 

для размещения яасадна активного действия. j
Учитывая, что скорость течения воды в реке 17*021м/с, при- |

нимаем насадкиШтипа (см лист Г-S ) в  количестве 7штук.

При этом ёш6, 7н; В ‘37н; L н *250м;£мсадкя *0,30м% *=300л/с |
Возвышение насадка над дном реки h  по условиям применения mu- j >

под насадков (см. таблицу на ласте я б) должна быть .иг более 0,30м j J
при минимальной глубине воды 3,1м. | j

На листах Г-3  б, 7,3,136 таблицах и спецификациях выделяются 1 j
строки, соответствующие расходу If.*300л/с. 1 )

Н принимается равной (Мм аз условия заглубления раелреде ) j
нательного трубопровода. j j

Распределительный трубопровод рассеивающего выпуска в 
целях достижения равномерного распределения сточта видь; по т  

садкам (сн. лист to) выполняем переменного диаметра. tTOOu 700мм.

*  г

it i
8 ми». -Ум. В > В кип

(сна принять расход насадка активного действия (f акт.J
1;  тр и

насадка-на участке диаметром 700мм.

IIтд
Ш 7 г

Д е та л и  и узлы рассеиваю щих вы пусков сточны х Вод

П ояснительная записна ( продолжение)
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А*в*од 
с точней Воды 
через̂ нрсадо* d  мм

100 160

_ IQO 230
800 280
Ш 320
500 350
500 390

Примечания:
1 Настоящий лист читать совместно с листом Г-Z.
Z. После Вырезки отверстияt края необходимо зачистить
3. При применении Вьтуска на реках с молевын лесосплавом 

отверстия рекомендуется перекрб/тЬ сталЬнЬ/ми 
стержнями диаметром 12 мм, привареннбичи к труде 
с шагом 8 0 +  100мм.

излы рассеиВаюицих Выпусноб стоЧнЫх вод
В ы п уск т и п  X _____

Серия
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е !
г  §

focKodcm&motJ 
боЭычерег шт 

док л/с

Р а з м ер ы  о мь

щ Ян г*0 дн

100 300 325 J 8 219_

200 450 460 8 325

300 600 530 8 377

ш 600 630 8 426

500 700 720 8 460

600 800 820 9 530

а Н J

2б0__ 225

390 550 J—:.'.
ш 600 \ ~ 3 \

346 480 iziij
4о4 574 _ \ЕБ\
462 S89 Izrij

01

/  Настоящий лист читать совместно С листами Г -2 ] Г -13
2. Сварку насадка производить электродом ГОСТ 9467-60, г, эвдел 

прочности сварного шба должен быть не ниже нижнего -редела  
прочности Основное о металла. СварнЫе швы по ГОСТ5 2 (6 -69

3. Размер * Н ’определяется прч привязке проекта о завис /нос тс 
от заглубления распределит ельного трубопровода.

4  и зо ля ц и я  насадка -  м аслянобитум ны й ла к  N 1 T 7 6  2сяоа гк>
ности, очиШенной от ршавчинЫ и окалинЫ,обезжиренной и загрунто
ванной в 3 слоя Эпоксидюй грунтовкой д -4020.

Н а и м е н о ва н и е

TRI& CL Cma/ib

О т в о д  60°

П е р е х о д

Ф л а н е ц

П р о кла дк а  8 * 3  мм /Ьэино

Сталь

Сталь ш т.

Сталь

аг о
I " 1

Спецификация
Р д с х  о д  стп v н о й  в о д ы

100
Обозна
чение

325* &

525*$ 3S S1
325*9-
-219*7

300-2,5

1 370*30$

вес в кг
Ед.

62.54 СИЗ

3581

15.39

8.57

0.1S

Общ.

15.39

17.16

200
Обозна
чение

480*8

680*9

-325*9

0.15 530*456 0.25

ГД
1977г

Вес в  кг
SO

93.12

78.70

450-25 13.47 2В.9ч

Общ

и з

44.01 44.01

300
Обозна
чение

ъзо*8  

78.70 Ш-530*5
529* 7- 
377*3

500-25

0.26 t$S*S06

Вес в кг \)Баэна
чение13. Общ.

103.98 СПЗ
6527 6527 F 630*8

S4&

0.29

1482 29.64

через нас а дек л/
400

вес в  кг

930*8 122.71 П О

630*9 ,
540S -425*7 6428

500-25

0 29 985*606

Ед.

820/ 82.01 Г 720*8 ОШ

0.3S

Общ.

9428

19.54 3908

0.35

SCO
Обозна
чение

720*8 »0-SoCZ3

70026

т * т

Вес в  кг ]рбаэна- 
чениеЕд

10883 "820*9 №60 <&,
720*8- 
478*7 69.95 69 83

ОАБ

Общ

'6657Щ14 

ОАБ

600

.  ГОСТ
820*9 16020 ! “ ~ 1  **?.7Ь51

820*9-  
529*9 11840

B00-ZS 35.22

905*810

Вес б  кг
Ед.

056

М ц / .

ГО СТ 
или i 

Ы* чер
те ж а

Детали и узлы ̂ рассеивающих выпусков сточных вод 
_______________ НасадQ-K — тип Л.

Серия

бьтискШ ст
IСА



Шифр.
Ш4Г75\ 
" Ьт'ПГ. 
Г-2353

1—т—
НаиНенобанце

ГПруба__
Рас т  а  катлпЬ 
Ф ланец  

Прокладка б-\

Gtktrtb A f CD
Столб u/tn. j  

Cmanb turn 2

Расход стоят 
боды через 
насадок л1с

' ................... Р азмйРЩ . А нм. "* __

п , Лч 0 N

too zoo 219 34.60 a z z i ,

200 ZSO Z73___ S6.S0 ■ C Z D . „

300 300 325 71 $6 х э .

400 350 З Н 34. so З г з .

S00 400 416 з ш Е З
600 4so 4 М 9500 C Z 3 2

]ZQ

t Настоящий лист читать coShe&mtot. листана Г-Z ^ f В v Г-Ш  
2.Сборку насадка производить электродом ГОСТ94S7-Si\ предел 

проиности сварного ш8а должен бЬ.-р-.ь ю . нт е Жь-янегэ ’'ре
дела прочности основного непкюлаХМарнШ шВыпо г9СГ5264-69. 

8. Размер пН*определяется при прибязке праек-таб зависимости 
от заглубления распределит ельно» ny*fi>apo$o¥a.

4. изоляция насадка-маслянабитумнЫС лоне л* (77 S i слоя по по
верхности, очищенной от ржа&чинЫ и окалины, обезжиренной 
и загрунтованной 6 3слоя эпоксидной грунтЫбхяй % н йпго.

Обазна-

Z19*8

£ L
Ш з

ш
200-85 Ь$8

Общ.
\т- 

Пение

U  273*8

№
8-78 zso -zs

ВёсЗ ке
Вд.

4.52

8А9

Общ.
Обозна
чение

325*8

t2.98 300-2,6

И ,
62.54 C Z )  377л8'

6.03

8.S7

Оббзна
чение

6.03 

17.14 350-2.5

Вес бке.
69.
72.80

8.23
9.63

Общ.

П З
823

19,26

{ЕОЗНП:
пение & Г

Обозна
чение

ш

426*8

400-25

8246 Г.1~',1 
12.17
т8\ш-г.5
0.22 $30*4&

Вес 8кг.
ш

1347
йг$

Общ.

ГОСТ 
та 

ЛР чер
тежа

Ъ 19 Г -6

*694 ГОСТ 
12827-671 

ГОСТ 
725 7338-65

Детали и узлы рассе иВчкяцих Выпускай сточных Вод
Т  Серия

£1



Расход сточ- 

носсОок /ф
Он б а

100 219 130 96

200 273 /00 103

300 32S 160 /17

т 377 /92 /37

500 026 232 /66

600 080 270 106

/  Сборку производить по ГОСТ 5260 -69. Эпектроды 

ПО ГОСТ 9067-60.

2. Общий бид насадка см. п и с т  r -S .

Спецификация

21

N9
ПОЗ.

\1 
^

 N
^

 
J

Наименование Коп.
Расход  сточной боды через н аса д ок  п/с
Too 1 год 1 1бд 1 ооо I Ш  I едд

б е с  8 кг
Ев. Общ. Ев. Общ. Ед. Шц. Ев Общ. Ед. Общ. Ед. Общ.

/ Г-7 Ко нас 1 Ш 1.01 /62 Ш 2.20 220 3.04 3.04 4.73 0.73 652 S.S2

2 Г-8 Ребро 3 052 156 0.71 2/3 090 270 1.22 366 1.73 510 201 603

3 Г-8 Крышка Г 060 060 0.72 072 1.03 Ш Ш 1.41 213 213 250 г. so

Шбы сборные 003 005 Ot96 0.08 0/2 0.14

Общий вес растекатепя 3.60 0.52 6.03 8.23 1217 /0.19

До та пи ц уз ль/ рассеиваю щ их Выпусков ст очных вод

Рас те ка m an ь . Общий вид

Серия

вилргк рост 
Г -6



Ьиуфр~

Ш-44-75 

Г -2 3 5 5

S S S

II
I I

d  C D

Я  ~ Я  по вер нуто
М С Г

4л,

Разбеотка

isz*

Расхадсточ- 
ной-ЛфЫ щя* 
насадок л!с d Лк В* Вес 6 кг

100 т ZZZ 138 Ш

ZOO т 240 ISO 1.62
300 164 276 173 2.24

ш 19Z 324 202 3.04
SOO 23Z 394 246 4.73
600 274 462 290 S.SZ

i McffT)В.риал• лист стапЬнои по ГОСТ 19903* 74. 
2. Общий 6ид рас те кате лл см. лист Г~6.

{ I

ТД
1Ц 97Я1

Д е т а л и  и узлй рассеивающих быпускоб сто янЬ /х  6 0 S Серил

в .
Аист
d i iНасадок -  т и п  Ж .  Р а с т е  к а т е л Ь . К онус



щ
Г- <

'им

41-75
\'Ш Га7

Т

< р П З

К р ы ш к а

Расход сточ
ной Ш к 4tpto 
насадок о/с 9 Beef кг

too по Ш

гоо /го 0,73

300 т Ш
чоо /63 (V /

sop гов г/з
600 гчз гоо

К г

W ^ ' ; И

Ребро
Расход сот - чей боди через насадок Л/с е а Beef кг

/00 пв 96 азг
гоо т /03 0,7/

300 /70 //7 0.90

чоо /зв /37 /.гг
500 гг/ ( 6 6 /.73

ООО гчв /36 го/

Материал: лист стальной по гост /3903я7Ч Материал.* Л и с т  с та л ь н о й  п о  ГОСТ /9303-74

Детали и узле/ рассеивающих fane/cxoS сточнв/x £од
Серия

■4Н02-И
Н а с а д о к - т и п  Ж . Р а с т е х а т & о ь . Л е т а л и .  K p b tu /x a . р е д р о

Шел?
г - 2



Ж ' Ш
Ж -41-7$ 
Pox. К*. 

Т-2359

$

\ \

Йкход стон- 
НОдбодЫ черев 
насадок л/с

Разм еры Ъ пг п
Г - ~ Ц

ву Он а б 3 н  '

!00 250 273 too 818 865
(

с г з

200 зоо 325 /г/ 260 /083 1

300 400 426 !6t 346 1313 С П ]

400 450 480 /в/ 390 /568 t 1

500 500 830 134 289 /764 [ С С З

600 500 530 т 289 !725 г □

Ж]

/  Настоящий ли ст читать совместно с листами Р-Вр'-Ю и Г -13.
2  Сборку на адка производить электродом ГОСТ 94SA-8Q г,р ереп проч

ности сборного шба должен быть не ниже нижнее с предана 
. прочности основного металла Сборные шды по ГОСТ5264- 69.

3. Йззмер, Н* определяется при привязке проекта В зависимости о т  
заглубления распределительного трубопровода.

4. изоляция насадка - паслянобитумныи лак Ы*П7 в 2ело я по по
верхности очищенной о т  ржавчины и окалины, обезжиренной и 
Загрунтованной в Зслоя эпоксидной грунтовкой Э-4120.

Спецификация
1 1

, Р а с х о д с т о ч н о й  Водь /. ч е р е з н а с а д о к /7  /С ГОСТJ
«< *. /00 200 300 400 500 ООО или

поз. Наименование I I 1 1 Обпьно- Sec в кг Обозна- РсС В и Обозно- Вес В кг Обозна- Вес 8 и Обота- Вес S кг ОбоЗ на- Вес Вке М'чер-
5  § WHUC Ед. Общ. чение Ед. Общ. пение Ед. Общ. чение Ед. Общ. чение Ед. Общ. чение Ед. Общ. тезка

/ Тр у  в а Столь н 1 ! 273*8 5228 с с Г 325*8 6254 С С З 426*8 8245 1 I 480*8 93! г П З 530x8 10398 С С 530*8 /03.91 С С
ГОСТ

/0704-63

2 О т в о д  ВО* И шт. / 273*6 /260 1260 325*9 Г792 Лов Ш*9 3/50 J/.SO 478*9 39.60 3980 1530*9 32.66 32.66 0-530*9 32.66 3286
(1Н

2277-52

3 О т в о д  60 * ,п // / 273*9 2S./S 28.15 325*9 353/ 35St 426*9 63.00 63.00 480*9 78.70 78.78 0530*9 6527 65.21 0-530x9 W 7 6587
\ &  
cj 79*82

4 Р а с т щ к а т е п ь с 1 / 3197 U  97 — SO.SO 50.60 60.61 80.6/ — 104.87 10487 128.11 /281/ — пт п т Г-10

5 Ф л а н е ц п и 2 250-25 6.49 /298 500-23 8.57 П/4 400-25 9.69 /9.38 450-25 13.47 26.94 500-25 14.82 29.64 S00-2.S /482 29.84
~ТбС7
/2827-57

Б П р о к л а д к а  б^Змн Резит » 7 220x285 o n о./з 370*306 0 . /S 0./S 482*406 0.22 0.22 530*456 0.85 0.25 585*506 0.29 0.29 585*506 0.29 829
ГОСТ

7336-55

1971

Детали и узлы расссиВа w :ци.х Stmt/скоб сточных бод
Серия

Насадок-тип 17 Щчсг
- i —

лист
Г-9



25

1. С8арку производить па ГОСТ 5254-69.
э ле к тр о д ы  л о  ГОСТ 9 й Ь 7 ~ 6 0  

Z. Общ ий Вид насадка см. ч е р т . Г -9 .

£

Расход сточной 
bodht через на
садок з/с Ян а В г

too 273 186 ш 36$

ZOO 325 176 тг 485

BOO ш грв 1873 668

т ш Ж 1668 648

800 630 г4б 1764 726

6во 880 266 172S 76$

е ц и ф и к а ц и я

Н*
та.

Обозна
чение Наименование Кол.

Расход сточное ёодь/  «врез насадок л / с
т  1 год I lob  I иоо ( sod Г воо

В е с  ё кг.
М л Общ. £д. Общ. JЖ Общ. $9. Оби. .23. QSsil. Ж ш ,

Г Г-11 бц гель 3 0-18 ОМ 0.24 0.72 0.27 0.81 0.30. 0.90 аз4 1.02 0.36 1.Н
г Г -11 Р е б р о I 3 оАг 1.26 0.92 2.76 т 339 1.60 4.80 т 5-67 216 648

3, Г -11 Ребро Ж 3 0.36 ш 0.70 &30 0.91 8-/9 1.2Ц Ш 6 , М 18.59 1.71 ‘15.38

4 Г -12 НолЬцоХ 7 1231 2.31 4.62 4.62 $.73 573 7.64 7-64, 632 6.92 Ю М Ю М
J J Г-12 Кольцо Ж Т т 1.97 390 3  90 493 4,93 $59 6.S9 7.62 ш 8.83 8.98

Й г ч г Кольцо Ж 1 1.6$ т 3.27 ш . 4.15 7 7 5.52 Ш , 635 6.36 7:4s 7.46

JLi Г -12 Кольцо Ж 1 1.33 т 2.6$ 2.6в\3-34 3.34 4.46 4-4$ 5.0$ ш 8.98 898

■и г - а Сопло 1 1№ 19.34 2397 26STj4927 49.2762.80$280 Ж$1т т ш
I ШВы сВарныв 0.32 O.SO \ 0.80 т U 7  Ш
1 Общий бес раст екат е/ш з т 60.60 L j£ £ L т .87 126.11 13118

Детали и узлы рассеибаюших выпусков сточных Sot?
Серия

! 1 3 7 7 г НисаЗок — тип Ж  * Расте к отель. Общий ВидI дьтускШст
ш



Шаа>р
W-V/-7J
'A bxJ H
Т -2 3 5 9

ч -

[ V

еПЗ
Бугель

Расход стачнсь 
М д* через 

на садах, л/с
Е Ж Длиналам-то а ли/ Вес Sкг

(00 273 60 460 0.18

гоо 363 90 600 0.24

зоо 423 too 660 0,27

400 438 (го 780 0.30

SOO S48 (30 860 0.34
600 S78 (40 9(0 0.36

М а те р и а л : првёЬ лока по г о с т  з ге г-ч ч

V ( V ) и

» □ П
* * * * * -

1__1
V

------------ |

S B  1

Расход сточюь
Ш Я Х ь .

И К Вес 8  хг

т о 190 б г 0.42
гоо 270 9г 0.92

зоо 300 (02 и з

400 360 (г г (,60
зоо 380 и г (.89

600 400 (42 2J6

PeSpol Материал: лист стальной погост/99оз-

У 1 П З

74

РеброI

Расход сточное боди vepej насадок, л/с А М Н Вес 8кг

(00 вг 12.0 70 0.36
гоо не 1S.S (00 0.70
зоо /32 136 КО 0,9(
400 162 гев (30 (.24
500 172 23,6 (40 1AL,.

600 132 26,0 /60 /, 71

М а т е р и а л : лист стальной по г о с т  !99о з - 74

Детали и узлы рассеивающих £б/пуско& сточн&х Sod
Сврил

4,302-11
WtnqcAjrve/n
' Г  Т -И51977, На сада,у-  тип Ш . Расте катель. Детали. Бугель, регЬо!.Л





Шифр
Ш-91-75
Арх./Г
Т-23 59

\
%
£<*
§

<&  ̂̂  Ч S
|«|

15

II
цv'3о

ь
1|

i t g1|11§1
р1

« I

II
ч ?

l i

i,4
С п е ц и ф и к а ц и и  на  не т а зы

т
%

i
|

Усл овное
Шэна-
ч е н и е

ПЯП£-
раде

УспяЬн,
Ьрошбд
Of** If j 4> Sec i * t

tve r
№
% Наименование

П р о б н о е
о б о з н а 
ч е н и е

М я т е -
р и а л

Услобн.
п р охо д
Щ * н

|
а

й е е дт
ГОСТ ;ев. | * A * БВ. 1 В б ш .

Д л я Д у  01W Д л я  .Б у 95>0 L — ~ — |

/ Б о л т  1116*60. S8 — Cm. го Ш 8 0129 m f 798-70 1 Б О Л т  W O x 8058 ... С т .20 turn. ts 0.268 459 О  Я -7J? ^
г Гр О к а  №6.5 Ст/О я 8 0038 026 59I S -70 2 Г а й к а  w a s -  -- С т .Ю я /8 ЙЯИ9 t ./ .r

г  г pit? ft/

59/3-7D
Д л я  Д у  250 Д л я  .О у  S O 0

/ .Б о л т  П!б *7058 — Cm. 20 am. n a m ltd 7798-70 1 Б о л т  /720*9058 -..... С т .20 от /6 0.293 969 7708-70
г Гадка №6.5 — Cm (0 я гг B O S S 080 59/S 70 г Гайка IfPo.S С т ./ о я /6 0.003 101 59/S 70

Д л я  Д у  3 0 0 Д л я  Ъ У  601?

/ Б о лт №0*70.58 Cm.го w m . /2 0299 293 7798-70 / Б олт W 9 *9058 ____ Cm. 80 ш т . го 0.938 874 7798 70
г Гайка w a s — Cm JO . 9 гг 0063 076 S91S-70 г Гайка М29.5 ь Ст/0 я 20 0107 г / > 59/5-70

Д ля  Р у  3S0 Для I Гу 700
1 Болт №0*80.58 — Ст.го P m . /г 0.268 3.28 7798-70 / Болт Г/29x9038 ■ Ст.20 шт. 24 0.938 T O .i l 7798-70
2 Гайка WO.S Cm JO я n 0063 0 76 59/5-70 2 Гайка №95 Ст.Ю я 24 0J87 25' 59/S  Y L

Д л я Д у Ш Для J Гу 801!

1 Б Олт №0*80.58 — Cm. 26 a m . 16 0268 6.29 7798-70 1 Болт №7*10058 __ Ст.20 ют. 29( 0.686 /5.0 > 7798 -70

г Срока w as Cm JO * 16 0063 101 59/5-70 2 Гайка /727.5 Ст.Ю я 24 о:Ш 385 59/5 70

т д

а в ш
Детали и узлы россе и Воющих вь/ пускоЬ сточных Вод 

Спецификация на метизы

С е р и я

РтуеЛ/Гист 
М 3

Серия 4.902-11

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293793/4293793616.htm

