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Ведомост ь рабочих чертежей основного ком плект а

Лист Н аим енование Примечание

3 Схемы элект рических соединений на сторонах 
Высшего и  среднего напряж ений подст анций

ц С хем ы  элект рических соединений на стороне 
низш его напряж ения подст анций

5

П ринципиальная схема релейной защиты понижающего 
двухобмоточного трансформатора 110‘22016-10кВ  с  рас­
щепленной обмоткой низшего напряжения (дифферен­
циальная защ ит а выполняется с одним ком плек­
том реле Д ЗТ-11)
Перечень элементов. Обозначения

6
Принципиальная схема релейной защиты понижающего 
двухобмоточного трансформатора 110-220/6-10x8 с  расщеп­
ленной обмоткой низшего напрязнения (Диф ференци­
альная защита выполняется с одним комплектомрелеДЗТ-11) 
Поясняющая схем а  
Цепи переменного т ока 
Ц епи на п р яж е н и я

7 Принципиальная схема релейной защиты понижающего 
двухобмоточного трансформатора 110-22016-10кВ с расщеплен­
ной обмоткой низшего напряжения (Дифференциальная 
защита выполняется с  одним комплектом релеДЗТ-11) 
Ц епи оперативного постоянного т ока 
Цепи сигнализации

8
Принципиальная схема релейной защиты понижающ его 
овухобмоточного трансформатора 110-220/6-10кВ с  расщеплен­
ной обмоткой низшего напряжения (Диф ф еренциальная 
защ ит а выполняется с  двумя комплектами релеДЗТ-11) 
Перечень элементов. Обозначения

9
Принципиальная схема релейной защиты понижающего двух­
обмоточного трансформатора 110-220/6~10кв с расщеплен­
ной обмоткой низшего напряжения(Дифференциальная 
защита выполняется с  двумя комплектами релеДЗТ-11) 
Поясняющая схема 
Цепи переменного т ока 
Цепи напряж ения

10
Принципиальная схема релейной защиты понижающего двух- 
обмоточного трансформатора 110-220/6-ЮкВ с расщепленной 
обмоткой низшего напряжения (Дифференциальная защ и­
та выполняется с двумя комплектами релеДЗТ-11)
Цепи оперативного постоянного тока 
Цепи сигнализации

11
Принципиальная схема релейной защиты понижающего двух­
обмоточного трансформатора 110-220/6-10кВ с расщепленной 
обмоткой низшего напряжения (Дифференциальная защ и­
та выполняется с использованием Д З Т -21 )
Перечень элементов. Обозначения

12 Принципиальная схема релейной защиты понижающего 
овухобмоточного трансформатора 110-22016-10кВ с расщеплен­
ной обмоткой низшего напряжения (Дифференциальная 
защ ит а выполняется с использованием Д З Т -21 ) 
Поясняющ ая схема 
Цепи переменного тона 
Цепи напряж ения

Ведомость рабочих чертежей основного комплект а (продолжение)

Удостоверяю, что проект соответствует действующим  
нормам и  правилам

Главный инженер проекта В ЛРубинчик

Диет Н аименование Примечание

/3

Принципиальная схема релейной защиты понижающего двух­
обмоточного трансформатора 110-220/6-10нВ с расщеплен­
ной обмотной низшего напряжения (Дифференциальная 
защита выполняется с использованием Д З Т -21 )
Цепи оперативного постоянного тока 
цепи сигнализации

/4
Принципиальная схема релейной защиты понижающего 
Овухобмоточного трансформатора 110-220/6-10x8 с  парал­
лельным соединением частей расщепленной обмот ки низ­
шего напряжения (Диф ференциальная защита выполня­
ется с одним комплект ом реле ДЗТ-11)
Перечень элементов. Обозначения

15
Принципиальная схема релейной защиты понижающего 
Овухобмоточного трансформатора 110-22016-10x6 с парал­

лельным соединением частей расщ епленной обмот ки 
низшего напряжения (Дифференциальная защита вы­
полняет ся с одним комплект ом реле ДЗТ-11) 
Поясняющая схем а  
Цепи переменного тока 
Цепи напряж ения

16

Принципиальная схем а релейной защиты понижающего 
тух обмоточного трансформатора 110-220/6-10x6 с  парал­
лельным соединением част ей расщепленной обмот ки  
низшего напряжения (Дифференциальная защ ит а вы­
полняется с одним комплект ом! реле Д З Т -1 1 )
Цепи оперативного пост оянного т о ка  
Цепи сигнализации

17
Принципиальная схема релейной защиты понижающ его 
трехобмоточного трансформатора 110-220/3516-10x6 с пита­
нием со стороны высшего и среднего напряжений (Диффе­
ренциальная защ ит а выполняется с одним комплект ом  
репе Д ЗТ-11)
Перечень элемент ов. О бозначения

/8

Принципиальная схем а релейной защ ит ы понижаю щ его 
трехобмоточного трансформатора ПО -220/35/6-ЮкВ с  пи­
танием со стороны высшего и среднего напряжений (Диф ­
ференциальная защ ита вы полняет ся с одним комплек­
том реле  Д З Т -11)
Поясняющ ая схем а  
Цепи переменного т ока

19
Принципиальная схема релейной защиты понижающ его 
трехобмоточного трансформатора 110-220/3516-10кВ с пита- 
ни ем со стороны Высшего и  среднего напряжений (Диф­
ференциальная защ ита выполняется с  одним ко м п ­
лект ом  реле Д ЗТ-11)
Цели напряжения
Цепи оперативного пост оянного т ока

2 0

Принципиальная схе м а  релейной защ иты понижающ его 
трехобмоточного трансформатора 110-220/35/6-10кВ с  пита­
нием  со  стороны Высшего и  среднего напряжений (Диф ­
ференциальная защ ит а Выполняется с  одним  к о м п ­
лект ом  реле Д З Т -11 )
Ц епи операт ивного пост оянного т ока (продолж ение) 
Цепи сигнализации

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта выполнена но ли с max 1,2

Ш Ш

Привязан:
Н. контр. 
Гл.инжмр.
Г л. спец.
Зед.инЖ.
инженер
инженер.

Рубинчик
Рубинчик
Райзуллоба
Кузнецоба 
U6анова 
Логинова Й Е Г

Т Л Р .т -0 3 -М .8 7 ~ Э В
Схемы релейной защиты трансформаторов ОС 110-220кВ 
со сворными шинами со стороны высшего напряжения

ТШ Ж  У/Ш Щ Г/РШ бШ

Общие данные 
( Начало )

3 5
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Ведомость рабочих чертежей, основного ком плект  (продолжений) Ведомость рабочих чертежей основного комплект а (продолжение)

Лист Н аим енование Примечание

21

Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб­
моточного трансформатора110-220/351б-10кВ с питанием со стороны 
Высшего напряжения (дифференциальная защита Выполня­
ет ся с  одним комплект ом реле Д З Т -11)
Перечень элементов. Обозначения

2 2
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб­
моточного трансформатора 110-220/35/6-ЮкВ с питанием со сто­
роны Высшего напряжения (Дифференциальная защ ит а Вы­
полняется с одним комплектом реле ДЗТ-11)
Поясняющая схема 
Цепи переменного тока

2 3
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трех­
обмоточного трансформатора 1W-220f35l6-tO кВ с питанием со сто­
роны Высшего напряжения (Дифференциальная защита вы­
полняется с одним комплект ом реле Д З Т -11)
Цепи напряжения
Цепи оперативного постоянного тока

2 4
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб­
моточного трансформатора 110-220135/6-10кВ с питанием со стороны 
Высшего напряжения (Дифференциальная защита выполня­
ется с одним комплектом реле Д З Т-И )
Цепи оперативного постоянного т ока (продолжение) 
Цепи сигнализации

2 5
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб­
моточного трансформатора 110-220/35/6-ЮкВ с  питанием со 
сторон Высшего и среднего напряжений (Дифференциальная за ­
щита Выполняется с двумя комплектами реле ДЗТ-11) 
Перечень элементов. Обозначения

26
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб 
моточного трансформатора IW-220/3516-ЮкВ с питанием со 
сторон Высшего и  среднего напряжений (Дифференциальная за­
щита Выполняется с  двумя комплектами реле Д З Т -Л ) 
Поясняющая схема  
Цепи переменного т ока

2 7
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трех ­
обмоточного трансформатора ПО-22013516-10 кВ  с  питанием со 
сторон Высшего и  среднего напряжений (Дифференциальная 
защ ита Выполняется с двумя комплектами реле ДЗТ-11)  
Цепи напряжения
Цепи оперативного постоянного т ока

Лист Н аименование Примечание

28
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трехоб­
моточного трансформатора 110-220/35(6Тб кВ с питанием со 
сторон Высшего и  среднего напряжений (Дифференциальная 
защита выполняется с двумя комплект ами реле ДЗТ-11) 
Цепи оперативного постоянного т ока (продолжение) 
Цепи сигнализации

2 9
Принципиальная схема релейной защиты понижающего трех 
обмоточного трансформатора 110-220/35/6-10кВ с  питанием со 
сторон высшего и среднего напряжений (Дифференциальная 
защита выполняется с использованием Д З Т -2 1 )
Перечень элемент ов .Обозначения

30
Принципиальная схема релейной защиты понижающ его 
трехобмоточного трансформатора 110-220[35/б-Шкв с  пита­
нием со сторон высшего и среднего напряжения (Дифференци­
альная защита выполняется с  использованием Д ЗТ-21) 
Поясняющая схем а  
Цепи переменного т ока

31

Принципиальная схема релейной зашиты понижающего 
трехобмоточного трансформатора IW-220/35/б-ШкВ с питанием 
со сторон высшего и среднего напряжений (Дифференциальная 
защ ит а выполняется с использованием ДЗТ-21)
Ц епи напряж ения
Цепи операт ивного пост оянного т ока

3 2

Принципиальная схема релейной защиты понижающ его 
трехобмоточного трансформатора tlO-220/35/б-ЮкВ с  питани­
ем со сторон высшего и среднего напряжений(Дифферекциаль- 
на я защита выполняется с использованием Д З Т-21)
Цепи оперативного пост оянного т ока (продолж ение) 
цепи сигнализации

3 3
Схемы цепей тока дифференциальной защ иты трехоб­
моточного трансформатора с  включением тормозной обмою 
к  и  реле т ипа Д З Т  - / /  на сум м у т оков сторон среднего
и  низшего напряж ений

ZH
Схема внутренних соединений реле т ипа Д З Т -21  
Схема модуля реле диф ф еренциальной защ ит ы  
Схема реагирую щ его органа Э1

3 5
Схема Внутренних соединений реле т ипа Д З Т -2 !
Схема модуля пит ания и  управления защ ит ы  (М ПУ) 
Схема автотрансформатора тока типов ПТ-31 ц П Т-32  
Схема приставки дополнительного т орможения т ипа ПТ-1

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта Выполнена но листах 1 ,2

инв.ыь

Прибязан'.

ТИР. 4 0 7 -0 3 -4 /4 .8 7  ~ЗВ

Схемы репейной защиты трансформатороШ HD-22QкВ 
со сборными шинами со стороны Высшего напряжения

Ш фш лШАЯЩ Аистаб

Общие данные 
( О кончание)
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Копировал: АнОроева Формат А2

С /' -& л■O W W I I1 -Л -



1)н
6.№

по
Ьл

. П
од

пи
сь

 и 
да

т
а 

\В
за

ми
нв

л
SO

SO
tm

-tZ
__

__
__

__
__

__
__

~
~

__
__

__
__

Ти
по

вы
е 

пр
ое

кт
ны

е 
ре

ш
ен

ия
 4

07
-0

3-
41

4.
87

 
Ал

ьб
ом

 Ж



ин
6. №

 по
дл

 П
од

пи
сь

 и 
да

т
а \

Вз
ам

 ш
И.

т
\

5
0

5
0

t
h

-т
1

__
__

__
__

__
__

__
__

__
Ти

по
вы

е 
пр

ое
кт

ны
е 

ре
ш

ен
ия

 4
07

-0
3-

01
4.

87
 

Ал
т

ае
м 

Ж

к



Он
 6. 

H-
пЩ

/ П
од

пи
сь

 и
 да

т
дх

З^
ам

.ин
бЩ

50
50

тм
~т

2\ 
__

__
__

_Т
ип

ов
ы

е 
пр

ое
кт

ны
е 

ре
ш

ен
ия

 0
07

-0
3-

01
0.

87
 

Ал
ьб

ом
 Е

Обозначения

HQC1,RQC2tHQC3 -  контакты реле положения „вклю чено" 
Выключателейt соответственно, 01 ,02 ,03

H Q T2,KQ T3-  контакты реле положения „ от ключено' 
выключателей, соответственно, 0 2 ,0 3

UhB.Ns

Привязан-

Перечень элемент ов
Позиционное
обозначение Наименование Тил

Техническая
характерис­

тика
Н-Во Примечание !

ЯКЬДКЗ Комплект защ ит ы КЗ-12 3
Реле тона НЯ1(1РТ),НЯ2[2Р1 Входят

комплект  
КЗ -12

С П )  д
' I

i
Реле указательное КШРУ) 0,05 Д
Реле времени КТ1(Р8) а з е

К  H i, К  яг Реле тока 2
т,нвц Реле тока ет-чо/ а 2
кпщ кпжг Реле тока с торможением ДЗТ-11 2
НН1-ННЗ Реле указательное Р У -1 /С П 0,05А 3
ННЧ-НН7 Реле указательное р у -Ч  □ 0
HL1-KL3 Реле промежуточное РП/6-1Х 3

ш Реле промежуточное РП18- 7Х 1 j
HL5-HL7 Реле промежуточное РП16ЧХ 3
KSG1,K$G2 Реле газовое 2
КТ1,КТ2 Реле времени РВ-01 0,1- 1,0 с 2

КТЗ Реле времени РВ-01 01-10 ,0  с 1 свнет.Ватс тным резистр змрб-
КУ1 ,КУ2 Реле напряжения РН-5Ч/160 2
КЧ 21,КП 2 еилтр-реле напряжения об- 

ратной последовательности РНФ -  1м 2
R1 Резистор ПЗВ-25 3300 Ом 1
R2 Резистор ПЭВ-10 100 Ом 1
R3 Резистор ПЗВ-50 1000 Ом 1

SG1-SG5 блок испытательный БИ-Ц 5
SXf Переключатель 1

SX2-SX5 Переключатель ПВ НО к

Схема Выполнена на листах 5 ,6 ,7

Т.П.Р. т-оз-т.87- э&______
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 110-220кВ 
со сборными шинами со стороны Высшего напряжения
lfpumiumx.pe^ris:;cj зьцит  пвнт.д8ухо?т\Стадия\Лист \Л и а п а 5  
трансф Hff-CXOio-WxB срасшдплдЬмв/Ш  
низшего нс пру ж  гния (Днффергщздиш - т ячтттия п?.чим кити.релейЗТ-И)
Перечень элементов 
Обозначения

РП

Знергосетыщоент г. Москва 
1986г.

Попировал: Йндpeeks формат Л2
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/1

 ль
до

м 
Л

т.
К  шинам  

1fО-220кВ

К  дифференциальной 
защ ит е трансформа­
тора и  реле лю ка  У РОВ

и :

в с
г

(■ т

* 5 2
К  защ ит е ш ин  

110- 220 кВ

К  максимальной то 
к  обой защ ит е с п ус ­
ком напряжения

п :

а

И обходной системе 
ш ин 1Ш-220кВ

X

КЙ2

5 7

Ч 2

6 8

SG1

<«-»
« г »

SG2

ли0 От транссрорматороб тот
,--------- . ----------- .—L  б цепи обходного выключателя

НЯЪ ! ЯЛ 1 (1р 1 ) I цо-220кВ через панель перевода

S 6 3

R максимальной токо­
вой защите с пуском 
напряжения, защите ГИ 
от перегрузки, реле т о -К ' 
№  устройства о х - Ъ  ■ 
лаждения и дифферент* 
циальной защ ит е  
трансформатора

К  измерительным 
приборам  I4:

т т

___________АК$
| кя н /рт)  ' ^

Ь-0КЯ2(2РТ) 2

77
У н /Л -Л - I H i

5
1  г i iтока ,  —  устройства охлаждения

о
S 64

_ t i

< < ^ >
« + >

KBWf

t
HPW2

ЕУ

ТА2
A B C

Ц  епи переменного т ока

К  максимальной токовой 
защите с  пуском напря­
ж ения  , защ ит е от ,  
перегрузки,реле т ока J r  
устройства охлаждения SQ-

Ш защ ит е трансфер 
мат ора

К  измерительным *

1  секция

5 ‘
С З С З  6~i

А я■ ГгТ
AM

W(fP7) I
_____ -О—j—|fnii л KB2(2PT) 2]пi±_..ILJJ

От трансформатора напря­
жения I  секции ш ин 6-10 кВ

От трансформатора напря­
ж ения Ж секции ш ин 6-10 кВ

В В С

ТАй

KVZ1

KVZ1 К  VI

Л В С Л
. 1

__________□■ l

K V 22
...^

KV22

О
КЧ2

г
Iс е к ц и я  с = *= э  6 -

Ц епи напряж ения  

С хема Выполнена на лист ах 5 ,6 ,7

альная 
защ ит а, 

реле т ока 
№ 8,

махсимилычнг 
•тюковые 

лащ и; :ы с 
пуском  

НОПрЯАРНОЯ 
на

ответвлениях 
к  секи; г ям  

ш ин 6 iQ;<S 
и

защ ипа от 
пс-регру - и

Максимальная 
токовая защи­
та спуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне ВИ

Пусковой
орган

напрялгения

Поясняющ ая схема

Ш В Ж

Привязан-

ТП.Р. 407-03-т .87-э&
■ Схемы релейной защиты трансформаторов ПС НО-220кВ
■ со сборными шинами со стороны высшего напряжения
принцип. сх.рес?:;;:Ь защити лотах. Мух- 
<]$мт.трансф П0-22Щ-Юк& с расщепа оо- 
мгткой низшего напряжение {Лиf  Ференц . шщщгш Ьыполн. ссСяим xoMPjiem.pejeM.3Mti)
Поясняющая схема.
Цепи переменного тока 
Цепа напряжения

СтадияХЛист Листов
РП

Знереосетьпропкт г. Москве.
1986г

Копиро$алДнерее$а Формат Л 2
■тул-п | ;
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HU
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12 ts--------- 'д м

Х х у ф щ  г г
Ш .. j f  ! i ——т вЗк/по■ I I— j чателп 02

J j T ^ I  'Ц Л 'Г /
--------------- i 11 7з

HU
2 IT

+ 3
HL1

HL2

е._ТЗГ1Г Т — Реле пуска
U чателя а з

+0B

Л ИТ2
И IT — I —

HU S G 5

КЯ1 HR2

KL3
2 4

SX5

e —
r'H Q C t " 1

r p f Z j
$ 6 5

" V t r

> H
H0-220k B

На отключение 
Выключателя Ш

На отключение 
Выключателя Q2

От защиты при дугоВых 
замыканиях В НРУ 6-ЮкВ

На отключение 
Выключателя QZ

8
- HL2

■От защиты при 
дугоВых замыканиях 
В НРУ 6 4 0  кВ

На отключение обходного 
Выключателя 110-220кВ(0В)

Ц ели оперативного постоянного тока-

Примечание
При Возможности Выполнения защиты со стороны ВН(ЛК1) В режиме 
с  отключенными Выключателями 02  илиВЪ В биде МТЗ без пуска 
напряжения дополнительно используются контактыHQC2.5 UHQC3.5

+° SX3 HLS ГЙС2.71
-  j - . , —  — -  к  т

4-С
H L7

К Ш

Ь  НТЗ
И 1}

HLU
___

KLŜ  Г 'Ж2А] 
Г'~касЩ

*  " - f c - Z Z T

Гозо Вал 
защ ит а 

трансформато­
ра

Перегрузка

Неисправность 
цепей оператш 
ного тока
Нейс проб Iкостьтранарор
мотора

секциишин
Кнапряже

ния секции
Ь-ЮкВ и и п

НШ

НН2

ННЗ

НИН

ННЗ

КН6

НН7

_  JJK 1
Г щ р у г П

_  _А К2  
\~НН1(РУ1) '~ \

_  _Й Н З
ГЪ к р у 1 ) ~ }

На сигнал 
„ Указатель 
реле не поднят *

Цепи сигнализации

Схема Выполнена на листах 5 ,6 ,7

гиг 
- I  ♦

J__ L

SX4
н Г Т

J__L

1 3 
Гнас2.5~\

н и  \ kulq

ruacSr~‘

Нконтактам 2-b релеHL5 и  ИL6

При Вязан:

ТП.Р. Ч 0 7 ~ П Ъ -№ Л 7  -  З В

Схемы релейной защиты транарорматороВ ПС ПО- 220кВ 
со сборными шинами со стороны Высшего напряжении
Принцип сх.релейной защиты поним. дйух-\ tmadi& Л и с т  
оВмот.танар 00-220/6-ЮкВ срасшолоб- — 

/к.(Лшрфертшта1 УН 
комплектом т е л з т ц

нотой низшего напрял 
Рнлзлняется с одним:
Цепи оперативного постоянного
т пхн
Цепи сигнализации

Нопирай а л  •• Лндреейа

Л ист ов

Энергосетьпроект 
е. моекЬа 

13бЬг.
Формат Л  2
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А

ль
бо

м
П еречень элем ент ов

Обозначения

Т-'S T T
i______ i
i-----------1
i / _ 1

> К а С 1 ,т С 2 ,М С З  -  контакты реле положения „Включено " 
Выключателей, соответственно, Q1,02 , и з

КО Т2 , нат ъ  -  контакты реле положения „отключено” 
Выключателей, соответственно, 0 2 ,0 3

Позиционной
обозначение Н аименование Тип

Техническая
характерис­

т ика
НВс

ЯК1-ДКЗ Комплект  защ ит ы К З -12 3
Реле п а т К й т Ш Щ Входят C U B
Реле указательное КМ(РУ) 6

комплект 0 ,0 5  Д

Реле Времени ИТ1(РВ) И З -12 а з  с

т , т Реле тона " - чо/р - о 2
КЯЗ, х я ч Реле тона " ■ « / о 2

ш ш т Роле тона с торможением ДЗТ-11 *1 \

н ш -к н ч Реле указат ельное Р У - 1 /и 0,05Д к
КН5-НН8 Реле указат ельное м - 1 /  п к ___
K L I- KL3 Реле промежуточное Р П 16-1Х 3 1

------ -------i
HL4 Реле промежуточное РП 18-7Х { 11

KL5-HL 7 Реле промежут очное Р П 16-1Х о
KSG1,KSB2 Реле газоВое 2

Н Т1-НТЗ Реле Времени РВ-01 0,1+1,Ос 3
Н Т 4 Реле Времени РВ-01 0,1+10,0 С 1 сВнтчк бЪллас- реж/ор. 510о/

К71, КУ2 Реле напряжения PH-5HI160 2
К Щ № 2 <рилтр-реле напряжение 

обратной последовательности РНФ-1М 2
/а Резистор ПЭВ 25 3300 Ом 1

R2 Резистор ПЭВ-10 ЮО Ом 1
КЗ Резистор П ЭВ'50 /000  Ом 1

SG1-SG5 блок испытательный в и - и 5
S X I Не реклю  чателЬ 1

SX2-SX6 Переключатель ПВ 1-10 5
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А
ль

бо
м

 T
L

И  шинам К  обходной системе
НО-220кВ шин НО“ 2 2 0 кВ

т
А В С

Цепи напряжения

■10
4!I

Дифференци­
альные 
защ ит ы . 

реле т ока
• т в ,

максимальные 
токобые защи­
ты с пуском 
напряжения 

на
ответвлениях 

к  секциям  
ш ин 6 -Ю к8  

и
защ ит а от 
перегрузки

Максимальная 
токовая защ и­
та с  пуском  
напряж ения , 

установленная 
на стороне В И

Пусковой
орган

напряжения

С хем а выполнена на лист ах 8 ,9 ДО

м 4
к „ ~ !
■Ы

-- *

UhB.N*

Привязан-

ТП.Р. 4 0 7 -0 3 -4 /4 .8 7  -  3 8
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 110-220кВ 
со сборными шинами со стороны высшего напряжения

.....j ер: о к за защит том. двух-
обят транар.Ш-ЩО-ЮкВ с расщепленнойсбттксй низшего наг.ряж.Шфрерзаиила 
зшшсдСцпя комплектами реле АЗтЩ
Поясняющая схема 
Цели переменного тока 
Цепи напряжения

РП
Листов

ЗнергосстьпроектS МППХ
I tisoo г ___

Ио пиро бал ■ Дндреейп Формат Л9
с<р 7 0 '*
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ль
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Д
Транс- 

\т - 
тора

рпГ

Газовая
защита.

альная 
защ ит а  

(грубый 
комплект)

Выходные
пром еж у­
точные

реле

контроль исп 
ровности цепей 
аператиЬного 
тока
Дифференциаль­
ная защита
ный комплект)

пусковых 
органов 

напряжения

Максимальная 
токовая 

защита спуском 
напряжения 
со стороны ВН

Максимальные 
токовые 

защиты с 
комбинирован­
ным пуском 
напряжения 

на
ответвлениях 
к  секциям  
шин 6-10кВ

Защ ит а
от

перегрузки

Г  у  К£Т2 1 ^ Н Т 2
----------- i п  ч

U

Г 'у Ш ' з !  | - " К
Т П _______ i н  n

ГН7 Феле пуска
Ш  ШЛЮ  
чапгрдя йЪ

-^ < Н 8

+0В

У
Ш

HL2
6 s 

КЯ1

5 65

M l

а
KL3 SX6

С _

- 1— г1 X
ч и

Г ~  к а с : !
!> к у р о в

1Ю‘ 220кВ

SG5
^  4V

На отключение 
Выключателя Q1

На отключение 
выключателя 0 2

От защиты при 
дуговых замыканиях 
у  КРУ 6-Ю  кВ

На отключение 
выключателя 0 3

От защиты при 
дуговых замыканиях 

6-ЮкВ

На отключение 
обходного выключа­
теля 110-220 кВ  (ОВ)

К

K L7
3

L  KSG1

_______% * Т 4
П

Г”' к а с П 1
t p p r z r

m c IQ
C T - Z Z Z r

Газпвар  I
защ ит а  J 

трансформат- < 
ра

Перегрузка

Ншчрабнсгть 
цепей опеоа- 
тиЬнсго 'тока
НеисяЩв 
часть
штора 
чапря­
жения 
6-10 кВ

I
секции

шин
й

секции
ш ин

На сигнал 
„ Указатель 
реле не поднят **

___Й К\
У к м щ Т Л

_ _ J K 2  
\к ш (р у ,Т ~ \

_  ДКЗ
Г к и щ )  |

о 4

Цепи сигнализации

Схема выполнена на листах 8,9, Ю

Цепи оперативного постоянного тока
Привязан:

Т.П.Р. У 07-03 -т .8 7 -  ЗВ
Схемы релейной защиты трансформаторов 110-220кв  
со сборными шинами со стороны высшего напряжения
Принцип схоетзцой защиты пониж. обмшп.трансф. W-220/6-WkB с раа обмоткой низшего напряЖ. (Аифферза- щта 1ыпалнхВ5умя комплект, реледзт-t

Стадий Лист [листоЬ

Цепи оперативного постоянного
тока
цепи сигнализации

РП 10
1ект  

г  Мо сква

\

I

J  t

Фермат Л?
« О
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Ал
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Перечень элемент ов

Обозначения

_ Е Г П - ,
L J T j  Ш , Ш , «  -  контакты реле положения „Включено*

выключателей, соответственно, 01 ,02 ,03

\_______8
Р “—— —j
I %  j HQT2,HQT3 -  контакты реле положения „отключено* 
\ : выключателей гсоответственно, 0 2  # 0 5

Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характеристика К-бо Примечание

т - я н з Комплект защиты к г - 1 2 3
Реле тока КД1(1РТ),КП2(2РТ) Входят В

комплект
КЗ-12

1........J  А
Реле указат ельное КН1(РУ) 0,05 А
Реле времени НТ1(Р8) с. .□  с

AKW1 Защита дифференциальная ЛЗТ-21 1
НЛ1, КД2 Реле тока РТ-Уо/р-сз 2
КПЗ, к а у Реле т ока рт-Уо/ □ 2 \I
КН1-ННЗ Реле указательное Р У -1 / □ 0 ,05  А 3 |

КНУ-КН7 Реле указат ельное p y - i!  □ У I................  j
KL1-HL3 Реле промежуточное рп  1 6 - ix 5 |

ш Реле промежуточное РП 18-7Х 1 j
KL5-KL7 Реле промежуточное РП 1 6 -IX 3
ksg i,hso2 Реле газовое 2
H TU K T2 Реле времени РВ-01 0 ,1 -1 0  с 2

НТЗ Реле времени РВ-01 0,1-10.Ос 1 ТВ Ш Ж л/а гтп 
резист. 330й Он

К Ч 1 ,К П Реле напряжения PH-5 У/160 2
KVZ1tKVZ2 Фильтр-реле напряжения об­ратной последовательности РНФ - 1м 2

R1 Резистор ПЗВ-25 3300 Ом 1
R2 Резистор ПЭВ-Ю 100 Ом 1
R3 Резистор ПЭВ-50 ШЛО Ом 1

SG1-S05 блок испытательный Б И У 5
T L 1 JL 2 Автотрансформаторпромежуточный

Дт- 31 или 
ЛТ-32 2

SXf Переключатель 1
SX2-SX5 Переключатель ИВ 1-10 У

Схема выполнена на лист ах И ,12,13

UhB.N*

Привязан-.

Т.П.Р. т - 0 3 -  т .8 7  - э в

Схемы релейной защиты 
со спорными шинами

ПС 110-220к$ 
высшего напряжения

Принцип, гх. реминт  -,сц>шты пониж дВих- Стадия Л ист  
айнтрансф. iia-22Djs-WKB срасщепл сама- 
кой низшего н а п р т. (Дифферрщ.згши- 
т  Вы полнят ся с использошищ£Зт-2^
Перечень элементов 
Обозначения

РП 11

Знергосетьпроент  j 
1986г. __!

Копировал Дндрегба fopnam Л2
О р 7РЭ.С2 ___^
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/Iл

ьв
ом

 Е
К  ш инам  

110-220кВ
К  обходной системе 

шин 110-220кВ

К  дифференциальной 
защ ит е трансформа­
тора и  реле т она

Н защите ш ин 
110-220кВ

К манси мольной токовой 
защите с пуском на ­
пряжения,защите от 
перегрузки .реле тока ( 
устройства охлаЖде- J 
ния и дифференци -  | 
альной защите транс*  
форматора <

К  измерительным ]

К  максимальной лю ка- J , 
бой защ ит е с пуском S < 
напряжения к

Ш

К  максимальной токо­
вой защите с пуском 
напряжения, защите 
от перегрузка, реле 
тока устройства 
охлаждения и диф­
ференциальной м  
те трансформатора *

Н  измерительным р -  
лрибарам к

и а г

т е

Ж

I  секция 6-Ю  кВ I  секция

П а з

L
П оясняю щ ая схем а

Г 5 7

t
Ч 2

в 6 К

НЯ2

*1
Ш

— —

6

« -

TL1

r ^ z

Я Ш

4 '4 ^

| ШL -n n ru H

f
SG2

Вцепи обходного Выключателя 
1/0-220кВ  через панель перевода

ТЯЪ
m

О—ю
—

КЯЦ1РТ) II г-Т к д 1(1р т ) S 63

НЫ(2РТГТ\

у cj~jjz— п — L
Л  Л  ^ rn p jS c m m ------------------

j_____J охлаждения____________

< ^ • - 1

я к з

тп4 □ КА 4 , I— j-MDКЯ1(1РТ) SG4

НЩ2РТ) 2

A  T i l
Я" К  реле i 
т| устройcm l 

I охлаждения

а
У _ У _ . _

ХТЦ/ШЗ)
-о
2

циапьная
защита
т ипа

ЛЗТ-21
ХТ2(2ШЗ)
- о

2

Цепи переменного тона

От трансформатора напря­
ж е ни я  I  секции  ш ин 6-10 кВ От трансформатора напря­

ж ения  R  секции ш ин 6-10кВ

Кг.... L

KVZ1 а 
._____ Г

1

HVZ1

D
НУ 1 2

K V Z2 * Ц  
~ ^ Ч ~

Цели напряж ения

С хем а Выполнена на л и ст ах 11,12,13

—  -
ином*

Диф ф еренци­
альная защ ит а 

и
реле т ока 

УРВБ,
максимальные 
люкоВые защ и­
ты с пуске ы 
папрЯ7ке;.:г1

на  ;
ответвлениях J
к  секция м  j
ш и н  6 -Ю  кВ

, *  1защ ит а от j
перегрузки j

Максимальная 
токовая защ и­
та с  пускам  
напряж ения, 
установленная 
на стороне ВН

ТЛ .Р . 4 0 7 - 0 3 - М . 8 7  -  SB

I ! 
I i

I !
!
i
i

Схемы релейной защиты трансформаторов (1C 110-229кв\ 
со сборными шинами со стороны Высшего напряжения
Г_нцил.сх.ререинси мщшпы т нш к.Щ х- tm ad u sM u c ir. 

м м . трансу, т -220! В -ШкВ срасшепр.од- 
ноткой низш. напряжения (Диффввенц. 
ширит Выполняется с испольш  АЗТ-?./)
Поясняющая схема 
Цени переменного тока 
Цепи напряжения

РП 12

УЮШоЕ |

Знергосетьпроекгл 
г  М о с к в а  

№ 6г
Копировал: Андреева 9орм ат  Л 2  

^  -ss j+oj:  :й
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//л

о&
ол

г 
Е

Транс­
форма­
тора

а льна я  
защита

РПН

Газовая
защита

Выходные 
промежуточ­

ные 
реле

тени 
пусковых 
напряжения

Максимальная 
токовая 

защита с  
пуском 

напряжения 
со стороны ВН

Максимальные 
токовые 
защиты  

с пуском  
напряжения 

на
ответвлениях 

н секциям  
ш ин 

6 -/0  кВ

Защ ит а
от

перегрузки

Н

+2

1 з
т

KL2
1 3

На отключение 
выключателя 0 \

На отключение 
Выключателя 0 1

От защиты при 
дуговых замыканиях 
ВКРУ 6 - /0 кВ

На отключение 
выключателя 0 3

От защиты при 
дуговых замыканиях 
$ КРУ 6  -/0  кВ

На отключение обходного 
Выключателя //0-220кВ  
(ОВ)

+с
K L7

1 3I I> .  HSGf

г . к п

Г 13 о в а я  
з а щ и т а  

т рансдю рма- 
тора

Н 13

KLU
1 Г ^ П ч

K L5
~ 5 ^ Т ~  
К /6 _

t ± 3 Z T
* к а с 'Щ
^ T Z Z T

Перегрузка

Неисправность 
цепей опера- 

упидного тот
Неисправ
ноешь
маторанапряже­
ния
6-ЮкВ

I
секции

шин

секции
шин

т
НН2

3 5 ннз
т

КН5

КН6
3 5

КН 7

_____т
Г'кт'(ру,)1

—f c z n r
0 2

Г 'к Ф ъ  Л
z r z z i r

_  0 3

Цепи сигнализации 

Схема выполнена на листах //,12 ,13

На сигнал 
„Указатель 
реле не поднят**

Цепи оперативного постоянного тока

п

Привязан:

\UHB.Nt 1

Т.П.Р. 4 0 7 -0 3 -т . 8 7  - э &
Схемы релейной защиты трансформаторов К  П0-22ВкВ 
со сворными шинами со стороны высшего напряжениеУ. контр. Ру Винчи к / ^ 2 - ,

Сдинжпр. Рубин, чик принцип, сх.релейной защиты патле. дШ- 
тот трансу. 110-22016-1Ш с расщепи, до- чотт низшего напряжения(Диффеоза-, щита шполн. с использованием д f t -21)

Стадия Лист Листон
/л  спец. 1I

1ллМ РП в1 :& ш т  13ШШЯЛШ УДЛУЪ1
Ш Я  ТЛЯШ
ГШ !Ш З ‘\ ШШЬЬПШ. Y /ftV fit 7---- Цепи оперативного постоянного

тока
Цепи сигнализации

Знергосетьпроект
-»МпгкХа • 

/ 986г. 1
Копировал- Андреева Pop мат  Л  2

77Jt&
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Обозначения

> HQC1, KQC2, КОСЗ - контакты реле положения „ включено"
выключателей, соответственно, 01,(22,(23

НО Т2 , НОТ3  -  конт акт ы реле положения „от клю чено  "  
выключателей, соответственно, 0 2 , /23

инб.Н*

Перечень элемент ов
Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерис­

тика
Примечание

ПК1, ЙК2 Комплект  защ ит ы К З -/2 2 |
Реле тока КЯ1(1РТ),НЯ2(2Р1) Входят

6
комплект

н з -п

П И  А I
Реле указательное КН1(РУ) 0,05 А
Реле времени МТ1 (РВ) П И  с 1

кт , ни  2 Реле тока Р Т -Щ -с 2
КПЗ Реле тока Р 7-Ч0/ □ 1

КА 4-КА7 Реле тока РТ-РО/ а к
КЙ8 Реле тока Р 7-40 / □ 1
КП9 Реле тока Р 7-4 0 / □ 1

к т - ш з Реле тока с торможением Д З Т -П 3
КН1-КН8 Реле указательное Р У- и  □ 0 ,05А 8
к т - т з Реле указательное Р У -1 / □ 5
KL1-HL4 Реле промежуточное РП16-1Х 4

KLS Реле промежуточное РП18-7Х 1
K L6-K U 0 Реле промежуточное РП16-1Х 5

—

KS01,KS62 Реле газовое 2
KTt, Kt3 
KT6-KT9 Реле времени РВ-01 0,1 -1 0  с 6
КТ2, НТ4 Реле времени РВ-01 0,1 - I f  с 2

MTS Реле времени PB-Di 0,1-10,0 с 1 ' ТВнешн.башп 
резист.3300Ом

т , т Реле напряжения PH-54//60 2
н т ,к п 2

Фильтр-реле напряжения овраг- 
ной последоЬат&льности РНФ -  Ш 2

Я1 Резистор П ЭВ-25 3300 Ом /
R2 Резистор ЯЗВ -10 100 Ом 1
КЗ Резистор ПЭВ- 50 1200 Ом 1

R 4,H  5 Резистор П Э В-25 3300 Ом 2
S b l-s u  з, 

S65 Блок испытательный Б И - 4 4
SG4 Блок испытательный 6 И -6 1
SX1 Переключатель 1

SX2-SX9 Переключатель Я В Н О 8

С хем а выполнена н а  лист ах 17 ,18 ,19 ,20

т.п.р. т - о з - т м  - м

_____ __ _________  ПС 110-220к8
шинами со стороны высшего напряжения

Принцип, сх. реле и и ай защиты мним, трех СтаОия\Лист 
оВм.транпр. пО-2ез)35/б-ЮкВ с питанием 
со сторон высшего и среднего напр.(&итфер. 
защита 2>ыпт.с одним комод, рале А37- //)

Перечень элементов
Обозначения

РП 17
Ластов

Энергосетьпроект 
г. Москва 

1986г.

Копирован- Андреева Фермат Я2
У ?  7 7 3 -& Х
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1
к
£Сч

&
22L

И  ш инам  
1Ю -220кВ

К  обходной системе 
ш ин 110-220 кВ

АQ1 j

защ ит е трансфор­
матора и  реле т ока

Й

I
К  защ ит е ш ин J  $ 

1 1 0 -2 2 0 к&  \ Я -

Н  амперметру

С

C l

К  максимальной токовой 
защите спуском напря­
ж ения, защ ит е от перег­
рузки и реле т ока уст - ^  
ройстба охлаждения

\  К токовой за- 
I щите нулевой 
- последователь 

ност и

В С

:с

с с

т

К  дифференци­
альной защите 
трансформа­
тора

3 5 кв

В с

t t t

у Ц у д - 0 - i t
ТД5

1

Н защите Г  
шин 35 кВ  <s I

К измеритель- 

приборам t

ТЙЗ

IC C
□  0 2

В с

сс£
тяч

К  максимальной 
токовой защите
защите шп^гмгрузки 
и  реле тока ycmfoQcot- 
8а охлаждения

К  максимальной токовой 
защите с пуском напря­
жения , защите от перег­
рузки/релетака устройство 
охлаждения и дифференци­
альной защ ит е т ранс­
форматора

К  измерительным
приборам

ТЙ7

т :

аз

няг
SG1

<+*>
• ib « * >

SG2

On трансформаторов тока 
в цепи обходного выключателя 
110-220кВ через панель перевода

ТЙ7

в с

| Д ЛЗ ! 'КЯЩРТ) ~ 1
U  h ~ U  m m  сг ;

SGb

О— Ч
Крепе шока устройства охлаждения

< *»

«->>
« И < о >

нли
Максимальная 
токовая защи­
та с пуском на­
пряжения уст а­
новленная на 
стороне ВН, и 
защита от пе­
регрузки
Максимальная
токовая защита 
спуском напря- 
жения установ­
ленная на сторо­
не С Н}и защита 

перегрузки

ТЙ6

t

HAW

71

7Ш 7

б~

-я

к ш т

т

i-Я

КЙ9

Ц епи переменного т ока

Схема выполнена на лист ах 1 7 ,18 ,19 ,20

Цифференци- 
альная  

защ ит и  
трансформа­

тора t реле 
т она уров, 
максимальная 

т оковая 
защ ит а  

сп уско м  
напряжения, 
установлечная 

на
стороне НН, 
и  защ ит а от 
перегрузки

Токовая
защ ит а
нулевой

последоба -  
т ельност и

ЮкВ

Поясняющая схема
Ш г П

Привязан:

Яормат А2
ср> 773-0Л
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Ал
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напряжения Тсекции  
шин 35 кВ

гТ в 1 Г '

к т

о
m i ™

Тисковые
органы

напряж ения

От трансформатора 
напряжения I  секции 
ш ин 6 -1 0  кВ

Н Г в 1 Р

KVZ2

K V Z 2 KV2

о

Ц е п и  нап р яж ен и я

Примечание
При возможности Выполнения защ ит ы  
со стороныВН(КЯЧ-НЯб) 6 режиме с отклю­
ченным Выключателем Q3 В Виде МТЗ 
без пуска напряж ения Пополнительно 
использует ся контакт КОС3 5

*?  SX4 KL7 Щ с з : Л
♦ — f - / ^ V  ~i r ^ .  —I Т N  коптак-
^  Ш Ш '1 *—pN» I няч-клб

реле KL7

4-0 KL10 -о

KSG1 I—

X -
HSG2

НЙМ оKH2
R1

г

^ к  п т

КНЗ

Y ,  H L5
KLk KL\

■ о

Г
и  /з

spKTKPBj)

15

i IS

___ ЯМ
m f p y j l

{Ы
- c f

--------------- ~ ~ A tH
н Ш Щ Т  к Ш ч Г \ От УРОВ 

НО -2 2  О кВ
< н -

Т .  КТ9
-нмИ Ю б-Ю кв 

IKL5
' / / Ч «

т
1и Г ~

п
HL6

N
т KL7 и

N

р щ п П а с Щ ш
А71

-  I ♦ ~°Т^ г

L . _ : __
Ш с 2 Т ~1

KL7

НЯЦ1РT j)

\К0С2.Т\
; 5

КЛ2(2РТ1)

КТКРВз)

KR5

_/Ш1
к т 1(рвГ \

п н т ч р щ
6 ! KT2

КТЗ

L — ____°?i__ I

Транс­
форма­
тора Газо­

вая
защи­

таРПН

Дифференци­
альная

защ ита

Выходные 
промежуточ­
ные реле

KL7 КЯ1(1РтЦ
___J K 2

r ^ K T W 'f^_^ __
1  ч

В й Н Л f l
^  Т

№ (Щ ) W1
к

Ш)ЧОЩ
3—N3Т ^ Е Т | КТШВз) -Ог=--

К П

J *
Г

Контроль исп­
равности цепей 
оперативного
тока_______
Повторители
п уско в ы х
органов

напряжения

Максимальная 
токовая 

защ ита 
с пуском 

напряжения,

Максимальная 
токоВая 

защита 
с  пуском  

напряжения, 
установленной 
на стороне СН

Максимальная 
токовая 

защ ит а 
пуском  

напряжения, 
установленная 
на стороне НИ

Цепи оперативного постоянного тока
Привязан ;

КЯЪ

КЯ7

Ш

КТ5

<НТ6

НЯ9

%  НТВ
ж

и г
Н Т7

ш и

НТО

11 13

Г г КТ6

11 ,ъ/  */Т о ко В а я  защита нуле- 
/ вой последовательности 

/  трансформатора Т 2

КН8 /а  9

■з-г-д-ОгL-------- □ ------------

З а щ и т а
от

перегрузки

Токобая  
защ ит а  
нулевой  
по следов а  - 
тельное т и

+0(Т2)J_Т1
I и 13

КТ6
KH7

а
+ШС8 KL9

I Т

+СВШ 20КВ) 
j

2 Ч

4-1
ни

1 з
KL2

1 3
KLS

1 з

К  промежуточному реле KLS 
защ ит ы трансформа­
тора Т2

На отключение ш и но сое­
динительного Выключате­
ля W -220кВ (Ш СВ)

На отключение секци  
онного выключателя 
110-220кВ (СВ)

На отключение 
Выключателя ОН

SG5

KL2

т

Па отключение обходного 
выключателя 110-220кВ (ОВ)

Схема Выполнена на лист ах 17г 18.19,20

Т П Я 407-03-414.87 -  S3

ffl.UHM.np.
Слепец.
вед.инж

ива нова 
Логинова

- Схемы релейной защиты трансформаторов ПС НО- 22 ВкВ
у о  сборными шинами со стороны Высшего напряжения

"вистов

Цели напряжения 
Цепи оперативного ного тока

РП
Энергосетьпроект 

г. М осква

С < р  7 7 5  - 0 2  * * ■ " " * *
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+2 т  к й 2
н и

HL2
Т  r ^ j n i
\~ '<ГКГ1(рЩ

о
н о т Г ]

МНЯ

о

+СВ05К8)
!  \ нтз 
| It Is

Р КТ2  jнню
п

11 13 [J
КИП
п

SX8
Т--- г

иU

На отключение 
выключателя 01

KL3 SX9

I 3 в -
на и, n u t f  Н

f i Z ^ E Z Z T
S&5

На отключение 
’  секционного вык­
лючателя 35 кВ (СВ)

<4*>

HL3
+ 3 ни

6 * HL2
_  JW 2

! \н Ь (Р В г )I р Г  \Реле пуска
ж с г ж А з - я & я

КМ 2

I V  ш Г \  Т  к п
i = L . 3 - f f V - О

НН13

На отключение 
выключателя 0 3

От защиты при 
дуговых замыканиях 
6НРУ 6 4 0 кВ

HL3 SG5 

5  7

Ш

2 Ч

■ 'l Запрещение
^  М

■ J выключателя 01

Л  Запрещение /!ПВ  
I  обходного вы к- 

_ Г лючателя 
J 110-220кВ

О  Запрещ ение 
> Л П В  

- I  выключателя 0 2

Ц епи оперативного постоянного т ока (продолжение)

!Ш М В

Привязан:

•ги ^  KL10
Газовая

защ ит а
трансформа­

1 3 *  
i r  KSG1

1  ПТ5
тора

Перегрузкал 13
Г ~  к а с Ш^  HL6 Неисправности 

лранссрсоматора 
напряжения 35кВ> КУРОВ 

110-220кВ

5  7
K L7 I к а с Ш Неисправность

трансформатора
5  7 I____________ i напряжения

6-ЮкВ

HL5 Неисправность 
цепей оператив­
ного /пока

НН1

НН2

ннз

мня

НН5

KH6

3  5
НН7

НН8,
3  5

з Г
НН9

К  НЮ
з  5

3 %“
КН11

На сигнал 
т.Указатель реле 

не поднят  ”

МНЮ

КН13
3  5  Д К 1

Г к н к р 'уТГЛ

Гк н Г Т (ру(П ,

Цепи сигнализации

Схема выполнена на  лист ах 17,1В, 19,2О

тп.р т-оз-т.87 -зв
Схемы релейной защиты трансформаторов Ж  И0-220хВ 

шинами со стороны высшего напряжения
Щсгавия

стран Высшего и среднего напрт(йшрш 
..  *"...... .. ...  комп/), реле лзт- fi)

Цепи оперативного постоянно* 
го тока (продолжение)
Цепи сигнализации

РП
Лист
20

Листав

Энергосетьпррект 
г  М о с кв а  

/366&
Копировал: Андреева Формат Л 2
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К  ш инам
110-220кВ

Н  обходной системе 
ш ин 110-220кВ

К  дифференциальной 
защ ит е трансфор­
матора и  реле тока г г

К  амперметру ^
К  защ ит е ш ин  

Ю - 220кВ
{t

Кмаксимальной токовой г П  В С  
защ ит е спуском напря-] 
жения, защ ит е от переев, 
рузки  и  реле т ока уст  * I 
ройстВа охлаждения

Ш
I

\

3 5 кВ

т

альной защите * 
трансформатора

К  защ ит е 
ш ин 3 5 кВ

г г ТАЗ

ТА2
ны н  приборам г г  г

г г
кс,реле тока ист-1 
ройстба охлаждения 
и дифференциальной 
защите трансфор­
матора (
К  измерительным ̂

w

Т1
Ун /У н /А -0 -/1

- f * ¥

К  максимальной 
токовой защите 
спуском напряже­
ния и реле тока уст­
ройства охлаждения

ТЯ6

К  максимальной токо­
вой защите с пуском [ 
напряжения, защите J 
am перегрузки, реле то\ 
ка устройства охлажА 
дения и дифференци­
альной защите транс­
форматора

Я  В с

t i l t

- ~J

S G I

Н-<<Н»
6 8 SG2

От трансформаторов т ока 
в цепи обходного Выключателя 
110-220кВ  через панель перевода

<<4 h

г г

И  аз

К  измерительным 
приварам { f C f

□»
6-Ю кВ 6-Ю кВ

Поясняющ ая схема

___ЯК2

\ ц _ р т л Г ? Х
ТЯ6

, < * -»  
4 " < н >

МПЗ

Т/Г7

тех
г ' ^ о т )  I SG5

КЯ 7 КЯй
ll г1 __п __ п

ТЯ 7  *1 Г * * ” " ^ць Ц  U
Нреле тока устройства охзаХсдт я \— НЯ5

КЯ6 1
________________________ П —

Максимальная 
коВая защита 
с  пуском  

напряжения, 
установленная 
на стороне ВН, 
и  защ ит а  
от перегрузки

ГЯ 5

В С

к я т

л
няю

-л

Дифференци­
альная  

защ ит а, 
реле т от  
максимальные 
токовые заищ - 
ты с  пуском  
напряж ения  

на
ответвлениях 
к  с е кц и я ^  
ш ин 6-10 кВ  

и
защ ит а  

от перегрузки

_________Я Ш
Г  п  кя 'т ) Н

К А 2 Ш Г Т

TTL
Нреле тока 
устройства 
охлаждения

а
Максимальная 
токовой защит  

спуском  
напряж ения, 
установленная 
на  стороне СН

Цепи переменного т ока

С хема Выполнена на лист ах 2 !,2 2 ,2 3 ,2  Ь

ТП .Р . W 7 -Q 3 -0 IU 7  -Э В

Схемы релейной защиты трансформаторов ЯС 110-220кВ 
со сворными шинами со стороны высшего напряжения

Привязан:
Сй стороны высшего напряж i рза-

(т-Н) РП 2 2

Поясняющ ая схем а  
Цепи переменного т ока

ш О < г . а .

Формат П 2
СФ773-0Л
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женил I  секции шин 35кВ  

г ~АУв Т л m i

m i kvi
~ ' S ~

От трансформатора напря 
жения I  секции шин 6-ЮкВ

AS с HSZ2

нчгг кчг

От трансформатора напря­
жения Ж  секции шин о-ЮкВ

/~ я~ в~ с '
KVZ3

Н Ш  KV3

Пцскобые
органынапряжении

Цепи напряжения

p tfffN Q 'T fflH H T ] ^ ------------------

-------------------------
H.L4

BSGI
KSG2

II
] г г г1 ;
J n /W2 J—L 1

KAWf

KAW2
КА Ю

ННЗ

о -

SX2
ГГ
J__L

X - KL5 KL4

1 t J К Т \
11 /з АК1 о

1 3
m

- & ■

Г к п т к н и Щ

Ь г * [Ы янг
\!1_______________ 1 Г нтнрв,) к н к р Щ

— СЫ

R1

KU

n ^ U
r-nK U t

R3 LJ

От защиты при 
- дуговых замыка­
н и е  б ИРУ 6'ЮкВ

KL5

'r-M S  □

Г  'н в Ш  "_ | н а с з .1 ! Г н асч .Г ~ \
с т о

KLS [ЪЩЖ . 2 j
t

H TI

о -

'Н ГтТ -4̂ 5

- & " ' р  ’ " i r - r  „
и/с. Г ’ к я ш т

___№
I—j HTI(PB) j
и  г т г

НТКРВз)
L . ! l ^ i r 3 z } ------------------------- 1

\КТ2

Ч Р CF-
А’  X  S

1|
|

Газовая
защита

РПН

Дифференци­
альная

защ ит а

пости цепей опе-

Выходные
промежуточ­

ные
реле

органов
напряжения

Максимальная 
токовая 
защита 
с пуском  

напряжения, 
установленная 
на стороне ВН

Максимальная
защита 

с  пуском 
напряжения, 
установленная 
на стороне СН

KL7
2 Ч

ГнйС зТ\
t ^ E Z T

ш

___________________А Н 2 _ _  щВ*

Г '  т « Р Ъ )  * т  Т. J ,,1НрНi
L .

НТКРВз)
т м к т
Ч З Ч З

Z 2 q --------------------------1

{р
Г '

2 Ч
Гк а с ч З \

КА 1(Щ )

НА2ЦРТ,)
НТКРВз)

АНЗ_____
к и т )

О -Щ ф Ш
Ж З -

" 1тН
/7

КАЗ

____________ I

КТ6

КА7 о

защиты 
с пуском 

напряжения 
на

к  секциям  
шин НИ

Защ ита
от

перегрузки

И

н и
1 3

HL2
На отключение 
Выключателя ОЛ

+0В

1 з

л и *PtfO 
УУ wч Т т>

2 Ч

На отключение 
обходного Выключа­
теля НО-220кВ (ОВ)

+ 2 ни
5  7

HL2

Г ъ Х т Ш т  г п\ V J
ж 1 .__ 3 U

КН5

г К Т 2  ,
r f

t i l z r j  « «  1U

+СВ(35кВ) СУД
% кт з п НН7 элО

т— г
11 13 | _ 1 ♦j__i

КН6

На отключение 
Выключателя& 2

На отключение секци­
онного Выключателя 
35 кВ  (СВ)

Цепи оперативного постоянного тока

Схема Выполнена на листах 2 1 ,2 2 ,2 .3 ,2 4
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Щтеля а з
КИЯ

_J  п В

KL3

№
~ 2  J L  _ я к з  
I r * r m j j \ кию

Н^=5И > -е т
t z i l ___ J  /У

КПП

На отключение 
быключателя 03

От защ иты при  
дигобык зам ы ка- 
йиях б КРУ 6-10кв

На отключение 
быключателя Ok

От защиты при 
дуговых затыка­
ниях 6 КРУ 6 -10кВ

т Kfl2 ч

KL3

у

S X 7  ~

О -
Г к а с П

p Z ^ E Z l “
S 6 6

л< да

Н У  РОВ 
110-220кВ

H L3

Л — }Запрещение
т

быключателя 0 2

Цепи оперативного постоянного тока (продолжение)

К  SO I

%  НТ6
н  13

HL6 Г '  -----------

K L1 Г '
f— t :
№

5  7

K L S

К в С Ш

^ н а с Щ  
: Ь = П Г  
.  к о с Щ  
_ ; z z r

1 г ^ Л ч
км
КН2

ж

На сигнал 
жУказатель реле 
не поднят"

защ ит а
т рансф орма­
тора

Перегрузка
Неисправность 
трансфосматора 
напряжения З ш
неисправ­
ность 
тансфор- 
мотора 
напряже­
ния 6-Юк в

_г
секции

шин
и

секции
шин

Неиспраь 
цепей от 
нога то

ность 
щ  гиб­
ка

! "5

_________ т

^ ~ К М ^ (р у р ,
Т Ж __

---------------лкз

л __ П £ Г

Ц е п и  с и г н а л и з а ц и и

UHB.N*

Привязан:

Схема выполнена на листах 2 1 ,2 2 ,2 3 ,2 b

1UJ
Т.П.Р. 407 - 03- О Й .67  -■ 9 8  1

u¥£>Mhi nGftDnunh im nnm ki я'гяпиГ/ЯЛпллпрппопл ЙГ ввП 00/1 iJLAVroipf pWfcunUU эищиШ01 fflpuHL(fcUfJMUiftupUu tfO lW ~t£UI(9 I 
/V) ЯЙЯПивЫМП П/ПиПЯМП ГЯ ГтППЛиЫ ПМЯШДЗЛ U/ЧЯЯП 1

Рубинчик VWI U/C Ь</ кепи* j

Рубинчик Принцип, сх. репейной защиты ношлргх- ш т ж  f/п/Н лл т ж т т ш а
Слепец.

§

(Ш и5( обшпрансф. H0-Z20/35l6'lQj<8 с питанием to ширины Высшего нвпряж. (Дшрфир.защи- РП ? лВед.инЛс. Кузнецова та Выполняется соднимммдяпмеЛЗТ-Н)
инженер Иванова f S b t Цепи оперативного постоянного 

тока (продолжение)
Знергооет ьпроект  

г. М оскваинженер Логинова <
Цепи сигнализации 1986г.

Колировал: Андреев Формат  Л 2  

7 Г З -С Л
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Перечень элементов

I
Обозначения

HQC1,HQC2,HQC 3, HQCk -  контакты реле положения „ Включено*
выключателей, соответственно, 01, Q7,Q3,uk

KQJ2, HQT3, НОЛ4 -контакты реле положения „ отключено " 
выключателей'Соответственно, 0 2 ,0 3 , O k.

Позиционно
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерис­

тика H-So Примечали J
\

881-883 комплект  защиты 83-12 3
Реле тока КП1(1Р1),нлг(2Р7) входят

в
комплект

83-12

П 3  8
Реле указательное КНЦ РУ) 0,05 Я
Реле бремени НТ1(РВ) П З с

861,662 Реле тока РТ-%-п 2
НПЗ Реле т ока ртч°/  а 1

Н Я4-КП 7 Реле люка РТ-ЧО/ а 4
НП8 Реле тока 1
НПО Реле тока to/ а 1

H8W1-H/M6 Реле тока с торможением ДЗТ- II 6
НН1-НН9 Реле указательное РУ-Ц □ 0,05Л 9
HHI0-HHI6 Реле указательное ру-Ч а 7
ни-ни Реле промежуточное РП16-1Х 4

KL5 Реле промежуточное Р(11 8 -IX 1
HL6-HLU Реле промежуточное РП16-1Х 6 й
KS61.HS&2 Реле газовое 2
КЦЩКТ5Д Реле Времени РВ-01 0,1-ф с Ц
HT2,HTk Реле времени Р В -01 0,1-Щ Ос 2
Н Т7 Реле бремени РВ-01 0.1 -10,0с 1 с ьнешн балласт, 

резист. 3 3 00  0>.
НП-НТ11 Реле времени РВ-01 0,1 -1 0 ,о с 4
HV1-KV3 Реле напряжения PH-5kfm 3
т т и Фильтр-реле напряжения обрат-  

ной последовательности РНФ-1М 3
81 Резистор ПЭВ-25 3300 Ом /
82 Резистор пэв-ю ЮО Ом /
83 Резистор ПЭВ-50 1200 Ом 1

RR.HS Резистор 83В-2 5 3300 Ом 2
SGtSB3,S&6 блок испытательный 6 8 -4 4
S&ISG5 Блок испытательный 6И -6 2

SX1 Переключатель Ш -10 1
SX2- SX11 Переключатель ЛВС 10 10

UM.N*

\

Схема выполнена на лист ах 2 5 ,2 6 .2 7 ,2 8

И. контр.
Глинж.пр.
г/t. спец.
\Вед.инж.
инженер
инженер

V6UH4UK

Кузнецова
иваноВа
Логинова

ш
ш

■

\Ш иД  -

Т.П.Р. 407-03-Ш.87 -98
Схемы релейной защиты 
со сворными шинами со

ПС 110-220кВ 
высшего напряжения

1тнцип.сх.репгикзи зачеты по ни ж. трех- л  аом. тглисф пй-2гс<13э1б-10кВ с витанием р -  
соат::я бысшего и низшего Honpm.(Auip$t 
‘ШЩ.сиязгя сд£умя квопм.реле Д З Т-Н )

Перечень элементов 
Обозначения

‘табия
РП

Лист \Листоб
2 5

Энергосетьпраент
г. Мае к6а  • 

Ш В г

I
<
I
\

<I
I
1I
\
i
I

(I
]

НоаироВал; At/apteta fармат Л  2  
<?&> 77J  -m>x



!

Нш инам  
НО-220мВ

И обходной системе 
шин 110-220мВ

К  дифференциальным 
защ ит ам  транс­
форматора и реле 
т она У РОВ

К  амперметру

Н  защите шин 
110-220кВ

К  максимальной то ко В ой защ и­
те с пуском напряжений, 
защите от перегрузки и  реле то 
ка ycmpoucmta охлаждения

\
ТА6

Н токовой за ­
щите нулевой 
последователь­
ности

3 5  мВ

в с
Ндифференци- (с - с '  с 

- С. С. ( .альным защ и  
т ам транс 
форматора г . и :

ТЯЗ

Н защ ит е  
ш ин 35  к  В

77
Ун 1Ун /Д -0 -1 1

TR5

И измеритель - 
ным

приборам {Ь:

И максимальной 
токовой защите 
спуском напряжения, 
защите от перегрузкиt 
и реле тока

Q.2 

В С

т

У максимальной ь с  
тькобой защите с 
пуском напряжениях^ (Г Г  
защипе от перег- <4* Ч- Ч- 
р узки, реле тока 
устройства охлаж­
дения и дифферен­
циальным защитам 
трансформатора

К  измерительным 
приборам { Ш

ТЮ

К  максимальной токовой 
защите спуском напря­
жения, за щите от перег­
рузки, реле тока устрой­
ства охлаждения и  
дифференциальным защи­
там трансформатора

К  измерительным

ТЛ8

аз

3 6-10кВ

Поясняющая схема

[>
6-Ю кВ

тт

7УГ7

Ш
ТД8

тяг

561

— - w« г »
SG2

I
Dm трансформаторов тока в цепи обходного 
выключателя 110-220x6 через панель перевода

ЯК2
| Щ Ц р Т Г ' | SG4 КПЗ

КЙ2(2РТ) г  I
« - »
<«-»>
< *-»
< *-»

якъ
I Ш (1Р Т ) I

frO КЯ2(2РТ) ̂
SG5

i 3 Q «-»>

Ч
И реле тока 
устройства 
охлаждения

KR7 М 4

_ п
НП5

В
1

с
т  I
n _ z

И реле тока устройства охлаждения

Максимальная 
токовая защита 
спуском напря­
ж е н и я , уст а­
новленная на 
стороне вН, и  
защ ит а от 
перегрузки

ТЯ5

В с

кя т

в

ч ёТ
i____ j

к т

6

У з
т г KHW5

I

Уз
к ш

6

A m J  

6

j j

ш
________ ж
— M flf(IPT) |

+ Г КД2(2РТ)

1  Г D-*
Ш

Н  реле тока
устройства охлаждения

TAG

£
HflQ Токовая защ и­

та нулевой

ности

к

Дифферент- j 
альные 
защиты 

транарормп/ги-1 
ра, реле тиха 
У РОВ, макси 
мальмие mow - 
вые защиты 

с пуском ‘ 
напряжения 

на
ответвлениях 

к  секциям 
ш ин 6-Ш кВ  
и  защ ит а 

от
перегрузки

М аксимальная 
токовая защите 
сп уска м  напря­
ж е н и я , уст а­
новл ен н ая  н с  
ст ороне СН, 
и  защ ит а от 
перегрузки

Ц епи переменного т ока
Схема выполнена на листах 2 5 ,2 6 ,2 7 ,2 8

т ш т

Привязан; Тлмнжлр
Гл.спеи.
В един ж.
инженер

Кузнецова

инженер Логинова

1/7. р. т-оз-т.&7 -эв
Схемы репейной защиты трансформаторов ПС 110-220x5 
со сворными шинами со стороны высшего напряжения

листов

Поясняющая схема 
Цепи переменного тока

Энергосет ьпроехи 
г. Москва 

/98Вг
КопироЬа/!: Андреева Формат Я 2 

<Ф 7?Зчрл
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От трансформатора напря­
жения I  секции ш ин 35кВ

А *  с '  HVZ1

KVZ2

щ а т о ^ н а п р д -
ж е /В Ё Ы ц и и  шин 6-10кВ

~ Т В С '  KVZ3

кчгз НУЗ
f5 r  п2=0

Цепи напряжения

KSGi

HS92

НН1

& НН2
Г

SXI 
Г Т  
t  II *
J__±

KL11 -О

H AW  
Н А Ш  

НА W3 

V  HL5

о
Ш

о -

SX2

н и
/  з 

_ % Н Т 1
11 ТТ- - -

%  К Т 2

ННУ 1

л

/?2

I I  13 Д Н1

[ я т щ т т т }

КН5

О
Q--0

От У РОВ 
НО-220КВ

4 - o J ^ _ _ _ _ _ T L o - j - - - - - - - - - - - - - - - - - -iJ?._ZZUZi _____ л
___________АНЗ

Щ црв\)  кн1(Р<ГП'
Ч о З - -------_ n _ a i

____________ т
ГH thpbj) кн й р уП

i— I - -

От-
/?f

Ш

/U 2

D -

/?з

От защиты при 
дуговых замыка­
ниях в КРУ 6-10кВ

Трансфер
матора Газовая

заищ-
таРПН

Дифференци­
альная защи­
та ( грубый 
комплект )

Выходные 
промежуточ­
ные репе

,  . . .  исп- 
оавности цепей

альная защита 
(чудствитель 
ный комплект)

Повторители
пусковых
органов

напряжения

Максимальная 
токовая за 
щита спуском 
напряжения,

ная на сторо­
не ВН

Ц епи операт ивного пост оянного т ока

Л  Л  S ’ .ж

_ ж

r C S1_ I Т

„ НЮ
,  ш

. К Я 9 ------------LГ К Т 9

Н Ю

r - f W

b y lF -
и л  _

Г ъ ™
Т7/ /3 
I__________/- •= :

HTQ

|j«- &г-
Rk

U

11 13 /Токовая защита ну­
левой последоват ель- 

лост и трансформатора Т  2

НН9 „

О -г-О
НПО

R5

Схема выполнена на листах 2 5 ,2 6 ,2 7 ,2 8

Максимальная 
токовая 

защ ит а  
с пуском  

напряжения, 
установленная 
на стороне СИ

Максимальные 
т оковы е  
защ ит ы  
с  п уско м  

напряж ения  
на от вет  в пе­
н иях к  сек­
ц и я м  ш и и  
НИ

Защита
от

перегрузки

ТокоНая 
защита 
нулевой 

последова - 
телЬносглц

1/нВ.Нг

П ривязан:
Н. контр.

инж енер Uд ано м
инженер

Рубинчик
Гл.инж.пр. Рубинчик 
Гл. спец Ф айзуш ба 
Вед.инж . Кузнецова V 2ZZ.

Схемы релейной защиты трансформаторов ПС 1Ю-220кВ 
со сборными шинами со стороны высшего напряжения

Т.П.Р. У 0 7 - 0 3 - Ш 8 7  ~ЭЕ>

Иринцип.сх.реминоц защиты лонж трех Стадия Лист 
ион трпкар. Пд-с2Щ516-1икВс /полонием 
со сторон Вяп&го и среднего м/рДырш у/хизш 5Ы.П1Я с дбумя кот/ирелеАзТ-п),
Цели напряжения 
Цепи оперативного постоян­ного /лоха

РП 2 7
Знергосетьпроект 

г. Москва 
_____ № 6 г

копировал: Андреева Формат А 2
7 7 3 - n #
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Обозначения

> KQC1, KQC2, НОС3, И  ВС4 -ко н т а кт ы  реле полож ения „В клю чено"
Выключат елей, соответ ст венно Q1,Q2,Q3,DJt

KQJ2, КйТЗ, KQ 74 -  конт акт ы реле полож ения „ от ключено 9 
Выключат елей, соот вет ст венно, Q 2 , Q 3, й 4

UHO.HS

Привязан:

П еречень эл ем ен т о в

Позиционное
обозначение Н а и м е н о в а н и е Т и п

1ехническая
характерие-

г.ика
К  Во Примечание

АК1-ЯКЗ К о м п л е кт  за щ и т ы И З -12 Z
Реле т ока Нй1(т),Кй2(?Р1 Входят

6
комплект

КЗ-12

п и  А
Реле указа т ельное КИПРУ) 0 ,0 5  А
Реле Времени H Ti(PB ) О  с

AKW1 Защита дифференциальная ДЗТ-21 1
АТ1 приставка дополнительного 

торможения П Т-1 1
НА1, КА2 Реле т ока Рт-Щ р-а 2

ПАЗ Реле т о ка Р Т -М ] а 1
НПО-НЮ Реле т о ка Рт-йо/ а 4

HAS Р ел е  т о ка Р т -Р О /а ;
НА9 Р еле т ока Р Т -П О /гз 1

НН1-КН8 Реле указат ельное РУ-1 /  О 0,05 А 8
HH9-HHI5 Реле указат ельное д а - / / о 7
н и - н и Реле промежут очное РП16-1Х 9

H L5 Реле пром еж ут очное РП18-7Х 1
KL6-H LU Реле промежут очное РП/6-1Х 6
KSG1,KSG2 Реле газовое 2
НТ1,НТЗ Реле брем ени РВ-01 0,1-Ю с 2
КТ2,КТЧ,КТ5 Р еле врем ени РВ-01 0,1-1,Ос 3

К Т 6 Реле врем ени РВ-01 0 ,1 -1 0 с 1 с вяешн. балласт, 
резист. 33000м

НТ1-НТЮ Реле врем ени Р В -0 1 0,1-10,0 с 4
KV1-KV3 Р еле напряж ения PH-54/ f 60 3
к и т к и з Фильтр-реле напряжения обратной последовательности РНФ-1М 3

R1 Резистор ПЭВ-25 3300 Ом 1
R2 Резистор ПЭВ-10 100 Ом 1
КЗ Резистор ПЭВ-50 1200 Ом 1

R 4.R 5 Резист ор ПЭВ-25 3300 Ом 2
5U-SU3,
SG6 блок испытательный 6И- 4 4

S G4,SG5 блок испытательный 6 И - 6 2
SXI Переклю чат ель 1

SX2-SX/0 Переключат ель ПВ1-Ю 9
TL1-TL6 Автотрансформатор

промежуточный
А Т - 3 / U/IU 
А Т - 32 6 1

С хем а Выполнена на лист ах 29,30,31,32

Н .ш т р.
Гл.инт.пр.
Г/t  спец. 
вед и нж .
инж енер
инженер

Рубинчик
Рубинчик

Кузнецова
иВаноба 1

( /Ш ил/

Т.П.Р. 4 0 7 - 0 3 - W . 8 7  - Э В

Схемы релейной защиты трансформаторов ПС ПО- 220кВ 
сосборными шинами со стороны высшего напряжения
Ирина,ап. сх. р а и н о й  защиты покиНс.треиЛОпадия\Jlucm  \Л ист ов  обм трансср w-220jS5jB-WxB с питаниемatmapoH высшего и среднего напрррифрер. защита внаем с испзльшанигм ДЗТ- 21)

Перечень элементов 
Обозначений

РП 29
wearn 

г ./Л а с к  Р а  
/нЗбе.

/со,пароSan; Андрееба Фарма ли Л 2 | 
<>К> 97Э-£а ^
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От трансформатора напря­
ж ения 1  секции шин 35  к  в

Я в с HVZI

m i  р м  
~ ^ г ~

тения I  секции шин 6-ЮкВ

П и Т с ^ Н П 2

т г HV2

От трансформатора напря­
ж ения Л  секции шин6-Ю кВ

я  в с т з

К П З  Д !?  
~ ^ Г ~

Пусковые
органы

напряжения

Ц епи напряж ения

+0

M S  

1 Ъ - НТ1

! L  ! L
Г К Т Н Щ  н н кр уП

U o J f c

,______________ЛАЗ
Г к 'т кр в ,) м и р у ) !

Л о - Я '—
15_

% - нтю

KSG1

HSG2

КН1

/Ш \Н 1
ХТ5(П2) ХТ5Ц12)

у  Дшрферен- г 
611 циальная

ХТЧ(П1) защ ит а ХТ5\П2)

* т  д зиТ% х п (/1$ 1
_ Ж ___________ ° 9

КН2

SX1 
1 Г

KL11 -О

Г *  'я ь М

НИЗ SX2

{ Н З

т г
Г ш р в д  'т ю р

l _ J t -  "

11 13
НН5

От защиты при 
- дуговых смыка­
ниях в  КР16ЮкВ

HL5
-

MVI K L6

KV2 К П^ ------------------------------------------ ---

НУЗ
— Ш

, к ц с г Т ]  Г л ю г л Г " !  Н / ю ш И

,я  J T  „ Г

Трансфор­
матора

РПН

Газо-

защи
та

Дифферен­
циальная
защ ит а

Выходные 
промежуточ­
ные реле

Контроль исправ­
ности цепей опе­
ративного тока

пусковых 
органоб 
напряжения

Максимальная

защита 
с пуском  

напряжения,

на стороне ВН

Максимальная 
токоВая защ и­
т а с  пуском  
напряжения,

на стороне СИ

J T .tr .  Г
KL1 I м ф т , )

2 Ч
П /'о с Щ

KL8

НЯ2(2РТ1)

АТ1(РВ3)

1 _ . Ф27

____ _Л К 2  - 
^ кп тр вГ Л

^ I r p t
w im n w c )  i 
L- й - — И - 1 ! 

___________ I
КТЧ

якз

2 Ч ►4о«
\5

Сн'осчЗ1
4 iz fir

\
i

г 7 « -------------п д а Н

Kfl2(2PTt )

К Т ! (Юз)
421(H) т<2®

ч з - н з I

$27__________________I
КТ5

М 3

-  КА 7

~ HAS

— \Н Т6

Вой последовательности 
трансформатора Т2

— №

—
u

Ц е п и  операт ивного постоянного т о ка

Схема Выполнена на лист ах 2 9 ,3 0 ,3 1 ,3 2

5 Ч

Максимальные 
токовые 
защ ит ы  
с  пуском  
напряжения 
на ответвле­
ниях к  секци­
я м  ш ин  

6-10 кВ

З а щ и т а
от

перегрузки

Токовая
защ ит а
нулевой
последова­
тельности

Тшв.ыг

_ Привязан:

Т.П .Р. V O 7 - 0 3 - W .8 7  - 3 3

‘  j

i !

Схемы релейной защиты трансформаторов ПС110-220кВ 
ср сворными шинами со стороны Высшего напряжения

и о п с^е и н р й х^ты  пмттреху>Н\Стадйя,___ Ч351Ь-10нВ с питанием со
сторон высшего и среднего налр.Цшрфер. 

выполняется с исполы. Л З Т -2 П
Цепи напряжения 
Цепи оперативного 

тока

РП
Лист
31

Листов

Знергосетьпроент 
г. Москва 

________ Ш г
Попировал: Андреева Формат А2

а?9 773-&Л
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ТДЧ

д в е

а

ш
ТД4

д в е

а 5

КАМ

SG1

SG2

нЗЗ>
SG3
«Ч»
« г»

SG4

« г »

|(~ < * »

|> р |2

Г
KHW3

4 _ 9 j

а) Защ ит а с одним комплект ом реле

MW1

SG1

<£-*>

SG2
<4~»

|Н ± ±S£J
«-+>
<4-^

lh « - »
S £4

4Н »П Р ^ >

К АМН

g HAW2

HAW3G HHW6 ]
ч

HAW5

3j у __9j~

6) Защита с двумя комплектами реле и  Включением тормоз­
ной обмотки каждого комплект а на сумму т оков сторон 
среднего и  низшего напряж ений

ТДЗ
д в е

а
тдч

д в е

G

SG1
« - »«т-$>

SG2

■ ||-К -»

SG 3

«Н»-

,1 <<_>

S 64

«-»>

|Ь « н »

W W /

?

A/9W4 

5

_ 9 ]  Ч

Уз
н а ш  

6

HAW5 

6

s j 4

ш з  

6

KAW6 

6

3
5) Защ ит а с двумя комплект ами реле и включением тормозной обмотки чувстви­

тельного комплекта на сум м у  т оков ст орон среднего и  низш его напряж ений

Примечание
На рис. 6) и о) присоединение цепей тока к  зансимам реле дано В предположении, 
что ток о плече защ ит ы со стороны низшего напряжения больше тока б  
плече защ ит ы со стороны среднего напряжения.

Обозначения

ТД1, ТД2 и Т Д З .Ш  -  трансформаторы тока на сторонах высшего, среднего 
и низшего напряж ений трансформатора

K flW I-К Д Ш  - реле грубого ком плект а  
H AW 4-Н Д ^В  -р е л е  чувствительного комплект а

инь.ме

Привязан:

ТП .Р. 4 0 7 -0 3 - W . 8 7  - 3 8
Схемы релейной защиты трансформаторов ПС ПО-220кВ 
со сборными шинами со стороны высшего напряжения

Л ист овСхемы цепей току _об мот. трансф. с ок/почтем тормозной 
обмотки реле типа ДЗТ-Ина сумма то- и низшего лиг.
Д иф ф еренц иальная за щ и т а  с 
одним  и  двум я ко м п л ект ам и  
реле т и п а  Д З Т -1 1____

РП 3 3

г . М оскб  
1986г

ю ект

НопироЬап.Йндреевл Формат Д2
с<р 7Z3-0X

iir—̂ «гО|Г-'ч-г~'>.
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Ал

ид
ом

Ж
1

Ш 2

Цепи
питания

-138 1а
ОВ 2а
+68 За

Выход 31 4а
5а

К  цепям  
приставки

6 а
7а
8а
9а
Оа Земля

а
2 В
3 S

46
56
66
76
86
96
0 6

ВЬ/хпднЬ/д ir  г  цепи 
отсечки 2с

Зс
Ос
JC
6с
7с

Ос

Ш 4
(контрольный разъ ем )

Цепи
питания

-13В 1а
ОВ 2а
+63 За

Выход Э1 4а
5а

Контроль
напряжения
небаланса

16
2&
3 6
46
5 6

Схема м одуля реле диф ф еренциальной защ ит ы

> -1 3 В

% Выход

К  заж им ам  
колодка Л1

Примечания
1 Настоящая схема составлена на основании „Технического 

описания и  инструкции по эксплуатации дифференциальной 
защиты типа ДЗТ-21,А37-23, ОЛХ. 463. № . 1978

2. Обозначения штепсельных токовых разъемов Ш1,ШЗ модулей 
реле дифференциальной защиты:
—  при использовании трех модулей (В схеме защиты трех­

обмоточных трансформаторов НО-220кВ)
ф аза А  /Ш1 , /ШЗ
таза В 2Ш1 , 2Ш 5
ф аза С З Ш 1, ЗШ З

—  при использовании двух модулей (в  схеме защиты двух 
обмоточных трансформаторов НО -2 2 0 кВ)

ф аза А 1Ш1 , /Ш З
ф аза  С 2Ш1 , 2Ш З  .

3. З аж им ы  токовых разъемов /Ш 1-ЗШ 1 и Ш З -З Ш З  исполь­
зуются для присоединения токовых цепей, идущих от транс­
форматоров тока. Для присоединения всех остальных Внеш­
них цепей защиты используются колодки П1 и 02 располо­
женны е на задней стенке кассеты  -

Таблица обозначений заокимоб 
Ш / МПУ и колодки 01
Ш зш т я зажи­мов модуля р ш  . дифференциальной 
________ зашиты______

Обозначения
зажимоб

Ш1 мпу 01
а фаз

A t B u C

lUf /Га
б Ш1/Ча
6 Ш1/2а
г Ш/ /З а
и 13 1
Ь фазы

А
Ш1/7а

е ;
ж 2
д Фазы

В
Ш 1/6а

е 3
ж ч
3 фазы

С
Ш1/5а

е 5
ж 6

Схема Выполнена на лист ах 3 4 ,3 5 .

С хем а реагирую щ его органа Э1

UH8.NS

Привязан-
Н. контр.

Го спец
Вейинлс

Р у д и н ч и к

Нцбинчик

Кузнецова
Цнлсенер УиданоВа 
инженер хЛогиноба

Т.П.Р. 4 0 7 -0 3 -4 1 4 .8 7  ~ ЭВ
СХемы релейной защиты 
со сборными шинами
Схема внутренних соедини-- 
ний реле типа ДЗТ-21

1/0-220кВ 
высшего напряжения

Лист ов

Схема модуля реле 
альноО защиты 
Схема реагирующего

РП
Лист
3 4

ЭнВрсОСВШдПООСКШ 
г. мае кВа 

1 9 8 6  г

Формат А ?

е р  ГКЛ./У
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Типисполне­ния
Обозначе­

ние
обмотки 4/1 412 \из т 415 1146 W7 Ш W9 4110

/П -51
Числал

Витков 66 6 6 6 30 36 5k 72 96 11k
Маркопровода п а - 1 ,0 5

ГОСТ - 70T9-SO
ПЭВ-2-/.(
ren-726i

9
>-78

ПЗВ-2-Д6ЧvcT-mt-n

К Т -3 2 г я ь 16 Н 5 7 9 11 Й 19 7 8
Марка
провода ПСД-1,95 ГОСТ 7019-80

Сечение стали U 20x40

Схема приставки дополнительного 
торможения типа ПТ-1

Шзна-
чениехолмки

Номц
кон­такт Цепь

т

1
2

И цепям приставки

3
k

К  цепям приставки

5
6

Н цепям приставки

9
10

Питание защиты  
(3 -„минус", Ю-Пплюс " )

11
11 Нонтакт реле РП1

13 З ем л я

Номер
кон­такта Цепь

1
2
г Контакты%s

о. выходного лромежу-
ч точного реле
5 РП2

6
7
а
и Н обмотке указатель­ного оеле

Ц епи
пит ания

-1 3 В 1а
ОВ 2а

+ 6В З а
Па
5 а
6а
7а
8а

9 а
Оа

Схема $ыполнена на лист ах 3 0 ,3 5

1Ш (входной разъем)

Ш 2 (контрольный разъем)

Цепи
пит ания

-1 3 8 1а
0 8 2а

+6В За
Вы ход усилит еля 4а '

В ходы
усилит еля

5а
6а
7а
S o !

Конт акт  реле 
РП1

_9а\ 
Оа I
и

~~26
36
46
58
'6 6

%
Питание защиты  
( 8 6 плюс "t 98-jwM jc) 86

9 6
Зем ля 0 6

К  цепям  
отключения

1с
2 с
Зс
Ос
5 с
6 с
7с
8 с

К обмотке указатель - 
ноео реле 9с

Ос

Схема автотрансформатора тока типов К Т -Л и  КТ-32

инв.т

Н. контр. Ру Кончик S / L
т ш т т ш ш т т
Мики Г * |
ш т я м т я т су & т л

Т.П.Р. 0 0 7 -0 3 -0 /4 .8 7  - Э &

Схемы ретиной защиты трансформаторов ПС 110-220кЬ 
со сборными шинами со стороны высшего напряжения

Т Ш аШ
Схема реле m urta ДЗТ-21

тинеяии

Тфю
}-------Схемалт-31ь 

схема

С/лвЗия\ /tuem
РП 3 5

m e  г
Ко/проШ: АндрееВа Формат Л2
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