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Мини старо тво 
энергетики и 
электрификации СССР 
(Минэнерго СССР)

Нормы технологического 
проектирования пэдстан- 
дай переменного тока с 
высшим напряжением 
35* .,750  кВ (издание 
4 - е , переработанное й 
дополненное)

Взамен норм техно­
логического про­
ектирования под­
станций о высшим 
напряжением 
35-750 кВ 
(изд1 ше 3-е)

Г. ОБЕДАЛ ЧАСТЬ

1 ,1 . Нормы технологического проектирования ПС устанавливают 
основные требования по проектированию ПС и переключательных 
пунктов переменного тока с .bh.oulj напряжением 35 .* .7 5 0  кВ, вклю­
чая ПС и РУ заводского гйготэвления.

I  ? .  Настоящие нормы распространяются на вновь сооружаемые, 
а также расширяемые и реконструируемые ПС и переключательные 
пункты 3 5 ..,7 5 0  кВ. При проектировании вно^ь сооружаемых* а  так­
же расширяемых и реконструируемых ПС и переключательных пунктов 
с учетом существующих, схем РУ; ч.омпоновок оборудования, конструк­
ций зданий и всп.могательных сооружений-допускаются обоснованные 
отступления от настоящих норм, согласованные с онергосистемами 
на стадии.формирования задания на проектирование; указанное не 
распространяется на треооэания, связанные с техникой безопаснос­
ти, .пожаробезопасностью, экологией, отступление от которых 
согласуется в установленном порядке.

При проектировании ПС следует руководствоваться.норматив­
ными документами, перечисленными в приложении I .

1 .3 .  Требования настоящих норм являются обязательными для 
всех ведомств в случае, если ПС будут передаваться в эксплуа­
тацию организациям Минэнерго СССР.

Внесены Утверждены Срок введения,
институтом НТО Минэнерго СССР в действие -
"Энергосетьпроект" протоколом от I  июля I99X г .

17 .05 .91  г* Л .21
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При проектировании ПС и переключательных пунктов пропи­

ленных предприятий, а также тяговых, городских к сельскохо­

зяйственных ПС необходимо руководствоваться настоящшли корма­

ми в той мере, в какой они не противоречат соответствующим 

специальным нормам, согласованным Госстроем СССР,

1 .4 . Проектирование ПС должно выполняться на основании • 
утвержденных:

1.4*1. схемы развития энергосистемы^акжо, в случае 

необходимости, схем развития ОЭС и ЕЭС СССР

1 .4 .2 . схемы развития электрических сетей района, города,

1 .4 .3 . схемы внешнего электроснабжения объекта,

1 .4 .4 .  схемы организации ремонта, технического и опера­

тивного обслуживания (схемы организации эксплуатации) энерго­
системы,

1 .4 .5 .  схемы развития средств управления общесистемного 
назначения (СУОН), включающие релейную защиту и автоматику 

аварийного режима (РЗА), противоаварийную автоматику, а так­

же схемы развития ЛСД/ ОЭС,

1*4.6 , схемы организации'плавки гололеда на Ш в приле­

гающем. к ПС районе.

1 .5 . Из схем развития энергосистемы и сетей района 

пли города, а также схем внешнего электроснабжения объекта 

принимаются следующие исходные данные:

район размещения ПС;
1 .5 .2 .  нагрузки на расчетный период по годам и их рост 

на перспективу с указанием распределения гас по напряжениям 
и. категориям (в ,?);
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1.5 .3»  пиело* мощность и номинальные напряжения трансформа­
торов*' ; соотношения номинальных мощностей обмоток трехобмо- 
точных трансформаторов;

1*5*4. уровни и пределы регулирования напряжения на шинах 
ПС и необходимость дополнительных регулирующих устройств с 
учетом требований к качеству электроэнергии;

1 ,5 .5 . необходимость* тип* количество и мощности источников 
реактивной мощности, в том.числе шунтирующих реакторов;

1 .5 .6 . число присоединяемых линий напряжением 35 кВ и вш е 
и лх нагрузки (число линий 6* 10 кВ п их нагрузки -  по 
данным заказчика);

1 .5 .7 . рекомендации по схеме электрических соединений ПС;

1.5*8# режимы заземления нейтралей трансформаторов;

1 .5 .9 . места установки* число и мощность шунтирующих реак­
тор э  и других защитных средств для ограничения перенапряже­
ний в сетях ПС кВ и выше;

1 .5 .1 0 . места установки,, число и ’ность дугогасящих 
реакторов для компенсации емкостных токов в сетях 35 кВ и вышэ 
(для сети 6 , 10 кВ -  по данным заказчика);

1 .5 .11. требования по обеспечению устойчивости электропе­
редачи 'энергосистемы);

1*5.12. требования к СУОЕ;

1.5*13. расчетные значения токов однофазного и трэхфазяого 
КЗ с учетом развития сг^ей и генерирующих источников т  срок 
до 10 лет* но не менее 5 лет, считая от предполагаемого срока 
: ют НО в эксплуатацию, а также мероприятия до ограничению 
токов КЗ.

1 .6 . Из схем организации ремонта, технического и оператив­
ного обслуживания (схем организации эксплуатации) энергосистем 
принимаются следующие исходные данные:

хГ Здесь и далее под- словом "трансформатор" шдразумеваются 
и автотрансформаторы
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1 .6 .1. *орма и структура ремоитно-эксшуатационного обслу­
живания и оперативно-диспетчерского управления ПС;

1.6.2* технические средства дач ремонтно- чсллуатационного 
обслуживания и оперативно-диспетчерского управления ОС;

1 .6 .3 . граница раздела обслуживания объектов различными 
энергообъединениями и энергопредприятиями*

1 .7 . Из схем^^ШЁЖ^Шхледа на ВЛ в прилегающем к ПС райо­
не принимаются следующие исходные денные:

1*7.1. необходимость и способ плавки гололеда на проводах 
и тросах ВЛ, отходящих от ПС;

1.7.2* Количество y.t .анавлизаемых на ВЛ дистанционных сиг­
нализаторов гололздообразования.

1 .8 . Из СУОН принимаются следующие данные:

1 .8 .I* объемы реконструкции устройств релейной защити и 
вторичных целей самой ПС (при расширении и модернизации) w ПС 
прилегающей сети;

1 .8.2* объемы реконструкции средств ПА, АРЧМ, АРН прилегаго- 
щей сети;

1 .8 .3 . данные о необходимости установки дополнительных 
коммутационных аппаратов, измерительных тражформйторов.

1 .9 . При отс2 ствии каких-либо данных* перечисленных в
я .л .1 .5 . ■* 1 .8 , или при нали’т и  устаревших данных соответствую­
щие вопросы следует разработать на стадии предпроектиой под­
готовки или уточнить в составе проекта (рабочего проекта, ПС 
в виде самостоятельных разделов.

1 .10 . Проект (рабочий проект) ПС должен выполняться на 
расчетный период (5 лет с мом ita  предполагаемого срока ввода 
з  эксплуатацию) о учетом перспективы ее развития на послздую­
щие не менее 5 лет.
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2 . 1ШСХЩКА ДНЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ПОДСЕАЙЦИИ

2 .1 . Выбор ллодадки для строительства ПС должен произво­
диться в соответствии с основами зомельного, водного законода­
тельства СССР и союзных республик, законодательными актами по 
охране природы и использованию природных ресурсов на основании:

2 .1 .1 , схемы развития электрических сетей  района т  схемы 
электроснабжения конкретного объекта;

2 .1 .2»  материалов проектов районной планировки и проектов 
плаыоовки городов (поселков):

2 .1 .3*  ,гехш.ко-эконо*даеокого сравнения вариантов.
2 .2 . Площадка ПС должна по возможности размещаться вблизи:

2 .2 .  Х. центра электрически нагрузок;
2 .2 .2*  автомобильных дорог» по которым возможно передвиже­

ние тг Илеров необходимой грузоподъемности;
2 ,2*3 . железнодорожных станций или подъезных железнодорожные 

путей яромшллеяных предприятий, на которых возможна разгрузка 
тяжелого оборудования, строительных конструкций и материалов, 
а также примыкание подъездного пути ПС;

2 ,2 .4*  насе *шных пунктов, в которых возможно размощеше жи­
лых домов эксплуатационного персонала..

При av^i должны соблюдаться минимально допустимые расстояния 
по условиям щума от трансформаторов и воздушных шключателей 
согласно санитарным нормам;

2 .2*5 . существующих инженерных сетей  (водопровода, канали­
зации, тепло- и газоснабжения, с в я зи )», а также проектируемых 
сетей  при .условии их опережающего ввода.

2.3* ПС должны располагаться:

2 .3 .1 .  как правило, на непригодных для сельскохозяйственкого 
использования землях (расположение ПС на орошаемых, осушенных и 
пахотных землях допускается только в  исключительных случаях 
по решению соответствующих органов):
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2 .3 .2 . как правило, на дазаяесепной территории, или на 
территории занятой кустарниками и малоценными насаждениями;

2 .3 .3 . как правило, вне зон природных загрязнений (морское 
побережье, засо^эная почва и д р .)  и вне зон загрязненной промыш­
ленными отходами предприятий атмосферы. Размещение Ш в условиях 
загрязненной атмосферы допускается при техникойэкономическом 
обосновании с учетом требований соответствующих руководя идее указаний 
и ГОСТ; -

2 .3 .1 . вне зон активного карста, оползней, оседания или., . 
обрушения поверхности под влиянием горных разработок, селевых 
потоков и сножных да вин, .оторые могут угрожать застройке и 
эксплуатации ПС, вне зон, подлежащих промышленной ре: работке 
(торфяники и д р .) ,  а тайке вне радиационнозаражеиных мест,

2 .3 .5 о на нёзатодляемых мэстаХ и, как правило, на местах о 
уровнем грунтовых вод ниже заложения фундаментов и инженерных 
коммуникаций;

2 .3 ,6 . на территориях, не подверженных, размывам в результате 
русловых процессов при расположении плода дек у рек, или водоемов, 
а также вне мест, где могут быть потоки до-ждевых и других вод, 
а также выше отметок складов с нефтью и неф^епродуктами и другими 
горючими жидкостями При невозможности расположения ПС вне 
указанных зон должны быть выполнены специальные гидротехнические 
сооружения по защите плодадеси о т  повреждений (подсыпка площадки, 
■укрепление откосов насыпи, водоотводные сооружения, дамбы ч д р .) ;

2 .3 .7 , на площадках, рельеф которых, как плавало, не требуот 
производства трудоемких и дорогостоящих планировочных работ;

2 ,3 .8 . как правило, на грунтах, не требующих устройства дорого­
стоящих оснований и фундаментов под здания и сооружения. Распо­
ложение ПО на торфах, свалках к т ;п . допускается'только при 
технико-экономическом о б х  ковании;

2 .3 .9 . в сейсмических районах на плодадках с. грунтами 1-или 
П категории до сейсмическим свойствам;
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2*3ЛО* на площадках, обеспечивающих максимально удобные 
заходы 3JI всех напряжений;

2 .3 . II*  вне зон возможного обледенения оборудования и ошиновки 
ОРУ при сбросе вода через водосбросные сооружения гидростанций 
в период осеяно-зимних паводков;

2 .3 .  Т2. на расстоянии, от аэродрсмоЕ и насадочных плопэдок 
авиации, складов взръазчатых материалов, крупных складов горюче­
смазочных материалов, нефтепроводов, газопроводов, радиостанций 
и телевышек, определяемом соответствующими нормами и правилами?

2 .3 ,1 3 . вне зон влияния камеиных карьеров, разрабатываемых 
о помощью взрывов;

2.3.14* как правило, на территориях, на которых отсутствуют 
строения или коммуникации, подлежащие сносу или переносу в связи 
с сооружением ПО.

2 .4 . Размещение лЮ должно производиться с учетом наиболее 
рационального использования земель как на расчетный период,
так и с учетам, доследующего расширения ПС. При этом должны учи ыва- 
ться коридоры подходов Ж  всех напряжений.

2.5* При сооружений ОРУ hobvx m пряжений должен быть расс­
мотрен вариант его размещения на существующей ПС. При этом 
результаты техпико-эконшичеокогб сравнения вариантов отражаются 
в акте вчбо'"\ плоиадки.

2 .6 . При размещении Ш , обслуживаемой энергосистемой, .на 
территории промышленного яреддрияти; должна быть предусмотрена 
возможность выделения ее в самостоятельный объект с независимым 

.проездом на территорию Ш .
2*7. При проектировании Ш следует предусматривать максимально 

чозмслюе кооперирование с соседними промышленными предприятиями 
и населенными пунктами до строительству дорог, инженерных сетей 
подготовки территории, жилых домов.

2 .8 . При размещении Ш следует учитывать наличие источников 
водоснабжения,естественные водоемы и' реки, артезианские источники, 
присоединение к существующим сетям.

2 .9 . В районах с объемом снегояереноса 300 иР/и и более rvpt 
выборе площадки Ш следует учитывать генеральное на правление снегов 
переноса и возможность защиты от с важных заносов.
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3 . СХЕМЫ ЭЛЕКТИ1ЧЖЖИЕ РАСПШ фЛШ ЛШ й УСТРОЙСТВ 
ПОДСТАНЦИЙ, ВЬ£Б0Р КОЛИЧЖГВА И МОЩНОСТИ 
ТРАНСФОРМАТОР®

3 .1 .  Сдам” электрические распределительное устройств
6 . . .  750 кВ выбираются с учетам схем развития энергосистемы*,
электроснабжения объекта и других внестадайных работ по разви­
тию электрических сетей согласно утвержденной Минэнерго СССР и 
согласованной Госстроем СССР рэботе ?,Схемы пршдцшиалыше '• тант­
рические распределительных устройств 6-750 кВ подстанции ” Не­
типовые принципиальные схемы могут применяться только при выпол­
нении обоснсвывающих т е жко-эк он омич ес khv расчетов,

3 .2 .  Число -трансформаторов» ус та на вливаемых да иО, прини­
мается, как правило, два. Установка более двух трансформаторов 
принимается на основе технико-эконг*ических рочегов, а цакже
в тех случаях, когда еш ПС требуются два средних напрянаэг я .

В первый период эксплуатации (пусковой каидлекс) допускает-- 
ся  установка одного трансформатора при условии обеспечения резер­
вирования питания потребителей СН и Нй,

Мощность трансформаторов выбирается так, чтобы при отключе­
нии наиболее мощного из них т  время ремонта или замены, остав­
шиеся в работе, с учетом их допустимей -перегрузки и резерва по 
сетям СН и НН, обеспечивали .лтание нагрузки*

Трансформаторы'с повышенной нагрузочной слособностыс (да 
основе применения форсированной системы охлаждения или нагрево- 
стойкой бумаги) 'мощность» до 100 МВ.А включительно класса 
напряжения 110, 150 и 220 .кВ гчбираются в соответствии с "Норма­
тивами выбора мощности силовых тра нс форматоров" и заводскими 
материалами.

При росте; нагрузки сверх расчетного уровня увеличение мощ­
ности ПС производится, как правило, путем замены трансфорлаторов 
на 'болеемощные;.-установка дополнительных трансформаторов должна 
быть техникойэкономически обоснована,
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3 .3 . Допускается применение одяотренсформаторных ПС при 
обеспечении трефемой надежности электроснабжения потребителей.

3 .4 . На ПС уста на вливаются, как правило, трехфазные транс­
форматоры.

При отсутствии трехфазного трансформатора необходимой мощ­
ности, а также при наличии транспортных ограничений , допускается 
применение группы однофазных трансформаторов, либо двух трехфаз­
ных трансформаторов одинаковой мощности.

3 .5 . При установке на ПО одной группы однофазных трансформа­
торов предусматривается резервная фаза, для которой должна быть 
предусмотрена возможность ее присоединения взамен вышедшей из 
работы яри помощи перемычек при снятом напряжении.

При двух группах необходимость установки резервной фазы 
определяется на основе техник^-экономических расчетов с учетом 
резерва по сетим СН; на период работы одной группы предусматри­
вает' г установка фазы от второй группы.

При установке двух групп и резервной фазы замена вышедшей 
из работы осуществляется, как правило, 1ггтем перекатки.

3 .6 . Должны применяться трансформаторы, оборудованные уст­
ройством автоматического регулирования напряжения под нагрузкой 
ГРЕН).

3 .7 о Притпитеши потребителей, от обмотки Ш автотрансформато­
ров для ызависимого регулирования напряжения следует предусмат­
ривать установку линейных регулировочных трансформаторов, за 
исключением, случаев, когда уровень напряжения обеспечивается 
другими способами.

При питания потребителей от обмоток СНиЕН трехобмоточных 
трансформаторов с РПН для обеспечения независимого регулирования 
напряжения яри наличии технико-экономического обоснования может 
предусматриваться установка линейных рехулировочяых трансформа­
торов на одной из сторон трансформатора.

3 .8 . Установка предохранителей на стороне ВН силовых транс­
форматоров подстанций 35,110 кВ не допускается.



13865тм-т1 13

3 .9 . Допускаемся применять отделители на стороне Ш сил вах 
трансформаторов в сочетании как с дороткозамыкателями, та к и  с 
передачей отключающего сигнала. Область применения отделителей 
дана в работе , указанной в п .З Л .

Применена передачи отключающего сигнала должно быть обос­
новано. При передаче отключающего импульса по ВЧ- каналам (кана­
лам связи) необходимо выполнять резервирование по другому ВЧ кана­
лу (каналу связи) или с помощью короткозашкателя•

ЗЛО, На стороне б и 10 кВ должна предусматриваться, как 
правило, раздельная работа трансфорлаторов,

ЗЛ 1 . При необходимости ограничения токов КЗ на стороне 
6 и 10 кВ могут предусматриваться слэдую.де оснозние мероприя­
тия:

ЗЛ 1Л * применение трехобмотсяних трансформаторов с макси­
мальным сопротивлением между обмотк ш  ВН и НН и даухобмоточных 
трансформаторов с повышенным сопротивлением;

3 . I I .2 .  применение трансформаторов с расщепленными обш тка- 
ми 6 и 10 кВ;

З .П .З *  применение токоограничивающих реакторов в цепях 
вводов от трансформаторов, причем отходящие линии выполняются, 
как правило, нереактированнымн*

Выбор варианта ограничения токов КЗ следует обосновать 
твхнико-экономичеегшм ера вне :ем с учетом обеспечения качества 
электроэнергии.

3 .12 . Степень ограничения токов КЗ в РУ 6 и 10 кВ определя­
ется с учетом применения наиболее лвгкогб оборудования, кабелей 
и проводников, допустимых колебаний налршешя при резкоперемея- 
яых толчковых нагрузках*

3.13. При необходимости компенсации емкостных токов в сетях 
35,10, 6 дф на ПС должны устанавливаться дугогасяцие заземляю­
щие реакторы с плавным или ступенчатым регулированием индуктив­
ности. па напряжении 35 кВ дугогасящяе реакторы присоединяются, 
как правило, к нулевым выводам соответствующих обмоток транс­
форматоров через развилку из разъединителей, позволяющую поцклю-
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чать их к любому из т р а н с ф о р м а п ^ *  На напряжении в и 10 кВ 
дугоапаеящие реакторы подключаются к нейтральному выводу 
отдельного трансформатора% подключаемого к сборным шкшм через 
выключат© ль ■*,

Дугогасявдо реакторы с плавным регулированием индуктивности 
должны оснащаться системой автоматического регулирования емкост­
ного тока замыкания на землю*

Количество и мощность .дугогасящих, реакторов 6 -10  кВ опреде­
ляются в проекте Ш на основании данных, предо та аляемьис 
3i: ргосистемой.
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4 . ВЫБОР ОСНОВНОГО ЗЯЕКТРОТШИЧЕСКОГО СШТЦОВЛШЯ 
И ТШЗВЕДУЩИХ ЧАСТЕЙ

4 .1 .  При выборе гиясв выключателей рекомеад„атся руководст-
возаться следу^дим:

4 .1 .1 . в  ЗРУ НО кВ и выше должны устанавливаться маломас- 
ляныс, элегазовые или воздушные выключатели, а также КР7Э;

4 .1 .2 .  в. ОРУ 330 кВ и вниз должны устанавливаться эле га зо ­
вые или в о з д у х е  вшоючатели;

4 .1 .3 .  220, 150,110 кВ должны устанавливаться:
4 .1 .3 .1* Щ^ййасляные выключатели;
4 .1 .3^2*  эЛегазовые ..ли воздушные выключатели в  тех случаях, 

когда отсутствуют малрмасляныв выключатели требуемы? параметров;
4 .1 .4 *  В РУ 35 кВ должны устанавливаться баковые выключав ело 

С д о освоения элегазоБых выключат елей)- или мломасляныё выключуели,
от вук>1 бакиЬые эле газовые выюноча^ели ■

4 .1 .  -5* в РУ 6 ДО кВ применяются шкафыЩ г (Ш И ) с мадомас- 
ляяыми электромагнитными и вакуумными выклкиателяш .

4 ,1 ,6 .  при установке воздушных выключателей и выключателей 
с ш ввматическиш  приводами яри необходимости дол^ш  предусмат­
риваться мероприятия по снижению уровня иума на граш це жилой 
застройки.

4 .2 .  Перечисленные в п .4 ,Т  указания не исключают возможное^/ 
применения других типов выключатедай, после начала их се р и й н о й . 
изготовления, а также выключателей инофирм.

4 .3 . При выборе оборудования и ошиновки до номинальному 
току оборудования (СК, реакторы, трансформаторы) необходимо 
учитывать нормальные эксплуатг зонные, после аварийные и ремонт­
ные, режимы, а теш е перегрузочную способность оборудования..

4 .4 .  Оборудование и ошиновка в иепи трансформатора должны 
выбираться, как  правило, с учетом установки в перспективе 
трансформаторов следующей по номенклатуре за ш д о в - изготовитела!4 
мощности. При этом в цепях ВН и СН всех трехобмотенных трансфор­
маторов (к р ш е трансформаторов с обмот ой Сй напряжением 35 кВ
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и ниже) и Ш я НН двухобмоточных трансформаторов выбор оборудова­
н а  ао номинальному току и ониновки по нагреву производится по 
току трансфорлатора, устанавливаемого в перспективе, с учетом 
допустимой его перегрузки (см.также л .9 .3 1 ).

Для трехобмоточных трансформаторов в целях СН (35кБ и 
ниже) u НН (35кВ и ниже) выбор оборудования и ошиновки оледует 
п р о в о д и ть  по току перспективной ш грузки согласно п .1 ./О , 
настоящих норм с учетом отключения второго трансформатора.

4 .5 . При выборе оборудования и ошиновки ячеек Ш 35 кВ и 
выше следует принимать максимальный ток БД ло усдовиягл нагрева 
проходов в аварийном режиме, при этом количество типоразмеров 
ошиновки должно быть миымалышм.

4 ,6 . На реконструируемых и расширяемых ПС допускается 
предусматривать оборудование £..йлогичноо установленному; в 
том числе отделители 220 кВ.

Г случае, если такое оборудование промышленноетью не выпус­
кается, либо не соответствует необходимым параметрам, следует 
руководствоваться я .я .4 .1 ,  4 ,2 .

4 ,7 . При установке ограничителей перенапряжения ОШ на ПС, 
позволяющих применить сокращение расстояния а ОРУ или оборудовав 
вне со сниженн и уровнем изоляции, необходимо предусматривать 
резервную фазу ОЛН на каждом классе напряжения.
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5. ЗАНЯТА ОТ Ш^Ш1РЯШИЙ 'Л ЗАЗШЛЩШ
5*1. Число комплектов вентильных разрядников 3 * ..  750 кВ, 

ограничителей перенапряжений 35* .. 750 кВ и ме* оил установи: 
выбираются в соответствии с требованиями ПУЭ в отношении допус­
тимых расстояний между защитным аппаратом и защищаемым оборудо­
ванием и учета защиты распределительных устройств от прямых уда­
ров молнии. Выбор стержневых и тросовых молниеотводов осуществ­
ляется в соответствии с требованиями ПУЭ.

При отклонении реальных условий от принятых ь ГГ/Э за расчет­
ные, а также для ОРУ 750 кВ схемы молниезацдаты должны уточняться 
на основе соответствую щи расчетов*

5 .2 . Для обеспечения условий включения линий, ддч снижения 
перенапряжений промышленной частоты и обеспечения условий гаше­
ния разрядниками на М  750 и 500 кВ устанавливаются шунтирующие 
реакторы, Резервная фаза реактора, как правило^ предусматривается. 
Отказ от ое установки обосновывается технико-экономические 
расчетом,

5 .3 . Необходимость установки вентильных разрядников комбини­
рованного типа или ограничителей перенапряаоний На вводах Ш 
330, 500 и 750 кВ ,для ограничения коммутационных перенапряжений 
определяется расчетом. Ограничители перенапряжений не допускает­
ся применять на подстанциях 22CU330 кВ без включателей на стороне 
высшего напряжения (в блочных схемах, в которых наименьшая из 
частот свободных колебаний меньше 250 Гц)«-Для коротких .~'ний 
330 и 500 кВ (до 200 км) установка разрядников, не требуется.
Под длиной линий подразумевается ее протяженность между соседними 
ПС с мощностью подпитки КЗ на ’чинах выше 3  МВ.А. При этом мощ­
ность, поступающая по рассматриваем# линии, не учитывается.

При отсутствии разрядников на линии и применении трехфазного 
АПВ на линии должны устанавливаться измерительные трансформаторы 
напряжения электромагнитного типа. При длине линии до 200 км 
достаточно наличие комплекта НКФ с одной стороны Ы .
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5 ,4 , На вводах трансформаторов 750 кВ, а также ш  вводах реакто­
ров 500,750 кВ устанавливаются вентильные разрядники комбинирован- 
ног о типа или ограничители перенапряжений*

6*5. Режим заземления нейтрали обмоток XI0PJ 5 0  кВ траноформа- 
торов шбирается с учетом класса изоляции нейтрали, обеспечения 
в допустимых пределах коэффициента заземления, допустимых значе­
ний токов однофазного КЗ по условиям выбора оборудования, дейст­
вия релейной защиты и влияния на линии связи, а. та'кхе с учетом 
требований к заземлению нейтрали по условиям установки фиксирую­
щих приборов.

5,6* При присоединения к линии НО. *.150 кВ ответвлениями 
нескольких ПС и при наличии на одной или нескольких из них пита­
ния со стороны ОН иди НЕ необходимо обеспечивать постоянное за­
земление нейтрали не менее, чем у одного из присоединенных к 
линии трансформаторов, имеющих питание со стороны СП или НН.

5 .7 , Достоянное заземление нейтрали долаенн иметь все аьтотране, 
форматоры и обмотки 320-750 кВ трансформаторов (кроме обмоток 
220кВ повышающих трансформаторов). Нейтрали обмоток НО кВ транс- 
форматоров, которые в процессе эксплуатации могут быть изолированы 
от земли, должны быть защищены- ограничителями перенапряжений 
типа ОПЙН-ИО*

5*8, Проектирование заземляющих устройств следует выполнять 
в соответствии с нормированием по допустимому-напряжению прикос­
новения либо до -допустима!? сопротивлению растеканию (см.также 
П.8,14)*

Выбор нормирования определяется технико-экономическим расче­
том.

Для обеспечения в экедлуаташш контроля соответствия дейст­
вительных значений.сшрбтивден]0№[-растеканию и напряжений прикос­
новения принятым значениям исходные данные, расчетные значения 
напряжений прикосновения, места расположения расчетных точек и 
сезонные коэффициенты должны быть указаны в проекте.

5*9, Зшцитз от прямых ударов молнии пролетов B3I 35ДЮ  кВ 
между концевой опорой и порталом ПС в этом-пролете (или приемным
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устройством) в случаях, когда грозозащитный трос в этом п росто  
не подвешивается, должяь решаться в с со тазе проекта ЕЮ*

5*10. В проектах ПС для РУ напряжением ПОкВ и выше с вык­
лючи то лягди, имвющами емкостное шунтирование дугогаоительнай 
камеры, должны предусматриваться моры й устройства по предотвра­
щению явлений феррорезонвнеа, вызывающих ковре&дешя трансформа­
торов ей пряжения электромагнитного типа*
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6, СОЕСТВШШ ш щ  и оперативный ток

6 .1 , На всех 1Ю необходимо устанавливать не меше двух 
трзнсформаторов собственных нужд*

Для однотрансфорчаторных ПС (в  том числе комплектных 1IC 
заводского исполнения) питание второго транс форматора собствен­
ных нужд обеспечивается от местных сетей, а при их отсутствии 
второй трансформатор собственных нужд включается аналогично 
первому* .

От сети собственных нужд ПС не допускается питание сторон­
них потребителей.

Схемы собственных нужд ПО должны, предусматривать присоедине­
ние трансформаторов собственных нужд к разным-источникам пита­
ния (вводам разных трансформаторов, различным секциям РУ и 
т .л . ) .  На стороне,НН трансформаторы собственных нужд должны 
р аб ^ ать  раздольно о АВР.

На подстанциях ШОкВ и выше, следует предусматривать ре^ер- ■ 
вировакие яитаякя собственных нужд от к зависимого источника 
литания.

Мощность трансформаторов собственных нужд,, питающих шины 
0,4 кВ, должна выбираться в соответствии с нагрузками в разных 
режимах заботы ,Ш с учетом коэффициентов одновременности я з а г ­
рузки, а также перегрузочной способности трансформаторов в пос- 
леаварийных режимах*

Мощность, каждого трансформатора собственных, нузд с НН 
0,4 кВ, должна быть не 'олвэ 630 кВ.А для ПС П О . . . , 220 кВ и 
не более 1000 кВ.А. для ПС ЗЗОкЗ и выше. При m личин техникой 
с аномического обоснования дспускартся применение трансформа- 
торсо мощностью I0C0 кВ.А яри ЧГк * 8% на ПС П О * ,. .220 к*.

На двухтраноформаторных ПС ПО*. .  7£0 кВ в начальный
период их работы с одним трансформатором необходимо устанавли­
вать два трансформатора собственных нужд о питанием одного ьз 
них от сета другой ПС с АВР. Это латание в дальнейшем допус­
тимо сохранить.
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На двухтрансфошаторных ПС в. начальный аериод их работ с 
одним трансформатором в районах, где второй трансфокатор соб­
ственных нужд невозможно питать от сети другой Ш , допускается 
устанавливать, один рабочий трансформатор собственных нужд, 

яри этом второй должен быть смонтирован я шохючен в схему ПС,
На двухтршюформаторных Ш 3 5 , , ,  220кВ-в начальный период 

их.работы о одним трансформатором, с постоянным оперативном 
током яри отсутствии на них 0К# воздушных выключателей и прину­
дительной системы охлаждения трансформаторов допускается уста­
навливать один тра т форматор собственных нужд* В этам случае 
второй 'трансформатор собственных r-^жд должен быть смонтирован и 
включен э схему ПС.

При подключении одного из трансфокатор об собственных нужд 
п внешнему независимому источнику питания необходимо выполнять 
проверку на предмет отсутствия недопустимо? сдвига фаз,

6 .2 , На ПС с постоянным оперативным токаи (в том чпслэ при 
н ал ети  ШУСТ)' трансформаторы собственны.;: нужд должны присоеди­
няться через предохранители или е ыключаталк к 1шлам РУ б , , ,
35кВ, а при отсутствии РУ 6 , , ,  35кЕ -  к обмотке НН основных 
трансформаторов.

На ПС с переменным и зьйфямдейннм оперативным током транс­
форматоры собственных нужд должны присоедпшться через предох­
ранители на участке между вводами НН основного трансформатора и 
его выключателем.

В случае питания оперативных цепе* переменного иля выиряшюн- 
нох^о тока от трансформаторов напряжения-црисоэдаяеншх к питаю­
щим БД, трансформаторы собственных нужд допускается присоединять 
к шинам КП ПС. При литании оперативных цепей переменного тока 
от тра нс форматоров собственных нужд поел одни о допускается при­
соединять к.ВЙ, питающим ЯС.

6 .3 . Для сети собственных нужд переменного тока необходимо 
принимать напряжение 380/220 В с заземленной нейтралью.

Питание сети оперативного переменного тора от пип собствен­
ных нужд должно существ литься через стабилизаторы с напряже­
нием на выходе 220 В.
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Питание оперативный целой всех присоединений ПС должно 
быть "кольцевым" (двухсторонним) с свкциояирукщш коммутацион­
ным аппаратом. В, проектах следует выполнять проверку чувс твите* 
льпости и селективности автоматов в цепях собственных нужд и 
оперативного тока ЛС> а такжэ выбор сечения проводов вторичных 
цепей ТН, питающих оперативные цепи.

6 .4 . Вид оперативного тока на ПС определяется в соответст­
вии с "Указаниями по области применения различных видов опе­
ративного тока ш ПС".

6.5. * На ПС должен, как правило, применяться для всех при­
соединений 6 кВ и выше один вид оперативного тока. При наличии 
обоснования допускается применение Смешанной системы оператив­
ного тока.

На ПС с постоянным оперативным та:ом следует применять 
переменный оперативный ток на панелях пиитов собственных нужд, 
а также для компрессорных, насосных и других вспомогательных ■ 
устройств,*

6 .6 . На-ДС Н О ,. . .3 3 0  кВ с постоянным оперативным тисом 
должна устанавливаться одна аккумуляторная батарея 220 В. На 
ПС ЗЗСШ допускается установка .двух батарей.

На ПС 500, 750 кВ должны устанавливаться две аккуадулнгор­
ные батареи с раздельным питанием от них основных и .резервных 
защит элементов ПС, дублированных устройств ПА и противопо­
жарной автоматики, а т а т е  допей управления основных и допол­
нительных э лзкгромагялтов отключения выключателей. При этом 
резервирование всей нагрузки одной батарег от другой,, как прави­
ло , не предусматривается.

Для питания микропроцессорных устройств релейной защиты й 
противоаварийной и противопожарной автоматики, в случае, необ­
ходимости* предусматриваетея  установка аккумуляторной батарей 
на напряжение 24-60 в ,

6 ,7 . Для яодзарнда, а также послеаварийного заряда каждой 
аккумуляторной батареи следует применять два комплекта авто­
матизированных выпрямительных устройств. Для первоначальной
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формовки пластин должна предусматриваться вооможнооть юс 
параллельного вклш еяия. Зарядные выпрямительные устройства 
должны-обеспечивать'пхлеаварийный заряд батарей з  течение, 
суток до 2 ,33  на элемент.

Для подзаряда концевых элементов аккумуляторных батарей 
с л е з е т  про ду сматривать отдельные автоматизированные выпря­
мительные устройства, а также стационарна) регулируемое раз­
рядное сопротивление для контрольных .разряде®,

6.6# Расчет и выбор аккумуляторной батареи необходимо 
производить с учетом эксплуатации последней по методу постоян­
ного, дедза ряда без тронирозочных р а з т д о з  и уравнительных 
порэзарядОЕ.

6,9* Число и наиер элементов аккумуляторной батареи должны 
выбираться, исходя из необходимости обеспечения после получа­
сового аварийного разряда аккумуляторной батареи елздуюищ, 
условий:

6 ,9 ,1 ,  напряжение ш  зажимах наиболее мощного электромаг­
нита включения наиболее удаленного выключателя но должно быть 
в момент его  включения меньше нижнего пределе рабочего напря­
жется,

о ,Р ,2 ,  напряжение на шинах, от которых питаются устройства 
релейной защиты, автоматики и телемеханики.,, гщи включения бли­
жайшего к аккумуляторной батарее выключателя с наиболее 
мощным электромагнитом включения не должно быть меньше 0 ,8  
номинального значения.,

6 .1 0 . При выборе аккумуляторной батареи сладу от учитывать 
требования п .1 3 ,6 ,2 ,

6 .11. При нормальной работе батареи э  режиме подзаряда 
напряжение на зажимах электромагнитов отключения выключателей 
при одновременная отключении максимально возможного количеству 
ацклотателей данной ЯС (работе устройства резервирования отка­
за  выключателей, срабатывание зздит ш я  или запит траясфорш - 
торов яри схеме трансформатор -  шины и т .п .)  должно быть нв
И::же минимального значения, при котором обеспечивается откякь
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чение выключатедай о номинальным временам. При этом напряжение 
на шинах питания устройств релейной защиты и автоматики не 
должно быть ниже 0,8 номинального значения,

6 Д 2 . На ПС, оборудованных электромагнитный блокировкой, 
независимо от наличия аккумуляторной, батареи предусматриваются 
выпрямительные установки для ш таш я  цепей этой блокировки.

6 .13 . Освещение на ПС подразделяется на рабочее, аварийное 
й охранное.

Рабочее освещение включает в себя общее стационарное, ре­
монтное и местное освещение. Аварийное освещение предусматри­
вается толькв на ПС с оперативным постоянным током.

Охранное освещение предусматривается по периметру ПС, 
имеющих военизированную и л и  сторожевую охрану, а также на ПС, 
оборудованных охранной сигнализацией.

Ремонтное освещение необходимо питать,от установленного 
лояляенощего трансфорЕ^атора о выполнением стационарной сети 
не выше *42 или L3. В в соответствии с ПУЗ.

6 .14 . Источники света для рабочего освещения ОРУ (прожек­
торы и другие мощные источники света) следует устанавливать 
группами на высоких сооружениях (опоры молниеотводов, порта­
лы ОРУ й т .я . )  или на специальных прожекторных мачтах.
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7 * ремонт, тлашянсков и ш тати вн о е  свслливА .те

. 7 .1 . Оорла и структура организации ремонта, технического 
и оперативного обед^живания ПС определяется утвержденной схе­
мой организации эксплуатации энергосистемы или проектом орга­
низации эксплуатации предприятия (района) электрических сете Л, 
в которых указывается также мес тол слою низ и тип РИБ, РЭИ, 
оснащение их необходимыми механизмами и ремонтными средствами,

7 .2 . Проектирование РПБ, РЭП осуществляется в виде самос­
тоятельного проекта. Допускается включение РЛБ,.РЭГ1, в проекты 
ПС, если они предусмотрены утвержденной схемой организации 
эксплуатации энергосистемы ШЭС) и заданием иа проектирование 
Ш .

Допускается включение в состав проекта ПС диспетчерского 
Пункта (ДП) района электрических сетей в части оборудования 
для ДП я каналов диспетчерской и технологической связи и 
телемеханики, эсл 1 в соохгетстшш с утвэржДсрней! схемой орга­
низации эксплуатации энергосистемы предусмотрено сов мощение 
функций диспетчера по району и дежурного по Ш и в задании на 
проектирование сделана соответствующая запись*

Допускается также включение в состав проекта 1Ю 500 кВ 
и ш ве тренажеров и полигонов для обучения и тренировки пер­
сонала при наличии обоснования в утвержденной схеме организа­
ции эксплуатаций энергосистемы и указания в задании на проекти­
рование ПС»

7 .3 .  Численность персонала Ш* оеудаствляйащхч) регдзнт, 
оперативное л техническое, обслуживание оборудования и устрой­
ств 1Ю, определяется по действующим нормативам Минэнерго 
СССР на расчетный период.

7,4* Объем жилищного строительства для персонала ПС опре­
деляется по норштивам, действующим в районе его размещения. 
Строительство жилья для обслуживающего персонала Ж должно 
предусматриваться, как правило, долевым участием в  кварталах



158б5ш*т1 Ж .

килой застройки насоленного пункта (в  районе размещения ПС 
Mini ШБ, с которой намечено осуществлять ремонт и техническое 
обслуживание ПС) с учетом ого в сводке затрат. При невозможно^ 
гя строительства жилья долевым участием, прэдусматривается 
строительство пршзводствзяно-жилого дома с включением затрат 
в сводный сметный расчет. При этом должно обеспечиваться преи­
мущественное применение домов комплектной заводской, доставки.

7.5* При ПС, обслуживаемых ОВБ или ВРБ, строительство про- 
изводе тзенко-килого дош  для оперативного персонала ПС не 
дредусма^Рйваотся. .Это требование не распространяется на ПС, 
которые являются базовыми .д а  зоны обслуживания ОВБ или ОРБ. 
Объем строительства жилья для ей ера тесного персонала в этом 
случае определяется расчетом.

7.G* При ПС с дежурством на дшу,- как правило, дредосмат - 
риваатей строительство двухквартирного производстзенно-жилого 
дош  или двух одноквартирных домов, оборудованных вызывной 
сигнализацией л связью.

Допускается при соответствующем обосновании при ПС ПОкВ 
и выше в этом с ^ ч а е  строительство трех и четырехквартирного 
производственно-жилого, дома. Обоснованием гложет служить необ­
ходимость использования квартир' в качестве общежития для пер­
сонаж в период проведения работ по ремонту и техническому об­
служиванию оборудования Ш*.

При расположении ПС ш расстоянии до 2~х км от шееленного 
•пункта, лризводотвенно-жилой дом.допускается размещать в 
последнем.

7 . 7 . . При ПО'3 5 . . .  150 гВ, сооружавши *з сельскохозяйствен­
ных районах* яри ко торн х в  соответствии с утверщдеяней схемой, 
организации зкегоуатацик энергоскстещ  предусматривается 
строительство'РЭП, должен быть/ссоружея производственно- жилой 
дом для. персонаж , обслуживающего ПС и прилегающие распре да­
ли тельные сети . .

7*8. Ремонт и техническое обслуживание ПС должно ооущест-г 
влягься, как яра ш ло, централизованно, специализированными 
выездными бригадами;
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-  с РПБ (РШ) ЛЭС (РЭО);

-  о базовой ПС группы Ж .

В обоих о^ч аях  для обслуживания ЦС предусматриваются 
производств ешше помещения в ОДУ, а такжз используются перед­
вижные ремонтные мастарскио службы иди группы Ж* В случае* 
когды данная ПС является базовой для группы ПС* не имеющих РЯБ, 
на ной должно предусматриваться ЗВН.

На Ш 220-750 кВ с объемом работ по техническое обслужива­
нию и ремонту 800 усл.оц . ,ц более могут Сыть организованы 
местные спешил изираванныэ бригады.

В этом случае на ПО также должно быть предусмотрено 
ЗЗЬ\ в состав помещонкй которого должна входить мастерская 
по ремонту выключателей и другого оборудовг ля, оснащенная 
грузоподъемным механизмом*

7.9* В ОЛУ ПС, а также на закрытой Ж независимо от 
формы обслуживания, должны аредусматрнваться помещения для 
персонала, осуществляющего ремонт и техническое, обслуживание 
силогого оборудования, релейной заияты* автоматика, средств 
телемеханики, управления и связи. Рабочее место оперативного 
персонала ПС должно предусматриваться в помещении панелей 
управления, котброз рекомендуется отделять от помещения релвй,- 
нкх панелей сплошным ограждением* При установке автоматических 
осциллографов в ОПУ следует предусматривать помещение для об­
работки осциллограмм.

7 .1 0 . На ПС, не имеющих (МОГ, для организации рабочего места 
пэре о нала по оперативному, техническому и ремонтному обсяу на­
валю  силового .оборудования, средств релейной защити, еэтома- 
тики, телемеханики, управления и связи, а  также для р&змещэ- 
ии*я устройств связи и хранения средств техники безопасности, 
должны предусматриваться обогреваемые помещения площадью 
12-18 м2.

Помещения -для переспала должны быть отделен  от помещения, 
б котором устанавливается оборудование средств связи.
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7.11* На ПС с КРУЗ дня технического и ремонтного обслужи­
вания оборудования с элегазовой изоляцией следует предуематрй- 
ьагь дополнительно л омощенке площадью до 10 м2 каждое

-  для хранения баллонов с элегазом я азотом;
-  для защитной слецодззды, устройств и приспособлений;

-  -  для чистки н обезвреживания защитной спец, одежды и 
приспособлений от продуктов .разложения элегаза*

В зале КРУЗ должны быть предусмотрены монтажно-ремонтная 
ллоярдка и место для размещения оершеной аппаратур* Необходи­
мо учитывать» чтобы вшеперечкеленныо помещения» а также сан­
узел с холодней и горячей водой располагались бы на одном 
уровне с залом КРУЗ,

7 ,12 . Ремонтное обслуживание трансформаторов на ПС напряже­
нием до 750 кВ включительно, независимо от мощности трансфер- 
маторов дольше осущзствлиться на мосте их установки с помощью 
передвижных кранов. Рядом о тра ею форматором следует предусмат­
ривать площадку, рассчитшшуЬ m  размещение элементов,1 снятых 
с ремонтируемого трансформатора f адхнолох'ического оборудования 
и такелажа, необходимых для ремонтных работ* При.этом должно 
быть обеспечено расстояние:

-  от крана до оборудования -  1 ,0  м; .
-  между оборудованием -  0 ,7  м . .
7.13* На ПС 500 кВ и выше, расположенных в районах с неб­

лагоприятными климатическими условиями со слабо развитыми и 
ненадежный транспортными связями, для ремонтного обслужива­
ния трансформаторов (реакторов.) допускаете, предусматривать • 
стационарные устройства -  башни, оборудованные ^ротовыми кра­
нами с мастерской и аппаратной маслохозяйства, оборудованной 
коллектором для передвижных.установок.

Необходимость сооружения стационарных устройств обосновы­
вается утвержденной схемой организации эксплуатации энерго­
системы или в проекте организации эксплуатации ПЭС.

Доставка трансформаторов (реакторов) в башню осуществляет­
ся  но цутям перекатки.
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7 .1 4 . Монтаа и реш ит СК должен осутэствлятьея на месте 
юс установки с помощью пневмоколесних кранов, Рядом с СК 
следует предусматривать ялоирдку» рассчитанную ы  возмещение 
элементов, снят х с СК, технологического оборудования и 
такелажа, необходимого для ремонтных р а б о т . .
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8 ., ЛПАМШИЕ.КадШАЯ ЗяЦйТА, АВТОЛАТИКА, СИГНАЛИЗАЦИЯ

3.1 . Управление элементами Ш щ>сизводится:
8 .1 .1. со вдта управления ОЛУ;
3 .1 .2 . из РУ 6 , 10 и 35 кВ;
8 .1 .3 . из шкафов наружной установки не территории ОПТ;
8 .1 .4 . по каналам телемеханики с диспетчерского пункта 

сетей} при наличии диспетчерского управления объектом, 
управление элементами ПО указанное в п .к .8 .1 .1 ., 8 .1 .2 , и
8 ,1 ,3  сохраняется я используется для контроля и местного 
j правления.

8 .2 . ОПУ (отдельвизиди сблокированные о ЗРУ 6, 10 кЗ) 
должны сооруш ться на ПС£

8 .2 .1 . для которых треб.-двя постоянное детурогво персо­
нала на щите управления}

8Т2.3. оборудованных аккумуляторными батареями;
8 .2 .3 . с 31У 35 rfi и выше;
8 .2 .4 . при не обходи иости устанозкиустроаств релейной 

защиты и автоматики приооедашений, выпрямительных устройств
и других устройств, не разрешаемых в шкафах наружной установ­
ки из^за габ ритсв или несоответствия шкафов требуемой ка­
тегории аппаратуры по ГОСТу.

На остальных Ф  устройства релейной защиты и автоматики 
допускается размещаться в отапливаемых шкафах наружной уста­
новки на территории ЗУ.

На Ш 35 кВ и выдр панели управления и защиты г устрой­
ства телемеханики допускается размещать а помещениях оперятив- 
”ой овязИ,для чего указанные помешэнш должны проектироваться 
с учетом возможности установи в них перечисленного гаде 
оборудования.

8 .3 . При наличии на Ф  ОПУ упревление основными элемен­
тами электрических схем РУ, в том числе ливнями напряжение 
110 кВ х впив, а такав управление РПН трансформаторов СЛдувт 
производить со щита управления.
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Управление линиями 35кВ при нали’ши ОРУ 35 кВ должно 
осулэствддТься со щита управления, при ЗРУ -  из РУ 35 кВ 
или. со щита управления, линиями 6 , 10 кВ -  из F* 6 t 10 кВ.

8 .4 . Управление разъединитетшг
8 .4 .1 . ме . люе управление разъединителями с ручными 

приводами должно осущзстидяться из РУ» а разъединителями с 
пневматическими ют эле ктродпитательными приводами из шкафов, 
расположенных в РУ в зоне безопасного обслуживания;

8 .4 .2 ,  дистанционное управление разъединителями из ОПУ
на РУ 220 кВ и выше допускается пр* соответствующем обосновании;

8 .4 ,3*  для линий, я*1 которых может иметь место работа в 
нелоянаСт§ном режиме, должно предусматривался пополюпное управ­
ление линейными разъединителями.

8 .4 .4 .  дистанционное управление разъединителями IICL220 кВ, 
используемшив схемах плавки гололет •

8 .5 , На ПС предусматриваются сладу о д е  виды автомата с.чих 
устройств:

8 .5 .1 ,  релейная защита и автоматика аварийного режима 
элементов ДО и линий, устройство резервирования овсаза выклю­
чателя;

8 .5 .2 .  противсаварийная.автоматика, в том числе комплексы 
противоаварийкого ^лравяения;.

8 .5*3. устройство защиты ipn дуговых замыканиях в шкафах 
КРУ СКРУН) 6-10 кВ;

8 .5 .4 .  АПВ линий всех типов и напряжений. Для логреоитель- 
ских кабельных ЭД 6-10 кВ, лрхсое дине иных к шйнам ДО» не следует 
предусматривать ЛИВ;

8 .5*5 . АНВ шин напряжение», ПО кВ и выше, с возможностью 
автоматического восстановления доавартйной схемы;

8*5 .6 . ДЯВ/шин 6,10 и 35кВ со.взаим на блокировкой между
!ШМИ£

8 ,5 .г', АВР на секционных выключателях ш н среднего и низшего 
напряжений (при ах раздельной работе), а.также на стороне ВН 
(при работе ДО в разомкнутом, кольцо хштаюпцх линий со стороны 
Ш) с автоматическим восстановлением доаварийного режима;
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8 .5 .8 .  АЗР шин cc "оиеонных нувд с автоматическим восста­
новлением доаварийнопо режима;

8 .5 .9 .  автоматика пуска и остановки СК# включение и откякн 
чеяие конденсаторных батарей;

8 . 5 . 10А автоматическое регулирование возбуждения СК;
8 . 5 . 11, регулирование напряжения под (загрузкой трансфор­

маторов;
8 .5 .1 2 ,  отключение (©нагруженных. т р а н с ф е р т е ; чв;
8 .5 .1 3 .  автоматическая частотная разгрузка (ЛЧР) с АПВ 

после восстановления частоты (ЧАЯВ.) и блокировкой от ложной 
роботы АЧР при снятии напряжения, а так же при выбеге электро^ 
двигателей;

8 .5 .1 4 .  включение и отключение охлаждающих устройств 
трансформаторов;

8 .5 .1 5 .  управление работой компрессоров;
8 .5 .1 6 ,  управление работой различных устройств (насосных, 

электроотодления, электрообогрева приводов выключателей и 
разъединителей# шкафов КРУ, пожаротушения и д р . ) ;

.8 .5 ;Г?. автоматическая регистрация аварийных и предаварий- 
ных режимов, в тем' числе осциллографы для регистркрош ния.токов 
и напряжений;

8 .5*18 . регистрация срабатываний устройств, релейной зашиты 
и лротя~саЕарийной автоматики J

8 .5 .1 9 .  устройство точней синхронизации на присоединениях, 
где это треснется до режиму эксплуатации;

8 .5 .2 0 .  автоматическое поддержание заданной температуры
в л омещгкиях, приводах к кл т а т е  лей, других коммутационных аппа­
ратах , шкафов КРУ, РШ*

8 .5 .2 1 .  автоматическое регулирование компенсации тока 
замыкания на землю в электрических сетях 6„35 кВ;

8 .5 .2 2 .  автоматический контроль б а л а н д  и расхода электро­
энергии на ПС, а также контроль элекгролотребдания потребите­
лей на стороне НИ силовых трансформаторов*
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8*6, В проект ПС должна включаться реконструкция устрой­
ств релейной защиты, лротавоаварнйной автоматики, связи и 
управления на действующих объектах, требующаяся в связи о 
включением в эксплуатацию проектируемой ПС; объем реконст­
рукции устройств межсистемного значения следует согласовать 
с ОДУ или ЦЦУ СССР.

Р.У* Сигнализация на ПС должна выполняться в следующем 
объеме:

8 .7 .1 . световая сигнализация положения объектов с дистан­
ционном управлением -  на ОПУ, с местным -  в ш:афах еоответ- 
ствующих напряжений;

8 .7 .2 . индивидуальная све ч тя  и общая звуковая сигнализа­
ция аварийного отключения (аварийная сигнализация);

8 .7 .3 . or активная сигнализация замыкания на землю отхо­
дящих присоединений 6L35 кВ, а также систем пожарной сигнали­
зации и пожаротушения;

8 .7 .4 . индивидуалывя световая и общая звуковая предупре­
дительная сигнализация отклонения от нормального режима работа 
оборудования и неисправностях;

8 .7 .5 .  центральная звукш ая сигнализация, обеспечивающая 
привлечение .внимания персонала при действии предупредительней 

ли аварийной сигнализации.
При отсутствий ОПУ устройство центральной сигна^защ ш  

устанавливается в РУ 6,10 *В, а сигналы предупредительной и 
аззарийной сигнализации, выводятся к дежурному на дому, яри его 
отсутствии -  на ДП.РЭС и ПЭС.

8*8. Размещение аппаратур измерешя, управления, сигнали­
зации, автоматики и релейной защиты должно выполняться следую­
щим образом:

8 .8 .1 .  при наличии ОЩГ -  в помещении щита управления для 
трансформаторов, шинных аппаратов (шиносоеданительные, секциозь* 
ные и обходные выключатели, трансформаторы напряжения) и линий 
всех напрякений, кроме линий 6 ,10  кВ, а также линий 35 кВ
при вваолюнш управления a r t  из ЗРУ;
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8*8*2, для Ш  3 3 0 . . 7 5 0  цВ допускается размещение аппа­
ратуры релейной зпшиты и автоматики в отдельных помещениях на 
ОРУ; аппаратура управлек я» регулирования возбуждения и релейной 
Защиты ОС на всех 1JC размещается в помещении вспомогательного 
оборудования GK;

8*8*8. для подстанций без ОДУ аппаратура размещается в 
шкафах» устанавливаемых в РУ соответствующих присоединений» 
а для общеподстанционных устройств - в шкафах РУ б, 10 кВ,

8,9, На DO НО кВ и выше для отыскания повреждения на ВЛ 
ПО кВ и .jffiie (протяженностью 20 км и больше) следует предусмат­
ривать фиксирующие приборы (индикаторы) и неавтоматические 
импульсные (локационные) искатели (последние предусматриваются 
на ПС 1X0 кВ и выше при наличии ОПУ),

На ВЛ 6-10 и 85 кВ следует предусматривать фиксирующие 
приборы (индикаторы)»

8.10, Автоматические искатели повреждений устанавливаются 
на всех ВЛ ЗЗОкВ и выше» а также для ВЛ 220кВ» трассы которых 
проходят в зоне многодетнемерэлых грунтов или по труднодоступ­
ной местности (горной или болотистой)» либо при наличии не 
менее двух Ьл 220 кВ длиной более 100 км каждая без ответвле­
ний или длиной ее участка до ближайшего ответвления более ВО км,

8.11. На ПС ЦОкВ, не имеющих постоянного дежурного персо­
нала» и на ПС 110-220 кВ закрытого типа» входные дверц производ­
ственных зданий должны быть оборудованы внутренними замками и 
охранно-блокировочной сигнализацией; окна первых этажей должны 
быть защищены металлическими решётками» остекленные проемы заб- 
локир ваны датчиками разрушения стекла* Сигнал о нарушении бло­
кировки зданий должен быть выведен на ближайший пункт ведомст­
венной (вневедомственной), охраны или,в места» имеющие постоянный 
дежурный персонал*

8*12. На ПС 500 кВ и выше» а также на особо важн**х ПС 
220-330кВ средства охранной сигнализации должны выполняться в 
соответствие с инструкцией по проектированию комплекса инженер­
но-технических средств с фаны на предприятиях *«*инэнерго СССР 
ВОН - 03-77.
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b ,13. На 1Ю SCO icB и выше рекомендуется выполнить АСУ ТП, 
объем в содержание которого опредежется приваде иными в 
Приложении I документами.

8,14. При установке на Ш  аппаратуры на мшфоалекгроиной 
или микропроцессорной элементной базе необходимо предусматривать 
мероприятия По ограничению импульсных и вл. полах во вторичных 
цепях Ш  НО кВ и выше.
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9f КОШШСВКА И КШСТРУКТИШЯ ЧАСТЬ

9*1. ПС 35.** 750 кВ сооружаются, как правило, открытого 
типа. .

ПС 3 5 .. .  НО кВ должны йроимущеотяенно проектироваться 
комплектными, заводского изготовления. Применение некомплектных 
ПС обосновывается проектом.

Сооружение закрытых ПС напряжением 35 ...2 2 0  кВ допускается 
в случаях:

9 .Т Д . расположения ПС глубокого Ввода с трансформаторами 
16 МВД и выше на селитебной территории городов;

9 .1 .2 . расположения Ш на территории городов, когда это 
диктуется град острой тельными сообра жен щми;

'9 .1 .3 . расположения 1Ю в районах с большими снежными за­
носами, в зонах сильных промышленных уносов и в прибрежных зонах 
с сильнозасоленной атмосферой)

9.1.4* необходимости снижения уровня щумов до допустимых 
пределов.

9 .2 . РУ 35. . .  750 кВ, кроме оговоренных в п .9 .5 , должны 
выполняться открытого .типа*

РУ 6 и 10 кВ для комплектных трансформаторных ПС выпол­
няются в виде КРУН или устанавливаемых в закрытом помещении 
КРУ.

РУ 6 и 10 кВ забытого типа (в  зданиях, в том числе из 
УТБ или облегченных конструкций типа панели "Сэндвич" и др.) 
могут применяться;

9.2*1, в районах, где по климатическим условиям, условиям 
загрязнения атмбефоры или наличия снежных занобов й пыльных 
уносов, невозможно применение КРУН;,

9.2*2. лрй числе шкафов более 25;
9 .2 .3 . для размещения КРУ С.Н. Ш 500 кВ й выше;
9 .2 .4 , при на лячин технико-экономического оба ювшия.
9 .3 . На № 3 5 ...й 3 0 к В  с. упрощенными схемами на стороне 

ВН с «шпик льным количеством аппаратуры., размещаемых в районах
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о загрязненной атмосферой, рекомендуется открытая установка 
оборудования B1I и трансформаторов с усиленной вношнай ьзоляцйэй. 
Закрытая установка допускается хфи те хнн ко-эконом инее ком обос­
новании.

9*4. Уровень изоляции оборудования ОРУ выбирается яо 
"Инструкции яо проектированию изоляции" в зависимости от 
стеяони загрязнения атмосферы природными или производственными 
уносами.

9,5* ЗРУ 35 ,* , ЗЗОкБ применяются в районах:
9*6.1 , с загрязненной атмосферой;.где применение ОРУ с 

усиленной изоляцией или алпара-гурой следующего класса напряже­
ния с учетом ее обмыва неэффективно, а удаление ИС от источника 
загрязнения экономически нецелесообразно;

9 .5*2 , требующих установки оборудования исполнения ХЯ при 
отсутствии его в номэнклатуре элэктропромыйшенности;

9 ,5 ,3 ,  стесненной городской и йромышленкой застройки;
9*5,4 . с сильными снегозаносами и снегопадами, а также в 

особо суровых климатических условиях й при стесненных площадках 
при сюответотвующем технико-экономическом рбосноваюш;

9.5*5, где необходимо снижение уровня щгмов до допустимых 
пределов,

9 .6 . Отопление .зданий ЕС осуществляется;
-  на 35-330 кВ с помощью электропечей о автоматическим 

поддержанием необходимого по температуре режима работы;
-  на Ш 500-750 кВ с помощью эдактрокотлов, либо путем при- 

роэ-яиненпя к существующей тепловой сети;, указанное дояуеярло 
также для ПО 35-330 кВ р постоянным,дежурным персоналом цра 
наличии техшхко-эконошческого обоснования.

'9 ,7 .  Здания З.РУ допускается выполнять как отдельно стоя- 
'Коши-/ так и сблокированными со зданиями ОПУ, в тш  числю /и до 
вертикали.

9 .8 . КРУЗ напряжением. ПО кВ и.выше применяются при технике* 
экономическом обосновании при стесненных условиях, в крупных 
городах й' на проношенных предприятиях, в районе с загрязненной: 
а т м о с ф е р ^ а  также в;других рбосновашшх случаях.
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9*9* Трансформаторы 35*♦.♦750 кВ следует устанавливать 
аткрытвди; в районах с загрязненной атмосферой трансформаторы 
3 5 . . . .  330 кВ применяются с усиленной изоляцией.

В условиях интенсивного загрязнения в блочных схемах . 
^траноформатор-каООлыия линия* рекомендуется применять транс- . 
форматоры со специальными кабельными вводами на стороне П О ... 
220кВ и закрытые токолровода да стороне б я 10 кВ.

9 ДО. .Закрытая установка трансформаторов 3 5 . . .  220 кВ 
прЕменяется:

9.10.1* когда усиление изоляции не дает должного эффекта;
9 .10 .2 . когда в атмосфере содержатся вещества* вызываюаяе 

коррозию, а применение с р е д с т ^  щиты нерационально;
9 Д 0 .3 . при необходимости снижения уровня шума до нормиро­

ванных значений и невозможности обеспечить необходимое снижение 
шума дру гимн среде гвамц.

9 .11. Компановка и конструкция ОРУ нацряменизм 35 кВ и шше 
должны обеспечивать возможность 'проведения ремонта и техническо­
го обслуживания выключателей, измерительных трансформаторов и др 
в.й.аппаратов с применением автокранов, гидроподъошшков, теле­
скопических вышек и др.механизмов препмувдетвенно без снятия 
напряжения с соседних api соединен,! й , а т г  кяш_ подъезд иерсдад- 
шилабораторий к оборудованию длп про вод с ш*я, профилактически 
работ.

9.12. В ЗРУ 35-220 кВ и в закрытых каморах трансформаторов 
должны предусматриваться стационарные грузоподъемные устройств . 
ши возможность применения грузоподъоминх устроьсть (самоходных, 
л ере ладных, инвентарных) для механизации ремонта и техштчес ко­
го .обслуживания оборудования*

9.13. С целью снижения. затрат над<аб(ш>н'ш.связи сш сле­
дует р ао т ш д а ть , как правиле, в.Цэнтрс РУ разных напряжений.

0; этой жз ц елью на крупных ПС. рекомендуется сооружение на 
ОРУ зданий длг: рэ змещенля панелей рел0 ;йн^запцтн ̂ .автоматики 
присоединений данного ОРУ
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9.14* На ПС 3 5 . . .  220 кВ допуска©тся совмещение фасадной 
.линии ОДУ с оградой ПС, при этом на фасадной стене ООУ но 
долшо быть окон, и вход в ОГОГ предусматривается с территории 
ПС .

9.15* В районах,где температура воздуха по параметрам А 
превышает 25°СР в помещениях ОДУ, релейной защиты» а также в 
помещениях, где возможно длительное (более 4 часоэ) пребывание 
персонала, долшо предусматриваться кондшшонирошяио воздуха*

9 .16 , При использовании аппаратуры да микроэлектронной или 
микро ироде с соря ой элементной базе помещения для ее размещения 
должны удовлетворять требованиям технических условий на приме­
няемую аппаратуру.

9*17. Компоновки ОРУ. напряжением 35 кВ и выше должны пре­
дусматривать возможность перехода от простых к более сложным 
схемам электрических соединений# за исключением,тех случаев# 
когда в перспективе не предусматривается расширение Ш*

9.18 . Выносные’измерительные трансформаторы тока устанав­
ливаются лишь в тех случаях* когда использование встроенных 
трансформаторов тока не обеспечивает требуемых условий релей­
ной' защиты, системы учета электроэнергии и ш таш !я измеритель­
ных приборов*

9 .19 . Ошиновка ОРУ 35,1*.750 кВ вцгшхяяетря столвалкшиие- 
выми и полыми алюминиевыми (только ОРУ 3 3 0 . 7 5 0  кВ) проводами, 
а та глее , трубами из ‘ алюминиевых сшввсв* Применение стальных труб 
допускается, в'РУ до-220 'кВ включительно' только пщ наличии тех- 
нико-экойшичеешх .обоснованчй. При трубчатой ошиновке следует 
предусматривать компенсаторы, от температурных удлинений и моры 
против bkCP^ui#,.

Жесткая ошиновка на стороне 6 и 10 кВ трансформаторов 
(реакторов) допускается' только на коротких участках в случаях, 
когда применение гибках токопроводов усложняет конструкцию*

Все ответвления: от проводов, и шин, а. также присоединения 
их к аппаратурным зажимав должш производиться опрессовкой, в 
том числе методом взрыва, или сваркой *
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Болтовые соединения допускаются только на ответвлениях 
к разрпдкякам/ конденоаторам связи и тгоясформаторам напряжения.

При сооружении ОРУ вблизи морских побережий,, салэшх озер, 
химических предприятий й т .й . местах, где опытом эксплуатации 
устаношгоно разрушЪша елюш(шя, слэдует п р к м о е ш т ь  специальные 
алюминиевые и сталеалкзмикиевые провода (в т .ч . полые), защи­
щенные, от коррозии •

9.2G, На ОРУ кабблк должны прскладаватъся? в ма земных лотках 
а в КТГФ гонке и в металлических коробах* Применение кабельных 
каналов 'я  то!шелзй должно иметь специальное обоснование* На. 
следует применять,„лотки в мёотах проезда механизмов для произ­
водства ремонтных .работ между лазами оборудования.

* При применении лотков должен обеспечиваться проезд, по 
ОРУ и подъезд к оборудованию машин и механизмов, необходимых 
для выполнения ремонтных и бкегогуатациониых работ.

Для обеспечения проезда механизмов должны предусматриваться 
переезда с сохранением располошнлялопкш аа одном уровне.

При применении лотков не допускается прокладка кабелей под 
дорогами лл^ переезда ми для Машин в трубах п. каналах, располо­
женных ниже уровня лотков.

Одиночные кабели' (до 7) от кабельных сооружений до, приводов 
и шкафов различного назначения могут прокладышться в земле 
без специальной защиты (в тда числе нёброкировгнные).

Во всех кабельных сооружениях следует, преду сдетришть 
запас емкости для дополтдеелькаТ дроиладк** кабелей порядка 
15% от количества, предусмотренного на расчетный период.

9 .21. Кабели должны поменяться о г изоляцией, Кераспростра- 
няющей гореняе (с  индексом НГ). При выборе типа силовых кабелей 
следует руководствоваться "Йомешш турбй кабольша изделий, для 
тепловых злектростанций, гидростанций и.подргошшй Минэнерго 
СССР".

9.22. На ПС 220, .v  750 кВ кабельные потоки от распредели­
тельных устройств различных напря^ний, трпюфо^аторсв,, -а 
Также от разных секций распределительного устройства одного
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напряжения должны прокладаватвоя в отдельных ложах и 
каналах*

На ПС НО кВ, от которых питаются потребители 1~П катего­
рии, кабельные потоки от РУ 6 и 10 кВ, указанных потребителей, 
прокладываются в отдельных коробах, лож ах, каналах*

9*23* .Для прокладки потребительских силовых кабелей следует 
предусматривать организованный вывод их по территории ОС (в 
каналах, туннелях, траншеях а т .п .)  до эе внешнего ограждения.

9 .24 . В ЗРУ 6 и 10 кВ рекомендуется устанавливать шкафы 
КРУ заводского изготовления. Для р монта КРУ и хранения выкатных 
тележек в ЗРУ должно продусматриватюя одедиальное место.

9 ,25о СК, как правило, должны'устанавливаться на открытом 
воздухе*

9 .26 . В качестве лодзарядных устройств применяются стати­
ческие выпрямительные устройства, устанавливаемые в помещении 
щитов постоянного тока*

9 .27 . Аккумуляторы устанавливаются на стальных стеллажах*
9*28, Групповые токоограюгчивающие реакторы на 6 и 10 кВ 

следует применять, как правило, в исполнении для наружной 
установки.

9 .29 . Строительную часть ОРУ всех напряжений рекомендуется 
проектировать с учетом ее сооружения в объеме расчетного 
периода.

9 .30, На ПС 35 кВ и выше для подвески гибкой ошиновки 
должны, как правило, применяться стеклянные и полимерные изо­
ляторы. •

9 .31 . Строительную часть под трансформаторы, допустимо 
предусматривать с учетом возможности замены трансформаторов

на. две ступени при наличии соответствуюиих обоснований.
9 .32 , Компоновка оборудования и ошиновки ОРУ 3 3 0 ...  ?50кВ 

должны обе с л бы вать наименьшее влияние электрического поля
ш  обслуживающий персонал* В случаях, .когда электрическое поле 
на рабочих местах и пешехода;х дорожках превышает норг-лфуеше 
гигиеническими нормативами значения, необходимо л у с м а т р и ­
вать стационарные, инвентарные и индивидуальные оредетва 
защиты*
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9.33* На !Ю с ОРУ, изоляция к оторьа загрязняется омывае­
мыми зодрй хфош ш л^ншш , морскими или Саяончйкбвими уносами, 
следует предусматривать спецй&льйые стационарные или пвредвиж- 
ИЫ0  установки, обаопочивошЕМе обмыв водей загрязненной изоляции 
под напряжением в соответствии о инструкцией до выбору изоляций 
электрсн стонов ж .

9 ,3 4 . Для обеспечения возможности наблюдения за уровнем 
масла в трансформаторах и давлением мосла во вводах в камерах 
силовых трансфераторов долшш предусматриваться омотроше 
площадки.

9*35. На расширяемых а реконструируемых ПС 35-220 кВ, 
содаржащих конденсаторные батареи с изолирующей жидкостью в 
в в д  трюслордпфюякла, необходимо предусматривать под конструк­
цией батареи асфальтированную площадку с направленным стоком 
t  нее, с оборудованным прямком для возможности отекания в 
этот приямок трихлордафенила из повреждаемых конденсаторов 
и исключаю^й попадание трихлордифенилц в почву*

Для хранения повреждаемых конденсаторов с трпхлордифенилом 
необходимо лро;усм атр1вать выгорел© иную асфальтированную шгокрцку 
с ЯаПГвЯЛеЩЩМ СТОКШ В приямок, ПОЗВОЛЯЮЩИЙ принять 1 ,5 -  2% 
трихлордифешж от обор го  объема этой жидкости всех  кондексторов, 
шходящйхоя в эксплуатации. К у к аза«Hdi площадке должен быть 
обеспечен круглогодичный подъезд т р а т  порта.

9 .3 6 , На вновь соогукаемьгх. ПС 35-110 кВ, с оде ржаных коидон- 
саторные батареи с эколоотю екк безопасной жидкостью необходимо 
предусматривать д.тя хранения конденсаторов выгороженную площздку, 
ллогадь которой позволяет складировать до 2% находящихся в 
эксплуатации конденсаторов, к площадке должен, бить обеспечен 
круглогодичшо! подъезд тра пспорта,
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10. ВОПШОГАТМЪНШ!) СООРУЖЕНИЯ (МСШШОВ.ЖНЙАТРГШСКОЙ 
И ГАЗОВОЕ ХОЗЯЙСТВА)

Ю Л . При проект крова ши масляного хозяйства ПО напряжени­
ем 8 5 . . .  750 кВ следует руководствоваться Руководящими указа­
ниями по проектированию масляного хозяйства ЕС.

ТО.2. Для снабжения сжатым воздухом элэкгх-ичеоких аппара­
тов (воздушных выключателей, пневматических приводов к выклю­
чателям и разъединителям) РУ ПС должны предусматриваться стацио- 
нарЕШя компрессорная установка и ^оздухорас пре целительная сеть .

10.3, Компрессорная установка должна работать без постоян­
ного дверного персонала в автоматическом режиме и иметь сигна­
лизацию о нарушении нормальной работы, выведению на щит управ­
ления ПО, при отсутствии постоянного персонала на ОПУ сигнал 
неисправности передается на диспетчерский пункт ПЭС или ГЭС,

10.4 . В установках сжатого воздуха при любом количество 
рабочих компрессоров должны быть предусмотрены два резервных, 
ода а из которых служит для замены рабочего компрессора, выведен­
ного в Ила ново- предупредите явный юга капитальный ремонт, а 
втерей -  для восполнения расхода воздуха при наладке выключателя, 
находящегося в рэмонт&, за исключением ПС с одним масляным 
выключателем, имеющим пневмопривод, где устанавливается один 
резервный компрессор.

10.5. ДО тех*уеловию завода -изготовите ля воздушных выклю­
чателей следует предусматривать в схеме компрессорной установки 
блоки осушки воздуха, устанавливаемые в отдельном помещении, 
где исключен нагрев воздуха, работающими компрессорами.

10 .6 , Для ремонта и монтажа, компрессорной установки должны 
быть предусмотрены выгороженная ремонтная плодадка и грузо­
подъемное устройство.

10 .7 . В закрытых ПС допускается установка на первом этаже 
воздухосборников и компрессоров, отгороженных друг от друга и 
от РУ.
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10.8. ПО о СК о водородным охлаждением обеспечиваются 
привозным водородом и углекислым газ см .

Собственные ёлектролизнне установки на Ш, как правило, 
не сооружаются* Яри этом рекомендуется сооружение на близлвжа- 
щей ТЭС водородно-наполнительной станции, проект которой 
выполняется по титулу одной из ПС с СК.

10.9. Снабжение СК 'водородом и углекислым газом осуществляет­
ся центрпл1зованно от ресиверов.

Для приема баллонов с водородом и углекислым газом на 1Ю 
сооружается механизированный приемораздаточный пункт (склад), 
где размелются рампы с баллонами и ресиверы из расчета обе с - • 
печения водородом двадцати дневного эксплуатационного расхода 
и однократного т полнеиия одного СК, имоздго наибольший объем.

Расчетный суточный расход водорода в однсм СК принимается 
равным 5% от общего объёма газа в корпусе машины.

Минимальный запас .углекислого газа да ПС должен быть равен 
трехкратному объему заполнения одного СК.

Воздух для продувки СК беротся от системы пневматического 
хозяйства ПС или от самостоятельного ксмпрессорс.

10.10. Водород, углекислый газ и. сжатый воздух шдаются к 
СК по отдельным трубопроводам, прокладываемым открыто на одних 
и тех же стойках, с расположением трубопроводе© (сверху вниз); 
воздух-водород-углекислый газ , '

Трубопровод сжатого воздуха,соединяется с СК гибким шлангом.
Допускается при обоснован ж  прокладка трубопроводов углекис­

лого газа и водорода в кашлах'или лотках, при. условии применения 
стальных бесшовных' тр/б,

10 .11, Помещения фундаментов, машэада СК,,а. также лрнемо- - 
раздаточный пункт (склад) водороща и углекислого газа обододуют- 
оя приборат 9 сшчшлизирующигли о возникновения опасныхконцепт— 
радий газов, :
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II. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН И ТВЫШОРТ

11*1. Застройка территории (горизонтальная 
планировка)

II.IЛ. Решение генерального плана ПС должно быть увязано 
со схемой разводки Ш  всех яапряшний, положением подъездной 
автомобильной (железной) дороги.

Размещение всех зданий, сооружений, автодорог и инженерных 
сетей должно обеспечивать перспективное расширение ПС.

При расположении ПС на территории промышленного предприятия 
генеральный план ПС должен бить увязан с генеральным планом 
предприятия*

ILI.2. Расположение сооружений и оборудования на площадке 
ПС должно обеспечивать:

а) использование индустриальных методов производства строи­
тельных и монтажных работ;

б) ревизию, ремонты и ислыъ мя оборудования с применением 
машин, механизмов и передвижных лабораторий;

в) проезд (подъезд) пожарных автомашин;
г) доставку тяжеловесного, оборудовашя с помощью автотранс­

портных средств;
д) минимальную плотность застройки Ш  (Я на медае указан­

ной ш  напряжениям:
кВ 35 110-220 330-750
% 80 75 68

Примечания.
. I. Плотность застройки Ш  определяется в процентах как отно* 

шание площади застройки к площади ПС в ограде.
2. Площадь застройки определяется как. буша ялопрдей ОРУ 

(в пределах их ограждений) и всех зданий, сооружений и монтаж­
ных площадок с учетом резервируемой площади в,прадедах огради, 
определенней согласно расчетному периоду.

3. Указанные в таблице процентные значения не распростра­
няются на реконструируемые Ш.
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П Л .З .  Взаимное размещение РУ должно обеспечивать мини­
мальное коллчес*©о пересечений к углов поворота на подходах М  
и ОС* минимальную протяженность в^триплощадочшх дорог и ян- 
жанераых сетей, а также токолроводов, связы ш адх  РУ е транс-* 
форматорами,

П Л .4 .  При разработке генерального плана здания и соору­
жения 00 слэдует сгруппировать к две осносиыэ зоны:

-  зону ос нов них технологических зданий и сооружений Ч обще- 
додстлшдоонный пункт у'прав'лвяил'{00У>, эда|эдо релейного щита, 
здание ЭРУ, здание компрессорной, ОРУ, три нс,форта орано группы, 
реакторные группы и синхронные комнеясаторн);

-  зону вспомогательных здании и сооружений (мастерская для 
ревизии трансформаторов, здание масляного хозяйства, отбытый 
склад маола, гараж, склад, Насосная I  иском а, совмещенная с 
артезианской скважиной, резервуары противопожаоного водоснабже­
ния и другие).

И Л , 5, Здания и сооружения вспомогательного назначения, 
но связанные технологически с РУ, а ташгОПУ. но.обходимо отде­
лять от ОРУ 'ограждением, за исключением ПО типа ШГВ.

П Л .З *  На ПО 500 кВ и вш е и особо важных ПС 220-330 кВ 
по периметру внешнего ограждения о внутренней стороны Ш пре­
дусматривается не за страиваемо я полоса земдз шириной. 5 ,0  м для 
устройства охранных мероприятий.

I I , L 7 .  Ограждение территорий ПС следует.выполнять- объеме 
предусмотренном проектом на расчетный пориод {см. пЛЛ0).

Территория, предусмотренная для расширения ПС после расчет­
ного периода* оговаривается проектом, оформляется при отводе 
площадки, как не подлежащая застройке и т  ограждается. До рас­
ширения ПО эта терри тори моавт быть использована для сельско­
хозяйственных нужд. ,

ПЛ.З, Свободная от застройки территория 1IC должна озеле­
няться путем засева травами. Территория ОРУ может засёеваться 
травой, а отдельные участки засыпаться гравием или щебнем в 
соответетвйи с ЛУЭ. Вне ОРУ допускается посадка кустарников и 
деревьев,
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11 ,1 .9 . Ha территории ОРУ для обеспечении обходов дежурно­
го персонала [предусматривается устройство пешеходных дорожек 
яростеНшой конструкции*

Ношаходные дорожки сооружаются в соответствии с маршрутам 
обхода, разработанном для проектируемого ОР/.

I I .1 * 10. Ширину полосы отвода земли вокруг внешнего ограж­
дения следует принимать не более 1 ,0  м при отсутствии за пре­
делами ограды инженерных сооруюний (водоотводам канавы, откосы 
планировки и д р .) ,  а лри наличии сооружений -  С учетом их 
размещения*

11 .1 ,11 . При размещении Ш в лесных массивах, заповедниках, 
парках, предусматривается вырубка леса согласно требованиям 
ПУЭ.

I I . 2 .
I I , 2 Л .  При вертикальной планировке территории 1Ю слэдуот 

применять:
а) сплошную систему планировки с.выполнением планировочных 

работ по всей территории;
б) выборочную или местную систему планировки с выполнением 

планировочных работ только на участках, где расположены^ отдель­
ные здания с сохранением естественного рельефа на остальной 
территории*

Выборочную систему планировки следует применять текже при 
наличии скальных грунтов, ащ необходимости сохранения деревьев 
и при. неблагоприятных гидрогеологических условиях.

I I . 2 .2 -  Основные здания и сооружения Ш , имеющие значлтеяь- 
ную протяженность,- открытые и забытые РУ и обирподстанцион*. 
ный пункт упражнения, продольный путь перекатки трансформато­
ров, а также внутриллощадочяые автодороги, используемые для 
доставки тяжелозесиодо оборудования» должны, как правило, 
располагаться своими продольными осями параллельно горизонталям 
естественного рельефа.
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П.2.3* Вертикальную планировку следует проектировать с 
максимальным использованием естественного рельефа» как правило» 
с нулевым балансом земляных масс.

Уклоны поверхности плоирдки надлежит принимать не менее 
0,000. Уклони вдоль ячеек ОРУ» как правило, должны быть не 
более 0,05- для глинистых грунтов, 0,03 - для песчаных и 
вечномерзлых грунтов» 0,01 - для грунтов легкоразмываемых 
(лесс, мелкие пески), В условиях проезд очных грунтов П типа 
минимгльнне уклону планируемой поверхности следует прдаимать 
0,005,

11.3.4, В особо трудных условиях горной и пересеченной 
местности допускается шанировать территорию ПС‘ террасами* 
Сопряжение террас следует производить откосами, а при стеснен­
ных условиях, допускается заменяв откосы подпорными стенками. 
Высоту откосов, исходя из условий эксплуатации Ш, рекоменду­
ется принимать ж  более 2,5 м. Уклоны вдоль ячеек ОРУ,указан­
ные в пЛ1.2,3,допускаемая увеличивать с соблюдением мероприя- 
чий, ис1слючающих размыв поверхности*, В искшштмьннх случаях 
в особо трудных условиях горной и пересеченной местности, при 
условиях выполнения требований ПУЭ и техники безопасности рабо­
ты механизмов, уклоны могут быть увеличены до 0,12,.

11.2.5, Отвод атмосферных вод с площадки ПС долден, как 
правило, осупрствляться поверхностным способом» Устройство
дождеприемников допускается при наличии технико-экономичес­
кого обоснования.

11.2.6, Рекомендуется, чтобы отметка пола первого этажа 
зданий была выше планировочной отметки участка, пришкающэго
к зданию» не менее чем (а 15 см* При этом отметка низа отмост­
ки должна превышать яладаразочную отметку да менее чем да 
0,05м.

11.2.7, При размещении ПС на заболеяенкой иг* подтопляе­
мой территории слэдует предусматривать защиту от заболоченна 
и затол жия# Защита' ялодедки от затогшшя;атмосферными \
г деми, притэкающи л с нагорной стороны, производится при 
помощи водозащитных сооружений.
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ИЛ* . ДflPQflt
II.3.I* Для ПС с транзформаторами мэщнос*ыэ 1000 кВ.А и 

выше должны предусматриваться следу юнце воды автомобильных 
дорог:

- подъездная дорога дда связи НС с общей сетью автомобиль­
ных дорог;

_ озервный подъезд к ПС (при площади ОС более 5 га);
- внутриплощадочные автомобильные дороги.

Для перевозки тяжелых грузов (трансформаторов/ центовых 
реакторов, СК) от разгрузочной площадки железнодорожной станции 
или причала водного транспорта до площадки НС, в случае отсут­
ствия подъездного железнодорожного пут, должен быть разрабо­
тан автодорожный маршрут.

11,3.2* Пгоекх подъездных автомобильных дорог ОС следует 
увязывать со схемами районных планировок и с генеральными 
планами населенных пунктов и промышленных цредорияшй при 
расположении плэврдки в пределах . ослвдних.

11.3.3. Подъездные автомобильные дорога относятся к У кате­
гории по СНИП. Как правило, должны иметь ширину проезжей части 
4,5 м, а в пределах населенных пунктов - в соответствии с 
типом существующих или проектируемых автомобильных дорог по 
согласованию с местными организациями* При доставке оборудова­
ния трейлерами г.п.200 т и более ширит проезжей час .и утем­
няется в каждом конкретная случае в зависимости от габаритов 
транспортных средств*

Внутрицяащадочше автомобильныв дорога должны имыь пнрину 
проезжей части 3,5 м кроме трейлерного проезда, являющегося 
продолжением подъездной автодороги в прадедах шюдадки, ширина 
которого должна быть равна 4,5 м.

Покрытие ремонтных площадок у трансформаторов выполняется 
am логично покрытию основных вфтришюаэдоных дорог.

11.3.4. Автомобильные дорога» явдяпдаеоя также ж пожвр- 
нши проездили*с усовершенствованным облегченным покрытием долж­
ны быть предусмотрел, *«ак ’’тявыо, к следу одам зданиям, 
соорумэшям и установкам: к травс форматореч, дактошм реакто-
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рам, CK, к зданию маслохоэяйства и емкостям масла, ОПУ,
3РУ, вдоль рядов выключателей ОРУ напряжением ПО кВ и выше, 
вдоль батарей конденсг ?орда статических компенсаторов, к 
каждой фазе выключателзй 330,750 кВ, компрессорной, складу 
хранения водорода и материальному складу, насосным ч резервуа­
рам воды.

Ко всем остальным зданиям и сооружениям предусматриваются 
проезды с щебеночным (гравийным) д а  груятощзбеночным яскрыти- 
ём, обеспечивающим круглогодичный проезд автотранспорта.

П ’ 3 .5 . Внутриплопюдочяые автодороги ДО напряжением 220;.ш 
и выше должны проектироваться, как правило, по кольцевой сис­
теме^

II .3 .6 *  Покрытие проезжей части подъездных и основных 
внутриллоардочных автомобильных дбпог должно выполняться:

а) для ПС 85.Д10 кВ о использованием местных дорожно­
строительных материалов да основе техникоэкономического срав-^ 
нения вариантов:

-  щебеночное или граьлйное;
-  чернощебеночнсе или черногравийное ,

В отдельных случаях, при специальном обосновании, для 
ПС ПО кВ допускается устройство асфальтобетонного, цементобе- 
Тоннсго покрытия.

При отсутствии; местных дорожных строительных материалов 
покхытие дорог на ПС, расположенных в Северной строительно- 
климатической зоне;выполняется из сбор*ых>железобетонных плит.

При благоприятных грунтовых условиях, оЬеспачиваюпцх 
круглогодичный проезд автотранспорта для ПС 3& JI0  кВ,допускает­
ся проектировать автомобильные, дорога с : низшим покрытием Сиз 
грунтов, улучшенных местным каменным;штериалом)з

б) для ПС 220 кВ и выше:.
-  асфальтобе тонное;
-  с применением сборных железобетонных ллцт, при 

специальгчй обоснований (отсутствие местных дорожных строитель­
ных материалов, асфальтобетонных- заводе© благоп ри ятн ы е кли­
матические й шдрологические условия), когда это требуется по 
условиям доставки, тяжелого обохудовар^я.
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11*3.7. В отдельных случаях npf отсутствии в районе соо­
ружения ПС 220.,750 кВ асфальтобетонных завод;в и наличии авто­
мобильных дорог с переходным покрытием (щебеночное, гравийное 
и д р .) ,  обеспечивающих круглогодичное1 движение'автотранспорта 
и безрельсовую доставку, тяжеловесного оборудования, допускается 
покрытие автомобильных дорог ПС, аналогичное существующему на 
дорсгчх, к которым осуществляется примыкание,

1 1 ,3 .8 , Покрытие подъездных дорог ПС ПО кВ и выше протя­
женностью до 200 м, примыкающих к дорогам с усовершенствованна 
покръгчем и участок внутри плода д очной дороги до места установки 
или разгрузки тяжелого оборудования, допускается выполнять из 
сборных железобетонных плит;

II..4 , Железные дороги .П ути дегшш^ки^шша&ошшт^ов.

1 1 .4 .1 . Подъездные ж«д* пути нормальной колеи к. Ш 220- 
750 кВ првдусматр; аются в случав технической невозможности 
доставки тяжеловесных грузов (трансформаторов, щунтовых реак­
торов, СК) трейлерами по автодорогам или при наличии технике- 
экономических обоснований.

1 1 .4 .2 . Подъездной ж.д. путь должен быть предусмотрен до 
трансформаторной башни, а при ее отсутствии -  до места установки 
или разгрузки трансформаторов (шунтовйх реакторов). Трасса , 
подъездного ж.д. пути, как правило, должен совпадать щ терри­
тории ПС с продольным путем перекатки трансформаторов,

1 1 .4 .3 . Продольный путь лерекаош трансформаторов, как 
правило,совмещается о автомобильной дорогой и, по. возможности, 
должен быть горизонтальным.

В ‘исключительных случаях, по условиям вертикальней плани­
ровки, продольный уклон пути допускается принимать не более I%. 
Проект подъездного к.д^дуть следует согласовать с oprai .задней 
Министерства путей сообщения СССР (ШС).

1 1 .4 .4 . Примыкание подъездного ж.д.дута допускается к стан­
ционным путям М1Ю и к путям промышленных ярг ".приятяй,

11.4.5. Применение гтарогодних рэльооаяри строительстве путей 
и путей перекатки трансфера -оро© не допускается.
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12. ВОДОСНАБЖЕНИЕ, КАНАЛИЗАЦИЯ, ПРСЛИВСХКЖАРНШ 
йАЕРШШЯТИЯ, ОТВОД МАСЛА.

1 2 л . . ,з с о з а й Р Ш ^ г д н ш т  зю ж яаА ш иа п ш м ш я и я
12*1.1, На 1Ю, имемцх постоянный дежурный персонал» я на 

ОС с дежурством на дому при расположении жилого дома вблизи Ж» 
следует предусматривать хозяйственно-питьевой водопровод и 
хозяйственно-фекальную, канализацию о подключением к существую­
щим сетям, а при отсутствии сетей - предусматривать простейшие 
очистное сооружения (септик» хлораторная, поля фильтрации, 
установки для полней биологической счистки или, водонепрони­
цаемый выгреб) по согласованию с о р ш ш ш  санитарного надзора* 

При невозможности сооружения хозяйственно-литьевого водо­
провода допускается использование водозаборных скважин, шахт­
ных колодцев.

12.1.2. На Ш  без постоянного дежурного персонала должны 
предусматриваться неутепленные уборные и шахтные колодцы» 

12*1,3. бели вода и" колодцев непригодна для питья или 
IS) размещается в районах с глубиной промерзания грунтов более 
2,0 м, а также с многолетнемерэлыми и скальными грунтами» 
необходимо предусматривать доставку воды передвижными средст­
вами*

I2.I.4* При расположении ПС 35 кВ и вше без постоянного 
деяуряого персонала в городах в на прсм шатанных предприятиях 
вблизи существующих или проектируемых систем водоснабжения 
и канализации (на расстоянии до 500 м) а здании ШУ  должен 
предусматриваться водопровод и санйтарно^текнические блоки 
(муш, умывальник, унитаз).

На Ш  без €07 водопровод и санитарно-технические блоки 
должны быть предусмотрены в помещении для щшезжвго оператив­
ного и ремонтно-эксплуатационного персонала*

12,1*5* При определении расхода вода на хозяйственно̂ - : 
питьевые нужда следует учитывать для засушливых районов 
полив в' й территории Ш  за исключением территории ОРУ,
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12, ̂ «^Техническое водоснабжение

12.2*1. Системы технического водоснабжения для нужд охлаж­
дения СК следует проектировать, как правило, по оборотной схеме* 

12.2.2* Тип охладителя (градирни или брыэгальные бассейны) 
выбирается с учетом климатических условий района размещения ПО.

12.2.3* Качество добавочной воды в системах технического 
водоснабжения должно исключать отложения карбоната кальция и 
магния в трубах охладителей и их коррозию* Для обеспечения этого 
условия при необходимости должна использоваться стабилизационная 
обработка вода.

I ? *3. Противопожарные мероприятия
I 2 .3 . I .  Категория зданий и помещений UC по взрывопожаробезо- 

пасности определяется в соответствии с "Перечнем помещений и 
зданий энергетических объектов Минэнерго СССР с указанием катего­
рий по взрывопожарной и пожаркой опасности (№ 8002тм-т1)п*

12 .3 .2 . Про' .вопожарные мероприятия на ПО 35 кВ и выше 
должны предусматриваться в зависимости от отнесения их к группам 
1*П, или Ш» (таблица I) и выполняться в соответствии с требова­
ниями "Инструкции по проектированию противопожарной защиты 
энергетических предприятий" (РД 34.49.101-87)*

Таблица I

группа Номинальное напряжение 
подстанций

Мощность установленных 
силовых трансформаторов

I 500 кВ и выше 
220 и 330 кВ

любой мощности 
20О МВД и выше

Закрытые подстанции 
ПО кВ и выше 63 МЗ*А и выше

П 220 и 330 кВ 
: :о  и 154 кВ

от 40 МВ.А до 200 МВД
6Ь МВД и выше

Ш 220кВ
ПО и 154 кВ 

35 кВ

менее 40 МВД 
менее 63 МВД
любой мощности
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1 2 .3 .3 , Оборудование зданий, помещений и сооружений средства­
ми противопожарной автол, гики следует предусматривать по 
отраслевому “Перечню зданий, помещений и сооружений предприятий 
Минэнерго СССР» подлежащих оборудованию установками автомати­
ческого пожаротушения и установками автоматической пожарной 
сигнализации", утверждением ув установленном" порядке*

12*3.4. На ДО промышленных предприятий, расположенных на 
их территории или в непосредственной близости от них, пожарные 
резервуары не предусматриваются при условии, если противопожар­
ный водопровод предприятия обеспечивает требующийся расход воды.

12.4. Отвод масла

12 .4 .1 . Для предотвращения растекания масла и распростра­
нения пожара при повреждении масяо^аполненного оборудования на 
110 должны быть выполнены маслоприемники, маслоотводы и масло­
сборники.

12*4*2* Маслоотводы выполняются, как правило, закрытыми,
В отдельных случаях (например, при сильнопучинистых грунтах, 
при высоких уровнях грунтрвых вод и п р .) при специальном 
обосновании допускаются открытые маслоотводы при соблюдении 
следующих условий:

1 2 .4 .2 .I .  при сооружении бордюра по периметру маслоприем- 
ника для задержания растекающегося масла;

12*4*2.2. трасса открытых маелоотводов должна проходить 
на расстоянии не менее 10 м от маслонаполненной аппаратуры;

J2.4.2*3* сброс масла из маслоприемников осуществляется 
в маслосборник, как правило, закрытый, с последующей откачкой 
в передвижные емкости стационарным или передвижным насосом.

12 .4 .3 , Допускается размещение маслосборника вне ограды 
ДО (преимущественно для комплектных трансформаторных подстанций 
у ПС ПО кВ по блочным и мостиковым схемам) яри условии.его 
ограждения г обеспечения подъезда автотранспорта.
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12 А  А* Маслосборники рассчитываются из условй размещения 
100$ масла, содержащегося в наибольшем трансформаторе, и ВО/? 
расчетного расхода воды от автоматического я ‘Жаротуйеяия, а 
предусматриваемой сигнализацией наличия условно чистой воды, с 
выводом сигнала ш  щит управления.

На ПС без автоматического пожаротушения емкость маслосбор­
ника рассчитывается из условия размещения 100% масла и 20%' 
расчетного расхода вода из гидрантов,

12.4*5, Для ПС 750 кД рекомендуется размеорть'маслосборники 
вблизи маслоналолне иного оборудования*

12-4*6. Для закрытых ПС маслосборник, как правило, предус­
матривается за пределами здания*.

1 3 .,СРЕД)Ш  ОБРАБОТКИ И ИШОЕЛАЦЙИ

13,1* ПС должны оснащаться средствами передачи информации 
в объемах, предумо ценных действующими "Руководящими указаниями 
по шбору объемов информации* проектированию систем сбора и 
передачи информации в энергосистемах" с учетом задач, решаемых . 
\СДУ энергосистемы и систем автоматического управления нормаль­
ного и а варийного режима •

Средства передачи информации для ПС должны проектироваться 
на основании перспективных схем развития средств диспетчерского 
й технологического управления энергосистемой с учетом, при 
необходимости, реконструкции средств передачи информации при­
легающей сети*

13,2 . Оборудование средств передачи информации на ПП с ОПУ 
рекомендуется размещать следующим образами

Т 3 .2 Л . аппаратура ВЧ каналов по ВД., аппаратура уплотнения 
кабельных й радиорелейных линяй* УКВ и КВ радиостанций, АТС, 
радиотрансляционный у зел , аппаратура передай данных и а энентс- 
кий телеграф, а также устройства элэкгропитания -  в аппаратной 
связи;
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13.2*2. устройства телемеханики, диспетчерский коммутатор, 
•пульт управления радиостанции, звукозаписывающие устройства и 
вводные и вв одно-распрь дели тельные щиты электропитания -  в 
помещении щита управления; •

1 3 .2 .3 . специализированная аппаратура Ш каналов по БД 
и тональных каналов для РЗА и ДА, аппаратура телемеханики
для ПА -  в помещениях совместно с соответствукщми устройствами 
РЗА и ПА.

13 .2 .4 . аккумуляторные батареи д а  питания средств переда­
чи информации на ПС с оперативным постоянным током -  в общо- 
подстанционйсЙ аккумуляторной или отдельной помещении, на ПС
с оперативным переменным и выпрямленным током -  в аппаратной 
связи (переносные аккумуляторы в  специальных шкафах) или в 
отдельном помещении {стационарные аккумуляторы);

1 3 .2 .5 . электромашинные пре браэсватели -  в отдельном 
пс .ещеяии.

Допускается размещение: радиостанций и радиотрансляционного 
узла ** в помещении щита управления^йС; устройств электропита­
ния (выпрямители, преобразователи) -  в отдельном помещении;-

1 3 .2 .6 . При размещении УКВ и КВ радиостанций необходимо 
исключить влияние радиопомех от РУ-

IS .3 . Оборудование средств передачи шформация; да ПС без 
ОПУ должно размещаться в специальных шкафах наружной установки 
Или в отдельном помещений, предусмотренном для,оперативного 
персонала я ре монтно- эксялуа таниояшх: нужд.

■ 13.4. На узловых и транзитных'ПС 220*зкВ й выше, да которых 
пре.усматривается организация узлов СДГУ энергосистем, при- 
соответствующем обосновании,допускается размещение оборудования 
средств передачи-информации в 'отдельно стоящем здании узла 
связи.

13.5 . Помещения дт  установки обору доваш ясрздств  передачи 
информации и их компоновка должны с ортв отста оват ь, ИРУ. по 
проектированию:, дислетчбрашх пунктов и узлов СДГУ. энергосистем” ,
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13.6* Электропитание средств передачи информации на ПС 
должно осуществляться:

1 3 .6 .1. основное электропитание -  от сети собственных 
нужд переменного тока ПО;

13 .6 .2 . резервное электропитание -  от аккумуляторных 
батарей оперативного тока 220В,через преобразователь на ДО
с оперативным постоянным током или от аккумуляторных батарей 
напряжением 24 и 60‘В на ПС с оперативным переменным и вып­
рямленным током.

В отдельных случаях допускается (при соответствующем обос­
новании) установка на ПС о оперативным постоянным током аккуму­
ляторных батарей 24 и 60В.

Емкость аккумуляторных батарей, используемых для резервного 
электропитания средств передачи информации,, должнабыть доста­
точной для питания нагрузки в течение I  ч -  на ПС с двухсторон­
ним питанием и в течение 2 ч -  на ДО с односторонним питанием. 
При этом необходимо учитывать коэффициент одновременности ис­
пользования средств связи. .

На ПС 220 кВ и в ш е , на которых предусмотрены крупные узлы 
СДТУ энергосистем, да! резервного электропитания средств пере­
дачи информации'при соответствующем обосновании применяются 
автоматизированные дизель-злектрические станции*

Классификация средств передачи информации по каь^горияы 
электропитания определяется согласно "Руководящим указаниям 
по проектированию электропитания средств диспетчерского и 
технологического управления".

13,7. ПС с постоянным дежурством оперативного персонала 
и ДО с ОПУ, обслуживаемые ОВБ, должны радиофицироваться от 
местного радаотрансляционнОго узла Министерства связи ила 
другого ведомства. Радиофикации подлежат производственные 
помещения ПС.

13.8. Для записи диспетчерских яереговооов на ДО 330 д  
и выше должа^ предусматриваться установка звукозаписывающая 
устройств.
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13.9, На ПС о постоянным дежурством оперативного персонала 
для нужд технологачесг^го, .эксплуатационного и ремонтного 
обслуживания в пределах территории ПС должна быть предусмотрена 
установка телефонных аппаратов, включенных в АТС, или диспет­
черские коммутаторы ОС,, в следующих местах:

13 .9 .1, в производственных помещениях ОЛУ и зданий 
вспомогательного назначения;

IP 9,2* на территории ОРУ;,
13,9.3* в ЗРУ;
13.9.4, в проходной ПС.
Количество, телефонных аппаратов и конкретные места их 

установки определяются местными условиями.
13.10, На узловых Ш 220 кВ и выше с постоянным дежурством 

оперативного персонала должна .предусматриваться громкоговоря­
щая поисковая связь с установкой на территории ОРУ и ЗРУ 
громкоговорителей, включенных в радиотрансляционный узел ПС,.

На ПС, оборудованных охранной сигнализацией по периметру 
ПС, организуется громкоговорггдая связь с проходной ПС,

13.11, Устройства л аппаратура связи, устанавливаемые на 
ПС, и кабели внешней связи, выходящие за территорию ПС, 
подлежат защите от опасных напряжений и токов*
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'14. ПРОККМРСВАНИЙ Ш В СВЙСМИЧШКИХ РАЙОНАХ

1 4 .1. Яри выборе оборудования, устанавливаемого до ПС, 
необходимо использовать в первую очередь оборудование в сейс­
мическом исполнении.

1 4 .2 . При выборе площадей ПС необходимо в числе сравни- 
ваемгх вариантов иметь площадку с I  или, в крайнем случае,
II 'категорией грунта по сейсмическим свойствам.

1 4 .3 . Трансформаторы напряжением 35 кВ и выше должны 
устанавливаться на фундаменты непосредственно днищам с креп­
лением к закладным элементам фундамента для предотвращения 
смещеийй в горизонтальных и ве; скальных направлениях при 
расчетных сейсмических воздействиях,

1 4 .4 . Тиб /го ошиновку ОРУ следует выполнять так, чтобы 
выбранное значение стрелы провеса провода исключало поломку 
аппаратов при их. максимально возможном отклонении. Применение 
гибкой ошиновки предпочтительнее жесткой (исключение -  аод- 
отанции типа КТПБЬ

1 4 .5 . Жесткая ошиновка РУ 35 кВ и выше должна иметь эле­
менты компенсации, допускающие возможность отклонения аппаратов 
без их поломки.

1 4 .6 . Выводы низшего напряжения трансформаторов и другого 
электрооборудования следует соединять с жесткой ошиновкой через 
гибкие вставки.

14*7.. При выборе оборудования в РУ и его- компоновке сле­
дует стремиться к снижению центра тяжести этого оборудования.
В случае применения разрядников 220 кВ. следует выбирать тот 
тип разрядника, который конструктивно состоит из двух колонок 
на фазу.

Следует стремиться к снижению высоты конструкции, на 
которой установлено оборудование, в тем числе, отдавая пред­
почтение наземной установке с ограждением.
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14*8. Яри установке оборудования на нескольких стойках 
выполнять жесткие связи между верхними частями этих стоек*

14.9. При применен л высокочастотных заградителей исполь­
зовать подвесной способ их установки,

14,10. При проектировании аккумуляторной батареи должны 
быть приняты меры по зацеплению конструкций стеллажей, а 
также по фиксации аккумуляторов на стеллажах от подвияек. В 
целях предотвращения расплескивания электролита рекомендуется 
применять аккумуляторные батареи типа СИ, либо другае аккумуля- 
торы защ "того типа*

14 .11. При использовании типовых проектов, .предназначенных 
для несейсщгаых районов,. следует осуществлять проверку устой­
чивости оборудования и конструкций при соответствующих данному 
"егиоку сейсмических воздействиях дутом выполнения расчетов и ,  
в случав не обходимое га} выполни ть мероприятия-по увеличению 
устойчивости.

14.12. При составлении' технической документации по проекти­
руемой ПС предусмотреть, аварийный запас оборудования в объеме со­
ответствующих нормативов, обеолочивающий замену поврежденного 
оборудована* в сжатые сроки*
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Приложение I

ГШйЧйНЬ Н0НЛАТИВ1ЫХ И МЬТОДИЧЕСКИХ докжштав

I .  Правила устройства электроустановок (изд .б -е), М., 
"Эиергоатомиздат", 1905.

2, Праила технической эксплуатации электрических станций 
и сетей. М., "Энергоатомиздат", 1989.

3 . Правила техники безопасности при эксплуатации электрс 
установок. М,,' "Энергоатомиздат", 1987,

*. Схема принципиальные электщческие. распределительных 
устройств 6-750 кВ подстанций (407-03-456.87)., М.» ин-т 
"Энергосетьпроект", 1987.

Б\ Инструкция по выбору изоляции электроустановок.
РД 34 .51 .IOI-bO, М., СПО "Союзтехэнерго% 1990.

6. Инструкции по проектированию противопожарной защиты 
энергетических предприятий. РД 34 49.101-87. М.Мшэнерго 
СССР, 1987,

7 . Нормативы выбора мощности силовых тра нс форматоров 
(# 8080тм-т1) М., ин-т УЭнерго сетьпроект", 1989.

8, Типовая инструкция по компенсации емкостного тока за­
мыкания на землю в электрических сетях 6-35 кВ (ТИ 34-70--070- 
87), М., СПО "Союзтехэнерго", 1988.

9. Руютодство по выбору и согласованию площадок пони­
жающих подстанций 35 кВ и выше ОЬ П599тм-т1), М., ин-т 
"Энергосетьпроект", 1989.

9А. Указания по проектированию грозозащиты Ш напряжением 
35 кВ и зыше С№ 9504тм-т1). М:, ин-т "Энергосетьпроект",
1979.

10* Руководящие указания, по проектированию подстанций 
с высшим напряжением 35-500 кВ в северных труднодоступных 
районах (Я 7775тм-т1)• М., ин-т "Энергосетьпроект", 1987.

IX. Рекомендации по проектированию закрытых Ш (& 12309 
тм-т!) М., ин-т "Энергоиеть^рект", 1988.
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12. Руководящие указания по проектированию заземляющих 
устройств электрических станций и ПС жпряжением 3-750 кВ 
переменного тока ()6 2740 тм-т1). М., ин-т w3HeproceTbnpoeKT,t, 
1987.

13. Руководящие указания и нормативы по проектированию 
развития энергосистем^ 9484тм-т6)., М*, ин-т "Энергосеть- 
проект*1 Д  981.

14* ГОСТ I 2 .1 .002-84. Электрические поля промышленной 
частоты.

^5. ГОСТ 12.4.154-85. Устройства экранирующие для защиты 
от электрических полей'промышленной частоты.

16. Методические указания по предотвращению феррорезонан­
са в распредели ильных устройствах 110-500 кВ, МУ 34-70-163-87 
М*, СП0 "Союзтехэнерго% 1987.

17. Директивное указание * 23 -I2 /I-79 .
По предотвращению повреждений электромагнитных трансфор­

маторов напряжения II0-50Q кВ в условиях феррорезонанса, 
ин-т "Энергосетьпроект \  1979.

18. Перечень, помещений и зданий энергетических объектов 
Минэнерго СССР с указанием категорий по взрывопожарной и 
пожарной опасности 0$ 8002тм-т1). М,, ин-т "Энергосетьпроект", 
1969.

19, Руководящие указаний по выбору объемов ■ информации, 
проектированию систем сбора й передачи информации в энерго­
системах. М.# СДО "Союзтехэнерго*1, 1981.

20» Руководящие ’указания до проектированию диспетчерских 
пунктов и узлов СДТУ энергосистем'(№ ПбООтм). ;М/, ш ьт "Энер- 
госетшроект", 1987»

21. Руководящие указания по проектированию электропита­
ния технических средств диспетчерского и технологического 
управления (J&П 61ётм ). Mi,, ин-т "Эшргосетьпроект", 1987.

22. СИиПы
23. 1уководящие указания,по проектированию масляного 

хозяйства подстанций (Л* 12404тм-т1). М. ,**н~т "Энергосеть- 
проект*, 1990#
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24. Основные, положения по созданию АСЗ̂ П ПО НО кВ и выше 
Состав задач АСУ ТП различных классов Ш(А I2J&9TM-*Tl),I9b9f 
ин-т "Знергосетьлроект", М.

25* Основные положения по созданию АСУ ТП подстанций нап­
ряжением 36-1150 кВ М., СПО "Союзтехэнерго" 1991.

2С Правила устройств и безопасной эксплуатации сосудов, 
работаюи^х под давлением. М,, Недра, 1939.

27. Правша устройства и. безопасной эксплуатации грузо- 
подъемных кранов. М., Металлургия, 1983.

2-». Указания по областям применения различных видов опера 
тивного тока на ®  НО кВ и выше 13906тм-т1). М., ин-т 
"Энергосетьпроект", 1990*

29* Руководящие указания по релейной защите.
30. Сборник руководящих материалов Главтехуправления 

Минэнерго СССР ^vKrpoTex^4ecKaH часть).Издание четвертое.
31. Временные рекомендация по ограничению импульсных 

и в .ч , помех во вторичных цепях устройств*.. М., Ин-т 
‘Энергосетьпроект'Ч'НиТМ & 35/9-83.,
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Приложение 2
УСЛОВНЫЕ ОР^ЗНАЧШЯ И СОШЩЁНИЯ

-  Правила устройства электроустановок
-  подстанция
-  распределительное устройство
-  закрытое РУ
-  отрытое РУ
-  комплектное РУ
-  КРУ, предназначенное для наружной установки
-  КРУ, с применением олегазового оборудования
-  воздушная'линия электропередачи
-  высшее напряжение .
-  среднее напряжение
-  низшее напряжение
-  устройство регулирования напряжения под нагрузкой
-  короткое замыкание *
-  синхронный компенсатор
-  автоматическое повторное включение
-  однофазное АПВ
-  устройство автоматического ввода резерва
-  тип трансформатора напряжения
-  комплексы устройств релейной защиты на микро­

электронной элементной базе
-  предприятие электрических сетей
-  район электрических сетей
-  ремонтно-производственная база'
-  ремонтно-эксплуатационный пункт
-  диспетчерский пункт
-  оперативно-выездная бригада
-  оперативно-ремонтная бригада
-  общэподстаяцконный пункт управления
-  здание вспомогательного назначения
-  те штат я  электростанция
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-  автомат из щюваняая система управления технолсь 
гичоскими процессами

~ высокочастотный (канал) 
ультракоротковолновая (радиостанция)

— коротковолновая (радиостанция)
-  автоматическая телефонная станция
-  средства диспетчерского и технологического 

управления
-  проект организации странтельства 

противоаварь^ная автоматика
-  автоматическая система диспетчерского управления
-  автоматическое регулирование частоты, мощности
-  автоматическое регулирование напряжения
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ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ И НАУЧНО- 
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

«ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»

НОРМЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ПОДСТАНЦИЙ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

НАПРЯЖЕНИЕМ 35-750 КВ

РАЗДЕЛ 15

ОХРАННЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ НА ПОДСТАНЦИЯХ

МОСКВА
1993



Р а з р а б о т а н :  просктпо-пзыскатсльскнм и научно-иссле­

довательским институтом энергетических систем и электричес­

ких сетей «Эисргосетьпроект» и 1993 году.

Исполнитель: Мурашко II. В.

С о гл  а со на и: Управлением пожарном безопасности и во­

енизированной охраны Министерства топлива и энергетики Рос­

сийской Федерации —  начальник Назаревский Н. С. и Депар­

таментом электросетей Российского акционерного общества 

«1.:ЭС России» —  начальник Никитин О. Л.

У т в е р ж д с н: Департаментом электроэнергетики Минис­

терства топлива и энергетики Российской Федерации 10 сен­

тября 1993 года —  руководитель Новожилов И. Л.

Вводится в действие: с 01 декабря 1993 года.
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РАЗДЕЛ 15: ОХРАННЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПА ПОДСТАНЦИЯХ

15.1. Территория ПС должна ограждаться. Ограждение тер­
ритории ПС напряжением 35-750 кВ должно выполняться вы­
сотой не мепее 2,4 м.

Ограда должна быть сплошной (предпочтительно из ж/б 
конструкций), по верху ограды устанавливается козырек из 
3-х нитей колючей проволоки с наклоном во внутрь тсррито? 
рии ПС. Проволока может не предусматриваться, если вместо 
нес монтируются элементы периметральной охранной си­
гнализации.

15.2. Ограждение территории ПС должно иметь сплошные 
металлические ворота и калитки, конструкция которых нс дол­
жна позволять свободно преодолевать их. Ворота, и калитки 
должны закрываться на внутренний замок.

15.3. Входные наружные двери всех-номещений ПС 35-750 кВ 
следует выполнять металлическими и оборудованными вну­
тренними замками.

15.4. Остекление зданий на территории ПС следует сокра­
щать до минимума, особенно на ПС без постоянного дежурно­
го персонала,.т. е. без персонала, осуществляющего дежурство 
24 часа в сутки (круглосуточно).

Оконные проемы не должны предусматриваться в следую­
щих зданиях н сооружениях ПС 35-750 кВ:

—  в ЗРУ па- ПС без постоянного дежурного персонала;
—  на фасадной стороне ОПУ в случае совмещения фасадной 

липни ОПУ с оградой ПС:
—  в кабельных этажах и шахтах;
—  в складских помещениях.

В случае необходимости в естественном освещении окна пер­
вого этажа оборудуются решетками. Окна второго н более ны-
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соких этажей рекомендуется выполнять из армированного сте­
кла нлн стеклоблоков.

В случае выполнения остекления окон второго -гг.тжя н.« 
обычного стекла они должны иметь решетки.

15.5. Периметральная охранная сигнализация предусмат­
ривается на:

—  ПС 500-750 кВ:

— на особо важных ПС 220-330 кВ* и на ПС 220-330 кВ с 
Миелом присоединений (линейных и .трансформаторных) па 
высшем напряжении 5 и более.

Применение периметральном охранной сигнализации допус­
кается также на ПС 35-330 кВ помимо перечисленных выше.

15.С. Охранное освещение по периметру ПС предусматрива­
ется на ПС, имеющие периметральную охранную сигнализа­
цию, а также на всех ПС с постоянным дежурным персоналом. 
Включение охранного освещения но периметру Г1С осущест­
вляется вручную или автоматически при срабатывании пери­
метральной охранной сигнализации. Охранное освещение дол­
жно обссречшзпть освещенность поверхности земли вдоль вну­
тренней стороны ограждения нс менее. 0,5 лк.

15. 7. Военизированная охрана должна применяться на под­
станциях 500-750 кВ, а также на особо важных ПС 220-330 кВ, 
которые в соответствии с утвержденной схемой организации 
эксплуатации являются базовыми для группы ПС.

На таких' ПС 'предусматривается;

т -  как правило, один пост военизированной охраны общей 
численностью 7 человек, включая начальника охраны: па ПС, 
имеющих два постоянно действующих автотранспортных въез­
да, может быть предусмотрено два поста .военизированной о х ­
раны-с общей численностью 13 человек (в том числе один на­
чальник охраны):

—- здание проходного пункта, расположенное у основных 
въездных ворот па ПС и содержащее вестибюль с тамбуром, 
комнаты для контролера и хранения оружия,-санузел, проход­
ной пункт должен быть оснащен внутренней телефонной 
связью со щитом управления ПС и ручным включенном внеш­
него звукового сигнала.

*1 К особо важным ПС 220-330 кВ относятся узловые ПС и 
ПС, которые в соответствии с утвержденной схемой организа­
ции эксплуатации являются базовыми для группы ПС.
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15.8. Пешеходная тропа ширимой ие менее I м предусма­
тривается па ПС . имеющих военизированную охрану, ома рас­
полагается с внутренней стороны ограждения.

15.9. ‘О борудованию охранной сигнализацией помещений ПС  
без постоянного дежурного персонала подлежат', сходные на­
ружные двери Первого н других этажей, а такж е оконные про­
емы и форточки первого этажа О П У . З РУ. коридоров обслу­
живания К Р У П , насосных станции, компрессорных, аккумуля­
торных. здании вспомогательного назначения, складских 
помещений.

На ПС с постоянным дежурным персоналом охранную eit- 
гпалнзацию допустимо выполнять в меньшем объеме с первую 
очередь за счет ес отказа в помещениях, где располагается де­
ж урный персонал.

Охранная сигнализация помещений П С  должна осущест­
влять контроль;

—  контроль закрытого состояния входных наружных дверей, 
а такж е оконных фрамуг н форточек помещений ПС;

—  целостности оконных стекол;
—  целостности дверных и окопных проемов;
—  закрытого состояния въездных ворот и калиток.
15.10. Сингалы срабатывания от периметральной охранной 

сигнализации и от охранной сигнализации помещений ПС пе­
редаются:

— для ПС, имеющих военизированную о х р а н у —  на проход­
ной пункт;

—  для Г1С, по нм-еющих. военизированной охраны, но с посто­
янным дежурным персоналом —  на щит управления ПС;

- -  для ПС с дежурством персонала менее 24 часа в сутки —  
на диспетчерский пункт РЭС или П Э С  по каналам телемеха­
ники, а такж е-на щ ит управления ПС;

—  для ПС 35 кВ и выше без постоянного дежурного персо­
нала —  на диспетчерский пункт РЭС или П Э С  но каналам те­
лемеханики:

—  для ПС с дежурством на дому —  на щ ит управления ПС 
и в производственно-жилой дом.

Передача сигнала по каналам телемеханики должна сопро­
вождаться па ПС срабатыванием указательного реле, фикси­
рующего действие охранной сигнализации.

При срабатывании охранной сигнализации помещении и пе­
риметра ПС должно быть предусмотрено периодическое вклю ­
чение внешнего звукового сигнала.



15.11. Передача сигнала срабатывании охранной сигнализа­
ции на ну,ai,т нпемсдомст1)С1жон охраны рекомендуется для ПС 
без постоянного дежурного персонала при наличии э к о н о м и ­
ческого обосновании и заключения соответствующих договор­
ных соглашении.

15.12. На ПС рекомендуется, предусматривать телефонную 
связь с ближайшим населенным пунктом, имеющим^отделение 
(подразделение) связи с АТС-.

15.13. На ПС 500-750 кВ рекомендуется использование те­
левизионных устройств в местах установки. трансформаторов, 
реакторов и на территории ОРУ, а в отдельных случаях и для 
контроля внешнего ограждения. Расстановка приемных видео- 
контрольных устройств определяется при конкретном проек­
тировании.

15. 14. В целях исключения слива масла посторонним^ лица­
ми из силовых трансформаторов и реакторов целесообразно 
на сливном вентиле устанавливать заглушку, закрепленную 
болтами и контролируемую охранной сигнализацией с действи­
ем, аналогичным охранной сигнализации помещений.

15.15. Переговорное устройство у въездных ворот для осу­
ществления связи со щитом управления и дистаицнонное отпи­
рание калитки или ворот рекомендуется на ПС с. дежурным 
персоналом, не имеющих проходного пункта и охраны.

.15.16. Конструкция ввода и вывода кабелей, водопровода и 
канализации на территорию ПС должна исключать проникно­
вение па ПС посторонних лиц.
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Д О П О Л Н Е Н И Е

к Приложению I «Перечень нормативных и методических
документом» Норм технологического проектирования
подстанций переменного тока напряжением 35-750 кВ 

(Издание 4*с).

32. Постановление Правительства РФ от 14. 08. 92 №  587 
«Вопросы частной детективной и охра иной деятельности».
При ложение «Перечень объектов, подлежащих государст­

венной охране».
33. Инструкция но проектированию комплекса ПТСО (ин­

женерно-технических средств охраны) на предприятиях Мин­
энерго СССР. ВСН-03-77.
34. Приказ Минэнерго СССР от 12. 07. 91 г. №  192 «Об ут­

верждении Руководства по организации ведомственной воени­
зированной охраны объектов Минэнерго СССР».
35. Приказ ААинэнерго СССР от 15. 05. 91. г. №  151 «Об ут­

верждении Положения о ведомственной военизированной ох­
ране Минэнерго СССР».
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