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ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ЗДАНИЙ НА ОСНОВЕ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

СИСТЕМЫ

Сборно-монолитная каркасная система МВБ-01 с плоскими 

перекрытиями разработана в рамках государственной научно- 

технической программы Республики Беларусь «Строительные 

материалы и технологии» (Разработать и внедрить 

ресурсосберегающие материалы и технологии в строительстве и 

эксплуатации зданий и сооружений).

Архитектурно-конструктивно-технологическая система МВБ- 

01 сборно-монолитного рамно-связевого каркаса является открытой 

системой, конструкции и изделия которой позволяют вести 

проектирование зданий по принципу «от изделия к проекту», при 

этом в одних и тех же конструкциях могут проектироваться и 

строиться здания любой этажности, конфигурации и протяженности 

(авторы -  арх. КХИ.Иващенко, к.т.н. инж. А.И.Мордич, инж. 

Р.И.Вигдорчик, инж. В.Н.Белевич, инж. Л.И.Стельмашонок). Эта 

система позволяет разрабатывать различные объемно­

планировочные композиции, обеспечивает многовариантное 

использование свободного пространства плана здания, имеет 

панировочную гибкость в процессе эксплуатации и предназначена 

для проектирования и строительства жилых домов нового 

поколения, общественных и производственных зданий.

Открытая система МВБ-01 в полной мере удовлетворяет таким 

важным требованиям, как:

- снижение себестоимости строительства зданий;

- снижение уровня материало- и энергоемкости жилых и 

общественных зданий;

- повышение уровня комфортности и разнообразия 

планировочных решений;

- обеспечение гибкости планировочных решений при 

эксплуатации зданий;

- повышение эффективности строительного производства за 

счет максимального использования имеющейся местной 

сырьевой и производственной базы;

- обеспечение внедрения современных эффективных 

регулируемых инженерных систем;

- обеспечение высокого темпа возведения зданий, 

всепогодность строительства при минимальных затратах на 

строительство в зимних условиях.

1. ОПИСАНИЕ КАРКАСНОЙ СИСТЕМЫ МВБ-01

Идея каркаса МВБ-01 -  в создании плоского сборно­

монолитного диска перекрытия с применением сборных 

многопустотных панелей и монолитных ригелей в пределах 

толщины панелей перекрытия.
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Несущий каркас включает традиционные сборные изделия: 

безконсольные колонны прямоугольного поперечного сечения и 

многопустотные плиты толщиной 22 см с открытыми по торцам 

полостями. В единую систему каркаса эти сборные элементы 

объединены между собой сквозными несущими и связевымн 

монолитными железобетонными ригелями, скрытыми в плоскостях 

перекрытий. При бетонировании несущих ригелей в открытых 

полостях плит на глубину 100±20 мм заодно с телом монолитного 

ригеля образуются бетонные шпонки, на которых и фиксируется 

каждая плита по торцам. Кроме того, рабочую арматуру 

многопустотных плит выполняют с выпусками за торцы последних. 

Эти выпуски размещаются в бетоне несущих ригелей.

Плиты перекрытий при возведении каркаса укладываются на 

монтажные мостики, закрепляемые на колоннах, либо на прогоны, 

размещенные по инвентарным стойкам, опертым на перекрытие 

нижерасположенного этажа. В любом случае под концами плит на 

монтажных устройствах заодно с ними располагают палубу несущих 

ригелей.

В уровнях перекрытий колонны имеют разрывы сплошного 

тела с обнажением их рабочей арматуры. Через образованный в 

колонне проем во взаимно перпендикулярных направлениях по 

палубе ригелей сначала размещают рабочую арматуру несущих и 

связевых ригелей, а затем укладывают монолитный бетон. В 

результате образуются монолитные железобетонные ригели, плотно 

примыкающие к контактным поверхностям смежных сборных плит. 

После укладки монолитного бетона ригелей и межплитных швов 

образуется сплошной диск перекрытия.

Ц

Наружные стены каркасного здания приняты поэтажно 

опертыми или навесными. В случае поэтажно опертых стен они, как 

правило, выполняются в виде кладки из штучных элементов, при 

этом существенно упрощается технология их возведения. 

Разработаны конструкции сопряжения таких стен с перекрытиями и 

колоннами каркаса, исключающие образование мостиков холода. 

Навесные стены выполняют, в основном, из трехслойных панелей, 

закрепляемых посредством закладных деталей к колоннам и 

перекрытиям здания. При поэтажном опирании наружной стены на 

перекрытие крайние колонны каркаса частично или полностью 

могут быть скрыты в толще стены. Важнейшим условием для их 

применения наряду с обеспечением требуемого термического 

сопротивления и пожаростойкости является низкая плотность. 

Чтобы не перегружать каркас масса квадратного метра стены 

должна быть в пределах 200-250 кг.

Межквартирные и межкомнатные перегородки применяются 

каркасно-обшивными из гипсокартонных или гипсоволокнистых 

листов, а также из ячеистобетонных блоков. Возможны и другие 

конструктивные решения перегородок при условии обеспечения ими 

нормируемой звукоизоляции и массы квадратного метра в пределах 

50-70 кг.

Отличительной особенностью системы является отсутствие 

необходимости создавать новую производственную базу 

стройиндустрии для изготовления ее изделий. Все изделия каркаса 

(колонны, плиты перекрытия, лестничные марши, диафрагмы 

жесткости, изделия лифтовых шахт, вентблоки) выпускаются 

существующими заводами.
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2. ОБЪЕМНО-ГШАНИРОВОЧНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И 

ВОЗМОЖНОСТИ КАРКАСНОЙ СИСТЕМЫ МВБ-01

В основу каркаса МВБ-01 положена конструктивно- 

планировочная сетка с модулем 30 см. Шаг колонн может 

трансформироваться от 2,7 до 7,2 м, как в продольном, так и в 

поперечном направлениях.

Несущие монолитные ригели располагаются б  плоскости 

перекрытия между торцами многопустотных плит (поперек плит) с 

пролетом до 7,2 м, .кратно 30 см. При необходимости пролет 

несущего ригеля с учетом принятой технологии возведения каркаса 

может в пределах 7,2 м  иметь любой немодульный размер.

Шаг связевых монолитных ригелей (вдоль, плит) в пределах 

системы не лимитируется и зависит от длины принятых 

многопустотных плит, укорачиваемых на необходимую величину, 

определяемую проектом. Это позволяет перекрывать ячейку любых 

размеров до 7,2 м, не придерживаясь основной модульной сетки.

Система предоставляет возможность осуществлять различные 

конструктивные схемы:

- с поперечными несущими ригелями;

-  с продольными несущими ригелями;

- смешанную, с поперечными и продольными несущими 

ригелями.

Каркас системы, являясь рамно-связевым, позволяет 

осуществлять сбивку осей и устраивать трансформируемую 

планировочную сетку, смещение рядов колонн между собой и плит 

перекрытия в пролетах.

Благодаря этим качествам каркаса можно реализовать в 

рамках системы разнообразные планировочные приемы и решения, 

располагать колонны на плане в местах наиболее удобных с 

эксплуатационной и эстетической точки зрения, сообразуясь 

исключительно с планировочными решениями, возводить здания и 

сооружения разлш ноЗ объегао-г^юстранственноя композиции.

Система имеет четкое разделение конструктивных элементов 

на несущие и ограждающие, при этом несущие элементы каркаса, 

колонны, имеют в плане наиболее компактный вид (в зависимости 

от этажности 30x30 см или 40x40 см).

Внутреннее пространство здания освобождается от 

громоздких несущих конструкций, благодаря чему открываются 

большие возможности для реализации различных планировочных 

решений, что особенно важно в жилых зданиях и зданиях со 

«сложным набором помещений. При отсутствии внутри здания 

несущих стен значительно упрощаются работы по прокладке 

инженерных коммуникаций.

Плоское перекрытие с гладким потолком, достаточно большое 

безопорное пространство способствуют организации свободной 

планировки и ее трансформации путем устройства раздвижных, 

передвижных перегородок, не завязанных жестко с 

конструктивными элементами здания.

Б1,ого,1-7.0-0-АРШм. Коли>АиаN АОкПтлпись&91к



Конструктивно-планировочная сетка каркаса дает 

возможность выбора оптимальных параметров при проектировании 

зданий с различной архитектурно-планировочной, пространственной 

и функциональной организацией, отличающихся площадями 

основных и подсобных помещений. Можно также получать здания 

со сложным очертанием в плане и пластичным фасадом, вводя в 

прямоугольную сетку различные по форме и размерам монолитные 

участки, без усложнения условий возведения здания.

При проектировании жилой застройки на основе каркаса МВБ- 

01 значительно расширяются возможности в вариантной планировке 

квартир, группировке секций жилых домов и комплексов в наиболее 

полной увязке их с конкретными социальными, демографическими и 

градостроительными требованиями.

Комбинируя параметрами каркаса можно создавать квартиры, 

различные по комфортности проживания, как для экономичных 

типов государственного (муниципального) строительства, так и для 

обеспечения жилища повышенной комфортности с высокими 

потребительскими качествами.

Структуру квартир, их площади можно регулировать в 

соответствии со спросом вплоть до момента заселения, можно 

изменять в процессе эксплуатации здания с учетом меняющихся 

потребностей и условий проживания семей.

При сохранении общей площади, в пределах свободного 

внутреннего пространства квартиры планировка возможна в 

различных вариантах. Это позволяет в каждом конкретном случае 

проектировать квартиры на заказ с учетом пожеланий потребителей.

Первые, цокольные и подвальные этажи жилых домов могут 

быть рационально использованы для размещения в них предприятий 

и учреждений культурно-бытового обслуживания, торговли, стоянок 

для легковых машин и т.д.

В системе заложены большие возможности в решении 

архитектурно-пластических форм фасадов, их ритмического и 

объемно-композиционного построения и силуэта, за счет устройства 

выступов и западов, консолей, отступа наружного ограждения от 

линии колонн и свободного размещения на фасаде различных по 

форме и величине балконов, лоджий и эркеров.

Архитектурно-планировочные и композиционные 

возможности системы, сетка каркаса являются оптимальными для 

реализации как всех типов жилых зданий (по этажности, по типу 

внеквартирных коммуникаций, многофункциональных), так и 

различных по функциональным особенностям, габаритам, 

планировке, этажности и облику общественных зданий.

Изм. К0Л№Аиа Nm Полнись Дате
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3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАЗРАБОТКЕ АРХИТЕКТУРНО- 

ПЛАНИРОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ НА ОСНОВЕ 

КАРКАСНОЙ СИСТЕМЫ МВБ-01

Cj

jjj
<xj

1

На начальной стадии проектирования конкретного объекта в 

зависимости от его функционального назначения, 

градостроительных и нормативных требований выбираются 

конструктивно-планировочные ячейки каркаса (КПЯ), на основании 

которых формируются объемно-планировочные решения здания. В

случае jpa3pa6О Т Ш  проектной документа грди жнпого дома на основе
принятых КПЯ ведется начальное вариантное проектирование 

планов секции здания для выбора базовой секции. Базовой секцией 

является секция, планировка которой позволяет в дальнейшем 

максимально учесть вероятные пожелания заказчика в части 

многовариантного проектирования квартир с различным набором 

комнат. В базовой секции закрепляется местоположение лестнично­

лифтовых, санитарно-технических узлов, вертикальных инженерных 

коммуникаций (вентблоков и стояков).

На основе базовой секции создается опорная секция, 

фиксирующая общие габариты секции, габариты и местоположение 

лестнично-лифтового и санитарно-технических узлов, а также 

вентблоков. Опорная секция является подосновой для 

окончательного многовариантного проектирования -планировки 

секций жилого дома. Принцип вариантного использования 

свободного пространства опорного плана с применением различных 

планировочных приемов позволяет изменять взаиморасположение, 

количество и габариты помещений, изменять количественный состав 

комнат в квартирах одинаковой общей площади и т.д.

U

Конечным результатом работы над вариантами планировок 

секций является получение планировочных вариантов решений 

квартир с различным набором комнат, позволяющих строить 

квартиры под заказ с учетом нужд конкретного потребителя.

В данном альбоме приводятся основные архитектурные, 

-^южядэуктивиые л  технижи ическиг характеристики та возможности 

сборно-монолитной каркасной системы МВБ-01. В альбоме даны 

примеры решений базовых и опорных планов жилых секций, 

варианты планировок квартир; примеры объемно-планировочных 

решений зданий различного назначения в .каркасе системы МВБ-01; 

примеры принципиальных решений лестнично-лифтовых узлов, 

балконов, лоджий и эркеров; примеры основных конструктивных 

решений схем перекрытий каркаса, узлов сопряжения его элементов, 

деталей наружных хтен ; основные положения по технологии 

возведения каркаса.

Лис!
B1.020J-7.0-0-AP Р-Мзп Коли! N iCkПзцписьЛате О
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П арам етры  каркаса.
конструктивно-планировочные ячейки /КИЯ/
В основу  к ар к ас а  МВБ-1 п олож ен а к о н стр у к ти вн о ­

п лан и ровоч н ая  сетка с модулем 30 см. Ш аг колонн  

м ож ет тран сф орм и роваться  от 2.7  до  7 .2  м, к ак  в 

продольном , так  и в поперечном  направлениях .

о«5
о
К

Изм Кол.п А и ст •V мок Р а п п Дате
Гл.и нж Вигдороин /хАШ ад £6 98
Рук, ОЭП Стельт/онои 06.98
Глспконсгр. Стельмоыонок 06 98
Гл с п о р х , Иваненко * 06.98

Б1Ш1-7.0-0-АР
Стайну Аист Аистов

С 1 1
Параметры каркаса НЮП БелНШС

Министерства архитектуры
и строительства



«Базовое» планировочное решение -  
4- квартирная секция 1-2-3-4.
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Трансформируя внутреннее пространство, можно 
осуществлять перепланировку квартир, изменять набор, 
соотношение и количество квартир на этаже и доме вцелом, 
создавать квартиры различной комнатности, с разной величиной 
общей площади и комфортност и проживания.

На листах12 -17 приведены варианты трансформации 
планировочного решения без изменения параметров секции.
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4-квартирная секция 1-1-4-4

Структуру квартир, их площади можно регулировать в 
соответствии со спросом практически вплоть до момента заселения, 
можно измешиь в процессе эксплуатации здания, учитывая 
изменяющиеся потребности жильцов.
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4-квартирная секция 2-2-3-3
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2-квартирная секция 5-5
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Секция с квартирами в 2-х уровнях. План первого уровня
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План второго уровня
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Вариантная планировка квартир.

о

о

о

F H  " t  .ттН в = р;лч/г*ЭXrjk'i
J 3

и

в

о о

О

Q

О
L i

О

и

1 о с-
- J

М Н р
1 !±1 1 жил7ТТТПГ

и

о о
При сохранешш общей площади, в пределах свободного 

внугрщщего пространства квартиры, планировка возможна в 
различных вариантах: от традиционного деления стационарными 
перегородками на комнаш до вариантных промежуточных решений 
с частично открытыми и закрытыми пространствами.

Это позволяет в каждом конкретном случае проект ировт ь 
квартиры на заказ с учетом пожеланий потребителя, 
реорганизовывать пространство квартир в процессе проживания с 
учетом изменяющихся потребностей семей.
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Поэтажное изменение пластики фасадов.

Возможность усфойства различных но размерам консольных 
участком лерекрьпий и отступа наружного ограждении or линии 
колонн, при сохранении неизменной сфуктуры секции (дома), 
состава и планировочной организации квартир, позволяет, наряду с 
изменением площади отдельных помещений, изменять и пластику 
фасада.

Каждый из таких пластических вариантов может быть как 
самостоятельным решением на всю высот у здания, так и в 
различных поэтажных сочетаниях друг с другом, исходя из 
градостроительной ситуации, значимости обьскта и нр. факторов.
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Рзч. Калии /н с  ~.jl сои Пр4ПИС= Kfirc
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Ру н  гр 5иркУУ 05 38
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Б1,020,1-7 ,0-0-А Р

Поэтажное изменение 
пластики Фасадов.
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План типового этажа.
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Планировочное решение 2.
5 -(6 -) этажный жилой дом  на 20  
квартир с мансардным этаж ом .
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Планирпвпцное решение В. 

5~(6~) этахная секция 
но ВО кв о р т и р  

с мансардным этажом,

Стспия /ист i /матов
.l i :ж__:

НИЭП БелИИИС 
Министерства срхитеитирь, 

и строительства
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План типового этажа.
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План 5-го этажа.
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План типового этажа.
9-(10-) этажная рядовая 
секция на 36 квартир
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План 9-го этажа.
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План 10-го этажа
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Планировочное решение 5.
10-этажный 2-х секционный 
жилой дом на 80 квартир.
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План типового этажа. Секция 1-2-3-3
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План типового этажа. Вариант торцового окончания
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План типового этажа. Секция 2-2-3-3
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Планировочное решение 6
9-этажная рядовая-торцовая 
секция на 36 квартир.
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Планировочное решение 7.
12- (13-) этажный коридорно­
секционный жилой дом со 
встроено пристроенными поме­
щениями общественного 
назначения
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Министерство архитектуру 
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N пом Наименование
1 Торговый зал
2 Административные помещения
3 Комната персонала
4 Сашпарный узел
5 Кладовые, хоз помещения
6 Загрузочная

План 1-го этажа.

Б 1,020 .1 - 7,0 - 0 - A F
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N пом Наименование
1 Вестибюль
2 Групповая
3 Спальня
4 Раздевальная
5 Буфетная
6 Санузел
7 Бассейн
8 Душевые
9 Кухня
10 Подсобные помещения кухни
11 Подсобные помещения

■w' г.
61.080.1-7,0-0-AF

Аиа



План 2-го этажа.
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N пом Наименование
1 Холл
2 Групповая
3 Спальня
4 Раздевальная
5 Буфетная
6 Санузел
7 Зал для музыкальных занятий
8 Зал для спортивных занятий
9 Администрация.
10 Подсобные помещения
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Фасад.

Конструктивно-планировочная схема.

Школа на 33 класса.
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Школа на 33 класса,
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Министерства архитектуру 
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N гюм Наименование
1 Вестибюль с гардеробом
2 Столовая
3 Подсобные помещения
4 Административные помещения
5 Блок 1-10 классов
б Г ардсроб 1-4 классов.
7 Блок мастерских
8 Блок кабинетов

43 г“•sf

Изн. Kami Л и т Н дон Подпись йоте
B1.0E0.1-7.0-0-AF J1ист
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N пом Наименование
1 Актовый зал
2 Спортзалы
3 Подсобные помещения
4 Блок 1-4 классов
5 Блок 5-11 классов
6 Помещения групп продленного дня
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N пом Наименование
1-8 Общие помещения

9-16 Буфет персонала
17-21 Отделение дневного стационара
22-29 Кабинет врача по инфекционным болезням
30-36 Флюрографическин кабинет

План 1-го этажа блока А.
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N по м Наименование
1-22 Кабинеты водолечения

23-27 Помещения радоновых ванн
28-33 Помещения сероводородных ванн
34-36 Кабинеты грязелечения
37-44 Помещения персонала и бытовые помещения

План 1-го этажа блока Б.

Б 1 , о г о , 1 - 7 , 0 - 0 - А Р
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План типового этажа.
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Фасад.

Лечебный корпус на 140 коек центральной 
районной болышйцы.

Конструктивно-планировочная схема.

* Г *
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1 Вестибюль с гардеробом
2 Столовая
3 Бытовые и подсобные помещения
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N пом Наименование
1 Административные помещения
2 Подсобные помещения
3 Стоянка на 31 машиномест
4 Стоянка прицепов
S Помещения СТО
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N пом Наименование
1 Адмистраггивные помещения
2 Подсобные помещения
3 Стоянка на 90 машиномест
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Элементы и детали фасада: 
-балконы, лоджии, лоджии-балконы; 
-эркеры.

|

Различные по форме и величине балконы, лоджии и эркеры, 
устраиваемые в системе МВБ-1 на консольных участках перекрытия, 
являются не только важной функциональной частью здания, но и 
служат важным средством в решении архитектурно-пластических 
форм фасадов, их ритмического и объемно-пространственного 
построения, могут свободно размещаться на фасаде по всей высоте 
дома, либо занимать часть его высоты, ритмично повторяться в 
различных сочетаниях или чередоваться друг с другом, создавая 
сложную структуру фасада
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. Балконы и выносные лодж ии выполняю тся в системе на 
консольных участках перекрытия. Ф орма консольных участков 
может быть самой разнообразной, в зависимости от общего 
замысла архитектуры фасада здания.

Лоджии и лодж ии-балконы могут устраиваться как 
выносными, так и встроенными, заглубленными или частично 
заглубленными в пределах плана здания.

— — —

Uim КС'АИ Ahci N АС1 •' \\гасьДать
Б 1 Ш 1 -7 .0 -0 -А Р

Лист



Варианты планировки эркеров.

Различные по форме и величине эркеры устраиваются в 
системе по принципу наружной стены, опирающейся на 
консольный вынос плиты перекрытия, повторяющей форму 
плана эркера.

Эркеры могут свободно размещаться по всей высоте дома, 
либо занимать часть его высоты.

Лист
Б1.020.1-7.0-0-АР
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Варианты расположения наружных стен к линии 
колонн в различных ситуациях.
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Различные приемы привязок наружных ограждений 
обеспечивают необходимую пластику стен и разнообразие 
объемно-планировочных решений - организацию западов, сдвигов, 
поворотов, смещений, перепадов по высоте.
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Конструктивные схемы каркаса. 1. Конструктивная схема с поперечным расположением 
несущих ригелей.

1 -  колонны
2- многопустотные плиты
3- несущие монолитные железобетонные ригели
4- связевые монолитные железобетонные ригели
5- теплоизолирующая прокладка
6- - проемы в диске перекрытия для пропуска инженерных

коммуникаций
7- лестнично-лифтовой узел
8- диафрагмы жесткости
9- сантехническая шита
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2. Конструктивная схема с продольным расположением
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Сечение по несуцему ригелю 
п р и колоннах 400x400 им

Сечение по несшему ригелю 
п р и  колоннах 300x300 мм

1 -многопустотные плиты  
Р -хе ле зо в е  тонным несуции Ригель
3 -  ограничитель
4 -  выпуски из м н о г о п у с т о т н ы х  п ли т
5 -  хелезове тонный се язе в ыи Ригель
6 -  хе ле зо в е т о н н о й  колонна

Сечение по связевому ригелю 
п р и  колоннах 400x400 мм
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Стеновая панель

Колонна

Условные овозноиения стына
1 -  цементный роствор морим 100
2 -  проиладна резиновая пористая уплотняющая

ПРП-40 Ж-40,600 по ГОСТ 19177-81.
3 - мае тина герметируюцая нетвердеюцая

строительная по ГОСТ 14791,
4 -  маты минераловатные МСЗМ-100МН по ТУ 21-31-64-88.
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ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗВЕДЕНИЯ СБОРНО-МОНОЛИТНЫХ 

КАРКАСНЫХ ЗДАНИЙ
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ТЕХНОЛОГИЯ
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1. Общие положении

Технология возведения сборно-монолитных каркасных зданий 

различных гибких объемно-планировочных решений должна

обеспечивать ритмичный темп строительства как в летних, так и в 

зимних условиях строительства, при высоком качестве работ. 

Современная технология базируется на применении индустриальной 

опалубочной системы и энерго-, ресурсо-сберегающей технологии 

монолитного бетона. В настоящем альбоме приведены варианты 

применения опалубочной системы. МОДОСТР, разработанной в 

БелНИИС под руководством канд. техн. наук М.Ф.Марковского, 

успешно апробированной на многих объектах Москвы, Гомеля, 

Новгорода и др. и характеризующейся высокими технико­

экономическими показателями и универсальностью. На примерах 

базовых вариантов жилого дома и административного здания показано, 

что, применяя универсальную опалубку МОДОСТР, можно возводить 

здания с любым шагом колонн при различной высоте этажа. Общие 

принципы технологии едины.

Всепогодная скоростная технология монолитного бетона 

основана на применении быстротвердеющих бетонов на основе 

комплексных добавок, разработанных в БелНИИС под руководством д- 

ра техн. наук профессора Н.П.Блещика и апробированных на многих 

объектах Москвы, Минска, Гомеля и др. В настоящем альбоме даются 

концептуальные положения технологии строительства, обеспечивающие

ее конкурентоспособность на внутреннем и внешнем строительном рынке.

2. Технолш ичсские характеристики опалубки МОДОСТР

Опалубочная система МОДОСТР для возведения сборно-монолитных 

каркасных зданий со сборными железобетонными колоннами включает 

следующие основные элементы: 

опорные башни; 

телескопические стойки; 

телескопические подкосы; 

систему опорных балок; 

мелкощитовую опалубку МОДОСТР-КОМБИ; 

элементы крепления и стойки ограждения.

Опорные башни представляют собой пространственную сборно­

разборную систему с регулируемыми по высоте оголовками: ступенчато через 

75 мм и плавно 0 - 7 5  мм, что обеспечивает точную установку оголовков 

башни, на которые укладывается система опорных балок. Опорные башни 

должны обеспечивать восприятие вертикальных нагрузок от плит перекрытия, 

монолитных бетонных ригелей и технологических нагрузок и 

и равномерно передавать нагрузку на нижележащий диск перекрытия.
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Несущая способность башни зависит от ее высоты и 

геометрических параметров. Поэтому шаг установки башен 

определяется технологическим расчетом для каждого конкретного 

объекта. Башни выполнены из унифицированных элементов и 

представляют собой сборно-разборную конструкцию. Базовая высота 

башни - до 2,9 м. При большей высоте этажа башня наращивается с 

помощью рамных элементов и связей.

Телескопические стойки выполняют функции отдельно стоящей 

опоры для монолитных участков перекрытия, связевого ригеля или в 

качестве дополнительного страховочного элемента перекрытия, 

устанавливаемого после демонтажа опорной системы. Максимальная 

высота стойки 2,9 м. Несущая способность стойки зависит от ее длины. 

Оголовки стоек выполнены в различном конструктивном исполнении. 

Фиксация стойки в вертикальном положении производится треногой.

Система опорных балок укладывается на опорные башни или 

телескопические стойки, по которым располагается щитовая опалубка. 

По контуру диска перекрытия, как правило, устанавливают специальные 

балки, обеспечивающие^ фиксацию стоек ограждения. Балки могут 

применяться как инвентарные из металла, так и деревянные.

Мелкощитовая опалубка МОДОСТР-КОМБИ включает в 

себя комбинированные щиты с высококачественной палубой из финской 

фанеры, доборные элементы и крепеж. При определении

технологических параметров опалубки, схемы сборки и демонтажа следует 

руководствоваться «Инструкцией по эксплуатации мелкощитовой опалубки 

МОДОСТР и МОДОСТР-КОМБИ», Минск, БелНИИС, 1997. Основные 

технические параметры опалубки МОДОСТР-КОМБИ:

размерный модуль щитов -  50, 100, 200, 300 мм; 

удельная масса щитов -  33 ч- 38 кг/м2; 

несущая способность щитов -  50 кПа; 

оборачиваемость -  80 ч-100 циклов.

Допускается применять в качестве опорной оснастки вариант опорных 

ферм, навешиваемых на съемные оголовки колонн. Данная система оснастки 

применялась при строительстве первого дома со сборно-монолитным каркасом в 

г. Минске в м-не Малиновка. Однако данная система жестко привязана к 

определенному шагу колонн (пролет фермы) и характеризуется высокой 

материалоемкостью (около 100 кг/м2 перекрытия), что в 3 ч- 4 раза выше варианта 

оснастки на основе опалубочной системы МОДОСТР. Поэтому в настоящем 

альбоме уделено основное внимание опорной оснастке опалубочной системы 

МОДОСТР.

3. Монтаж каркаса

После возведения нулевого цикла здания приступают к монтажу 

элементов каркаса (колонны, диск перекрытия) и подготовки его к 

бетонированию. Монтаж лестничного и лифтового блоков принципиально не 

зависит от вида конструктивного решения здания, поэтому производится по 

известной технологии. В настоящей работе акцентируется внимание на
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принципиальных позициях по технологии возведения самого сборно­

монолитного каркаса.

3.1, Монтаж колонн

При монтаже сборных железобетонных колонн применяют 

специальные монтажные приспособления (кондукторы), позволяющие 

после подачи краном элемента к месту установки производить его 

временное закрепление и выверку. Контроль за точностью приведения 

колонны в заданное положение в процессе выверки осуществляется 

геодезическими приборами (теодолит, уровень, отвес и т.п.). Для 

монтажа колонн применяют, как правило, одиночный кондуктор, 

устанавливаемый на оголовки нижестоящих колонн. Кондуктор состоит 

из двух Г-образных рам, соединенных между собой по диагонали с 

помощью четырех пар стяжных винтов. С каждой стороны имеется по 

четыре ряда винтов: нижние два ряда служат для закрепления 

кондуктора на оголовке нижестоящей колонны, средний -  для выверки 

низа устанавливаемой колонны, а верхний -  для выверки ее по 

вертикали. Стыковка колонн происходит выше уровня перекрытия 

посредством сварки арматурных выпусков. Монтаж и демонтаж 

кондуктора осуществляют краном. Технологическая схема и 

последовательность монтажа колонн приведена на листе 5  

Бетонирование стыка колонн производят после сварки арматурных 

выпусков, используя разъемную опалубку с боковыми карманами.

Подвижная бетонная смесь с ОК ** 8 + 12 см подается вручную в 

опалубку стыка и тщательно уплотняется посредством ручного вибратора. 

После полного заполнения полости опалубки излишки бетонной смеси 

отсекаются заподлицо с гранями колонны. Распалубка производится на 

следующий день после бетонирования стыка. Передача нагрузки от 

вышележащего диска перекрытия может производиться только после набора 

проектной прочности бетона в стыке колонн.

3.2. Монтаж опалубки и оснастки

Поддерживающая оснастка сборно-монолитного диска перекрытия 

должна обеспечивать его проектное положение на стадии монтажа и 

бетонирования ригелей, а также пространственную устойчивость при 

воздействии ветровых и технологических нагрузок. К монтажу оснастки следует 

приступать после обетонирования стыков всех колонн на захватке. Как правило, 

величина захватки принимается на этаж или из нескольких секций. Захватку 

применяют в зависимости от темпов, Сроков и условий строительства. 

Опалубочная система МОДОСТР поставляется на объект отдельными 

унифицированными элементами, вес которых не превышает 30 -  40 кг. Поэтому 

сборку опорных башен и элементов оснастки производят вручную. Перестановка 

самих башен может производиться как вручную двумя рабочими, так и краном. 

Схемы расстановки опорных башен и опалубки даны на примере секции жилого 

дома (аналог - жилой дом, строящийся в г. Гомеле трестом № 27) и 

административного здания (аналог -  офисное здание, строящееся в Москве
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трестом № 27). Два разных здания отличаются объемно­

планировочными решениями (сетка колонн, высота этажа, балконы и 

т.п.). Монтаж ведут с расстановкой опорных башен под несущие, 
продольные, контурные ригели и балконы. Для внутренних связевых 

ригелей или отдельных монолитных участков применяют

телескопические стойки со съемными оголовками, фиксируемые в 

проектном положении с помощью треног.

С целью обеспечения пространственной устойчивости опорной 
системы со смонтированными плитами перекрытия от воздействия 

ветровых и технологических нагрузок контурные опорные башни 

прикрепляют телескопическими подкосами к диску перекрытия 

нижележащего этажа или пола 1 этажа.

Далее устанавливают поперечные балки на оголовки башен, по 

которым укладывают продольные (вдоль ригелей) балки под щиты. 

Одновременно производят выверку оголовков башен под заданную 

отметку. Щиты опалубки, формирующие нижнюю поверхность 

монолитных ригелей (потолочная поверхность), раскладывают по 

продольным балкам.

Выверку по высоте опорных башен связевых ригелей и 

балконных плит целесообразно производить после монтажа плит 

перекрытия, тем самым обеспечивая плотное прилегание щитов к низу 

плиты, повторяя ее очертание и выгиб.

3.3. Моитяж диска перекрытия

После окончательной выверки по вертикальным отметкам верха щитов 
опорных башен несущих ригелей приступают к монтажу плит перекрытия. 

Монтаж осуществляют краном. Схема монтажа и установки плит перекрытия 

приведена на листе 7 .
Боковая опалубка несущих и внутренних связевых ригелей 

формируется самими плитами. Для контурных ригелей (несущих и связевых), а 

также балконов требуется установка боковой щитовой опалубки. 
Последовательность монтажа оснастки после раскладки всех плит перекрытия 

следующая.

1. Производят окончательную выверку и плотную фиксацию опорных 

башен и щитов связевых ригелей.

2. По балкам, выступающим за контур здания, укладывают временный 

настил из досок 5 = 40 -  50 мм и устанавливают стойки ограждения с 

деревянными перилами.
3. Устанавливают боковые щиты по наружному контуру перекрытия, 

фиксируя их в проектном положении инвентарными подкосами.

4. Аналогично устанавливают щиты на балконах.
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4. Бетонные работы

При производстве бетонных работ следует руководствоваться 

СНиП 3,03.01-87. После окончательной выверки опалубки приступают 

к арматурным работам в соответствии с рабочими чертежами- Как 

правило, следует применять готовые арматурные каркасы и вязать 

отдельные стержни непосредственно в опалубке. Для обеспечения 

защитного слоя арматуры применяют пластмассовые фиксаторы. Все 

пустоты в плитах перекрытия заглушают пенопластом или другим 

материалом в соответствии с рабочими чертежами. Плиты пустотного 

настила должны иметь отверстия внизу плиты в каждой пустоте для 

отекания дождевых и других вод и исключения последующего 

размерзания плит.

Для бетонирования монолитных ригелей необходимо 

применять быстротвердеющие бетоны с комплексными добавками, 

разработанными в БелНИИС и обеспечивающими интенсивный набор 

распалубочной прочности {70-100 % от проектной) в течение 2 - 3  

суток. Только такой темп строительства может являться 

индустриальным и конкурентоспособным. Бетонная смесь должна 

применяться подвижностью не менее 10 -  12 см. Возможны варианты 

подачи и укладки смеси с помощью кран-бадьи или бетононасоса. Для 

уплотнения бетонной смеси применяют глубинные вибраторы, 

тщательно уплотняя ее в шпонках, ригелях и стыке колонн с диском 

перекрытия.

Бетонирование всей захватки необходимо производить одновременно 

без длительных технологических перерывов. Устройство рабочих швов захватки 

производят в соответствии с рабочими чертежами по согласованию с проектной 

организацией. После набора распалубочной прочности, устанавливаемой 

проектной организацией, производят распалубку конструкции с помощью 

винтовых упоров опорных башен. Порядок демонтажа оснастки -  обратно 

монтажу.

С целью подстраховки при дальнейшем наборе прочности бетона до 

проектной прочности в ригелях устанавливают временные опорные башни или 

отдельные стойки под несущие ригели в середине пролета (см. листы

Опорные башни выносятся из-под перекрытия вручную или на 

подъемных гидравлических тележках и далее переставляются краном на новую 

захватку. Аналогично переставляются и другие элементы опалубки.

Контроль прочности бетона производят по контрольным кубам 

неразрушающими способами (молоток Кашкарова, склерометр, ультразвуковой 

прибор ит.л.).

При бетонировании в зимних условиях технологическая задача 

заключается в выборе методов ухода за бетоном, обеспечивающих достижение 

бетоном распалубочной прочности в кратчайшие сроки. В зависимости от 

температуры наружного воздуха следует применять комплексные методы 

зимнего бетонирования. С наилучшей стороны зарекомендовала себя технология 

прогрева бетона греющими проводами, остающимися в теле бетона, совместно с 

малоэнергоемкими быстротвердеющими бетонами, разработанными в БелНИИС.
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Применение таких бетонов позволяет производить лишь его 

кратковременный прогрев, тем самым существенно снижая 

энергозатраты по сравнению с обычными бетонами.

Выбор режимов ухода за бетоном в летний и зимний периоды 

следует производить в соответствии со СНиП 3.03.01-87.

Подбор опалубочной системы, раскладку по захваткам, 

поставку готовой продукции, подбор композиций бетона для летних и 

зимних условий бетонирования и разработку режимов твердения 

осуществляет БелНИИС.
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