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CTO LIKTH 321.09-2010
CTAHJAPT OPrAHM3AIIMU

OTBO/JbI THYTBIE
U3 MAPTEHCUTHOW XPOMHCTOM CTAJIA MAPKH 10X9M®B-11I
JJISl MAPONTPOBOJIOB TEILIOBBIX CTAHIIMH
C PECYPCOM 200000 YACOB

KoHcTpyKkuus U pa3Mepbl

Jlarta Beenenus: 2010-09-01

1 O6nacTb npHMeHeHHs

HacTosmui cTaHaapT pacnpocTpaHsSeTCs Ha THYThIE OTBOABI C yriamu rHba 15, 30, 45, 60 u 90°,
M3roTaBiHBaeMble H3 TpyO ctanu Mapkd 10X9MO®B-UI no TY 14-3P-55, a tpy6 &630x28 MM — no
COTJIaCOBAHHIO C MPETIPUATHEM-H3TOTOBHTEIEM, U1 IapONPOBOJIOB TEMIOBHIX cTaHIMH | kaTeropun (o
xiaccudukanuu IT6 10-573) ¢ abconoTHRIM JaBJIeHHEM H TEMIIEPATYpPOii napa:

p=25,01 MIa, t = 600, 575 u 565°C,

p=13,8 MIla, t = 600, 575 u 565°C,

p=9,8 MIla, £ = 600, 575 u 565°C,

p =4,02 MIla, ¢t = 600,575 u 565°C
U pacueTHBIM pecypcom 200000 yacos.

CTtaHaapT ycTaHaBJIMBaeT KOHCTPYKUHMIO ¥ OCHOBHBIE Pa3sMephl THYTHIX OTBOJOB.

IIpn pacyeTax Ha MPOYHOCTH OTBOJAOB NMPUHHMAIHChL NOMYyCKaeMble HanpskeHus: 56 Mlla npu
t=600°C, 70 MITa nipu ¢ = 575°C u 76 MIla npu # = 565°C.

Ilpn yTOYHEHHH 3HAYEHWH AONYCKAEMBIX HANpPHKEHHWH CleqyeT NPOH3BECTH IOBEPOYHLIN
NPOYHOCTHOH pacdeT ¢ yTOYHEHHEM 3HAYCHHH S, S 1,5 Y dj,.

2 HopmaTHBHbIE CCBUIKH

B HacTosiueM cTaHaapTe HCMONB30BAaHEI CCRLIKH HA CIICAYIONIMEC HOPMATHBHBIC JOKYMEHTHI:

b 10-573-03 IlpaBuna ycTpoiicTBa u 6e30macHOi KCIUTyaTaHH TPYGONPOBOROB mapa W ropsaye
BOZIbI

CTO LIKTH 10.003-2007 TpyGonpoBoasl mapa M ropadeii BOAbl TEIUIOBHIX cTaHumi. OGume
TeXHHUYECKHE TpeOOBaHHS K U3TOTOBJICHHIO

TY 14-3P-55-2001 Tpy6el cranbHble OecHIOBHBIE M NApOBBIX KOTJIOB M TPYOOMpPOBOIOB.
TexHnueckne ycnoBus

3 Tepmunbl, onpeaesieHHst H 0603HAMCHUA

3.1 B HacTosmieM CTaHIapTe NPHUMEHSIOT CIENYIOIUHE TEPMHHBI C COOTBETCTBYIOIMMHM
onpeaeNeHHAMH:

3.1.1 oTBon: Jlerans, npeqHasHaueHHas s [UIABHOIO M3MEHEHHS HANpPAaBJICHHA MOTOKa paGodek
cpeast Ha yroxn ot 15° go 90°,

3.1.2 ncnonnenne: CoBOKYyNMHOCTh 0OCOGEHHOCTe# JeTanell B pa3sMepax, MAaTEpHallaX, TEXHHUECKHX
TpeOOBaHUAX, ONPEIEIAIOIHX HX TEXHHUECKHE XaPaKTEPHCTHKH H TIPHMEHS EMOCTb.
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4 KoHcTpyKnus ¥ pa3Mepbl

4.1 KoHCTpyKUMs H OCHOBHBIE Pa3MEpPhl FHYTHIX OTBOOB JOJDKHEI COOTBETCTBOBATH YKa3aHHBIM Ha
pucyHkax 1-5 u B Tabnuue 1.

4.2 JlonyckaeTcs H3roTOBJIEHHE THYTHIX OTBOAOB C YIjiamMH rubos Gonee 15°, oTnHyalommxcsa ot
yKa3aHHBIX B HACTOAILEM CTaHAapTe. Yron ruba nomken GbITh KpaTHBIM 5, HO He Gonee 90°.

4.3 JlomyckaeTcs U3rOTOBIEHHE THYTHIX OTBOJIOB C OTIIHYAIOMIMMHCSA OT YKa3aHHBIX B HACTOSAIIEM
CTaHJapTe ANMHAMH MPAMBIX y4acTKoB [ 1 [;:

He meHee 100 MM — 1 HcioNHeHui W3 TpyO auamerpoM jo 100 mm;

He MeHee (D, +200) MM — IS OCTANBHBIX HCITOTHEHHH.

4.4 BenuuvHa OTHOCHTENBHOHM OBalBHOCTH TMOOB He NO/DKHA mMpeBbluath 6%. Jlns McronHeHWH
466-575, 586610 BenuynHa OTHOCHTENLHOH OBAILHOCTH THOOB AoMycKaeTcs A0 7%.

4.5 Tlo cornacoBaHuio ¢ 3aka3qukoM U B cooTBeTcTBUH € 1. 4.17 CTO LIKTH 10.003 nomyckaercs
M3rOTOBJICHHE OTBOJOB M3 TPYO C TOJILHHOM, OTIMYHOH OT NpHBEAEHHOH B HacToflleM crangapte. [Ipu
3TOM TNIPEANPUSTHE-U3TOTOBHTEIND JOJKHO BBHITNIOJHHUTE PacdeThl HA MPOYHOCTh C YTOYHEHHEM 3HAYeHHMH
51,8k M dp B COOTBETCTBHH ¢ TpeboBanusmu P/ 10-249,

S Texuuueckne Tpe6oBaHun

5.1 HcnonHeHus, ykazaHHBlE B CKOOKaxX, TPHMEHATh IO COIJIACOBAHHIO C MpPEANPHUATHEM-
HM3rOTOBHUTENIEM OTBOJIOB.

5.2 Macca rHyTOro oTBoza onpezessercs mo popmyne

G=0001L,g,

rae L, =1+ [;+ I, g —Macca 1 M TpyObl, Kr;

Macca 0TBOJa SB/IAETCA BEMUHHON CIPABOYHON H YTOUHSETCS MPEANPHUSTHEM-H3TOTOBHTEIEM.

5.3 I'nbka Tpy6 nuametpoM 108 MM u OoJiee JoJbKHA TPOU3BOJANTLCA C HATPEBOM MECT THOKH TOKOM
BBICOKO#H YacTOTHI H C MOIHKAaTHEM.

5.4 MapkHpoBKa H ocTanbHbIE TeXHHYecKHe TpeboBanus — no CTO IKTH 10.003.

5.5 IlpuMep ycnoBHOro 0603HaYEHHA THYTOro OTBoRa Hcnonnenus 028 ¢ yrinom ruba @ = 45° u
paauycoM R = 600 MM U3 TpyOb! HapYXKHBIM auameTpoM D, = 133 MM, ¢ ToNMIIMHOM CTEHKH s = 32 MM, C
NpsAMBIMH yuacTKamu [ = 500 MM, I;= 500 MM 1 nnuHo# passepTku L, = 1471 mm:

OTBOJ 'HYTBIM 45°-133x32-500x500x1471-R600 028 CTO LIKTH 321.09

5.6 Tipumep Mapkuposkn: 028 CTO 321.09 Tozizflzmﬁ
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Tabnuua 1
Pa3Mephl B MHILIMMETpax
g § Pasmepsl
% S _ | npucoeau-
g |, d, sols | ou | b | 2 D o
£ | = = =S £z
S |8 | = E|l == £ |d 5 E =
= | E E = HE MeHee 3 |g g 2= [Dup*| sup*
; g = © g |= @ 3
=
p=25.01 MIIa, t=600°C
001 151 26 13
002 30 52 27
003 | 10 | 2 (16| — - 100 | 4,0 | 3,1 - 451 79 41 1,18 10 4
004 60| 105 | 58
005 90 [ 157 | 100
(006) 100 | 100 15 26 13
(007) 30| 52 | 27
(008) | 15 28 | — - 100 { 7,5 | 5,1 - 451 79 41 3,79 | 28 7,5
(009) 60| 105 | 58
(010) _ _ [ 90} 157 | 100
(011) 15 79 | 40
(012) 3 30| 157 | 80
(013) | 25 57| - - 300 {14,061 105 — [150 | 250 45| 236 | 124 | 1484 | 57 14
(014) 60 | 314 | 173
015) 90 | 471 | 300
016 15 79 40
017 30| 157 | 80
018 | 40 76 | — - 300 19,01 13,6 - {150 250 45| 236 | 124 | 26,69 | 76 19
019 60| 314 {173
020 90 | 471 | 300
021 15| 157 | 79
022 30 314 | 161
023 | 50 [ 5 |108] 61 |+0,46| 600 [25,0]| 19,4 (21,3 (500 | 500 | 70 451 471 [ 249 | 51,17 | 108 25
024 60 | 628 | 346
025 90 | 942 | 600
026 15| 157 | 79
027 30| 314 | 161
028 | 65 133} 72 [+0,46| 600 {32,0(23,6 26,2500 (500 | 80 45| 471 (249 | 79,71 | 133 32
029 60 | 628 | 346
030 90 | 942 | 600
031 15| 170 | 86
032 30 340 | 174
033 | 80 159 90 [+0,54 | 650 |36,0|128,0|31,2|500 (500} 85 | +5|45| 510 [ 269 |109,15| 159 36
034 60 | 680 | 375
035 4 90 { 1020 | 650
036 151 196 | 99
037 301 393 | 201
038 | 100 1941113 [ +0,54 | 750 |42,0| 33,9 (37,8 | 500 | 500 | 135 451 589 | 311 | 157,44 194 | 42
039 60| 785 | 433
040 90 | 1178 | 750
041 15| 262 | 132
042 30| 524 | 268
043 | 125 219|132 [ +0,63 | 1000 | 48,0 38,6 42,0 | 500 | 500 | 80 45| 785 | 414 120242} 219 | 45
044 60 | 1047 | 577
045 90 | 1570 [ 1000
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TIpodorscenue mabauyer 1
PasMepnl B MUIIIHMETpax
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I Z=| 2 g . = E- Tpy6hI
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g |z | F s g2
2 g |" £ 154 Zlg¢ B |p x|+
5 g g B HE MEHEe g & = & Dyp* | Sup
N g0 S |E o 3
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p=25.01 MIla, t=600°C
046 151 223 {112
047 30 | 445 | 228
048 | 125 219|132 |+0,63 | 850 (48,0138,2 (42,0500 (500 | 80 45 | 668 | 352 1202,421219 | 45
049 60 | 890 | 491
050 90 | 1335 | 850
051 15| 359 {180
052 30 717 | 367
053 | 150 273|165 }+0,63 [1370]60,0148,2 { 52,3 | 800 | 650 | 95 451 1076 | 568 | 315,17 {273 | 56
054 60 | 1435 | 791
055 90 | 2152 [1370
(056) 4 +5 15| 359 | 180
057) 30| 717 | 367
(058) | 200 32511991+0,72{1370(70,0] 56,7 | 61,0 | 800 | 800 | 125 45 | 1076 | 568 | 440,20 | 325 | 65
(059) 60 | 1435 | 791
(060) 90 | 2152 {1370
(061) 15| 445 | 224
(062) 301 890 {456
(063)| 250 4261251 1+0,8111700190,0]73,8182,5]700 {700 | 165 451 1355 | 704 | 745,76 | 426 } 90
(064) 60 | 1780 | 981
065) 90 | 2670 {1700
p=25.01 MIa, t=575°C
(066) 15} 26 13
(067) 30 52 27
(068) | 15 28 | - - 100 17045 | - [100]100]| - - |45 79 41 3,62 | 28 7
(069) 60 | 105 | 58
(070) 901 157 | 100
071 3 15| 79 40
072 30 157 | 80
073 | 40 76 | - - 300 16 1114 - ]150]250| - —- | 451 236 | 124 | 23,68 | 76 16
074 60| 314 {173
075 90 | 471 | 300
076 15 105 | 53
077 30| 209 {107
078 | 50 | 5| 89 | 55 [+0,46( 400 | 19 |13,3] 15,7/ 200 }250{ 70 45| 314 | 166 | 32,80 | 89 19
079 60 | 419 | 231
080 90 | 628 | 400
081 15| 157 | 79
082 30 314 | 161
083 | 80 1331 83 |+0,54 | 600 [26,0{20,0|21,8 [ 500|500 | 65 | +5 45| 471 |249 | 68,61 | 133 | 26
084 60 | 628 |346
085 90 | 942 | 600
086 4 15 170 | 86
087 30| 340 [ 174
088 | 100 1591101 [+0,54| 650 {30,0(23,4(25,9 (500|500 70 451 510 [269 | 9544 | 159 { 30
089 60 | 680 1375
090 90 { 1020 | 650
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p=25.01 MIJa, t=575°C
091 15] 223 (112
092 30 | 445 | 228
093 | 125 2191141 [+0,63 | 850 |40,0}31,8 34,0 | 500 | 500 | 75 45| 667 | 352 (176,581219 36
094 60 | 890 | 491
095 90 | 1335 | 850
096 15| 262 {132
097 30 524 | 268
098 | 125 219|141|+0,63 [ 1000 |40,0( 32,0| 34 | 500|500 75 45| 785 {414 [ 176,58 | 219 | 36
099 60 | 1047 | 577
100 90 | 1570 j1000
101 151 262 | 132
102 30| 524 | 268
103 | 150 2451166 | +0,63 { 1000| 45 [ 35,6|37,9]600 {500 90 451 785 (414 221,95 | 245 40
104 60 | 1047 | 577
105 90 | 1570 | 1000
106 15| 359 | 180
107 30 717 | 367
108 [ 1751 4 {2731185(+0,72{1370| 50 | 40,1 | 42,21 800 |650| 100 { +5[ 45| 1076 | 568 | 274,84 | 273 45
109 60 | 1435 | 791
110 90 | 2152 {1370
111 15| 359 {180
112 30 717 | 367
113 | 200 325(216|+0,72 11370 | 60 | 47,2| 52,4| 800 | 800 | 115 4511076 | 568 | 392,12 | 325 56
114 60 | 1435 | 791
115 90 | 2152 | 1370
116 15 393 [ 198
117 30 | 785 | 402
118 | 250 3771251 |+0.81 {1500 70 | 54,5| 60,7 {1000 800 | 125 45 | 1178 | 621 | 529,98 | 377 65
119 60 | 1570 | 866
120 90 | 2355 1500
(121) 15| 445 | 224
(122) 30 | 890 | 456
(123) | 300 42612901+0,8111700| 80 | 61,5| 65,5| 700 { 700 | 135 45| 1335 |1 704 | 682,63 | 426 70
(124) 60 | 1779 { 982
(125) 90 | 2669 {1700
p=25.01 MITa, t=565°C
126 15] 26 13
127 30| 52 27
128 | 15 28 | — - 100 | 6,0 | 4,3 - 1100 }100) - - [ 45]1 79 4] 3,26 | 28 6
129 60 | 105 58
130 90 | 157 | 100
131 3 15 79 40
132 30| 157 80
133 | 40 76 | - — 30015106 | — |150|250f - — | 45] 236 | 124 | 22,56 | 76 15
134 60| 314 | 173
135 90 | 471 | 300
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Paszmepn B MuinMeTpax
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136 15| 105 | 53
137 30| 209 | 107
138 | 50 | 5[ 89| 56 |+0,46| 400 | 18 {12,5] 14,7 | 200 (250 | 65 45| 314 | 166 | 31,52 | 89 18
139 60 | 419 | 231
140 90 | 628 | 400
141 151 157 | 79
142 301 314 | 161
143 | 80 133 83 |+0,54 | 600 |26,0| 18,4 (20,4 | 500 | 500 65 451 471 | 249 | 68,61 | 133 26
144 60 | 628 | 346
145 90 | 942 | 600
146 151 170 | 86
147 30| 340 | 174
148 | 100 1591105 |+0,54 | 650 {28,0}21,8|24,2 | 500 |500| 65 451 510 | 269 | 90,46 | 159 28
149 60| 680 | 375
150 90 | 1020 | 650
151 151 196 | 99
152 30| 393 | 201 134.16
153 | 125 194|128 |+0,63 | 750 |34,0126,3 29,4 | 500 | 500 80 451 589 | 311 ’ 194 [ 34
154 60| 785 | 433
155 90 1178 | 750
156 151 223 | 112
157 30| 445 | 228
158 | 150 219152 |+0,63| 850 | 38 (29,6 32,0{500|500| 80 | +5 |45 667 | 352 |169,62]219 34
159 60| 890 | 491
160 4 90 | 1335 | 850
161 15| 262 | 132
162 30| 524 | 268
163 | 150 219152 (+0,63 (1000 38 129,9(32,0| 500|500 80 45| 785 | 414 | 169,62 | 219 34
164 601 1047 | 577
165 90 | 1570 (1000
166 15| 359 | 180
167 30 717 | 367
168 | 175 273|186 (+0,72 | 1370 48 [37,4|41,2 | 800 | 650 80 451 1076 | 568 | 266,34 | 273 45
169 60| 1435 | 791
170 90| 2152 11370
171 15| 359 | 180
172 30| 717 | 367
173 {200 32512271+0,7211370] 56 [44,0147,0 | 800 | 800 | 105 451 1076 | 568 | 371,50 325 50
174 60| 1435 | 791
175 90 | 2152 [1370
176 15| 393 | 198
177 30| 785 | 402
178 | 250 3771260 +0,81 {1500| 65 [50,8 56,2 |1000] 800 | 100 451 1178 | 621 | 500,14 | 377 60
179 60| 1570 | 866
180 90 { 2355 [1500
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5 3 Pasvepsl
% g _ | npucoeau-
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181 15| 445 {224
182 30| 890 | 456
183 (300 42612901+0,81 11700 75 | 57,3 |64,0|700 700 135 45| 1335 | 704 | 649,22 | 426 70
184 60| 1779 | 982
185 90 | 2669 |1700
(186) 4 5 115] 550 | 276
(187) 200 | 700 30| 1100 | 563
(188) | 300 4651320(+0,89 {2100 80 [ 62,9 | 68,1 50 45| 1649 | 870 | 759,58 | 465 75
(189) 60| 2199 |1212
(190) 300 1300 90 | 3299 |2100
p=25.01 MIla, t=575°C; p=25.01 MIla, t=565°C
191 151 26 13
192 301 52 27
193 { 10 | 2 | 16| — - 100 | 4,0 | 2,8 - 100 (100 - - 1451 79 41 1,18 16 4
194 60| 105 | 58
195 90| 157 | 100
196 15| 79 40
197 3.8 30| 157 | 80
198 [ 32 | 3|57 - - 3001 12 ’ - 150 (250 - - |45 236 | 124 | 13,32 | 57 12
199 60| 314 | 173
200 90 | 471 | 300
201 15| 157 | 79
202 30| 314 | 161
203 | 65 | 4 | 108 67 |+0,46] 600 |22,0/16,2|17,8 | 500 |S00| 60 | +5 |45] 471 | 249 | 46,66 | 108 | 22
204 60| 628 | 346
205 90 | 942 | 600
p=13.8 MIla, t=600°C
206 15| 26 13
207 30| 52 27
208 {10 [ 2|16 ] - - 100 | 3,0} 2,2 - 100 | 100 — | — 145] 79 41 0,96 16 3
209 60| 105 | 58
210 90| 157 | 100
211 15| 26 13
212 30| 52 27
213 | 15 281 — - 100 [ 6,0} 3,4 - 100 | 100 | — | — |45} 79 4] 3,26 28 6
214 601 105 | 58
215 90| 157 | 100
216 15] 79 | 40
217 30| 157 80
218 | 40 | 3 | 57| - - 300 1 9,0( 6,6 - 150 {250 | - | — |45 236 | 124 | 10,65 | 57 9
219 60| 314 | 173
220 90| 471 | 300
21 5] 79 | 40
222 30| 157 | 80
223 | 50 76 | — - 300§ 12 | 83 — | 150 1250 — | — |45 236 | 124 | 1894 | 76 12
224 60! 314 {173
225 901 471 | 300
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p=13.8 MIla, t=600°C
226 15] 105 | 53
227 30| 209 {107
228 | 65 | 5 | 89} 63 {+0,46]| 400 |14 | 9,8 | 11,6 200|250 | 60 45| 314 {166 | 25,89 | 89 14
229 60 | 419 | 231
230 90 | 628 | 400
231 15 157 | 79
232 30| 314 | 161
233 | 80 108 76 |+0,46 | 600 [17,0| 11,8 | 13,3/ 500 | 500 [ 70 45| 471 249 | 38,15 | 108 17
234 60 | 628 | 346
235 90 | 942 | 600
236 15| 157 | 79
237 30| 314 | 161
238 | 100 1331 97 |+0,54} 600 | 19 | 14,4 | 16,1| 500 | 500 | 65 451 471 | 249 | 53,42 | 133 19
239 60 | 628 | 346
240 90 | 942 | 600
241 15] 170 | 86
242 301 340 | 174
243 | 125 159117 |+0,541 650 | 22 | 17,0 ] 19,0{ 500 | 500 | 70 45 | 510 (269 | 74,33 {159 | 22
244 60 | 680 | 375
245 90 | 1020 | 650
246 15 196 | 99
247 30| 393 | 201
248 | 150 194|144 | +0,63 | 750 (26,0{ 20,6 | 23,1 (500500 | 65 | +5 | 45| 589 {311 ]107,72]194 | 26
249 60 | 785 1433
250 ) 90 | 1178 | 750
251 15 223 | 112
252 30 | 445 | 228
253 | 175 | 4 {219]165(+0,63| 850 | 30 | 23,1 | 25,5500 | 500 | 65 451 668 | 352 (139,83 (219 | 28
254 60} 890 | 491
255 90 | 1335 | 850
256 15| 262 | 132
257 30 | 524 | 268
258 | 175 21911651+0.6311000) 30 | 23,3 §25,5{500]35001 65 45 | 785 1414 |139,831219 | 28
259 60 | 1047 | 577
260 90 | 1570 |1000
261 15 262 | 132
262 30§ 524 | 268
263 | 200 2731207}1+0,72 11000 | 36 | 28,6 | 31,3 {800 | 650 | 80 45 | 785 414 (210,41 (273 | 34
264 60 | 1047 | 577
265 90 | 1570 [1000
266 151 359 180
267 30| 717 | 367
268 | 200 273207 (+0,72[1370| 36 | 29,1 | 31,3800 | 650 | 75 45| 1076 | 568 | 210,41 | 273 | 34
269 60 | 1435 1 791
270 90 | 2152 {1370
271 15| 359 {180
272 301 717 | 367
273 | 250 325(2471+0,721370| 45 | 34,3 |37,0 | 800 | 800 | 90 45 | 1076 | 568 | 310,74 | 325 40
274 60 | 1435 | 791
275 90 | 2152 [1370
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THHE R Bl e |55
5 |z & Z | g= g |g = < E i
=~ |& S| Qg He MeHee 5 g2 &= |Dwp*| swp*

> gl =0o g |E¢ S

fm
p=13.8 MIla, t=600°C
276 151 393 | 198
277 30| 785 1402
278 | 300 3771284 |+0,81 (1500 50 | 39,6 | 44,2 11000| 800 | 85 45 1 1178 | 621 | 403,22 (377 48
279 60 | 1570 | 866
280 90 | 2355 (1500
281 4 5115 | 550 | 276
282 700 700 30 | 1100 | 563
283 | 350 4651348 [ +0,89 12100 65 | 49 |54,7 100 45 | 1649 | 870 | 641,2 | 465 60
284 60 | 2199 (1212
285 3001300 90 | 3299 |2100
p=13.8 MIla, t=575°C

286 15 170 | 86
287 30 340 | 174
288 | 125 1591124 |+0.63 | 650 | 18 | 14,0 { 16,1 |500| 500 | 75 451 510 (269 | 62,59 | 159 18
289 60 | 680 | 375
290 90 | 1020 | 650
291 151 223 | 112
292 30| 445 | 228
293 | 150 2191173 [+0.63 | 850 | 24 | 19,0 | 21,3|500| 500 | 65 45 | 668 |[352 11542219 24
294 60 | 890 | 491
295 90 | 1335 | 850
296 15 262 | 132
297 30| 524 | 268
298 | 150 2191173 (40,63 |1000| 24 | 19,1 | 21,3|500] 500 | 65 45| 785 | 414 | 115,42 219 24
299 60 | 1047 | 577
300 90 | 1570 (1000
301 15| 359 | 180
302 30| 717 | 367
303 |200| 4 [273]218|+0,7211370( 30 | 23,9 |25,6|800| 650 | 75 [ +5 {45 | 1076 | 568 { 179,78 | 273 28
304 60 | 1435 | 791
305 90 | 2152 (1370
306 151 359 | 180
307 30| 717 | 367
308 | 250 3251259 (+0,8111370| 36 | 28,2 | 30,9800 | 800 | 80 45 | 1076 | 568 | 256,58 | 325 34
309 60 | 1435 | 791
310 90 | 2152 (1370
311 151 393 | 198
312 30| 785 | 402
313 | 300 3771300 |+0,81 {1500| 42 | 32,4 | 35,8 [1000]| 800 | 90 45 | 1178 | 621 | 346,99 | 377 40
314 60 | 1570 | 866
315 90 | 2355 (1500
316 151 445 | 224
317 30| 890 | 456
318 | 350 426|339 (40,89 1700 48 | 36,6 { 40,8 700 | 700 | 100 45 1 1335 | 704 | 447,46 | 426 45
319 60 | 1779 | 982
320 90 | 2669 |1700
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= § Pa3mepsr

x g _ | npucoenu-
:'% §_ % d,, Ayl Sk ! 1 lp - ; Lé\ HSeMOii
z = Z i *a R * g- A b* 5 = TpyObI
S 1Z3Q g Q $ - o
E | X = . s = =2
S | @ e Elxe T | = E
= |8 5| g% HE MeHee 5 |8 E &7 |Dyp*| sup*

> g | =¢ e |g' = 3

F
p=13.8 Mlla, t=565°C; =9.8 MIla, t=600°C
321 15] 170 | 86
322 30| 340 (174
323 | 125 159 (124 1+0,63| 650 | 18 | 13,0 | 16,1 [ 500 | 500 | 75 45) 510 | 269 | 62,59 | 159 18
324 60| 680 |375
325 90| 1020 | 650
326 151 223 112
327 30| 445 | 228
328 | 150 219|177 |+0,63 {850 | 24 | 17,7 | 19,5500 | 500 | 60 451 668 | 352 | 11542219} 22
329 60| 890 {491
330 90 | 1335 | 850
331 151 262 | 132
332 30| 524 | 268
333 | 150 219(177}+0,63 [1000| 24 | 17,8 | 19,5] 500 | 500 | 60 45| 785 | 414 | 11542219 22
334 60| 1047 | 577
335 90 [ 1570 [1000
336 15| 359 | 180
337 30 717 | 367
338 {200 4 [273]219|+0,72 {1370} 30 | 22,2 { 25,2800 | 650 | 65 | +5 (45| 1076 | 568 | 179,78 | 273 28
339 60 | 1435 { 791
340 90 | 2152 [1370
341 15} 359 | 180
342 301 717 {367
343 | 250 3251263 |+0,81[1370| 34 | 26,1 | 28,9/ 800 | 800 | 70 45| 1076 | 568 | 244,00 | 325 32
344 60| 1435 { 791
345 90 { 2152 {1370
346 15| 393 | 198
347 30| 785 |[402
348 | 300 377|307 {+0,89 | 1500 42 | 30,1 | 32,6 [1000| 800 | 85 45| 1178 | 621 | 346,99 | 377 36
349 60| 1570 | 866
350 90 | 2355 [1500
351 151 445 | 224
352 30 890 456
353 {350 426 (348 | +0,89 (1700| 45 | 33,9 [ 36,4700 | 700 | 90 451 1335 1704 [ 422,82 (426 | 40
354 601 1779 | 982
355 90 | 2669 |1700
p=13.8 MMa, t=575°C; p=13.8 MIla, t=565°C; p=9.8 MIla, t=600°C

356 15 26 13
357 30 52 27
358 | 20 28| - - 100 14,5] 2,8 - |100] 100} - - |45 79 41 2,61 | 28 4,5
359 60| 105 | 58
360 90 | 157 [ 100
361 3 15| 79 40
362 30 157 | 80
363 | 40 ST | —~ - 1300)|90] 54 - 150|250 | - - {45] 236 | 124 | 10,65 | 57 9
364 60| 314 {173
365 901 471 | 300
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p=13.8 MIla, t=575°C; p=13.8 MIla, t=565°C; p=9.8 MIla, t=600°C
366 151 79 40
367 30| 157 | 80
368 | 50 | 3|76 | - - 300 | 12 | 6,9 - | 150250 | - - |45] 236 | 124 | 18,94 | 76 12
369 60| 314 (173
370 90 | 471 | 300
371 15| 105 | 53
372 30 210 | 107
373 [ 65 | 5[ 89|69 |+0,461 400 | 11 | 8,1 | 8,7 {200]250| 50 451 314 | 165 | 21,16 | 89 11
374 60| 419 | 231
375 90 [ 628 | 400
376 15 157 { 79
377 30| 314 |16l
378 | 80 108] 81 |+0,54 | 600 | 14 | 9,8 | 11,2{500{500 | 50 | +5 |45| 471 {249 | 32,45 | 108 14
379 60 628 | 346
380 90| 942 | 600
381 4 15} 157 | 79
382 301 314 | 161
383 | 100 133]102{+0,54 | 600 | 16 | 11,8 | 13,9500 | 500 | 65 45| 471 | 249 | 46,17 | 133 16
384 60| 628 | 346
385 901 942 | 600
p=9.8 Mlla, =575°C; p=9.8 MIla, t=365°C
386 15| 26 13
387 30 52 27
388 | 20 28 | — - 100 | 45 (22| - [100]100| - - 1451 79 4] 2,61 28 45
389 60 { 105 | 58
390 90 | 157 [ 100
391 151 79 40
392 30| 157 | 80
393 140 | 3|57} - - 300 6 4,1 - 1501250 - - 145 236 | 124 | 7,55 57 6
394 60| 314 | 173
395 90 | 471 | 300
396 151 79 40
397 30 | 157 80
398 | 50 76 | - - 300 9 531 - |150]250) — — |45 236 {124 | 14,87 | 76 9
399 60 | 314 | 173
400 90 | 471 | 300
401 151 105 | 53
402 30 210 {107
403 | 65 | 5|18 |72 |+046[400| 9 [ 6,1 | 7,2 250|200 50 451 314 | 165 | 17,76 | 89 9
404 60 | 419 | 231
405 90 | 628 | 400
406 +5 (15} 157 | 79
407 30| 314 {161
408 | 80 [ 4 {108 | 87 [+0,54 | 600 | 11 | 7.4 | 8,8 | 500|500 | 50 45| 471 {249 | 26,31 | 108 11
409 60 | 628 | 346
410 90 | 942 | 600
12
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~
p=9.8 MIla, t=575°C. p=9.8 MIla, 1=565°C
411 154 157 | 79
412 30| 314 | 161
413 | 100 133(110|+0,54| 600 | 12 | 8,9 | 10,2 |500| 500 | 50 45 | 471 | 249 | 35,81 | 133 12
414 60 | 628 | 346
415 90 [ 942 | 600
416 15| 170 | 86
417 30| 340 | 174
418 | 125 1591132]+0,63| 650 | 14 | 10,5 | 12,1 {500 | 500 [ 50 45 510 | 269 | 50,06 | 159 14
419 60 | 680 | 375
420 90 | 1020 | 650
421 15] 196 | 99
422 30| 393 {201
423 | 150 194 1159 |+0,631 750 | 18 | 12,7 1 15,2500} 500 | 75 451 589 (311 78,13 | 194 18
424 60 | 785 |433
425 90 | 1178 { 750
426 15| 223 | 112
427 30 | 445 | 228
428 | 175 219|184 |+0,63| 850 { 20 | 14,3 | 15,7 (500| 500 | 75 45 | 668 1352 | 98,15 | 219 18
429 60 | 890 [ 491
430 90 ] 1335 | 850
431 151 262 (132
432 30| 524 | 268
433 | 1751 4 {219]184+0,63|1000| 20 | 14,4 { 15,7500 500 | 75 [ +5 | 45| 785 |[414 | 98,15 | 219 18
434 60 | 1047 | 577
435 90 { 1570 {1000
436 IS| 262 | 132
437 30| 524 268
438 | 200 245(206|+0,72 |1000| 22 | 15,9 |1 17,5600 | 500 | 80 45 | 785 | 414 | 120,99 | 245 20
439 60 | 1047 | 577
440 90 | 1570 11000
441 151 359 | 180
442 30 { 717 | 367
443 | 250 2731230(+0,72 [1370f 22 | 17,6 [ 19,5 800 | 650 | 80 45 | 1076 | 568 [ 136,18 | 273 22
444 60 | 1435 | 791
445 90 | 2152 11370
446 15 359 | 180
447 301 717 | 367
448 | 250 3251276 +0,8111370] 28 | 21,1 {1 22,4800} 800 | 70 45 1 1076 | 568 | 205,09 | 325 25
449 60 | 1435 |} 791
450 90 [ 2152 {1370
451 15 393 | 198
452 30 ( 785 | 402
453 | 300 377(319|+0,89 {1500 34 | 24,4 | 26,2 |1000| 800 | 80 45| 1178 | 621 | 287,6 | 377 30
454 60 | 1570 | 866
455 90 | 2355 |1500
456 15| 445 | 224
457 30| 890 | 456
458 | 350 4261360 [+0,89|1700( 36 | 27,4 | 30,1 | 700 | 700 | 80 45 | 1335 | 704 | 346,25 | 426 34
459 60 | 1779 | 982
460 90 | 2669 {1700
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= § Pa3mepnl

= £ _ | npucoenu-
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[
p=9.8 MIla, t=575°C; p=9.8 Mlla, t=565°C
461 151 550 | 276
462 700 | 700 30 | 1100 | 563
463 (400 | 4 1465]395(+0,89 {2100] 40 | 30,0 | 32,1 85 | +5 | 45 | 1649 | 870 | 419,25 | 465 36
464 60 | 2199 |1212
465 300 | 300 90 | 3299 |2100
p=4,02 MIla, t=600°C; p=4.02 MIla, t=575°C

466 15| 170 | 86
467 30| 340 | 174
468 | 150 1591421 +0,63] 650 [ 9 | 6,4 | 7,0 [ 500|500 | 45 45 [ 510 | 269 | 33,29 [ 159 9
469 60 | 680 | 375
470 90 | 1020 | 650
471 15 196 | 99
472 30| 393 201
473 | 175 194 (173 |-0,63 | 750 | 11 | 7.6 | 85 {500 500 | 50 45| 589 | 311 | 49,64 | 194 11
474 60 | 785 | 433
475 90 | 1178 | 750
476 15 223 | 112
477 30 | 445 | 228
478 | 200 2191196 |+0,72| 850 | 12 | 8,6 | 9,5 | 500 | 500 | 55 45| 668 | 352 61,25 | 219 12
479 60 | 890 | 491
480 90 | 1335 | 850
481 15 262 | 132
482 30 | 524 | 268
483 | 200 | 4 [219]196|-+0,72{1000| 12 | 8,7 | 9,5 |500{500| 50 | +5 |45 785 | 414 | 61,25 {219 12
484 60 | 1047 | 577
485 90 | 1570 [1000
486 15 262 | 132
487 30 | 524 | 268
488 | 200 2451220]+0,72 10001 13 | 9,6 [10,3]600) 500 | 55 45| 785 | 414 | 74,38 | 245 13
489 60 | 1047 | 577
490 90 | 1570 {1000
491 151 359 | 180
492 30| 717 | 367
493 | 250 273|246 |+0,72 11370 15| 10,9 { 11,2800 | 650 | 60 45 1 1076 | 568 | 95,44 | 273 14
494 60 | 1435 | 791
495 90 | 2152 11370
496 15| 359 | 180
497 30 | 717 | 367
498 | 300 3251296 +0,81 (1370 18 | 12,6 | 13,0 [ 800 | 800 | S0 45 1 1076 | 568 | 136,28 | 325 15
499 60 | 1435 | 791
500 90 | 2152 |1370
501 1S 393 [ 198
502 30 785 | 402
503 | 350 377(342|+0,89 | 1500 | 20 | 14,4 | 14,8 |1000] 800 | 65 45 1 1178 | 621 176,08 | 377 18
504 60 | 1570 | 866
505 90 | 2355 [1500
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> 8 _ | npucoeau-
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515 (€] |2]zs £lag =:
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f~
p=4.02 Mlla. t=600°C; p=4.02 MIla, t=575°C
506 151 445 1224
507 30| 890 |456
508 | 400 4261387 |+0,89 {1700| 24 | 16,2 [ 16,5 |700| 700 | 70 451 1355 | 704 | 237,96 | 426 20
509 60| 1779 | 982
510 90 | 2669 [1700
511 4 ™3 15| 550 | 276
512 200 | 700 301 1100 | 563
513 | 400 4654231+0,97 [2100| 26 | 17,9 { 18,2 60 45| 1649 | 870 | 281,49 | 465 22
514 60| 2199 1212
515 300 | 300 90 | 3299 (2100
p=4,02 MIla, t=565°C
516 15| 170 | 86
517 30| 340 1174
518 | 150 1591144 |+0,63 1650 | 8 | 5,0 | 6,0 {500} 500 | 45 45| 510 [ 269 | 29,79 | 159 8
519 60| 680 | 375
520 90 | 1020 { 650
521 151 196 | 99
522 30| 393 201
523 | 175 1941177140,631 750 | 9 59 1 6,5 1500500 45 451 589 1311 | 41,06 | 194 9
524 60| 785 |433
525 90| 1178 | 750
526 15] 223 | 112
527 30| 445 | 228
528 | 200 21912001+0,72{ 850 | 10| 7.1 7,5 1500 500 | 50 45 668 | 352 | 51,54 | 219 10
529 601 890 | 491
530 90 | 1335 | 850
531 15] 262 | 132
532 30| 524 |268
533 (200 4 |219(200(+0,721000( 10 | 7,2 | 7,5 | 500! 500 | 50 | +5 45| 785 |414 | 51,54 | 219 10
534 60| 1047 | 577
535 90 | 1570 {1000
536 15| 262 | 132
537 30| 524 | 268
538 | 200 24512241+0,72(1000] 11 | 7,9 | 8,5 | 600 500 | 50 451 785 1414 | 63,48 | 245 11
539 60| 1047 | 577
540 90 | 1570 [1000
541 15} 359 | 180
542 30} 717 | 367
543 | 250 27312501+0,72 11370 12 | 88 | 9,2 {800 650 | 50 451 1076 | 568 | 77,24 | 273 12
544 60 | 1435 | 791
545 90 | 2152 (1370
546 151 359 | 180
547 30 717 | 367
548 | 300 325|298 |+0,81[1370] 16 | 10,7 | 11,5 {800 | 800 | 50 45| 1076 | 568 | 121,93 [ 325 14
549 60 | 1435 | 791
550 90 | 2152 {1370
15
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Pasmepbl B MHWUIMMETpax

5 § Pazmepni
= € _ | mpucoeau-
% §_ < d, s; | s |/ l - ; "é HAEMOIH
]
E ’§ E % *Q° R s* E: L b* § 5 Tpy6h!
S 2| |z]ss lad s 52
=~ |5 s g E HE MeHee z & E ;&" Dpp*| swp*
P = = T |- 7]
=
p=4.02 MI]a, t=565°C
551 15| 393 | 198
552 30 | 785 | 402
553 | 350 3771348 +0,89 11500 18 | 12,1 {12,5{1000{ 800 | 50 45| 1178 | 621 | 159,36 | 377 15
554 60 | 1570 | 866
555 90 | 2355 [1500
556 15| 445 | 224
557 30 | 890 | 456
558 | 400 4261391 {+0,89|1700( 20 | 13,9 | 14,5{700| 700 [ 75 45 | 1355 | 704 | 200,25 | 426 18
559 60 | 1779 | 982
560 90 | 2669 {1700
561 15| 550 {276
562 700 | 700 30 | 1100 | 563
563 | 400 | 4 |465|428 (+0,9712100| 22 | 15,7 [ 15,9 75 | +5 |45 | 1649 { 870 | 240,35 | 465 19
564 60 | 2199 {1212
565 300 | 300 90 | 3299 |2100
(566) 15| 628 | 303
(567) 30 | 1257 | 643
(568) | 500 530|483 |+0,97 |2400] 25 | 18,1 | 18.8 [1000| 800 | 60 45 | 1884 [ 994 [ 311,35 530 25
(569) 60 | 2513 {1386
(570) 90 | 3770 {2400
(571) 15| 628 | 303
(572) 30 | 1257 | 643
(573) | 600 630576 |+1,00|2300| 28 | 20,6 | 21,5 (1000} 800 | 65 45 | 1884 | 994 | 373,00 | 630 28
(574) 60 | 2513 |1386
(575) 90 | 3770 12400
p=13.8 MIlag, t=575°C; p=13.8 MIla, t=565°C; p=9.8 MIla, t=600°C; p=9.8 MIla, t=575°C; p=9.8 Mlla, t=565°C
p=4.02 MIla, t=600°C; p=4.02 MIla, t=575°C; p=4.02 MIla, t=565°C
576 15| 26 13
577 30| 52 27
578 110 {2 | 16| — - 100 13,0 1,8 - | 100|100 | - - | 45 79 41 0,96 16 3
579 60| 105 | 58
580 90 | 157 | 100
p=4,02 MIa, t=600°C; p=4.02 MIla, t=575°C; p=4,02 MIla, t=565°C
581 15| 26 13
582 30| 52 27
583 | 20 28 | - - 100 | 3 1,8 - (100]100 | - - 145 79 4] 1,85 28 3
584 60| 105 | 58
585 901 157 | 100
586 151 79 40
587 30 157 | 80
588 | 50 {3157 - - 3001451 2,7 - (150250 — — |45] 236 124 583 | 57 4,5
589 60| 314 | 173
590 90| 471 | 300
591 151 79 40
592 30| 157 | 80
593 | 65 76 | - - 300 |50 3,3 - | 150250 | - - |45] 236 [ 124 | 8,75 | 76 5
594 60| 314 | 173
595 90| 471 | 300
16
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=4,02 MIa, t=600°C; p=4.02 MIla, t=575°C; p=4.02 MIla, t=565°C
596 15 105 | 53
597 30| 209 | 107
598 [ 80 [ 3 | 89| — - (400 6 | 3,8 - 1200)250 | - — 45 314 1166 [ 12,28 | 89 6
599 60| 419 | 231
600 90| 628 |400
601 15( 157 | 79
602 30| 314 | 16l
603 | 100 108| 94 |+0,54| 600 | 7,5| 4,7 | 5,1 [500| 500 | 45 45| 471 | 249 | 18,59 (108 | 17,5
604 60| 628 | 346
605 90| 942 | 600
606 4 +5 115 157 | 79
607 30 314 |16l
608 | 125 1337119}+0,541 600 | 8 | 5,5 | 5,7 |500] 500 | 45 45 471 249 | 24,66 | 133 8
609 60| 628 | 346
610 90{ 942 | 600
VIK 621.643:621.186.3 E 26 OKII 31 1312
KitoueBpie CjI0Ba: TEIUIOBBHIE CTaHUHUH, IIApONpPOBOJALI, OTBOALI THYTBIE, XPOMHCTas CTanb,

KOHCTPYKLHS, pa3Mepbl, MaTepHal
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