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А Н Н О Т А Ц И Я

Б работе приведены основные положений;, которыми следует 

руководствоваться при проектировании масляного хозяйства эяскф- 

рачаскюс подстанций (ПС) НО кВ и выше.

Настоящие Указания разработаны в целях внедрения прогрес­

сивной технологии обработки масла на ПС НО кВ и

вш е,

Дшшыз Указания не распространяются на централизованные 

масляные хозяйства (ЩУК) энергосистем.
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X. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ

I  ©I  о Настоящее Указания расцространяются на проектирование 

масляного- хозяйства вновь слоящихся и реконструируемых ВС 

напряжением ПО кВ и вш е.

Х„2о Указания содержат технические требования, правила и 

рекомендации по принципиальным решениям при проектировании мас­

ляного хозяйства ПСП

1 = 3. Указания разработаны на основании действующих ГОСТов, 

нормативных документов, инструкций, руководящих материалов и ТУ 

ка выпускаемое оборудование.

1 .4 . При проектировании масляного хозяйства ПС наряду с 

данными Указаниями следует учитывать нормативные -материалы, при 

веденные в Перечне материалов, использованных в работе©

1 .5 . С выходом настоящих Указаний аннулируется работа

§ 10360тм-т1 ^Руководящие указания по проектированию масляного 

хозяйства подстанций81 выпуска 1980 г.
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2. СОСТАВ И ОВЬЕМ МАСЛЯНОГО 20ШЙСТВА ПОДСТАНЦИЙ

2 .1 . В состав маслохозяйства входит:
-  башня для ремонта трансформаторов, реакторов и другого обо­

рудования ( см. также ид. 6 .4 ; 6 -6 .) .

-  мастерская маслохозяйства с оборудованием для обработки 

масла или аппаратная маслохозяйства с коллектором для присоеди­

нения передвижного оборудования по обработке масла;

-  открытий склад масла с тремя стационарными резервуарами 

изоляционного масла: сырого или эксплуатационногог чистого или 

сухого и отработанного масла.

2 .2 . Необходимость проектирования маслохозяйства на ПС зави­

сит от высшего напряжения Ш в схемы НУ» географического поло­

жения ПС?

определяется "Схемой организации зксщуатапии энергосистемы, пред­
приятия электрических сетей (ЯЭС) или района электрических сетей 

(РЭС) ” и уточняется с заказчиком при конкретном проектировании 

ПС.

2 .3 . На Ш ^ксяохозяйство не предусматриваетс я , доставка 
масла, в том числе и сухого, осуществляется в автоцистернах или 

в передвижных емкостях с &ентраягзованннх маслохозяйвтв ШЮ, 

энергосистем.

В зависимости от технической оснащенности энергосистемы 
ж наличии надежна транспортных связей между ПС и ЕЭС, энерго­

системой мастерская маслохозяйства может оснащаться не всеет
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ствпионарвыми установками по обработка масла, используя иерадвкж- 

ные згстановкй ПЭС„ энергосистемы, или совсем не сооружаться. В 

последнем случае предусматривается сооружение аппаратной масло- 

хозяйства с коллектором для присоединения передвижных маслооб­

рабатывающих установок иаоляпионного масла.

2 .5 .  Емкость каждого резервуара изоляционного масля должна 

быть на 1C% больше емкости бака наиболее крупного трансформато­

ра, устанавливаемого на данной ПС.

Емкость резервуаров не увеличивается при установке на ПС 

масляных выключателей.

2 .5 .  На ПС с синхронными компенсаторами предусматриваются 

два стационарных резервуара турбинного т е л а  вне зависимости 

от количества и объема резервуаров изоляционного масла.

Емкость каждого резервуара турбинного масла должна быть на 

10? больше емкости масляной системы одного наибольшего синхрон­

ного компенсатора, устанавливаемого на данной ПС.
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3. ОПЕРШИЕ СКЛАДЫ тем

3 .1 . Открытый склад масла должен выполняться в соответствии 

с требованиями СНиП П-106-79 и изменения № I ,  утвержденного по­

становлением Госстроя СССР от 1 9 .0S.86 № 83.

3 .2 . Склад масла проектируется в виде открытой площадки, 

поверхность которой спланирована с уклоном к сборному приямку.

Выпуск дренажной воды и масла из сборного приямка должен 

предусматриваться в колодец с шибером , исключающим попадание 

т е л а  на территорию ВС нерез^переполненный колодеп от внезапного 

залпового выброса из резервуара. В процессе эксплуатации по мере 

наполнения колодаа и отстоя т е л а  в нем* последнее должно удалять 

ся  передвижным маслонасосом в резервуар для отработанного т е л а  

или передвижную емкость.

Вода должна откачиваться и через местные очистные сооружения 

(при наличии их да Ш} слетаться в канализацию или на поверхность 

Она может ж енмьвоваться дщн хозяйс твендах нужд или в передвиж- 

вж  емкостях вывознзшг с Ш  в  места, согласованные с санитарно- 

эпидемиологическими с ташшями дня дальнейшей утилизации и исполь­

зования»

3.3* Склад масла ограждается сплошной защитной стенкой высо­

той 0 ,5  м из унифицированных плит в  целях предотвращения р асте­

кания т е л а  на территорию ПС при повреждении емкостей.

3 .4 . Маслопроводы от резервуаров выводятся к  защитным стен­

кам склада и заканчиваются маслозапорной арматурой с заглушками. 

Крепление маслопроводов вдаолняется с помощью металлоконструкций, 

приваренных к стойкам.
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3 .5 . Открытый склад масла должен быть оборудован резервуа­

рами для хранения свежих, сухих и отработанных масел, а также 

трубопроводами.

3 .6 . резервуары должны иметь уклон з  сторону 

дренажного отверстия.

3 .7 . В зимнее время года для подогрева масла в резервуарах и 

маслопроводах в делях ускорения слива следует применять, а в слу­

чае необходимости, передвижные элоктрокалориферные установки^ 

калориферы.

В районах с низниям температурами (—35°С и ниже) для этих 

пелей могут применяться гибкие ленточные нагреватели типа ЭНГЛ с 

последующим покрытием тепловой изоляпией из негорючих минеральных 

или синтетических материалов и обшивкой защитной металлической 

оболочкой.

3 .8 . Открытые склады масла дшя ПС могут использоваться не 

только в блоке зданий для ремонтного обслуживания трансформаторов 

(башня, м астерская или аппаратная м аслохозяйства), но и как  от­

дельностоящее сооружение для хранения и обработки масла с помощью 

передвижных установок при ремонте трансформаторов на месте их у с ­

тановки.
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4. РЕЗЕРВУАРЫ ДЗШ ХРАНЕНИЯ ШШШ

4 .1 . Резервуары дзш хранения масла на отрытых складах вы­

полняются металлическими.

4 .2 . На резервуарах для хранения масла предусматриваются:

-  патрубки с фланцами д а  подключения напорного к расходно­

го трубопроводов (расходный падабок Должен находиться на некото­

ром расстоянии от дна бака);

-  дренажное отверстие с Бодогрязеепускнай пробкой;

-  указатель уровня т о т ;

-  воздухоосушительнне (на оезер^гарах чистого, сухо­

та и эксплуатационного шо-ла) по даа -  для баков емкостью 100,

75 и. 50 мв и по одному -  д а  баков 5, 10 и 25 м3.

-  люки д а  осмотра и очистки резервуаров;

-  пробно-опускной кран на сливном патрубке -  д а  отбора ниж­

ней боковой дроби -  на расстоянии от дна не более 10$ высоты 

резервуара;

-  навесная лестнша Столько по требованию заказчика);

—управление хлопушкой на баках 100, 75 и 50м3 .

4 .3 . Резерщуарн допускают транспортировку по 

шоссейнш и железным дорогам, для чего на них предусматриваются

скобы слроповки.

4 .4 . Материал конструкций резервуаров должен приниматься в 

зависимости от расчетных температур территориального района их 

эксплуатации (СНШ П-2В-8Хх^ е учетом изменений).

4.5с Резервуары должны быть полностью укомплектованы техно­

логическим оборудованием в соответствии с проектом открытого 
оклада масла.
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5 . МАСДОПРСВОШ

5 . 1 .  Стационарные маслопроводы на ПС прокладываются от аппа- 

ратной м и  у с  терской мвслоховяйства к башне для ремонта транс­

форматоров и к открытому складу масла,

5 . 2 .  Стационарные маслопроводы к месту установки трансформа­

торов всех напряжений не прокладываются. При операциях по залив­

ке, опорожнению и очистке масла должны применяться инвентарные 

маслопровода.

5 . 3 .  Стационарные маслоцроводы выполняются из бесшовных 

стальных труб по ГОСТ 8732-78 , соединяемых при помощи сварки 

(кроме стыков с арматурой).

Маслопроводы прокладываются над землей на стойках.

5 Ж  Для маслопроводов необходимо применять трубопроводную 

арматуру согласно СН 527-80 .

5 .5 ,  Для перекачки масла следует применять раздельные масло- 

проЕ ода:

-  для чистого или эксплуатационного масла,

-  для отработанного т е л а ,

Лдрекачка свежего и отработанного масла даже одной марки по 

одним маслопроводам с использованием одних насосов запрещается.

5 . 6 ,  Перекачка изоляционного и турбинного т е л а  по одним 

маслопроводам, с использованием одних и тех же насосов не допус­

кается.

Вви:пу очень небольшого объема турбинного масла на ПС, при
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сооружении мастерской или аппаратной маслохозяйства, коллектор 

турбинного масла не предусматривается.

Исключение составляют ПС с синхроннтш. компенсаторами типа 

ТШП~320~2У! # для которых необходимо предусматривать коллекторы 

турбинного масла.



12404тм~т1

6 , башня для ремонта т р ж ф о р м ш р с в

6 . 1 .  Вашня б блоке с маслоаппаратной 1ш с терской масло- 

хозяйства) и маслоскяадом предназначается для ремонтного обсяукв- 

вания трансформаторов (реакторов} с подъемом колокола и б ез  р а з­

борки активной части.

6 . 2 .  Башня оборудуется мостовым краном грузоподъемностью  

достаточной для подъема колокола транс Форш тора.

6 . 3 .  Комплектующие трансформатор демонтированные узлы в 

детали (трансформаторы тока, мае л. ©наполненные вводы, расширитель;, 

охладители и т . д . )  размещаются в помещении трансформаторной башни 

на специально отведенных для кш: м естах.

6 . 4 .  Сооружение башни сл едует  предусматривать:

6 . 4 . 1 .  На ПС 220  кВ и в ш е , являющихся базовыми, и где необ­

ходима организация ремонта трансформаторов^ реакторов и другого  

оборудования не только данной ПС, но и труппы ПС, РЭС5 ГОС.

6 . 4 . 2 .  На ПС 2 2 0  кВ и в ш е , расположенных в с&вершх. 
труднодоступных районах ( северной страитвлвно-кляматячвской 
зоны по СНШ 2 .0 1 .0 1 - 6 2  ) 0

кроме ПС so  дб «> 6 о4 о I « е 6*4 а£а?
6 .5с  На ПС 35 кВ и вш е^ремонтнае обслуживание трансформато­

ров, реакторов предусматривается осуществлять, как правило, на 

месте их установки с применением пнбвмоколееннх кранов, передвик- 

ных установок для обработки т е л а  и испытания ©борудозанияс

6 . 6 .  Обоснование сооружения башни на ПС выполняется при р а з­

работке "Схемы организации эксплуатации энергосистемы;;. ГОС, РЗС*. 

при этом необходимо предусматривать эффективное использование 

башни в процессе эксплуатации.. ® соответствии е указанной 

"Схемой?••
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7 c жстерсжш шсшшо хоШат

7 Л  с Мастерская маслохозяйства размещается в блоке зданий, 

примыкающих к башне для ремонтного обслуживания трансформаторов, 

реакторов и другого оборудования НС (РЭС, ПЭС, знергосистеш ).

7 .2  о ПрИ разработке проекта т с  терской маслохозяйства пере­

чень стационарного оборудования и передвижных маелообрабатываю- 

пшх установок на ПС определяется, исходя из:

7 .2 .1  с необходимых операпий и объема обработки масла на ПС;

7 .2 .2 . Технической возможности и экономической целесообраз­

ности использования на ПС передвижных мае лообраба тывающих устано­

вок HMS ЕЭС,8 энергосистемы.

7 .3 . В мастерской маслохозяйства предусматривается масло- 

аппаратная, химлаборатория, механическая мастерская для производ­

ства небольших слесарных и токарных работ, вспомогательные поме­

щения для обслуживающего персонала.

7 .3 .1 . йшлабераторня в составе мастерской маслохозяйства 
должна обеспечить проведение сокращенного анализа масла: опреде­

ление пвета, наличия механических примесей и свободной воды, 

пробивного напряжения, кислотном числа, температуры вспышки, 

реакшаи водной вытяжки.
7 в4. Мастерская маслохозяйства оснащается набором оборудова­

ния для приемки, слива, очистки, сушки трансформаторного т е л а .
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Размещение оборудования маслохозяйства должно обеспечить 

удобство ж безопасность обслуживания. Горячие поверхности обо­

рудования и трубопроводов должны быть теплоизолированы Стешера- 

тура нарушой поверхности не должна превшать +45°С, СКиП 

2.04.07-86 п.825*

7 .5 . Установки для более глубокой регенерации отработанного 

масла предусматриваются в ЩЕ ЛЭС, энергосистем, а регенерации 

силикагеля и цеолитов, как правило, на ШХ энергосистем.

7 .6 . Оборудование для обработки т е л а  следует применять nps= 

имущественно црояшшешего изготовления, стационарные и перед­

вижные установки, перечень которых определяется при 

конкретном -дровктЕрованмк

7 .7 . Материалы и оборудование для обработки масла должны 
отвечать требованиям'Корроаионавй стойкости.

7 .8 . Коллектор.

7 .8 .1 . Коллектор мастерской маслохозяйства должен обеспечит! 

проведение следующих операций:

-  раздельную, последовательную или параллельную работу 

маслоочистительной установки с фильтром тонкой очистки, несли» 

товой установки' для сушки трансформаторного масла и дегазацион­

ной установки;

-  перекачку масла из любого резервуара или аппарата в дру­

гой резервуар непосредственно или через маслообрабатывающие 
установки;

-  слив масла из цистерн;
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-  двухстороннюю перекачку масла между открытым складом масла 

и трансформаторыой мастерской.

7 .8 .2 . В коллекторе должны быть предусмотрены раздельные 
трубопроводы для чистого и отработанного масла с отдельными 

насоса?® и тсломерами.

7 .8 .3 . Все краны и задвижки для подключения к трубопроводам, 

резервуарам, передвижному и стационарному оборудованию собираются 

соответственно на коллекторах чистого и отработанного мас-ла.

7 .8 .4 . При проектировании коллектора должны быть выполнены 

требования к маслопроводам, предуомотрэнные разделом 5 настоящих 

Указаний.
7 .8 .5 . Для прнсоежнения передшижной аппаратуры должны пре­

дусматриваться штуиеры с соединительными здаеоэымж головками,

а тзтв- инвентарные тсдшрвводн, гибкие шланги*

7в3. Для приема свежего масла из автоцистерн и транспорти­

ровки его на открытый склад должен жредувиптриваться стационар­
ный насос производительностью 10-20 м3/час -  для трансформатор­

ного ш сла, и 8-5 м3/час -  для турбинного масла (при необходимо­

сти).

При доставке ш сла на НС на железнодорожное цистернах, в 
пелше сокращения простоя цистерн, предусматривать передвижной 

нас со производительностью 30-40 м8/ч ас .
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7.10. Для приема эксплуатационного масла из трансформатора, 

перекачки его в соответствующую емкость открытого склада масла, 

а также для промывки оборудования и маслопроводов предусматрива­

ется передвижной насос производительностью 10-20 м3/ч а с .

7ДХ. В мастерской (аппаратной) маслохозяйства рекомендуется 

предусматривать 2 бака емкостью по 3 м3 ; предназначенные для 

порционной очистки с применением схемы осушки, при которой от- 

центрифугированное т е л о  возвращается в тот же бак; а  во второй 

бак поступает только осушенное т е л о ;  при этом сокращается дли­

тельность процесса осушки.

7 Д 2 . Для очистки .трансформаторных т с  ел от механических 

примесей и пш ат , от дисперсной ж частично растворенной влаги 

предусматривается, вакуумная маслоочис тигельная установка 

ПСМ 2-4 , которая по техническим характерно тикам и степ еш  очист­

ки масла является наиболее эффективной в настоящее время.

7 .13 . Очистку эксплуатационных и отработанных трансформатор­

ных масел от механических примесей и шлама целесообразно произ­

водить методом фильтрации с использованием фильтров тонкой 

очистки (ФОСЕ-60-5, Ш 4 -4 ) , которые м о ^  использованы также, 

при необходимости, для обработки турбинного масла после предва­

рительной подготовки СцромыжЕ турбинным то л о м  и смени про- 

кладок ) .
7 .1 4 . Трансформаторное т е л о  с высокими изолшшонкш® свой­

ствами получается лишь при условии глубокой его осушки и дега­

зации.

Эффективная осушка т с  ел достигается путем адсорбционной 

обработки их неолита!® (молекулярными ситами) и в настоящее



12404тм-й 13

время может осуществляться передвижными ыеояитовыми установками 

Щ  77-1100: M0.Q2-A.
Восстановление цеолитов, как правило, производится в ЩХ

энергосис теш .

7.15= Осушенное и очищенное масло подается на склад в бак 

сухого масла или может быть передано непосредственно на дегаза­

ционную установку для последующей обработки. ПерекаУкэ ш сла к 

установкам очистки, сушки осуществляется стационарным насосом 

производительностью 3-6 м8/ч а с , обусловленной пропускной способ­

ностью установок по обработке ш сла.

7 .16* Дегазационная установка.

7 .3 B .I . Для заполнения трансформаторов с азотной и пленоч­

ной запитой предусматривается обработка заливаемого масла перед­

вижной дегазационной установкой, которая позволяет выделить из 

масла растворенную воду и газ (воздух) согласно требованиям

?До 16.363-67 табл.2 .

7ЛБ.2 .  Передвижными дегазационными установкаш (типа УЕМ-1 , 

УВМ-2 и т .п . )  должны быть оснащены ЭДК энергосистемы и достав­

ляться на ПС на время обработки ш сла по мере необходимости.

7.17= При заливе в бак трансформатора с азотной защитой 

для защиты шсла от увлажнения и окисления окружгющим воздухом 

залитое в бак трансформатора дегазированное масло азотируется
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сухим азотом (ГОТ 9293-59} с содержанием кислорода не более I % 
через воздухоосушителъ, заполненный сухим силикагелем (ЖЖГ,ШСКГ 
ж т.п.  по ГОСТ 3956-76).

7ЛЯ. Для проверки герметичности и вакуумирования .бака 

транс форматора при заливке его шслен под вакуумом предусматри­

вается вакуумная установка, типа АВЗ-Х25 Д.

Установка величины остаточного давления в баке трансформатора, 

требовании к заливаемому т е л у ,  порядок вакуумирования принимают­

ся сотласно РД. 16.368-87 , р азд .2 .

7.1$ .  П0дсушка изоляции орано форматоров, увлажненной в период 

транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации предусматри­

вается передвижной установкой вымораживания типа "Иней"; диаметр 

вакуушровода от трансформатора до установки "Иней" должен быть 

не менее 100 мм.

7 .2 0 . Защита изоляпии силовых транс форматеров от увлажнения 

в период их разгерметизации (связанная с полным или частичным 

сливом масла) должно производиться передвижной установкой "Сухо­

вей" путем подачи в бак трансформатора глубокоосушенного воздуха 

(РД .16.363-87).

7 .2 1 . Для слива масла, из коллекторов и шлама из баков пор­

ционной очистки масла предусматривается заглубленный сливной 

колодец (бак).
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8c ЖШ-АШАЯ ШЛШНОГО Ю Ш О Ш

>5 ..I с Лри сооружении па ПС трансформаторной башни без ш отер­

ской масйохозярютва, неоехсдимо предусматривать сооружение аппа- 

ратно! ш слохозяйства.

8 ,2  с Аппаратная маслохозяйства предназначается для обработки 

и транспортирования трансформаторного масла, используемого в 

злактрооборудовашш .ПС ПО кВ и в ш е .

8 о 8с В аппаратной мзслохозяйства должно предусматриваться 

как с.тапионарыое, так и передвижное оборудоваже. Режим работы -  

периодический»

Стапионарное оборудование размещается в отдельное тощем 

здании, сбасаировянном о трансфертторной башне!.

Для размещения передвижных установок возле здания ашхаратной 

должна быть предусмотрена открытая шащвдге.

В аппаратно! маслохозяйства размещаются раздельные коллек­

торы для чистого и отработанного весла с возможностью присоеди­

нения к на? передвижных установок®

Коллекторы .трансформаторного масла. аппаратно!.. шоложозяйс тзб 

должны обеспечить проведение необ&ода&к жтшшЖ* оговореннш: 

б настоящих ЗГкзрчвйях.

Паспорт азшщатно! вшелеаозяз^тва см» приложение 7,
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9. ЗДЖТРСШМЕШШ И 'ООВЕЩЕШ̂  РЭДЙЙ ЩСДШОГО ХОЗЯЙСТВА

9 .1 .  Электроснабжение зданий маодохозяйства осуществляется

от электрощита 3S0/S20 В.

9 .2 . .Питание электрооборудования* установленного з  помеще­

ниях масло-хозяйства, осуществляется нопосредственно от щита 

380/220 В. ели- от силозшс сборок, устанавливаемых в производствен» 

нжх помещениях.

9 .8 . Освещение помещений масявхозяЁства наполняется в соот­

ветствии с GK-357.-77 "Инструкция до проектированию силового и 

осветительного электрооборудования - цромшлеш нх предприятий’’̂ . 

Предусматривается сеть рабочего и местного, освещения 380/22QE

(напряжение даш  22О В) в стационарная сеть ремонтного.освеще­

ния .12. В от установленного однофазного понизительного 'трансфор­

матора 220/12 В.
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10. СТРОИТЕЛЬНАЯ часть, водоснаешенйе, охошшние и 
БШ1Ш М Я  SffiAiJi МСЛШОГО ХОЗЯЙСТВА

10.1с С троитальная часть .

ХОД.1с Здания башни для .ремонта трансформаторов и мастер­

ской мвслохозяйства должны выполняться несгораемыми с несгорае­

мыми перекрытиями»

Ю Л -2 .. В. помещениях башни для ремонта траясф ортторов, мае- 

терском или аппаратной маслохозяйства, где располагается маслона- 

поянанное оборудование., пол следует выполнять из несгораемых т -  

териалов с дкшневкмне менее. О.ОХ в сторону дренажных ус прайс тв 

с псю ледащим, сбросом в. отдельную аварийную еж о сть . В дверных 

проемах следует .предусматривать пороги, высотой, порядка о „15 м.

1 0 Д .З -. Мастерская или. аппаратная маслохозяйства располагает­

ся , в. специально предназначенном для этого здании. Примыкание до­

пускается только к  зданию башни.»

10 .1 ,4 .  Помещение аппаратной маслохозяйства t где устанавли­

в а е м  я . оборудование для обработки масла, должно £ыть отдельно 

от других помещений противопожарными перегородками с пределом 

огнестойкости 0.75 часа и иметь второ! выход.

Внутренние двери в помещении аппаратной должны быть несгорае­

мыми а  пределом огнестойкости. 0 ,6  часа , открываться в обе сторо­

ны и иметь валорные р^чкм, действующе с обоих сторон.

Наружные двери должны открываться наружу.

Ю Л  сбе Степень огнестойкости для зданий аппарат­

ной и мастерской тслохозяй ства  -  П, для трансформаторной башни* §
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10.2. Водоснабжение.

X 0 .2 .I. Б маетерещую маслохозяйства заводятся сети внутрен­

него водопровода ж канализашш лля  хозяйственно-питьевые нужд 

и для охлаждения оборудования обработай трансформаторного масла.

10 .2 .2 .. Количество воды для хозяйственно-питьевых нужд, не­

обходимый напор на вводе, а также расход ж напор воды на. тех­

нические нужды, с указанием периодичности действия, определяются 

при конкретном-проектировании.

10 .2 .8 . Температура охлаждающей воды не должна быть вш е 

+25°С.

10 .2 .4 . К химическому составу воды специальных требований 

не предъявляется.

10.3. Отопление и вентилшшя.

Отопление ж вентиляцию следует проектировать в соответствии 

с требованиями СНиП 2.04.05-86 и СИ 245-71.

Внутренние температуры ж кратности воздухообмена здания 

маслохозяйства принимаются в соответствии со СНиЦ П-Э2-76.

10 .3 .1 . Отопление.

На период ремонта ж ревизии трансформаторов отопление транс­

форматорной башни должно осуществляться передвижными электрод­

ными паровоздрйымж отопительными установками типа ВПВОУ. Внутри 
башни температура в о зд ан  должна быть не ниже -ь16°С.

Для обеспечениялостоянс тва внутренних температур в  помеще­

ниях мастерской маслохозяйства в зимний и переходный периоды еле- 
дует предусматривать постоянно действующее отопление.



12404тм-т1 24

ПрЖ отсутствии централизованного тс- л  ©снабжения- источником 

теплоснабжения дан систем отопления» -вентиляции и горячего 

водоснабжения ягяяется электроэнергия.

Скопление помещения аппаратной маслохозяйства должно проекти­

роваться с учетом п .3-6 СНИП-2 .04 .05-СЗ

10 .3 .2 . Вентиягаия*

Расчетными вредностями в помещении обработай масла являет­

ся тепло и лары масла; в химлаборатории -  п^ры масла при произ­

водства анализа».

В помещении обработки масла следует предусматривать приточно- 

вытянрз.механическую, вентиляцию о 5-кратным обменом воздуха в час.

В помещении химлаборатории предусматривается местный отсос- 

вытяжной шкаф. Помимо этого цроептвдвтся общеобменная естествен­

ная вентиляция с одаократным обменом воздуха в час.

В служебно-бытовых помещениях предусматривается естествен­

ная вентиляция.

Основными вредностями в помещении транс формат орнпй башни 

во время ремонта и ревизий драпе ф о р т  торов являются пары масла 

и избыточное тепло , выделяемое во время прогрева и сушки транс­

форматоров.

Вентиляция башни должна быть механической, общеобменной, 

с однократным воздухообменом. Для осуществления вентиляции пре­

дусматривается установка на кровле башли крданых центробежных 
вентиляторе в.
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I I .  ПРСТИВОШЖРНШ МЕРОПРИЯТИЯ

I I . I . При проектировании тслохозяйстза поникающих ПС сле­

дует руководс тв Аватьсш

-  инструкшшй по проектированию противопожарной защиты энер­

гетических предприятий1' (РД84.49.Х0Х-8?),

-."Перечнем помещений ж зданий с указанием категорий по 

взрывопожарной и пожарной опасности" {№ 8002тм-т1),

-  СБИЛ П-106-79. Склады нефти и нефтепродуктов. Нормы проек­

тирования.

I I . 2- Мастерские* аппаратные маслохозяйства и склады масла 

относятся к пожароопасным установкам категории "В".

I I . 3. При расположении аппаратных маслохозяйств у  складов 

масла стены их, обращенные к складам, должны быть выполнены 

в соответствие со СМИ 2 .0 1 .0 2 .8 5 .

I I -  4, Склады масла на ПС относятся к складам второй группы 

для хранения нефтепродуктов.

I I .  5. Пожар в башне для ремонта трансформаторов тушится 

огнетушителями, песком и водой от гидрантов сети пожарного водо­

провода.

1 1 .6. Для тушения пожара в .мастерской.маслохозяйства црадуома 

ривае тс я . дополнительно к средствам пожаротушения, указанным в 

п .1 1 ,5 , внутренние пожарные краны. Расчетный расход воды на по­

жаротушение принимается по СЕМГ 2 . 04..01-85 ж СНЙП 2.. 04 .02-84 в  

зависимости от объема здания, степени огнестойкости и категории 

по взрквотгожароопасности.

1 1 .7. Пожаротушение складов т е л а  принимается в соответствии 

со СНШ I I -106-79.
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22. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН. Р/ОЯСЭДОЖШ ЕОМШГЕКСА СОС^ШНЙЙ. 
МАСЛЯНОГО ХОаШсТВА

1 2 .1- Комплекс, сооружений маслохозяйства (башня для ремонта 

трансформаторов, мастерская или апгаратная маслохозяйства и 

склад масла) располагаются в одной зоне, как правило, со стороны 

подъездного железнодорожного пути или подъездной автодорога.

12*2. К сооружениям маслохозяйства Ш предусматриваются 

автомобильные дороги с усовершенствованным облегченным покоытием.

1 2 .5. Трансформаторная башня, как.правило, должна быть 

ориентирована так., чтобы сторона пристройки здания мастерской 

маслохозяйства была обращена в сторону, противоположную ОРУ выс­

шего напряжения.

1 2 .4 . При размещении комплекса сооружений маслохозяйства 

следует учитывать требования до разгрузке трансформаторов 

(устройство временник инвентарных устройств, площадок и других 

приспособлений).

12-5 . Расстояния от мастерской или аппаратной маслохозяйства

до ограждения ОРУ принимается*^?)0м, от здания мастерской или

аппаратной маслохозяйства до -зданий ПС (И степени огаестойко- 
не менее 

с ти) V  9 -м«

1 2 .6 . Расстояния от стенки баков склада масла принимаются 
hi менее з

4- м -  до внешнего ограждения ПС (6 м принимается при

устройстве охранник сооружений типа "Руоеж-1 мп) ;

8 м -  до аппаратной маслохозяйства;

12 м -  до зданий ж сооружений ПС при общей емкости ба­

ков маела до 100 м3 ;
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1 8  м -  до  зданий и  сооружений ПС при общей емкости

баков масла свыше 100  м3 ;

20м -  до склада баллонов водорода;

15 м. -  до жилье и общественных зданий .ПС при общей

емкости баков масла до 100 м3 ;

23м -  до жилых и общественных зданий.ПС при общей

емкости баков масла свыше 100  м3 .

Е2.7.  Расстояния .от склада т е л а  емкостью до 100  м3 не. норми­

р у ет ся , если стен а здания, обращенная в сторону эти х  складов, 

про тивопожарная.

1 2 . 8 .  Расстояния от склада масла и зданий м аелехозяйотва  

до опор ВЖ принимаются не менее высоты этих опор плюс 5 м.
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13. ОХРАНА 01СТМЩВЙ СРЕДИ

15.1. При проектировании сооружений масяохозяйства должны 

предусматриваться мероприятия, исключающие загрязнение окружаю­

щей среды (попадание масла и-замасленных вод на поверхность 

земли) путем;

-  уплотнения поверхности площадки склада хрунтощебыем;

-  сооружения ограждающих стенок склада масла;

-  устройства заглубленных колодцев (емкостей) у зданий аппа­

ратной масл.охозяйзтза, открытого склада масла.

13 .2 . Территория участка расположения сооружений маслохозяй- 

ства подлежит благоус тройству л  озеленению.

13.8. На_ПС напряжением 500 кВ Ж вш е при наличии комплекса 

сооружений (башня для ремонта- трансформаторов., аппаратная масло- 

хозяйства, открытый склад масла) для сбора замасленных вод и 
утечек маола возможно устройство^маслосборыжка.

умна янней>
Необходимость и пелес образность с ооружеыия'1'Мас лос б орника 

определяется при конкретном проектировании, в зависимости от 

местных условий, требований государственных органов охраны при­
родной среды и Заказчика.
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14. МОДНИВЗШПА И ЗАЗЕМЛЕНИЕ

1 4 . 1 .  Молниезащита ТМХ и складов масла выполняется согласно  

"Инструкции по устройству молниез^щиты зданий и сооружений"

РД 3 4 .2 1 .1 2 2 -8 7 , утвержденной Минэнерго СССР 12. октября 1 9 8 7 г . ,

1 4 . 2 .  Для защиты башни для ремонта трансформаторов, имеющей 

металлический каркас (металлические стойки и фермы) и кровлю из 

железобетонных плит, от прямых удароЕ молнии сл едует соединить  

металлический каркас башни с заземлителем.

1 4 . 3 .  Башня для ремонта трансфер!'аторов или отдельно стоящая 

аппаратная маслохозяйства, не имеющие металлического каркаса, 

должны быть защищены от прямых д а р о в  молнии с помощью молние­

отводов, ус танавливаеш х на их крыше, или путем у к л а д а  на крыше 

молниеприемной .сетки. Молниеприемная сетк а должна соединяться  

токоотводами, проложенными не реже, чем ч ер ез 2 5  м по периметру 

здания, с заземлителем. Число токоотводов должно быть не меньше 

двух.

Выступающие над крышей металлические элементы должны быть 

присоединены к .молниеприемней сетк е.

1 4 . 4 .  Молниезащита резерзуаров склада масла дожгла быть 

выполнена следующим образом:

1 4 . 4 Л .  металлические резервуары при толщине крыши менее 4  мм 

должны.быть оборудованы отдельно стоящими, молниеотводами или 

молниеотводами, установленными на защищаемом сооружении;

1 4 . 4 . 2 .  металлические резервуары при толщине крыши 4 мм и 

более должна быть присоединены к заземлителю.

1 4 . 5 .  Заземление оборудования маслохозяйства должно выпол- 

"няться согласно требованиям Ьгавы I -7 П7Эо
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Зазешштель мастерской и аппаратной маслохозяйства, содер­

жащих электрооборудование напряжением 0 ,4  кВ и.выше, должен 

соединяться с заземляющим устройством ПС не менее, нем двумя 

связями. Для обеспечения безопасности ^  завещ ателей  маслохо- 

зяйства-необходимо выполнить выравнивание распределения потен­

циалов в соответствии с требованиями главы 1-7  Ш Эо.

1 4 .6 .  На резервуарах склада масла ПС., где отсутствует под­

лежащее заземлению электрооборудование маслохозяйства, в ш о л - 

няются отдельные, не присоединяемые к заземляющему устройству 

ПС, зазем п тели  молниезащиты, состоящие из одного вертикаль­

ного или горизонтального электрода, Длиной не менее 5 м. В этом 

случае выравнивание распределения потенциалов вокруг склада 

масла (вокруг резервуаров) не требуется.
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Приложение I

I .  МАСЛА»,

L I ,  Обще сведения

1 Л Л »  Для силовых и измерительных трансформаторов, масляных 

выключателей и другой высоковольтной аппаратуры должно применяться 

трансформаторное т е л о »  Для силовых трансформаторов и автотрансфор­

маторов масло является изолирующей и охлаждающей средой; для 

тлообъемыых выключателей дугогасящнй средой, а  для баковых вык­

лючателей с большим объемом масла, кроме того, изоляцией токове­

дущих частей»

Для синхронных компенсаторов должно применяться турбинное

масло«

1 .1 .2 . Трансформаторное ш ело относится к минеральным изоля­

ционным маслам| готовится, в основном из малосернистых нефтей 

(кроме масла ГОСТ 10X21-62) и состоит, главным образом, из угле­

водородов и некоторых соединений, содержащих серу, кислород и азот.

1 .1 .3 .  Все отечественны® трансформаторные масла отвечают 

требованиям межда^иг^ай электротехнической комиссии (МЭК) по 

температуре застывания (не выше -  45°С). Водгее низкую температуру 

застывания имеют т о л а  т р о к  ЗДП, Т-750, Ц К  и МВ (ниже -5 0 ,

-5 5 , -60  и -70°С соответственно)*. Последние две марки масел

(П К  и МВ) специально предназначаются для работы э районах с 

холодным климатом.

1 .1 .4 . Срок службы т е л а  в значительной мере зависит от 

условий эксплуатации и в первую очередь от температуры, превышение 

которой снижает срок ащгжбы ш ш «

Удельный вес трансформаторного масла -  0,895 

турбинного " -  0,906
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1 .2 .  К лассиф икация м асел

1.2.1» 0 с о с т о я н и е  и качестве трансформаторного масла, 

судят по его химическим* физическим и электрическим свойствам; 

кислотности* содержанию воды* механических примесей, вязкости, 

температуре вспышки, пробивному напряжению,

1 .2 .2 .  Трансформаторное ж турбинное масла по состоянию 

классифицируются на следующие:

-  свежее, поступающее от завода.-жзготовителя с возможными 

отклонениями от нормативных показателей по влагосодержанию и 

га з ос одержанию;

- чистое сухое, прошедшее обработку (очистку* осушку) из 

состояния "свежее", соответствующее всем нормируемым показа­

телям и го т о в о е  к заливке в оборудование;

-  регенерированное9 прошедшее очистку физическим, химичес­

ким или физикохимическим методами, восстановленное до требова­

ний нормативно-технической документации и пригодное к дальнейшему 

применению;

-  эксплуатационное* залитое в оборудование, показатели 

которого соответствуют нормам на эксплуатационное масло;

-етработ&нн^сли^ое из оборудования по истечении установлен­

ного срока службы или утратившее в процессе эксплуатации качество 

по браковочным показателям, установленным нормативно-техничес­

кой документацией, и слитое из оборудования.

1 .2»3 . В настоящее время все отечественные трансформаторные 

масла, применяемые на ПСЭ содержат антиокислителъную присадку

ионол.
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1,3, i i M  И ОЕМСТЬ ПРИМЕНЕШЯ ШСЕЛ
1.3 Л. Трансформаторные масла различаются междщ. собой 

про'хЕвоокиолитвДиНой с табилъностью f электроне оляционныщ псказа­
телями, содержанием серы,: температурой вспышки и застывания и 
другим7! показателями (ом. приложение 5,6/,

1.3.2. Масла Пт и Tim можно использовать для доливок изме­
рительных трансформаторов тока и напряжения» маслоняполненных 
вводов напряжением до 500 кВ включительно 9 а масло ТСд до 220 кВ 
включительно *

1.3.3. По экономическим соображениям масла Т-1500 и Т-750 
рекомендуется использовать для силовых трансформаторов и реакто­
ров напряжением 220 кВ и выше* а для измерительных трансформаторов 
тока и напряжения и маслонаполненных вводов напряжением НО кВ
и вше.

1.3.4. Все трансформаторные масла можно использовать в 
масляных выключателях. По экономическим соображениям нецелесооб­
разно использовать для этих целей-масла Пц Т- 1500 и .Т-750*
Масло Т-750 наиболее целесообразно использовать в гергетичных 
маолошполненных зз одах«

1.3.5. Допускается повторно использовать масло* слитое ив 
масляных выключателей при капитальном ремонте , нс зле очистки его 
от механических примесей* угля и воды,доведенное до норм по 
показателям за свежее сухое масло.

1,3*6. Область применения масел в маслонаполненном оборудо­
вании., определенная о учетом их свойств и объема производства,, 
приведена г таблице I.
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Т а б л . !

Марна масла 

ГК

Т-1500'—•750

:Н)СТ или ТУ наг; масло : Класс напряжения оборудования, : кВ_____ ' ___ _
17.38.101Л025-85

ГОСТ SS2-80 ГОСТ 982-80

Силовые трансформаторы и 
реакторы напряжением до 1150 кВ включЕтелънг
Силовые трансформаторы и реакторы, измерительные трансформаторы тока и 
напряжения, шслонаполнен- ные &оды напряжением до 1150 кВ включительно

ТКП т? 38.101.890-81ТАл ТУ 38.101.281-80АШ-65(арктпческоеУ ТУ. 38.101*169-79
Силовые трансформаторы 
напряжением до ”500 кВ включительно

ТСп ГОСТ I0I2I-76

Ш (арктическое) ТУ38 101.857-80

А.ГК (арктическое) ТУ38.401.608-86

Силовые трансфортторы напряжением до 220 кВ включительно
Только масляные выключатели, эксплуатируемые в районах сл холодным климатом с t -45l'C до -70UC. Заводы-изготовители г.Еат̂ у и г .Горький
Силовые трансформаторы, тр-ры тока, тр-ры напряжения, тр-ры собственных нужд, ДГК„ реакторы, кроме масляных выключателей, 
эксплуаткряшмые в районах с холодным климатом с температурой -SO С завод-изготовитель 
г.Ангарск ПО "Оргсинтев"

Применяемые в настоящее время турбинные масла: 
ТЕШ-22 (ТУ 38.101.100-71)
Т-22Л (ГОСТ 32-74)
ТСП-22 (ТУ*12Н-62)
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i а. повадок сяджжя тршотьлшш теш
1 . 4 . I* Масла, изготовленные по различным стандартам и 

техническим условиям, рекомендуется хранить раздельно и исполь­
зовать в соответствии с областью применения.

1 « 4 .2 . Масло т р ш  ГК.рекомендуется применять, как правило, 

смешивая с другими маслами. При необходимости для смешения 

масла ГК с другими маслами наиболее рационально использовать 

йасла марок ГБ, Т-1500 и Т -750,

1 .4 .3 .  Если в смеси содержатся масла ш. различные классы 

напряжения* то смесь используется в электрооборудовании низшего 

класса напряжения.

1 .4 .4 .  Смешение глас ел , ранее выпускавшихся и находящихся

в эксплуатации* со свежими маслами не допускается. При необходи­

мости смешения таких масел следует ввести присадку ионол в таком 

количестве, чтобы предполагаемая смесь, содержала не менее 0 ,25£  

массы присадки, и испытать смесь на стойкость против окисления.

1 .4 .5 .  Импортные, масла, содержащие антиокислительную при­

садку ДЕК (йонол) или после введения ее на месте потребления в 

концентрации не менее 0 ,3 $  по массе и соответствующие требованиям 

ГОСТ 10121-76 и имеющие температуру вспышки не ниже 135°С и со­

держание серы не более 0 ,35$  по м ассе, можно смешивать в любых 

соотношениях с маслами ТКп и ХАл и использовать в электрообору­

довании на напряжение до 500 кВ включительно, в случае смешения

с маслом ТСп -  до 220 кВ включительно,

1 .4 .6 .  При содержании серы более 0 „35% импортные масла 

можно применять в электрооборудовании на напряжение до 220 кВ 

включительно.
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1 .4 .7 .  В порядке исключения возможно смешение импортного 

м аслаг содержащего не более 0/35% серы:

о маслами Т-750 и Т-1500 и использование смеси в электрообо­

рудовании на напряжение до «J5Q0 кВ включительно;

о ш елом ГК ж использование смеси в силовых трансформаторах 

и реакторах на напряжение до 500 кВ включительно,

1 .4 .8*  Не допускается смешение изоляционного масла МВ с 

любым трансформаторным ш елом .

В силовые трансформаторы напряжением до 220 кВ включительно 

допускается заливка после капитального ремонта:

эксплуатационного т е л а ,  удовлетворяющего нормам на эксплуа­

тационное масло;

смеси эксплуатационного масла с любым свежим сухим трансформа­

торным маслом, если при этом не наблюдается резкого ухудшения 

качества м асел.

Доливка т о л а  в электрооборудование должна проводиться о 

учетом области применения масла.

Допускается доливка т о л о м  ПС силовых трансформаторов t вш ш - 

тых т е л о м  других т р о к .

Доливка герметичных вводов может осуществляться т е л о м  ив 

бака трансформатора, оборудованного пленочной защитой.

Доливка должна производиться подготовленным сухим маслом с 

показателями кач ества, предъявляемым к свежим маслам, заливае­

мым в новое оборудование (ом. приложение 5 ,6 ) .
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1 ,5 . Ж Ш Ш Ш  ШСДД

I . 5 . I ,  Эксплуатация трансформаторных масел должна осуществ­

ляться в соответствии с требованиями норлативно-технкчесних доку­

ментов.

1 .5 .2*  При правильной эксплуатации трансформаторных масел 

срок их службы должен соответствовать сроку службы электрообору­

дования.

Во время эксплуатации аппаратов, залитых ш елом, при непра­

вильном хранении масла и ненормальных режимах работы аппаратов 

происходит старение масла и оно теряет свои первоначальные 

свойства»

1 .5 .3 .  Качество свежего масла, вновь поступившего на анер- 

гопредприятия и хранящегося а резервуарах (таре) телоховяй отва , 

должно отвечать всем требованием действующих ГОСТ ж ТУ (ом. табл .2 ) .

1 .5 .4 .  Правила подготовки трансформаторного ш ел а  перед зали­

вом в силовые трансформаторы НО кЛ и выше приведены в РД 

16.363-87.

1 .5 .5 .  О состоянии и качестве транофоршторного т о л а  судят 

до его зшмвчеахаш, механическим ж електрическш свойствам; кис­

лотности , содержанию вода, механических примеое*, вязкости, темпе­

ратуре вспышки и пробивному дапржежшо.

1 ,5*5.1. Повышение кислотности масла приводит к химическому 

разрушению изоляции обмоток трансформатора, прокладок а метажличес- 

кжх частей аппарата ж уменьшению его электрической прочности.

1 .5 .5 .2 .  Увеличение содержания воды ускоряетпоодеоо окисле­

ния масла в ухудшает его изоляционные свойства, вызывает увлажнение 

изоляции обмоток ж может привести к электрическому пробою иэоляции,
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1.5* 5.3, Механическимк примесями считаются все вещества, 
находя^вся б трансформаторном масле б виде осадка или во взвешен­
ном состоянии; наличие их в аппаратуре ускоряет процесс старения 
масла, ухудшает охлаждение аппаратов, а оседание механических при­
месей ш поверхности изоляции может привести к перекрытиям.

1,505,4в Диэлектрические потери для свежих шсел характери­
зуют качество и степень очистки масел ва заводе, а в эксплуата­
ции -  степень загрязнения ж старения тела.

1.5,5* 5. Вя з к о с т ь масла должна быть небольшой. При минее 
вязком т о л е  Ст,е. при большей его подвижности; улучшается охлаж­

дение трансформатора и ускоряется отключение выключателей о боль­

шим объемом масла. С понижением температуры в зимних условиях 
вязкость т о л а  быстро возрастает, поэтому температура застывания 

масла заливаемого в выключатели, устанавливаемые на открытом воз­

духе, должна быть по возможности ниже.

1.5.5.6. Пробивное напряжение характеризует электрическую 
прочность масла. Уменьшение пробивного напряжения может привести 
к пробою изоляции обмоток и к выходу трансформатора из строя. 
Понижение пробивного напряжения указывает не наличие воды, кото­
рая может появиться в масле в процессе его старения ж выделения 
в нем органических кислот,

1.5.5.7. Уменьшение температуры вспышки свидетельствуем 
о разложении масла вследствие местных перегревов ж является 
одним из основных признаков, местных перегревов и утечки тока.

Масла, не отвечающие требованиям ГОСТ или ТУ, не допускается 
зализать в оборудование.
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Свежее вУ*-'0* -Р-нофорш торное масло перед заливкой его во 
ЗВОДИМЫв ч 5*ъОП*ЧУ * ПаЦИЮ Тр&ЕСфОрМ2.ТOuK , ПОСТйЬДЯбМШ/ без МНСДо, 
должно ис1Ш^ватьол 130 Пояа3£телям ПД. 1,4,5,6,7 табл.2, а для 
трансформатор011 ^ряявнием ПС кВ и выше -  также и лс шз, 2,3 
табл.2, а перед заливкой в трансформатора о пленочной 'защита*, 
шало должно быть испытано и по показателе ап. 2 , 8 ,  табл.2 .

Ласло из трансформатор он напряжением Н О  кВ ж выше, постав­

ляемых » вволок, должно быть испытано до начала монтажа по пока­

зателям пн» 1 ” 7 2,- табл.2 г
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Таблица 2

Предельно допустимые значения показателей качества 

трансформаторного масла, подготовленного и залитого s  

электроэб орудов&ние

№
пп

I .

; Наименование 

:

i ____ _ _
2 » _______

« Значение по-:Значение : 
:казатеян ка- гпоказателя : 
ячества трано~:качества транс: 
гформаторного :формвторкаго : 
smcjia до за -  :т с л а  после ; 
:ж ва в ел ект-: залива в : 
:сооборудова- :электрообору- :

i 3 : 4 i

Наименование 
йош атетш о-тех- 
нического тгогсу-

Пробивное наполнение 
Kbg не м ен ее /д ля  
трансформаторов,аппа~ 
оатов и вводов напря­
жением: ГОСТ 6581-75

20

3,

до 15 кВ 30 25

свыше 15 до 35 кВ 35 30

от 60 до 150 кВ 60 55

от 220 до 500 кВ 60 55

750 кВ 70 65

1150 кВ 70 70

Массовое 
% (Г /т ) ,

влагосодержание 
не более для: 9

трака®орш тор ое о пленоч­
ной или азотной защитой 
.для трансформаторов без 0«001(10;. Or
специальных зшцет 0,0020(20) О*
В игена угла джзлектои- 
чзсжих п о т е р ь н о  So-  
л ее , при ЭСгС

ча>
до 500 кВ ЗКЛ, 2 ,2 2 ,6

750 кВ 0 ,5 0*7
1150 кВ 0 &5 0 ,5

ГОСТ 7822-75

ГОСТ 6581-75
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Up оде лжение таблицы

ь*

F6? tf 41

Зс

Кислотдое число, ГОСТ 5935-7S
мг КОН/г масла, не более

до 500 кВ ВКЯ. 0 г02 0 ,0 2
свыше 500 кБ 0 ,0 1  Q,QX

Содержание растворимых
кислот ж щелочей ~ отсутствие отсутствие ГОСТ 6307-75

Содержание механических 
примесей, $массы С г /т ),

не болеем

д о  750 кВ вкл« “ ,в“

ождоБые трансформаторы

1150 кВ 0 ,0 0 0 5 (5 )

Температура вспышки в 
закрытом ти гле, О, 
не ниае 135

l a s  ос одералш е * % объема, 
не более" (для г  е оме точ­
ного влек too об ору- О Л
дованин)

ГОСТ 6370-83

0 ,0 0 0 5 (5 ) РТМ 34-70-653-85*

135 ГОСТ 6356-75

0,2-
Инструкция завода  
изготовителя
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i ,6 ,  прош  тот
1 ,6 ,1 ,  Для определения к ач ества  масла из ш елонадолненк ог о 

оборудования должен производиться квалифицированный отбор проб 

м асла.

Отбор проб свежих масел из транспортной емкости должен осу­

щ ествляться в соответствии с требованиями ГОСТ 2517-80.

Отбор проб ко оборудования должен производиться при обычном 

регшме работы оборудования или сразу после его отключения.

1 ,6 * 2 . Различают следующие виды проб ш е л а :

низ свая или донная проба;

нижняя боковая проба;

проба из маслопровода.

Низовой или донной пробой называют цробу, взятую из нижней 

точки или днища кожуха ап п арата . Оценку состояния масла в не­

работающих аппаратах д ает  только донная проба, особенно для  об­

наружения в  т е л е  построенных примесей и загрязнений.

Нижшш боковая проба получается при отборе масла из отверс­

тий в кожухе вблизи его  днища и явл яется  нормальной пробой для 

находящихся в эксплуатации ап п аратов . В случае отсутствия в аппа­

ратах  крана дан отбора низовой пробы, ее отбирают посредством 

стеклянной трубки,

Проба из маслопроводов отбирается в трансформаторах о прину­

дительной циркуляцией масла и  производится по специальному у к аза ­

нию химлаб оратории,

1 .6 .3 .  Средний расчетный срок службы трансформаторного т е л а  

5-15 л ет  в  зависимости от его  эксплуатации.

1 .6 .4 .  Средний расчетный срок службы турбинного т е л а  10 л е т .

1 .6 .5 .  Контроль масла осущ ествляется в  сроки, приведенные б  

ПТЗ и в  нормах на испытание ел^ктр о оборудования,.
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1,7.1. На территории мпслохсзяйства курить5 разводить огонь, 

пользоваться факелами. спичками, зажигалками, фонарями невзрывс- 

оезопаского .исполнения здцрещается.

Г 7Д . Дорога, проезды, подъезды к сооружениж ,  пожаркам гид­

рантам и средствам пожаротушения нельзя загромождать, а  исполь­

зовать д а  складирования, материалов, деталей, оборудования ж др.

Jf.7.3- При ремонте дорог необходимо следить за там, чтобы 

й тж  оставлены объезды шириной 3 ,5  м дня проезда пожарник машин,

L7.4. .Грязный обтирочный материал .должен периодически выво­

зиться с территории маслохозяйствг шш сжигаться в специально

отведенном месте.

1 Д 5 , Все огневые работы на территории и в помещениям масло- 

хозяйства должны выполняться в соответствии с действующей Ин­

струкцией по проведению, огневых работ на объектах Минэнерго СССР.

Производить огневые работы на резервуарах, емкости, 

без удаления из их объема газов запрещается.

3*72 * Для ремонта должен быть использован инструмент, исклю­

чающий возможнееть новообразования.

»Ii73. -При выполнении рамснтко-монтажкш: работ огаевые рабо­

ты разрешаетсяпроводить на расстоянии че менее:

20 м от аппаратной или мастерской и отдельно стоящих резер­

вуаров о маслом;

100 ы от эстакада маслослива зо время слива цистерн и 50 м. 
когда олив не производится:
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2 0  м ог узлов .задвижек и мест умечете нефтепродуктов 9 кана- 

лизаниоианх колодцев нр.ошдпдешы£ и.дшвневш: с годов *

1 7 . Э. При работе с т е л а ж  в^обхедшю. л1р14ткять- йндивй^аль»  

и.йи. средства защиты, согласно тиковым отраслевым нормам, ередотв  

индшвЕДуальнок зашиты, Профизяат; 1938, $  2 , глава 3 .

До степени. воздействия ца. организм человека, трансформаторные 

масла относятся к 4  классу опасноеаж (м алсоязсзне) в соответ­

ствии с требованиями ГОСТ 1 2 ,1 ,0 0 7 -7 6 .



Технические характеристики оборудования дня обработки 
трансформаторных масел

Приложение 2

Ш : Наименование 
пп :

1 i _  2

ЙГ.38.П
11066-8

I Операции по обработке 
масла выполняемые 
■установкой

глубокая 
вакуумная 
осушка, 
дегазация* 
азотиро-

очистка от 
дохпримеой»
нагрев и 
перекачка
масел

? M0Q2-A 
;ТУ.34.43
1 IIQ2Q-86

глубокая 
сушка цео­
л и то в  
очистка от 
иеэшримеокц 
нагрев и 
перекачка 
масла

:HI?7-IIG0 ?ШШ-4 1УТМ и}ЮСИ-60-5 :ФН4-4
:ТУ 34.43 sTF 3 4 .3 8 .:ТУ 34.13 ;ТУ 63 .66-32- ТУ 34,38 
: 1090-78 ;10217-31 s 10527-89 ?~83- :1И 03-86

1

* 5 I 6 . х 7 г 8
глубокая сушка* сушка, очистка от очистка от
сушка цео- очистка, от очистка от мохпримеоа мехпоймвои
литом* тяехПримеои, мехиримесй. масла и перекачка
очистка от нагрев и нагрев и маода
мезшримеш* перекачка перекачка
нагрев и масла масла
перекачка 
масла

2. Номинальная произво­
дительность* мЗ/т

2 .1 . при нагрев© и пере­
качке масла

2 .2 . при ойушке масла

9*36 

3*60
(при д е га -  
засргт и 
азотировании)

3*0 1 Д 4*0 4 ,0 до 60*0 4 ,0  
(завысит

1*6 1.1 4*0 4 ,0 от лроизв,

3. Влагоо одержание маола 0*001(10) 0*002(20) 0*001(10)
ПОСЛ(3 осушки* %
( г / т ) не болеа

насоса исполь­
зуемого для 
подачи масла 
на фильтр/

4, Пробивное напряжение 60 60 55 50 50
масла после обработки, 
кВ не менее
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i T iM U fA n ra ' AwwT.fArtci ггит.т' ггглтт К i П ® t О  Y Л  ^5. Тонкость филъТраэдш' при 

очистке масла от мех- 
прлглес-ей, м (мкгл)

5„Ю"Ь(5) 2 д о ~ 0{;

6„ Мощность нагреватели, 
кВт 170 ю з

7. Температура м асла,°С
7.1, при осушке 55-60 20-35
7 .2 , при нагреве и перекачке 85 80
8. Потребляемая мощность, 

кВт 195 106
9. Габаритные размеры 9т

-  дайна 4150 4745
-  ширине. 2250 2385
-  высота 2350 3375

10. Масса, кг 5400 5000
И . Оптовая рева, руб. I643I 6,236

t e ) Ж ?
12. Заводы изготовители ОЭМЗ эюм 

СПЗЭР САРЭ
ШЭЗ

е : 7 ; 8 j 9 К
- - 5.Ю ГЬ(5) 2 .1 0 “ ° Г жКiьЭм

58 58 - -

50-55 50 -5 5
50-55 50-55 - "

64 79 - о

.1830 6660 сл ОС- СО 1355
1300 2485 537 640
1243 3360 1210 904
927 6200 83 268
2900 7.350 265

Ж ?
520

(данные
1989г.) Ж ?

(данные
1989г.»

ПТМЗ ЖРМЗ ЭРМ ОВШ ПТМЗ

20)

24

20-35

26

1710
1370
I860
780
1,835

С03БЭЕ

Примечание* ОЭМЗ ЭЮМ 
ШЭЗ 
ЙШЗ
СОЗБЭК 
IPM3 ЭРМ

-  опытный электромонтажный вавод треста Электро дежмонтаж”
-  Новомосковский электромонтажный завод треста электроцентромонтаж
-  Полтавский турбомеханический завод
-  Свердловский опытный завод блочных электроконотрукций
~ Жигулевский ремонтно-механичеоккй завод ^Эйергореммаш" НПО "Энергомаш"
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Приложение 3

Техническая характеристика вакуумных 
насосов и агрегатов

Тарактерисжка ______  Марка яасооа и агрегата

52ДВН-500 :АВЗ-Э0 ;  АВР-150 :НВЗ-150 •Н83-10СД

Подача, л /с 500 90 150 150 100

Предельное оста­
точное давление * 
Па (м црт.от): 

полное без 
газобаляасга 0 ,5 ( 3 ,7 5 .К Г 3>

6 ,7 (5 .К Г СtfsTiô3) 6 ,7 (5 . Ю“ 2
6 ,7 , т о ;1
(5.1С Г3)

полное о г а зо -  
баллаетом - 400(3) - 400(3) 6 ,7 (5 .1 0 )

Тип форвакуум- 
ного наооса НВЗ-50Я _ НВ5-20

Рабочая жидкость 
и ее объем, л

- БМ-4.ВМ-6 -
ГОСТ
23013-78

ВМ-4,ВМ-6
ГОСТ
23013-78

ВМ-4,ВМ-6
г о с т
23013-78

Вид охлаждения 
р а с х о д  воды,

Воздушное
( о * б Г е

Воздушное Водяное Водшре
( . 1 ,  J/

ХНбаритные 
размеры, мм

1340x800*
х350

1000*630*
хЮ60

896х444х
х1165

1175x874*
X II64

1175x874
х ! Т 6 4

Маооа, кг 560 500 295 970 1000
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Дрилодение 4

Характеристика фильтровальных материалов

Характерно тика :Фильтровалл- 
:ный техничес- 
j-кий' картон 
:Г0СТ 6722-75

iTSymra
-гфжлътровалъкая
:ДРКБ
*ТУ81~04-1?8~
:~78

i . Материал 
:фильтровалээ- 
:ный длямасел 
s ТУ 81-04-519- 

78

Основа целлюлоза целлюлоза 
с добавкой 
винола

BEGE03H0-
ттапельное
волопно

Относительное сопротивление 
прсдавливанию, к г / см2, не
менее

1,14 2 ,5 —

Толщина, мм 0 ,6 -1 ,0 0 ,6 1 ,2

Тонкость фильтрации 'в  один 
слой), размеры частип} ядам,

более 20-25 20 10

Время фильтрования, с , не более - 5 ,0 5 ,0

Капиллярная впитываемое ть- в 
среднем по двум направлениям, 
мм, не менее 51

Масса I  м2, г 275 240 250

Плотность * г/смЗ - 0,25 -

Влажность, не болез 6 - -

Ширина листа, мм - 550£5 830+5

Оптовая цена за I  т вруб. 525 3000 -



Приложение 5

Требования действующих ГОСТ и ТУ, к качеству  
трансформаторных' т с  ел

отечественных

Показатель

:1К
;ТУ38Л01 
г1 025-85

Ш ока и значение показателя качества масла.
• ь р * j

|1Б
;ТУ38.401 
:6 57-85

;Т-1500 г Т-750 ;ТКп гТАп sTCn *АГК г М3
г ГОСТ sPOCT гТУ38. гТУ38* гГОСТ 1ТУ38.;Т/38*
г982-80 ;982~80 sI0I.89Q- I0 K I-sI0 I2 I-i4 0 Io :I0I.
; s :-8I 1281-80 ;-76 :608- :857-80“ ; ; 36

7 : 8 2 9

ы  го
О

; Наименование ы
^нормативно- 
^технического 
i документа

<?г
м

Вязкость кинема­
тическая 
ш 2  /о  'еС т ):
при 50°С,не
более 9 9

при -ЗР°С, не
более 1200 1500

Кислотное 'число 
МГ КОН на 1г 
масла,не более

0,С1 0 ,0 1

Температура 
вспышки в зскры­
том тигле. С,не
тике

135 135

Содержание в одо- -  
рас тв о римых кисл о т 
и шелочей

~

8 8 9 9

1600 1600 1500 -

0 901 0 ,0 1 0 ,0 2 0 ,0 2

135 135 135 135

отсутст­
вие

отсутст
ВИ^

отсутст
вие

-

9 5 2 ГОСТ 33-82

1300
® с Г  ? g g c )

0 ,0 2 0 ,0 1 0g02 ГОСТ 598^-79

180 135 t o r ?  I ’OOT 6356-75  
откры­

том V

отсутст -  
вне

оТСу тст  ГОСТ 6307-75  
ВИб

сяО



I 2 3 4

Содержание шха*- 
шиеокжх прямееeft

отсут­
ствие

отсут­
ствие

отсут­
ствие

отсут­
ствие

Температура засты­
вания, С,Н8 выше

-4 5
0

-4 5 -4 5 -5 5

Зольность, в$,не  
более - - - -

Натровая проба, 
оитическаi  плотность -  
не более

- 0 ,4 0 ,4

Прозрачность 
при 15 v

“« - выдер­
живает

выдер­
живает

Испытание корро­
зионного воздей­
ствия на пластинки 
из меди марки 
MI или М2 по ГОСТ 
859-78

выдер­
живает^

выдер­
живает

выдер­
живает

Тангенс угла 
диэлектрических 
потерь, град, не 
более,при 50 С

0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5

Стабильность
против окисления 
по ГОСТ 
901-75;
масса летучих 
кислот, мг КОН 
на 1 г , не более

0„04 0 ,0 5 0 ,0 5 0 ,005

: 6 i 7 : 8 : 9 : 10 : 11

отсут^
ствие

отсут­
ствие

отоу т -  
ствие

отсут­
ствие

отсут­
ствие

ГОСТ
6370-83

-4 5 -5 0 -4 5 -6 0 -7 0 го с т
20287-74

- 0 ,0 0 5 0 ,0 0 5 - - ГОСТ 
1 4 6 1 -/5

0 ,4 - 0 ,4 - -
ГОСТ
19296-73

V - проз­
рачно

- - ГОСТ
'982-80

выдер­
живает

ёг* выдер­
живает

выдер­
живает

ГОСТ
2917-76

2 ,2 0 ,5 1 .7 0,5 0 ,5 ГОСТ
6581-75

0,008 0,008 0,005 0,04 4Л» ■ГОСТ
,9 8 1-75

елt®1—»



I ;: 2 : . 3 J....л... i 5 г 6 t 7 I 8 2 . 9 ’ t _ .ю  : I I .  н
м ассовая доля  
осадка Д ,  не оолее

0 ,0 1 5 0 ,0 1 0 о тсу т­
стви е

отсут­
ствие

6 ,0 1 0 ,0 0 8 о тсу т­
стви е

■ о тсу т­
стви е

о тсу т­
стви е

to

?
Кислотное число 
окисленного :лаола 
MI' КОН на I  г  маслф* 
не более ОДО ОДО ОД О Д 0 ,1 0 0 ,0 5 од . о д ОД

А

условия процесса 
окисления

Стабильность против 
окисления, метод 
МЭК, индукционный 
ц ери од, ч, не 
более

155°С* 
14ч, , 
5 0 м л /ш н  

0Й

150

150 С, 130 0, 
16ч, , ЗСч, ;
бОмл/мин бОдогмин

Og i 0%

120

130° с, 
30ч, ’ 
5 0 м л /т н  

* 0 2

120° С, 120° С, 120° С, 155*0 , 130°С.
14ч, * 1 4 ч , ’ 14ч, ’ 1 4 ч , ,  30ч , ‘ 
20СЬтл/ м|Ин200глл/ мй1|20Шл/ т/фОт/мщ 50мл/мин
) Op s On 0<j f Og, i Og

-  150 -  Цубликац
M3K № 47

Плотность при 20°С, 
к г /м З , не  более

89о 895 S85 895 895 — - 895 гост
3900-85

Цвет на калори­
метре Щ Т, едини- 
цьСЦйТ, не 
более

I I 1 .5 I - - 1 I - РОСТ
20284-74

Содержание серы , 
$Цне оолее - « - - - - о д - ГОСТ

19121-73
Содержание ионола, 

но менее 0,25—0,3 0 ,3 0 ,4 0 ,4 О Д 0 ,3 о д 0 ,3 о д о—

отto



П р и л о ж е н и е  6

Требования к качеству эксплуатационных трансформаторных
глас ел

Показа тель :Наименов,
качества масла :кормативно- 

:техш ч еск .
I д  оку мента
: о

I

;Место ; Группа 
:проведе- : оборудования 
;н и я  :

s Предельно :Мэры,принимаемые в: Примечание 
sдопустим. толучае превышения :
; значение : значения показателя

испытания
гСП-произв
гЛ-лабоо)

исказателя:выше предельно д о -
качества :пустимого
т о л а  : ________ _ _

4 5 6 7

мго
о
if*

и
н

I .  Пробивное Г0СТ6581-75 ПиЛ
напряжение, 
кБ

2, Содержание -  П
механических
дримеое!,
%. массы 
( г / т )

Трансформаторы, Обработка вакуумным 
сепаратором ПОЙ

Входит в объем
аппаратуры»вв оды

20
сокращенного

напряжением:
до j.5 рЗЗ вкл.

или цеолитом анализа

свыше 15 кВ до 
35 кВ вел .

25 То же Снижение Пир. обуслов­
лено наличием воды 
и наЕбплением загряз­

от 60 кВ до .150 кВ 
вкл.

35 нений в масле

от 220 кВ до 
500 кВ вкл.

750 кВ

45

55

Обработка вакуумной 
установкой УВм или 
цеолитом

То же

1150 кВ 65 Vf «

Электрообору­ Отсутст­ При наличии следов Входит в объем
дование до вие механических сокращенного
750 КВ вкло примесей обработка 

(фильтрация) масла
анализа

фильтрами тонкой 
очистки масла (филь- 
тр-пресс ФП, ФОСНр

СП
0 3



: 3 6I

-визуально

3. Кислотное
число, от 
КОН/г масла

4. Содержание 
водораствори­
мых кислот, 
мг КОЬ/г масла

5 .Температура 
вспышки в 
накрытом тигле 
(ТВЗТ)

РШ 34-70-653- Л Силовые 
-83  трансфор­

маторы 
П50кВ вкл

: 5
ФГН и др)

0,0015(15) или установками (УВМ9 
ПСМ) оборудованными 
указанными фильтрами

!—! i'O

ГОСТ
5985-79

ПриложЛ
Р Д Ш З.
105-89

ПиЛ

ПиЛ

Силовые 0 ,1  
трансформа­
торы свыше 
бЗОкВ.А, из­
мерительные 0 ,25  
тр-ры ПОкВ 
и выше, маоло- 
каполненные 
ввода

Замена в ТСФ или АФ 
адсорбента,регенера­
ция масла

Регенерация масла 
крупнопористыми адсор­
бентами или замена 
на свежее масло*

Входит г  объем сокра­
щенного анализе (ТСФ- 
термосифонные фильтры, 
АФ-адо орбционнне 
фильтры)

S
1-3м

То же К,014 
3,03для 

негерме­
тичных 
вводов 
до 500 
кВ в к л .)

Замена адсорбента в Входит в объем сокращен- 
ТСФ или Щ регенерация нбго анализа* 
масла Повышение ЕЧ и ВЕК обус­

ловлено ароцесссм окис­
лительного старении масла

ГОСТ
6*56-75

ПиЛ Силовые Снижение Выявление и устранение Входит в объем оогэашен-
трансфор- не более, причины (дефекта обо- ного анализа. Снижение
маторы чем на рудования).Проведение ТВЗТ обусловлено разло-
бЗОкВ.А 6 С в хромотографического жением масла в рёзуль-
измерит. сравнении анализа. Если ТВЗТ тате местных перегревов
тр-оы с предыду- ниже 125 ° С, то вакуум, и электрических разрядов
ПО кВ щим обработка т е л а
и выше, анализом у с т а н о в к а  УВМ до ТВЗТ
маслонапол- не ниже 1 3 0 ° С.
ненные Воли ТВЗТ выше 125 "G и
вводы в процессе дальнейшей ж <;ау~

йГициц не снижается, то нет
необходимости в обработ- 
ке масла



I. : 2 ; 3 : 4 : 5 : 6 : 7

6» Тангенс ГОСТ I
угла дщэлектри- 6581-75 
ческих п о тер ь ./6. 
при 90 *0 ?

7. Благосодер­
жание, % массы 
(г /т )

РОСТ
7822-75

Л

ГОСТ
1547-84

П

8. й зооодерж ание Инструкция ШЛ
% объема эав о д а -и зго ­

товителя 
оборудования

9 . Растворимый Чадило»,2  I
шлам (лотёнци- РД34е43,
альный осадок) 105-89

Силовые,изме­
рительные транс­
форматоры,вводы 
напряжением:

110-150 кВ вше, 15

220-500кВ вк л . 10

750 .кВ 5

Регенерация круп­
нопористым 
адсорбентом

Проба т о л а  перед 
определением 
дополнительно 
не обрабатывается

1150 кВ 4

Для тр-ров С 0 ,0 0 2 (2 0 )
азотной и 

пленочной за ­
щитой

Обработка цеоли­
том шш вакуумной 
установкой УВМ

Периодичность 
такая же, как и у 
сокращенного 
анализа масла

Для тр-ров без 
специальных 
средств защиты 
о оиотемой ох­
лаждения М и Д)

>тсу теззэие Обработка цеолитом 
.качествен .) или- вакуумным сеп ара­

тором ш Й

Для тр-ров 2 
с пленочной 
защитой

Д егазация масла 
с помощью установ­
ки УВМ

Силовые., тр-ры 
220 кВ и выше 
приКч свыше # 
0 ,1 0  мг КОН/г 
масла

Отсутствие Регенерация масла 
(менее с последующей
0,01% массы-) заменой адсорбента

Выполнять с перио­
дичностью сокращенно­
го  анализа м асла, 
появление шлама 
обусловлено глубоким 
старением масла

12404тм
-т!



I  . г 2 г 3 s 4 s 5 6 7

10. Определение Дрилож,3 
содержания РД34.43.
антиокислитель- 105-83 
ной присадки 
ионол

Л В основном Не менее
негерметичннх 0,1% маоон
тр-ров ИОкВ 
и выше» а  также 
для оборудо­
вания G ВЙ@ОТИ>" 
мостью маслоснс- 
т е ш  Ют и 
более

Введение ионола 
в кол-ве 0,2-0,3%  
массы* При КЧ 
масла более 0,1мг 
КОН/г или цвличяи 
растворенного 
шлама обязатель­
ная предваритель­
ная регенерация 
масла

Выполнять с перио­
дичностью сокра­
щенного анализа 
т о л а *
Снижение концент­
рации присадки 
обусловлено ее 
расходом в про­
цесс е окислитель • * 
ново сгорания 
маола

Примечанием Кисло тыле число масла можно определять также по РОСТ 11-362-76 (ОТ СЭВ 

5025-85) методом потенциометрического титрования. Для тр-ров Н О - 160 кВ 

мощностью 60 МВ.А и более, 220-500 .кВ включительно всех  мощностей, реакторов 

500 кВ и выге, тр-ров напряжением I I0 - I5 0  кВ мощностью менее 60 МВ.А СД 

блоков ЗСЭ МВт и выше, масло из которых контролируется хроматографическим 

методом, температура вспышки может не определяться.

сло*

1
-”

Ш
>И

Гг
81
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12.4 Оч i м -  т  {
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АГШйРАШЯ МАСЖЛОЫЙСТВА ТИПОВОЙ ЕРОЕК'.Г
ДЛЯ иОДСТлЛЦИЙ 35 кВ И Ш Е 4 0 7 -9 - 3 0 .e s

Страицць 2

ajX yW JIffl ^ВОНГДОЗАШ

Тоз Няймапованж! Кол

10
Уетазовкв вакуумной обработки а 
вотирования трансфор/жорного

1
II Цгакт' расгфеюушта' ~>еыё ПР24.Д «*•А
12

Фильтр опастюг светлых нефте­
продуктов S0CH-S0 2

13 «е.-рТ£ -  пресс Ш2-3000 2
14

c d

Hosj НанмевованЕе 
i

Кол

I Б&к 3,0 м® ' I

С Коллектор грязного масла 2 ,
О Коллектор шестого наела „ 2

4 «идьтр -  cBT^atisfi 2
5 Еас-сс Ш5-25-3,6/4Б I
S1 Гасоо MQ-6-I8/4 О

7 йдсоо ^ШС^б^Зо/НрЙъ^Х X

а

т

Усгановка ие->адвваяая тожоочзо- 
тател ь зая  SGM2-4 X

Установка цеолиован Ш>2 X
d i m  т ш т в з ш  ш ж е р ш з ш

Маслоагшарэтаая в элшангах ШЗ е приаккавдей ж ней бетонной площадкой предааанадэна 
дог размещения стационарного а  перадвшногс оборудования по обработке а травепортзтро- 
вакав врансфораюхЕого «©«да» Есважызуешго s  влекгрообор^доваайа подстанций вацряке- 
наш 35 ж£ я шве,
I?poasBQr®assHOOTb шслпазларатао! 2.SW3 # / ч .
Родам работа аппаратной нераодннескжй. Орэкргая продапэдеяьвоотв забота в течение 
года -  25 два!»

S£3A СЗКШЖШЬШ БШСЗЩЦШ И КЗШИЯ

4?уш^бвта-повергноот._ав as и л и  по 
серш 7X48 Энерготэщ шагтапорааш=* 
ров -  X н дентсшае блочные по 
ХОСТ 1357ё«»78етапорэдйеров -  3.
Стены » кошагеяовые яаяагобзтоншее 
яаналк оевднё В 0  по еерш  7009 
н ш .0 .1 , Знеротэзспрсее. ивюрааме- 
роз — 4
Плата ю к р н й  -.ебртане аанрчеб&-
гошне so  espffig 700S, ннп.СД, тано-
размеров -  2
Bfcoas? -  рглоанн! ЕОВвр-
l b s  -  азраашаедай шитва а  бв~
ТСЕ2Ш
Лвер: -  дарэв^ане по ГОСТ 24SSS-8X
s  оеркш: X„285-St вД
Окне. » еганшяе» в кшдазггб о ш °
В&Ш61
& saso f 6йе -  гв Ш Ш Ш  Bupoftma 
so серш  3 .^ 0 -2 ,а гп .7 . s^opisi!® - 
ров - 4
Hastfassggg шйсё sogsasacro азевме- 
та Сщшед^дащ занвяь) -  8 е7в *

J30B т ш т в ''ш № в ж о
в & ш ш » о .за *ав

1 Г 5 | / Р
R2GQ О Ш  «ЖНЗЯеО Ш О Т-- s se jm  
HIED ДОВОДЕ ЯП Я ЕШ М  в&РШ Ш  

ЮЧВт, -  шщ& ЗйтШ (оавешв® 
р а м и ) ,  «Ч б

HSUA О Щ Ш

НАЭТЙАЯ =■ расшивка ввоз а ощаскв 
ШУТРВЕЗЯЯ -  загар'а швов» штукатурка 
кнршшнх яоверхЕоотей» окраска г по­
белка

C3GA ИНЖЭЗгЕОЕ ©ИЕГДОМНИЕ
Всдознабаенне -  водопровод протнволо- ]
аардай» шпор па годе -  10 и |
Отопление -  водяноес местными натра- i
ваэелшгак приборами. Тегисношгшгь -  |
перегретая вода Si « 1Й>°С, То = 70°С I 
Взнтиищкк -  щоточно-ватж- ’ая с меха- J 
ккческш* побуздаяием.
Злектроезабгееие -  от низковольтных се­
тей яадрякеняем 350/2'4) жВ от шага соб- 
сгЕвшк щ щ ,  иодотаяпвм 
Зашроосаещенне — оввгвжьаака ™ » 
1ВЗЮ2-100 е давши. звзадававзя 
СДаботочшге устройства -  повергая акг- 
&аявш ш я

ЗШЪ ШШТИШОЕ 5Н4ЧЕШ Ш£к SUDDBOPO
ш т о к  i a i m 2 гош зснгш еой
ШЕЕЖЮТЧ ЗВШ  -  1 .5  кВа

ХЮ.ето/^
&2К1  1ЙШШВ0-ШШШЗЗШ!Е УСЖ5ЕЙЯ -  обычные 
G2DD ШМШЧЕОШ 1АЙЗШ СССР -  1РП»Ш,,1У

F
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Приложение 8

8 ̂  Ш Ш В Ь  НОРМАТИВНЫХ И ДРУГИХ М № й Ш В ,

____  ШПОЛЪЗОВАНШХ Б РАБОТЕ_________ __

1. Правила устройства электроустановок, Издание шестое» 

переработанное я дополненное, выпуска 1985 г .

2 . Нормы технологического проектирования подстанций с 

высшим напряжением 35-750 кВ. Издание тр етье , переработанное и

дополненное. 1979 г .

3 .  Правила технической эксплуатации электрических станций 

ж сетей, Изд„ четырнадцатое, переработанное и дополненное»

1989 г ,

4 . Инструкция по транспортированию» выгрузке» хранению» 

монтажу -и введению в эксплуатацию силовых трансформаторов обще­

го назначения на напряжение 110-750 кВ» РД16.363-87.

5. Инструкция по эксплуатации трансформаторов. Издание вто­

рое» переработанное и дополненное. Энергия» 1978 г .

6. РД 34.49 .101-87 . Инструкция по проектированию противо­

пожарной защити, энергетических: предприятий.

7. ОВБ 4I2 .420-T 0. Инструкция по монтажу и эксплуатации 

травофоргаторов, оборудованных азотной защитой.

8 . - Руководство по капитальному ремонту трансформаторов 

напряжением 110-750 кВ» мощностью 80 МВ.А и более. Союзтехэнерго, 

1978 г .

9. РД,34.43-105-89. Методические указания по эксплуатации

трансформаторных масел.

10. ОН 527-80. Инструкция по проектированию технологических 

стальных трубопроводов Ру до 100 МПа.

11. СГйнП 3.05-84 . Технологическое оборудование и техно- 

логические трубопроводы.
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12* Инструкция по эксплуатации трансформаторов,

ОНО ОЕГРЭС, 1976 г .

13* C3MI JI-I0S.79. Оклады нефти и нефтепродуктов.

14 . ОНжИ 2 .04 .05 -86 . Отопление, вентиляция и кокд щ иош - 

рование.

15. РД 34 .21.122-87. Инструкция по устройству мояниезащ&тн 

зданий и сооружензгй. Москва, ПЭМ БЙЙИС Госстроя СССР.

16. СНиП П-89-80. Генеральные планы лрсныщ.енннх предприя­

тий, нормы проектирования.

17 . Перечень помещений ж зданий энергетических объектов 

Минэнерго СССР с указанием категории по взрывопожарной и пожар­

ной опасности, Л 8002тм-т1, Институт яЗнергосетьпроект", 1989 г .

18. К.И.Йванов ж Р.А.Ливштвйн. Жидкие топлива и масла в 

энергетике. Сборник научных трудов, выпуск 1982 г .

19 . К.К.Папок и Н.А.Рагозин, Словарь по топливам, маслам, 

смазкам, присадкам ж специальным жидкостям. Издание четвертое, 

переработанное и дополненное, выпуск 1875 г ,

20., Р.А.Хинштейн и М.И.ПЗахяович. Трансформаторное масло. 

Издание второе, переработанное ж дополненное. Энергия, 1968 г .

21. ОНйГХ 2 .0 1 ,02 -85 , Противопожарные _горш.

22. И.С.АПГОВ, М. В. Хомяков. Уход за явшшционными маслами. 

Энергия, 1966 г ,

23. Эксплуатационный ццрщрир Глввтехуправления JE Э-4/7-8 

от 2 0 .0 8 ,7 8 . Об области применения и смешения трансформаторных 

масел.

24. ГОСТ 1510-84. Нефть ж нефтепродукты. Упаковка, марки­

ровка, транспортирование ж хранение. Издание официальное,

1987 г .
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25» GH 245—71. Санитарные норма проектирования промышлен­

ных предприятий.

28* СНШ 2 .09 .02-85 , Производственные здания*

27. СНШ 2 ,09 .04-87 . Административные и бытовые здания.

28. Правила ж инструкции до технической эксплуатации ме­

таллических резервуаров ж руководство до ж  ремонту, 1977 г .

29 . СЕШ 2 .0 3 .I I -8 5 . Защита строительных конструкций от 

коррозии.

30. СЕиП Ш-18-75. Правила производства и приемки работ. 

Металлические конструкции.

31. СНШ 2 .09 .03-85 . Сооружения промылиен.*ых предприятий.

32. ГОСТ 17032-71. Резервуары стальные горизонтальные для 

нефтепродуктов. Типы ж основные размеры.
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