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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Пароводяное оттаивание грунта о 1 .16 .ОТ.02
применением котла Д-163. о/. /3  0 3

I .  ОШ ACT Ь ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта применяется при проек­
тировании, организации и производстве работ по пароводяному 
оттаиванию мерзлых грунтов на глубину 1-1,2 ц при небольших 
объемах земляных работ в котлованах, ямах, траншеях, когда 
механические средства рыхления мерзлых грунтов применены 
быть не могут.

Карта предусматривает пароводяное оттаивание мерзлых 
грунтов I-I7  группы с однородной структурой без наличия 
включения камней и других инородных тел, с помощью котла 
Д-163 в траншее 50 м длиной, 1,5 м шириной и I м глубиной.

Работы по оттаиванию мерзлого грунта в объеме 75 м3 
выполняются в течение 6 ,3  дня тремя звеньями рабочих из 
5 человек разновременно. Монтаж и демонтаж системы выполняется в 
I смену, а непосредственное оттаивание грунта -  в 3 смены. 
Привязка типовой технологической карты к местным условиям 
строительства заключается в составлении схемы оттаивания 
грунта, уточнении объемов работ и потребности в материальных 
ресурсах.

П. ТЕХНИКО-ЗКОВШИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ.

Трудоемкость в чел.-дн. на весь объем работ -  15,79 
Трудоемкость в чел.-часах на ед. измерения/l  н3/  -  1,68 
Выработка на I рабочего в смену, м3 -  4,75 
Количество машино-смен котла Д-163 -  2,5

УТВЕРЖДЕНА;
РАЗРАБОТАНА; 

Центральным институтом 
Орггяжстрой 

Минтякстроя СССР

Главными технически­
ми управлениями 
Минтяжстроя С С С Р  
Минпромстроя С С С Р  
Минстроя С С С Р  
3 декабря 1970 года 
X 20-2-И/1297

Срок 
введения 
15 декабря 
1970 года

№ 1-22 90
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ПРОЦЕССА

До начала оттаивания грунта должны быть выполнены 
следующие работы:

а /  расчистка площадки, на которой будет производиться 
оттаивание грунта»от снега и наледи;

б / бурение скважин на требуемую глубину/для вставки 
игуд® 90 мы;

в /  устройство временного электроосвещения яа участке
р аб о т ;

г /  доставка на участок работ котла Л -163 . топлива для 
котла, звеньев паропровода со всеми частями и иглами с раскллд 
кой их по Фронту работ, необходимых материалов и инструмента.

Процесс по оттаиванию мерзлого грунта складывается из 
подготовки системы насопповода к га боте и непосредственного 
оттаиазния грунта.

Подготовка системы паропровода выполняется в следующей 
технологической последовательности:

а /  вставка игл из стальных газоводопроводных труб 1 *3 "  
в подготовленные скважины;

б /  сборка звеньев паропровода с вставкой газоводопро­
водных трубок в иглы ;

в /  подключение трубок, входящих в иглы, к паропровод­
ной магистрали с помошью резиновых шлангов;

г /  теплоизоляция паропровода матами из минеральной 
ваты и толем ;

д /  подключение паропроводной системы к котлу; 
е /  засыпка опилками оттаиваемой площади гр у н та ; 
г /  приведение котла в рабочее состояние; 
з /  продувка паропроводной системы паром;
Схемы монтажа паропроводной системы см. на рис. I ,  2 , 3 .  
Непосредственное оттаивание мерзлого грунта произ­

водится в следующей последовательное"и:
а /  открываются вентили на пароотЕодящих патрубках: 
б /  открывается вентиль на выходном пасовом патрубке 

котла /п остеп ен н о/. Пар из котла поступает в магистральявй 
паропровод, из котогсго «е г е з  натгтбки посходит в иглы, на­
гревая стенки последних. Через нагретые стенки игл тепло
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передается на мерзлый грунт., отогревая его.

В процессе всего периода оттаивания грунта производится 
непрерывная топка котла с поддерживанием давления 8 атмосфер, 
и ведется наблюдение за паропроводной системой.

Вода, необходимая для работы котла, доставляется на 
участок в автоцистернах.

По окончании оттаивания грунта прекращается топка 
кома, закрывается вентиль выходного патрубка у котла, про­
изводится демонтаж системы паропровода.

Демонтаж системы паропровода выполняется в последова­
тельности, обратной монтажу. При этом демонтированные участки 
паропровода освобождаются от конденсата пара.

ХУ. ОРГАНИЗАЦИЯ И ШОЩ ТРУДА РАБОЧИХ
I . Состав звеньев по профессиям и распределение работы 

между ними.

XI
звень
ев

Состав звена по 
профессиям

К—во 
чел. Перечень работ

I 2 3 4
Г. Слесари-трубоуклад­

чики
2 'йонт аж и демонтаж 

систеш паропровода
2. Термоизолировщики 2 Фермой золя пия 

системы паропровода
3. Машинист котла I Обслуживание парового 

котла Л -163. Контроль 
за работой системы
паропровода.

2. летом и прлеш работ.
Работы по подготовке системы паропровода и непосред­

ственному оттаиванию грунта производятся тремя звеньями, в
состав которых входят:

слесарьнгру^оукдадчик -  5 разряда -  I чел. /С 1 /;
слесарь-трубоукладчик -  3 разряда -  I чел. /С 2 /;
термоизолировщик - 4  разряда -  Г чел. / П / ;

• - 3 разряда -  I чел. /Г 2 /;
машинист котла -  6 разряда -  I чел. Д {/.
Ловтаж системы паропровода выполняется в следующей

..................... * Jm - 2 i Ж
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Puc.jtCx&M cr парободянои системы от т аиЗаш  qq/um
котел-пареюбрахзбателб £-/63; 2  - гибкий шлеме;

3-магистральный парорробод; 4  -  запорный бентилЬ; 
S -паробэдянсгя иелр.

Ри с. 2  ffanepewb/u разрез Р и сЗ Роене;гкгтелы/ыо элем ент
(гхзроёодянхуя игла] 

t *  магистральный парапробод;
2 ’ патрубок; 3-запорный бен/тк/ло,- 
у. резонобыдшланг; з-ткропрободе- 

щ ая тр у б тФ & е-п ср о б д д я н ая  
ve#r-7 -супоохе.
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технологической последовательности:

слесари-трубоукладчики /С1 и 0 2 / устанавливают опоры, 
на опоры укладывают звенья магистрального паропровода, со ­
единяют их на фланцах с установкой паронитовых прокладок. 
Закрепляют на опорах хомутами. Затем производят вставку игл 
в пробуренные скважины, устанавливают трубы Д-1/2 в иглы и 
соединяют их с патрубками магистрального паропровода при 
помощи резиновых шлангов, закрепляемых хомутами.

Подключают систему паропровода к выходному патрубку 
котла резиновым шлангсм ча хомутах.

Термоизолировщики /Г1 и Т 2/ приступают к изоляции 
магистрального паропровода после того , как его смонтируют 
и закрепят на опорах слесари-грудопрокладчики. Термоизоляция 
магистрального паропровода выполняется в следующем порядке:

обертывание труб матами минеральной ваты;
обертывание поверх минеральной ваты одним слоем толя 

с обвязкой проволокой.
После этого термов золировщики A I  и Т2/ производят 

засыпку опилками слоем 10 см площади грунта, подлежащего 
оттаиванию.

Машинист котл?. в процессе оитажа системы паропровода 
и ее изоляции производит разогрев котла и подъем давления па­
ра в котле до 8 атм. По окончании изолировочных работ от­
крывает вентиль н? выходном патрубке котла и производит про­
дувку паропроводной систеш  паром. Если в соединениях си­
стемы паропровода утечки пара нет, готовность систеш акти­
руется.

Машинист кгтла пускает пар в систему и следит за 
работой котла и системы паропровода до полного отогрева мерз­
лого грунта на участке.

По окончании отогрева грунта машинист котла по указа­
нию производителя работ прекращает топку котла, закрывает 
вентиль подать пара в систему паропровода и производит1 охлаж­
дение котла.

Слесари-трубоукладчики /С1 и 02 / производят демонтаж 
систеш  паропровода, который выполняют в последовательности, 
обратной сборке.

3, Оказания по технике безопасности.
При производстве работ по оттаиванию мерзлых грунтов с

16.961-21 24
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применением котла Л-163 руководствоваться правилами техники 
безопасности, приведенными в СНиП ША.Н62; особое внииание 
обратить на пункты: 30.17*30.30.23 и инструкцию по эксплуата­
ции парового котла.

3. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ.

"45—<я\ в о Рабочие

Jftf
пп

Наименование
работ

Ед.
изм

«5 ж *Г »  •в»* 1
ДНИ

ё•©&
>4 1

К g£ахз
СОи»р.•о I 2 3 4 5 6

S 86 о> о о
% Р . £5 SS
ъ 6— 0> РчОЕ-н Д 3Z

1_ 2________ __ 3__ 4 5 б 7 __ 8

I. Установка опор 
паропровода шт. 15 0,31 0,58 2i •

2. Укладка на !
опоры и соеди­
нение частей

i
;

паропровода на 
фланцах. стык 6 0,36 0,27 2

t ; 
У*

3. Вставка паро­
проводных игл 
в готовые I

t

1*
скважины. пм 104 0,16 2,08 2

4. Соединение 
труб, входя­
щих в парово­
дяные иглы с 
магистралью.

I
соед 80

1

0,33 3,3
1

2

I

5. Термоизоляция I
1 2,6

! л
j трубопровода пм 50 i 0,43 11 '

2
6. (Засыпка отогре­

ваемого участ­
1

100
I
\! !!

![ * i | 1м
ка слоем опилок м2 0,75 I 9,9 !! 0,9 2!! i*7 Обслуживание 1 1 1 1 «l

i в
! 1 
sa

котла ч/ч 20 i - 2.5 !1 5 1 р

1_______
m i-
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I 2 3 4 5 б 7 О 1

8. Отсоединение 
труб, входящих 
в пароводяную 
иглу от маги- т

1

1

страли. соед. 80 0,23 2,31 2 г > — ■ »

9. Разъединение 
частей паро­
провода на

i
I

1

i

|

!

1

1 i
j j

j

i
Ф ланцах. стык 6 0,29 0,22 2 !1 !11

[

10 Снятие опор
i

паропро­ I
вода опора 15 0,155 0,29 2 n

II Извлечение 
пароводяных 
игл из сква­ I

ji
i

жин. ПК 104 0,08 1,04 2
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Наименование
работ

Ед.
изм

Объем
работ

Норма ! 
врем, 
на ед. 
измер. 
в ч .-  
час.

Затраты 
- чуда 
ь\ весь 
осЧем в 
чел -ян.

Расценка 
на един, 
измерен, 
руб,коп.

Стоимость 
затрат 
труда на 
весь объем 
в руб .'коп.

V o
ЙГч ого

I 2 3 4 5 6 7 8 9
I . Прии.

§26-1
Вставка паропро­
водных игл 0 3"

т . 2 
*2"В*

в готовые сква­
жины .

I
ПИ 104 0,16 2,08 0-06,9 9-26

2. *26-9 
2 "а”

Установка опор 
паропровода

X
шт. 15 0,31 0,58 0-19 ,5 2-93

!
аз
1

3. *26-8 Соединение час­
т . 2 
I "б"

тей паропрово­
да на фланцах.

I
стык 6 0,36 0,27 -21,2 1-27

4. прим. 
*26-4

Соединение труб, 
входящих в паро­

I
ооед. 80 0,33 3,3 0- \7 16-56

т . 2 водяную иглу, о
X "а* магистралью.

5.
Г
* 4
"а"

Изоляция паро­
провода оберты­
вание труб ма­
тами из шлако-

I
пм 50 0,43 2,6 0-23,4 11-70



сл

Т 1
I 2 3 4 5 6 7 I 8 ______ 9 ...

ваты с пригонкой по
1

месту и креплением **8проволокой, обе рты-
вание одним слоем
толя.

6. Прим. Засыпка отогрева-»
§7-J5 емого участка слоем 100
т . 2 опилок. м2 0,75 9,9 0.9 5-32 3-99
*  3

7. Тариф Обслуживание котла ■
при пароводяном 1
отогреве мерзлого <©
грунта. чел.- 1

чао. 20 - 2.5 0:-79 15-80
j 3. Прим. Отсоединение труб,
>V * 26-4 входящих в парово­

прим. дяную иглу от ма­ I
к-0.7 гистрали. соед. 80 0,231 2,31 0-14 ,5 11-60

9. §26-3 Разьединение частей
прим. паропровода на I
*«0,8 фланцах. стык 6 0,29 0,22 0-17 1-02
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I г 3 4 . 5 6 7 8 9
i o . 5 26-9 

2 *а» 
«■0,5

Снятие опор паропровода I
опора 15 ОД55 0 , 2 9 0 - 0 9 , 8 1-46

I I . Ирииен. 
§ 26,1 
т » 2 
л г •’ б-
к*0,5

Извлечение паропровод­
ных игл из скважин.

I
пм 104 0 , 0 6 1 , 0 4 0 - 0 4 , 4 4-63

ИТОГО;___________ ____ _____________ _______  15,79 _______  80-92

N‘•о
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МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

I .  Основное материалы, изделия, полуфабрикаты.

ММ
пп

Наименование Марка Ед.
изм.

Кол-во

I 2 3 4 5
I . Трубы газоводопровод­

ные 0 3" пи 50
2. Трубы * 0 1/2" м 104
3. Шланг резиновый 0 1/2" W 5
4. Фланцы 0 150 мм ЙТ. 10
5. Шланг резиновый 0 3" пм 5
6. Патрубки длиной 50 мм 0 1/2" шт. 160
7. Вентили паровые 0 1/2" от. 80
6. 0 3" п 2
9. Болты длиной 50 мм 

с шайбами и гайками м 10 от • 40
10. Уплотняющие паро- 

нитовые прокладки шг. 5
И . Лиз. топливо "21а " кг 1000
12, Бензин ■А-66" кг 12
13. Проволока стальная 

стоженная 0 1,6 мм кг 5
14. Маты из минеральной 

ваты 1420x700x90 мм j ВТ. 12
15. Т о л ь  1 - рулон I
16. Опилки | - м3 8

Примечание: в.п. 1-8 комплектуются в звенья в
мастерских строительной организации 
и как инвентарное оборудование за­
возятся на место работ.

2. Машины, оборудование, инвентарь и инструмент.

Ж
птт

Наименование Тип Марка К-во Техническая
характеристика

I 2 3 4 5 6
I . Котел паровой передвиж

ной
г Л-163 I Давление пара 

8 кг/см2

16361-22 W



I 2 3 5 6

Площадь 
12 ,5  м2
Производительность 
0 ,5  т /ч а с .
Расход топлива -  
48 к г /ч а с .

2 . Пароводяные
иглы

Трубча­
тые

- 80 Диаметр -  3 й 
Длина -  1 ,3 м

3 . Стойки-опоры - - 15 Деревометаллическая 
вес  5 кг

4 . Манометр
паровой _ I _

5 . Кйючи гаечные - - 2 -

6 . Молотки

7 .
слесарные
Лопаты

- - 2 —

совковые - - 2 -

в . Л о м ы - - 2 -

9. Кувалды - - 2 Весом 5 кг

/6961*22 Щ
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