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УДК 66.048.54:006.354 Группа Г47

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

АППАРАТЫ ВЫПАРНЫЕ ТРУБЧАТЫЕ СТАЛЬНЫЕ 
Типы, основные параметры и размеры

Apparatus evaporating tubular steel.
Types, bas ic  param eters  and sizes

гост
1 1 9 8 7 -8 1

Взамен
ГОСТ 11987— 73

О К П  36 1440

Постановлением Государственного комитета СС СР  по стандартам от 3 феврали 
1981 г. № 447 срок действия установлен

Настоящий стандарт распространяется на выпарные трубчатые 
стальные аппараты с естественной, принудительной циркуляцией 
и пленочные с поверхностью теплообмена от 10 до 3150 м2, обо
греваемые водяным паром при давлении не выше 1,6 МПа 
(16 кгс/см2), работающие при давлении вторичных паров от 
0,0054 МПа (0,054 кгс/см?) до 1,0 МПа (10 кгс/см2) и температу
рах сред от 12 до 200°С, предназначенные для упаривания водных 
растворов в химической и смежных отраслях промышленности.

Аппараты предназначены для эксплуатации в макроклимати- 
ческих районах с умеренным климатом и изготовляются в испол
нении У от 1 до 4-й категорий по ГОСТ 15150—69.

Стандарт не распространяется на выпарные аппараты свекло
сахарного производства.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

с 01.01 1982 г. 
до 01.01 1987 г’

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

(С) Издательство стандартов, 1981

2 Зак . 474



Стр. 2 ГОСТ 11987—61

1. ТИПЫ, ОСНОВНЫ Е ПАРАМЕТРЫ И РАЗМЕРЫ

1.1. Типы аппаратов долж ны  соответствовать 
табл . 1.

указанны м  в

Т а б л и ц а  1

в
S Наименование Исполнение Код ОКП Назначениеь

1 Выпарные труб
чатые аппараты с 
естественной цир
куляцией

1 — с соосной
двухходовой гре
ющей камерой

36 1441 Упаривание раство
ров, не образующих 
осадка на греющих 
трубках, а также при не
значительных накипеоб- 
разованиях на трубках, 
удаляемых промывкой

2 — с вынесен
ной греющей ка
мерой

36 1441 Упаривание раство
ров, выделяющих не
значительный осадок, 
удаляемый механиче
ским способом

3 — с соосной 
греющей камерой 
и солеогделеиием

36 1411 Упаривание раство
ров, выделяющих крис
таллы и образующих 
осадок, удаляемый про
мывкой

2 Выпарные труб
чатые аппараты с 
принудительной 
циркуляцией

I — с вынесен
ной греющей ка
мерой

36 1442 Упаривание вязких 
растворов или выделяю
щих осадок на греющих 
трубках, удаляемый ме
ханическим способом

2 — с 
греюшей

соосной
камерой

36 1442 Упаривание вязких 
чистых растворов, не 
выделяющих осадок, а 
т а к ж е  при незначитель
ных накппсобразовани- 
ях на трубках, удаляе
мых промывкой

3 Выпарные труб
чатые аппараты 
пленочные

1 — с восходя
щей пленкой

36 1443 Упаривание пенящих
ся растворов

2 — со стекаю
щей пленкой

36 1443 Упаривание вязких и 
термонестойких раство
ров

1.2. Основные п арам етры  и размеры  аппаратов долж ны соот
ветствовать черт. 1— 7 и табл . 2—8.



ГОСТ 11987— 81 Стр. 3

Тип 1. Исполнение 1

■/—греющая камера, 2—сепаратор, 
распределительная камера

Черт. 1

П р и м е ч а н и е  Черт. 1—7 не определяют конструкцию сыпарных аппара
тов. '



Основные параметры и размеры аппаратов типа 1 в исполнении 1
Р а з м е р ы  в мм

Т а б л и ц а  2

Поверхность теплообмена 
(номинальная), м*( при диа
метре трубы 38x2 и длине

Диаметр 
греющей 

камеры D, 
не мелес

Диаметр 
сепаратора 

D 1 , не
бо тее

Диаметр цир
куляционной 
трубы £)3, не 

более

Высота ап
парата Н . 

не более

Высота паро
вого простран

ства Hi, не 
более

Условное давление МПа 
(кгс/см2) Масса ап

парата, кг 
не болеев греющей 

камере в сепараторе
/=3000 /=4000

10 _ 400 600 250 10500

2000
От 0,014 

(0,14) до 
1,6(16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 
1,0(10,0)

1000

16 —
600

800 300 1200

25 — 1000 400
11000

2200

40 — 800 1200 500 3000

63 —
1000

1400 600
11500

4800

100 — 1800 700 6000
— 160 1200 2400 1200

12500

8600
— 250 1400 3000 1400 13000

— 400 1800 3800 1800 21000

П р и м е ч а н и е .  В табл. 2—8 масса указана теоретическая при плотности металла 7850 кг/м8



Тип 1 . Исполнение 2

ГОСТ 11987—81 Стр. 5

греющая камера; 2— сепаратор; .
циркуляционная труба

Черт. 2



Основные параметры и размеры аппаратов типа 1 в исполнении 2
Р а з м е р ы  в мм

Т а б л и ц а  3

Поверхность теплообмена 
(номинальная), м», при диа
метре трубы 38X2 и длине

/=4000 /=5000

Диаметр 
греющей 

камеры А 
не менее

Диаметр 
сепаратора 

£>i, не
более

Диаметр цир
куляционной 
трубы D\ не 

более

Высота ап
парата И , 

не более

Высота паро
вого простран

ства H v не 
более

Давление условное, МПа 
(кге/см*) Масса ап- 

парата, кг, 
не бо неев греющей 

камере в сепараторе

10 — .
400 600 200 12000 1700

16 — 800 250 2500
25 —

600
1000 300

12500 3000
40 — 1200 400 4700
63 — 800 1600 500

13000 : 7500
100 112

1000 1800 600 8500
125 140 2200 700 13500 11500

. t'160 180 1200 2400 От 0,014
/Л 1ЛЛ тт

От 0,0054/Л ЛеЛ\ ТТЛ-. 12000
200 224 2800 800 14500

2500
(U, 1 Ъ) до 
1,0(10,0)

(U,Uo4; до 
1,0(10,0) 14800

250 280 1400 3200 900 15000
315 355 3600 15000 21000

— 400 1600 3800 1000 26500
— 450 4000 16500 31800
— 500

4500 33000
— 560 1 япп

1200
17000 38300

— 630 1 оии
5000 40000

— 710
2000 1 1400 18000 50000

800 5600 55000LU 1

ГО
СТ 

1f*$7—
8f



ГОСТ 11987— 81 Стр. 7

Тип 1. Исполнение 3

I—греющая камера; 2 -сепара
тор, 3—циркуляционная труба

Черт. 3



Основные параметры н размеры аппаратов типа 1 в исполнении 3
Р а з iM е (р ы 'В мм

Т а б л и ц а  4

Поверхность теплообмена 
(номинальная), м*. при диа
метре трубы 38x2 и длине

Диаметр
греющей

Диаметр
сепаратора

Диаметр цир
куляционной Высота ап

парата Ну 
не более

Высота паро- 
* вого простран

Условное давление, МПа 
(кгс/см2) Масса ап-

камеры D,l 
не менее

Di, не бо
лее

трубы Z)2, не 
более

ства Н ц не 
более в греющей в сепараторе

парата, кг, 
не более

1=4000 /«6000
камере

10 — 400 600 200 1900
16 — 800 250 14500 2500
25 —

600
1000 300 2700

40 50 1200 400 3000
63 80 800 1600 500 15500 3500

100 112
1000

1800 600 5200
125 140 2200 700 10000
160 180

1200
2400 16000 От 0,014 

(0,14) до 
1,6(16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 
1,6(16,0)

12500
200 224 2800 800 2500 15000
250 280 1400 3200 900 16500 20000
315 355 3600

1000
17500 23000

— 400
1600

3800 30000
— 450 4000 31500
— 500

4500 1200
18000 33000

— 560 40000
— 630

1800
5000 435U0

— 710
5600 1400

19000 48500
—* 800 2000 50000

Стр. 
8 

ГО
СТ 

1198Г—
81



ГО СТ 11987— 81 Стр. 9

Тип 2. Исполнение 1

/ —греющая камера; 2— сепаратор; 3— 
циркуляционная труба; 4 —электронасос- 

ный агрегат

Черт 4



Основные параметры и размеры аппаратов тина 2 в исполнении 1
Р а з м е р ы  в мм

7 а б л и н а  б

Поверхность теплообмена 
(поминальная), м*. при диа
метре трубы 38X2 и длине /

Диамст р 
греющей 

камеры D, 
не менее

Диаметр 
сепаратора 
D1 . не бо

лее

Диаметр цир
ку 1ЯЦИ0Ш10Й 
трубы D3, не 

более

Высота ап
парата И , 
не более

Высота паро
вого простран

ства не 
более

Условное давление МПа 
(кгс/сма) Масса ап- 

парата, кг, 
не болеев греющей ка

мере в сепараторе
6000

25 400 1200 200
19000

3000 О] 0,014 
(0.14) до 
1,6(16,0)

1

O r 0,0054 
(0,054) до 
1.0(10,0)

6000
40

600
1400 250 6600

63 1900 400 8300
100

800
2200

500
21000

11300
125 2600 13000
160

1000
2800

6С0 15500
200 3000

23500
19100

250 1200
3400 700 26500

315 3800 800 29800
400 1400 4000 900

25000
32000

500 1600 4500
1000 42000

630 1800 5000 55000
800 2000 5600 1200

25500
62000

1000 2200 6300 1400 65000

С
тр

. 
10 
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ГОСТ 11987—81 Стр. 1f

Тип 2. Исполнение 2

/—греющая камера; 2—селаратор, 
З—циркуляционная труба, 4 — электро- 

насосньп} агрегат
Черт. 5



Основные параметры и размеры аппаратов типа 2 в исполнении 2
Р а з м е р ы  в мм

f  а б л и ц а  6 о

Поверхность теплообмена 
(номинальная), м2, при диа
метре трубы 38X2 и длине /

Диаметр 
греющей 

камеры D, 
не менее

Диаметр 
сепаратора 
Dt, не бо

лее

Диаметр цир
куляционной 
трубы не 

более

Высота ап
парата И, 
не более

Высота паро
вого простран

ства Их, не 
более

Условное давление, МПа 
(кгс/см2) Масса ап

парата, кг, 
не болеев греющей 

камере в сепараторе
6000

25 400 1000 200
19500

3000 От 0,014 
(0,14) до 

1,6 (16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 

1,6 (16,0)

6200
40 600 1200 250 7000
63 1600 400 9500

100 800 1800 500
21500

14500
125 2200 15500
160 1000

2400 600 20000
200 2800

24500
22500

250 1200 3200 700 28000
315 3600 800 36000
400 1400 3800 900

26000
44500

500 1600 4000
1000

55500

630 1800 4500 69500

800 2000 5000 1200 26500 87500

1000 2200 5600 1400 112000

тр. 
12 

ГО
СТ 

11982—
81



ГОСТ 11987—81 Стр. 13;

Тип 3. Исполнение 1

1—греющая камера, 2—сепаратор 

4 e p i 6



Основные параметры и размеры аппаратов типа 3, в исполнении 1
Р а з м е р ы  в мм

Т а б л и ц а  7

Поверхность теплообмена номинальная, м*
Диаметр 
греющей 

камеры D 
не менее

ДиЛМс ( (» 
сенеряiopа 
D i , не бо-

'1IX

Высот ап
парата Я, 

не no iec

Высота паро
вого простран

ства И tf не 
uoiee

с тонное давление МПа 
' (к г с/см*) Масса, ап

парата, кг, 
не 5отес

при диаметре трубы 38X2
И /|ДЫ)С

при диаметре 
трубы 57x2,5 

и дойне и греющей 
камере в сенараюре

/=5009
1

о о /=7000

Н) _ 10 400 600

11000

2500
От 0,014 

(0,14) до 
1,6(16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 
1,6 (16,0)

2200
16 — 16 800 3000
25 — 25

600
1000 3600

40 — 40 1200 4400
63 — 63

800
1400

12000

5000
100 — 100 1800 7000
125 — 125

1000
2200 9000

160 — 160 2400 10000
200 — 200

1200
2800

12500

11500
224 — 224 12000

250 — 250 3000 13000
280 — 280

1400
3200 14000

315 — 315 3400
13000

15000

355 _ 355 3600 18500

400 400 1600
3800 , 20000

13500450 1 — 450 4000 1 22500

С
тр. 

14 
ГО

С
Т 

11987—
81



Продолжение табл. 7

Р а з м е р ы  в мм

Поверхность теплообмена номинальная, м*
Диаметр 
греющей 
камеры £>, 
не менее

Диаметр 
сепаратора 
Di, не бо

лее

Высота ап
парата, И, 
не ботее

Высота наро- 
ного upocipan- 

ства Hi, не 
более

Условное давление МПа 
(кгс/см*) Масса ап

парата, К1,  
не более

при диаметре трубы 38X2 
и д-шне

при диаметре 
трубы 57x2,5 

и длине в греющей 
камере в сепараторе

X — 5000 | /=7<ХЮ /=7000

500 — 500
1800

4500 13500

2500
От 0,014 

(0,14) до 
1,6(16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 
1,6(16,0)

24000

560 — 560
14000

26000

630 ■— 630
5000

29000

710 — 710 2000 31000

800 — m
2200 5600

14500
37800

— — 900 40500
— 1000 — 2000

6300
42600

— — 1120 2400
150СО 45400

— 1250 — 2200 51900
— — 1400 2800 7000

16000
60300

— 1600 — 2400 7500 70200
— — 1800 3000 8000

16500
75000

— 2000 — 2800 8500 83000
— — 2240 3200 9000 17000 90000
— 25 Ш — 3000 9500 103000
— 2 V00 — 3200

10000 18000
.

120000
— 5150 — 3400 130000

ГО
СТ 

11987—
81 
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Стр. 16 ГОСТ 11987—81

Тип 3. Исполнение 2

/—греющая камера, 2—сепаратор

Черт. 7



Основные параметры и размеры аппаратов тина 3, в исполнении 2
Р а з м е р ы  в мм

Т а б л и ц а 8

Поверхность теплообмена 
номинальная, м», при диа
метре трубы 38X2 и длине

Диаметр гре
ющей камеры 

D  не менее

Диаметр сепа
ратора D t, не 

более

Высота аппа
рата, И , не 

бсмее

Высота паро
вого простран

ства Hi, не 
более

Условное давление МПа 
(кгс/см*) Масса аппа

рата, кг, не 
бочеев i реющей 

камере в сепараторе
1=40С0 /=6000

10 12,5 400 600 9000

1500

От 0,014  
(0,14) до 
1,6(16,0)

От 0,0054 
(0,054) до 
1,0(10,0)

1500

16 20 800 2000

25 31,5
600

1000
9500 2900

40 50 1200 3600

63 80 800 1600 10500 5800

100 112 1000 1800
12000

2000

8800

125 140 2200 10000

160 180 1200 ! 2400
12500

13000

200 224 2800 15000

250 280 1400 3200 13500 20000
315 355

1600

3600 15000 23500
— 400 3800 30500
— 450 4000

16000
32500

— 500
4500

35500
— 560” 40000
— 630

1800 5000 17000 45500 ~
— 710 51000
— 800 2000 5600 18000 58500

ГО
СТ 

11987-81 
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Стр. 18 ГОСТ 11987—81

2 2. Схема размещения отверстий и шаг для крепления труб в 
трубных решетках должны соответствовать указанным на черт. 8 
и в табл. 9.

Черт S

2 3 Выбор электронасосного оборудования должен произвол 
диться по нормативно-технической документации, утвержденной 
в установленном порядке.

2.4. Допускается применение теплообменных труб:
с толщиной стенки 1,5 мм;
с продольными накатными ребрами на наружной и внутрог. 

ней поверхностях и с поперечными канавками на внутренней по- 
зерхности.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  выпарного апл 
рата типа 1 в исполнении 2 с поверхностью теплообмена 200/* 
при условном давлении в греющей камере 0,3 МПа и условном 
давлении в сепараторе 0,014

Аппарат выпарной L2— 200— 0,3— 0,014 ГОСТ 11987—81
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