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иГвВЕДЕНиЁ1
I____________ I

В настоящей проекте приведены чертежи установки комп­
лектных трансформаторных подстанции !КТП) напряжением 
10/0,4 кВ мощностью 100, 160, 250 и 400кВ.А киоскового типа.

КТП поставляются Самарским заводом "Электрощит" с сило- 
вьи трансформатором ( производства ПО "Трансформатор" 
г. Тольятти).
Для установки оборудования' КТП используются железобетонные 
стайки и бетонные блоки, серийно выпускаемые заводами.

Проект разработан на основании заводской технической 
информации ОГК.142.113.ТО, высланной институту заводом с 
письмом от 10.03.93 N ОГк-5/1145/t ТИ-СО̂ .

Сметная стоимость' установки КТП определяется по Прейс­
куранту на строительство трансформаторных подстанций на­
пряжением до 110 кВ в сельской местности (ПЭСС-2-32), с уче­
том действующих сметно-нормативных документов.

ГгТ
I__

НАЗНАЧЕНИЕ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ!

НАЗНАЧЕНИЕ

КТП служат для приема электрической энергии трехфазного 
переменного тока частоты 50 Гц,; Напряжением 10 кВ, преобра­
зования в электроэнергию напряжением 0,4 кВ.

КТП 10/0,4 кВ предназначены для электроснабжения потре­
бителей сельского хозяйства, населенных пунктов и небольших 
промышленных объектов в районах с умеренным климатом.

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Категория исполнения па ГОСТ 15150-69 - 91 £ 5.

Высота над уровнем моря - не более 1000 н ‘

Ю  По сообщению завода выпускаются также КТП исполнения 
ЧХЛ1 и Т1. Проект их применения и установки должен раэ- 
рабатызаться индивидуально для конкретных объектов.



Температура окружающего воздуха от -45е С до +40° С

Степень загрязненности атмосферы согласно 
инструкции РД.31-51.101-90 - 1-1II

Окружающая среда невзрывоаласная. несодерхащая токо­
проводящей пыли, агрессивных газов и паров в концент­
рациях , снижающих параметры КТП в недопустимых пределах.

Внепняя изоляция по РОСТ 9920-75 - категория "А"

Район по ветру и гололеду - 1—1V

Относительная влажность окружающего воздуха не Солее 
BOX п р и  температуре 20° С

КТП не предназначены для работы в условиях тряски и 
вибрации.

13. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЬЕ!

Технические данные КТП приведены в нижеследующей таблице:

Показатель
1---

Наименование параметра

1 1 i

Мощность силового трансформатора, 
кВ. А

Номинальное напряжение на стороне 
ВЫ. кВ

Номинальное напряжение на с т о р о н е  
НИ. кВ

Схема и группа соединений обмоток 
силового трансформатора

Номинальный или расчбтныд ток на , 
стороне-0,4 кВ, А

Ток^термической стойкости в теме-, 
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типовогоI проекта 
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Ток электродинамической стойкости 
на стороне 10 кВ. кА 16.0
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I подстанция 
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— 1- воздушный 
1 ввод 10 кВ 
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I выводы 
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14. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИИ!

Схемы электрических соединений приведены на листах I£ 0,20,2/.

На стороне 10 кВ силовой трансформатор присоединяется 
к линии 10 кВ по тупиковой схеме через разъединитель и пре­
дохранители .

К сборные шинам 0,4 кВ трансформатор присоединяется 
через рубильник.

РУ 0,4 кВ КТП кВА предусматривает возможность присоеди­
нения от Зх до 5 линий через автоматические выключатели с 
дополнительной установкой токового реле в нулевом проводе 
1с I нам € 160 А ).

Кроме этого, в КТП предусмотрен щидер уличного освеще­
ния, в цепях которого установлены предохранители, контактор 
и фотореле ( для автоматического управления ).

Учет электроэнергии на вводе 0,4 кВ осуществляется 
трехфазным счетчиком, включенным через трансформаторы тока.

Для эксплуатации счетчика в зимнее время предусмотрено 
устройство обогрева с помощью резисторов, обеспечивающих 
нормальную работу счетчика при температуре наружного воздуха 
до -45° С.

15. КОНСТРУКЦИЯ

Комплектная трансформаторная подстанция киоскового типа 
10/0,4 кВ вьполнена в виде разборной конструкции, составные 
части которой соединены болтовыми соединениями, и состоит из 
корпуса КТПК, вводного короба и кронштейна для подключения к 
ВЛ 10 кВ.

Корпус КТПК состоит из крьаии, обшивки, основания и раз­
делен на отсеки устройства высшего напряжения (УВН) и рас­
пределительного устройства низшего напряжения (РЧНН).

Крьша представляет из себя цельносварной каркас, покры­
тый листами. На крыше имеются 4 рьэта для подъема КТПК.

Основание представляет из себя цельносварную конструк­
цию, верхняя часть имеет сплошной настил с жалюзями для ес­
тественного охлаждения трансформатора, рассчитано на уста­
новку силовых трансформаторов 10-400кВА и имеет 5 отверстий 
для ввода кабелей низко о .напряжения 0,4 кВ, закрытых листо­
вой резиной.

Обшивка имеет разборную конструкцию и состоит из стоек, 
листов и, каркасов с дверными проемами.

Каркас, обшитый стойками и листами, образует отсек, в 
котором устанавливается силовой трансформатор.

Отсек УВН имеет 2 двери: . стальная одностворчатая (на­
ружная) для зашиты оборудования, сетчатая одностворчатая 
(внутренняя ) для осмотра оборудования без снятия нагрузки.



Отсек РЧНН отделен от отсека ЧВН стальными листами и 
образует шкаф, в катаром смонтировано оборудавание низкого 
напряжения и закрывается одностворчатой стальной дверь».
В шкэфу предусмотрено окно для освещения и наблюдения за 
уровнем масла в трансформаторе.

Вв о дн о й короб вьггалнен со съемными листами, . © нем 
расположены шины и верхние контакты держатели предохраните­
лей. В верхней части короба расположены проходные изоляторы 
10 кВ и имеется отверстие для баз душного вывода изолирован­
ного провода 0,4 кВ и вентиляции. На крыше короба также, 
крепится болтовьии соединениям^ронштейн.

Кронштейн состоит из:
- приемного портала, на котором крепятся штыревые из о­

ляторы 10 кв;
- кронштейна траверсы для установки штыревых (линейных) 

изоляторов 0,4 кВ (не устанавливается в случае выполнения 
кабельных выводов);

- кронштейнов для креИления разрядников 10 кВ.
В отсеке ЧВН расположены^ силовой трансформатор и пре­

дохранители 10 кВ.
В отсеке РЧНН расположены низковольтные ксммутациоиые 

аппараты вспомогательных цепей, аппаратура защиты, управле­
ния, автоматики и учета, сборные шины. Выводы от автомати­
ческих выключателей отходящих линий вьвюлнвны изолированным 
проводом (для воздушного вывода 0,4 кВ).

КТПК к воздушной линии 10 кВ подключается через разъе­
динитель 10 кВ, ко т о р ы й устанавливается отдельно на концевой 
опоре ВЛ 10 кВ.

КТП имеет следующие механические блокировки:
- Блокировка привода главных ножей разъединителя 10 кВ 

и рубильника ввода РЧ 0,4 кВ, препятствующая отключению*, 
разъединителя п р и  включенной нагрузке со стороны 0,4_кВ.

- Блокировка отключения рубильника под нагрузкой.
- Блокировка привода главных ножей разъединителя с при­

водом заземляющих ножей, не допускающая включения главных 
ножей при включенных ножах заземления и наоборот.

- Блокировка сетчатой двери отсека ЧВН (с силовым тран­
сформатором и с предохранителям* 10 кВ), не допускающая ее 
открывания при невключением заземляющем ноже разъединителя 
10 кВ и наоборот.

КТП устанавливается на фундаменте высотой 0,2-0,4 к с 
тем, чтобы расстояние от земли до открытых токоведущих час­
тей 10 кВ было не менее 4,5 м.

В проекте разработаны два варианта Фундаментов КТП: 
заглубленный с применением железобетонных стоек серии УС0-5А 
и незаглубленный с применением стандартных бетонных блоков 
типа ФБС. 1

По аналогии с приведенными в проекте фундаментами могут 
быть применены и другие конструкции фундаментов.

фундаменты рекомендуются для площадок, сложенных грун­
том с нормативами значениями прочностных и деформационных 
характеристик, приведенных в таблицах 1 и 2 приложения 
СН и П. 2.02.01-83, за исключением сильнопучинистых грантов.

М
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к которым могут быть отнесены су леем, суглинки и глины с по­
казателем консистенции J > 0,5.на площадках,* для которых 
разница расстояния i г поверхности планировки до уровня грун­
товых вод и расчетной глубиной примерзания менее 1,5 м.

Закрепление в ’ грунте железобетонных стоек концевой 
опоры с разъединителем 10 кВ должно вьлолняться аналогично 
закрепление стоек опор проектируемой для данного реального 
объекта ВЛ 10 кВ.

1Ь. ЗАЗЕМЛЕНИЕ И ГРОЗОЗАЩИТА!
I----------------------------J

Заземляющее устройство выполняется общим для КТП и 
разъединителя'10 кВ (на концевой опоре).

Сопротивление заземляющего устройства принимается в со­
ответствии с ПУЗ глава 1.7:

- не более 10 Dm для варианта исполнения КТПК с двумя и 
более воздушными отходящими линиями 0,4 кВ.

- не более 4 Ом для варианта исполнения КТПК с кабель­
н ы м  отходящими линиями 0,4 кВ.

При этом учитывается, что удельное сопротивление грунта 
составляет не более 100 Ом.м.

Заземлению подлежат нейтрали и корпус трансформатора, 
разрядники 10 и 0,4 кВ, а также все другие металлические 
части, могущие оказаться под напряжением при повреждении 
изоляции.

Защита от перенапряжений осуществляется вентильным 
разрядниками 10 и 0,4 кВ, установленным на вводе 10 кВ и 
сборных, шинах 0,4 кВ.

17. ЗАКАЗ ОБОРУДОВАНИЯ!
I_______________._______j

Заказ оборудования осуществляется по спецификациям, 
приведенные в проекте.

При этом следует иметь ввиду следующее:
Силовой трансформатор и разъединитель 10 кВ входят в 

поставку КТП.
Изготовление установочных металлоконструкций для разъе­

динителя предусматривается в мастерских строительных органи­
заций в соответствии с т гроаьми решениями, рекомендованным 
для сельских электрических сетей,

. Возможна установка разъединитепя с применением завод­
ских металлоконструкций в соответствии с заводской докумен­
тацией.'"

Стойки железобетонных опор для установки разъединителя, 
а также изоляторы и линейная арматура концевой опоры, должна 
быть включены в спецификации ВЛ 10 кВ.

Е Ш
отп с. оа 61 тб-эз___________| ц |



18, РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИПЕНЕНИО ПРОЕКТА!

При привязке типового проекта установки КТП к конкрет- 
ньм условиям строительства рекомендуется выполнить следукяме 
работы?•

- Выбрать и обосновать м о ф ю с т ь  КТП.
- Рассчитать токи нагрузки но вводе, и фидерах 0,4 кВ, 

а также токи термической , и динамической стойкости при корот­
ком эамъкании для проверки , соответствия заводским параметрам 
КТП.

- Привязать КТП и присоединяемые к ней линии 10 кВ и 
0,30 кВ на плане. При этом следует иметь ввиду» что сторона 
КТП с датчиком фотореле уличного освещения должна быть на­
правлена в сторону противоположную дороге (для исклкмения 
ложного срабатывания фотореле и отключения линий уличного 
освещения при кратковременных воздействиях на датчик света 
от проезжающего автотранспорта

- Выбрать вариант фундамента для установки КТП.
- Определить удельное сопротивление грунта. Если оно не 

превывает 100 Ом.м применить разработанный! в проекте чертеж 
ЭЧ. При удельном сопротивлении грунта более 100 Ом.м необхо­
димо рассчитать и вьполнить индивидуальный чертеж ЭЧ.

- При особых климатических условиях района строитель­
ства уточнить требования к морозостойкости бетона, марки 
стали, защите от корроэм4 и д р .

х По сообщ ению  з а в о д а  у к а з а н н о е  у с л о в и е  искл ю ча­
е т с я ,  т а к  как ф и т од а тч и к  у с т а н а в л и в а е т с я  п о д  к озы р ь к ом , 
которы й защищает е г о  о т  с в е т а  проезж аю щ его а в т о т р а н ­
с п о р т а



П о з и ц и я Н а и м е н о в а н и е  с п е ц и ф и к а ц и и Н о м е р  л и с т а

1 С п е ц и ф и к ац и я  н а  о с н о в н о е  о б о р у д о в а н и е 13

г С п е ц и ф и к ац и я  на о б о р у д о в а н и е  и м ате р и ал ы  
К 7 П К . н е  в х о д я щ и е  в  к о м п л е к тн ую  п о с т а в к у 14

3. С п е ц и ф и к ац и я  н а  ж е л е з о б е то н н ы е  изд е л и я S

L С п е ц и ф и к ац и я  н а  м е т а л а  не вош едш ий в  
к о м пл е к тн ую  п о с т а в к у 15

5. С п е ц и ф и к ац и я  на о б о р у д о в а н и е  и м ате р иал ы  
у с т а н о в к и  р а з ъ е д и н и л а  10 к В 16

б. С пе ц и ф и к ац и я  н а  м е т а л л о к о н с т р у к ц и и  
у с т а н о в к и  р а з ъ е д и н и т е л я  Ю к В 1 7

7. С п е ц и ф и к ац и я  н а  м еталл для и з г о т о в л е н и я  
м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  у с т а н о в к и  р а з ъ е д и н и т е л я

1 7

П е р е ч е н ь  сп ец и ф и к ац и й

О Т П . С . 0 3 . 61. 1 8 -9 3 12



П о з и ­
ц и я

Н а и м е н о в а н и е  и  т е х  
н и ч е с к а я  х а р а к т е ­
р и с т и к а  о б о р у д о в а ­

н и я
З а в о д - и з г о т о в и т е л ь

Т и п . м а р к а  
о б о р у д о в а н и я

К - в о
В Ц1Т.

М а с с а
е д и н и ц ы

к г

П р и м е ч а н и е

1 Ком плектная тр ан сф о р ­
м аторная под станци я 
на н апряж енно Ю / 0 ,4 к В  
к и о с к о в о го  ти п а с  с и ­
ловым тр ан сф о р м ато ­
ром и р аз ъ ед и н и те л е м  
Ю  к В .

Т У З Д -1 3 0 0 0 1 1 - 0 6 1 -Й  
С ам арский завод 
"Э л е к т р о щ и т '.

R T T M I B  С И П  -
Г ~ ~ 1  / Ю / 0 .4 -9 3  
- V I  '

1 О

1. Специф икация на основное о б ор уд ован и е  К Т П К  Ю /0 .4—р

О Т П  С . 03. 6 1  1 6 -9 3



П о з и ­

ций

Н а и м е н о в а н и е  и  
т е х н и ч е с к а я  х а р а к ­
т е р и с т и к а  о б о р у д о -  
в а н и я  и  м а т е р и а л о в

Т ип . м а р ка  
о б о р у д о в а н и я

К-во 
в  шт,

М а с с а  
е д и н и ц ы  
о б о р у д о ­
в а н и я ,.  к г

П р им е ча ни е

1

2,

3.

И з о л я т о р  в ы с о к о ­
в о л ь т н ы й

И з о л я т о р  н и з к о в о л ь т ­
ны й

К о л п а ч о к  

К о л п а ч о к

З а ж и м  а п п а р а т н ы й

З а ж и м  п е т л е в о й

З а ж и м  п па ш е ч н ы й

П р о в о д  н е и з о л и р о ­
в а н н ы й

Ш Ф 2 0 - Г  
Г О С Т  2 2 8 6 3 - 7 7

Н С  Ш - А
О С Т З  4 - 1 3 .9 3 9 - 8 7  

К - 6
Г О С Т  1 8 3 8 0 - 8 0  

К - 5
Г О С Т  1 8 3 8 0 - 8 0

A - 2 A I

Т У 3 4 у 1 3 - 1 1 4 3 8 - 8 9

ПА- I______I
T V 3 4 - 1 3 - 1 0 2 7 3 - 8

П С - 2
Г О С Т  4 2 6 1 - 8 2

Г О С Т  8 3 9 - 8 0

3

3

4

к - т

ЗЛ

0 .4 3

0.02

0,01

0 5

nrwcCZIun 
д л я ф и д е ­
р о в  0 ,4  к В

д л я  з а з е м ­
л я ю щ е го  
п р о в о д а

2 . С п е ц и ф и к а ц и я  н а  о б о р у д о в а н и е  и  м а т е р и а л ы  
К Т П К  1 0 / 0 Л  к В . н е  в о ш е д ш и е  в  к о м п л е к т н у ю  п о с т а в к у

о т  с . оз. s i. 16-93 к





П о з и ­

ц и я

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е  1 К - в о  
в  ш т .

М а с с а
е д и н и ц ы ,

к г

П р и м е ч а н и е

1. И з о л я т о р  в ы с о к о в о л ь т ­ Ш Ф 2 0 - Г
ны й Г О С Т  2 2 8 6 3 - 7 7 5 З А

2 Н о л п а ч о к К П 2 2 5

э . З а ж и м  п е т л е в о й П А  | | 3 1 i

T V 3 4 - t 3 - 1 0 2 7 3 - 8 8

L З а ж и м  а п п а р а т н ы й A 2 A C Z 3 6 1 |

Г О С Т  2 3 0 6 5 г 7 8

5 . П р о в о д  н е и з о л и р о в а н ­ 1______ 1 бм 1______ 1

ны й Г О С Т  8 3 9 - 8 0

5 . С п е ц и ф и к а ц и я  н з  о б о р у д о в а н и е  и  м э т е р и з л л ы  
у с т а н о в к и  р а з ъ е д и н и т е л я  10 к В _________________

О Ш  С ;  0 3 . 6 1  1 6 -9 3
П И ^ Т
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1П о з и ­
ц и я

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К - в о  
в  ш т .

М а с с г
е д и н и ц ы

к г

П р и м е ч а н и е

Кронш тейн Р А 1 О Т П .С .0 3 .6 1.16 -9 3
Л.ЗЗ 1 13,6

1 Нронш тейн Р А 2 -  " -  Д34 1 2 D
3. Кронш тейн Р А 4 -  -  я36 1 2,1
4. Кронш тейн Р А 5 -  " -  ДЗб 3 16
5. В а л  привод а Р А Б - г -  П.36 2 13,0
6 , Х о м у т  Х 7 -  " -  Д37 3 0,7
7 . Х о м у т  Х В -  “ -  Д37 1 0,8
8. Зазем ляю щ ий

гр о в о д н и н -  " - д37 4м

б. Специф икации на м е та л л о к о н с тр ук ц и и  
у с та н о в к и  раз ъ е д и н и те л и  10 к В

П о з и ­
ц и я

Н а и м е н о в а н и е  и  Г О С Т П р о ф и л ь  и  
с е ч е н и е

К - в о  
в  ш т .

М а с с а К Г

Э Д И Н И Ц Ы в с е г о  •
1 У г о л о к  Г О С Т  8 5 0 9 -8 6 5 0 х 5 0 х 5 -В 14.7
г П о л о с а  Г О С Т  10 3 -76 6 x 5 0 13
3. 5 хБ 0 0.8
4 . 5 x 6 0 1 6
5 5 x10 0 г о
6. К р у г  Г О С Т  2 5 9 0 -8 8 В 2 2 3 2
7 , В 12 2.9
& в га 2 5
9. Т р у б а  Г О С Т  3 2 6 2 -7 5 25 2 6

10. Т У 3 4 - Ш 0 2 7 3 - 8 8 Заж им  П А 3 0.12 0.36

11. Т У 3 4 -1 3 .1 1 4 3 8 -8 9 Заж им  A 2 A б 0.12 0 .72

12, Б О Л Т  Г О С Т  7 7 9 8 -7 0 N 1 2 x 4 0 .4 5 и 0.1 11
13. Г а й к а  Г О С Т  5 9 15 -70 М12.4 И 0 .0 2 0 ,2 2

14. Ш а й б а  Г О С Т  11371-78 12 11 0.01 а п
15, Э л е к т р о д  Г О С Т  9 4 6 7 -7 5 3 4 2 0 5

В с е г о 5 7.01

7 . Специф икации на м е та л л  для и з го то в л е н и й  
м е та л л о к о н с тр ук ц и й  у с т а н о в к и  р а з ъ е д и н и ­
те л я  10 к В

О Т П  С , 03. 6 1  16 -9 3
Л И С Т ,



Р  -  р а з ъ е д и н и т е л ь  1 D  к В  
F 1 - F 3  -  п р е д о х р а н и т е л ь  Ю  к В  
Т  -  с и л о в о й  т р а н с ф о р м а т о р  

Ю / О Л  к В  
01 -  р у б и г ь ш к  
Q F 1 - Q F 5  -  а в т о м а т и ч е с к и е  

в ы н л ю ч з т е п и  

F V I - F V 6  -  р а э р в д н и н и  
Т А 1 - Т А Э  -  т р а н с ф о р м а т о р ы  т о к а  
К М  -  к о н т а к т о р  
K S 1  -  ф о т о р е л е  
F 1 - F 6  -  п р е д о х р а н и т е л и  
P J  -  с ч е т ч и к  а к т и в н о й  э н е р г и и *  
К М - К А З  -  т о н о в о е  р е п е  в  

н у л е в о м  п р о в о д е

Т а б л и ц а  в ы б о р а  а п п а р а т у р ы

|Номиналь- 
|ная МОЩ­
НОСТЬ
т р а н с ф о р ­
матора.

ИВА

Номиналь­
н ы й  т о к  
трансфор­
м а т о р а  

А

Н о м и н а л ь н ы й  т о к  
т е п л о в о г о  р а с ц е п и ­

т е л я  а в т о м а т в  

5 А 5 7 - 3 5 .
А

Т о к  п л а в к о й  
н с т а з к н  

п р е д о х р а н и ­

т е л я  П Р С - 2 5  

у л и ч н о г о  
о с в е щ е н и я .

А  ,

Н о м и н а л ь ­
н ы й  т о к  
р е п е  
Р З - 5 7 1 Т

Т о к  п л а в ­
к и й  в с т а в ­

к и  п р е -  
дохоаните- 
п я  П К Т - 1 0 ,  

А

К о э ф ф и ц и ­
е н т  т р а н с ­

ф о р м а ц и и  
т р а н с ф о р ­
м а т о р а  
т о н а  
Т - 0 . 6 6

п и н и я
N 1

л и н и я
N 2

л и н и я
N 3

ПИНИЯ
N 4

ЛИНЮ
N 5

10 0 144 6 0 5 0 ЮО _ 15 6 3 .6 3 .1 0 0 К» 2 0 D / 5

1 6 0 2 3 2 8 0 16 0 10 0 - - 2 5 6 3 .1 6 0 ,1 0 0 2 0 3 0 0 / 5

2 5 0 3 6 2 8 0 16 0 1 0 0 2 5 0 _ 2 5 6 3 ,1 6 0 .1 0 0 3 1 5 • 4 0 0 / 5

4 0 0 5 7 7 ЮО 10 0 в о 2 0 0 4 0 0 2 5 ю а ю о .1б о 5 0 6 0 0 / 5

Ч и т а т ь  с о в м е с т н о  с  л и с т а м и  N  19, 2 0 . 21

Схема главных цепей КТПК

О Т П . С .  0 3 .  6 1  1 6 - 9 3
лист
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Поз.
обозначе­
ние

Н а и м е н о в а н и е Нол. Примечание

т Силовой трансформатор ТМ - □  /10-У1 1 *тмг, тмвг

р Paabe^ n^ ^ H JiH fl-l-IO b/AU Liyx in  с при- 1

F1 - F3 ГЬедохоанитель ПКТ-Ю1-10-□  -315УЗ 3

FVt-FV3 Разрядник РВО-Ю 3

FV4-FV6 Разрядник РБН-0,5 МУ1 3

ТА1-ТАЗ Трансформаторы тока Т-0.66 - CZ3 /БД 3

Q1 Рубильник * 1 см. схему

OF1-QF5 Выключатель автоматический ВА57-35 о 4

F4-F6 Поелохознитепь ПРС-25 3

КМ Пускатель магнитный ПМЛ 2100. 220 В 1

КА1-КАЗ Реле токовое РЭ-571Т УЗ 3

• KL Репе промежуточное РП-25 УХЛ А 1

PJ. Счетчик САЧУ-И672М 3&0/220В. 5А 1

R t R2 Резистор С5-358-100 620 Ом 2

SA1-SA3 Переключатель ПКУЗ-12 УЗ 3

SQ1 Вынлючатепь путевой ВПК-2010 А УХЛ4 1

KS1 Фотореле Фр-2 МУЗ 1

e l Лампа накаливания 1

Перечень оборудования

• лист

ОТП. С. 0 3 .61-16-93 22



7-

£

IG

Виц "В"-.

КТПК (ВВ) 1 0 / 0 , 4  кВ . Общий виц (В )
Ч и тать  с о в м е с т н о  
с  л и с т о м  л .2 5 " 0 Т П .С .0 3 .6 1 .1 6 - 9 3 2 3
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П о з и - Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К - в о М а с с а П р и м е ­
ц и я в  ш т е д . к г ч а н и е

К Т П К  1 0 / 0 ,4  к В , В т .ч . Т У 3 4 -1 3 0 0 1 1 -0 8 1 -9 31. 1
I I(ос но в н о е  о б о р у д о в а н и е );

U С и л о в о й  т р а н с ф о р м а т о р  
Т М - 1 0 / 0 ,4  к В

1

I Z П р е д о х р а н и т е л ь  10 к В  
т и п а  П К Т

3

1.3. Р У  0.4 к В 1
1.4. В в о д н о й  к о р о б 1
1.5. К р он ш те й н  н / в  

и з о л я т о р о в 1
1 6 . К р он ш те й н  в / в  

и з о л я т о р о в 1
1.7. . П р о в о д  и з о л и р о в ан н ы й к - т

т П р о х о д н ы е  и з о л я т о р ы  

10  к 8 3

1.9. Р а з р я д н и к  ве н ти л ь н ы й  
1 0  к В

3

1.10. Зазем ляю щ ий п р о в о д н и к  
р а з р я д н и к а  10 к В 1

2 ( И з о л я т о р  10 к В

3.

ш т ы р е в о й  ШФ 2 0 Г  

И з о л я т о р  0 ,38  к В

Г О С Т  2 2 8 6 3 - 7 7 3 3 ,4

О С Т  3 4 -1 3 .4 3 9  8 7 I I 0 ,4 3ш ты р ево й Н С - 1 8 - А
4. .К о л п ач о к  К - 6 Г О С Т  18 3 8 0 -8 0 3 0 ,0 2

Б . К о л п ач о к  к - 5 I I 0.01
6. П р о в о д  н е и з о л и р о в ан н ы й

Г О С Т  8 3 9 -8 0
I I

м арки J ' |

7. З а ж и м  а п п а р а т н ы й  

А - 2 А ' ,| T V  3 4 -1 3 -1 1 4 3 8 -8 9 3

8, Заж им  п е т л е в .й  
П А  [  |

Т У  3 4 -1 3 -1 3 2 7 3 -8 8
3

9. Ф ун д ам е н т О Т П .С .О Ж 1 6 - 9 3
л и с т .

Ч и т а т ь  с о в м е с т н о  с  л и ста м и  N 2 3 n 2 < {

У с т а н о в к а  К Т П К . С п е ц и ф и к а ц и я _________ _____
THE!

О Т П .  С .  0 3 . 6 1. 1 6 - 9 3 25





М а р к а .

п о з .

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К - в о
в  ШТ.

М а с с а
е д и н и ц ы .

к г

П р и м е ч а н .

Ж е л е з о б е т о н н ы е  и з п е П И Я

1 С т о й к а  У С О  -  5 А С е р и я  3 ,4 0 7 - 1 0 2 6 « а д ,а

М а т е р и а л ы

2 . П е с ч а н о - г р а в и й н а я

i

,  i
с м е с ь 1 6 N ^  ;

Щ е б е н ь , г р а в и й 0 .3 5
3

И

i

П р и м е ч а н и я :

1  Э л е к т р о д ы  д л я  с в а р к и  3 V 2  Г О С Т  9 Ш - 7 5 .
2 . Ф у н д а м е н т  р е к о м е н д у е т с я  д л я  п л о щ а д о к , с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и  с  н о р м а ­

т и в н ы м и  з н а ч е н и я м и  п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р м а т и в н ы х  х а р а к т е р и с т и к , п р и в е ­

д е н н ы х  в  т а б л ,  1 и  2  п р и л о ж е н и я  1  С Н и П  2 . 0 2 Л Ш  з а  и с к л ю ч е н и е м  с и л ь н о -  

п у ч и н и с т а х  г р у н т о в ,  к  к о т о р ы м  м о г у т  б ы т ь  о т н е с е н ы  с у п е с и , с у г л и н к и  и 
г л и н ы  с  п о к а з а т е л е м  к о н с и с т е н ц и и  } [  > 0 .5  н а  п л о щ а д к а х , д л я  к о т о ­

р ы х  р а з н и ц а  р а с с т о я н и я  о т  п о в е р х н о с т и  п л а н и р о в к и  д о  у р о в н я  г р у н т о в ы х  
в о д  и р а с ч е т н о й  г л у б и н о й  п р о м е р з а н и я  м е н е е  1 5  и .

3 . О т м о с т к а  и з  п р о н я т о й  г л и н ы .

i

Ч и т а т ь  с о в м е с т н о  с  л и с т о м  N  2 5 .

Ф у н д а м е н т  з а г л у б л е н н о г о  т и п а . С п е ц и ф и к а ц и я .





М а р к а . Н а и м е н о в а н и е  
п о з .

•О б о з н а ч е н и е  К - в о  М а с с а  
в  ш т. е д и н и ц ы .

_________________________ к г

П р и м е ч а л

Б е т о н н ы е  и з д е л и я

Б л о к и  Ф Б С  - 1 2 . U . - T  Г О С Т  1 3 5 7 9 - 7 8  6  3 1 0

М а т е р и а л ы

8  С .2  Ы 5 0

Щ е б е н ь , . г р а в и й G.6
3н

П р и м е ч а н и я :

I  Э л е к т р о д ы  д л я  с в а р к и  3 4 2  Г О С Т  9 4 6 7 - Я .
2 . Ф у н д а м е н т  р е к о м е н д у е т с я  д л я  п л о щ а д о к , с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и  с  н о р м а ­
т и в н ы м и  з н а ч е н и я м и  п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р н а т и в н ы х  х а р а к т е р и с т и к , п р и в е ­
д е н н ы м  в  т а б п , 1 и * 2  п р и л о ж е н и я  1 С Н и П  Z 0 2 . 0 W  з а  и с к л ю ч е н и е м  с и л ь н о -  
п у ч и н и с т ы х  г р у н т о в ,  к  к о т о р ы м  м о г у т  б ы т ь  о т н е с е н ы  с у п е с и  с у г л и н к и  и  
г л и н ы  с  п о к а з а т е л е м  к о н с и с т е н ц и и  \ i > 0 .5  н а  п л о щ а д к а х , д н я  к о т о ­

р ы х  р а з н и ц а  р а с с т о я н и я  о т  п о в е р х н о с т и  п л а н и р о в к и  д о  у р о в н я  г р у н т о в ы х  
в о д  и р а с ч е т н о й  г л у б и н о й  п р о м е р з а н и я  м е н е е  1 ,5  я

Ч и т а т ь  с о в м е с т н о  с  л и с т о м  N  2 8

Ф у н д а м е н т  н е з а г л у б л е н н о г о  т и п а . С п е ц и ф и к а ц и я

О ТП . С. 0 3 . Ы . 1 6 -9 3
JKL
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Поз. Наименование Обозначение Кол.
Масса 
eg. кг

Примем.

1 Железобетонная опора 
ВЛ 10 кВ типа А10-1 3.407-1-143.1.10 1 2360

г Разъединитель трехполюсный 
типа РЛ НДМ-1-10.200-У1 ТУ 34-46-10179-80 1 65

3 Прибод типа ПРНЗ-10-У1 ТУ 34-46-10179-80 1 3,6

4 Изолятор ШФ 2 0 -Г ГОСТ 22 863-77 5 3,4

5 Колпачок КП-22 ТУ 34-09-11232-87 5 0,02

6 Зажим ПА ТУ 34-13-10273-88 3

7 Зажим A2A ГОСТ 23065-78 6

8
Пробод неизолиробанный 
марки 1 1 ГОСТ 839-80 6м

9 Болт М12х40 ГОСТ 7798-70 11 0,05

10 Гайка М12 ГОСТ 5915-70 И 0,02

11 Шайба 12 ГОСТ 11371-78 11 0,01

12 Кронштейн РА1 0ТП. С. 03.61.16-93 
лист N33 1 13.8

13 Кронштейн РА2 ОТП. С.03.61.16-93 
лист N34 1 2.0

14 .Кронштейн РА4 ОТП.СОЗ.61.16-93 
лист N36 1 2.1

15 Кронштейн РА5 ОТП. С.03.61.16-93 
лист N36 3 2.1

16 Вал прибода РА6 ОТП. С.03.61.16-93 
лист N36 г 13,0

17 Хомут Х7 ОТП.СОЗ.61.16-93 
лист N37 3 0.7

18 Хомут Х8
ОТП. С.03.61.16-93 
лист N37 1 0,8

19 Заземляющий прободник ЗП1 ОТП. С.03.61.16-93 
лист N37 4м

(см. листы N30 и 31)

Спецификация. Устанобка разъединителя 10 кВ

0ТП.С.03.61.16-93

Лист

32
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Кронштейн РА1 (лист N 33)

Марка Поз. Наименование Кол.
Масса 
ед. кг

Масса 
О Б Ц . кг

Примем

РА1

1 Ur„„nu 50х50х5-В ГОСТ 8509-86  
У Г О /Ю К  стз ПС1 го с т  5 35 -8 8 1 2,45 2,45

г ,,_______  50х50х5-В ГОСТ 8509-86
У Г О Л О К  с тз  п а  росу 535_88 1 2,45 2,45

3
и_______  50x50x5-В ГОСТ 8509-86Уголок стз ПС1 гост 535_88 2 2,64 5,28

4 ,,_______  50x50x5-В ГОСТ 8509-86У Г О Л О К  стз  ПС1 гост 535.88 2 1,55 3,1

5 18В ГОСТ 2590-88  
Круг СТЗ ПС1 ГОСТ 5 35 -88 4 0,07 0,28

Стандартные изделия

6 Болт М12х40 ГОСТ 7798-70 2 0,4 0,8

7 Гайка М12 ГОСТ 5915-70 2 ОД 0,2

8 Шалва 12.05 ГОСТ 11371-78 2 0,006 0,012

Кронштейн РА2 (лист N 34)

Марка Поз. Наименование <ол.
Масса 
ед. кг

Масса
ОБ1Д. КГ

Примем,

РА1

1 п _______  5x100 ГОСТ 103-76полоса ^уз пс гост 535_88 1 1,0 1,0

г
П_____ 5x50 ГОСТ 103-76
1 юлоса БСТЗ пс гост 535.88 1 0,63 0,63

3 П _____ 5x50 ГОСТ 103-76полоса .̂уз пс гост 535_88 4 0,09 0,36

Стандартные изделия

4 Болт М12х80 ГОСТ 7798-70 1 0,4 0,4

5 Гайка М12 ГОСТ 5915-70 1 0,1 0,1

6 Шаива 12.05 ГОСТ 11371-78 1 0,006 0,006

Разъединитель 10 кВ, Спецификации. 
Кронштейны PAlj РА2

0 Т П .С .0 3 .6 1 .1 6 - 9 3
Лист

3 5
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Читать совместна с листан к -ЭД

Проводник ЗП1.

М а р к а

Р а з м е р ы ,  н м .
М а с с а

к г
L L i L a

Х 7 2 3 0 2 4 5 7 0 0 . 7

Х 8 2 3 0 2 6 5 В О 0 . 8

Ч и т а т ь  c o b h d c t h o  р  л и с т а н  N  З Д

Хомуты Х7 и Х8.

OTILC.03.61. .16-93
Л и с т
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Кронштейн РА4 (лист 36)

Марка Поз. Наименование Кол. Масса 
ед. кг.

Массо
эыд.кг

Примем.

РА4
1 п ™ —  5 x5 0  ГОСТ 1 0 3 -7 6  

1 ,ол оса БСтЗ ПС ГОСТ 5 3 5 - 8 8 1 1,3 1,3
2 К о .г  2 2 -В  Г О С Т 2 59 0 -88  

СтЗ ПС1 ГОСТ 5 3 5 - 8 8 1 0,8 0,8
Кронштейн РА5 (лист 36)

Марка Поз. Наименование Кол. Масса 
ед. кг.

Массо
О Б Ц .К Г

Примем.

РА5
1 . .ГОЛО|( 5 0 х 5 0 х 5 -В  ГОСТ 8 5 0 9 -8 6  

a  С тЗ ПС1 ГОСТ 5 3 5 - 8 8 1 0,76 0,76
2 Kcrjr 2 2 -В  Г О С Т 2 59 0 -88  

СтЗ ПС1 ГОСТ 5 3 5 - 8 8 1 0,8 0,8
Вал привода (лист 36)

Марка Поз. Наименование Кол. Масса 
ед. кг.

Массо
О Б1Д .КГ

Примем.

РА6
1 Т р у б о  25  Г 0 С Т 3 2 6 5 -7 5 1 11,5 11,5 1=4800

Стандартные изделия

г Ф ланец ТУ 1 6 -5 2 0 .1 5 1 -8 3 1 - -

Заземляющий про во дник (лист 37)

Марка Поз. Наименование Кол. Масса 
ед. кг.

Массо
эыд.кг

Примем.

ЗП1
1

П п л п гп  5 x 5 0  ГОСТ 1 0 3 -7 6  
1,0/Ю С0 БСтЗ ПС ГОСТ 5 3 5 - 8 8 3 0,12 0 ,36

2 2 2 -В  Г О С Т 2 59 0 -88  
С тЗ ПС1 ГОСТ 5 3 5 - 8 8 1 0 ,6 2 0 ,62 L=1000

Хо м у т ы Х7 и Х8 (лист 37)

Марка Поз. Наименование Кол. Масса 
ед. кг.

Массо
аыд.кг

Примем.

Детали
Х7 1 К р у г  12 ГОСТ 2 5 9 0 -8 0 1 0 ,64 0,64 1_=720

Х8 2 К р у г  12 ГОСТ 2 5 9 0 -8 0
1 0,71 0,71 1_=800

Стандартные изделия

Х7 и 
Х8

1 Г а й к а  М12 ГОСТ 5 9 1 5 -7 0 8

2 Ш алва! 2 ГОСТ 11371 -78 4

Марки РА4; РА5; PA6j ЗП1; Х7 и Х8. Спецификации
/1ист
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2. Г о р и зо н та л ь н ы й  за зе м л и те л ь * с та л ь  д иам етром  10 км. 
гл у б и н а  0,5м

3 . В е р т и к а л ь н ы й  з а з е м л и  т е н ь , с т з л ь  д и а м е т р о м  12м м . 

д л и н а  5м

4. Зазе м л яю щ ий  п р о в о д н и к , с та л ь  диам етром  10мм
5 . С т о й к а  к о н ц е в о й  о п о р ы  В Л  1Q  к В  с  р а з ъ е д и н и т е л е м

6. М е сто  с в э р н и

У д е л ь н о е
с о п р о т и в л е н и е
зем ли
(э к в и в а л е н т н о е ).

ОМ.м

Н о р м а ти в н о е  
с о п р о т и в ­
л е н и е  З У .

ОМ

Р а с х о д  м ета л л а  (с т а л ь  к р у г л а я ) н з З У В с е г о

З э з е н л и т е л ь
Зазем ляю щ ий
про вод ник

диам. ГО мм

Г  о р и з о н та п ь н ы й

диам , 10 мм

В е р тик ал ьны й  

диэм. 12 мм

м К Г м К Г м К Г к г

Я а  ^  1 0 0 1 0 3 4 7U
l_ J L _ 8.9 п1 4 .3 3 4 .3

Примечание*. З азем л яю щ ее у с т р о й с т в о  НТПК д о л ж н о  и м е ть  с о п р о ти в л е н и е  
не б о л е е  10 Ом в  л ю бое  время го д э .
В о з м о ж н а  в ы п о л н е н и е  в е р т и к а л ь н ы х  э з з е м п и т е л е й  и з  м е л ко ­
с о р т н о й  с т а л и  д иам етром  16 т д линой 3  и. П ри это м  д о л ж но  
б ы ть  п р е д у с м о т р е н о  4 зе зе м л и те л я  с р а с п о л о ж е н и е м  и х  п о  

у г л а м  к о н т у р а  З У .
З а з е м л е н и ю  п о д л е ж а т  н е й т р а л ь  и  к о р п у с  т р а н с ф о р м а т о р а , 

р а з р я д н и ки  10 и 0,4 кВ , а т а к ж е  вс е  д р у ги е -  м е та л л и ч е с ки е  
ч е сти , м о гущ ие  о к а з а т ь с я  под  на пряж ение м  п р и  п о в р е ж д е н и и  
и з о л я ц и и .

Зазе м л яю щ е е  у с т р о й с т в о  для КТП К с  возд уш ны м и  
о тхо д я щ и м и  линиями 0,4 н в

л и с т '

ОТП. С. 03. 61. 16-93 39



w
\  м е с т а  з а з е м л е н и я  И ТП К

1. К Т П К  Щ /О .А  к В  И т р а н с ф о р м а т о р а

2. Г о р и з о н т а л ь н ы й  з э з о м л и т е л ь ,  с т а л ь  д и а м е т р о м  10 мм. 
г л у б и н а  0.5м

3. В е р т и к а л ь н ы й  з а з е м л и т е л ь .  с т а л ь  д и а м е т р о м  12мм, 
ц л и н э  5м

4 .  З а з е м л я ю щ и й  п р о в о д н и к

5. С т о й к а  к о н ц е в о й  о п о р ы  Е>.П 10 к В  о р а з ъ е д и н и т е л е м
6. М е с т о  с в а р н и

У д е л ь н о е
с о п р о т и в л е н и е
земли
( э к в и в а л е н т н о е !.

О Н м

Н о р м а т и в н о * 
с о п р о т и в ­
л е н и е  5 У .

Ом

Р а с х о д  и е т э п п з  ( с т э п ь  н р у г п э п !  н э В с е г о

Г о р и з о н т а п ь н ы й  
з а з е м л я ю щ и й  
П р о во д ни к  
диаметром Ю  нм

В е р т и к а л ь н ы й * 
з а з е м л и т е л ь  
диаметром 12 мм

и к г м к г к г

10 0 ч 3 9 2 4 2 3 0 2 6 .7 5 0 .9

П р и м е ч а н и е :  1. З а з е м л я ю щ е е  у с т р о й с т в о  КТП К д о л ж н о  и м е т ь  с о п р о т и в л е н и е  

4  О м  в  л ю б о е  в р е м я  г о д а .

В о з м о ж н о  в ы п о л н е н и е  в е р т и к а л ь н ы х  з а з е м л и т  е л е й  и з  м е л ко ­
с о р т н о й  с т а л и  д и а м е т р о м  16 ми д л и н о й  3  и . П р и  э т о й  д о л ж н ы  
б ы т ь  л р е д у с ж > т р г чы  д о п о л н и т е л ь н о  А з э з е н л и т е л я  с  р д с п о л о -  
ж е н и е м  и х  р а в н о м е р н о  п о  к о н т у р у  и  л у ч у  З У .

З а з е м л е н и ю  п о д л е ж а т  н е й т р а л ь  и  к о р п у с  т р а н с ф о р м а т о р а , 
р а з р я д н и к и  10 и  0 Л  к Б , а т а к ж е  в с е  д р у г и е  м е т а л л и ч е с к и е  
ч а с т и ,  м о гу щ и е  о к а з а т ь с я  п о п  н а п р я ж е н и е м  п р и  п о в р е ж д е н и и  
и з о л я ц и и .

2. В  м е с т а х  с т ы к о в к и  к а р к а с а  КТПК, в в о д н о г о  к о р о б а  и  к р о н ­
ш т е й н а  в ы п о л н и т ь  с в а р к у  дл? о б е с п е ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  
к о н т а к т а  .з а з е м л е н и я .

З а з е м л я ю щ е е  у с т р о й с т в о  д л я  К Т П К  с  к а б е л ь н ы м и  
о т х о д я щ и м и  пи ни ям и  CU н о

ОТП. С. 03. 61. 1 6 -3 3
л и с т
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П - о з и - Н аим енование О б о з н а ч е н и е К - В О " М а с с а . П р и м е ­
ц и я В ш т . ед. к г чание

1. Б о л т  з аз е м л е н и я  М Ю  
с  т а й н о й  и  ш айбо й - _

8  к - т е  
т р а н с ф о р ­

2. С т а л ь  п о л о с о в а я  -  
2 5 x 4  дл. 1 м или 
[г и б к и й  п р о в о д  с н з -  
к о н е ч н и к а м й )

Г О С Т  1 0 3 -7 5 1 0 .7 8
м а то р а

3. С т а л ь  п о л о с о в а я  
2 5 x 4  д п. 1.5 м

Г О С Т  1 0 3 -7 5 1 0 .7 8
1

1

4. Б о л т  М12 в ы в о д а В  к - т е
т р а н с ф о р м а т о р е  с  
г а й к о й  и  ш айбой - _

т р а н с ф о р ­
м ато р е !

5. С т а л ь  п о л о с о в а я  
3 0 x 5  дл. 6 0  см

Г О С Т  1 0 3 -7 5 1 0 .7

6. С т а л ь  к р у г л а я Г О С Т  2 5 9 0 -8 8 С и . с п е ­
д иам . 10 мм ц и ф и к а ­

цию  З У
л и с т
3 9 , 41

7. Б о л т  м 1 0 x 4 0  (с г а й к о й  
и  ш айбо й)

Г О С Т  7 7 9 8 - 7 0 2 0,4

а С т а л ь  к р у г л а я Г О С Т  2 5 9 0 -8 3 . 1 С к  o n e -
д и з и , 12 им ц и ф и к а -
( э л е н т р о д ! цию  З У

9. Ш а й б а  12 Г О С Т  1 Щ 1 - 6 5
I

2 0 .0 0 6

.тис т  
J 9 , * /

10. З а ж и м  П С - 2 Г О С Т  4 2 6 1 - 8 2 4 0 .5 Д л я  з а ­
зем ляю ­
щ е го  
п р о в о д а

\

С м . л и с т  N  41

П р и с о е д и н е н и е  к  ЗУ . С п е ц и ф и ка ц и и
1л и с т

ОТП. с . 03, 61. 1 6 -0 3 ___н



ел ам ш

I  Р а с с т о я н и е  о т  н е и з о л и р о в а н н ы х  т о к о в е д у щ и х  ч а с т е й  К Т П К  

н а п р я ж е н и е м  6 - 1 0  к В  д о  з е м г / :  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  4 5  м  и  

н а п р я ж е н и е м  0 .3 5  к В  -  н е  м е н е е  3 .5  м .
П р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  м е р ы  и с к л ю ч а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  п р о е з д а  
а в т о т р а н с п о р т а  в  п р о л е т а х  м е ж д у  К Т П К  и  к о н ц е в ы м и  о п о р а м и  В Я

2 .  П р и  м о н т а ж е - п р о в о д о в  В Л  Ю  к В  э  п р о л е т е  м е ж д у  К Т П К  и  к о н ц е в о й  
о п о р о й  д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е ч е н ы  с т р е л ы  п р о в е с а  р а в н ы е :

-  п р и  п р о л е т а  5 м -  0 ,2  м
-  п р и  п р о л е т е  7  м -  0 А  к

Присоединение ВЛ 10 кВ (пример)
лиа

ота с. оз. 6t 16-эз 44
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Л2 ^ n 1
1 /  I

с е т ч а гга я  Д у в д 1

A2

С х е м а  б л о к и р о в к и

«1 Блокировка для предотвращен 
отклю чен рубияьнйка под 
нагрузкой.
При открывании защитной шторки 
рубильника автоматически отключают­
ся фидерные автонаты и автомат 
уличного осеещен.

Автоматы 
РУ 0.4 кй 

ГЛ
PS

АТ

м е х а н и ч е с к а я  б л о к и р о в к а  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о б х о д а  
а п п а р а т о в  п р и  о т п а д е н и и  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о б х о д а  
а п п а р а т о в  п р и  в к л ю ч е н и и

О п е р а т и в н а я  с х е м а  

б л о к и р о в к и

А 2 ^этйтая
Дуан

П о з . Н а и м е н о в а н и е  ̂ Т и п  j
\
1 1

К о п .  | 

! 1

П р и м е ч а н и е
1

1 Б л о к ~ э а п к  м е х а н и ч е с к и й  т и п а  М Б Г
I

; 3 1 - 0
1

2 С е к р е т  " А Г

2 . К л ю ч ! к 1 С е к р е т  “ А Г

3 . Б л о к - з а м о к  м е х а н и ч е с к и й  т и п а  М Б Г ! 3 1 - 0 2 j С е к р е т  1' & Т

4 . К л ю ч 1 к__Ц --------------- 1 1 :| С е к р е т  Ж

С х е м а  б л о к и р о в к и

ОТГ1 С. 03. 61 16-93
л и с т

4 5

Типовой проект ОТП.С.03.61.16-93
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