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Группа Т 58УДС 622«324•5(084*21):001*8

РУКОВОДЯЩИЙ НОРМАТИВНЫЙ ДОКУМЕНТ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РД
ГАЗОВОЕ ПР0МШ1ЛШЮСТИ 5 1 - 8 9 - 8 4
МЕТОДИКА ОБРАБОТКИ ДИАГРАММ
ПРИ ОПРШЯНШ КОШЕСТВА Brom- ся «пепинаПРИРОДНОЕ) ГАЗа _______________________ вводился впервые

Настоящий руководящий документ распространяется на обработку 
диаграмм самопишущих средств измерения, применяемых для определе­
ния количества газа методом переменного перепада давления на газо- 
измерительных пунктах (ГИЛ) производственных объединений Миягазпрома.

Руководящий документ устанавливает номенклатуру средств обра­
ботки диаграмм и требования к проверке жх работоспособности, пра­
вила обработки различных видов записей изменяющихся во времени зна­
чений параметров, расчет количества т а за  по результатам планиметри­
рования и требования к оформлению результатов обработки диаграмм.

Руководящий документ соответствует требованиям Правил 
РД 50-213-80, повышает достоверность определения количества при­
родного газа и расширяет область применения метода переменного 
перепада давления.

I. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1Л . Условные обозначения основных величин и их единицы из-
мерания указаны в таблЛ.

Таблица I

Величина !Условное 
’обозначение

’Единица
’изкеовния

Среднее значение абсолютного давле­
ния газа

Р кгс/см*'

Среднее за период планиметрирования 
значение избыточного давления ?п кгс/см2
Предел измерения избыточного давления РПр игс/ом*'
Барометрическое давление ?б игс/см^
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Величина 1 Условное ! 
1 обозначение!

Единица
измерения

Экстремальное (максимальное или мини­
мально е) значение избыточного давле­
ния на диафрагме Рм кгс/см^

Среднее значение 
абсолютной температура газа Т К

Среденее за период планиметрирования 
значение температуры Ч’аза

{ °С

Верхний предел измерения температуры  ̂& °С

Нижний предел измерения температуры t  Н °С

Экстремальное (максимальное йле дшпл— 
маяьное) значение температуры

и
°С

Перепад давления на диафрагме дР кгс/см^

Предел измерения перепада давления * РДР кгс/см^

Экстремальное (максимальное или мини­
мальное) значение корня квадратного из 
перепада давления на диафрагме

> /гг„ (кгс/см^)0*5

Среднее за период планиметрирования 
значение корня квадратного из пере­
пада давления на диафрагме

777 (кгс/см^;®*®

Период планиметрирования X ч

Предельное значение показания пропор­
ционального планиметра

АV -

Предельное значение показания корнево­
го планиметра

/V,

Текущее значение показания планиметра, 
соответствующее среднеглу за время т 
значению избыточного давления газа -

Текущее значение показания планиметра, 
соответствующее среднему за время ^
значению температуры газа оез учета 
нижнего предела измерения температуры
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Величина ! Уз ловкое ПЗдашжца 
1 д$ознэчекие1жэмарвйвд;

Текущее значение показания планиметра # 
соответствующее среднему за время т 
значению корня квадратного из перепада 
давления на диафрагме

to

Длина шкалы самопишущего прибора, соот­
ветствующая диапазону измерения

ь ом

Скорость протяжки часового механизма % оц/ч

Количество газа, приведенное к нормаль­
ным условиям ( Ь  1,03324 кгс/сьг и
i  » 20 °U)

% и8

Плотность газа при нормальных условиях f 3*О" кг/и*
ti

Диаметр отверстия диафрагмы при рабочей 
температуре

d ш

Коэффициент расхода при Be « ХО6 d * ы

Поправочный множитель на влажность газа ** т

Поправочный множитель на число Рейнольд­
са *йв to

Коэффициент расширения газа & to

коэффициент сжымаемоотя газа к* to

Содержание углекислого газа в природном 
газе

to

Содержание азота в природном газе < ям

Температура точки росы до воде °с

Показатель адиабаты * -

Динамическая вязкость газа Г КГС с/м2

Расход газа при Ре * 10 0 - mV toc

Овальные обозначения указаны непсередствеш;© ъ тексте
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2» СРВДСТВА ОБРАБОТКИ ДИАГРАММ

2.1. С р е д с т в а  о б р а б о т к i  д ю к о в н х
д и а г р а м м *

2.1 Л  * Планиметры (ГОСТ 18248-72):
-  корневой типа Ш-1Р Ш-2Р 25UB;
* пропорциональный типа ПП-Б, ПО-1.
Примечание. Допускается применение также импортных пла­

ниметров*
2Д .2 . Круглый поворотный столик.
2.2. С р е д с т в а  о б р а б о т к и  л е н т о ч н ы х

д и а г р а м м .
2.2.1. Полярный планиметр типа Щ-М.
2.2.2. Прямоугольный гладкий столик.
2.3, С р е д о т в а  в ы ч и с л е н и й .
2.3.1. Электронная клавишная вычислительная машина типа 

щЭлектроника" (БЗ-Э6, ЕЗ- 33 и т .д .) .

3. ГОДОТОВКА К ОБРАБОТКЕ! ДИАГРАММ

3.1. О б о и  в т р е б о в а н и я *
3.1*1. Обоаботку диоковых диаграмм корневым или пропорцией 

бальным планиметром производят на специальном круглом поворотном 
столике.

3.1.2* Обработку ленточных диаграмм солярным планиметров про­
изводят на прямоугольном гладком столике,

3.1. 3. Перед обработкой диаграмм необходимо проверить плани­
метр в соответствии о требованиями заводской инструкции.

В результате проверки планиметра должно быть установлено, что:
-  наибольшая продолжительность свободного вращения барабана
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от воздействия на него рукой человека -  не менее 3 с;
-  осевой люфт отсчетного барабана -  ве более 0Я Об до;
-  угловой люфт счетного барабана при вел сдвижном лимбе -  

не более ф  оборота |IU делений барабана);
-  расхождение в определении площадей полярным планиметром 

при расп одолении очетного механизма справа и слева относительно 
полюса планиметра при обводке квадрата со стороной 10 см, начер­
ченного на диаграммной ленте, -  на солее 3-л делений;

-  приведенная погрешность планиметра, определяемая о помощш 
контрольной линейки, входящей в комплект планиметра, должна соот*» 
ветотвовать требованиям действующих ШД»

Примечание* приведенные погрешности импортных планимет­
ров, предназначенных дня обработки дисковых ди­
аграмм, не должны превышать значении, указанных 
в сопроводительной документации» Оценку этих 
погрешностей осуществляют следующим образом:

-  определяют средние арифметические значе­
ния /J0 ж /ftip показания отсчетного устройства 
планиметра до результат»» трехкратной обводки со» 
ответственно внутренней Со нулевой отметкой шкалы) 
и внешней (о предельной отметкой шкалы) оцифро­
ванных окружностей дисковой диаграммы;

-  используя указанные в сопроводительной 
документации нормированные значения Лд« н У »р * 
показаний планиметре дяя тех же окал, определяют 
приведенные погрешности по форелям:

4  -  .ю ю
л/пр tl

(Z)
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S  ,  jb .-£ fW w b  (2)
/у hp ft

я сравнивают их с погрешностями из сопроводитель*- 
нон документации на прибор.

3.1*4. перед обработкой диаграмму необходимо зафиксировать 
ю специальном столике*

Фиксацию дисковых диаграмм производят после того, как о по­
мощью кнопочного штифта ж пластины-шансы» входящих в комплект 
планиметра, оовместят центры диаграммы, кнопочного штифта при­
бора и вращения круглого поворотного столика с

Ленточную диаграмму в суточной записью параметра разоивают на 
участки по п.4.2.4 и закрепляют нужный участок на рабочей поверх- 
hgctk прямоугольного гладкого*столика. Планиметр устанавливают 
вне пределов диаграммы так, чтобы полисный рычаг образовывал с 
обводным рычагом, установленным, приблизительно, в средней части 
вланиметржруемого участка, угол в 90°.

4* ОБРАБОТКА ДШЗДмШ

4*1. П л а н и м е т р и р о в а и и е  д и с к о в ы х  
д и а г р а м м .

4 . I . I .  Корневые и пропорциональные планиметры для оораоотхи 
диаграглй долины применяться в соответствии с треоовакиями слоих 
паспортов*

4.1.2* На лиши записи значений контролируемого параметра в 
точка пересечения её с дугой времени диахраммк наносят карандашом 
риоки, соответствуицие началу и окончанию сектора (участка) плани­
метрирования*

Бри планиметрировании записи,соответствующей интервалу време-
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ни равному 24 часам 4т. в* кривая валком параметра замкнута^ на*- 
носят окну риску» соответотвующую Одновременно началу х оковка- 
вня> планиметрирования.

При планиметрировании незамкнуто! криво! завком параметра 
хлн последовательном планиметрирования во интервалам времен* меяш» 
янм 24 часов Спданяметрирование до секторам) нанооят две шля боль* 
■е рисок в зависшеетв от количества планиметржруеыых секторов»

4Л.Э* Планиметр необходимо установить на закрепленной диаг^ 
раже так» чтоб» кнопочный штифт вошел в ваз планиметра, а обвод­
ной оказался вбляин карандашной риокк на линии записи» При «том 
очетннй механизм должен находиться слева.

4 Л .4 в Нулевые деления лимба и счетного барабана веобходпю 
точно совместить с контрольными рисками планиметра* а обводной 
штифт -  с точкой начала отсчета в месте пересечения карацдавхой 
риски о записью.

4 Л .5 в Залиоь обводят» перемещая планиметр о помощью доводка 
против часовой стрелки» не отклоняясь при атом от линия записи»
Для обеспечения точной обводки лини* записи следует поворачивать 
столик о закрепленной на нем диаграммок по чаоовоя отрелхе к сла­
дить за тем, чтобы обводной штифт вое время находился перед опера­
тором.

4 . I j6. Ори интервале планиметрирования равном 24 часам запись 
оледует обводить так, чтобы обводной штифт возвратился в точку на­
чала отсчета.

При несовпадении конечной и начальной точек валкой значений 
контролируемого параметра обводная штифт возвращают в начальную 
точку по дуге времени» Пооле этого снимают показания»

4 .1 .V. Прх планиметрировании незамкнутое лини! записи Сие- 
нее 24 часов) необходимо поело окончания обводки из конечно!
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точки записи провести штв$т до дуге времена до окружности, соот­
ветствующей начальной точке обводки* ж снять а оказания. Пример 
обработки диаграммы о незамкнутой ливней записи представлен в 
Приложении I*

4ЛоЗе При последовательной непрерывном планиметрировании 
по секторам необходимо после окончания обводки в каждом интервал 
ле из конечной точки записи провести штифт по дуге времени до ок­
ружности» соответствующей начальной точке обводки диаградан и 
снять показания планиметра• Вновь провести штифт по дуге времени 
до пересечения с линией записи Uo начальной точки следующего сек­
тора) ж продолжить планиметрирование аналогичным способом» Пример 
обработки диаграммы по секторам представлен в Приложении 2»

4 Д .9 . В конечной точке длашшетрхруемого участка снимают 
показания с .лимба ж барабана в виде трехзначного числа.

Планиметрирование следует производить 3 раза.
Окончательный результат планиметрирования принимают как 

среднее арифметическое значение трех отсчетов, из которого обра­
зуют планиметрическое число:

-  для корневого планиметра посредством отделения запятой 
первой цифры;

-  для пропорционального -  посредством отделения запятой 
первых двух цифр.

4 Л Л 0 , При последовательном непрерывном планиметрировании 
нескольких секторов результат планиметрирования для каждого ин­
тервала, начиная со второго, получают вычитанием из последнего 
показания планиметра предшествующего показания» Из этой разности 
в соответствии с п .4.1,9 образуют планиметрическое число для 

каждого сектора.
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4.2 . П л а н и м е т р и р о в а н и е  л е н т о ч н ы х  
д и а г р а м м .

4 .2 .1 . Полярный планиметр для обработки диаграммы следует 
применять в соответствии с требованиями заводской инструкции и 

паспорта.
4 .2 .2 . Для определения среднего значения измеряемого параметра, 

записанного на ленточной диаграмме, определяют площадь, ограничен­
ную линией записи значения контролируемого параметра, лишней, соот­
ветствующей нижнему пределу измерения контролируемого параметра и 

двумя линиями, соответствующими начаду и окончанию планиметрируе- 
мого интервала времени.

4 .2 .3 . Перед планиметрированием устанавливают полюс вне гра­

ниц планиметряруемой площади, а визир обводной душ* -  в среднюю 
часть контура, так чтобы угол между полюсным * обводным рычагами 
был равен приблизительно 30°. Затем производят пробный обвод кон­
тура по часовой стрелке, следя, чтобы угол между рычагами длани- 
метра находился в пределах от 30° до 150°, как показано на Рис.1.

При значениях углов между рычагами менее 30° и более 150° плани­
метр работает неустойчиво.

4 .2 .4 . Для обеспечения условий п .4 .2 .3 . и в соответствии с 
зкомендациями раздела 4 б на линии записи контролируемого пара­

метра рисками выделяют участок для планкмвтрирот^л (как правило 
с интервалом в 8 ч ).

4 .2 .5 . Выбрав пдаяимегрируемый участок и установив в правиль­
ное положение полюс планиметра, совмещают визир обводной лупы с 
начальной*точкой обвода контура и снимают показания счетных меха­
низмов. Затем перемещают визир ооводной лупы по чгсовой стрелке 
отроге по линии контура, следя за тем, чтобы счетное колесико не 
перекатывалось с плоскости стола на диаграмму, и остансвиврл^ь в 
начальной точке вновь снимают показания. Р&зяостъ двух отсчетов до 

и после обвода составляв4* планиметрические число.
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Планиметрирование площади производят дважды. Окончательно# 

планиметрическое число определяют как среднее арифметическое двух 
планиметрических чисел.

4.2.6. Отсчет по полярному планиметру записывается в виде 
четырехзначного числа; первая цифра берется по стрелке диска

о
(одно деление равно 100 см )» вторая и третья -  барабанчика (де­
сятки и единицы)» четвертая -  по нониусу (десятые доли). Отсчет яе 
нониусу берется при совпадении штриха нониуса со штрихом барабан­
чика,

4.3. О б р а б о т к а  д и а г р а м м  с п у л ь с и ­
р у ю щ е й  з а п и с ь ю .

4.3.1. Пульсирующая запись» как правило» бывает иа диаграммах 
с записью перепада давления. Поскольку целью планиметрирования 
является определение средних 8начониВ расхода или количества газа» 
пропорциональных корню квадратному* из перепада давления» то пла­
ниметры для обработки соответствующих диаграмм выбирают такими» 
чтобы результат планиметрирования был выражен средним значением 
корня квадратного из перепада давления. Ори пульсирующей записи 
параметра планиметрирование производят раздельно по верхней и ниж­
ней границам пульсирующей записи. В этом случае конечный результат 
планиметрирования определяют как среднее арифметическое значение 
двух раздельных результатов планиметрирования. Таким образом полу­
чают планиметрическое число пропорциональное среднему значению 
корня квадратного из перепада давления. Пример обработки диаграм­
мы с пульсирующей записью лредотавлен в Приложения 3.

4.3.2. Если ширма (двойная амплитуда) пульсации менее 5 мм» 
то допускается планиметрирование производить по средней линии 
ширины пульсации.

4.3.3. Кали период колебаний белее 5 мм» то плакшетрцргьаяяе 
необходимо производит! по линии записи контролируемого параметра.
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Цримечаяме. Цри наличии пульсации потока, т ,е , при
получении пульсирующей записи значения перепаде 
давления ва диафрагме, результат планиметрирова­
ния такой диаграюи» а , следовательно, и сред­
нее значение корня квадратного из перепада дав­
ления, содержит дополнительную догревшость, ве­
личина и знак которой не могут быть определены,

О доверительной вероятностью равной 0,9Ь 
дополнительная погрешность от пульсаций не пре­
высит значения равного

ветотвенно иприт пульсации (двойная амплитуда) 
к действительного значения корня квадратного из 
перепада давления ва диафрагме.

Поэтому ори наличии пульсаций необходимо 
принять меры по выявлению причин их возникнове­
ния и по их устранению.

4 .4 , О б р а б о т к а  д и а г р а м м  с п е р и о ­
д и ч е с к и  п о в т о р я ю щ и м и с я  п и ­

к а м и ,
4 ,4 .1 , При величин в записи перепада давления резких, пери­

одически пооэторяиэдход равнозначных как по величине, так и по 
ширине пиков, длительность по времени которых не может быть оп­
ределена визуально, планиметрирование должно производится без 
учета атнх дикое л  соответствии с пп,4,1, 4 ,2 , 4,3. Результат
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плашшетркроваквя в этом случае содержит ошибку* поэтому поахе 
выяснения причин возникновения пиков х экспериментального городе*» 
ленхя длительности их по времени вносят поправку в результат в 
воде коэффициента Кц.

В этом случае планиметрическое число после обработки записи 
перепада давления определяют по формулам:

4 i* n  , «>

Кц = I - --- ~  /L (4)
H'kp Х

где * планиметрическое число* полученное при планиметр» ".
ровашш без учета пиков;

а^/г -  ширина пика» определенная экспериментально» ч; 
л- -  число пиков за плакиметржрувмый период;

А/т  -  планиметрическое число» полученное при планиметри­
ровании кривой» соединявшей оотрия пиков* направ­
ленных в одну сторону от сродней линии записи.

Для определения Ул» необходимо провести дополнительное пла­
ниметрирование по кривой» соединяющей острия пике»; При плашшетрн- 
рованиж этой кривой обводной штифт следует веотх по окружнротй» 
проходящей через остриё первого пика» до пересечении о дугой вре­
мен* второго пика, далее -  до зтой дуге до окружности» преходящей 
через острие второго пика» вновь до охружноота до дуги времени 
третьего пика и по дуге времени до охружнооти, проходящей через 
остриё третьего пика и т.д» Пример плашшетрнровения диаграммы о 
повторявшимися пиками представлен в Приложена 3.

При 0,99» С Кд ̂  X.OUx принимают Kj * X.
4.5. о п р е д е л е н и е  с р е д н и х  з н а ч е н и й  

и з м е р я е м ы х  п а р а м е т р о в  д о  ре*»
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з у л ь т а т а м  п л а н и м е т р и р о в а н и я ,  
4 ,5 л .  о помощью корневого планиметра определяют среднее 

ее время t  значение корня^квадратного ив перепада давления 
на диафрагме (размерность /T F  определяется размерностью )

П Т  -  24 ( Z 5 L .  , (5)
ж  t

4 .5 .2 , С помощью пропорционального планиметра определяют 
средние за время % значения избыточного давления и температу­
ры газа (размерности ?и, Ь определяются размерностями соответ­
ственно Рпр, ^4* и );

24
A/к  V

" f (в)

24 .tdu jL * ..--
Mi

M i ,
T ' * * *  '

17)

Примечание. При применении импортных планиметров необ­
ходимо внимательно ознакомиться с инструкцией 
до эксплуатации и обратить особое внимание на 
рекомендации по отсчету показаний планиметра. 
Большинство импортных планиметров требует вве­
дения поправок в результат отсчета.

4 ,5 .3 . С помощью полярного планиметра определяют средние 
за время Т  значения температуры, избыточного давления газа и 
корня квадратного из перепада давления на диафрагме:

*  ̂  ̂ > (8)

(9)
f
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VaF . ^ pnD
&  • й  r / 4 s ? (IQ)

Следует иметь в виду* что для полярного планиметра планиметри­
ческие числа 9 N? , ювеют размерность -  ом2.

4.6. О б р а б о т к а  д и а г р а м м  с з а п и с ь ю  
и з м е н я ю щ и х с я  в о  в р е м е н и  п а р  а м  е т р о в,

4 .6 .1 . Для нестационарного потока при определения количества 
газа по осреднензшм значениям параметров за определенный период 
времени возникает дополнительная погрешность.

Этой погрешностью можно пренебречь» если ее значение не пре* 
вииает 0»1%.

Црк невыполнении этого условия период* времени» за который 
определяют количество газа» необходимо разбить на ряд интервалов. 
Для каждого такого временного интервала (т .е.  сектора на диаграм­
ме) фиксируют результат пяаинметрнровайня и определяют количество 
газа. Суммируя подученные значения количества газа за каддкй ин­
тервал времени» определяют количество газа за  весь период.

4 .6 .2 . Диаграмму не разбивают на сектора при отсутствии вза­
имных претензий между производственными объединениями при пропуск­

ал
ной способности ГШ менее I  ылн.м в сутки и при изменении парамет­
ров в указанных диапазонах:

/аР „  -foP

fa F
I005C < 5 0 *

<

i n  -  i
293

i m <  i %

(ID
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Й Г  1
1 100% <  5%

р“  ~ р« „ •100%
и »  XJ<

t n  -  t  1
100%

293 1 1%

( S F a  - й ?
100%

Ш ?

<  6%

Л  -  \  I . 100% < ■  1%к  \

• i n  -  t • 100% >  1%293

(12)

( 13)

4*6*3* Неваиод,в|да Уся°в*й ( I I )  ♦ (13) для либой ss пар 
параметров Л Р в Ри кдв(к) /а р тк влечет ва собой необходх-
мость дедения диаграю этой пары на два сектора.

В пределах каждого сектора или одного из них изменение 
параметра должно быть наименьшим. Границы секторов, если эго 

308М0КВ0, Намечают и местах скачкообразного изменения параметр.
Причем, первоначальному анализу рекомендуется подвергать



рд 51-89-84 отр.19

днаграшы о запись» Р* или i  для одного i  того же измерительно» 
го трубопровода.

Если же по ним выделение оекторов затруднено, допуокаетоя 
подвергать анализу диаграмму перепада давление, обладающую на­
иболее резким изменением параметра, что нередко облегчает раз­
биение на сектора.

4.6*4. По точкам пересечения линии запиои параметра с ду­
хами времени, ограничивавшими первый сектор,, определяют для него 
интервал времени.

4 .6 .5 . НаДденный интервал времени % иоследуемой диаграмма 
переносят на остальные для данного ГИЛ диаграмм» *аквм образом, 
чтобы дуги времени каждой диаграммы совпадали как по началу отс 
счета^?так ж по длительности его.

4 .6 .6 . После деления диаграшы на 2 сектора проводят провер­
ку необходимости этого деления о учетом фактора времени путем 
поочередной проверки для каждого из секторов выполнения нера­
венств

У “ У
П Т  Ри *

1 pun ) __

 ̂ ** i *р  ̂ 4-wi- ~t . i_L
Й Р  295 Г

Р
Z О,«К гг-

p .

£  0,002 Sib

(14)

(К)

где (д Рм£ , Рм- , i m  -  экстремальное (максимальное или мини*-
малъвое) в выбранном секторе значение 
параметра, соответствующее наибольше­
му отклонению его от среднего значения 
за весь период планиметрирования;



*

t -  номер сектора;
X i -  интервал времени i~ro сектора

(I?)

1: * £ .  г г 118)

При выполнении условий (14), (15) доя обоих секторов диаг­
рамму не разбивают на оектора и количество газа определяют до ре­
зультатам планиметрирования всея записи измеряемых параметров.

При не выполнении условие (14), (15) хотя бы для одного из 
секторов убеадаютзя, таким образом, в необходимости деления на сек­
тора по выделенным интервалам времени.

При атом целесообразно сначала проводить проверку выполне­
ния условий (14) , (15) для сектора о наибольшим отклонением па-

.сектора
раметров от их среднего за весь период значения. Если для этого 
условия (14), (15) выполняются, проверке подвергают оставшийся 
сектор.

■Примечание. Для простоты расчетов правая часть нерац;
венств (14), (15) может быть заранее рассчи­
тана и использована в повседневном анализе 
записей мгновенных значений контролируемых па­
раметров. Для расчета значений Р/Рй и Т могут 
быть использованы среднегодовые значения этих 
параметров.

Допускается необходимость деления диаграммы на сектора про­
верять по графику рис.2. ао вертикальной оси откладываются зна-
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tpii ~  £

или

P«c.2
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Воля точка с полученными координатами попадает на кривую 
мяк в область, лежащую выше кривой, диаграмму необходимо делить 
на сектора* Воли же точка оказывается в области ниже кривой -  
диаграмму разбивать на оектора не следует и количество газа оп­
ределяется по средним значениям за веоь период записи параметров.

4 .6 . 7» При необходимости деления диаграмма по секторам эти 
сектора планиметрируюг и по порученным планиметрическим числам 
определяют средние з на нения тег параметров, для которых не^вы­
полняются условия неравенств (14), (15), т .е . определяют /Г Pi и 
Pi щля (и) ( T f i  и i t  •

По средним в каддом секторе значениям параметров проверяют 
достаточное условие разбиения диаграммы на сектора по неравенств

я U xh) г= ^
*f4

z z
iri i

. r
f f i  . 1—

«г
( S i
гтг  Li

^  0,003

£  0,003

(Id)

(2U)

где m -  количество секторов диаграммы от последнего деле­
ния;

{ гл -1) -  количество секторов диаграммы от предыдущего де­
ления.

Неравенства (15), (20) даны в общем виде для любого коли­
чества разбиений.

В знаменатель этих неравенств подставляют средние значения 
параметров и значения интервалов времени всех оекторов послед­
него разожекия. В числитель -  средние значения я значения же-
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тервалов времени предыдущего разбиения.
£1сли предыдущего разбиения не было» в числитель педотаыкя- 

ит средние значения параметров за весь период записи.
деполнение неравенств (19), (20) свидетельствует о правиль­

ности произведенного посекторного планиметрирования диаграмма.
Не выполнение этих неравенств свидетельствует э недостаточном 
количестве выделенных секторов и о веооходимоетж дальнейшего де­
ления какого-то из уже имеющихся секторов вновь на два сектора.

Какой из секторов недо делить определяют подставляя в левую 
часть неравенств (14), (15) вместо/Г? , Р i  i  средние аначе- 
ния этих величин по каздоцу сектору. Делению следует подвергать 
тот сектор, для которого одно из выражении:

окажется наибольшим.
Методика разбиения вновь выбранного сектора на части та же, 

что и при разбиении всей диаграммы в соответствии о п.4.6.3,
4*6.8. Получив, в результате, на диаграмме 3 сектора ж оп­

ределив в каждом секторе средние значения параметров, проверяем 
достаточность разбиения по неравенствам (19), (20).

Так продолжают разбиешп диаграммы, каждый раз выбирая один 
из секторов и деля его на 2 части, до тех лор пока не выполнятся 
условия неравенств (19), (20).

ш

293 Г
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4*6,9* Для мнегониточннх ГИЛ, в которых измерительный по­
ток разветвляется по нескольким одинаковом трубопроводам, осна­
щенным одинаковыми средствами измерения, достаточен анализ ди- 
аграшвых запжсек едкого из трубопроводов в, если анализ дока­
зал необходимость деления диаграми на сектора, т ,е , определения 
количества газа по промежуточным интервалам времени, то такое 
ха деление диаграмм необходимо произвести по всем трубопрово­
дам ЭДД за те же интервалы времени.

При атом, если за определенный интервал времени давление и 
абсолютная температура газа в каждом измерительном трубопроводе 
отличается соответственно не более чем на Х£ и $5 от среднего 
по воем трубопроводам значения параметра, то планиметрические 
числа для этих параметров принимаются равными средним арифмети­
ческим значениям по всем трубопроводам*

5. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ГАЗА Ш Р̂ ЛШГДТАМ 
ШШШРИРОВАНИЯ ДШРАШ

5,1, По результатам разбиения диаграш на сектора и опреде­
ления средних значений f  дР-, Ри^, для каждого сектора рас­
считывают количество газа по формулам:

с0 -  ZL.asac'd1 (21)

(22)

__  I = ’

• Ti Kl
(23)

оС * определяют по Щ  50-21̂ -80;
и ур £  X.f -  определяют по РД 50-213-80 с использованием 
у ' ^редних за весь период планиметрирования £Ff
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-  определяют по РД 50^213-80 с ис по ль 80в§нием средних
значений давления (Рс) и температур» (?:) по каждому сек­тору.

Цр* Т * оо» j t  или её изменении меньше чем на I#

*  <24>

При Р «

Y*«

со*ь1

с -  ао с

или вго^дзмвнениа месы&е чем на 1%
{ ? .  £ р7 .
1 iWTГ : (25>

Определив количество газа для каждого сектора, рассчитыва­

ют количество газа за сутки
v ;  = §  v . t  (26)

Дря обработке диаграмм без разбиения на сектора (когда поо- 
де анализа диаграммы убеждаются, что ее не надо разбивать на 
сектора» или в случае Р * co*»t и Т * со*А ) количество газа 
за сутки определяют по формуле

Vm -  С0. Сс*Г J7 F  (27)

5.2. Количество газа за сутки с учетом действительного зна­
чения Ре определяют по формуле

г*е йКе 
при

V« * YT* K*t (28)
определяют в соответствии с требованиями РД 50-2X3-80

(29)

5.3. Для много ниточных ТИП при выполнении условий д .4 .6 .9 
а  , ju  и К для всех измерительных трубопроводов принимают оди­
наковыми и рассчитывают в соответствии с требованиями л .5 Д .

5.4. Для многониточных ГИЛ б  определяют в соответствии о

требованиями пп.5,1 и 4.6 .9  для каждого измерительного трубопро­
вода.

с
* 'Величины рассчитанные при Re » 10
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6, ОВОЯШИЕ РКЗГДЬТАТОВ 
ОБРАБОТКИ ГАГРАМИ

6Л. На лицевой отороне дваграшш с заддоыэ величины пере» 
веда дш еяш  в центральном круге записывается:

-  наименование места расположения газоизмерхтедьваго пункта; 
ь» номер жамерктельного трубопровода (номер ижтхж);
W обозначение контролируемой величины ( д Р);
*• номер жзиернтельвого приборе;
* дата (число, месяц, год) проведения измерений,
6.2* На оборотной отороне диаграммы д Р записцраются в виде 

таблиц величины, необходимее дли подсчета колнчеотва хваа за 
оутки (ом. табл,2, 3).

Таблица 2

Гранты 
интервал 
лов вре~! 
меня 1

'|

*  ! 
•

t _  

1

1
«
1

Ti
!
!
1
1

t

Ь  1 
1

!
«1 { 

1

0 *  Ц  I ЪЧ 1 1 1 ! 1 ~  1 ----
1 1 1 1 1 I !

1 1 1 I I I I
1 1 ! ! I 1 ! ~~

_ . £ V n t Табадв 3  у н

Л м  * Л/*ж 1 л/*** 1
1 1 1

Црв обработке диаграмм беа разбиения на оектора в таблице 2 
наполняет одну строф, о читая во» диаграмм как бы одним сектой 
ром.
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Црж обработке дкагрвшш so секторам в таблце 2 закаляю 
столько отрок* ва сколько секторов разута диаграмме.

Величины д/и?г, , ip  записывают о точность» до 2*х зна­
чащих цв$р; величины V* , 4р * записывают в соответствии о 
1Шс4Л.9 я 4 .2.6; -  до 3-ас значащих цифр; V» -  ДО 4-х
значащих цифр* Промежуточные расчетные величины долины шчяо- * 
даться о точность» до 6-т* значащих цифр.

6'3» На лицевой стороне дваграш* о запись» величин Р * i  
в центральном круге следует занионвать:

-  наименование места расположения газожзмерительного пунк­
та;

-  номер измерительного трубопровода (номер нитки);
-  обозначение контролируемой величины (Р ш  *Ь);
-  йомер измерительного приборе;

-  дата (число* месяц* год) проведения измерения*
На оборотной стороне диаграмш с запись» давления долины 

указываться величины ооглаоно таблице Ч.
На оборотной otqpoHe диаграшн с запись» тешературм необ­

ходимо указать величины согласно таблице 5,
Таблица Ч

Границы ! I 
интервалов \ Мрх ! 
времени ! п  ! h i

0 + 24 ! Г 11
I 1 ;

«• 1 ! ’1• ! ! !
I t I
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Хйблзт 5
Гранхцы
хнтервалов |  A'tf т  * .временх 1 ±L
0 + 2 4 I 1

«т 1 I
1 i

Примере aorooeft на диаграммах предогавдвнн в пржложёнхях 
I# 2» 3*

$«4« Лицо» вровзводхваее расчеты х ааддох ва дхаграюю 
ужаанвает свое фемяллго х ставят н одджо ь ва оборота oft стороне 
диграмв.

хШ>
ехь разработал w 
торхзв^учета газа 

Газпрома В* А. Айрапетов

Ивооляхтедх:
Зам. зав.лабораторной 
М«в«о«
Инженер

— ж.С.Сошюа
< U B u f Д«А.Стёдяша 

Н.В»Кдрндлова

Согласовано:
Зав» 
во метролога 
автаыатшса*

отделом
оюзт’аа-

Иач&дышзс грушш стаядяртйаацигж /* . 
ШИШСЗГтодом

ЫрДеядова 

1. А. Захарова
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Исходные даяше

И  51- 89-84 стр.29
Приложение i 
(справочное)

Паспортные данные.

Предел намеренна перепада давление дяфмакометра 
4 Рдр * 0,63 кго/см2

Предел намеренна избыточного давления манометра 
Рдр -  60 хго/ом2

Диаметр сужающего устройства
d -  374,96 мм

Внутренний диаметр трубопровода перед днафтахмой прв 20°С
Д -  681,0 т  

Результаты намерений»
Температура газа t  * 17,2°С
Плотность сухого газа при нормальных условиях 

А»м * 0,694 кг/м*
Седерлание углекислот газа в природном газе 

0,0013
Содержание азота в природном газе 

N^m 0,018 
Теадература точки росы по воде 

Ваз сухой

Ш  {Наименование one-IH^ep пунк- 2 
{рации и определи-!тов, формул,{ 

пл !емоЙ величины {рисунков I Введет
{
j Результат

X. Среднее за время ф.5
w =18часоб значение методики 
корня квадратного 
из перепада давле­
ния на диафрагме,
<7?

34 - J f i i s  J * S L  0 ,57I(3S )0»®
9 А ОМ̂
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US I На именован* е опе..| Номер пукк- I I
Iрации т определя-1тов, форму*,! Расчет I Результат 

Ш1 !емоЙ величины Iрисунков I I

Среднее за врем* ф.6 
*18чаоов 8яаченяе методики 

избыточного давле­
ния, р 

ч

Экстремальное (шг- см.рио *3 
нжмальпое) в секто- тД  
ре от 1дч до 18ч 
значение корня квад­
ратного на перепада 
давления на днафраг-
ме’ Ш
Экстремальное (ми- см.рио.4 
ннмальное) в оегго- тЛ  
ре от 13ч до 18ч 
значение избыточно­
го давления* ?„

-----ЗЭ.Бхго/см3
100 18

0,316' 'см8)0' 6

Л.вкго/ои8

5. Проверка веобхеда- ФЛ4 
moot* деления да- методах* 
«граммы на сектора 
дня сектора от ХЭч 
до 18ч

6« Т.х. условие не вы­
полняется* шшкимет- 
рируом диаграмм до 
2 оекторам *»т1Эч 
(от Оч до 13ч) и

5ч (от 13ч до 18ч)
7. Среднее за время ф.5

о£«13ч (от £Гдо 13ч) методики 
значение корня квад­
ратного из перепада 
давления на диафраг-
* •  « г? ,

8* Среднее за время 
'tv «13ч значение из-

с
точного давления.

ф.6
методики

9. (̂ роднее за время ф.5
5ч значение методики 

корня квадратного из 
перепада дарения на 
диафрагме, fTp1

SJi§s& & Zlx
0,571 0,013 0,002

х  Й 4 э $ ,5 '4?<е-002

2 4 .ifiiis r.JU 2 - o,623/S240(
7.5 i s  u,e^ C 1 3 l

40-1жго/ом2

24. S S -  -SxSi. 0,437/КГС) 0,5о t  c7,5 5
C*2
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!Наименование one-(Номер пунк- I 
шз (рации и определив!гов, формул,! Расчет

!мой величины_____ ! рисунков ?_____________
10. Среднее за время ф.6

*а̂ =5ч (от 13ч до методики
18ч) значение избы­
точного давления, РИ2

П.Проветжа условия фЛЭ 
достаточности раз- методики 
биения диаграммы 
на сектора

60 13,2 
*~100*~5

0,571 ■/40.5^-18 
0,437 (§9*5 +

+и,ету417Р 1У “
12.Т.к. условие выпол­

няется, приступают 
к определению коли­
чества газа

13,Псевдокри7Ические ф.66 РТт 
параметры,Рпк, ф. 67

14Л1риведенное давле- ф.68 рп 
ние,приведенная ф.69 д 
температура .P ^ .T ^

15.  Динамическая вне- ф.79 РД 
кость га?а,^/

16. Коэффициент расхо- ф. 19 РД 
да,

17. Показатель адиаба- ф.63 РД 
ты, X

18.  Коэффшщент раоши- ф.59 РД 
рения газа, I

19. Коэффициент япаж— и .6.4.1 
wocth газа,

50-213-80

50-213-80

50-213-80

50-213-80

50-213-80

50-2ТЗ-80

i
j Результат

33,0 кго/см2

1-0,0024 <0,003

47,1 кгс/см' 
19$,5 К
0,860
1,51

1Л71СГ

0,6337

1,45

0,9975

I

6кг
V

Определение количества хаза за
13 часов (от 0 ч до 13 ч)

20.Приведенное давленяевф.68 ртт «  9То on 
' приведенная темпера- ,  69 рд ^  

тура,Рп:)1.Тпр * -69
0 . 873
1 , Ы

21.Коэффициент сжимае- стр.ЗХб -  " -  
мости, Kj

0,9249

22. Ко.диче с тв о газа за ф.24 методику 
13 часов, VH*

7I294I8 м

Мс
.
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1Шваетпв»вв» оа»-! Номер ц в >  
ipamnt ж оярвдвм-ltO B, форму*. 
!—о* валпажв Ijmojhkob

йючет I k q » i«

29.

24.

25. 

25.

27.

28.

29.

30. 

91,

32.

33.

34.

35.

Оцрехаагаже,колвчества я м  аа 5
(о* 1Эч х« 18ч)

Цюважашюа дяалешп, {.58 n  go-213-80 вроамажаж темпер*- ф ,69 А
«давТцрг* %
KoaMnmus свимве- стр.316 -  " -  
моста, Ко

часов

Колячеопо 
5 часов.

тв ои в а
> ’ч,

4.24
методом

4.28
матодака

Odaaa колачеотао rasa f  .26
а р а Ъ - Ю ® ,  zV*i. ■ ««w e *

Iterate* rasa spa
ям-юБ, е£
Чжола РвДяодьдса ярх ф.82 рД 50-213-80
{ .  л *
ДОстжхтелхяое число ф#90 Д  50-213-80 Рейведьдса* S*
Шшравочнв! множитель ф«9Х II  50-213-80 
ха число РШжшдса, х ^
Количество гааа ха

0,828
1^61

0,9283

1870000 Ц3

8999418 и3

49935$ я3/ч  

15,7-10®

15,7 10® 

0,9991

18 часов, V„ 
Дли оцравкхг

ф«28
методах округляем

899X3X8 « 
(991000 м

рад'
Коаф$шшехт 
МСЮ¥№ К

:елеяже количества газа 
ха Фактора

етр.316 
РД 50-213-80

да 8991! 
8аа

Количество гааа аа с ф.27 
18 часов ярх Да * ЮТ методики 
V.*.
Количество гааа аа 
18 часов» Vmr
Методическая погрев- 
хоста определения 
количества гааа аре 
определении его оа 
предяесуточюж паре- 
хетреа

ф.28 ________
металла округляем до 8989000 и*

0 9256о
8976905 МЭ

8968826 «?

S -  ( JL  -  I) I0U*
V*4

0,265



отр.ЗЗРД 51-09-84
Приложение 2 
(справочное)

ПРИМЕР # 2
Исходные данные

За спорные данные.
Предел измерения перепада давления дифманометра 

лРПр « 0,63 кгс/см2
Предел измерения избыточного давления манометра 

Рцр « 60 кгс/см2
Диаметр отверстия сужающего устройства 

<А = 374,96 мм
Внутренний диаметр трубопровода перед диафрагмой при 20°С 

Д = 681,0 мм
Результаты измерений. 
Температура газа t  = 17°С
Плотность сухого газа при нормальных условиях

А .  -  ° ' 698 кг/ " 3
Содержание углекислого газа в природном газе 

/Ч ^ =  0,0014
Содержание азота в природном газе 

/V* -  0,017
Температура точки росы по воде 

Газ сухой

ЯК1 J Наименование one-! Номе о луик- ! J
пп !рацчи и определя-1тов, формул,! Расчет 1 Результат

!емой величины ! рисунков ! !

I . Среднее за чремя ф.5 
Т>24 часа значение методики 
корня шзадратного 
из перепада давле­
ния на диафрагме,

io.$3 6,20 0,656(kic/cm2f
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JWi !Наименование one-!Номер дувк-1
!рации я определяемо», Формул! Расчет 

£Ш I мой величины (рисунков !

2. Среднее за время $.6
X =24часа значение методики 
ивбыточкого дав­
ления, ?и *

3. Экстремальное (их- ом.рис. S 
запальное) в гидрах- тЛ 
ном секторе от Оч
до 4ч значение 
корня квадратного 
из перепада дав­
ления на диафрагме,

60
100

• 63,1

4. Экстремальное см.рис.«
(максимальное) т.2в выбранном сек­
торе от Оч до 4ч 
значение избыточного 
давления, Р ы

5. Цроверка необходи- н. 6. 
мости деления дв- ф. iff 
аграммы на 2 сек­
тора для сектора 
от Оч дЪ 4ч

0,632-0.656
0,656

43,8-37.9

х J _  <  0,002.
24

6. Т.к. неравенство м* 
выполняется, то 
данную диаграмму 
пданнметрвдуем по 
секторам 4ч *
(от 0 до 4) к 
Гл»20ч (от 4 до 24)

7. Среднее за время Л.5 J7T« „ ««х-ж 4часа (от О.до4, «одхкх 2 4 ~ и Ь ^ .- М 2 -  
8на«еххе корья хьад- ? 5 4
ратного на перепада
д&вдеш& на дмафраг-

| Результат 

37,9 кгс/см2 

0,532(жгс/см2)0' 5

43,8 xrc/ai2 

0,006^ 0,002

0,552(кгс/си2)0,5



№ [Наименование one-[Номер пуни- I 
[рации и определи-!тов, формул»! 

кш !емой величины [рисунков !

ГД 51-89-84 ctp.35

f
Расчет ! Результат

8. Среднее за  время ф.6 
К4=4ч (о т 0 д о  4) методики 
значение избыточ­
ного давления', Ри<

9» Среднее за время ф.5
=20чаоов (от 4 методики 

до 24) значение 
корня квадратного 
из перепада дав- 
летя на диафрагме»

24. JQ ------11*2 42,1 кгс/си2
100 4

24-1 2 *^ -.6 *3 3  о,677{кго/«2) 0»6 
7,5 20

10.Среднее за время 
**=20часов {от 4 
до 24) значение 
избыточного дав­
ления, Ри

Ф*6 60методики 24-------
100

- b i -  37,0 жгс/сш2 
20

11. Проверка доста- ф.*9
точного условия методики
разбиения диаг­
раммы на секторе

12. Т.к. неравенство 
выполняется, присту­
пают к определе­
нию количества газа

[3 8 ;9 .0,656-24

-  I  *гасоз

>,656-24 У,
Ha orN-fsfo-4«*

ЮЗ J
0024 *0 ,003

13.Псеэдокритнчес-
кие параметры,Рдд |.6 6  50-213-80

■*пк
14. Коэфф^иент расхо- .

15. Показатель адиаба- ф.63 -  
ты, а

16. Коэффициент расшн- ф.59 -  " -
рения, <£

17. Коэффициент влах- п .6.4.1. -  * -  
ности, к*

18.Приведенное давле- ф.68 
вие,приведенная ф.69 
температура, Рцр.Тцр

И  50-213-80

47,09 кго/ск2 
193,2 К

0,6337

1,45

0,9966

I

0,826
1|50
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Шк Шаменованне она-! Номер дужк- ! 1(рацих ж опредвлл-1 то», формул,! Расчет 1 Результат
пя 1емоЛ веш ш н 1 рисунков I !

Х90 Д н н ам ж чвсхаж  в н е -  ф.79 Щ  50- 213-80 
к о с т ь  r a s a ,у ;

1, 16- К Г Л п ^ -

О п р ед ел ен и е к о л и ч е с т в а  г а м  е а  
4 ч а с а  ( о т  О т д о  4т )

“ •  1* | |  Г *  K w i a ^ o  в н е , ц р н в е д е н н а я
I  а п п а р а т у р а , Р щ д Д ц р

0,915
1,50

21,  К о еф ф к ш ю вт с к к м а е -  с т р.316 -  *  -
МООТЖ, K j

0,9189

22,  К о л и ч е с т в о  r a s a  а а  ф.24 
4 ч а с а , wt м е т о д а х

1969828 *3

О п р ед ел ен и е к о л и ч е с т в а  r a s a  s a  
20 ч а с о в  ( о т  4т  д с  24т )

23,  Ц р к в ед е н я о е  д а м е -  $.68 п  « л  о т З -в О  
ш ю „ щ ш в ед ен н & я  ®,69 А  
м ш » р а * у р а , Т д р

0,807
x l s o

24.  К оэф ф и ци ен т с х п в а е -
м о с т н , & 2  с т р.316 -  *  - 0,9283

25* К о л и ч е с т в о ,r a s a  # а  ф*24 
20 ч а с о в , VHjt н е т о д я к к

11399302 И3

26» 06(86 к о л и ч е с т в о ^  Ф%26 
nsf щ и  и »  *  10 ,  м ет о д и к и

I 3389130 м1

27,  Р а с х о д  r a s a  п р н  ф*28 
К » -  10® ,  { £  и е т о д и о г

557880 м %

28.  Ч к с * >  Р е й н о л ь д с - ,.82 а д  50-213-80 
* • *  прй 0„

17,8 *10®

29.  Д в * с т з « т а я и з *  чжо-
ло Р е й н о л ь д с а , А  #.90 а д  50- 213-80 17,8-10®
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№ !Наименование one-!Номер пунк- ! !
!рации и определи-!тов, формул,! Расчет ! Результат 

гш !емой величины ! рисунков ! !

30. Справочный иноки- ф.91 РД 50-213-80 0,9990
тедь на число Рей­
нольдса, Kgg

31. Количество газа за ф.28 13375740 *ъх
24 часа; Ч< методики округляем до 13380000 п 4

Для справки: Расчет количества газа без 
разбиений до секторам

32. Коэффициент схима- стр.316 РД 50-213-80 0,9267
емости, К

33, Количество газа за g ф.27 
24 часа при Ре = 10 , методики

13422464 л/*

34. Количество газа за ф.28 
24 часа, Ущ методики

Т34П9П4Т М* 
округляем до 13410000 и*

35. Методическая погреш­
ность определения ко­
личества газа при оп­
ределении его по сред­
несуточным параметрам

$  = ( -  I ) loose =-0,25%
Унщ



стр. 38РД 51-89-84
Приложение 3 
(справочное) •

ПРИМЕР * 3 

Исходные данные 

Паспортные данные.
Предел намерение перепада давления дифмаяометга 

а Рцр -  0,63 кгс/см2
Предел намерения избыточного давления манометра

Рдр * 100 кгс/см2 
Внутренний диаметр трубопровода перед диафрагмой при 20°С 

Д * 331,89 мм
Диаметр отверстия сужастнего устройства 

d  = 233,49 мм

Результата измерений.
Температура газа t  = 45°С
Плотность сухого газа при нормальных условиях

ЯмГ ° -71*
Оодержание углекислого газа в природном газе

Л ^=  0,0080
Содержание азота в природном газе 

\  * 0,0007 
Температура точки росы по воде 

Газ сухой

.*8? !Наю1ековвяне one-!Номер пукк-! !
радии и определяй*:! топ, ! Расчет ! Результат
Течоп^елигаш...  гзьодеы____ I_________________ 1--------------

I .  Еяч&иметрерсвадив я .4 .3 .; .  5 ,С?
по верхней грецям* мегпдаи
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J№ (Наименование o n e -ja ^ p
(рации и опредеад-1 _ ” '■11*“, ,  !емой величины Ф°Р*У*

I I 
* Расчет 1 
! \

Результат

записи, х,
2. Планиметрирование по п. ч-ь.4 

никней границе за- методики 
плен, t u

5,51

3. Общий результат 
пдаииметрированна,

4. Планиметрирование 
кривой, соединяющей 
экстремальные зна­
чения ПИКОВ, /Vrtft

п.#. Ъ1 
методики

П, Н-Фй 
методики

-5^6g_iL.5,51_
2

5.57

5.42

5. Определение коэффи­
циента Кд

в, *.*■/.
jMметодики

j  5в5?-5.42 х 
5,57

0,9970

х 158 — I —
24 60

6. Планиметрическое 
число с учетом Кп*

7, Среднее за вреця 
т  =24часа значение 
корня квадратного 
ив перепада давле­
нда на диафрагме»

5,57-0.9970

методом J H ^ . 5 , 5 5  
?,5

5,55

0,587(кгс/<*2)

8. Среднееее за время ф.6 
4 часа значение -  

избыточного давле­
ния» Ря

Разбиение диаграммы по п. 
секторам не производят, методики 
pw * COrt*t,Ж 7

JOO-68,8
100

68,8 кгс/см2

Определение количества газа

9. Псевдокритлческие 
параметры, Proс Тпк |* |р  та 50-213-80

10.Приведенные пара- 
метры, Рпр и Тдр |- Ц  РД 50-213-80

i ; g °
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№№ I Наименование wrTW
! рации и определя-!^°зеРф 
!емой величины !тов' формул

Расчет Результат

II•Коэффициент сжима­
емости, К

12.Коэффициент расход 
да, <£+

стр.316 
РД 50-213-80
Ф .19
РД 50-213-80

0,9075

0,6916

13.Показатель адиаба­
ты, ^

ф,63
РД 50-213-80

1,46

14.Коэффициент расши­
рения газа, Со

ф 59
РД 50-213-80 0,9983

15.Коэффициент влаж­
ности газа, к$

П.6.4.1.
РД 50-213-80

I

16.Количество газа за 
сутки при Ее * 10%
V*

ф.
методики

6507560 м3

9 Н
17.Дина1шческая вяз­

кость rasa tju ! д750-213-80 1,33 ДГ|гс 
м3

18. Расход газа при 
Re -  Ю6, tg

ф.28 методики 27II48

19.Число Рейнольдса 
при Ее*

ф.82
РД 50-213-80

15,8 I06

20.Действительное чис­
ло Рейнольдса, Ре

ф.90
РД 50-213-80

15,8-Ю6

21.Поправочный множи­
тель на число Рей­
нольдса,

Ф.91
РД 50-213-80 0,9983

22.Количество газа за 
сутки, Vjj

ф.28
методики

6495846 М1 
округляем до 6496000 * *
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