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ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА МОРСКОГО ФЛОТА РОССИИ

ПРИКАЗ

г.Москва № 43 "29" ноября 1996г.

Содержание: Об утверждении Правил морской перевозки продовольствен­
ных грузов, животных, птиц и сырья животного происхождения, 
растительных фузов и Рекомендаций к ним

1. Утвердить и ввести в действие с 01 апреля 1997 года следующие Правила 
и Рекомендации:

Правила морской перевозки продовольственных фузов. Общие требования 
(РД 31.11.25.00-96);

Правила морской перевозки зерновых фузов (РД 31.11.25.25-96);

Правила морской перевозки плодоовощных фузов (РД 31.11.25.26-96);

Правила морской перевозки мяса, мясопродуктов и жиров (РД 31.11.25.27-96);

Правила морской перевозки рыбы, рыбопродуктов и морепродуктов (РД 
31.11.25.28-96);

Правила морской перевозки консервированной продукции (РД 31.11.25.29-96);

Правила морской перевозки сахара и соли (РД 31.11.25.30-96);

Правила морской перевозки животных, пищевых продуктов, сырья животного 
происхождения и кормов (РД 31.11.25.80-96);

Правила морской перевозки растительных фузов, подконтрольных карантину 
(РД 31.11.25.81-96);

Рекомендации по сохранной перевозке продовольственных фузов;

Рекомендации по вентилированию фузовых помещений сухофузных судов и 
предотвращению подмочки фуза конденсатом



2. Признать не действующими с 1 апреля 1997 года:

Инструктивное письмо Министерства морского флота СССР от 30 сентября 
1987г. № 162 "О введении в действие "Правил морской перевозки 

продовольственных грузов”» сборник 6М;

Правила морской перевозки продовольственных грузов. Общие требования 
(РД 31.11.25.00-87)

Правила перевозки зернобобовых и хлебных грузов (РД 31.11.25.25-87);

Правила перевозки плодоовощных грузов (РД 31.11.25.26*87);

Правила перевозки мяса, мясопродуктов и жиров (РД 31.11.25.27-87);

Правила перевозки рыбы, рыбопродуктов и морепродуктов (РД 31.11.25.28-87);

Правила перевозки консервов (РД 31.11.25.29-87);

Правила перевозки сахара и соли (РД 31.11.25.30-87);

Правила перевозки морским транспортом импортных растительных грузов, 
подконтрольных карантину, утвержденные Министерством морского флота 
СССР в 1958 году;

Правила морской перевозки посадочного и посевного материала, живых рас­
тений и подконтрольной карантину сельскохозяйственной и лесной продук­
ции из зон, объявленных под карантином» утвержденные Министерством 
морского флота СССР в 1958 году;

Правила морской перевозки животных» птиц и сырых животных продуктов, 
утвержденные Наркомфлота СССР 23 августа 1944г.

3. ЦНИИМФ до 1 марта 1997 года издать указанные в п.1 настоящего приказа 
Правила и Рекомендации в виде сборника и обеспечить его рассылку в 
соответствии с заявками организаций.

Директор В Л. Быков



Утверждены приказом Федеральной службы 
морского флота России 

от "29* ноября 1996гм № 43
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РЕКОМ ЕНДАЦИИ ПО ВЕНТИЛИРОВАНИЮ  ГРУЗО ВЫ Х  
ПОМЕЩ ЕНИЙ СУХОГРУЗН Ы Х СУДОВ И 
ПРЕДОТВРАЩ ЕНИЮ  ПОДМОЧКИ ГРУЗА  
КОНДЕНСАТОМ

1. ОСН О ВН Ы Е ПОЛОЖЕНИЯ.
ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЕНТИЛИРОВАНИЯ

Настоящие Рекомендации определяют условия вентилирования грузо­
вых помещений универсальных и специализированных судов, оборудо­
ванных системой принудительной вентиляции и перевозящих режимные 
( в том числе продовольственные) грузы из тропических районов в порты 
России, кроме экстремальных случаев, когда вентилирование трюмов не­
обходимо вне зависимости от погодных условий, например:

- во время проведения грузовых работ для удаления выхлопных газов 
от работающих в трюмах автопогрузчиков,

- перед началом грузовых работ и пуском докеров в грузовые поме­
щения для подачи в трюмы наружного воздуха с нормальным содержа­
ния в нем кислорода,

- при самосогревании груза, когда требуется во что бы то ни стало 
его охладить,

- при перевозке плодоовощных грузов, когда необходимы постоянная 
подача в трюмы наружного воздуха с нормальным содержанием кисло­
рода и удаление продуктов дыхания плодов.

Эти и другие подобные случаи оговариваются в специальных Правилах.
Основные положения настоящих Рекомендаций излагаются примени­

тельно к осенне-зимнему периоду плавания, когда подмочка грузов кон­
денсатом или увлажнение поверхности его наиболее вероятны.

Основная цель вентилирования грузовых помещений при движении 
судна с юга на север (северном полушарии) - исключить или по возмож­
ности уменьшить интенсивность образования конденсата на металличе­
ских поверхностях набора корпуса судна и таким образом предотвратить 
подмочку (или увлажнение) груза.
Вентилирование грузовых помещений должно способствовать решению 
следующих задач:
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- выравнивание температуры груза с  температурой наружного возду­
ха, т.е. охлаждение груза,

- удаление избыточной влаги, содержащейся в трюмном воздухе.
Учитывая, что подавляющее большинство судов (кроме рефрежера-

торных) не оборудовано дистанционными датчиками замеров парамет­
ров наружного и трюмного воздуха, работа предусмативает выбор пра­
вильного режима вентилирования с помощью механического аспираци­
онного психрометра МВ-4М4 и психрометрической номограммы (прило­
жение 1), позволяющей по показаниям сухого и смоченного термометра 
определить остальные требуемые параметры воздуха и груза.

4 Возможно также применение электрического аспирационного психрометра. В 
этом случав все положения и требования настоящих Рекомендаций остаются 
верными.
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2 . МЕТЕООСОБЕННОСТИ ПЕРЕХОДА С ЮГА НА СЕВ ЕР

2.1. Причины образования кондоеата

При переходе судна из теплой зоны в холодную существует реальная 
опасность конденсации влаги на внутренних поверхностях металлического 
набора корпуса судна. Условие образования конденсата можно записать 
в следующем виде:

температура внутренней поверхности ограждения грузового поме­
щения (которая на практике бывает равной или близкой к темпера­
туре наружного воздуха или забортной воды) должна оказаться ниже 
температуры точки росы воздуха в грузовом помещении.

Во время погрузки судна в портах тропической зоны трюмный воздух, 
как и груз, имеет высокую температуру. Примерно такую же температуру 
имеет наружный воздух и забортная вода. По мере движения судна на 
север в холодную зону температура наружного воздуха и забортной во­
ды понижается, иногда довольно резко. Вслед за ними снижается и тем­
пература корпуса судна, поскольку металлическая обшивка обладает вы­
сокой температуропроводностью. Штабель груза, обладая большой теп­
ловой инерционностью, препятствует процессу охлаждения трюмного воз­
духа за счет теплопотерь через наружные ограждения. Температура точ­
ки росы трюмного воздуха практически не меняется, оставаясь близкой к 
температуре точки росы трюмного воздуха на момент отхода судна из 
порта погрузки.

Постепенное снижение температуры наружного воздуха и забортной 
воды, а вслед за ними и температуры корпуса судна в определенный 
момент приведет к созданию ситуации, когда температура внутренних 
поверхностей ограждения грузовых помещений станет ниже температу­
ры точки росы трюмного воздуха, т.е. создаются благоприятные условия 
для образования конденсата на металлических поверхностях. При этом, 
чем больше разница между температурой ограждений и температурой 
точки росы трюмного воздуха и чем более длительное время эта разница 
существует, тем интенсивнее будет процесс образования конденсата. 
На процесо образования кондесата в значительной мере влияют суточ­
ные колебания температуры окружающей среды: наружного воздуха - для 
твиндеков и забортной воды • для трюмов. Как правило, амплитуда коле­
баний выше у наружного воздуха (особенно в прибрежных районах), по­
этому на практике процесс образования конденсата наиболее интенсив­
но происходит в твиндеках в предутренние часы (в наиболее холодное 
время суток). Исключение составляют случаи пересечения зон теплого и 
холодного течений, когда конденсат будет интенсивно образовываться в
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трюмах (по бортам). Перевозчик не в силах изменить температуру окру­
жающей среды (воздуха и забортной воды), поэтому в целях исключения 
(или снижения интенсивности) образования конденсата все усилия его 
должны быть направлены на уменьшение температуры точки росы трюм­
ного воздуха путем удаления избыточной влаги из грузового помещения. 
Это достигается правильным и своевременным вентилированием.

2.2. Основные закономерности изменения 
гидрометеорологической обстановки

На практике обычно различают три вида колебаний параметров наруж­
ного (атмосферного) воздуха: эпизодические (случайные), суточные и об­
щерейсовые.

Эпизодические колебания температуры и точки росы наружного воз­
духа могут быть вызваны приближением судна к берегу, изменением на­
правления и силы ветра, появлением облачности (особенно низкой), из­
менением давления и другими причинами. При этом требуется более 
внимательное наблюдение за параметрами наружного воздуха.

Неравномерность теплопритока солнечной энергии в течение суток 
обуславливает суточные колебания параметров наружного воздуха. Су­
точными колебаниями принято называть изменения параметров наруж­
ного воздуха в течение суток.

Над морем минимальная (наименьшая) температура воздуха бывает в 
5-6 часов утра*’ перед восходом солнца, максимальная (наибольшая) - в 
12-13 часов в средних широтах и в 15-16 часов в тропиках.

Амплитуда суточных колебаний температуры зависит от широты мес­
та, времени года, близости берега и пр., и может меняться от 3-5°С (в 
тропиках) до 12-15°С (например, в зимний период в зоне Суэцкого кана­
ла). Облачность, высокая относительная влажность снижают суточную ам­
плитуду колебаний температуры воздуха.

Суточный ход относительной влажности, как правило, противополо­
жен ходу температуры, днем относительная влажность ниже (меньше), 
чем ночью.

Суточные колебания температуры точки росы воздуха обычно иден­
тичны колебаниям температуры: максимальное ее значение наблюдает­
ся в 14 -17 часов, а минимальное - в 3 - 4 часа. Амплитуда колебаний 
температуры точки росы несколько меньше и составляет 2 - 3°С в тропи­
ках и достигает 10 - 12°С в отдельных прибрежных районах (Суэцкий 
канал).

*} Здесь и далее имеется в виду поясное время.
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Амплитуда суточных колебаний параметров трюмного воздуха значи­
тельно меньше, благодаря наличию в грузовых помещениях большой мас­
сы груза, имеющего в течение суток почти постоянную температуру, и 
составляет не более 2 - 3°С для температуры и 1 - 2°С для точки росы. 
Температура воздуха в твиндеках в солнечные дни может колебаться в 
более широких пределах (до 8 - 9°С) из-за нагрева верхней палубы солн­
цем.

Следует иметь в виду, что чем резче меняется температура наружно­
го воздуха, тем более пристальное внимание следует уделять наблюде­
ниям за параметрами.

Общерейсовые изменения температуры (разница температур наруж­
ного воздуха в портах погрузки и выгрузки) зависят от географического 
месторасположения портов погрузки и назначения, а также сезона пере­
возки.

При переходах на рассматриваемых направлениях общерейсовые из­
менения температуры наружного воздуха составляют 10 - 15°С в летний 
период и достигают 25 - 30°С в зимний сезон. Аналогичны общерейсо­
вые изменения и температуры точки росы.

Скорость изменения общерейсовой температуры не всегда одинако­
вая: обычно она составляет около 1°С в сутки, но иногда (в отдельных 
климатических зонах) может превысить 2 - 2,5°С в сутки. Такие зоны с 
точки зрения возможности образования конденсата являются опасными.

Величина общерейсовых изменений температуры забортной воды со ­
ставляет 5 - 8°С летом и достигает 18 - 28°С зимой.

2.3. Краткая метеохарактеристика линии
порты Юго-Восточной Азии - порты Черного моря

Весь морской переход можно условно разделить на несколько климати­
ческих зон, разница метеоусловий которых более рельефно выражена в 
зимний период.

Зона 1 - выход из порта погрузки - продолжительность перехода 0,5 
-1  сутки. Характеризуется некоторым снижением температуры наружно­
го воздуха от 35 - 32°С до 30 - 28°С и незначительным повышением отно­
сительной влажности воздуха.

Зона 2 - тропическая зона - до входа в Суэцкий канал. Продолжи­
тельность перехода от нескольких суток до 2-х недель (в зависимости от 
месторасположения порта погрузки и скорости судна).

Общерейсовые изменения температуры в этой зоне незначительные.
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Зона характеризуется высокой относительной влажностью. Амплитуда су­
точных колебаний температуры 3 - 4°С, точки росы - 2 - 4°С, температур­
ный запас воздуха, как правило, не превышает 3 - 4°С. При приближении 
к Красному морю возможны несколько более резкие колебания темпера­
тур (при северном ветре) и влажности воздуха. Характерно общее сни­
жение относительной влажности вблизи берегов до 60 - 70%. Во время 
пересечения судном этой зоны возможна и целесообразна фумигация 
груза (лучше до входа в Красное море).

Зона 3 - Суэцкий канал. Продолжительность перехода - около суток. 
Характеризуется резкими колебаниями температуры, ее снижением. Ам­
плитуда колебаний может достигать 15 - 18°С в течение суток. Амплиту­
да колебаний температуры точки росы несколько меньше - 10 - 12°С. 
Относительная влажность, как правило, небольшая - 50-70%. Темпера­
турный запас воздуха увеличивается до 7 - 12°С. Зона опасная! Следует 
внимательно следить за изменениями параметров наружного воздуха. 
Возможна конденсация влаги в грузовых помещениях, особенно в твин­
деках. При своевременном принятии мер конденсат не оставит серьез­
ных последствий: с восходом солнца палуба и борта прогреваются и кон­
денсат испаряется.

Зона 4 - Средиземное и Эгейское море. Продолжительность пере­
хода 3 - 4  суток. Характеризуется стабильным снижением температуры 
наружного воздуха от 20 - 18°С до 12 - 10°С. Скорость снижения может 
достигать 2 - 3°С в сутки. Суточные колебания температуры наружного 
воздуха 5 - 7°С, температуры точки росы - 4 - 5°С, Относительная влаж­
ность может колебаться в довольно широком диапазоне: от 60% до 90%.

Вентилирование грузовых помещений, как правило, бывает необхо­
димым и эффективным: позволяет снизить температуру груза и удалить 
излишнюю влагу из грузового помещения. Требуется постоянный кон­
троль за изменением параметров наружного воздуха.

Опасность резкого снижения температуры наружного воздуха возрас­
тает с приближением к берегу.

Зона 5 - проливы Босфор и Дарданеллы. Продолжительность пере­
хода 0,5 суток. Характеризуются резкими изменениями (в обе стороны) 
температуры и точки росы на 3 - 8°С, что связано в близостью берега.

Требуется постоянный контроль за изменениями параметров наруж­
ного воздуха. При резком снижении температуры наружного воздуха воз­
растает опасность образования конденсата.
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Зона 6 - проливы - порт назначения. Продолжительность перехода 
до 3 суток. Характеризуется возможными резкими эпизодическими ко­
лебаниями температуры и точки росы наружного воздуха. Наиболее ве­
роятно снижение температуры при подходе к берегу. Требуется постоян­
ный контроль за изменениями параметров наружного воздуха.

При резком снижении температуры наружного воздуха возрастает 
опасность образования конденсата.

2.4. Краткая метеохарактеристика линии порты
Центральной и Южной Америки - порты Черного моря

Зона 1 - выход из порта. Продолжительность перехода 0,5 - 1 сутки. 
Характеризуется, как правило, некоторым снижением температуры от 28 
- 32°С (особенно при выходе из портов Южной Америки) до 26 - 28°С и 
незначительным повышением относительной влажности воздуха*0.

Зона 2 - океанский переход. Продолжительность перехода около 
недели. Как правило, характеризуется незначительными изменениями от­
носительной влажности и небольшим снижением температуры от 28°С 
до 22 - 20°С. Изменение параметров наружного воздуха во многом зави­
сит от маршрута следования (ДБК или иной маршрут). Вентиляция быва­
ет эффективна при подходе к Гибралтару. Во время пересечения судном 
этой зоны возможна фумигация груза.

Зона 3 - Гибралтарский пролив. Продолжительность перехода около 
0,5 суток. В связи с близостью берегов возможны резкие колебания тем­
пературы наружного воздуха. Вентилирование грузовых помещений эф­
фективно при соблюдении критериальных условий. Необходимо тщатель­
ное наблюдение за параметрами наружного воздуха.

Зона 4 - Средиземное и Эгейское моря. Продолжительность мор­
ского перехода 5 - 6  суток. Характеризуется снижением температуры, 
особенно в Эгейском море. Вентилирование зачастую бывает эффектив­
ным и целесообразным, особенно в ночное время, когда наружный воз­
дух сухой и прохладный (температура 12 - 15°С при относительной влаж­
ности 60 - 70%).

В зимние месяцы (особенно в северных портах Центральной Америки) иногда 

наблюдается снижение температуры наружного воздуха до 10 - 15оС. Тогда при 
выходе из порта в океан температура будет повышаться по мере удаления от 
холодного фронта.
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Зона 5 - проливы Дарданеллы и Босфор; зона 6 - проливы - порт 
назначения - см. раздел 2.3.

2.5. Краткая метеохарактеристика линии порты 
Центральной и Южной Америки - порты 
Балтийского моря

Зоны 1 и 2 идентичны описанным в предыдущем разделе.

Зона 3 - Английские проливы. Продолжительность перехода ок. 1 
сут. В связи с близостью берегов возможны резкие колебания темпера­
туры наружного воздуха. Район характеризуется повышенной относитель­
ной влажностью и постепенным понижением температуры. Вентиляция 
эффективна при соблюдении критериальных условий.

Зона 4 - Северное и Балтийское моря. Продолжительность перехода 
4 - 7  суток. Характеризуется дальнейшим снижением температуры на­
ружного воздуха (особенно в Балтийском море) при низкой относитель­
ной влажности. Вентиляция эффективна и целесообразна при соблюде­
нии критериальных условий. При плавании вблизи берегов и подходе к 
порту назначения (особенно С-Петербургу) возможно резкое снижение 
температуры наружного воздуха до отрицательных температур.

3. РЕЖ ИМЫ ВЕНТИЛИРОВАНИЯ  
ГРУЗО ВЫ Х ПОМЕЩ ЕНИЙ

Практически единственным средством, с помощью которого админист­
рация судна может если не предотвратить полностью, то в значительной 
степени уменьшить интенсивность образования конденсата, является вен­
тиляция. Особенно повышается ее роль при пересечении судном рай­
онов с различным климатом, большой амплитудой колебаний парамет­
ров наружного воздуха.

На практике различают следующие режимы вентилирования грузовых 
помещений.

1. Освежение - режим вентиляции, при котором в грузовые помещения 
подается наружный (свежий, атмосферный) воздух. В зависимости от кон­
структивных особенностей системы вентиляции конкретного судна вен­
тилирование трюмов в режиме ‘‘освежение* может осуществляться пу­
тем:
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- принудительного (механического, с помощью вентилятора) нагнета­
ния наружного воздуха и принудительной вытяжки трюмного воздуха (это 
наиболее эффективная система вентиляции);

- принудительного нагнетания наружного воздуха в грузовые поме­
щения и естественного удаления трюмного воздуха из грузовых помеще­
ний (без помощи вентиляторов, не предусмотренных конструкцией), ко­
торое происходит в результате “подпора" воздуха в трюме;

- принудительной вытяжки трюмного воздуха из грузового помеще­
ния и естественной подачи (всасывания) в трюмы наружного воздуха.

2. Рециркуляция - режим вентиляции, при котором наружный воздух в 
грузовые помещения не подается, а лишь происходит перемешивание 
трюмного воздуха с помощью вентиляторов; воздухозаборники наружно­
го воздуха при этом режиме должны быть закрыты (грузовые помещения 
герметизированы).

Кроме этих основных режимов вентиляции на практике применяется 
еще один режим:

3. Вы тяж ка - вентиляторы работают на удаление трюмного воздуха из 
грузовых помещений; воздухозаборники, через которые наружный воз­
дух поступает в трюм, должны быть закрыты. Этот режим применяется в 
течение короткого времени (10-15 минут) для удаления из трюмов избы­
точной влаги при стабильном понижении температуры наружного возду­
ха, если при этом атмосферный воздух содержит много влаги (туман, 
дождь, морось) и критериальные условия не выполняются, то есть когда 
вентилировать грузовые помещения в режиме “освежение” нельзя.

Следует иметь в виду, что при резком снижении температуры наруж­
ного воздуха вентилирование даже в режиме “рециркуляция” будет спо­
собствовать снижению температуры трюмного воздуха и груза, благода­
ря контакту трюмного воздуха с  быстро охлаждающимися поверхностя­
ми судового набора корпуса, хотя и в меньшей степени, чем при режиме 
“освежение”. Однако, при режиме “рециркуляция” невозможно удаление 
излишней влаги из воздуха грузовых помещений, поэтому при длитель­
ных неблагоприятных условиях целесообразно на короткое время вклю­
чать вентиляторы в режим “вытяжка” .

Эффективность вентилирования, конечно, во многом зависит от конст­
руктивных особенностей имеющейся на судне системы вентиляции, но не­
малую роль в этом играют правильные и рациональное использование ее, 
что целиком зависит от экипажа судна, его практического опыта, понима­
ния процессов, происходящих в грузовых помещениях во время морского 
перехода, микроклимата трюмов. А это, в свою очередь, возможно лишь в 
случае, если известны параметры груза, наружного и трюмного воздуха.
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4. ПАРАМЕТРЫ ГРУЗА, НАРУЖНОГО И 
ТРЮМНОГО ВОЗДУХА

Таблица 1

Термин Обозна­
чение

Способ, место, время определения 
параметров

1 2 3

Показания психрометра
Температура сухого t° Снимается показание сухого термо­
термометра, оС метра аспирационного психрометра

Температура смо- t “ Снимается показание смоченного
немного (влажного) термометра аспирационного психро­
термометра, оС метра

Парам*етры груза

Температура, оС t r p Определяется в порту погрузки, во 
время грузовых работ несколькими 
непосредственными измерениями с 
помощью термометра, либо берется 
как средняя температура воздуха в 
порту погрузки в течение 2-3 суток 
(если груз поступает с нерефрежи- 
раторных складов).

Равновесная относи­ ф  р Определяется по номограмме после
тельная влажность или окончания погрузки и закрытия трю­
груза, % ф г р мов по показаниям t  у и t  " и при­

нимается равной ф  тр.

Температура точки Т гр Определяется по номограмме по­
росы груза, оС сле окончания погрузки и закрытия 

трюмов по показаниям t  * и t  “ и 
принимается равной Ттр.

Температурный за­ 0 Гр Определяется по формуле
пас груза, оС 0  гр = t  гр - т  гр
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Продолжение табл.1

1 2 3

Влагосодерж ание 
груза, %:

W r p

- нормированное w ; Берется из нормативных документов 
(Правила)

- сертификатное w ; Берется из сертификата качества 
груза, предъявленного грузоотправи­
телем

- расчетное w r Определяется по диаграмме (прило­
жение 2), исходя из температурного 
запаса груза 0  гр и равновесной от­
носительной влажности

Расчетный темпера­
турный запас груза, 
°С

/Л р а с  

V  rp Определяется по диаграмме (прило­
жение 2), исходя из сертификатного 
влагосодержания груза

Параметры наружного воздуха

Температура, °С
t  н

Определяется в течение рейса непо­
средственным измерением по пока­
заниям сухого термометра ( t  н= 1 1 )

Относительная 
влажность наружно­
го воздуха, %

ф н
Определяется в течение рейса по но­
мограмме (приложение 1) по пока­
заниям сухого и смоченного термо- 
метров ( t  “ и t  “ )

Температура точки 
росы наружного воз­
духа, °С

Температурный за­
пас наружного воз­
духа (или дефицит 
точки росы), °С

Т н

0В

Оределяется в течение рейса по но­
мограмме (приложение 1) по пока­
заниям сухого и смоченного термо­
метров ( t  н и t ")

Определяется в течение рейса по 
формуле 0 в = tH  - Т н

249



Продолжение табл.1

1 2 3

Минимальный тем­
пературный запас 
воздуха, °С

Q  m in ег-з-с

Содержание влаги 
(водяного пара) в 
наружном воздухе, 
г/кг

ё н

Парам*

Определяется по номограмме (при­
ложение 1)

пры трюмного воздуха

Температура, °С tT p Определяется после окончания по­
грузки и закрытия трюмов (в начале 
рейса) в средней части грузового 
помещения у поверхности груза по 
показаниям сухого термометра 
t r p  = t  т . либо с помощью обыч­
ного термометра

Относительная 
влажность, %

ф т р Определяется по номограмме (при­
ложение 1) по показаниям сухого и 
смоченного термометров ( t  т и t * )

Температура точки 
росы,°С

Т тр Определяется по номограмме (при­
ложение 1) по показаниям сухого и 
смоченного термометров ( t  °т и t  Г )

Содержание влаги
ё т Р Определяется по номограмме (при­

(водяного пара) в 
трюмном воздухе, 
г/кг

ложение 1)

Температура за­
бортной воды, °С

t з.в. Принимается по данным вахтенной 
службой в машинном отделении

Температура корпу­
са судна (огражде­
ний), °С

to rp Принимается равной температуре 
наружного воздуха t  гр = t  н
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Примечания:

1. Замеры параметров воздуха с помощью аспирационного психромет­
ра следует выполнять в строгом соответствии с “Инструкцией по экс­
плуатации” этого прибора и требованиями “Инструкции по вентилирова­
нию грузовых помещений судов”. Отсчет следует производить только по 
остановившимся ртутным столбикам. Необходимо помнить, что неточ­
ность в замерах даже на 0,5°С может дать ошибку в расчете относитель­
ной влажности до 10%, что обусловит неправильный выбор режима вен­
тилирования.

2. Непосредственно в грузовом помещении (трюме) замеры парамет­
ров трюмного воздуха следует производить по окончании погрузки не 
менее, чем через 5 часов после закрытия трюмов, не включая систему 
вентиляции, около 8-10 часов (через 1,5-2 часа после восхода солнца) 
или в 19-21 час, т.е. в то время, когда можно с наименьшей ошибкой 
допустить, что температура наружного воздуха t  и максимальна близка к 
температуре трюмного воздуха t  тр, а также, что груз и трюмный воздух 
пришли в равновесное состояние. Только в этом случае будут справед­
ливы равенства Ф  тр ̂  ф  р= ф  гр и Т  Ф  = Т  н, на которых основана 
методика определения требуемого режима вентилирования. (Вполне по­
нятно, что в дневные часы, особенно в солнечные дни, t  н) t  тр, а в 
ночные часы t  Н < t  тр).

3. Во время морского перехода, учитывая, что в загруженный трюм по­
пасть затруднительно, замеры параметров трюмного воздуха допускает­
ся выполнять у вытяжных вентиляционных головок (решеток) в макси­
мальной близости от них, включив на это время вентиляцию в режим 
“освежение”. Результаты замеров этом случае обозначаются t  „ыт и t  Гыт. 
а парметры трюмного воздуха, определенные по результатам замеров, 
обозначаются соответственно: tebiT, ф  выт, Т вы т (можно с  некоторой 
погрешностью считать, что 1выт=  1тр, ф в ы т^  ф т р , Т вы т^  Ттр).

4. Замеры параметров наружного воздуха с помощью аспирационного 
психрометра следует выполнять с наветренного крыла мостика, при этом 
психрометр должен быть подвешен в тени* на расстоянии не менее 1 м 
от конструкций судового набора (палуба, переборки).

* Особенно, если прибор, которым выполняются замеры, старый и металличе­
ская поверхность его, защищающая термометры от лучей солнца, имеет следы 
коррозии.
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5. По результатам замеров в поле номограммы (приложение 1) опреде­
ляются (строятся) точки, характеризующие:

5. ПОРЯДОК И ПЕРИОДИЧНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ  
ЗА М ЕР О В . ТЕХНИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТРЕБУЕМ О ГО  

РЕЖ ИМА ВЕНТИЛИРОВАНИЯ

5.1. Работы, выполняемые после окончания погрузки

После окончания погрузки и закрытия трюмов с соблюдением требова­
ний, изложенных в примечании 2 раздела 4 (желательно до выхода в 
открытое море) следует произвести замеры параметров трюмного воз­
духа ( t х и t “ )*.

По этим данным в поле номограммы (приложение 1) строим точку “ТР”, 
соответствующую точке Т ”, поскольку, как уже говорилось, замеры в трю­
ме производятся после установления равновесного состояния системы 
трюмный воздух-груз. Построение производится следующим образом. 
Откладываем полученные при замерах значения t  * и t  * на соответст­
вующих осях и, восстановив из этих точек перпендикуляры (1) и (2), по­
лучим точку Т(ТР)” (рис.1).

Далее проводим следующие дополнительные построения:

- прямую (1) продлеваем до пересечения с кривой относительной влаж­
ности Ф  =100% (точка В);

- прямую (2) продлеваем дальше в поле номограммы (пунктир);

- из точки Т(ТР)И проводим прямую (3) параллельную оси обсцисс 
(оси t c): влево до пересечения с ф  =100% (точка А), вправо до пере­
сечения с осями Т  и ( | , точки пересечения с которыми дают значения 
Xтр=  X  гр и ( Ь р  соответственно;

- из точки В проводим прямую (5) параллельную оси абсцисс; если

* Если есть какие-либо сомнения в правильности выполнения замеров, их сле­
дует повторить через 12 часов или через сутки. Чем ближе в момент наблюдения 

будут температуры наружного и трюмного воздуха ( 1 1 ~  t  * ), тем точнее будут 
результаты.

«р»

“ТР” или “ВЫТ”
- состояние груза;
- состояние трюмного воздуха;
- состояние наружного воздуха.«]Н”
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построение выполнено правильно, то на оси Т получим значение t °;
- из точки А  опускаем перпендикуляр на ось tc - прямая (4); если 

построения выполнения выполнены правильно, то на оси tc получим зна­
чение температуры точки росы Т тр = Т гр ;

- из точки А вправо по прямой (3), отложив 3°С, получим точку D, че­
рез которую проходит кривая Ф mln, соответствующая относительной

A mm
влажности воздуха при минимальном температурном запасе у  в = 3°С. 

Пример (см. рис.1):

Замеры в трюме дали следующие результаты: 

t : =28°С, t “ =24,3°С.

Выполнив описанные выше построения, получим:

Т т р  = Т г р  = 23°С 

dT p  “  17,6 г/кг

t тр = 28°С (принимается равной температуре поверхности груза)

ф  m in =  0 4 %

ф  р= ф  тр=ф  гр=74%.

Если перевозимый груз представлен на диаграмме (приложение 2), то 
следует выполнить следующие расчеты.

По формуле 0 гр = t гр - Т гр * рассчитывается температурный за­
пас груза. В данном примере (t гр^ t тр = 28°С и Т г р  = Т т р  = 23°С) 
0гр= 5°С  [груз: арахис в мешках. Сертификатное содержание влаги, то 
есть влагосодержание, указанное в сертификате качества, выдаваемом 
грузоотправителем, W  ф =10%. Нормативное влагосодержание этого 
груза (“Правила морской перевозки зерновых грузов”) составляет 11%]

* В данном случае имеется в виду температура поверхности груза, примерно  

равная t тр, замеренной у поверхности груза (t гр £  t тр). Температура трю м­
ного воздуха (груза), замеренная на некотором расстоянии от поверхности груза 
психрометром, может превышать в некоторых случаях (например, при перевозке 
сахара насыпью) истинную температуру трюмного воздуха на несколько граду­
сов.
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Проведя горизонтальную прямую (см. рис.2) от полученного значения 
0 гр = 5°С вправо до пересечения с кривой, лежащей в поле диаграммы 
и опустив из этой точки перпендикуляр вниз до пересечения со шкалами 
ф  И W  , получим соответственно: ф  гр = ф  р = 73% и W  ф =10,5%. 
Расчетное влагосодержание довольно близко совпадает с сертификат­
ным и равновесная относительная влажность, полученная по данным не­
посредственных замеров (см.пример) ф т р = ф г р = ф р  = 74% близка 
к расчетной (ф  гр = Ф  р =73%).

Если расчетное влагосодержание W  ф значительно отличается (бо­
лее 1%, особенно в большую сторону) от сертификатного или нормиро­
ванного (W  ф или W  ф ), следует повторить все замеры через 12 или 
24 часа. Если замеры и расчеты подтверждают это отличие, то получен­
ные данные следует занести в судовой журнал и уведомить об этом гру­
зовладельца и пароходство. Это обстоятельство (груз предъявлен к пе­
ревозке с большим влагосодержанием, чем это допускается норматив­
ными документами) может быть использовано при защите интересов пе­
ревозчика, если грузополучатель по окончании рейса предъявит претен­
зии по качеству доставленного груза.
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5.2. Характеристика процессов, происходящих в грузовых 
помещениях при вентилировании

Определим и обозначим зоны номограммы от 1 до 10 (рис.1) вокруг точ­
ки “Г", характеризующей состояние груза и на момент отхода из порта 
погрузки состояние трюмного воздуха. В одну из этих зон попадает точка 
“Н", определяемая при замерах параметров наружного воздуха во время 
рейса и характеризующая его состояние.

Выполнив указанные в п.5.1 построения, нетрудно определить и на­
глядно представить температурно-влажностные процессы, которые бу­
дут происходить в грузовых помещениях при вентилировании их в режи­
ме “освежение” в зависимости от взаимного расположения в поле номо­
граммы точки “Г” после окончания погрузки (а во время рейса - точки 
“ТР” или “ВЫТ” и точки “Н" (рис.З).

Рассмотрим каждую зону в отдельности, акцентрируя внимание на про­
цессах, происходящих в грузовых помещениях при условии нахождения 
точки “Н” в данной зоне; степени опасности конденсации влаги на внут­
ренних поверхностях корпуса судна при его движении с юга на север и 
мерах по предотвращению (или уменьшению интенсивности) образова­
ния конденсата (рис.1).

Зона 1. Ограничена кривыми ф  =100% и ф р и  вертикальной прямой 
t  гр = t  т  (1) (пунктир).

При вентиляции в режиме “освежение” наружный вентиляционный воз­
дух в грузовом помещении остывает и осушается ( t H > t T p n ( j H >  
(дтр), следовательно, вентиляция приведет к нагреву и увлажнению гру­
за. Более того, в верхней части этой зоны (выше пунктирной прямой (5) 
t r p  = t '  на рис.1) создаются условия конденсации влаги на грузе: 
t  гр < Т н . Поэтому вентиляция должна быть выключена, трюмы герме- 
тизированиы. Точка *Н” при движении судна с юга на север попадает в 
эту зону довольно редко, лишь иногда в дневные часы при плавании в 
тропиках в пасмурную жаркую погоду. С  точки зрения образования кон­
денсата на внутренних поверхностях ограждения грузовых помещений 
эта зона опасности не представляет.

Зона 2. Ограничена кривой ф р и  горизонтальной прямой (3) Ттр== Т  гр.
При вентилировании в режиме “освежение” вентиляционный воздух 

все равно остывает и осушается (хотя ф н < ф р = ф  тр, но (1н > ( Ь р ). 
что приведет к нагреву и увлажнению груза. Процессы идентичны проис­
ходящим в зоне 1: в верхней части этой зоны (выше пунктирной прямой
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Возможные изменения параметров трюмного воздуха 
во время вентилирования

Т тр

ТР(Г)_^Н, 

ТР(Г)__Н 2 

ТР(Г)— ~Н3 

ТР(Г) -—»- Н4 

Т Р ( Г ) _ Н 5

ТР(Г)

ТР(Г)

ТР(Г)

охлаждение вентиляционного (наружного) воздуха, 
сопровождается нагревом трюмного воздуха и груза; 
увлажнение вентиляционного воздуха, сопровождается 
подсушкой трюмного воздуха и груза; 
нагрев вентиляционного воздуха, сопровождается 
охлаждением трюмного воздуха и груза; 
сушка вентиляционного воздуха, сопровождается 
увлажнением трюмного воздуха и груза; 
нагрев и увлажнение вентиляционного воздуха, 
сопровождается подсушкой и охлаждением груза и 
трюмного воздуха (вентиляция в данном случае выполняет 
поставлнные задачи);
охлаждение и увлажнение вентиляционного воздуха, 
сопровождается нагревом и подсушкой груза и трюмного 
воздуха;
охлаждение и подсушка вентиляционного воздуха, 
сопровождается нагревом и увлажнением груза и 
трюмного воздуха;
нагрев и подсушка вентиляционного воздуха, 
сопровождается охлаждением и увлажнением груза и 
трюмного воздуха;
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(5) t  rp = t  т ) создаются условия конденсации влаги на грузе. Вентиля­
ция должна быть выключена, трюмы герметизированы. Точка “Н” при дви­
жении судна с юга на север попадают в эту зону тоже довольно редко: 
при плавании в тропиках, в дневные часы в ясную жаркую погоду, как 
правило, вблизи берегов. Зона не представляет опасности с точки зре­
ния образования конденсата на поврехностях судового набора корпуса.

Зоны 3 и 4. Ограничены прямыми (3) Т т р - Т г р  и (1) t  *  и разделены 

прямой (2) t  * (наклонный пунктир).
При вентиляции трюмов в режиме “освежение” вентиляционный воз­

дух охлаждается и увлажняется ( t  н > t  тр и d H < d TP). что приводит к 
нагреву и подсушке груза. Вентиляцию можно не включать, трюмы долж­
ны быть герметизированы. Точка “Н" в эти зоны может попасть при выхо­
де из тропиков вблизи берегов в дневные часы в сухую, ясную погоду. 
Зоны не представляют опасности с точки зрения образования конденса­
та на металлических поверхностях.

Внимание! В ночные часы при плавании в этих условиях точка uHn 
может смещаться из зоны 4 в зону 5.

Вблизи зоны 5 и при явной тенденции смещения точки “Н” влево (падает 
температура наружного воздуха) возможно и целесообразно включение 
венитиляции в режим “освежение” с  целью удаления излишней влаги из 
грузовых помещений. Вентилирование будет тем эффективнее, чем даль­
ше располагается точка “Н” от точки “Г” (во время рейса - от точки “ТР”).

Зона 5. Ограничена вертикальными прямыми (1) t*  и (4) Т ф ~ Т т р ,  
а также кривой ф  р = ф  тр.

При вентиляции в режиме “освежение” вентиляционный воздух в гру­
зовых помещениях нагревается и увлажняется ( t  и < t  тр и d “ < d^p), 
что приведет к охлаждению и подсушки груза, т.е. вентиляция будет вы­
полнять свои основные задачи (см. раздел 1), при этом из трюмного воз­
духа будет удаляться излишняя влага. В этих условиях вентиляция трю­
мов в режиме “освежение” возможна и целесообразна: основные крите­
риальные условия "Инструкции...” соблюдаются. На практике точка “Н” 
попадает в эту зону после выхода судна из тропиков при плавании в сухую 
ясную погоду. Однако, при различном положении точки “Н” в пределах 
зоны 5 эффективность и необходимость вентилирования трюмов свежим 
воздухом будет не одинакова:

- если точка “Н” находится вблизи вертикальной прямой (1) t  ° и/или 
имеет тенденцию смешения к ней (вправо), вентиляция будет малоэф­
фективной: излишки влаги будут удалены из трюмов за 10-15 минут (за
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такое время при 5-6-кратной производительности системы вентиляции 
произойдет практически полный обмен трюмного воздуха), а охлаждать 
груз вентиляционный воздух почти не будет, т.к. разность температур 
трюмного и наружного воздуха не велика и продолжает уменьшаться. На 
практике такое положение бывает в первой половине дня. Следует под­
готовиться к выключению вентиляции;

- если точка “Н” располагается вблизи вертикальной прямой (4) 
Т г р  = Т т р  и/или имеет тенденцию в перемещению влево, вентиляция 
эффективна и необходима, т.к. грозит опасность образования конденса­
та на металлических поверхностях набора корпуса судна, а более холод­
ный вентиляционный (наружный) воздух, охлаждая трюмный воздух и груз, 
будет препятствовать образованию конденсата; на практике такое поло­
жение часто встречается по вечерам;

- если точка “Н” находится вблизи кривой ф р и  имеет устойчивую 
тенденцию к смещению влево и вниз, условия вентилирования в режиме 
“освежение” наиболее благоприятные: удаляется лишняя влага из грузо­
вых помещений, охлаждается груз, при этом его поверхность ни увлаж­
няется, ни подсыхает; чем дальше находится точка “Н” от точки “Г”, тем 
эффективнее будет вентилирование;

- если точка “Н” имеет устойчивую тенденицию к смещению вниз и 
вправо, то вопрос о целесообразности вентилирования следует решать, 
исходя из свойств перевозимого груза: если груз не может быть испор­
чен подсушкой, то следует продолжить вентилирование; если качество 
груза из-за подсушки может снизиться (например, при перевозке саха­
ра-сырца насыпью - при подсушке на поверхности груза образуется кор­
ка), то надо остановить вентиляцию.

Точка “Н” на практике попадает в зону 5 при стабильном понижении 
температуры наружного воздуха после выхода из тропиков в средних ши­
ротах, при приближении к берегу.

З он а  6. Ограничена вертикальной прямой (4) Т тр  и кривой ф  р.
Опасная зона. Создались условия для образования конденсата на ме­

таллических поверхностях набора корпуса судна в грузовых помещениях 
( t  н == t  огр < Ттр). Постоянное вентилирование с максимальной интен­
сивностью в режиме “освежение” будет способствовать удалению из­
лишней влаги и охлаждению груза и трюмного воздуха (аналогично про­
цессу в зоне 5). Вентиляция эффективна, целесообразна и необходима: 
все критериальные условия “Инструкции..." при нахождении точки “Н” в 
этой зоне будут соблюдены. Наиболее благоприятные условия вентили­
рования в том случае, если точка “Н” находится вблизи кривой ф р и
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имеет тенденцию к смещению вдоль нее (вниз влево). Точка “Н” может 
попасть в зону 6 при резком понижении температуры наружного воздуха 
(подход к берегу, приближение холодного фронта).

Зона 7. Ограничена вертикальной прямой (4) Т т р  = Т ф  и кривыми 

ф  = 100% и ф  р = ф  тр.
Зона крайне опасная. Соблюдаются условия образования конденсата 

на металлических поверхностях t  „ = t o r p  < Т т р  = Т ф * Положение 
тем опаснее, т.е. образование конденсата будет тем интенсивнее, чем 
дальше (по горизонтали) отстоит точка “Н” от вертикальной прямой 

Т т р  = Т ф * Однако, вентилирование трюмов в режиме “освежение” мо­
жет привести к увлажнению поверхности груза: не соблюдается критери­
альное условие 3 ( 0 в = t H  - Т н  > 3°С). В этом случае приходится 
решать альтернативные задачи:

- либо вентилировать трюмы и при этом несколько увлажнить поверх­
ность груза, но предотвратить образование конденсата;

- либо не вентилировать трюмы, надеясь на то, что образование кон­
денсата будет непродолжительным по времени и не особенно интенсив­
ным (ожидается восход солнца, которое прогреет палубу и конденсат 
испарится).

Многое здесь решают свойства перевозимого груза (степень опасно­
сти порчи груза при подмочке его поверхности), интуиция и опыт наблю­
дателя и направление смещения точки “Н” в зоне:

- если точка “Н” расположена вблизи кривой ф  р (или между кривы­

ми ф р и ф  min) и/или имеет тенденцию к смещению вправо и/или вниз, 
следует включить вентиляцию в режим “освежение”, внимательно наблю­
дая за изменениями параметров наружного воздуха; ветиляционный воз­
дух будет способствовать уменьшению влаги в трюмном воздухе, охлаж­
дать воздух в трюме и груз, хотя поверхность груза может и увлажняться, 
особенно если равновесная влажность трюмного воздуха довольно зна­
чительна отлчается от относительной влажности, соответствующей ми­
нимальному температурному запасу наружного воздуха (ф  min);

- если точка “Н” располагается вблизи кривой ф = 100%  (между 

Ф  =100% и ф  min) и/или имеет тенденцию к смещению влево (туман, 
морось), то вентилировать грузовые помещения в режиме “освежение” 
нельзя, следует включить вентиляцию в режим “рециркуляция” с целью 
равномерного охлаждения трюмного воздуха и груза и периодически, 
через 3-4 часа включать вентиляцию в режим “вытяжка” для удаления из 
трюмов избыточной влаги;

- если точка “Н" находится вблизи вертикальной прямой Т т р  = Т ф
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и/или имеет тенденцию к смещению вправо или вправо вверх, то венти­
лировать гузовые помещения целесообразно только в режиме рецирку­
ляция” с целью охлаждения трюмного воздуха и груза.

Правильно выбранный ражим вентилирования будет способствовать 
уменьшению интенсивности образования конденсата.

Точка “Н” может попасть в зону 7 при резком снижении температуры 
наружного воздуха в условиях высокой относительной влажности (осад­
ки).

Зона 8 . Ограничена вертикальной (4) и горизонтальной (3) прямыми 
Т тр  = Т гр  и кривой ф р = ф тр.

Вентиляция трюмов в режиме “освежение” будет способствовать в ка­
кой-то мере удалению избыточной влаги из трюмного воздуха и охлаж­
дению груза (хотя и в меньшей степени, чем в предыдущих случаях - 
зоны 6 и 7), но может также привести к увлажнению поверхности груза 
(не соблюдаются критериальные условия 2 и 3 “Инструкции...”). Зона 8 
не является опасной с точки зрения образования конденсата, хотя в не­
которых случаях (при резком понижении температуры наружного возду­
ха) появляются условия перемещению точки ttHn в зону 7. Трюмы должны 
быть герметизированы, вентиляция выключена. Требуется систематиче­
ское, постоянное наблюдение за тенденцией изменения параметров на­
ружного воздуха:

- опасность выпадения конденсата возникает при смещении точки “Н” 
влево вниз и приближении к зонам 6 и 7; В этом случае следует прини­
мать меры, описанные выше для этих зон;

- при смещении точки “Н” вверх и вправо вверх следует держать трю­
мы герметизироваными;

- при смещении точки <(Н” вправо, вниз и приближении ее к кривой 
ф р можно начинать вентилирование в режиме “освежение” (при этом 
пользоваться рекомендациями, изложенными для зоны 5).

На практике точка “Н” попадает в зону 8 обычно при выходе из тропи­
ков (и при плавании в тропиках) в ночные часы или в утренние часы в 
сырую погоду.

Зоны 9 и 10- Ограничены горизонтальной прямой (3) Т тр  = Тгр. 
вертикальной прямой (4) t тр и кривой ф =100%, разделены наклонной 
прямой (2) t Г •

Вентиляция трюмов в режиме “освежение” в этом случае приведет к 
незначительному охлаждению трюмного воздуха и груза и увлажнению 
груза, к подаче в трюм дополнительной влаги. По этому трюмы должны
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быть герметизированы, вентиляция выключена.
Точка “Н” попадает в эти зоны при плавании в тропиках в ночное время.
Для облегчения восприятия выбор требуемого режима вентилирова­

ния в зависимости от расположения точки “Н" в каждой зоне графически 
представлен на рис.4. Стрелки показывают направление (тенденцию) сме­
щения точки “Н" в поле номограммы.

Краткая характеристика каждой зоны номограммы представлена в таб­
лице 2.

Суммируя выше изложенное, определим и обозначим области номо­
граммы, при попадании в которые точки “Н* (рис.5):

- вентиляция не нужна - зона 1 (незаштрихованная область);
- вентиляция возможна и целесообразна в режиме “освежение” - зона 2;
- вентиляция необходима и целесообразна в режиме “рециркуляция” 

с кратковременной “вытяжкой” - зона 3.
Более мелкая штриховка зон 2 и 3 свидетельствует о возрастании 

необходимости вентилирования грузовых помещениц в требуемом ре­
жиме с целью предотвращения (или уменьшения интенсивности) обра­
зования конденсата на судовом наборе корпуса.

Волнистые линии, ограничивающие зоны, показывают ориентировоч­
ное (примерное) расположение границ той или иной зоны, которые зави­
сят не только от соотношения параметров наружного и трюмного возду­
ха, но и от тенденции изменения параметров наружного воздуха во вре­
мя выполнения замеров.
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Выбор режима вентилирования в зависимости от места 
расположения точки ”Н” и тенденции ее смещения в зоне 

(см. рис.1)

а) зоны 1, 2, 9, 10

*  К

б) зоны 3, 4

t;
\ 2 lGEU-JI! 

N * 1 /
Тгр  =Ттр

с) зоны 5, 6, 7, 8

Т г р = Т т р

X

У

©

Тгр  =Ттр

Т гр = Т тр

Условные обозначения:
1 ------- вентиляция должна быть выключена, трюмы герметизированы;
2 — - вентилирование в режиме "рециркуляция** с периодическим

включением в режим "вытяжка”
3 -M i ■ - вентиляция в режиме "освежение” целесообразна и эффективна

с учетом свойств груза;
вентиляция в режиме "освежение" необходима; 
условия вентиляции в режиме "освежение" наиболее 
благоприятные
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Краткая характеристика зон номограммы
Таблица 2

No зоны Местонахож­
дение зоны 
на номограм­
ме (какими 
линиями ог­
раничена 
зона)

Условия, при 
выполнении 
которых точка 
"Н" попадает 
в зону

Где и когда 
точка “Н" по­
падает в зону 
на практике

Процессы, 
происходя­
щие в грузо­
вых помеще­
ниях при вен­
тилировании 
в режиме 
“освежение"

Выбор режи­
ма вентили­
рования

Примечания

1 2 3 4 5 6 7

1 Кривая
ф = 100%,
кривая
фр=ф тр,
вертикальная
прямая
t r p = t :
(пунктир)

t : > t :  -  t r P 

Т н> Т тр= Т г р

фн>фр=фтр

В дневные 
часы при пла­
вании в тро­
пиках в пас­
мурную пого­
ду (могут 
быть осадки)

Незначитель­
ный нагрев и 
увлажнение 
трюмного 
воздуха и 
груза

Герметизация 
трюмов, вен­
тиляция дол­
жна быть вы­
ключена

2 Кривая 
ФР~ Ф тр , 
горизонталь­
ная прямая 
Т гр= Ттр

t   ̂> t  ‘  = t r p  

Т ^ > Т тр = Т гр

фн<фрр=фтр

В дневные 
часы при пла­
вании в тро­
пиках в ясную 
погоду(вбли­
зи берега)

Нагрев трюм­
ного воздуха 
и груза, не­
значительное 
увлажнение

Тоже

3-4 Прямая

t  тр= t  гр И
горизонталь­
ная прямая 
Тгр= Ттр; 
разделяет зоны 
наклонная пря-* ммая 1 т р

t : > t :  s  t r P

Т н > Т т р = Т гр

фн<фр=фтр

В дневные 
часы при вы­
ходе из тро­
пиков в сухую 
ясную погоду 
(вблизи бере­
гов)

Нагрев и не­
значительная 
подсушка 
трюмного 
воздуха и 
груза

В ночные часы 
возможно пере­
мещение точки 
“Н" из зоны 4 в 
зону 5



2
6

6

1 2

5 Вертикальные
прямые
t ; = t  гр и 
Хтр=  Тгр , 
кривая 
ф р = ф тр

5.1 Точка “Н" нахо­
дится вблизи 
прямой 
t  ‘  = t  гр и 
имеет тенден­
цию к см ещ е­
нию в верх и/ 
или вправо

5.2 Точка “Н" нахо­
дится вблизи 
вертикальной 
прямой 
X  тр= X  гр и 
имеет тенден­
цию к см ещ е­
нию влево или 
влево вниз

5.3 Точка “Н" нахо­
дится вблизи 
кривой 
Ф Р 'Ф  тр и 
имеет тенден­
цию к см ещ е­
нию влево вниз

з

t : < t :  s  t r P
ф Н<Ф р -ф т р
при этом обя­
зательно будет 
справедливо 
неравенство
Тн<Ттр=Тгр

t :  = t Tc a t p
(наружный 
воздух нагре­
вается и/или 
увлажняется}

t '  = Т т р = Т г р  
наружный воз­
дух охлаждает­
ся

ф н= Ф р= фтр 
наружный воз­
дух охлаждает­
ся; относитель­
ная влажность 
его остается 
без изменений 
и близка к 
ф р =  Ф т р

П р о до лж е н и е  таблицы  2

6 74 5

После выхода 
из тропиков в 
сухую ясную 
погоду, сна­
чала в ночные 
часы, а затем 
и в любое 
время суток

Незначитель­
ное охлажде­
ние и под­
сушка трюм­
ного воздуха 
и груза

Вентилирование целесообразно в 
режиме “освежение", несмотря на 
то, что условие 4.2 “Инструкции" 
может не выполняться, однако 
эффективность вентилирования 
зависит от положения точки “Н" в 
зоне и тенденции ее смещения.

После восхо­
да солнца и/ 
или при появ­
лении облач­
ности (увели­
чении относи­
тельной влаж­
ности)

Необходимо усилить наблюдение 
за изменениями параметров нару­
жного воздуха;
быть готовым выключить вентиля­
цию!

При подходе 
к берегу, пос­
ле захода 
солнца, при 
приближении 
холодного 
фронта

Вентиляция в режиме “освеже­
ние" эффективна и необходима. 
Грозит опасность образования 
конденсата (при переходе точки 
“Н" в зону 6).

В вечерние 
или утренние 
часы при спо­
койной, ясной 
погоде

Наиболее благоприятные условия 
вентиляции в режиме “освеж е­
ние”. Вентиляция эффективна и 
необходима. Эффективность вен­
тилирования возрастает по мере 
удаления точки “Н" от точки “Г"



2
6

7

Продолжение таблицы 2

1 2 3 4 5 6 7

5.4 Точка “Н” име­
ет устойчивую 
тенденцию к 
смещению 
вправо вниз

Уменьшается 
относительная 
влажность на­
ружного возду­
ха

При подходе к 
берегу, при­
ближении ан­
тициклона

Вентиляция эффективна, однако, 
вопрос о ее целесообразности сле­
дует решать с учетом свойств пере­
возимого груза: если качество груза 
не может снизиться в результате 
подсушки, то вентилирование сле­
дует продолжать

6 Вертикальная 
прямая Т  тр= 

= Т гр  и кри­
вая фр=фтр

t ‘ < T ip = T rp
ф н< Ф р= ф тр 
При этом обя­
зательно будут 
соблюдаться 
неравенстваf  f  f- С 4-
t „ « t T = t r p

Т н < Т т р = Т гр

При подходе к 
берегу, резком 
снижении тем­
пературы нару­
жного воздуха

Охлаждение и 
подсушка 
трюмного 
воздуха и 
груза

Вентиляция в 
режиме “ос­
вежение" 
целесообраз­
на и необхо­
дима. Все 
критериаль­
ные условия 
“Инструкции" 
будут соблю­
дены

Опасная зона! 
Создались усло­
вия образования 
конденсата! Вен­
тиляция будет 
способствовать 
уменьшению ин­
тенсивности его 
образования

7 Кривая
ф=100%, кри­
вая фр=фтр и
вертикальная
прямая
Т ф = Т т р

t '< T r p = T T p
Ф Н>Ф р=фтр 
При этом обя­
зательно будут 
соблюдаться 
неравенства:f  с 1 с +
t H« t T = t r p  
Т н < Т т р = Т гр

При подходе к 
берегу, резком 
снижении тем­
пературы нару­
жного воздуха 
и ухудшении 
метеоусловий 
(туман, осадки)

Охлаждение и 
незначитель­
ная подсушка 
трюмного 
воздуха, ув­
лажнение 
поверхности 
груза

Герметизация 
трюмов, ре­
жим “рецир­
куляция”, в 
редких случа­
ях можно 
использовать 
режим "вы­
тяжка" или 
“освежение”

Крайне опасная 
зона!
Соблюдаются ус­
ловия образова­
ния конденсата. 
Выбор режима 
вентилирования 
зависит от распо­
ложения точки “Н" 
в зоне и направле­
ния ее смещения

7.1 Точка “Н" нахо­
дится вблизи 
кривой 
ф р= ф тр и 
имеет тенден­
цию к смеще­
нию вправо и/ 
или вниз

Наружный воз­
дух нагревает­
ся и относи­
тельная влаж­
ность его 
уменьшается

Погода улуч­
шается

Возможг 
ние в ре 
наблюде 
наружно

но и целесообраз 
жиме “освежени* 
1нии за изменени 
го воздуха

1но вентилирова- 
э" при усиленном 
ями параметров
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1 2 3 4 5 6 7

7.2 Точка “Н" нахо 
дится вблизи 
кривой 
(р = 100% и 
имеет тенден­
цию к смеще­
нию влево 
вверх

Наружный 
воздух охлаж­
дается, при 
этом его от­
носительная 
влажность 
растет

Ухудшение 
погоды; осад­
ки, туман

Необходимо вентилирование в режиме “ре­
циркуляция" с периодическим (через 3-4 
часа) включением вентиляции на 10-15 ми­
нут в режим “вытяжка*

7.3 Точка “Н" нахо­
дится вблизи 
вертикальной
прямой Т г р  =

= Ттр и имеет

Наружный 
воздух нагре­
вается

После восхо­
да солнца без 
улучшения 
метеоусловий

Необходимо вентилирование грузовых поме­
щений в режиме “рециркуляция"

тенденцию к 
смещению 
вправо, вправо 
вверх

8 Вертикальная и 
горизонтальная
прямые Т ф =
= Т тр  и кривая 
фр=фтр

t : < t ;  = t r P

Тн<Ттр=Тгр
фн>фр=фтр

При плавании в 
тропиках и при 
выходе из тро­
пиков в районе 
прохождения 
циклона: обла­
чность, повы­
шенная влаж­
ность воздуха

Незначитель­
ное охлажде­
ние трюмного 
воздуха и 
груза, увлаж­
нение по­
верхности 
груза

Герметизация 
трюмов, вен­
тиляция дол­
жна быть вы­
ключена

Необходимо 
усиленное 
наблюдение, 
особенно при 
тенденции 
смещения 
точки "Н" к 
зоне 7

9-10 Горизонталь­
ная прямая
Тгр=Ттр,
вертикальная
прямая
t  т = t r p (пунк­
тир) и кривая

t : < t u t r P
Тн ̂ Ттре^рр
ф н > ф р = ф тр

При плавании 
в тропиках в 
ночное время

Незначитель­
ное охлажде­
ние (зона 9) и 
увлажнение 
трюмного 
воздуха и 
груза

Герметизация 
трюмов, вен­
тиляция дол­
жна быть вы­
ключена

ф=100%
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5.3. Выбор режима вентилирования во время морского 
перехода (действия вахтенного помощника по 
выполнению требований "Инструкции по 
вентилированию грузовых помещений судов”)

1. При плавании "с севера на юг”
При переходе в более теплую зону практически никогда не будет вы­

полняться условие 4.1 “Инструкции...": t  гр^ Х н  (на рис.5 точка “Н" бу­
дет все время попадать в зону 1), поэтому вентиляция не нужна, трюмы 
должны быть герметизированы

2. При плавании "с юга на север”
По выходе из порта погрузки сделать необходимые замеры для опре­

деления параметров груза (раздел 7.1, 7,2, 7.3 “Инструкции..” и л.5 1 
“Рекомендации по вентилированию ..”), например:

18.03.89 г. Судовое время 14°°. Окончена погрузка арахиса в мешках
Трюмы закрыты.

18.03.89 г. Судовое время 20°°. Выполнены замеры параметров наруж­
ного воздуха (трюм №2):

t  и =28,5°С; t  “ =26°С 

t  * =28°С; t  “ =24,3°С
t  н = t  тр

Можно считать, что трюмный воздух и груз пришли в равновесное 
состояние. Определили по номограмме остальные параметры груза (трюм­
ного воздуха) и точку Т ”(“ТР"):

Ттр * Тгр = 23°С; ф  р = ф т р = ф г р  = 74%

0  гр = t  тр - х  тр = 28 - 23 = 5°С 

W ф *  10% - сертификатное влагосодержание груза.

По диаграмме определяем W  ̂ =10,4%.
Зная, что нормированное влагосодержание, требуемое РД 31.11.25.25- 

96 “Правила перевозки зерновых грузов" W  ф =11%. убеждаемся, что 
груз в кондиционном состоянии.

Повторные замеры не требуются.
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При плавании в тропической зоне достаточно ежедневно делать 1-2 
замера темпертуры наружного воздуха (в ночные, предутренние часы до 
восхода солнца), ожидая момента, когда температура наружного воздуха 
приблизится или сравняется с температурой точки росы трюмного воз­
духа ( t  н = Т тр  = Xгр). К этому времени рекомендуется, наклеев для 
удобства пользования номограмму на какую-либо твердую (плотную) по­
верхность (картон и т.п.), подготовить 2 совершенно одинаковые фор­
матки на любом прозрачном материале (калька и пр.) и, наложив на но­
мограмму, сделать на каждой из них следующие построения (рис 6) вер­
тикальную ( t ), наклонную( t  “) и горизонтальную ( X )  прямые, пересе­
кающиеся в одной точке.

Форматка "А” - для определения точки “Н", форматка “В ” - для опре­
деления точки “ТР" или “ВЫТ" (рис.6). Размер форматок должен быть 
равным или несколько больше размера номограммы. Рекомендуемая под­
готовка дает возможность пользоваться номограммой длительное вре­
мя, что важно, если на судне нет множительного аппарата и нет доста­
точного количества (для работы в рейсе) копий номограмм

Рекомендуемое критериальное условие 4.2 служит для определения 
начала эффективного вентилирования (охлаждения груза):

Т т р £  t  н
Наложив форматку “А” на номограмму и убедившись, что точка “Н” 

располагается вблизи границ зон 2 и 3 (см. рис.5; температура наружно­
го воздуха в нашем примере должна быть приблизительно равной 23оС), 
следует начинать вентилирование. Если точка “Н” попадает в зону 3, вен­
тилирование следует производить в режиме “рециркуляция” с кратко­
временным включением режима “вытяжка”. Если же точка “Н” попадает в 
зону 2, вентилировать трюмы следует в режиме “освежение” После пер­
вого включения вентиляции и в дальнейшем на протяжении всего рейса 
точка “Г” в расчет не принимается, а вопрос о выборе режима вентили­
рования решается в зависимости от взаимного расположения точек “ТР” 
(или “ВЫТ”) и “Н”.

ПРИМЕРЫ.

21.03.89.Судовое время Обоо: t   ̂=24°С; t " =21°С Вентиляцию можно 
не включать. ( t  н > Ттр) В принципе, вентиляция в режиме 
“освежение* возможна (точка “Н” на короткое время попадает в 
верхнюю часть зоны 2), но эффективность вентилирования бу­
дет невелика.

271



Форматка для определения точки ”Н'

Форматка для определения точки ”ТР” или ”ВЫТ”

Рис.6
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22.03.89. Судовое время Обоо: t  „ —23,8°С; t  " =22,5°С Вентиляцию мож­
но не включать ( t  н > Ттр)-

23.03.89. Судовое время 04°°: t  * -23°С; t  " =22°С Тепература наружного 
воздуха сравнялась с Ттр= Тгр: наступило время выполнения 
периодических замеров и включения вентиляции. Наносим по­
лученные данные на номограмму и получаем: Т  н=21,4°С; 
Ф н=91%, точка “Н” попадает в ‘‘опасную" зону 3 (см. рис.5).

Вентиляция возможна только в режиме "рециркуляция". В 
режиме "освежение” вентиляцию включать нельзя, так как не 
обеспечивается критериальное условие 4.3 "Инструкции...”: 
0 B = t H -  Т н  = 23-21,4 =1,6 <3°С.

23.03.89. Судовое время 08м: t  '  =22,5°С; t ” =21,5°C Температура на­
ружного воздуха понижается при высокой относительной влаж­
ности: Хн=21,2°С, ф  н=93%. Точка “Н" остается в зоне 3.

Целесообразно включить вентиляцию а 10-15 мин. в режим 
"вытяжка” и продолжать вентилирование в режиме "рециркуля­
ция”.

23.03.89. Судовое время 12м: 1 1 =23,8°С; t “ =22,4°С Температура на­
ружного воздуха начала повышаться.

Вентиляцию можно выключить!
(Можно предположить, что t  н в ближайшие часы будет про­
должать повышаться).

23.03.89. Судовое время 16оо: 1 * =25°С; t  * -2142
Вентиляцию можно не включать ( t  н > Т гр  = Ттр)!

23.03.89. Судовое время 20м; 1 * =23°С; t  “ =20,5°С Температура наруж­
ного воздуха понижается, она уже сравнялась с Т  тр= Т  Ф  и 
можно предположить, что в дальнейшем она будет продолжать 
понижаться.

Наносим полученные данные на номофамму и видим, что 
точка "Н" попадает в зону 2 (рис.5): Тн=19,6°С; ф  н=80%.

Вентиляцию следует включить в режим "освежение”! При 
включении венциляции в режим "освежение" требуется более 
тщательное наблюдение за изменениями параметров наружно­
го воздуха (до ежевахтенного), особенно в случаях изменения 
метеообстановки.
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23.03.89. Судовое время 2330: 1 1 =21°С; t  * =18,2°С Температура наруж­
ного воздуха понижается и стала ниже Х т р = Х г р  
( t  н< Xтр= Xгр). Наносим полученные данные на номограмму 
и убеждаемся, что точка "Н" остается в зоне 2: Хн=16,7°С, 
ф  н=77%.

Следует продолжать вентилирование в режиме "освежение”.

24.03.89. Судовое время 03м. Появилась низкая облачность. Выполняем 
замеры* t  Ц =22°С; t  “ =20,6°С
Увеличивается относительная влажность наружного воздуха На­
носим полученные данные на номограмму и убеждаемся, что 
точка “Н" попала в зону 3: X  н=20°С, ф  н=87%.

Вентиляцию следует переключить в режим “рециркуляция” 
(если нет такой возможности, то выключить).

24.03.89. Судовое время 08м. Прошел дождь, погода улучшилась. Выпол­
няем замеры t  н =23°С; t  " =20°С.
Температура наружного воздуха повышается, она уже сравни­
лась с точкой росы трюмного воздуха ( 1 н = Х н = Х т р ) и ,  ви­
димо, будет продолжать повышаться в ближайшие часы.

Вентиляцию следует выключить!

24.03.89 Следующий замер целесообразно производить вечером, когда 
t  н начнет понижаться.

Судовое время 21м: t  * =21°С; t  “ =18°С.

Наносим полученные данные на номограмму, наложив на нее 
форматку “А”, получим : X  н=16,6°С, ф  н=76% Создались ус­
ловия образования конденсата! Предположительно, точка "Н” 
попадает а зону 2. Проверяем это, уточняя точку “ТР”: после 
включения вентиляции 8 режим "освежение” она будет уже от­
личаться от начальной точки Т ”("ТР”). Включая вентиляцию в 
режим "освежение” и выполняя замеры параметров трюмного 
(вытяжного) воздуха (у вытяжных решеток) в соответствии с тре­
бованиями п.З раздела 4 настоящие ’ Рекомендаций. .”: 
t  lu, =26,5°С, t  =23°С. Наложив форматку “В" на номограм­
му, получим точку "ТР” ("ВЫТ”) со следующими параметрами: 
Хтр1 =21,6°С, ф  тр1=75%.

Вентиляцию следует оставить работать в режиме "освеже­
ние”
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Точка Т ”(‘ ТР”), характеризующая состояние груза и трюмного возду­
ха в начале рейса, больше во внимание практически не принимается

24.03.89. Судовое время 23 30: t  „ =20,5°С; t  “ =17°С. Наносим данные 
на номограмму (форматку “А”), получим Тн =15,2°С, ф  н =72% 
Точка “Н" остается в зоне 2 (определение зоны по форматке “В” 
предыдущего замера вытяжного воздуха “ТР"(“ВЫТ")

Следует продолжать вентилировать в режиме “освежение”

25.03 89 Судовое время 04°°: t '  =20°С, t  “ =17,2°С
Параметры наружного воздуха практически не меняются.

Вентилирование в режиме “освежение” следует продолжать 
(в случае сомнения можно проверить положение точки “Н” на 
номограмме - точка будет оставаться в зоне 2)

25.03.89. Судовое время 10°°: t '  =22°С, t  “ =19°С
Температура наружного воздуха начала повышаться (она близ­
ка к Т  Ф  =23°С и X тр1 =21,6°С) и есть уверенность, что в бли­
жайшие часы она будет расти.

Вентиляцию можно выключить до вечерних замеров.

25.03.89. Судовое время 20°°: 1 1 =23°С, t  „ =20,5°С
Вентиляцию можно не включать, однако следует иметь в ви­

ду, что ожидается дальнейшее понижение t  н 1

25.03.89. Судовое время 22°°: t '  =21°С, t  “ =20°С
Температура наружного воздуха продолжает понижаться. Соз­

даются условия образования конденсата (21 < 21,6). Наложив 
форматку “А”, убеждаемся, что точка “Н” находится в “опасной” 
зоне 3 (предположительно, ибо мы пользуемся данными о трюм­
ном воздухе, полученным ранее - 24.03 89 в 21°°, а именно, точ­
ка “ТР-1 ” с параметрами t  L t  =26,5°С и t l „  =23°С), однако, мож­
но сделать заключение, что

вентилирование следует выполнять в режиме “рециркуляция” 
(велика разница между ф  н =91% и ф  тр1 =75%).

26 03 89 Судовое время 04°°: t  * =20°С, t  " =17°С Ясно, что относитель­
ная влажность наружного воздуха уменьшается. Наложим фор­
матку “А* на номограмму и получим Тн=15,5°С, ф  н=76% Точка 
ЯН” смещается к зоне 2 (если судить по последним данным о
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трюмном воздухе). Необходимо включить вентиляцию в режим 
"освежение'' и выполнить замеры параметров трюмного возду­
ха: t^blT=25°C, t “ur=21,5eC. Наложив форматку “В̂  на номо­
грамму, получим Ттр2 =20,2°С, ф  тр2 =75%. (Точка “ТР-2”). Со­
поставив (форматки "А” и "В") данные о наружном и вытяжном 
(трюмном) воздухе, убеждаемся, что условия вентилирования в 
режиме "освежение” наиболее благоприятны ф н г  ф  тр

Вентиляцию следует оставить работать в режиме “осве­
жение”.

Во время рейса (с юга на север) точка "ТР” (или "ВЫТ”) будет двигать­
ся вдоль кривой в поле номограммы, приближаясь к точке "Н” во время 
вентилирования в режиме "освежение”*, и перемещаться в направлении 
точки “Г” при выключенной вентиляции (при гермериэации трюмов).

Дальнейшее вентилирование следует производить по такой же схе­
ме: за основу берется точка "ТР*("ВЫТ”), полученная с помощью зафик­
сированной на номогамме форматки "В” при последнем включении вен­
тиляции в режим "освежение”; выполняются периодические (через 3-4 
часа) замеры параметров наружного воздуха; определяется необходи­
мость вентилирования в режиме "освежение”; уточняется расположение 
точки “ТР"(“ВЫТ”) путем замеров ( t  ^ . t  ).

Основные положения, которые следует помнить при вентилировании 
грузовых помещений:

- при длительном вентилировании трюмов в любом режиме через ка­
ждые 12 часов (предпочтительно в 03 и 15 часов) следует менять направ­
ление подачи воздуха в грузовые помещения (реверсирование), если си­
стема вентиляции позволяет это сделать;

- лучше не вентилировать груз в сомнительных случаях, чем вентили­
ровать его неправильно (последствия будут менее тяжелыми);

- требуется усиленное внимание (до ежечасного!) за изменениями па­
раметров наружного воздуха, если вентиляция работает в режиме "осве­
жение”, при резко меняющейся метеообстановке: подход к берегу, рез­
кое изменение д авления, изменение направления и силы ветра, что вле­
чет за собой резкое изменение температуры наружного воздуха; появле­
ние низкой облачности и т.п.;

* При вентилировании в режиме "рециркуляция* с "вытяжкой* точка "ТР*("ВЫТ") 
тоже будет приближается к точке "Н* вдоль кривой, но в более замедленном 
темпе.
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- следует учитывать, что при средней производительности системы 
вентиляции около 5 обм/ч заменить весь трюмный воздух (в надштабель- 
ном пространстве и между грузом) можно за 10-15 минут;

- последствия будут менее тяжелыми, если вовремя не включить вен­
тиляцию в режим “освежение'', чем если ее вовремя не выключить при 
ухудшении погоды.

в. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Е М ЕРЫ  ПО ПРЕДОТЯРАЩ ЕНИЮ  
ПОДМОЧКИ ГРУЗА КОНДЕНСАТОМ

Анализ условий морского перехода на рассматриваемых направлениях и 
практический опыт показывает, что нежелательных последствий подмоч­
ки груза конденсатом можно полностью избежать при правильном венти­
лировании в том случаи, если плавание происходит в средних гидроме­
теорологических условиях и судно оборудовано реверсивной и имею­
щей возможность работать в режиме рециркуляции системой трюмной 
вентиляции с производительностью не менее 5 обм/ч. Если же условия 
плавания (особенно в опасных климатических условиях) таковы, что вен­
тилировать трюмы в режиме “освежение” почти все время невозможно 
(туман, осадки и т.п.), то избежать подмочки груза конденсатом слож­
но. Предвидя это, а также принимая во внимание, что большинство судов 
оборудовано системами вентиляции, не в полной мере отвечающими из­
ложенным требованиям, при погрузке принимаются и другие меры по 
предотвращению подмочки груза конденсатом: оставление вентиляци­
онных каналов, укрытие штабеля груза 1-2 слоями крафт-бумаги или ины­
ми материалами и пр. Может также быть предпринят ряд дополнитель­
ных мер во время морского перехода, а именно:

1) открытие (или приоткрытие) крышек люков, если это не опасно с 
точки зрения безопасности мореплавания. Эта мера эффективна только 
для грузов, размещенных в твиндеках. Способствует интенсивному охла­
ждению груза. Эффект тем больше, чем больше разница температур на­
ружного воздуха и груза. Поэтому целесообразно пользоваться этой ме­
рой после прохождения Суэцкого канала (в Средиземном, Эгейском и 
Черных морях) в сухую прохладную погоду. Вентилировать груз в режиме 
“освежение* в этом случае следует продолжать. Если система позволя­
ет, все вентиляторы можно включить на “вытяжку*;

2) в этих же районах может быть рекомендована остановка или умень­
шение скорости хода судна с целью увеличение времени нахождения
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судна в благоприятных метеоусловиях, когда вентилирование грузовых 
помещений целесообразно и необходимо с целью снижения температу­
ры груза и удаления излишней влаги из грузовых помещений;

3) если фумигация груза проводится на борту судна в порту назначе­
ния, особенно в зимний период, перевозчик уже не в силах (лишен воз­
можности) предпринять какие-либо меры для предотвращения образо­
вания конденсата, так как грузовые помещения герметизированы. Ин­
тенсивность образования конденсата будет тем выше, чем больше раз­
ница между температурой груза на момент начала фумигации и темпера­
турой наружного воздуха (температурой ограждений). Поэтому очень важ­
но по возможности до минимума снизить температуру груза за время 
морского перехода, (на это направлены все положения настоящих “Реко­
мендаций.. .“) и таким образом хоть в какой-то мере уменьшить интен­
сивность образования конденсата во время проведения фумигации

Радикальной мерой по предотвращению подмочки груза во время фу­
мигации является решение вопроса о фумигировании грузов вне судна 
или во время морского Перехода в пределах одной из “спокойных” кли­
матических зон.

Предпринимаемые мероприятия по предотвращению подмочки груза 
конденсатом следует отражать в судовом журнале

7. ВЕРО ЯТН Ы Е ЗОНЫ  ПОДМОЧКИ ГРУЗА  
ВО ВРЕМ Я П ЕРЕВО ЗКИ

Подмочка груза конденсатом наиболее вероятна в верхнем ярусе штабе­
ля в твиндеках, особенно по периметру люковых закрытий. Возможна 
подмочка мешкового груза у бортов, если судно не имеет полного набо­
ра рыбинсов и во время рейса проходило районы с резко меняющейся 
температурой забортной воды. Если подстилочная сепарация не устраи­
валась на требуемую нормативными документами высоту, то возможна 
подмочка конденсатом нижнего яруса мешков, в основном, у бортов. Мо­
гут быть подмочены мешки (чаще всего их углы), находящиеся у вентиля­
ционных каналов, особенно под комингсами люковых закрытий

В случае подмочки груза конденсатом засоленность тары (груза) не 
будет превышать 1200-1300 мг/м* (или 0,12-0,13 %).

Подмочка груза морской водой чаще всего происходит в твиндеках, 
под комингсами люков. Соленость тары (и груза) в этом случае, как пра­
вило, превышает 1300 мг/м;г(0113%).

Подмочка груза из-за негермбтичности трубопроводов, проходящих в
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грузовых помещениях, может быть лишь в непосредственной близости 
от места прохождения трубопровода.

Если имеются следы подмочки мешков в центральных районах штабе­
ля, это значит, что мешки были приняты на борт подмоченными, либо 
они были подмочены во время погрузки. Такой же выход можно сделать, 
если подмочены мешки в центре грузового помещения, не по периметру 
люковых закрытий.

Схема районов возможной подмочки груза и ее причины приведены 
на рис.7.

Схема зон возможной подмочки груза в твиндеке (трюме)

Зоны 1 ,2 ,3  - возможна подмочка груза конденсатом,
Зона 4 • возможна подмочка груза морской водой,
Зона 5 - возможна подмочка груза из-за негерметичности

трубопровода.
Зона 6 - груз подмочен во время погрузки,
Зона 7 - груз принят на борт со следами подмочки или

подмочен во время погрузки

Рис.7 279
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