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Содержание альбома M i (начало)
АГАТ

nucmi
Маиыенобание и обозначение документов 
Наименование листов Стр.

401-03 -  491 вд -  ПЗ1 Пояснительная записка
Титульный лист 1
Содержание альбома t г...4
Пояснительная записка 0..16

401-03-49188-ЭП1 Габаритные чертежи
Симы принципиальные электрическиеM330-1N330-1. мззо-б 17

г Схемы принципиальные электрические/гзз о- 46. Я  330-17 18
3 ОРУ с расположением оборудования 6один ряд. Схемы за-

пал нения принципиальные последовательного развития ОРЗ. 19
4 ОРУ с расположением оборудования в два ряда. Схемы запол-

нения принципиальные последовательного развития ОРУ. 20
5 ОРУ с расположением оборудования 6три ряда. Сеемы запол■

нения принципиальные последовательного развития ОРУ 21
6 Монтажные таблицы стоел провеса проводов Шинный

пролет L -вбн. 22
7 Монтажные таблицы стрел провеса проводов. Шинный

пролет L~4o.Oh 23
<7 Монтажные таблицы стрел /табеса проводов. Ячейковый

пролет L* 56.5 н. 2k
-  9 Монтажные таблицы стрел провеса проводов. Ячейковый

пролет L^diSh 25
10 Монтажные таблицы стрел провеса проводов. Ячейковш

пролет L - 260м 26
if ОРУ с расположением оборудования в  один ряд Опоедем

ние расстояний о т дороги до ограды и порталов ошиновке 27
12 Определение взаимного расположения оборудования т

установке разрядников на вЛ. 28

J 2

board
Наименование и обозначение документов 
Наименование листов Стр.

43 ОРУ с расположением оборудования водин ряд. Определение.
расположения оборудования узла 84 связи План. 29

14 ОРУ с расположением оборудования в один ряд Определений
расположения оборудования узла 34с&ти. Вид А. 30

15 ОРУ с расположением оборудования 6 два и три ряда, йпре-
деление расположения оборцдования ВУсвяьи План. 31

16 ОРУ с расположением оборудования вдваитри ряда. Опре
деление расположение оборудования ВЧсвязи. Вид в. 32

17 Определение расположения оборудования узла вЧсвязадляОР* '
по схеме к 330-15. План- 33

18 Определение расарложения оборудования узла 84 связи для
ОРУ по схеме к  330-15. Вид fl. 3 А

в ОРУ с расположением оборудования 6 один ряд. Определение
расстояний между линейным разъединителем и оборудпва
наем перемычки с выключателем. План. 35

20 ОРУ с расположением оборудования 6'один ряд. Определение
расстояний между линейным оазьединителем и обор.чдова■
наем перемычки с выключателем. Виды. 36

21 ОРУ с расположением оборудования бодан ряд. Определение
расстояния междч оборудованием узла шинных аппаратов 37

22 ОРУ с расположением оборудования в один ряд. Определений
расстояния между разьедштелем узла шинных аппарата1
и оборудованием перемычки с выключателем. 38

23 ОРУ с расположением оборудования 6 один ряд.Ппобелка габс,
ритов о т дороги до трансформаторов така и разъединит^ 39

24 ОРУ с расположением оборудования в  один ряд. Определена
расстояния о т трансформаторов тока перемычки сб ы т
мотелем да ячейкового портала 40
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Содержание альбома Jff (продолжение)
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Наименование и обозначение документов 
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25 ОРУ с расположением оборудования В один ряд. Определение
расстояния от розьединителеи перемычки с выключателем
до ячейкового портала. 41

26 Определение Взаимного расположения оборудования и строи
тельных конструкций яуейки трансформатора 42

27 ОРУ с расположением оборудования в один ряд.Определе-
ние росс таяния от дороги до выключателя в8AM-3306,
ВН8-3306. в8-3306 -315/2000У/ 4з

2в ОРУ с расположением одорудованияводин ряд Расположение
оборудования вузле присоединения перемычки между
выключателями ВВАМ-ЗЗОБ 44

29 ОРУ срасположением оборудования в один ряд. Расположена
оборудования в узле присоединения перемычки между Выклт
чателями 88-3308-3151200031. 45

30 ОРУ с расположением оборудования водин ряд.Раслолажент
оборудования в узле присоединения перемычки между
выключателями БНВ'3305. 46

31 ОРУ с расположением оборудования636а и три ряда
Определение воздушных промежутков между ячейковой
и тонной ошиновками 47

‘ 32 ОРУ с расположением оборудования 6дба и три ряда
Определение длины концевых пролетав сборных шин
без учета расширения ОРУ 46

-  33 ОРУ с расположением оборудования в два и три ряда.
Определение Взаимного расположения оборудования В 1
узле установки выключателя В8ДМ-530В. 49
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Наименование и обозначение документов 
Наименование листов Стр.

31/ ОРУ срасположением оборудования В два и три ряда.
Опое деление взаимного расположения оборцдобания В т е
установки выключателя В в -  3506-3) sjeooo у/. 50

35 ОРУ с расположением оборудования в  два и три ряда.
Определение взаимного расположения оборудования в  узле.
установки Выключателя внб-3305 51

36 ОРУ с расположением оборудования в  два и три ряда.
Определение расстояния от перемычечного портала до дороги 52

37 ОРУ с расположением оборудования втриояда. Определение
взаимного расположения оборудования пеоемычки на шин-
ных опорах. План. 53

38 $1N1dI
ние Взаимного расположения об опади Вания певенички на
шинных опорах. Зады. 54

39 ОРУ с восположением обпочдиВания Вдба и той а ядаI I 1 1 1 £ §

дВухцепнию опору. 65
W ОРУ срасположением оборудования 6  дба и три ряда

Обоснование Высоты ус/паноВки шинной опоры и разье-
динителя. 56

41 ОРУ срасположением оборудования В один ряд Пример
расстанабки механизмов пои обслуживании Воздушных
выключателей. 67



Содержание альбома J(1  (окончание)

lihГ 
лис/not

Наименование и обозначение документов 
Наименование листов

С тр

42 ОРЯ с расположением оборудования в два и три  ряда. Пример
расстановки механизмов при обслуживании воздушник
выключателей 68

43 ОРУ с расположением оборудования в один ояд.
Молниезащита ОРУ по схеме N3303 SB

44 ОРУ с расположением оборудования в  одан ояд.
Молниезащита ОРУ по схеме N 330-7. 60

45 ОРУ с расположением оборудования в  один ряд
Молниезащита ОРУ по схеме я  ззо- /5. 61

46 ОРУ с расположением оборудования водин ряд•
Молниезащита ОРУ по схеме лгззо-16. 62

47 ОРУ с расположением оборудования 6 один ряд
молниезашита ОРУ по схеме у у  330-0 63

46 ОРУ с расположением оборудования В два ряда.
Молниезащита ОРУ по схемам#ззо- i  N 330-7 ЕА

ЛГ /Г 
листок

Наименование и обозначение документов 
Наименование листов С тр

49 ОРУ с расположением оборудования 6 два ряда
Молниезащита ОРУ по схеме м 330-15 65

во ОРУ с расположением оборудования в  два ряда.
мопниезашита ОРУ па схеме N  ззо - 16- 66

51 ОРУ с расположением оборудования в  два ряда.
молниезащита ОРУ по схеме N  330-17 ^  : 67

52 ОРУ с расположением оборудования S  три  ряда.
Мопниезашита ОРУ по схеме N  330-1 68

53 ОРУ с расположением оборудования в  три ряда.
Молниезащита ОРУ по схеме к  ззо - 7  1 69

54 ОРУ с расположением оборудования в тр о  ряда.
Молниезащита ОРУ по схеме а г330-15 10

55 ОРУ с расположением оборудования в  тр и  ряда
Молниезащита ОРУ по схемам м ззо-<6, N  ззо-17 11
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В Ведение

Типовые материалы для проектирования „ Открытые 
распределительные устройство 330кВ но унифицированных 
металлических и железобетонных конструкциях0 разработа­
ны Северо- Западным отделением института „ Энергосеть- 
проект" по плану типовых работ Госстроя СССР (поз- ТЗ. 12.14. 
на 1381 год и ТЗ. \г. 1. / на 1988 год).

б работе приведены компоновочные и электромонтаж­
ные чертежи ОРУ 330 кВ с продольным расположением обору­
дования в один, два и три ряда, Выполненные примени­
тельно ко Всем типовым схемам, рекомендуемым для этого 
класса напряжения (  407- 03 - 456. 81).

Ори конкретном проектировании Выбор того  или иного 
Варианта номпановки осуществляется но основе их сравнения 
с учетом реальных условий [конфигурации площадки, коли­
чества присоединений, перспективы расширения и др.).

Робота выполнена применительно к оборудованию напря­
жением 330к8 с изоляцией категории nR"} выпускаемому оте­
чественной промышленностью по действующим на Of. 01.88 но­
менклатурам.

Разработанные В проекте решения предназначены для 
применения В районах с I  и н степенью загрязненности 
атмосферы, при Высоте установки оборудования не выше 
1000 м над уровнем моря и с расчетной минимальной те п -

Удостоверяю, что проект соответствует действующим 
норнам и правилам, а энсплуотация сооружении с пожара 
опасным и взрыботасным характером производства безо­
пасна при соолюдении предусмотренных проентом меро­
приятии .

Главный инженер проекта Фомин

J5

пературой Воздуха до минус 45° С Включительно (  средняя 
из ежегодных абсолютных минимумов), при максимальном ско­
ростном напоре Ветра 50 даН/мг ( ш Ветровой район) и сей­
смичностью до 6 баллов включительно.

Компоновками с продольным расположением оборудования 
предусматривается возможность развития ОРУ от любой из 
первоначальных схем до „ полуторной* без существенных робот 
по реконструнции ранее сооруженной части

Портальные нонструнции для подвески ошиновки приняты 
в двух вариантах -  металлические ( из стали углового профиля) 
и железобетонные (стойки из центрифугированных железобетон­
ных элементов). В обоих случаях приняты однотипные металли­
ческие траверсы.

Взаимное расположение оборудования и строительных конструк­
ций ОРУ В пределах каждого из вариантов компоновок сохранено 
одинаковым независимо от материала порталов и схемы ОРУ.

Опоры под оборудование приняты из унифицированных же­
лезобетонных элементов ( свой и , Вари а н т но, из стоек) с м етал­
лическими конструкциями наверху для крепления оборудования.

Компоновочные решения, приведенные 3 роботе, защищены 
авторскими свидетельствами Н 311333 ( компоновка с расположи' 
кием оборудования В три ряда, заявитель СЗО института „ Энерго- 
сетьпроект)и К 20608 (компоновка с расположением оборудования 
в один ряд, заявитель ОДП института  *  Энергосеть проект *). Па­
тентный формуляр по роботе (альбом 8) хранится В ПК СЗО ин­
с ти тута  „ Э м ергосетьпроект ”.

4 0 7 - 0 3 - Ш  8 8 -  П 3 1
rA3W7DUKФельдман ,LuQ*b гщя11

Роне нений с гш.я
ГИП Фомин Цц if

Пояснительная записка
Ставил Аист Листов

Рук.грб КаопоК ucui РП /

ЭНЕРГО СЕТЬ ПРОЕКТ
Иберо-Западное отделение 

Ленинград
Натф./йкли формат ЯЗ



2. Схемы электрических соединений
Проект разработан применительно к типовым схемам электри­

ческих соединений, рекомендуемым для ОРУ напряжением 330 кВ '
Л* 330-1 "блок [Лини я-трансформатор) с разъединителем*
Н- 330- 7  " Четырехугольник * ;
У- 330'150 Трансформаторы-шины с присоединением линий 
через два выключателя*;
ft 330' 16 * Трансформаторы-шины с полуторным присоедине­
нием линий 11 
fl: 330' 11 * Полуторная".

Всеми схемами ( кроме "блока") предусмотрена установка двух транс­
форматоров д случаях, когда по реальным условиям требуется иное 
количество трансформаторов, фи конкретном проектировании вносят­
ся соответствующие уточнения в проектную документацию .

На листах ЭМ-1,2. -приведены принципиальные типовые электри­
ческие схемы, применительно к которым розроботоны в проекте ком. 
поковочные решения, о но листах ЭТИ- д, Ч, 5 эти же схемы,  но в виде 
принципиальных схем заполнения, отражающих действительное Взаим­
ное расположение присоединений и выключателей 
Последние выполнены соответственно разработанным компоновкам в 

трех вариантах:
с расположением оборудования В один ряд;
С расположением оборудования В два ряда; 
с расположением оборудования В три ряда 

Разработанные принципиальные схемы заполнения позволяют про­
анализировать последовательное расширение ОРУ при переходе о т  
любой первоначальной схемы к последующим по каждому из ворион- 
тоВ компоновок. 11з этих схем Видно, что практически Во Всех слу­

5

чаях расширений при переходе от одной схемы к другой (  В преде ** 
лох своего Варианта компоновок) сохраняются но своих местах все 

ранее сооруженные присоединения и оборудование.

3 . Ош иновка.

Ошиновка ОРУ принято гибкими столе алюминиевыми и полыми 
алюминиевыми проводами, изготавливаемыми отечественной промыш­
ленностью.

Минимальное сечение и количество проводов в фазе по уело - 
Виям отсутствия короны 1*00-500 и 2*ЯСу300/39. Максимальное 
сечение проводов по услоВиям допустимых тятений но порталь­
ные конструкции принято 2* Д С -500)64 применительно к W 
району по гололеду из расчета 3000 кг но фазу. Макси­
мальное сечение ошиновки па нагреву принято 2* П Д -500 из 
условия Возможной максимальной токовой нагрузки (на стороне 
СИ при питании о т автотрансформаторной группы 150 кВ 
типа 3* Д о д т ц н -  333000/150)з зо - is m )-

Ниже приведены рекомендуемые проектом сочетания ошиновни и 
допускаемые длительные токи по нагреву (из расчета допустимой тем­
пературы ногреВо проводов +10°С при температуре Воздухе * 25*С ).

Марка ошиноВки Допускаемая тоновая 
нафизка, Д

U M -500 т о
и п я -т т о
г-щ ую /зэ 1420
г * к -т / г г 1660
г>яс-яю/г7 т о
г>пя-5оо 2680
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В таблицах на листах ЭШ -6 ... 10 приВедены рекомендуемые 
стрелы проВеса проВодоВ принятых сечений для Е и IV районов по 
гололеду, рассчитанные па ЭВМ типа ЕС-M S по программе СЗО ин-та 

пЭнергасетьпроект". Для услоВий I  и Ш районоВ по гололёду сле­
дует принимать стрелы, рекомендуемые соотВетстВенно для Е и Е/ 
районоВ.
Указанные В графе * Монтажная стрела провеса* стрелы определены 
с учетом подВески проВодоВ при температуре Воздуха Во Время мон­
тажа В пределах от минус 20° С до + 25° С.

При необходимости применить для конкретных объектов оши- 
коВку, отличающуюся от указанных, надлежит произвести соответ­
ствующие поверочные расчёты стрел проВеса с учётом климатичес­
ких услоВий района строительства и допускаемых нагрузок на пор­
тальные конструкции и гирлянды изоляторов•
Во избежание схлестывания проВодоВ В расщепленных фазах, через 
каждые В... Юм ошиноВки из дВух проВодоВ В фазеустонаВлиВаюкя 
дистанционные распорки с фиксированным расстоянием йОО мм

изоляция для подВески ошиноВки принято одноцепными и дВух- 
цепными гирляндами изолятороВ типа ПСТО-Д.

Допускаемые тюкения ошиновки по изоляции составляют: 
при одноцепных гирляндах -  USD кг на фазу; 
при дбухцепных гирляндах -  3500 кг на фазу.

Оринятые проектом типы натяжных гирлянд В зависимости от 
длин пролетов, сечения ошиноВки и района по гололеду указаны В 
таблицах монтажных стрел проВеса (см. листы Э П 1-5... 10). 
Поддерживающие гирлянды приняты для Всех проводов независимо о т 
района сооружения ОРУ одноцепными.

д качестве арматуры для крепления и соединения между собой 
проВодоВ, а также их присоединения к оборудованию проектом пре­
дусмотрено использование соответствующих стандартных прессуемых 
элементов, Выпускаемых предприятиями ВПО'Союззлектросетьизоля­
ция 0 Минэнерго СИР В соответствии с номенклатурами изделий 
на 1988 г.

Учитывая применение но 8J1 сцепной арматуры и проВодоВ, отлича­
ющихся В ряде случаев от подстанционных, ошиновка от концевых опор 

8В да линейных порталов Включена В объем ОРу. Соединение ошиноВ­
ки ОРУ и ВА предусматривается В петле концевой линейной 
опоры при помощи переходных зажимов Тип соединения определяет­
ся при конкретном проектировании В зависимости от марки и коли­
чества соединяемых проводов.

4. ОоорудоЗание
Конструктивно-компоновочные решения ОРУ разработаны приме­

нительно к Высоковольтному оборудованию но опорной изоляции, из­
готавливаемому отечественной промышленностью для районоВ с 1 и R 
степенью загрязненности атмосферы, при Вь/соте установки обору­
дования не Выше 1000м над уровнем моря (оборудование климати­
ческого исполнения “У  t категории I  по ТОСТ 15150-69, с изоляцией 
категории „Я" по ГОСТ 9920-15)*

Установочные чертежи электрооборудования; а также чертежи 
комплектации гирлянд изолятороВ для подВески ошиноВки приВедены 
В альбоме 5 данной работы

Типы применяемого В. В. оборудования определяются схемой 

электрических соединений ОРУ.

Щ Л - О З - М Ш - П З !
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ОборудоВоние, примененное В проекте для &Ч связи, Выбрано 
с учётом Встречающихся на практике разновидностей ВориантоВ 

обработки фаз,  к которым относятся :
обработка трех фаз заградителями типа 53-2000-0,5 ши 

63'2000-1,0 (по одному на каждую ф а зу)'
обработка каждого изолированного прободо крайних фаз за- 

грабителями типа 63-1250' О, S и средней фозы одним заградителем 
типа б3' 2000-0,5 или 63~2000-1,0

обработка каждого изолированного проВодо одной из край­
них фаз заградителями типа 83-1250-0,5, а остальных фоз-загради­
телями типа ВЗ-2000-0,5 или 83-2000-1,0 (по одному но фазу);

обработка каждой из фаз дВумя заградителями типа 8д- 
*2000-0,5 или 63-2000-1,0, бклнзченными последовательно) 

обработка одной из крайних фоз заградителями типа 
632000-0,5 или В3~ 2000-1,0 и каждого изолированного проВодо этой 

фазы заградителями 83-1250-0,5, а остольнь/х фаз -  заградителями 

ВЗ-2000- 0,5 или ВЗ- 2000-1,0 (по одному на фазу) .
Во Всех случаях ВЧ заградители устанавливаю тся на 

опорных изоляторах.
бри необходимости 84 сВязь может осущ ествляться по 

грозозащитным тросам, которые заводятся на ОРУ и крепятся 
к тросостойком линейных порталов .

Высота установки Высоковольтного оборудования Выбрана с соб­
людением требований по Воздушным промежуткам до изоляционного фар­
фора и ошиновки с учетом принятых В проекте стрел пробеса проВодоб 
и Возможности прокладки поземных кабельных лотков Вблизи люоого из 
аппаратов. бри установке Выключателей и трансформаторов тока 
у  дороги обслуживания соблюдается необходимое расстояние о т  

нее для транспортировки оборудования без снятия напряжения 
с аппаратов.

__________________________________________________________________ \ о

S. Нонструктивно-компоновочные решения
В проекте приведена документация по трем Вариантом компо­

нован ОРУ с продольным расположением оборудования, обеспечива­
ющим Возможность расширения В пределах Всех типовых схем элек­
трических соединении.

И ним относятся:

компоновки ОРУ с расположением оборудования В один ряд; 
компоновки ОРУ с расположением оборудования В дВо ряда; 
компоновки ОРУ с расположением оборудования В три ряда.

Основной отличительной особенностью приведенных В работе компо­
новок является отсутствие ошиновки над Выключателями и применение 
пониженных портальных конструкций. 6 остальном сохранены тради­

ционные конструктивно-компоновочные решения, к которым относятся: 
распластанное расположение (но одном уровне) аппаратуры;  

применение для ошиновки только гибких проводов;  
размещение оборудования и дорог, обеспечивающее подъезд 

механизмов и передвижных лабораторий к необходимым местам при 
ремонтных роботах:

максимальная унификация решений В части Взаимного рас­
положения оборудования и конструкций независимо о т схемы элек­

трических соединений и типа Высоковольтного оборудования;
обеспечение Возможности расширения ОРУ при переходе о т  

любой первоначальной схемы к последующей без существенных робот 
на ранее сооруженной строительной части.
При этом расстояния между различными аппаратами, о также между 

аппаратами и строительными конструкциями унифицированы В преде­
лах компоновок по Всем схемам и Выбраны с учетом соблюдения тре -
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фонемутков и Напусков ко сооружение 
Определение взаимных расстояний между 

( встречающихся сочетаний приведено на 
IX, см. ласты ЭЛЬ Н... 55. 
ы с учётом защиты оборудования ОРУ от 
ми типа РВНГ и РдМК. 
чателей грузоподъемными механизмами выпал- 
вкомендоциянЦ' приведенными на листах ЭЛЬ ¥, HZ. 
яя аппаратов (трансформаторов тона и разъе- 
гидроподъемником, при этон подъезд по сплони- 
таратам не затруднен, 
енте компоновочные решения позволяют выва- 
инсфарматоров, тон и В противоположную 
гений, исключение составляет только ном- 
оборудования в три ряда, при которой В 
\ством присоединений более 8 возникает 
ой линии В сторону трансформаторов 
Попала жную сторону Возможен только при 
у выключателями и сборными шинами на 
*о решения приведен на листах ЭЛЬ 31 ,38. 
ш ОРУ за пределами 15 Выключателей и 
г (  противоположную трансформатором) не об' 
ии повторяется через каждые 3 присоединения, 
и и для подвески ошиновки приняты следу- .

6роз ной конструкции Высотой 10 м (однопро- 
между стойками 16 м ',
1 -образной конструкции Высотой 15 м ( одно и 
юяние между стойками 16 м

т я  В свету от токоведущих частей 
оаекту седьмого издания ПУЭ.

Линейные порталы ОРУ рассчитаны на подход 60 под углом 15*  
(по средней фазе), что обеспечивает возможность вывода 8Л из 
соседних ячеек на двухцепные опоры.
На планах ОРУ все линейные опоры показаны В одном ряду. Ори кон­
кретном проектировании, В зависимости от угла подхода вЛ, конце­
вые опары подлежат повороту на необходимый угол с соответствую­

щим изменением их привязки.

5.1. Помп оковка с расположением оборудования В" один ряд .

Отличительной особенностью этой компоновки является уста­
новка Всех Выключателей, а также примыкающих к ним разъедините­
лей и трансформаторов тона предусматриваемых соответствующими 
схемами, в одном ряду килем( друг за другом) - 
исключение составляет линейная и трансформаторная- аппаратура, 
располагаемая в своей ячейке перпендикулярно к ряду с коммутаци­
онным оборудованием

При донной компоновке сборные шины расположены параллельно 
ряду с коммутационным оборудованием с Внешних его сторон

Основные дороги обслуживания (две) размещены между фазами 

коммутационного оборудования. Для обеспечения подъезда к линей' 
ной аппаратуре (64 оборудование, линейные разъединители, измери­
тельные трансформаторы тока) предусмотрена дополнительная дорога, 
расположенная у  внешнего ограждения ОРУ- Это дорога с учётом 
относительно малого Веса обслуживаемых аппаратов (менее З т) мо­
жет выполняться с низшим покрытием.

*) Далее называются коммутационным оборудованием.

Ц П -0 3 -Ш 8 8 -П 3 1
Ш оп
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Расстояние от основных дорог обслуживания до ноннутахион­

ного оборудования Выбрано с учетом его установки но традиционных 

основаниях ( Высотой не менее 2.6 м до фарфора)-
Последнее позволяет унифицировать Высоту установки однотип­

ных аппаратов, независимо о т место их установки и исключить 
необходимость сооружения специальных подставок (или конструкции) 

для обслуживания приводов и шкафов управления.

При металлических порталах и стесненных условиях рас­
стояние между шоковыми порталами может быть сокращено 
на Ь,5 м (см. листы ЭО 1-24,25) без изменения остальных компо­
новочных решении.

5.2. Компановка с расположением оборудования в два ряда.
Отличительной особенностью этой компоновки является про­

дольное расположение коммутационного оборудования в два ряда.
Сборные шины размещены параллельно рядам с коммутацион­

ным оборудованием с их внешних сторон Перемычки между парны­
ми выключателями, а также выключателями и сборными шинами, 
расположены перпендикулярно рядам с коммутационным оборудова­
нием и подвешиваются но ячейковых порталах, которые в ряде 
случаев одновременно являются Выходными для ВА и трансфор­
маторных присоединений.

Основные дороги обслуживания размещены между Выклю­
чателями и трансформаторами тока вдоль фронта их ус та ­
новки. При этом высота установки Выключателей и трансфор­
маторов така принята повышенной с учетом обеспечения 
проезда грузоподъемных механизмов и провоза оборудова­
ния без снятия напряжения с аппаратов*

Расстояние между рядами коммутационных аппаратов при­
нято 30 м из расчета установки железобетонных порталов  

с оттяжками. При металлических порталах и стесненных 
условиях это расстояние может быть снижено до 25 м без из­
менения всех остальных компоновочных решений.

В продольных рядах выключатели установлены с шагом 66м 

( при двух рядах перемычек между ними) и 40м ( при одном ряде пере­

мычек между ними). С таким же шагом расположены и порталаi 
сборных шин ( по одной оси с выключателями).

S3. Нанпоновка с расположением оборудования в три ряда.
Отличительной особенностью этой компоновки является про­

дольное расположение коммутационного оборудования В три ряда 
( применительно к полуторным схемам ) .

Таким образом, каждая цепочка полугарной схемы состоит из 

трех выключателей, расположенных параллельна друг другу, что  на­
поминает традиционную трехрядную компоновку, но с поворотом вы­

ключателей на SO

В компоновках по более простым схемам (д о " трансформаторы - 
шины с присоединением линий через два Выключателя"), с целью обес­
печения их расширяемости с переходом на “полуторную"схему и необхо­
димой наглядности, третий ряд не заполнен оборудованием. Оборудо­
вание этого ряда устанавливается по мере перехода на последующие 

схемы.
С этой же целью, в схемах Ад 330-7 и 16 (см. лист ЭШ -5) 

не установлены Выключатели между трансформаторными ячейками 

(на последующих схемах обозначены номерами 7,8 и д ).

W7-03-43/. 88- ПЗ I
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Перемычки ошиноВки между Выключателями размещаются перпен­
дикулярно к последним и подВешиВоются но ячейкоВых порталах. 
КонцеВые порталы этих перемычек одновременно яВляются ( В некого• 
рыж случаях)  Выходными для ЗЛ и трансформаторов

Сборные шины располагаются с Внешних сторон параллельно 
рядам коммутационного оборудования.

Расстояние между осями продольных рядоВ коммутационного 
оборудоВония принято 30м иэ расчета устаноВки железобетонных 
порталоВ с оттяжками. При металлических порталах и стесненных 
услоВиях это расстояние может быть снижено до 25м при сохранен 
нии без изменения Всех остальных номпоноВочных решений • 
б продольных рядах Выключатели отдельных up почек установлены с 
шагом 56 м. С таким же шагом устаноблгны и порталы сборных шин.

ОсноВные дороги обслуживания размещены между Выключателями 
и трансформаторами тока Вдоль фронта их устаноВки. При этом Вы- 
сото устаноВки Выключателей и трансформаторе  ̂тока принято по - 
Вышенной с учетом обеспечения проезда грузоподъемных меха - 
низмоВ и проВоза оборудования без снятия напряжения с аппаратоВ. 
Высот устаноВки Всех остальных ВысокоВольтных аппаратоВ сохра­
нено традиционной с обеспечением габарит 2,5м о т земли до фар­
фора.

Со стороны трансформатороВ осноВные дороги примыкают к 
подъездной трансформаторной дороге, а с  противоположной стороны 
они замыкаются объездной дорогой, расположенной у  Внешнего ограж­
дения ОРУ • Объездная дорога одновременно обеспечиВает Возможность 
подъезда к линейной аппаратуре и, с учетом относительно малого 
Веса обслужиВоемых с неё аппаратоВ, может Выполняться с низшим 
покрытием.

6. Защита о т перенапряжении и заземление 
Защита от грозоВых перенапряжений ( прямых удороВ молнии) ,  

разработанная В проекте ОРУ, предусмотрена посредстВом стержне- 
Вых молниеотВодоВ, устанаВлиВоемых на стойках ячейкоВых порталоВ. 
Высота молниеотВодоВ Вместе со стойкой состаВляет 28,5 п 
С учетом принятой Высоты, молниеотВоды устанаВлиВоются по фронту 
ОРУ через 70... ВО м Но листах ЭП1-43... 55 показана рекомендуемая 
расстаноВко молниеотВодоВ по Всем компоноВном ОРУ без учета мол - 

ниеприёмникоВ других сооружений ПС
Защита концебых пролетаВ ЗА (между нонцеВой линейной опорой а 

концеВым порталом ОРУ)  осуществляется тросостоймой линейной 
опоры В сочетании с молниеотВодами ячейкоВых порталоВ. При этом 
защитные тросы на ПС зоВодятся с целью обеспечения Возможности 
34 сВязи по тросам .

В случаях, ногда часть ОРУ охВатыбоется зоной защиты дру' 
гих сооружений, необходимо при конкретном проектировании Внести 
соотВетстВующие уточнения В чертежи роатоноВни молниеотВодоВ. 
Защита оборудоВония ПРУ от грозоВых перенапряжений принята Вентиль­
ными разрядниками, установленными но трансформаторных присоединениях.

Дополнительной защита оборудоВония 330 кВ от коммутацион­
ных перенапряжений проектом не предусмотрена, В сВязи с чем на 
осноВных чертежах комбинированные разрядники на ЗА не помазаны. 
Такое решение принято с учётом устаноВки но ЗЛ электромагнитных 
трансформатороВ напряжения и раэВитых сетей 330x3, прц. которых 
защита от коммутационных перенапряжений практически не требуется. 
Для случаеВ обоснованной необходимости устаноВки таких розрядникоВ 

(необходимость устаноВки проверяется при длине ЗА не более 200 км)

п
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I
5 проекте разработаны соответствующие рекомендации ( см. листы 
ЭП2-15, ЭПЗ-ft, ЭПУ-15); которые подлежат учету при конкретном 
проектировании

Заземление ОРУ Выполняется при конкретном проектировании 
по подстанции € целом. При этом В качестВе заземляющих провод ни - 
ноВ используется стольная полоса сечением ВО* У мм, присоединяемая 
к общему контуру заземления. Указанное сечение полосы зазем­
ления яВляется минимальным и рассчитано только для ПС с 
током однофазного короткого замыкания на землю СО кЙи менее. При 
больших токах замыкания на землю сечение полос заземле­
ния Выбирается из расчета В ммг но каждый килоампер тока 
короткого замыкания

I  Проклейка кабельных коммуникации и трубопроводов 
сжатого воздуха

Прокладка магистралей силовых и контрольных кабелей В пре­
делах ОРУ предусмотрена проектом В железобетонных кабельных лотках. 
При большом количестВе кобелей В потоке и наличии соотВетстВу- 
ющих техника-экономических обоснований, допускается прокладка 
основных кабельных потокоВ В кабельных каналах.

Одиночные кобели ( числом до 5) к аппаратом, находящимся В 
стороне от магистральных трасс, прокладыВаются непосредственно 
В земле и траншеях. На пересечении с дорогами В этих случаях 
кабели прокладыВаются В асбестоцементных трубах.

Магистральные трубопроводы сжатого Воздуха проклодыВо- 
ются В железобетонных лотках либо каналах (аналогично решениям 
по прокладке кабелей), о также открыто 6 соотВетстВии с ти - 
поВыми рекомендациями по донному Вопросу.

Прокладка кабельных перемычек и ВоздухоВодоВ от распреде­
лительных шкофоВ к элементам Выключателей осуществляется Во 
Всех случаях В железобетонных кабельных лотках

Под дорогами кабели и трубопроводы прокладыВаются В же­
лезобетонных блоках или асбестоцементных трубах, располагаемых 
на нулевой отметке планировки ОРУ.

В проектной документации показаны только трассы кабе­
лей и Воздухопроводов Вдоль фронта Выключателей, а также ответ­
вления к их отдельным элементам. Место примыкания этих ком­
муникаций к основным соотВетстВующим магистралям ПС зависят 
от Взаимного расположения отдельных сооружений (ПРУ розных 
напряжений, ОПУ f компрессорной и др.) и подлежат определению 
при конкретном проектировании

6. Защита о т ёоздейстбия электрического поля
Проектом учитываются требования решения д  Э -10/80 Минэнерго 

СССР "О применении В ОРУ 330 кВ средств защиты обслуживающего 

персонала от Воздействия электрического поля*-
Конструктивные чертежи стационарных экранирующих устройств 

и чертежи их устаноВни приводятся В специальной роботе по этому 
Вопросу "Стационарные унифицированные средства биозащиты для 
ОРУ 330',, 150 кВ распластанного типа с разъединителями на опор­
ной изоляции” (д 12315 тм- j i ) ; Выпущенной В 1385г и распространяемой 
C3Q института ̂ Энергосеть проект*

В данной работе приведены планы ОРУ для Всех рассмотрен­
ных схем и Вариантов компоновки оборудования с примерным раз­
мещением Всех типов стационарных экранирующих устройств-

4 0 7 -0 3 -4 5 / . 8 8 -П 3 1
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Места их сооружении подлежат уточнению но основе соот­
ветствующих занероВ уроВней напряженности элентричесного поля 
Вдоль моршрутоВ эксплуатационных обходоВ но ОРУ, сооруженных 
по данному проекту

На осноВных планах ОРУ показаны только межъячейкоВые 
экраны, так как для их сооружения требуются специальные . 
строительные конструкции (стойки), подлежащие учёту В строитель­

ной части проекта. Все осталькые экранирующие устройство, за ис­
ключением ноВесоВ над пешеходными дорожками крепятся к строитель­
ным конструкциям иного назначения и не требуют сооружения специ­
альных опор.

9. Указания по применению элекщтехнической части 
проекта

9.1. По объему использования приВеденные В работе матери­
алы могут быть разделены на четыре группы:

9• 1. I. Чертежи, предназначенные для применения В конкрет­
ных проектах без каких- либо изменении и дополнений. И этой груп­
пе относятся чертежи устаноВки оборудоВания и комплектации гирлянд 

изолятороВ.

9. 1. 2. Чертежи, требующие уточнения либо дополнения некоторых 

параметров и типа оборудования применительно к конкретным услоВиям. 

Н этой группе относятся чертежи планоВ ОРУ, ячеек и сборных шин, 

а также узлоВ 0Выключатель-трансформатор тока* и 54 аппаратуры.

9*13. Чертежиf используемые В кочестВе аппликаций. Н ним 

относятся частично чертежи планаВ ОРУ со сборными шинами и па -  
ячейкоВые спецификации.

__________________________________ _______________________________ Щ .

При несовпадении с конкретными услаВиями количества и на­
правления части присоединений, принятых на соответствующих типа - 
Вых чертежахг соВпадающая часть переклеиВоется на ноёый ли с т, 
дополняемый чертежным путем до необходимого объема с последующим 
его размножением любым из имеющихся спа со бо В.
8 случаях, когда из-за больших отличий чертежи этой группы ке мо­
гут служить аппликационным материалом, они используются В качест­
ве ооразцоВ при разработке соотВетстВующих чертежей.

9.1.4. Материалы, используемые В кочестВе Вспомогательных 

либо как спраВочные. Н ним относятся поячейкоВые спецификации, 

гаоаритки Выбора Взаимного расположения обору доВо ни я и строитель­

ных конструкций, таблицы стрел проВеса проВодоВ и пояснительная 
записка

9- 2 . Одновременно три привязке типовых чертежей к конкрет­

ным услоВиям необходима учиты вать:

9 2.1. ПриВеденные В проенте компоноВни ОРУ со сборными ши­
нами являются рекомендуемыми примерами Взаимного расположения и 
количестВа различных ячеек (разработанных В проекте) с учётом  
последовательного расширения ОРУ 8 конкретном проекте при обос­

нованной необходимости указанный набор и Взаимное расположение 

ячеек может быть изменена.
52.2. При конкретном проектировании компоновка блока 

"8/}-трансформатор0 с одним разъединителем (схема 350-1) должна 

приниматься кок элемент типовой компоновки ОРУ по намечаемой 

В дальнейшем схеме. В донном проекте приведены только примеры 

Возможного его Выполнения при минимальных затратах

ш п - 0 3 - ^ 9 1 8 8 - 4 3 1

fto/up./fab

Лисп

3
трормот ЯЭ



hoqw
u 

I 
I

u 
I м

нп ыо£в\ошор n qjnupauvW
QU PQHf?

9- 2.3. В роботе не приведено расстановка шкофоВ собствен­
ных нужд и щиноВ зажимоб ( зо исключением показанных на уста - 
ноВочных чертежах Выключателей и измерительных трансформаторов)f 
тан как она определяется В комплексе по ПС В целом с учётом ре­
шении по другим разделам проектирования

9- В. 4. На компоноВочных чертежах проекта не показаны раз­
рядники для защиты от коммутационных перенапряжений ( см. раздел 
S пояснительной записки) .

В случае необходимости устоноВки таких разрядникоВ на не­
которых из ВЛ, необходимо Внести В чертежи соотВетстВующие уточ­
нения ( см. рекомендации на листах ЭП. 215] ЭПЗ'14] ЭП. 4 * 15).

10. Решения по строительной части .

Строительная часть ОРУ 330 кВ разработана для 
следующих услоВий применения •

расчетная температура нору ясного Воздуха по наиболее 
холодной пятиднеВке -  минус 40 °С]

норматиВный скоростной напор Ветра для Ш района по 
Ветру при поВторяемости один раз В десять 

лет -  Ot 50 нИ/м  ̂ (  50 кгс/мг) )
максимальная норматиВная толщина гололеда принята 

раВной С-ВО нм, что с о о тВ е тс тВ уе т &  району 
по гололеду;

грунты В осноВаниях приняты услоВно не пучинистые 
В соотВетстВии с классификацией СН и П , 

грунтоВые Воды о тс у тс тв у ю т; 
сейсмичность района строительства не Выше В баллов 

по шкале ГОСТ 624$' 52.

Применение проекта не предусматривается В районах 
Вечной мерзлоты, с макропористыми грунтами Е  типа 
просодочности, а также на площадках, подверженных 
оползням и карстам .
Порталы ОРУ~ типоВые, приняты по серии 3 407. 9-149. 
Порталы предназначены для подВески ошиноВки и тр о - 
соВ биозащиты.

Осноёным Вариантом являются порталы В железобетоне, 
которые предназначены для применения В обычных уело  - 
Виях, вариант стальных порталоВ может применяться 
В особых районах при соответствующем обосновании 

Опоры под ооорудоВание -  типовые, приняты из железобетон­
ных стоек типа СОН или свай типа СН по серии 3.407.9'153, 
Вып. 8.

ОсноВными Вариантами опор являются опоры из стоек 
типа СОН, устанавливаемых В сверленые котлоВаны с после - 
дующей обетонироВкой позух, или из свой типа СН.

вспомогательным Вариантом являются опоры, Выполнен­
ные из стоек СОН, установленных В фундаменты типа Ф в -8 . 
Последний Вариант применяется при грунтовых условиях, не 
позЬоляющих Выполнять сверленые котлованы.

изготовление, транспортировку, хранение и монтаж конст­
рукций опор под оборудование и порталоВ следует про-  
изводить В соотВетстВии с указаниями, приведенными В 
соответствующ их сериях и технических условиях.

При несоответствии исходных положений,  принятых В 
настоящем проекте, конкретным условиям строитель­
ства  необходимо произвести поверочные расчеты  
конструкций

т -03- ЬЭ\. 88-пъ\ ^
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Сопоставление техника-экономических показателей компоноВок ОРУ по проекту 407-03- 49/. SO(д 12988 тм) 
С работой 40Ъ0- №5 (д7023тм) Выпуска 1974г (но одно ОРУ по йене У 330-17, полуторная); порталы ошиноВки -

— металлические

а/
"In

НаименоВоние показателей

Суммарный расход металла,
Суммарный расход соорного

С то и ­
м ость

един
руа.

357
см

Однорядное ОРУ 
Ш - О - 145

коли­
че ст­

в о

337,3

стои ­
мость
ты с-
М :
120,4

ОРУ с продольным расположением оборудования (407-03- 491.88)

В один ряд
коли- 
чест -  

Во

с то и ­
мость , 
тыс.
рцо-

285,7 102.0

экономия
аосо-  

лнзтная

51,6

тыс.
руо

18,4 15,3

коли­
чест­

во

252,2

В дВа ряда
сто и ­

мость I 
тыс.
РУ5

90,0

э к о н о м и я

аосолют-
ноя

85, /

тыс.
Руб-

30,4

%
25, г

железооетоно, М' указание 1 875,3 120,0 719,6 97.0 155,7
Опоры шинные,

23,0 17,8 692,7 952 182,6 24,8
ш т. 235 114 26,8 36 8,5 78 18,3 68,3 42 9,9 72 16,9

20,9
63,6

Дороги обслуживания,_______ пм_ 120 1264 151,7 1384 166.1 -120 - 14,4 - 9,5 1378 165,4 -114 — 13,7 -9 ,0

Длина ОРУ, М 328 380 -5 2 15,8 288 40 /2,2

Ширина ОРУ, м 136,0 124 12,0 8,8 135
Площадь ОРУ, м1 3,5 44608 156,1 47120 164,9 -2512 8,8 - 5,6 38880 136,1

с
5728 20,0 12,8

Суммарная стоимость изменяю­
щихся элементов ОРУ, тыс, руо. 575,0 538,5 36,5 6,3 496,6 78,4 13.6

15.6В т.ч  СМР, тыс, руо 100,0 92 8 ,0 8,0 84,4 15,6
10 Трудозатраты, чел. - дн. 2205 2029 176 8,0 1863 342 15,6

1. Стоимость 1м3 соорного железобетона (с  учетом монтажа) составляет 
— для стойки под оборудование- 155руо/м3
— для стойки Вертикального экрана -  120 руб/м3 
— для фундаментоВ порталоВ- 118 руб/м3

2. Все компоноВки приВедены к сопоставимым услоВиям:
—* отсутстВие. ошиновки над Выключателями;
—  применение стационарных средств био^ощити;
— опорная установка Высокочастотных заградителей.

Ш - 0 3 -  Ш ^ 8 ~ Л 3 1
Лист

//

КомфИйк.



j ноояуу
* 

М
 

А
Ш

Л
Л

^
 Vlinnn li'rtJ/i

СопостаБлвние техника - экономических показателей компоноВок ОРУ по проекту 407-03- W  88(У№88 гм) 

С работой 907-0-145(97023 гм) Выпуска /У74г(но одно ОРУ по схеме V  330-/7, полу торная) порталы ошиноВки-

- металлические

н

%
НоиненоЕание показателей

Стои­
мость 
един.

&>■

Трехрядное ОРЗ 
т - о -  м

ОРУ с продольным расположением обо -  
ру до Вани я В тр и  ряда 

(  № -0 3 - У91.88)
коли- 
чест - 

Во

стои­
мость
тыс.
то-

коли­
чест­
во

стой- 
мость 
тыс. 
РУб.

экономия
абсолют

ноя
тыс.
Р9°- %

1 Суммарный расход металла, г 357 гвв,з 95,1 297,6 106,2 -31,3 -/ и -4,2
г Суммарный расход сборного см.

железобетона, м3 указание / 750,5 104,3 т . 9 101.3 7 ,6 - 3,0 L 0,4
3 Опооы шинные, шт. 235 36 8,5 51 12.0 -15 -3 ,5 -4 г
4 Дороги обслцжиВания. пм 120 ш /57. { 1164 139.7 146 /7,9 /и
S Алина ОРУ, м — 258 — 180 — -22 — -8 ,5
в Ширина ОРУ, м — гоо — /65 — 35 — /7.5
7 Площадь ОРУ, мг 3 5 5/600 /80,6 46200 161,7 5900 18,9 10,5
8 Сцнморная стоимость изменяю -

щихся элементов ОРУ, тыс.рцо — — 595,6 — 520,9 — 24,7 4,5
9 В /77. у СМР, тыс. руб- — — 87,3 —  ' 83,9 — 9,9 9,5
10 Таидозотраты, чел-дн. — ш — 1856 — 70 — ~  8,6 __

L  Стоимость i n 3 сборного железобетона (с учетом монтажа) состаВляеш:
— для стоики под оборудование -  /55 руб/м3 
— для стойки Вертикального экрана -  /00 руб/м3 
— для фундаментоВ порталоВ - //£ руа/м3 

В. Все компоноВни приВедены к сопоставимым услоВиям
— отсутстВие ошинобки над Выключателями;
— применение стационарных средстВ биозащиты;
— опорная установка оысочастотных заградителей

____________________ 4 0 7 -0 3 -* i9 f . 88 -  П31
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Схема П 330- Ш
Трансформаторы-шины с полуторным присоединением линии

S u l
5
5
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Схема П 330- (7 
Полуторная

Ш -0 3 -Ш 8 8 -Э П 1
ОРУ 330кб на унифицированных металлических и железобетонных конструкциях _Нач.ОНП-i Ранемский - ft.Si.XSН. контр АаноносоЬа а»*» CmaduAЛист Листов

РП гГИП Фомин 8LSSРин. ей HnhrmR а. 01 я■Гдт*. у..Инженер •шмми——- Аомпнваш ШИ Схемы принципиальные электрические П 330-iB и ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ Себеро-Запоанос отаелеше Ленинград-----
фарная АЗКопир.#**.
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Наименование
У с л о в и и »
о б о з н а ­
ч е н и я Ш инны й пропет L - 5 6  м

исходные

банные

Провод 2 Я С , - 3 0 0 / 3 9 2 Я С , - 4 0 0 / 5 1 2 А С - 5 0 0 / 6 4 П Д — 5 0 0 2 П А - 5 0 0 П А - 6 4 0

йшон по гололеду - I ж I Ж I Ж Ж ж I Ж I Ж
Фактическое сечение провоЗа мм* S г х  з з 9 , б 2 *  4 4 5 . 1 2 * 5 5 3 . 5 4 9 4 2 * 4 9 4 6 5 5

(Ьзилыпа Тяжение лравоЗа на феву, кге
При

1 -5 4  
Сололе- 
вс и 
ветре

Hr \ т 1 9 4 4 1 5 0 8 2 2 5 0 1 7 5 0 2 5 7 3 9 3 1 2 8 3 3 1 7 5 0 2 8 5 2 1 1 8 4 1 7 3 4
У

Напряжение в прободо, w/mm* б г 2 , 0 7 г , 8 6 1 , 6 9 2 . 5 2 - w 2 , 3 2 1 . 8 8 W 1 , 7 7 2 3 9 1,81 2 , 6 5

тов
Стрела провеса , м f r 1 , 7 6 1 . 9 7 1 , 7 1 , 8 8 1 , 6 8 1.71 1 , 7 9 2 . 0 1 , 8 5 1 , 8 6 1 , 7 2 1 . 8 1

Стрела провеса при t=+70*G, м f + 7 0 * 1 . 9 8 1 . 9 8 2 , 0 2 . 0 2 , 0 0 1 , 9 7 1 , 3 » 1 . 9 3 2 , 1 2 1 . 9 9 1 , 9 7 1 , 9 9

Данные
для

монтажа

Монтажная стрела провеса, и f M O H m . 1 , 6 8 1 . 7 5 1 . 6 7 1 . 7 4 1 , 5 5 1 . 6 9 1 . 7 1 , 7 2 1 Д 1 1 , 7 3 1 , 6 6 1 . 7 !

Тяжение провода при монтаже 
на срази кге Ниона. 7 2 3 7 7 5 923 ; 964 Л 1 3 1176 5 2 5 1 2 1 7 9 6 1 1 0 8 9 662 644

Тип натяжной с и р л я н д ы , кол. целей 1 2 1 2 1 1 1 2 1 г 1 1

Таблица расчетной массы элементов ошиновки

9 М а с с а *  3 М а с с а  г и р л я н д ы 4
« о ^  з  Г п р о в о д а с С  а р м а т у р о й  а

1 1
о

H i г о л о л е д о м l l i г о л о л е д о м *1а .
с =

I 3 "
П  р - н  I I V  р - н 1  |  з П  р - н  | I V  Р - Н

г г  к г / м 11 б г к г I -

Ы С г

8 , 0 2

н о К З 1 6 5 3 , 9 4

- г а / я 2 . 4 4 5 . 3 6 1 9 3 2 5 1 ; 2 9 0 3 , 7 2 4

Щ Г Ж 1 4 5 1 6 7 4 . 0 0 4

-  4 0 0 / 5 1 3 . 1 6 5 . 5 6 8 . 9 6 1 9 4 2 5 2 2 9 1 3 , 7 7 9

2 А С -
1 1 2 1 4 6 1 6 8 4 , 0 9 4

1 1 3 . 8 8 6 , 4 * 9 , 8 2 1 9 5 2 5 4 2 9 3 3 . 8 5 9

П А - 5 0 0 1 , 3 3 3 , 1 2 5 3
. 1 0 8 1 4 1 1 6 2 3 . 7 7 9

1 9 8 . 2 5 8 2 9 7 4 8 3 2

2 П 4  - 1 2 5 1 6 3 t e a 4 . 1 4 4

- 5 0 0 2 Д 5 6 . 4 2 1 0 3 2 0 2 2 6 3 3 0 3 3 . 7 7 9

1 0 9 1 4 2 1 6 4 3 . 6 5 2

П А - 6 4 0 1 . 8 2 4 . 0 3 6 , 6 2 0 1 2 6 2 3 0 2 4 . 0 9 2

Краткие пояснения

2. Расчет произведен для | и IV районов по гололеду- 
Дм I  и I  районов следует пользоваться данными
I  а $  районов соответственно.

3. Ошиновка ло9веид£аетс« по стрелам» приведен­

ным! в настоящей таблице в разделе „ данные
9

1 Таблицы составлены применительно к компонов­
кам по всем типовым схемам с учетом :

-  крепления пробеда к порталам гирляндами из стек­
лянных изоляторов типа П С  ТО—Д  *,

-  максимально допустимых тямений на порталы оши- 
новки«Э000ш на фазу и 1750 гас на овноцетую 

гирлянду-,
-  рекомендуемая стрела провеса доводов по 

электрическим габаритам 2.0 * -

1. Си. вместе с листами ЭЛ. 1 -7 .8 ,9 ,1 0 .
2. Монтажные стрелы провеса для пролета 54 м принимаются по пролеггх/ 56,5 м. для пролета 

30 и -  по пролету 31,5 и ,
3. 6 числителе указаны параметры одноцепной гирлянды изоляторов, в з н а м е н а т е л е  — двудцелной.
4. Тяжение ошиновки 2 Л Д -  500 ячейкового пропета 54 м Б IV районе ло гололеду превышает допустимое 

на 1000 кге (см. краткие
пояснения )

О л Ш
О ш щ
Г  И  П

£gKJ^
Ц й К Ш Е

Езышкый.
Ломоносова
Sssm.
Карпов
Х е й с т в е у

3.0311

т &
т а

4 0 7 - 0 3 - 4 9 1 . 8 8 -Э П 1

ОРУ 320 кВ на униерицированных 
м е т а л л и ч е с к и х  ц  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я х

Ы и а .

Монтажные таблицы стрел 
провеса проводов. Шинный пропет
---------------- k l i L f i ______________

РП

Лист Листов

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ 
Северо-Западное ошбеммн 

Лянингмб
Копир.ft. I Ф орм ат /6
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Наименование
Ч тбт
обозна­
чения Шинный пролет 40.0м

Исходные ЛроВод 2/)йгЗОйр9 2ЯСУ- т /si 2ЯС-500/В4 ля-зоо 2 т-5 (Ю т-6 4 0

данною Район по гололеду — I Ж I Е I Ж I ж 1 Е I ш

Фактическое сечение прободаю1 S 2*339.6 2*445.1 2*533.5 т 2* 994 655

Резупот Тяготе прадеда тпршука. При Hr 636 969 159 /076 861 4226 5(2 119 963 (928 617 858

то/роле Напряжение В проводе. кг/пАt - л ,
?/тмрг% (эг 10! т 0.85 12Г 0.18 и / № т Й97 ш 0.94 (31

тоб Стрела провеса. м и ветре J r го го 188 го 181 ш (.9 го 1.9 (93 1.89 2.0
Стрела провеса nput* +70%, м f+ v r го ш 197 го 198 195 <92 1.9 1.90 1.95 (93 ш

Данные
для

Монтажная стрела провеса, п /мет ш 18 182 i86 (83 18 179 177 (83 <5 (8 4.81
маннит Тякенае пробила гаи понтом на пазу. КР. Ннвт 318 391 981 411 S66 572 311 3(3 5б( 566 310 366
Тип натяжной гирлянды. кап.цгяей 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 4 '

См. бмсте с листом ЭШ -  В

4 0 7 -0 3 -4 9 1 8 8 -Э Ш

ОРЗ j j u k S  на унитицоробаннб/х 
м еталлических и железобетонных конструкцияхШ о т Рпменскио 2Ш.Я

Окон то.ЛпмоноаА 21 МП Стадия Лист Листаб
Фомин :ш й | Р Л 1Рук. го Каапоб 7р. ■Д«,м

Инженер XpdrmfiPD. 210J.SJ Монтажные таблицы стрел 
провеса прободай- шинный 

о полет L-40.0M
Ш РГОСЕТЬПРОЕК! 
Северо-Западноео/вд&ея*. Ленингйод

К О П Ш . J J & L t J  т п П А о п т Л Ч
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21.0

W  Ь-3,5м

I -  56.S

Наименобание
Услобнм 
обама- 
чони« Ячейковый пролет L® 565 м

540исходные Про бод ZflOr-300/39 ZAC,-400/51 2АС-500/6+ ПА-500 2ПА-500 ПА-1

данные
Район по гололеду — I IT I ж I ж Ж ж I ¥ I ж
Фактическое сечение пробоеа, мм2 S 2*539.6 2*445,1 2 * 553,5 494 2* 494 65'5

Резулыпа Тжкениг пробода на фазу, кге При 
t-5 'С 
гололе­
де и 
бетре

Hr 1500 2850 1500 3000 2568 3000 1329 1973 2805 2630 1658 2469

Напряжение В пробоЗе, кг/ мм2 бг 2,58 42 1,97 337 2.32 2.71 2.69 3.99 2,84 2,66 2.53 3.77

шов Стрела пробеса, м fr 2.0 1,88 2,08 1,98 1,70 2,16 1.74 1,97 1,72 1.89 1.72 1,89

Стрела пробеса при Ъ*70вС , м f+70* 2,23 1,98 2,34 2,H 1,99 2,34 1,99 1,98 1,38 2.0 2.0 1.98

Донные
Зля

монтажа

Монтажная стрела пробеса , м fltCHOI. 1,95 1,r« 2,06 1,63 1.67 2,09 169 1,77 1,68 U5 1,68 1,74
Тяжение пробода при монтаже . 
на Фаза, кге Нквня. 670 1051 1052 1218 1650 1316 719 771 1517 1200 897 953

Тип натяжной гирлянды, кол.целей i г 1 г 2 2 1 г 2 2 1 2

См. Вместе с листом ЭПА-6

ы ш л
Н.контр.
Г И П
£ a .« j g:.
l l g x p ^

Ро^ЬНСйЦЦ ^ 2 3 3

*£ямш.
.Цдрпо1
киешбад

Ш2Ш
Ломоносова Id o u Z ~  h f^ a l

S L l t t J i

4 0 7 - 0 3 - 4 9 1 . 8 8 - Э П 1

ОРУ 330 кВ н а  
металлически* и же

днишицироб
лееобетонньгетрннопс конструкциях

Стадия Лист Листок

Монтажные таблицы стрел 
пробеса прободоб . Ячейковый 

«оолет L-5 6 .5  м. :

РП

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ 
Северо-Западное епделемое
............ ■ ......... .

Копир... ^ Формат» АЗ



Наименование
УшШ
обоэнаъ

та Ячейковый пролет L~ 31.5м

Исходны Проба) 2щзоо/& m -m iB h тлю im-soo m -i640

данные Райан по гололеду - I БГ I Ш I ж I Ж I ж i ж
Фактическое сечение ар обадant? S 2*3396 2m s. i 2*553.5 493 2*494 655

Резупыт Тяж спие провода на дозу. кге При
tr-SX.
woneb

Нг 723 m s 7S3 m Bit 1468 508 155 955 m z 612 903

о т рот 

hjoS

Напряжение ВлраВаде, кг/ю ёг m iSf й35 128 032 (3/ 103 (53 0.97 1.47 093 (38

Стрела проВеса. п uBempt
f r 2Д zo 2M zo Ш 2.0 20 ZD 2fi ZO ZO ZO

Стрела проВесаnput*+70X м f a r m (87 198 192 139 (83 192 184 (91 (92 19k 167
Данные

дня Монтажная стрела проВеса, м fs m 164 a s (89 (83 09 173 1.6k 06 188 183 (85 (78
мантам Ыжение пробода при монтаже на т з я Г  г  кгг Hnttm 332 403 423 m 591 612 303 317 546 562 360 373

Тип натяжной гирлянды, км целеа 1 1 i i 1 1 1 f i 1 4 i

Сн. Вместе с листом ЭП1-6

4 0 7 -д З -4 9 Ш -Э Г Н
ОРУ ЗЗОкЬ на унитиц up о банных 

металлических и железобетонных конструкция!tiasim Роменст гшы
H. контоЛомжсоа Sf.ejr# Стадий Л ист Листоб
run Фомин Э.ЙИ РП $w m Каппоб itc^ [/«л
ИнжещАейстбеаS& + 9 Up Монтажные таблицы стрелпроекта лрпр/ндлп ЯежСтпЕыц ЗНЕРГ0СЕППРКК1

Ccfm-З а ^ гм ^ с т7 Пропет L ~3lSn °*и

я.~.§



I Наименование
Услобш
обозна­
чения Ячейковый пролет L  -26. On

Исходит ПродоВ 2PCj300fiS 2PCfW/S< m -s o o to n n -s o o 2ПЙ-500 ПЯ-640

данныеРайан по гололеду — I Ж I I ж I Ж I Ж . 1 Ж Д  1

Фактическое сечение цроВода. н »г 6 2*339.6 2*4451 2*553.5 494 2*494 655

Результ Тятение провода на (разу. к& Про 
t-5 4  
гтолей 
и ветре

H r 395 536 454 594 S/в 640 290 406 488 742 341 478

тырасче
таВ

Напряжение 6проводе, кг/пн ё г 0.58 0.79 a s f 066 047 056 059 a s i 050 0.75 051 073

Стрела провеса, п f r ZB 2.0 ш 20 179 2.0 ID 2Д 2Д 2.0 20 ZB

Стрела провеса nput~+7D*C. м 1.94 187 182 193 182 m • 194 184 198 1.93 1.96 187
Данные

для
мои тот

Монтажная стрела провеса, м 7н она 190 182 17 7 Ш i l l 191 190 1.80 193 188 1SI 183
Тятение провода при монтаже 
на фрзу,________ кге Нпоня. 231 200 2 5 7 280 345 319 184 194 308 316 2 0 223

Тип натяжной гирлянды, кет. цепей 1 1 f 4 1 4 1 1 1 4 1 1

i«О
Г

%$

С м - В м е с т е  с  л и с т а н  э п л -ь

НПЧМ1Н Роменсщ
Ш ш м рйрм нт

Фомин
[ук. ер Карт 

ИтеЩХеаепШ

а.оз.и

S&L<~ii.<bm
Щ Е

*шз

орувзико на унифицированных 
металлических и железобетонных конструкциях

ш и

407-03-491.68-ЭП1

^тМ антж ны е таблицы стрел ЗНЕРГОСЕТаПРОЕКТ 
nP°Bem п^оШ ов^чеиковыи 1

Cmndtsh Лист Листов
РП W

Ленинград

тппм втязкопир. Дни!
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О РУ с расположением оВорцдоВания 5дВа и три ряда

копир. Яни} формат АЗ
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Спорные шины 
к го s

См, Вместе с листом 3M-f4.
ь о ъ о ъ - ш м - э т

а л  р
ОРУ 330кв на унифицированных 

металлических и железобетонных нонстоикиияхНочОНЙ'1 РDMBHCKUи л
Н. контр ЛононасаЬа Ъ .65, И ОРУ с расположением 

оборудования В один ряд
Стадии Лист ЛистоВ

ГИП Фомин з.ад РП 13НаопоВ п с и 21МЦ
Цюкенер Ломоносова Чла Определение расположения обо- 

рудоВания узла 84 сЬязи* План.
ЭНЕРГО СЕТЬПРОЕК! 
шеро-Западное (Наделений

Н а т р я с  формат АЗ
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См. £ н к те  с листом  ЭЛ/- f6.
4 0 7 - 0 8 - 4 9 1 . 8 8 - 9 / 7 /

- / ОРУ 330n£. на унифицированны х 
металлических и лсе/езааетонных конструкцияхЫ О К Л -l Рсненскии ua,p.

Н.епнтв Лононосо/а J 'i u J 2Ш  0ОРУ с располож ением  
о&ооуМ ания £<?4о и тр и  ряда

Стадия Лист Л и ст а /
r u n Ф а л и н Zf-fi I f

Р П /5PUK.ZD. Карпа/
инж енер Лононосо&з с/смт* Определение расположения ода- 

рудо/ания уелоЗ¥с£еш  /Теин.
з н е р е о с е т п р о е к т
Се&ро-З&юдыое от денем ш  

Л ен и н гр а д
fompoicM: П а н н е Ф о р т / т г Л З
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С м . 8 м е с т е  с м е т а м  Э М - 1 5
4 0 7 - 0 3 - Ш 8 8  - Э П 1

OP У 330x8. на унифицированных 
металлических и железобетон*ых конструкциях.ш о т Роненскии autt

Н-игнггю. [Относка З.И.И ОРУ с расположением С/паЛия Лист Ли с mag
run Фонин г * е / U.Mt» Р П 16Kaonag % /r н л я
инженер /ЪюносоГи Лсмли Определение расположения обо- 

рудобания узла Зисбгзи. ЗидЯ.
, энергосетьлроект'
"ЯСеро •ЗаяоЛюеотОемте 

ЯелиниаЗ
форнат:М у5К M upofa i.'fioti с
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Ся ёнесте с листов S/7/-/8. Нач.ОЯП Раменский
И. канта
run
Рук.гр.
Шагене*

ЛононоазГа
Фенин
Kaorraj
Лонаноса£б Л«ли̂

CJUJjOj

ш . ш и
M il

Ш-03-Ш88-ЭПf
Ору330*8 на {/нидаинироданньтс 

металлиуесних и оселезосетоннмх *онсл?рухуиях
?тадия

Определение расположения о&з-ипреоеленис нистгноженин ши- \̂ ЭИ6Р0ОС0П7ЬПРО6КГП' 
рудоЗания уела 8 Ус/язи для о т  ^еИряЗлоодное отделе** 
ПО схеме М 330-fS. План. Ленинград —
КопироСал: Нолле ФррнатМ

РП
Лист

17
Hucmoi
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Видя

I
r
a
a
§

I

B u d B

Ж
Ш

Вид В

Hrn.mn i PoHimm
H контс.
ГИП
РЖ.ЗР

§
Ш

РмОНОСОй 'Ж &
тмин

Кае лоб
Инж ещ Ломоногойо

m u

9 С £ -  ш и

т л

ш и

т - о з - 4 9 г . 8 в - э т
0РУ331]кЬ на унифицироВанны* 

металлических и желез во?тонных конструкциях
ОРУ сраелолл/кением 

адорудойания В один ряд

разъединителем и оборудование* 
мучки с выключателем Bulk

Стадий Лист РиилШ
РЛ 20

ЭНЕРГОЕЕТЬПРОЕК7
“ [падкое отделен*

кпп/ю Л и и !
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Вид Я

35
0Q

3 7

'Ы 1 7 -0 3 -Ш 8 8 -Э Г Н
ОРУ 330 кв на унифицированных 

металлических и железобетонных нонстриниияхНач. OKlhi Роменснии аия
Н. контр. ЛомонасоЬа г/#*я ОРУ с расположением 

оборудования 5 один ряд

Стадия Аист ЛистоВ
гнп Фомин t& b r- РП 21Рук. го. КарпоВ 2МЗЙ

Цнженео Ломоносом с&стлАи̂ Ы-Л» Определение расстояния между 
адоруОшнием узла ншннмх

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Сейеро-Запоанае отделение |

J аппаратов Ленинград 1
КопирJfeb. tpoptmm ДЗ
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п е р е м ы ч к и  с  в ы к л ючателем  

ТФРМ3306~У(

3 1

407-03 -491.88-ЭП1
ОРУ 3JUKB на у  ниш и а upoванных 

металлических и железобетонных конструкцияхm a m

!

2Ш.Я
H KOfWLЛомоносов w n О Р У  с расположением 

оборудования В один ряд* *
СтаОиу Лист /Шстоб

ГИП Фомин if tin Р П 22Ракгр. Каопаб
Mmm} Ломоносов} JLo*u*̂ Wit Определение расстояния междуртьеоик 

ищем узла шинных аппаратов и о5ор$ 
даванием перепонки с вчмючателем

ЭНЕРГОЕЕТЬПРОЕКТ 
СеверО'Западное отделена. 

Ленинград

A  wop. Ям4 фОрМО/пЯЗ
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При железобетонных порталах

15
00

0

П р и  м е та л л и ч е с к и х  пор тало в

4 0 7 -  0 3 - 4 9 1 .  8 8 -  Э П 1

О Р У  3 3 0  к в  н о  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  

м е т а л л и ч е с к и х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я хН д ч - О м н Р о м е н с к и й у  ? J , J t

Н .  к о н т р . Л о м о н о с о в а и г » я
О Р У  с  р а с п о л о ж е н и е м  

о б о р у д о в а н и я  &  о д и н  р я д

С т а д и я Л и с т в и с т о в

Т И П Ф о м и н у  « и
Р П и

й к . » К д р п о б ш и

и н ж е н е р Л о м о н о с о в а U f i f l О п р е д е л е н и е  р а с с т о я н и я  а п  т р а н ф о р -  

м о т о р о в  т о к а  п е р е м ы ч к и  с  в ы к л ю ч а -  

т « л е м  З а  я ч е й к о в о г о  п о р т а л а

Э М Р Р Г n c c t k l П О Л Р И Т

С е в е р е  ~  З а п а д н о е  в т д м п н и в

Кйгил. Фавмят 111
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Пои железобетонных порталах

то
м

Mi

Рои металлических порталах

W -ОЪ-Ш 88-ЭМ
3 3 0 * 3  на унифшшрабанных 

металлических и железобетонных конструкцияхЫОХМ Роиенскш a.oMI
Нлонто. Ломонособа doM ОРУ с расположением 

оборудования о один ряд
. ..

Стадия Лист Листод
№ Фомин а и и

п т
рп 2 5Нарпоб 'N rинженер Лопонособа У М Определение расстояния ап разъеди* 

Мишелей перемычки с быклмчотвлен до ячейка Ъого портала
ЭМРГОСЕТЬПРОЕКТ 
Уоера-бдпаднае отделениеЛенинград_______

Hamm ad e \
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407-03-4 9/. 88-3/7/
О Р У  3 3 0 к8  н а  ун и <р и ц и р а 8 а м н л /х - мет а/т линеских 
и  ж с л е з о & е т о м н ы х  к о н с т р у к ц и я хН м о а н Р он е некий a .o s fl

N. кант . ОонаносоГа d t Z Z У Ш * Стадия Лист Лист а?
ГУП Фомин 'Z& L. ?19Ц1

Р П г еР у к гр . К арло? Т Ч г ч е й ?
Цнженео Ломоносова <Аоллл»1 в и н Определение Злоимносораслалаясе. 

ж » осарг/ОаГания ищ роит ель н и х  
конструкций нчейкитоонявернаяал

знергосетяроеш
'Мера-Зспгадпое о/пдееемя 

Л ен и н гра д
КаяироСаж: Оагьс Формат: 4 3
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Расстояние до дороги с цель*? унификации принято одинаковым 
[7ш0ы} для Всех типоВ Выключателей

4 0 7 -0 3 -4 9 / . 8 8 -Э П /
ОРУ 330*3 на унифицированных 
металлических и железобетонных констрчкцияхtbf.OKO-lРаменский

Н. контоЛомоносове/CXSJuuM ОРУ с расположением 
одорудаВания i один ряд.

СтадияJUcm ЛистаВсип Фомин ^ - 2J,Pft РГ7 г7fyKtp. КаопаС Y A - 21(̂ XS
(/населенЛомонасоЛа ЭМ И Определение расстояния от бора 

гида Выключателя ЗЗДм-ЗЗОб. 
&Н8-ЗЗОБ.33-3305-3/5/2000У/

знереосетьпроек/гс
СеСеро-Зояадное отделение 

Ленинград
КопирсВал: Логье <Pupnam;HS
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ш о г ш  88-Э Л1
т гш жш 1т щ т т мш ш -----------------------металлических, икелешетонных конструкцияхНачоюн Раменский 210154

И. кпнтрЛПМПЖО& 9-ЧЯ1 ОРУ с расположением 
оборудования 8 один ряд

СтадияЛист Листов
run Фомин г а , 1(В}1 РП 26Рчк.гр. Кар по б _U s ЫП
latum КонВВик шл Расположение оборудования 6 узле присоединения nepenww между выключателями 8Мм-330£

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕЮ сеВераЗападное отде/ени Ленинград
копир. Дни} форматяз
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4 0 7 - 0 3 - т д 8 - Э П 1
ОРУ ззо кб на унифицированнь/х металлических 
и железобетонных конструкцияхНЦЧМПА Роненст ».ю.я

R m w Ломоносов &/s£r> 21.0i.iS ОРУ с расположением 
оборудования бобин ряд

Стадия Лист Лигтаб
Ы п Фомин ы,р»,И РП 29Рчкга Кпрлоб 3,°М1
Техник Кандоик ILM.I1Расположение оборудования буме, 

аоитдинения перемычки между 
енктчатеюни86-330ъ-бС5/гшгж

ЭНЕРГ О СЕТйПРОЕКТ 
Северо-Западное отделение. 

Ленинград

маша. Д н и !
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Черт еж билолнен из расчета максимальной стрелы лроСесо 

проСодоС ячейкового и  шинного лрояетоС- 2 .0*.

407-03-4 9f. 88-ЭГН
, /  - ФРУ 330кб но унирицироСанных металлических 

и железобетонных конструкцияхЧач.ОШРоманский. шм
И конто. ЛрМОНОСОСо яюи ОРУ с расположением 

оборудования £ б Со и три 
ряда

СтадияЛает ЛистоСrun Фомин утю РП 3/ft*.». Kapnoi 2|«М
(/нясенео/fonOHOCoid с£о^ 2L̂ ff Определение Создушных кроме- 

эту т ко С между ячейкоСойи 
шинной ошиноСкани

ьэнереосеть проект* 
СЫеро-Зснодное отделение 

Ленинград
Kom/potcr/t: Поли Форнат:ЛЗ
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Расчет стрелы npoieco ошино8ки Р*/7Я-300 4 IP районе по еололе&у 
при трансформаторах топа 7ФЯМ -  3506- У/

а*Ю8Н 
Ъ * .3 н  
я  • то м  
Ьже/взм

о,ег. Hhz . h тлзг . tsoo-zm*. г, т  _

f - M + 2 ^ + T = J i m t e-fC8<&,3z+ е  ~ 

= a ss* 0A5+t. 08*£f8n

4 0 7 -0 3 -4 9 /. 8 8 -Э Л /
ОРУ330*8 на (/ни<рициро£анных металлических 

о железобетонных конструкцияхИач.ОКПЧРоненский. я. т  иЧ. КОнтр Лононосо&dtoau) ?вш ОРУ с располож ением  
00 Ору o o f он up f  08о  о  тр и  

р я да

Стадия Лист Ли сто f
run Фомин Щъ. ВД? РЛ ЗУРок. to. Kapnoi 1Л 2/,# И
йннсенеАЛоманосаСо b№Определение Взаимногоряспапоженил 

одфудо£анчя £узле установи  
£ык/нО*ателя 83~S5OS-J//fpO0Oyf

.элдреосстьпрогт "
Седерс-̂игадное отделам 

ЯенингеиО
Kom/pafa*: понлс. СРорнят: 4 3
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I ФРМ*

811W 8550 ВНв'3305 Расчет стрелы провеса. ошиноВни 3 х ПА-500 5 R районе по гололеди 
при трансформаторах тона ТфРм-3305- У!

о*/Од И 
€*6.1 *  
И * iSOO Н т  6Н

А _  Ш  '6.11 . 1500 -о, 88 ! 1
2  ~  Я* 1500 * 2-108 6,11

,  0,881

h* 0,821м т 8 '& * 0 ,И г+ аМ  =0,31 м

U Q 7 - 0 3 -U 9 1 .8 8  ~ Э П  /

ШЛ1
ОРУ 33Q кВ на унифицированных 

металлических и хрлршпр тонных констрцкиияхНочОКГН Роменскиц
Н.контр. Ломоносов

J P y  с расположением 
оборудования 5 36а и 

той аядо

)ЛВЯ,М\ КШ//Я ШишиСФШ
ГИП ~Фонин а

РП .3 5Рук. ф. Карпов о ди1

&*Э*ЛлУ\21 МП ипреОелёние Взаимного расположения 
оборудобания В узле установки 

Выключателя внд-ЗЗО 5

ЭНЕРГОСЕТЪПРвЕК 1
Шеро-Западнае отделение 

Ленинград —
L — 1Г - -

а.УЯМ
1 1L - 1

Копир. Н&к
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Вид Л

I

Ш - 3 - Ш 8 8 - Э П 1
Ноч. ОИП- i Раменский,

Ломоносова

ОРУ 330 <5 на унифицированных 
металлических и железобетонных конструкциях.

Н. контр «Л-
гнп Фомин

рук- гр. Парной . 
инженер Ломоносом

Ж

ajBLttl ОРУ с расположением 
оборудования Вд&о и три  ряда

Cmodui Лист

Р П 39
ЛистоВ

dcuuK _ й  Определение угла подхода ошиноЗки 
_  при ВыВоде 8Ана аВухцепную ЖРГОСЕТЬПРОЕНТ

СЕйерсгОапайнае отделение

HonupJ&SL формат 0J
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4 0 7 - 0 3 - 4 9 / 8 8 - 9 / 1 /

О Р У  п о  3 3 0 к 3  н и  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  
м ет а ллическ и х и  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я х

11

Роне некий nous
H. контр. Лонаносова Ло&ь. 2J.03.ig О Р У  с  р а с п о л о ж е н и е м  

обор уд ова н и я  в д д а  и  т ри р я д а

Ставил Лист Лист ов
ru n Пронин m .ss

Р17 9 £Карпав 3 L =L , т а
инженер Хейст ёео и (к - W l П ри м ер  р а сст а н о вк и  н е з с а  

м и р н о  в  п р и  о б с л у ж и в а н и и  
в о з д у ш н ы х  в и к л н гю т е л е й

^ э н е р го сет ь  п р о е к т  и
Ьверо-ЗоааОное от деление 

Ленинград
Колировал: /Талю рЮ рнатгРЗ



QPУ no (юйиантц 1

4. Планы ОРУ см- листы JO B -/ ,2 .
2, Зоны палниезащиты определены с учетом устаноЕки малниеотЕодоЕ 

только но порталах и нощеЕых линейных опорах и при зоЕодке троса на/it 
3.6 случаях, когда часть ОРУ онозыЕается Е зоне защиты соседних 

сооружений подстанции, количестЕо и расстаноЕка молниеотЬодоЬ 
подлежат уточнению

W
XL

5 i

ОРУ по Еариантц TL

Ш -0 3 ~  4 3 / .  8 8 ~ Э П 1

НачОКП/

1
1 ЦРУ 330но на унифицированных 

металлических и железобетонных констрцкиилх
Н конто. Ломоносова dCojCr̂ ш и ОРУ с расположением 

ооорцдоЕания S один ряд
Стадия Лист Листоб

РП УЗГИП Фомин 2101 иРун. го. HapnoS Г ^ г ПГПк tl
инженер Хеистёер Щ - Titbit Молниезащито ОРУ 

по схеме М 330-1

ЭНЕРГ ОСЕ ТЬПРОсН Т
Се&еро-Западное отделение 

Ленинград
фор нот ЯЗ
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| 60

Ххз-Шн

/. План ОРУ см. лист 302 -3.
2. Зоны молниезощиты определены с учетом устаноВни молниеатВодоВ 

только но порталах и нонцеВых линейных опорах и при заВодне троса нале. 

3- В случаях, когда чать ОРУ оназыЪается В зоне защиты соседних 
Сооружений подстанции, количество и расапаноВна колниеотбодоБ 
подлежат уточнению.

Ч 0 7 ' 0 3 - Ш 8 д ^ Э П 1

ОРУ 330 кв на унифицированных
НмОКН Раменский. г/(н;г 1 «5: 1 ! I 'рях
Нконтр Аамонасоба d t z z , т м О РУ с расположением  

оборудования В один р я д
Стадия Лист Ли ст 66

РПГНП Фомин
Рим. 20 КарпоВ й о т1.3 Hr-.
Онженер Хейстбер^ 1Ш.П

T % % T 7 J f - 9?
ЭНВРГОСЕ ТЬ ПРОЕК Т  
Северо -Западное отделе** 

Ленинград 
формат ЯЗ
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1 План QP9 см. лист ЭП 2-6.

Z . Зоны молниезащиты определены с уметом устаноВки молниеотВодоВ
только на порталах и концеВых линейных Опорах и при забодке тросана ОС.

3. В случае, когда часто ОРУ оказыбается В зоне защиты ооседних 
сооружений подстанции, количестВо и расстанобка молниеотВодоВ 

подлежат уточнению.

4 0 7 - 0 3  -  4 9 1 . 8 8 . -  З П 1

т м
О Р У  З З О к В  н а  у н ш р и ц и р о б а н н ь к  

м е т а л л и ч е с к и х  а  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я х
Н а м О К Г Н P f l M O H f  WlHi /
Н  к о н т р . Л о м о н о с о б а 2 1 в Ш ОРУ с расположением 

оВорудоВания В один ряд
С т а д и я f l u d t V l u c m o B

Г И  П Ф о м и н ши
P H 4 5

Р у к ,  г р - , К а р п о В т а
И н ж е н е р Х е й с т б е р  _ Молнисзащита ОРУ 

по i схеме V 330 - 15
в П С П  U O C i D M r U C T V i

С е ъ е р о - З а п о й н о е  о т д е л е н а *

Д е ж т с р о З
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1. План ОРУ см. лист ЭП2-9.
2. Зоны молниезащиты определены с учетом установки налниеот- 

ёодов только на порталах и концевых линедных опорах.
3. В случаях, когда часть ОРУ оказывается в  зоне зскцить/ 

соседних сооружении подстанции, количество иросстаноб- 
ка молниеотводов подлеж ат уточнению .

Нач.акпч Роненскии
r u n  

Р т гР

И. конто Ламон особеФонон
KUp/rOd
Хействер

Ий
S. 212113 

2ШЛ
ши
ш и
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t  Зоны полниешциты определены с учетом установи молниеотдодоб только на 
порталах и концеВых линейных опорах и при ъоВодке троса на ПС.

1  В случаях, когда часть ОРУ окаьыВается 6 зоне защиты соседних сооружений подстанции, 
ттеатдв  и росапоноВка попниеатВодоВ подлежат уточнению. 

к В случаях, когда концебые участки сдорных шин ИМ не защ ищаются полниеотВодоми 
других сооружений паЬюнири необходимо уапонаВить дополнительно стойки ячейкобых 
поотояаВ с толниеатВодопи. тредчемых ори последующем расширении ОРЯ.____________ _
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м ет аллических и  железобет онных ко н ст рц щ и яхШМТ Ропенский ггмя
Нмонто Аапоносо&о ZLp/f ОРУ с р асп о л ож ен и ем  

оборудодония о  три р я д а

Опобчп Лист  \Листо6
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Корпоб И РП я ] _____

ЦнженеаХеистбер УШ Молниеъаицита ОРУ 
по схеме л/330-i
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i  План ОРУ сп листы 9ПУ-9, fZ
2. Зоны малниезощиты определены с учетом установи полниеотЬодоЬ

только на портолах и концедых линейных опорах и при заЬодке траса на PC.
3. В случаях, когда часть ОРУ оказывается 6 зоне защиты соседних 

сооружений подстанции, наличестбо ирасслюнобка полниеотбодоё 
подлежат уточнению.
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Нкоята OomohocdSd с£^ чмй ОРУ с расположением 
оборудования 6 три ряда

Стадия Лист ЛистоЬ
run Фомин J & L юг р п 55
Рик ш КоопоВ |Ш1
инженер Хейстёеа 7ШЙ П ш и е з о щ и т а  ОРУ 

по сх е м а м  а/ 330-16, # 3 3 0 -1 7
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Типовые материалы для проектирования 407-03-491.88
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