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Аннотация

В работа содаржатся указания по проектированию освещения 

наружные установок со взрывоопасными зонами. Приводятся реко

мендации по величинам освещенности, системам и видам освещения, 

выбору источников света и осветительные приборов, расчету осве

щения. рассматриваются вопросы выбора источников и стам пита

ния, управления освещением, защите, расчету я выполнения осве

тительные сатай.

Работа предназначена для проектировщиков осветительные ус

тановок промышленные предприятий и может быть полезной для спе

циалистов, работающие в области монтажа и эксплуатации электро-
]установок во взрывоопасные производствае, а также студентам j

^ -  !высшие и средние учебные заведении энергетические специальное- ^

тай. j

г
М  4 4  6 6

fact

3



Содержание
# листа

Титульный лист I
Заглавный лист 2
Аннотация 3
Содержание 4
Раздел I .  Общие положения

I . I . Область применения 5
1 .2 .Характеристика наружных взрывоопасных

зон 5
Раздел 2 . Светотехническая часть

2 .1 . Нормы освещенности, системы, виды
освещения 7

2 .2 . Источники света. Осветительные приборы 9
2 .3 .  Размещение осветительных приборов,

расчет освещения 14
Раздел 3 . .  Электротехническая часть

3 .1 .Источники, схемы питания 15
3 .2 .Защита сетей 16
3 .3 .  Управление освещением 18
3 .4 .  Расчеты сетей 19
3 .5 . Выполнение сетей 22
3 .б.Зануление и заземление 24

Принятые сокращения 25
Список литературы 26



Р А З Д А Л I О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

I

I .I .  Область применения j

X . I . I .  Настояшая работа предназначена для использования 
при проактировании освещении наружных взрывоопасных зон (НВЗ) 
класса В -1г. Работа может быть полезной также пля специалистов, 
работающих в области монтажа и эксплуатации электроустановок 
во взрывоопасных производствах и студентам высших и средних 
учебных заведений энергетических специальностей.

1 .1 .2 .  В работе рассматриваются вопросы проектирования на
ружных взрывоопасных зон на промышленных предприятиях и других 
объектах народного хозяйства.

1 .1 .3 .  Указания и рекомендации работы соответствуют требо
ваниям Правил устройства электроустановок (БУЭ) шестого издания

и СНиП П-4-79 «Естественное и искусственное освещение. ] 
Нормы проектирования" [2J  . j

1 .1 .4 .  Общие сведения и рекомендации по освещению взрыво
опасных зон содержатся в книге «Электрическое освещение взрыво
опасных и пожароопасных зон", автор И.Я.Пикман £ з ]  .

1 .1 .5 .  Для удобства пользования настоящей работой в ней 
применяются сокращенные обозначения некоторых терминов, поня
тий и наименований светотехнического и электротехнического обо
рудования, перечень которых приведен в конце работы.

2 . Характеристика наружных взрывоопасных 
зон

I . 2 . I .  К наружным взрывоопасным зонам класса В-1г относят
ся открытые пространства у наружных технологических установок, 
содержащих горючие газы или легко воспламеняющиеся жидкости 
(ЛЕК), надземных и подземных резервуаров с ЛВК или горючими га
зами (газгольдеры), эстакад для слива и налива ЛЕЕ, открытых 
нефтеловушек, прудов-отстойников о плавающей нефтяной пленкой 
и т .п .
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1 .2 .2 .  К зонам класса В-1г также относятся:

пространства у проемов за наружными ограждающими конструк
циями помещений со взрывоопасными зонами классов В- I ,  В-1а и 
В-П (исключение -  проемы окон с заполнением стеклоблоками);

пространства у наружных ограждающих конструкций, если на 
них расположены устройства для выброса воздуха из систем вытяж
ной вентиляции помещений со взрывоопасными зонами любого клас
са или, если они нахопятся в пределах наружной взрывоопасной 
зоны;

пространства у предохранительных и дыхательных клапанов 
емкостей и технологических аппаратов с горючими газами и ЛЖ.

1 .2 .3 .  Для наружных взрывоопасных установок взрывоопасная 
зона класса В-1г считается в пределах до:

а) 0 ,5  м по горизонтали и вертикали от проемов за наруж
ными ограждающими конструкциями помещений со взрывоопасными 
зонами классов В -1 , В-Ia  и В-П;

б) 3 м по горизонтали и вертикали от закрытого технологи
ческого аппарата, содержащего горючие газы или ЛЖ; от вытяж
ного вентилятора, установленного снаружи (на улице) и обслужи
вающего помещения с взрывоопасными зонами любого класса;

в) 5 м по горизонтали и вертикали от устройств для выбро
са из предохранительных и дыхательных клапанов емкостей и тех
нологических аппаратов с горючими газами или ЛШ; от располо
женных на ограждающих конструкциях зданий устройств для выбро
са воздуха из систем вытяжной вентиляции помещений с взрыво
опасными зонами любого класса;

г) 8 м по горизонтали и вертикали от резервуаров с ЛБЕ 
или горючими газами (газгольдеры ); при наличии обваловывания 
-  в пределах всей площади внутри обваловывания;

д) 20 м по горизонтали и вертикали от места открытого сли
ва и налива для эстакад с открытым сливом и наливом ЛЖ.

I .2 .V .  Эстакады с закрытыми сливно-наливными устройствами, 
эстакады и опоры пол трубопроводы для горючих газов и ЛЖ не

М  6 6
IШ  

6



относятся к взрывоопасным, за исключением зон в пределах по 3 м 
по горинонтали и вертикали от запорной арматуры и фланцевых сое
динений трубопроводов, в пределах которых электрооборудование 
должно быть взрывозащитеиным для соответствующих категорий и 
группы взрывоопасной смеси [ i j  .

1.2.5". Сведения о наличии на проектируемом предприятии или 
объекте HB3t о местах их расположении, категориях и группах 
взрывоопасных смесей в этих зонах проектировщикам осветительных 
установок должны выдавать технологи проектных организаций или 
предприятий, для которых выполняется проект освещения.

Р А З Д Е Л 2 .  С В Е Т О Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  
Ч А С Т Ь

2 .1 .  Нормы освещенности, системы, виды освещения

2 .1 .1 .  В НВЗ объектами, требующими освещения, является тех
нологическое оборудование, размещаемое на площадках и этажерках, 
места расположения органов управления, наблюдения и контроля за 
технологическими процессами, проезды и проходы для обслуживаю
щего персонала.

2 .1 .2 .  Величины освещенности для НВЗ следует принимать по
отраслевым нормам искусственного освещения для предприятий cootv 
ветствуюшей отрасли промышленности или вида производства, а при 
отсутствии таких норм рекомендуется руководствоваться нормами 
для-аналогичных производств или приведенными в табл Д , а также 
нормами и указаниями СНиП П-4-79 [2 J  »

2 .1 .3 .  Для НВЗ применяются, как правило, системы общего 
равномерного или общего локализованного освещения. Локализован
ное освещение целесообразно в случая?, когда для отдельных ог
раниченных мест необходима более высокая освещенность, чем в 
окружающем пространстве.

2 .1 .4 .  Для НВЗ рекомендуется предусматривать только рабо
чее освещение. Устройство аварийного и эксплуатационного осве
щения, как правило, не целесообразно. В случаях необходимости

М  4 1 6 6
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Таблица I ,  Нормы освещенности для наружных 
взрывоопасных зон

Освещаемые объекты Плоскость нор
мирования 
освещенности

Разряд 
зритель
ной ра
боты по 
СНиП 
П-4-79

Минималь
ная осве
щенность, 

лк

Площадки, этажерки;

на оборудовании Горизонтальная 
на 0 ,8  м от 
пола

XI ю

проходы, лестницы Пол - 3

Предохранительные, дыха
тельные клапаны, запор
ная, регулирующая аппа
ратура

На оборудова
нии XI 10

Замерные люки и устрой
ства, места сбора проб 
и дренажа

То же X 30

Сливно-наливные эстакады:

на горловине цистерны, 
пульте управления

—ft— XI 10

на площадке обслужи
вания

Пол хп 5

проходы Пол - 3
Нафте лову ш и , отстой
ники, пруды

На уровне 
поверхности

хш 2

ПРИМЕЧАНИЕ. В таблица указаны величины освещенности 
при источниках света всех типов

М  ^4 6 6
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выполнения каких-либо работ или прохода обслуживающего персона
ла в условиях отсутствия освещения, следует пользоваться взрыво- 
зашищенными переносными аккумуляторными светильниками.

2 .2 .  Источники света . Осветительные приборы

2 .2 .1 .  В качестве источников света следует использовать 
преимущественно разрядные лампы высокого давления (РЛВД) -  ртут
ные типа ДРЛ и металлогалогенные типа ДРИ. Лампы накаливания 
(ЛН) применяются при отсутствии или не возможности использова
ния светильников с лампами ДРЛ и ДРИ необходимого исполнения
по взрывозащите для конкретных категорий и групп взрывоопасной 
смеси или другим параметрам, требующимся для данного конкрет
ного объекта.

2 .2 .2 .  Светильники для взрывоопасных зон, имеющие в своей I
конструкции средства взрывозащиты, носят общее название |
в з р ы в о з а т и ш е н н ы е .  Для светильников установлены ( 
следующие два уровня взрывозащиты: I

светильники в з р ы в о б е з о п а с н ы е  , знак уров
ня I ;  они обеспечивают взрывозащиту как при нормальном режима 
работы, так и при признанных вероятных повреждениях, определяе
мых условиями эксплуатации, кроме повреждений средств взрыво
зашиты;

светильники п о в ы ш е н н о й  н а д е ж н о с т и  
п р о т и в  в з р ы в а ,  знак уровня 2 ; они обеспечивают 
взрывозащиту только в признанном нормальном режиме работы.

2 .2 .3 .  Для зон класса В -1г достаточен уровень взрывозаши
ты светильников повышенной надежности против взрыва, но могут 
использоваться также светильники с более высоким уровнем взрыво
защиты -  взрывобезопасные.

2*2 .4 . Б зависимости от особенностей производства и других 
условий, создающих НВЗ, овветительные приборы (ОП) -  светиль- j 
ники и прожектора могут размещаться как в пространстве, отнесен
ном к взрывоопасной зоне, так л внеээтого пространства.

Г
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В первом случав поляны применяться взрывозашишанныа сватиль-| 
ники ( см .п .2 .2 .3 ) ,  предназначенные для соответствующих категорий! 
И групп взрывоопасной смеси. J

При установка ОП за пределами пространства НБЗ степень да- ] 
виты по ГОСТ 14254-80 М  должна быть не ниже для светильников! 
IP23 и для прожекторов IP44.

2 .2 .5 .  При установка ОП вне пространства взрывоопасной зо
ны, кроме источников света, указанных в п .2 .2 .1 , могут использо
ваться натриевые лампы высокого давления типа ДНаТ и дуговые ксе
ноновые лампы типа ДКсТ.

2 .2 .6 .  Номенклатура и объемы производства взрывозащитаиных
светильников, изготовляемых в Российской Федерации и в союзных 
республиках бывш.СССР для установки снаружи крайне ограничены; 
это приводит к необходимости во многих случаях использовать в 
НБЗ взрывозащищенные светильники, предназначенные для внутрен
него освещения. j

2 .2 .7 .  В табл.2 указаны типы и основные технические харак- I' 
таристики взрывозащищенных светильников, предназначенных для 
взрывоопасных зон.

Типы и технические характеристики светильников и прожекто
ров, применяемых для освещения взрывоопасных зон при установке 
их вне взрывоопасных объемов в панной работе не приводятся. 
Сведения о таких ОП следует получать из справочников и руково
дящих материалов по проектированию наружных осветительных уста
новок.

2 .2 .8 .  Для многих высоких взрывоопасных технологических 
установок промышленных предприятий (этажерок, дымовых и других 
труб и т .п , )  необходимо предусматривать световое ограждение в 
целях обеспечения безопасности полетов воздушных супов (см ,ра
боту ШИПИ Тяжпромэлектропроект «Указания по световому ограж
дению высотных препятствий” ) [V ] ) .

В качестве заградительных огней обычно используются спе
циальные светосигнальные приборы типа 30Л-2М с лампой накали
вания на напряжение 220 В мощностью 130 Вт, енабженные двумя 
стеклянными колпаками; наружным прозрачным безцватным, глад-
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РСП 2 5  - 250-002 . “~/7 — ПН 250 - м ЪО (50) 90 2Ъ0 х 530
ГСП 2 5  -  4 2 5 -0 0 4 . /  Е x e d Е В Т 4 В _ J P } L _ 4 2 5 + а 60 (60) 45 476 у 490 49,5
ГСП 25 -  4 7 5 -0 0  4 То тне В 475 + 2> 60 (60 ) 45 976 у 5 3 0 45,5
ГСП 2 5  -2 5 0  -0 0 4 —//— В -4/  — 250 ■h а 60 (6 0 ) 45 476 у 5 3 0 45,5
ГСП 2 5  -  425 -004 — // — В 425 - ‘м Во (50 ) 90 220 у 990
ГСП 2 5 '4 7 5 -0 0 4 —44—• В 475 - м S 0  (S o ) 90 2 2 0  у5 3 0 \
ГСП 2 5 -2 5 0 -0 0 1

— / /  — В — 44----- 250 - м ЪО (5 0 ) 90 2 2 0  у5 3 0
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i 2 3 ' ч 5 6 7 ь Э 40 44 42

Г С П 25-425-002 2Ехес/И СТП ПН ДРИ /25 + Я 6 0 (6 0 ) 4 5 476 х 4 9 0 44,3
ГС П25-475-002 То оме ПН —// — 475 + 75 6 0 (6 0 ) 45 476 х 5 3 0 45,5 То ж е
ГСП 25-2.50-002. ПН, —//— 250 , + Я 6 0  (6 0 ) 45 476 х 530 45,5

bo

ГСП 25 -42 5-00 2 — //— ПН 425 - М SO (5 0 ) 90 230 х 490
ГСП 25 -475-002 пн 475 — М % 0 (50 ) 9 0 280 х 530
ГСП 2 5 -2 5 0 -0 0 2 — //-- пн 250 - М $ 0 (50) 90 2 3 0 x 5 3 0

lVjК ВЗТЗ-ЯРЛ 250-4 4 ЕхесЦ йТЗ В ДРЛ 250 + 7) 50 (50) 45 550  х 640 2 0 НПО пВат/=>а"4» В ЗТЗ -ПРЛ250-2 То иге В —//— 250 - М 60 (35) 90 304  х 640 49
ОМ P-425/Q ЗГ- 70PJ1 425 /ПРА ВЪГ Ь —// — 425 ■+ Я 50  (50) 45 460 х 5 4 5 4 5

- м 75 (40) 90 250 х 5 1 /5 44 Предприятия
Польши: $ 0  МП-250/ВЗГ- ЯРЛ250/ПРА ВЗГ В —(4—• 250 ч- Я 5 0  (50) 45 640 х € 6 5 29

%
<*

- И 75 (4/0) 90 334 ж 6 6 5 28

0 WP- 250/н4T2-X)PJ> 2 5 О/пРА Н4Т2 ПН 250 + Я 50 (50) 4 5 550  х€40 49
*41
) - М 75 (40) 90 232 х640 48
4
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З а £  од  ( 

„ Эле/гтРОсЛет " 
(?. М оск ва )

c ВЗГ -400 ВЗГ в —// — 400 - Я 4 5 ( 4 5 ) 45 d/1. 3V0 lor
ии/Р.ЫО 3

'o ЬЗГ -ZOO АМС ВЗГ В -// — 200 + Я 60 (60) 3 0 393 х 5 2 0 7,5
lo*,гъ - М 75 (55 ) 90 232  х520 5,8
'1

T~ ЪЪГ/&4А -2 0 0  МС ВЗГ/ВЧа в 200 + Я 4 5  (4 5 ) 30 39% х540 8,3 Газоринскии  
с& ет от ехни- 
чеснии за&од!i - Н 6 5 (4 5 ) 90 246 х540 7,71

1 НСП23 -200-004(002) 2E *e.d  Л СТ2 п н —// — 200 - нт*х 70 (50 ) 90 24 0  х 350 6 ,5 НПО,, Ват ра "
1- НСП23 -200-003(004, То оме п н —// — 200 + Я 60 (60) /5 440 х 3 5 0 7,4

-
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Уродол тение таблицы 2
x Уровни защиты 

vx НТ -  немипо&ая
л ьник'оЖ, В - &ЗРЬ/Во5езопасиыи - ПН -  яоВышенной надежности лроти^ Взрь/£а 

к р и бая сил с£ета

Примечания, I  Все светильники на напряжение 22 0 5 .

2. Степень защиты Scex светильников по ГОСТ /Ч2S4 - %6 1Р7>У,

В. д графе 2 Указано маркироЯко сВетильникаВ по Взры Воза щите £  соот6етет£ии с 
2Л. 7.Ъ ПУУ) ПИ&РЭ ГSJ ц ГШ&ЭС6Л

Ч. !Ь графе 7 обозначения типо£ кривых сил с£етпа указаны по ГОСТ /7677 - Z2 с 7J
S'. Указанный £  w a v e  9 за щ и тн ы й  угол светильников равный 90° я£ляется условным.
6. &се сВетияьники с лампами 7)PJ и  ЪРЦ имеют встроенные некомпенсированныеГГР*

Величину коэффициента мощности Ceos ? )  следует  принимать: для светильников с лампами 
Мощностью 175~Вт и менее -  , мощностью 2ГОйт -  0 , & .

7. Конструкция Всех сВетильникоВ позволяет Выполнять уплотненный В В од питающих коделеи 

Круглой формы наружным диаметром до 76 мм или кабелей и изолированных проВодоВ 
Проложенных В стальных тру$ох диаметром V2  ".

Я See светильники поставляются \ заводами -  изготовителями зоря ж е иными проходами 

с Нагрс£остойкой изоляцией, проложенными $  ни тми с£етирьмакс) между Вводной 

камерой аппаратами электрической схемы с£етильникс/ и ламповыми патронами,
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ким и внутренним призматическим красного цвета. Приборы 30Л-2М 
на являются взрывозащищенными и на могут применяться пля НВЗ.

В связи с тем, что' взрывозашишенные заградительные огни в 
странах СНГ на выпускаются, рекомендуется использовать светиль
ники повышенной надежности против взрыва типа НСП23-200 или 
взрывобезопасные типа ВЗГ-200 АМС без отражателей (см .табл .2 ) ,  
у которых защитное стекло следует окрашивать изнутри красной 
краской*.

2 .3 .  Размещение осветительных приборов, 
расчет освещения

2 .3 .1 .  Количество устанавливаемых ОП для НВЗ должно быть
по возможности минимальным. J

2 .3 .2 .  Светильники и прожектора пля НВЗ могут размешаться f 
как в объеме пространства, являющимся взрывоопасной зоной, так ! 
и в не взрывоопасном объеме. При выбора возможных вариантов ос
вещения предпочтение следует отдавать разметанию осветительных 
приборов в не взрывоопасном пространстве с использованием про
жекторов и светильников прожекторного типа.

2 .3 .3 .  Светильники, размещаемые во взрывоопасной зона, в 
зависимости от местных условий и особенностей освещаемого объек
та , могут устанавливаться непосреиственно на поверхностях про
изводственного оборудования, на подвесах, кронштейнах, стойках. 
Во всех случаях должно предусматриваться жесткое крепление све
тильников.

2 .3 .4 .  Осветительные приборы, размещаемые в пространстве 
вне взрывоопасной зоны, могут устанавливаться на стенах и кры
шах вблизи расположенных зданий, опорах наружного освещения, 
специально пля них предназначенных опорах, прожекторных мач
тах.

2 .3 .5 .  Во всех случаях, указанных в п п .2 .3 .3 , 2 ,3 .4 ,долж
на обеспечиваться возможность подхода к ОП для удобного и бе
зопасного их обслуживания.

М  4766
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2 .3 .6 .  Пои наличии нескольких возможных вариантов.выполне-г 
ния освещения НВЗ выбор наиболее'целесообразного решения реко
мендуется обосновывать техника-экономическим сопоставлением ва
риантов по минимуму годовых приведенных затрат с использованием i 
методики, приведенной в работе ВШШ Тяжпромэлектропроект «Спра
вочник по проектированию осветительных установок промышленных 
предприятий” , том 2 , Электротехническая часть, книга 2 , глава
к  н  .

2 .3 .7 .  Расчет освещения НВЗ при использовании светильников 
выполняется точечным методом, при освещении прожекторами и све
тильниками прожекторного типа методами изолюкс, светового пото- , 
ка (коэффициента использования), удельной мощности.

2 .3 .8 .  Коэффициент запаса при расчете освещения следует
принимать равным: при лампах ДРЛ, ДРИ. ДНаТ, ДКсТ -  1 ,5 ,  при < 
ЛН для территорий металлических, химических и т .п . предприятий | 
с большой запыленностью и задымленностью -  1 ,4 ,  для прочих тер- J 
риторий -  1 ,3 .  I

!

Р А З Д Е Л  3.  Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  
Ч А С Т Ь

3 .1 . Источники, схемы питания

3 .1 .1 . Освещение НВЗ питается от тех же трансформаторных 
подстанций, что и освещение всех остальных помещений и зданий 
предприятия.

На подстанциях предусматриваются трансформаторы, как пра
вило, обшив для силовых и осветительных электроприемников.

3 .1 .2 .  Напряжение сети освещения НВЗ принимается как и 
для освещения остальных осветительных установок* В подавляющем 
большинстве случаев это система напряжения 380/220 В с зазем
ленной нейтралью.

На некоторых объектах для питания освещения а в том чис
ле НВЗ используется система напряжения 3*220 В без нейтрали 
или с изолированной .нейтралью.

М
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3 .1 .3 .  Питание отдельны* ОП о разными источниками света 
Производится напряжением:

с ЛН, ДРЛ, ДНаТ, ДРИ во взрывозащищенных све
тильниках -  220 В;

с ДРИ мощностью 250 Вт и больше с невзрыво-
зашишенных ОП, в ОП с лампами ДКсТ -  380 В.

3 .1 .4 .  Освещение НВЗ может питаться самостоятельными се
тями непосредственно от трансформаторных подстанций или от 
сетей внутреннего освещения зданий.

Дать конкретные рекомендации и указания по выбору источни
ков, схем питания и систем управления НВЗ не представляется воз
можным ввиду большого разнообразия и местных особенностей объек
тов с НВЗ, которые должны учитываться при проектировании реаль
ных объектов. Далее приводятся общие соображения и рекомендации 
по этим вопросам.

Кроме приводимых рекомендаций при проектировании освещения 
НВЗ можно использовать указания и рекомендации выполненной ВНИПИ 
Тяжпромэлзктропроект работы «Вспомогательные материалы по проек
тированию наружного освещения", часть 2 , электротехническая [10] .

3 .1 .5 .  Схема питания и управления освещением НВЗ должна 
обеспечивать возможность независимого от внутреннего освещения 
включения и отключения ОП.

В. 1 .6 . При системе, напряжения 380/220 В к каждой фазе 
групповой сети должно присоединяться не более 20 светильников, 
питаемых фазным напряжением 220 В, к каждой двухфазной линии 
ЗВО В не более 20, к трехфазной линии 380 В не более 30 светил Ьг- 
ников, питаемых линейным напряжением 380 В.

3 .1 .7 .  При системе напряжения 3x220 В каждой двухфазной 
двухпроводной групповой линией должно питаться не более 20 све
тильников, трехфазной трехпроводной не более 30 светильников.

3 .2 .Зашита еатей

3 .2 .1 .  Осветительные сети НВЗ должны защищаться от токов

М 41G6
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короткого замыкания (КЗ). Зашита сетей от парагрузки на требу-*, 
атся.

3 .2 .2 .  Зашита сатай осуществляется аппаратами зашиты -  j 
автоматическими выключателями (автоматами) или предохранителя
ми, отключающими занимаемую линию при протекании по ней тока ! 
более определенной величины.

3 .2 .3 .  Для зашиты осветительных сетей  наиболее предпочти- I 
тельны автоматы, совмешаюшие в себе функции как защитного, так
и отключающего аппарата.

3 .2 .4 .  Для зашиты гоупповых линий, питающих светильники
НВЗ, используются одно- и трехполюсные автоматы. I

3 .2 .5 .  При системе напряжения 330/220 В пля зашиты груп
повых линий НВЗ рекомендуется применять автоматы:

однополюсные для од н о-, двух- и трехфазных групп, питающих 
светильники фанным напряжением 220 В;

треуполюсные для питания ОП, устанавливаемых за пределами 
НВЗ линейным напряжением 380 В (лампы типа ДРИ мощностью 250 
Вт и болаа, применяемые в прожекторах, дуговые ксеноновые лам
пы типа ДКсТ).

3 .2 .6 .  При системе напряжения 3x220 В для зашиты групповых 
линий НВЗ должны применяться трехполюсные автоматы. Однополюс
ные автоматы использовать не следует как не обеспечивающие одно
временное отключение всех фаз.

3 .2 .7 .  Соотношение между наибольшими допустимыми токами 
проводников сети освещения НВЗ 2 п  и номинальными токами аппа
ратов зашиты (уставками автоматов с комбинированными нерегули
руемыми расцепителями или плавкими элементами предохранителей)
13 должна быть:

пля автоматов

пля предохранителей In ^  ^ 3 3  Тз } 1з  ^  3 1 л .

3 .2 .3 .  Зашита сетей освещения НВЗ должна обеспечивать на
дежное отключение аварийного участка с наименьшим временем и 
по возможности с учетом требования селективности.
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Требование быстроты отключения обеспечивается* если вели
чина тока однофазного КЗ, возникающего в конце линии составляет 
не менее следующих значений:

для линий, питающих ОП, устанавливаемые в НВЗ -  шестикрат
ной величины номинального тока уставки автомата с комбинирован
ным нерегулируемым расцепителем или четырехкратной величины то
ка плавкого элемента предохранителя;

для,линий, питающих ОП, устанавливаемые вне взрывоопасного 
пространства -  трехкратной величины номинального тока уставки 
автомата с комбинированнымнерегулирдемыиоаопъпителем или трех
кратной величины тока плавкого элемента предохранителя.

Указания по определению тока КЗ в сетях наружного освеще
ния приведены в f lO , I lJ  .

3 * 2 .9 . Для обеспечения требований селективности зашиты 
номинальные токи уставок автоматов или плавких элементов предо
хранителей каждого последующего по направлению к ОП аппарата 
зашиты рекомендуется принимать не менее, чем на 2 ступени ниже, 
чем предыдущего, если это не приводит к завышению сечения про
водников сети . Разница не менее, чем на одну ступень обязатель
на при всех условиях.

3 .2 .1 0 . Номинальные токи уставок автоматов и плавких эле
ментов предохранителей следует выбирать по возможности наимень
шими, . по расчетным токам защищаемых участков сети .

3 .2 .1 1 . Аппараты зашиты должны устанавливаться в начале 
каждой-линии, питающей ОЯ НВЗ. Размешать аппараты зашиты следу
ет вне пространства НВЗ.

3 .3 .1 .  Для объектов с НВЗ могут применяться системы мест
ного и централизованного управления освещением или сочетание 
этих систем. Их сущность, а также способы, схемы управления и

3 .3 .2 .  Управление освещением НВЗ, питаемым от сетей внут
реннего освещения зданий, к которым взрывоопасные зоны относят-

s.  3 . Управление освещением

указания по проектированию приведены в
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ся или вблизи которых они расположены, М0Ж9Т ПРОИЗВОДИТЬСЯ из 
этих зданий непосредственно от распределительных пунктов или 
щитков, питающих освещение взрывоопасной зоны иля из какого-либо 
помещения (например, диспетчерского пункта при его наличии и 
д р . ) а

3 .3 .3 .  Управление освещением НБЗ, питаемым непосредствен
но от трансформаторных подстанций, следует предусматривать 
централизованное из пункта управления наружным освещением пред
приятия или из здания, к которому относятся НБЗ.

3 .3 .4 о При наличии технической целесообразности может при
меняться автоматическое управление освещением НБЗ в зависимос
ти от освещенности, создаваемой естественным светом с использо
ванием фотоэлектрических аппаратов [10 ] При этом должна 
предусматриваться возможность перехода от автоматического на 
ручное управление.

3 .3 .5 .  Устанавливать отключающие и защитные аппараты не
посредственно в пространстве НБЗ не рекомендуется.

3 .4 .  Расчеты сетей

3 .4 .1 .  Линия питания освещения НБЗ должны рассчитываться 
на механическую прочность, на нагрев при протекании по ним то
ка осветительной нагрузки, на допустимую потерю напряжения и 
на надежность отключения при КЗ, происходящем в конце линия.

3 .4 .2 .  Из четырех значений сечений линий, определенных из 
условий, указанных в п .3 .4 .1 ,  должно выбираться большее.

3 .4 .3 .  По условиям механической прочности сечения кабелей 
и проводов должно быть не меньше, мм:

Жилы:

алюминиевые меиные

Кабели, прокладываемые открыто по 
стенам, строительным конструкциям 
сооружений, производственному обо
рудованию, на тросе (катанке)

2 ,5 1 .5

Кабели в грунте 6 4

4Э
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Жилы:,

алюминиевые маяныа

Кабали, изолированные проводом в 
стальных трубах 2 ,5 1.5

3 .4 .4 .  При прокладка кабале на троса (или стальной прово
лока) диаметр троса (проволоки) должен выбираться в зависимос
ти от механической нагрузки на трос (проволоку). Минимальный 
диаметр рекомендуется принимать:

для многопроволочного стального троса 2 мм,
для стальной проволоки 5 мм«

3 .4 .5 .  Для расчета сети по току нагуузки и потере напряже
ния необходимо определять расчетную нагрузку, величина которой 
складывается из установленной мощности ламп, питаемых линией,
а при использовании РД типов ДРЛ, ЕРИ, ДНаТ с добавлением по
терь мощности в пускорегулируюших аппаратах (ПРА).

Величина потерь в ПРА составляет в среднем при лампах мощ
ностью до 250 Вт включительно 10$, более 250 Вт 5% от мощности 
ламп.

3 .4 .6 .  При расчете групповой сети НВЗ по току нагрузки и 
на потерю напряжения коэффициент спроса принимается равным 1„

3 .4 .7 .  Допустимые по условиям нагрева проводников нагруз
ки на провода и кабели приведены в главе 1 .3  ПУЭ f l ]  где 
токовые нагрузки указаны для температуры окружающей среды при 
прокладке в воздухе +25°С, при .прокладке в земле +15°С. Для 
других значений температуры допустимые токовые нагрузки, взятые 
из таблиц ПУЭ, должны умножаться на поправочные коэффициенты, 
приведенные в табл.1 .3 .3  ПУЭ,

3 .4 .8 .  Определение расчетного тока линий I ,  А производит
ся по формулам:

для трехфазных линий с рабочим нулем и без рабочего нуле
вого провода при равномерной нагрузке фаз

(I)
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для иву Уфазной линии о рабочим нулем, поя равномерной 
нагрузка фаз

7 =
Рг

2 Цор cos ^ t (2 )

для однофазной двухпроводной и двухфазной двухпроводной
линии

г* Я/
Uh соэ <f

(3 )

для каждой из фаз двух- и трехфазных линий с нулем при 
любой, в том числе неравномерной нагрузка фаз

7=
/V

U<p c o s f
(4 )

где: Р з ^ г  t P j  -  активная мощность, кВт, включая потери в ПРА 
при РЛ соответственно для трех-; двух- и од
нофазной двухпроводной (иля двухфазной двух
проводной) линии;

Рч>~ -  активная мощность, кВт, включая потери в
ПРА при РЛ, для какой-либо фазы трехфазной, 
четырехпроводной или двухфазной трахпровод- 
ной линий;

Ш ,U<p, U h -  напряжение сети , кВ, соответственно линейное 
(междуфазноа), фазное, номинальное ( т . е ,  
фазное или линейное);

cos tf -  коэффициент мощности нагрузки*

3 .4 .9 *  Все взрывозащитеиные светильники с лампами ДРЛ и 
ДРИ укомплектованы некомпенсированными ПРА. Среднее значение 
co s  csf следует принимать:

для- ламп мощностью 175 Вт и меньше -  0 ,4 5 ,
мощностью 250 Вт -  0 ,5 .

3 .4 .1 0 . Расчет осветительных сетей НБЗ на потерю напряже
ния производится с использованием таблиц моментов нагрузки
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(к В т). Описание способа расчзта величины располагаемых потерь 
напряжения и таблицы моментов нагрузки приведена в светотехни
ческих справочниках и других работах по проектированию освети
тельных установок, например, [ ю ,  i f l

3 . 4 . I I .  В соотзэтстзи е  с п. 7 .3 .1 3 9  ПУЗ I для надежного 
отключения сети освещения НВЗ при КЗ в конце линии ток КЗ дол
жен быть не менее шестикратного номинального тока расцепителя 
автомата с комбинированным расцепителем или четырехкратного 
тока плазкого элемента предохранителя.

Золи для освещения НВЗ используются ОП,установленные вне 
взрывоопасного пространства и сеть их питания проложена также 
вне этого пространства, ток КЗ в конце линии должен быть не 
менее трехкратного тока расцепителя автомага с комбинированным 
расцепителем или плазкого элемента предохранителя (ПУЗ,п.1 .7 .7 9 )  

Указания по определению тока КЗ в осветительных сетях на
ружного освещения приведены в [1 0 ,II ]  .

3 .5 .  Выполнение сетей .

3 .5 .1 .  Для осветительных сетей НЗЗ разрешается применение 
кабелей и изолированных проводов с алюминиевыми жилами.

3 .5 .2 .  Сети освещения НВЗ могут выполнятся:
а) небронированными кабелями с поливинилхлоридной или ре

зиновой оболочкой, открыто прокладываемыми по поверхностям стен 
и строительных конструкций зданий и сооружений, металлическим 
констукциям технологического оборудования, подвешиваться к 
стальному тросу или стальной катаной проволоке:

б) изолированными проводами в стальных водогазопрозодных 
трубах, прокдадызазмых по указанным в п .а ) поверхностям.

3 .5 .3 .  В местах возможных механических повреждений небро
нированные кабели следует защищать стальными трубами или метал
лическими уголками.

3 .5 .4 .  Открыто прокладываемые кабели не должны иметь на
ружные покрова и покрытия из горючих материалов (джута, битума, 
хлопчатобумажных оплеток и т . п . ) .

М У ^ в б
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3 .5 .5 .  Применение кабелей и прозодоз с полиэтиленовой 
оболочкой и изоляцией в НВЗ запрещается.

3 .5 .6 .  Прокладку кабелей осззщзния НВЗ з земле следует, 
по возможности, избегать, заменяя прокладкой по тросу(сталь- 
ной катаной проволоке).

3 .5 .7 .  Небронированные кабели групповых линий, проклады
ваемые в НВЗ, должны иметь круглую форму для обеспечения 
надежного уплотнения при зводе кабелей в ответвительные короб
ки и светильники.

3 .5 .8 .  Нулевые рабочие и нулезыз защитные проводники 
должны иметь изоляцию, равноценную изоляции фазных проводников.
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3 .5 .9 .  Для ответвлений к светильникам в сетях НВЗ должны j
I

применяться ответвительные коробки: \

при ответвлениях от  кабелей -  коробка со ..степенью зашиты 
IP65, например, пластмассовые типа У409 с четырьмя сальниковыми 
рожками для уплотненного ввода кабеля круглой формы наружным 
диаметром до 16 мм;

при прокладке проводов в стальных трубах -  чугунные взрыво- 
зашишенные тройниковые коробки, изготовляемые концерном «Электро-1 
монтаж” для вояогазопровопных труб диаметром 3 /4 "  и I ” типов 
КТЗ/4” УЗ,5 и КТГ’УБ.5 И  •

3 .6 .  Зануление и заземление

3 .6 .1 .  В НВЗ при- системе напряжения 380/220 В с заземлен
ной нейтралью занулению, и при 3x220 В без нейтрали или с и зо- | 
лированной нейтралью заземлению подлежат все металлические н е- j

iтоковедушие части осветительных установок. !

3 .6 .2 .  В осветительных сетях  с заземленной нейтралью на 
участке сети от светильника по ближайшей ответвительной короб
ки зануление светильника осущ ествляется отдельным проводников, 
присоединенным к нулевому рабочему проводу групповой линии.

3 .6 .3 .  В сетях напряжением 3x220 В баз нейтрали (или с 
изолированной нейтралью), для заземления светильников должен 
предусматриваться отдельный заземляющий проводник.

3 .6 .4 .  В сетях с заземленной нейтралью- нулевые защитные 
проводники всех  звеньев сети  должны быть проложены в обшей обо
лочке (кабелях, трубах) с фазными проводами.

3 .6 .5 .  В сетях напряжением 3x220 В баз нейтрали или с 
изолированной нейтралью заземляющие проводники могут проклады
ваться как в обшей оболочке с фазными, так и отдельно от них.

3 .6 .6 . .  Использование металлических конструкций званий, 
конструкций производственного оборудования, стальных труб I
электропроводки в качестве нулевых защитных (заземляющих) про- j 
водников попускается только как дополнительное.мероприятие.
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Принятые сокращения

ДКсТ -  дуговые креноновые трубчатые лампы

ДНаТ -  луговые натриевые лампы высокого давления

ДРИ -  луговые ртутные металлогалогенные лампы

ДРЛ -  луговые ртутные лампы (с  исправленной цветностью)

КЗ -  короткое замыкание

ЛШ -  легковоспламеняющиеся жидкости

ЛН -  лампы накаливания

НВЗ -  наружные взрывоопасные зоны

ПРА -  пускорегулируюший аппарат

РЛ -  разрядные лампы

РЛВД ~ разрядные лампы высокого давления
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