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Издание официальное

Всесоюзный 
Комитет Стандартов

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ГОСТ 4796—49

при
Совете Министров

БЕТОН ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЙ
Признаки и нормы агрессивности 

воды-средыСССР
Группа Ж13

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СТАНДАРТА
1. Настоящий стандарт /применяется:
а) для оценки агрессивности воды-среды, по данным хи­

мического анализа, по отношению к гидротехническому бето­
ну, приготовленному на портландцементе, пуццолановом, 
песчано-пуццодановом или шлаковом портландцемент ах;

б) для выбора вида цемента, обеспечивающего водостой­
кость бетона в данной воде-среде;

в) для установления необходимости применения гидро­
изоляции бетона в тех случаях, когда агрессивность воды- 
ореды превышает нормы, установленные настоящим стандар­
том.

И. ВИДЫ и ПРИЗНАКИ АГРЕССИВНОСТИ ВОДЫ-СРЕДЫ
2. Агрессивность природных вод должна оцениваться по 

следующим признакам:
а) временной жесткости — агрессивность выщелачиваю­

щая;
б) содержанию водородных ионов (оцениваемой значения­

ми pH) — агрессивность общекислотная;
в) содержанию свободной углекислоты — агрессивность 

углекислая;
г) содержанию сульфатов (ионов S O /) — агрессивность 

сульфатная;
д) содержанию ионов магния (Mg**) — агрессивность маг­

незиальная.
Ш. НОРМЫ АГРЕССИВНОСТИ ВОДЫ-СРЕДЫ

3. Наличие или отсутствие агрессивности воды-среды по 
отношению к гидротехническому бетону на портландцементе, 
пуццолановом, шлаковом или песчано-пуццолановом порт- 
ландцементах устанавливается согласно указаниям табл. 1, 
2, 3 и 4 настоящего стандарта.

П р и м е ч а н и е .  Примеры пользования табл. 1, 2, 3 и 4 для
оценки агрессивности воды-среды <и выбора цемента приведены в
приложении.

Внесен Министерством 
электростанций СССР

Утвержден Всесоюзным 
Комитетом Стандартов 

I2/IV 1949 г.

Срок введения 
1/VII 1949 г.

8

П
ер

еп
еч

ат
ка

 
во

сп
ре

щ
ен

а

кружево плетение

http://www.kruzhevo-len.ru/tkan-mernoe-kruzhevo.html


Т а б л и ц а  1

Признаки и нормы агрессивности воды-среды по отношению к гидротехническому бетону Бетон 
гидротехнический. 

П
ризнаки и 

нормы
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агрессивности 

воды
-среды

Виды
агрес­
сивно­

сти

Признаки
агрессивности

Ед
ин

иц
ы

 и
зм

ер
ен

ия С р е д а ,  о к р у ж а ю щ а я  б е т о н

Вода пли сильно фильтрующий грунт (крупный 
песок, сильно трещиноватая порода и т. д.)

Слабо фильтрующий грунт 
(глины, суглинки и т. д.)

Портланд­
цемент

Пуццолановый 
и песчано-пуц- 

цолановый порт­
ландцемент

Шлако-
портланд-

цемент
Портланд­

цемент

Пуццолановый, 
шлаковый и песча- 
но-пуццолановый 
портландцемент

Вода-среда считается агрессивной при следующих нормах
Выщела­
чиваю­

щая
Величина времен­

ной жесткости град. Менее 6 Менее 1,5 Менее 3 Не нормируется

Обще-
кислот­

ная

Величина водо­
родного показа­

теля (pH)
—

Менее 7 при временной жесткости 
менее 24°

Менее 6,7 при временной жесткости 
более 24°

Менее 5

Углекис­
лая

Содержание сво­
бодной углекис­

лоты
мг/л Более: а • [Са *]+^, где а и Ь ~ коэфи- 

циенты, принимаемые по табл. 2 Не нормируется

Сульфат­
ная

Содержание 
ионов S O / мг/л

Более вели­
чин, ука­
занных в 
табл. 3

Более 4000 независимо от 
содержания ионов С1'

Более вели­
чин, ука­
занных в 

табл. 3

Более 4000 не­
зависимо от 
содержания 

ионов СЕ

Магне­
зиальная

Содержание 
ИОНОВ Mg” мг/л Более 5000 Более величин, указанных 

в табл. 4 Не нормируется

П р и м е ч а н и е .  1° временной жесткости соответствует содержанию в воде бикарбонатов 
(двууглекислых солей) в количестве, эквивалентном 10 мг/л  СаО#.

С
тр.



Т а б л и ц а  2

Коэфициенты а и b для вычисления наибольшего допустимого содержания свободной углекислоты

Временная
жесткость

град.

С о д е р ж а н и е  СГ +  SO/
мг/л

0~-200 201 -400 401 -600 601 -800 | 801--1000 Более 1000
а Ъ а Ъ а Ь а b а ь а Ь

6 0,07 19 0,06 19 0,05 18 0,04 18 0,04 18 0,04 18
7 0,10 21 0,08 20 0,07 19 0,06 18 0,06 18 0,05 18
8 0,13 23 о л 21 0,09 19 0,08 18 0,07 18 0,07 18
9 0,16 25 0,14 22 0,11 20 0,10 19 0,09 18 0,08 18

10 0,20 27 0,17 23 0,14 21 0,12 19 0,11 18 0,10 18

И 0,24 29 0,20 24 0,16 22 0,15 20 0,13 19 0,12 19
12 0,28 32 0,24 26 0,19 23 0,17 21 0,16 20 0,14 20
13 0,32 34 0,28 27 0,22 24 0,20 22 0,19 21 0,17 21
14 0,36 36 0,32 29 0.25 26 0,23 23 0,22 22 0,19 22
15 0,40 33 0,36 30 0,29 27 0,26 24 0,24 23 0,22 23

16 0,44 41 0,40 32 0,32 28 0,29 25 0,27 24 0,25 24
17 0/18 43 0,44 34 0,36 30 0,33 26 0,30 25 0,28 25
18 0,54 46 0,47 37 0,40 32 0,36 28 0,33 27 0,31 27
19 0,01 48 0,51 39 0,44 33 0,40 30 0,37 29 0,34 28
20 0,67 51 0,55 41 0,48 35 0,44 31 0,41 30 0,38 29

21 0,74 53 0,60 43 0,53 37 0,48 33 0,45 31 0,41 31
22 0,81 55 0,65 45 0,58 33 0,53 34 0,49 33 0,44 32
23 0,88 58 0,70 47 0,63 40 0,58 35 0,53 34 0,48 33
24 0,96 60 0,76 49 0,68 42 0,63 37 0,57 36 0,52 35
25 1,04 63 0,81 51 0,73 44 0,67 39 0,61 38 0,56 37

О
О

4*■41
С О05

СО

етпноа

ёа
•3 2п>оо ** 5
S3 К
* £ о 2о с 
3 £

)а - J  
Bp X JТ аа 
о  W ТЗ я л  Р 
5=1 2 Е *

во•о£
Е

Со

С
тр.



Стр. 4

Бетон гидротехнический. Признаки и нормы 
агрессивности воды-среды ГОСТ 4796—49

Т а б л и ц а  3
Нормы содержания ионов S O / для бетонов на портландцементе 

в зависимости от содержания ионов С Г
мг/л

Содержание ионов 
СГ

Вода считается агрес­
сивной при содержании 

ионов S O / более

0 -3000 250
3001-5000 500 !

Свыше 5000 1000 1

Т а б л и ц а  4
Нормы содержания ионов Mg*' в зависимости от содержания ионов 

S 0 4" для бетонов на пуццолановом, шлаковом и песчано-пуццолановом
портландцем ентах

мг/л

Содержание ионов 
S O /

Вода считается агрес­
сивной при содержании 

ионов M g- более

0-1000 5000
1001-2000 3000
2001-3000 2000
3001—4000 1000

4. При применении цементов, не указанных в п. 3 настоя­
щего стандарта, агрессивность воды-среды должна устанав­
ливаться путем испытания на водостойкость данного цемента 
в данной воде по ГОСТ 4798—49 «Бетон гидротехнический. 
Методы испытаний материалов для его приготовления». 
Испытуемая вода-среда считается агрессивной по отношению 
к бетону на данном цементе, если величина коэфициента 
стойкости получается менее указанной в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Среда, окружающая бетон
Величина коэфи­
циента стойкости 

(К Се)

Вода или шльно фильтрующий грунт (круп­
ный песок, сильно трещиноватая порода и т. д.). | 0,90

Слабо фильтрующий грунт (глины, суглинки j
и т. д.) ! 0,80
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Стр. 5

ГОСТ 4796—49 Бетон гидротехнический. Признаки и нормы 
агрессивности воды-среды

5. Выводы об отсутствии агрессивности воды-среды, полу­
ченные на основании указаний п. 3 настоящего стандарта, 
являются окончательными; выводы же о наличии агрессивно­
сти являются окончательными лишь для агрессивности выще­
лачивающей, общекислотной и углекислой. Для агрессивности 
сульфатной и магнезиальной выводы о наличии агрессивно­
сти, полученные на основании указаний п. 3, могут быть до­
полнительно проверены путем испытания на водостойкость 
данного цемента в данной воде по ГОСТ 4798—49 «Бетон 
гидротехнический. Методы испытаний материалов для его 
пр иготовления»,

В последнем случае наличие или отсутствие агрессивности 
окончательно устанавливается по величине коэфициента 
стойкости в соответствии с указаниями п. 4 настоящего стан­
дарта.

6. Для приготовления гидротехнического бетона должен 
быть выбран такой цемент, по отношению к которому данная 
вода-среда не является агрессивной по всем признакам агрес­
сивности, установленным настоящим стандартом.

7. Если в соответствии с указаниями пп. 3, 4 и 5 вода- 
среда будет признана агрессивной, то конструкция должна 
быть защищена гидроизоляцией.
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Стр. 6

Бетон гидротехнический. Признаки и нормы 
агрессивности воды-среды Г О С Т  4 7 9 6 - 4 9

ПРИЛОЖЕНИЕ

Примеры пользования табл. 1, 2, 3 и 4 для оценки 
агрессивности воды-среды и выбора цемента

Пример 1
Д а н о .  Содержание в воде ионов SO /'—630,0 мг/л, С1'—210,0 мг/л, 

Mg“*—245,3 мг/л, Са**—140,5 мг/л, свободной С 02 — 22,4 мг/л, водород­
ный показатель (pH) =7,2, временная жесткость воды 8,4°.

Т р е б у е т с я .  Определить наличие или отсутствие агрессивности во­
ды-среды по отношению к бетону, находящемуся в сильно фильтрующем 
грунте, и выбрать цемент, обеспечивающий водостойкость бетона.

Р е ш е н и е .  Согласно табл. 1 по общей кислотности (pH) и времен­
ной жесткости вода неагрессивна по отношению ко всем видам цементов, 
так как pH более 7, а жесткость более 6Э.

По содержанию ионов SO /' вода агрессивна по отношению к порт­
ландцементу, так как содержание ионов S O /' составляет более 250 мг/л 
при содержании ионов CI' менее 3000 мг/л (табл. 3).

По содержанию ионов M g" вода неагрессивна для всех видов це­
ментов, так как содержание ионов Mg** в соответствии с табл. 4 менее 
5000 мг/л, при содержании ионов SO /7 до 1000 мг/л.

По содержанию свободной С 02 вода неагрессивна для всех видов 
цементов, так как содержание С 02 менее предела, допускаемого при дан­
ном содержании в воде ионов Са**, SO /7 и СК (в соответствии с табл. 2 
для данной воды а =  0,07, b =  1Й, наибольшая допустимая концентра­
ция свободной СОг =  а(С а") +  b =  0,07 * 140,5 +  18 =  27,8 мг/лу т. е. 
больше фактического содержания С 02).

Для обеспечения водостойкости бетона в данной воде-среде доста­
точно применить пуццолановый, песчано-пуццолановый или шлаковый 
портландцемент.

Пример 2
Д а н о .  Содержание в воде ионов SO /'—2540,0 мг/л, С1'—5056,0 мг/л, 

Mg*.*—2250,0 мг/л, Са**—230,0 мг/л, свободной С 0 2—37,9 мг/л, водород­
ный показатель (pH) =  7,4, временная жесткость составляет 15,2°.

Т р е б у е т с я .  Определить наличие или отсутствие агрессивности во­
ды-среды по отношению к бетону, находящемуся в сильно фильтрующем 
грунте.

Р е ш е н и е .  Согласно табл. 1 по общей кислотности и временной 
жесткости вода неагрессивна по отношению ко всем видам цементов.

По содержанию ионов S O /' вода агрессивна по отношению к порт­
ландцементу (табл. 4).

По содержанию ионов Mg’* в соответствии с табл. 4 вода агрессивна 
по отношению ко всем видам цементов, так как при содержании ионов 
SO /' в пределах 2000—3000 мг/л она содержит более 2000 мг/л ионов 
Mg*.

По содержанию свободной С 02 вода неагрессивна по отношению ко • 
всем видам цементов, так как наибольшее допустимое содержание сво­
бодной С 02 =  а(Са**) +  Ъ =  0,22 • 230,0 +  23 =  73,6, т. е. больше факти­
ческого содержания С 02 в данной воде.

Данная вода-среда агрессивна по отношению ко всем видам цемен­
тов, поэтому необходима гидроизоляция бетона.
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