
Ы3
539

тм
-Т

1
МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР 

Г Л А В Н И И П Р О Е К Т

В С Е С О Ю З Н Ы Й  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  П Р О Е К Т Н О -И З Ы С К А Т Ш С К И Н  

к  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  

ЗНЕРГССеТЬПРОЕКТ
О т д е л е н и е  Д а л ь н и х  П е р е д а ч

” 1

Т И П О В О М  П Р О Е М

ЗЛО? -106
С тальные опоры  B A 50 0 rb 

том 1
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Корректировка 4974г.

Главный инженер

Н л ч . ТЕХНИЧЕСКОГО ОТДЕЛА 

ГЛАБНЬМ СТРОИТЕЛЬ 

ГЛАБН М  СПЕЦИАЛИСТ ПО ВЦ

I В. Ля ш ен ко '/. 

t Я. Самойлов/. 
/  И. Шляпин /  
/  А. Коляков/

М о с к в а  4974г.

ц!3539тм-т1
Лисд
2

услуги подлежащие сертификации

http://www.stroyinf.ru


МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР

ГЛАВНИИПРОЕКТ

Всесоюзный Государственный проектно- изыскательским  и

НАУЧНО - ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь  ПРОБ К Т

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ

3.40? -106
С т а л ь н ы е  о п о р ы  В Л 500 кь

1

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Ко р р е к т и р о в к а  { ? 7 А г.

Утверждено Минэнерго СССРг*.&7? 

Введено в действие /.#. 75г.
Р е ш е н и е  & Ш а т  l8.K(f9W z.

I Главный инженер
Ы TGX. ОТДЕЛА
Г т н Ь | н  tneu ,uAAu tT  строитель

Г ш к Ь ж  специалист по В  Л

/с. Рокот ян/. 
’/.А.Зш чен ко '/. 
/.А. Левин '/ 
В.Хотинсш/,

м о с к ь а  1 9 7 4 л
Д и ш



т
ж

т
м

-г
/ И Н Ш Н О  -  И С С А Е Л О В А Ш Ь С К И И  ИНСТИТУТ

Э НЕ РГОС-ETb ПРОЕКТ

Отделение Д альних Передач 

О тдел  линий

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ
1407 406

С тальные опоры ВЛ З О О кв 

том 1
Пояснительная записка

Корректировка 1974г.

Нач отдела
Главный ТЕХНОЛОГ 
ГдАВНЙ1Й КОНСТРИКТОР

/6. Смирнов'/ 
7.Ф Аялин'/. 
'/.Ю. Болдин/ 
,7. Е. Хьолес /.

М о с к в а  1974р.

rf353Bm-T< \jff -



35Э9тм-П-Ц
Я ннот ация.

Р абот а предст авляет  собой скорент иро- 
ВаннЫ й В W14г т  илоВ ой проел лп „  С т алднд/е  
опоры В А ВСЮ кВ" Bbmt/сн а  1967г.

Все конст рукции опор собираются из 
отделЬнЫх элементов на болтах. Защ ит а  
от коррозии предусмотрена методом горя­
чего цинкования.

Опоры рассчит аны на применение да ff-iFо а ионах 
гололедности с нормативным скоростнв/м напорам 
Ветра от 55 кг/м г до 80к%12 при подбеске трех 
(раз проводов марок А СО' 400 и А СО -500 по три 
проёада В разе и ддух грозозащитны* тросаб 
марки С

При корректировке в  19Ш 3 проекте дополнительно 
разработаны .*

й) Чертежи удлиненных консолей, устанавливаемых на  
трсюоспюйтх опор для плавки гололёда на грозоза­
щитны* т роса* напряжением НО кВ переменного т она, 

б}. Схема обводка  ш лейф ов анхерно-угловы х 
опор с  консолЬю  для одной сразЫ и  от т яж кой  
ш лейф ов д в у х  д р у г и х  (р а з  п а  со седние  
с т о й к и

В) П о д с т а в ка  для сво б о д н о ст о я щ и х опор, 
уст ан авл иваем ы х б  п о й м а * р е к ,  ко гд а  
необходимо предусмат риват ь защ ит у опор от  
ледохода или пл а ва ю щ и х предмет ов.
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5. Лотлттелдн&е требования a 
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точно-угловЫе опорб/ (£*=55кг/мг 
и  8Qhz/m2 а район гололёдности. 

ваборитЫ опор 3535агм-Н Листб

& ЛополнителЬнЬ/е требования к  
габаритам промежуточно - у  гла­
вах опор 3539тм~20й.
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С  технические услоВия на анкерно-угло^ 

ВЫе опорЫ Н -Т м , 2 2 м , 2 9м, для 2 *схем.

СабаритЫ опор.

/ 4  Технические услобия на транспо­
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Cxetnbi нагрузок.

/ 5  Дополнительнее требования 
К габаритам анкерно-углабЬ/х 
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З$$5атж-Л, лиш.8.

3535атм-т1 лист 9.

3535атМ'П листЮ.

3535ат-Т1, лист if

353Вт - / 7 /

3539т  -203.
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B b m u cK  а
и ъ п а т е н т н о г о  ф о р м у л я р а

[Л иповая работ а  „ СталЬнЫе onopbi В Л 500кб \ 
рабочие чертежи, инв Н  3539гм, W ide.

СтраиЫ, В отношении которых объект обладает 
патентной чистотой: СССР.

Наименование саставнда элементов обЪектр 
разрабатаннЬ/х по данной теме не обладающих 
патентной чистотой (с указанием стран и номеров 
патентов, /шшающих обЪент патентной 
чистотЫ) —  нет.

Наименование комплектующих изделий с их 

обозначением, не обладающих патентной чисто­
той (  с указанием в скобках "непатенточистЫх 

стран/ ; комплектующие изделия в состав 
проекта не входят.

Номера и dambf заявок (авт. свидетельств/ 
на изобретения J полученнЬ/е в связи с разработ­
кой объекта;

Явторское свидетельства СССР 281589,
2Ю331 и 238636.

Лата с о с т а в л е н и я  формуляра /3 ноября 1914г.
ЦелЬ проВер'ки ; Корректировка проекта 
СастабителЬ Выписки: /главней инженер проекта

Ю. болдин
Цата составления ВЬшиски: 14 ноября 1974г.
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В в е д е н и е

Рабочие чертежи тилобО/х опор ЗА 5 0 0 нб  
разработаны В соответствии с планом типовых - 

работ  Го сст ро я  СССР на /967г поэ. 52-3 сог­
ласно- ̂ рекомендациям т иповой работ Ы „СталЬ- 
нЫе опоры ЗА 500 нВ "ино. j/3535~ tm, выполненной 
Отделением А алЬ них Передач в  /0 6 6 г на ст а­
дии т ехнических реш ений и  ут вержденны х 
Минэнерго СССР 2 9  /V 66г. реш ением W /66

В соответствии с планом  работ  Воссгпрая 
СССР на 1979г поз 83 выполнена корректировка 
Проекта „ СталЬнЫе onopht ЗА 500к8ЙЫпуска/$67г 
дри корректировке проекта учтены изменения, 
внесенные га последнее бремя б общесоюзные 

нормативные документы и государственные 
стандарты, а  т акж е от ражен накопленный 

апшт проектирования и ст роит ельст ва ЗА 
с применением т иповы х ст алЬнЫ х опор 
В А 500 кб вЫ пуска /967г.

Скорректированные опорЬ/ по расчётным 
условиям и прочностнй/м даннЫм полноетдю 
отвечают требованиям типового проект а  
щ СталЬнЫе опорЫ  ЗА 5 0 0 к в" выпуска /967г.
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И сходнЬ (в норм ат ивное условия.

Конст рукции сталЬнд/х опор разработ а­
ны В соответ ст вии с т ребованиям и дей­
ст вую щ их норм i

I  „  Правила уст ройст в электроустановок "  

Глава / /  - 5 !

„ВоздушнЫе линии электропередачи напряжением 
вЫше т о  8 "  (ПУЗ).

2. , СтроитглЬнЫе нормы и  правила. Глава СНивЕ-И. 
У  62’
„Пинии электропередачи напряжением вЫше /кв. " 
НормЫ проектирования.

3. „инструкция по расчету сталЬнЫх опор и  ерунда - 
ментов к ним линий электропередачи напряже­
нием вЬиие /к в ! Книга арк. К  /562 гм 
Знергосетвпроект.

У,.инструкция по  определению гслолёднЫх нагрузок” 
СИ-318'65.

5. „Правила Техники безопасности при эксплуатации 
воздушных линий электропередачи Звкв и  вв/ш е".

В. „Временные указания для выбора расстояний между 
проводами и между проводами тросами на опорах 
ВА35-500кВ по условиям пляски проводов."
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Расчётное условия
Onopbt за проек тированЬ/ для следующие 

климатических условии •
Район гололедное т а  Ц-Ш-
Нормативный скоростной напор ветра на 

вЫсоте Ю м  от земли С̂ 5̂5НГ/мг и С̂0-$ОнУм*
Опоры рассчитаны для подвески двух марок 

прободав: AWQ-WO и Л  СО-500 по три провода 
В (разе. Величина максимального на примени я в 
проводе ЛС0~ РОО составляет Н,3 кг/лллл2, В проводе 
ACDSDO -9,3!«г/мм2, В качестве грозозащитных 
тросов приняты сталЬнЫе канатЫ ТК диа­
метром Н мм по ГОСТу 3063-66 (mpoebt С-10),

Максимальное напряжение 6 тросе принято 
различным для линий с проводами ЛСО~ У00 и 
Л  СО -5 0 0 .

Onopbt запроектированы для районов с чистой 
атмосферой и обЫчнЬши полевЫми загрязнени­
ями для ВА, проходящих на Bbtcome до ЮООм 
над уровнем моря.

В связи с т е м , что нагрузки от проводов 
ЯСО-вОО и Л С0-900 при принятых расчетных 
условиях близ ки друг к другу, все onopbt рассчи­
таны по нагрузкам от проводов Л  СО'500.
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/Пак как габаритное пртетЫ при прободал 
АС0~ к00 балЬше, кем при прободал А СО-500, 
нагрузки от тросов принято для Варианта 
подвески прободав ACQ- ЬОО.

Определение Величин расчётных бесобв/х а 
ветра Bbfz пролетов {по отношению к габаритному/ 
значение скоростного напора Ветра на пробода и 
mpocbf с учётом бдюотд/ приведенного центра 
тяжести и определение нагрузок на onopbf 
проводилось с учётом требований „Инструкции 
по расчёту ■ сталЬнЬ/х опор и фундаментов" 
(арх. jJ~ /562 тм).

ПониженнЬ/е и  побЬ/шеннЬю onopbf рассни-* 
тЫбалисЬ по нагрузкам, состабленнд/м для 
основного варианта onopbf. ПрсмежуточнЬю 
свободно с гп с яш, ие onopbf Sbteam ай 21,32 и 37 м  
типа , Р" рассчитанЬ/ по нагрузкам от проводов 
и тросов, сзставленнЬ/м для onopbf бЬтбтой 
35м. Анкерно-углобЫе onopbf ЗЬ/сотой 14,22и 29м  
рассчитанЬ/ по нагрузкам от прободав и тро­
сов, со с табло ннЬ/м для onopbf вЬ/сотой 22 м.

Для промежуточнЬа опор на оттяжках, 
промежуточно -игловЬ/х опор, а также анкер но- 

-углобЫх опор при проведении плавки гололёда 
на тросах или использовании тросов для 
в‘ ч. связи предусмотренЬ/ удлиненнЬю консоли
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монтируемое на /просос/поймах, .

Соответствующие указания приведен bi на 
монтажнЬ/х схемах опор.

8 случае применения сталеалюминиевЬ/х или 
биметаллических грозозащитнЬ/х тросов для 
организации каналов связи onopbt должны 
бв/тв проверены при конкретном проекти­
ровании.

МополнителЬнЬге требования к габаритам 
опор при этих условиях приведенbi на чертежах 
У V -  3539 т-203, 3539тм-206 и 3539 тм-205.

Йнкерно-углавЬ/г опора/ разработа/tb/ как с 
консолями для обводки шлейтов на каждой 
стейке, т а к  и  с консолЬк/гдля обводки шлей- 
сров лии/Ь но одной стойке. 8 последнем случае 
шлейерЬ/ двух других (раз оттягиваются гирляндой 
на соседнюю стойку (см дополнителЬнв/е требо­
вания к габаритам анкер но -углевв/х опор, 
черт. Й3539 тм~ 203/.

Схема обводки шлейеров при п о м о щ и  
одной консоли, в связи с её экономичностью, 
рекомендуется как основной Вариант.

/При стойки с консолями применяются 
лишЬ в тех случаях, когда одноконсолбная



сх е м а  неприемлема (  значите* бнб/й разнос  
ст ое к f з н а ч и т е л ь н а я  р а з н о с т д  отметок 
и х  у с т а н о в ки , ст есненнд/е у с л о в и я  и  т .п.)

„Анкер но  - углобЬ/е onopbt т и п а  У2, У2+ди 
У2+12 мо г ут  бб/тб исполЬэобанЫ б качест­
ве концебЬ/х у порта лоб подстанций .
При э т о м  угол п о б о р о т а  mpaccbt по 
о т н о ш е н и ю  к опоре со с т о р о н Ы  линии 
fco cmapoHbt нормального т я ж е  ни я/ должен 
бЫт Ь  равен 0°, а  величина угла поборо­
т а  mpaccbt по о т н о ш е н и ю  к опоре со 
cmopoHbf п о р т а л а  [ со сторонд/ ослаб­
ленного т я ж е  ни я ) м о ж е т  изменяться 
б предел 60°.

Анкер НО ' углобЫе onopbf т и п а  У1, УY+S 
и У/ + 12 на  нагрузки концебЬ/х опор 
не рассчитан^ .
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8 сх б а р и т д /  о п о р
Расстояние между проходами и тросами 

Шбрано в соответствии с требованиями 
Временных указаний для выбора расстоянии 

между проводами и между проводами и тросами 
на опорах ВА 35'500 кв. На основании этих. 
„Указаний"угол грозозащиты на промежуточ­
ных опорах принят равнЫм ^ 25° (/сходя, из 
положений, что „ Указания" регламентируют 
толЬко геометрические размерь! массовв/х про­
межуточных опор и не распространяются 
на анкернЫе а спеииалЬнб/е опорЫ, углы 
грозозащиты, Величина сдвига между тро­
сом и проводом по горизонтали на промежу­
точно-' уеловЫх и анкерно - угловЫх опорах 
принимались исходя из создания целесооб­
разной схемы опоры и  onb/та эксплуатации 
аналогичнЬ/х опор. Для возможности работы 
на опоре под напряжением, габаритЬ/ опор 
ВЫполненЬ/ с учётом „ Правил техники 
безопасности" в части обеспечения условий 
подъема на опору и производства р а б о т  
под напряжением .

В связи с э т и м , дополнительно к требова­
ниям ПУЭ (§]/-5'59) В технические условия на 
проектирование опор включено требование 
соблюдения габарита по технике безопасности 
„провод- опора1) равного 3.8м по условиям
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производства, работ на опоре (25м -габарит 
по технике безопасности при работе под 
напряжением* 0,3 м- длина инструмента/
При расчете приближений токоведущих 
частей к элементам промежуточно-угловой 
опоры, для увеличений надежности, принимались 
отделЬнЫе дополнителвнв/е реалЬнЫе сочета­
ния климатических условий, не предусмот­
ренные ПУЭ (см. технические условия/

ДяинЬ/ поддерживающих гирлянд изо­
ляторов при проектировании опор рри- 
нятЬ/ 9.8 м  для про межу т о  чнЬ/х опор а  
5,5 м  для промежуточно - уеловб/х (см, тех­
нические условия на опоры).

В ходе конкретного проектирования 
мании в зависимости от загрязнения атмос­
феры в районе прохождения трассЫ, munbf 
изоляторов и их количество В гирлянде должна 
каждЫй раз уточняться. Яри изменении длин 
гирлянд изоляторов по сравнению с приняты- 
ми в настоящем~ проекте, условия применения 
опор должнвн бЬ/тЬ с о о тв е т с т ву ю щ и м 
образом определены.

Если на анкерно - угловой опоре при­
меняется о т т яж к а  шлей еров на соседнюю 
стойку (схема /, черт. Л3539тм -203) длина 
натяжнЫх гирлянд должна бЬ/mb проверена 
по условиям обеспечения габарита 
" провод шлейера -  тело onopbf" не менее 3.3м
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(обеспечение работы Внутри стойки над напря­
жением).

Для обеспечения умазанного габарита 
может потребоваться удлинение н атяжной 
гирлрндЬ! путём введений дополнительной 
арматуры ,

ЗабаритнЫе пролётЬ( опор определялись, 
исходя из приняты а значений Sbtcam опор 
и тяжений В проводе.
Расчетная стрела провеса 66/числяласЬ 

по срормуле •

* *

Н-  Bbtcoma промежуточной опоры (21м ш и  32м), 
А - длина поддержибающей гирляндб/ (У.8м)
Г - минималЬнб/й габарит прабодоб до земли 

(принимается по ПУЗ равнЫм 8mJ 
0,3" запас в габарите, у ч и т ы в а ю щ и й  

неточность 8 сЬемке и  построения 
профиля ̂  f в м е т р а  к ).

ИоскалЬну уменьшение диапазона 
между расчётнЬгми минималЬнЫми и  
максимальными температура м и  ведёт к 
увеличению расчётного пролёта, в исходных 
режимах принята практически минималь­
ная раэностЬ температур Встречающаяся 
при конкретном проектировании линий 
электропередачи на  т е р р и т о р и и  СССР.
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М и н и м а л ь н а я  р а  он о с /л Ь  т е м п е р а т у р  
о п р е д е л е н а  п р и  с л е д у ю щ и е  зн ач ен ия х  
р а с чётнЬ/jz т е м п е р а т у р  :

М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  + 35й
[Пемпература при гололёде — "  *5 °
Средне 'эксплуатационная температура + 10°
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К о н с т р у к ц и и  опо р  

Конструкции munoBBfx опор вЛВООнв выполненЬ( 
из отдел ЬнЬ/х элементов, оцинкованных горячим спо­
собом, которд/е собираются на болтах нормаль­
ной точности . В проекте произведена унисрика- 
ццр конструктивны* элементов Область приме­
нений и список чертежей, Входящих, 6 комплект 
Каждой опорЫ, приведены на монтажнб/х схе­
мах и сборочнЫх чертежах опор .

У с т а н о в к а  о п о р  н а  от т яж ках f проме­

жуточной а  промежуточно-углоВЫхJ предусмат­

ривает ся на срундаментд/ со  ш т ампованной 

серерической опорной плит ой, 
Сбободност оящ ие промежут очные и  анкерно- 

услоВЪе onopbi уст ан ав л и ва ю т ся  н а  ерунда- 

ментЫ с  горизонт альной опорной  поверхностью 

П р ом еж ут оч н Ь (г опоры  

В проекте разработ аны 5 типов нормалЬнЫх 

опор н а  от т яж ках и  два т и п а  свободност оя­

щ и х  опор.

Для каж дого из 5 т ипов промежуточных 

спор н а  от т яжках разработ аны  по Ц модиф ика­

ции для уд обст ва  уст ан овка  опор н а  косогорах 

Для двух т ипов с б о бод но ст оящ их. опорразра  
бот анЫ две п о д ст а в к а, УетЫре т и п а  опор 

на от т яж ках ( По 1, П62., П б3, П б Н )р асе  чит аны  

на под веску проводов В заж имах ограниченной  

прочност и заделки. П я т а я  опо ра  (П 5$}



35 39 гм-T f -22
рассчитана на  подвеску проводов 6 глу­
хих, зажимах.
В  конструкциих у к а эа н н ш  пяти типов 
опор произведена унисрикация элементов 
(см. таблицу {}.
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Таблица  /
у н и фикации элементов промежуточных 

опор н а  о т т я ж к а х
Ти п

onopbf

Климатичес- 
нив, исловия

Тип
крепя
"РЗЬ№

Ч астЬ  onopbr
Район

юлолёдн.
Норм ело- 
рост, нала/ Стойка Траверса Тросо-

стайка

П 6  / 1 55
(кран.
прочн. ф ▼ X

/762 ж  ж 55 — и— ф ■ X
663 I SO — с ♦ X
666 I I 80 € Е X
П 6 5 ж  ж в о Ыулой Ф Я X

Примечание: tfacmu опор, имеющие одиноко- 
бЬ/е обозначения, являются одинаковыми для 
даннЫх типов опор.
Свободностоящие опоры типа Pi и Р2 башенной 
конструкции предназначен для установки в тех 
местах, где применение опор на оттяжках 
затруднено (стеснённЫе условия, поймЬ/, болота 
и т . д). Л  ля увеличения в Ы с о т Ы  к опорам 
fit и Р2 р а э р а б о т а н Ь / две п о д с т а в к и  
Высотой $и. Ю м ,
Опора т и п а  • Pi рассч и т а н а  на у с т а ­

новку во // ~ $ рай он а х  гололёдноста с 
норма тивнЬ/м с коростнд/м напором ветра 
о - 55 кг/м 2 , а  опора т и п а  Р2 - на



35Мr*f ~h~ 24 ’ “ '

уст ановку B o jf - jV  р а й о н а х  гололёдно c m  а  

с норма'тобнд/м скоростнд/л? напором ВОкг/м2

Промежуточно- уелобд/е опорЬ/.

РазработанО/ три т и п а  промежуточно-угювЬ/х 
опор на оттяжках, для углоб поборота трассЬ/ог0°3о20‘' 
(№2. П т ,  ПУ620/. Опера типа ПУВ2 рассчитана 
для установи и  на углах поворота вЛот 0°до2°а 
выполнена по схеме промежуто чнО/х опор на оттяж• 

ках Опора ПУ65 устанавливается на углах поворота 
В А от 2° до 5°и 6bfпол йена тан же по схеме промежу­
точных опор на оттяжках и отличается толбко 
размерами траверсЫ и смещенндт узлом крепле­
ния отрпяжек к фундаментам. Промежуточно-угло­
вая опора ПУВ20 предназначена для установки на 
углах поворота В А от в ° да 20° а представляет 
собой три стойки, шарнирно-устанавливавмЬ/е 
на срундаментдг и двухпролётную одноконсолбную 
траверсу с двумя тросостойками Дня восприятия 
нагрузок от проводов и тросов, опора раскреплена 
пространственной системой оттяжек, обеспечи­
вающих устойчивость опоры ЗдолЬ и поперек 
линии. В конструкциях промежуточно-угловд/х 
опор произведена унификация элементов 
(см. таблицу 2).

— ---------------------------------------- ------- ----— ---------------------------------- : Jcx
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Т а б л и ц а  2
униф икации злшентоВ промежуточно -углоВб/Л опор

Тип опоры Клима­
тические
условия

Т'п крея-
ленив
провода

ЯастЬ onopbf
С т о о  к  а ТрабеесаТросо-сШоиниРешетка Попса

Ш В 2 ^  $ n

I lit 
tf! 
sir

(/грани ч 
поочн̂: в W X

Ш 5 —и-— • в Ф X

П У Б 20 — ff — • а Ф X

Примечание-
Части опор, имеющие одинсноВЬ/е обозначения, 
яёляются одинакодсгми для даннд/к т ияяЗ о/тор
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Аннерно - угловЬ ш  опорЫ. 

Р а з ра б о т а ны  два типа трехстоечмЫх свободно- 
стоящих аннерно- угловЫх опор для углов поборота 
от 0°- 60° / У / , У 2 ). Аля увеличения вЬ/сотЫ, к опорам 
типа У1 и У2 разработаны две подставка вЫсотой 5 
и 12м (Н5 и N12), При выполнении транспозиции 
исполЬзуется разработанная для этой цели свобод - 
но стонала я транспозиционная с т о йк а  (т).
3 конструнц иях аннерно - уел Ъ в Ы х4 опор произведена 
унификация элементов (см. т а б л и ц у  3)

Т аблица  3
униф икации элемент ов аннерно - угл обеих опор

Тип о п о р ы "S'
1 §> 
и

С  *

't
1 1  
«5 §

X
ЧастЬ опоры

С/по Ока ПпгЬ->~
itOH C OAiШифр Стойлаводст.

1 1
Решет­

ка (lO R C C t тавка

т 21 — 55*80 I Lf-25 0 ■ — X

21*5 У/ 2 5 55-20
I I if-30е

О ■ ▼ X

У1Ч2 У/ И 12 55S0 • а X

22 2 2 — 55-30 I 0°-55 0 в — X

2 2 -5 У2 N5 55-30
ж - ж 30-50 0 в ▼ X

22*12 У2 N12 55-80 0 ы X

П р и м е ча н и е • част и опор, имею щ ие одинаковы е  

обозначения, являю т ся оди на ковы м и для данны х 

т и п о в  о п о р ■
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Нагрузки на фундаменты.

Нагрузки на фундаменты составлены по 
методу пределЬнЫх состоянии б соответст- 
Зии с „ инструкцией по расчёту сталЬнЬгх 
опор и срундаментов к ним линий электропе­
редачи напряжением бЫше 1кв ” Н1562 гм 
и аанЫ для Всех опор 3 двух Видах  ; 

норматиВнЫе - для расчёта осноёаний
фундаментов по деформа­
циям

расчётное  — для расчета фундаментов 
по устойчивости и проч­
ности конструкций

Нагрузки на фундаментб/ под все т ипы  
опор определенЫ по методике , приведенной  

В расчетах опор и уч и т ы в аю т  следующ ие  

положения:
I Величина горизонтальной нагрузки на фундамент 

стойки onopbt с о т т яж к а м и  принята равной 
половине давления Ветра на стойку опорЫ.

Z Величина горизонтальной нагрузки на фун­
даменты с вертикалЬнЬ/ма стойками, у с т а ­
навливаемые под свободностоящие промежу­
точные г анкер но- уеловЫе onopbf и транспози­
ционную- стойку определялась как-сумма всех 
гориэонталйнЬ1х сил, действующих на oncpyf 
деленная на количество фундаментов. При 
расчете сжатЫх фундаментов этих опор 
Величина горизонтальной силЬ/ должна б Ы т Ь
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увей и чина умножением на коэсрсрициент /, 2 .3 При определении нагрузок на ерунда- менmhi конце/}Ых опор учитывалось ч т о  анкер но - углооЬ/е о по pot т и п а  У2, У2+5 и
У2 +12 могут бЬ/mb и с по л ЬзоЗанЬ/ 3 качестве 
конце6bix у порталов подстанций. При этом 
угол поворота трассЫ по отношению н опоре 
со сторона/ линии f со сторонб/ нормального 
тяжения /  должен бЫтЬ равен 0 °t а величина 
угла поборото mpaccbt по отношению к опоре 
со стороны портала ( со сторонЬг ослаблен - 
него тяженеяJ может приниматься 6 пределах 
60°

ft В  таблицах нагрузок на срундаментЬ/ принять 
следующие обознс чения

HP - нормальной!/ режим 
h.P. - аварийнЫ/ режим 
Меж -  сжимающая нагрузка 
Ндыр- вырывающая нагрузка 
Н± - горизонтальная cunOj перпендику­

лярная оса ЗА.
Ии ~ горизонтальная сила, параллель­

ная оси ЗА.

Примечание•
I Лля промежуточно - угловb/х и анкерна- 

угловЫзг опор за ocb ВЛ условно принята 
линияf перпендикулярная биссектрисе 
угла поборота ВЛ.
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К о р р е к т и р о в к а  iQ lU г.

П р и  к о р р е к т и р о в к е  проект а внесены  

дополнения и  изм енения б следую щ ие раздело/-

Тош {. П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а .

/. Ыъменена р е д а к ц и я  а н н о т а ц и и .
2. Приведены т ребования к габарит ам  опор при 

проведении яла  д н и  гололёда на  гр озозащ ит - 

нЫх т р о с а х .
3 /Т е хн и ч еск и е  у с л о в и я  на  анкерно- углоббт  

опоры допслненЫ  т р еб о в ан и ям и  к га б а р и т а м  

6 случая* обв од ки  ш л ей  про5  прободав через 

соред ню ю  с т о й к у .

■{/. Нагрузки н а  ф у н д а м е н т ы  под  п р о м е ж у т о ч ­

ны * опордг н а  о т т я ж к а х  д о п о л н е н ы  н о р - 

м алЬнЬ/м  р е ж и м о м  с  в е т р о м  п о д  у г л о м  

Ц5Ь к  о с и  В  А.

5 Анну л пробам  в/ н а г р у з к и  н а  /р у н & сш е н т Ы  

под о н  к е р н а - угла 8  в/е опорЬ/ б  с в я з и  с  

выпуском р а б о т ы  „ Н а г р у з к и  н а  уиунОаментд/ 

под  т и п о д Ы е  оп о р Ь / У 2 , У 2  * б  а  У 2  + 12 

для б  А 5 0 0 кв jJ~ 3 5 9 9  гм.

Т о т  В. Р а б о ч и е  ч е р т е ж и .

1. Р а зр аб о т ан ы  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и й  

на  изгот овление  и  м о н т а ж  о по р  8 5  5 0 0 к  в

К /П р е д а в а  н и  я к м а т е р и а л а м  к о н ст р у к ­

ц и й  оп е р  д а н ы  8  с а с т З е л п с п /В и и  с  р е к о ­

м е н д а ц и я м и  С Н и П /7 -В. 8 -72. ГО СТ 3 3 0 - 1 /
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ГОСТ 5056-65* и Up..

Ъ Указания по иэготобдению и оцинковке 
конструкции приведенЬ/ в соответствии с 
требованиями ТУ 36-006-73, ОСТ 36-006- 93, 
т у - о м - 73 и Up.

4. С о р т а м е н т  болтов принят по ОСТ-34-031-73, 
технические требования по ГОСТ /739- 7 0 *

5. Внесенв/ изменения в  рабочие чертежи 

промежуточном опор с от т яж ками:

а. исключена из проекта шаровая опорная 
плита в связи  с  применением фундаментов 
со сферической ш т а м п о в а н и й  плитой, 

б ’ Уменьшено количест во болт ов В узле  

соединения б а л к и  для крепления еирляндЬ/ 

изолят оров с  п о я с а м и  т р а в е р сЬ с  

В. П роект  дополнен удлинённой консолЬю, 

уст анавливаем ой на т р о си ст о й  к о ж  В  

случаях, о р г а н и з а ц и и  плавки гололёда  

на гр озо защ ит нЬ /х  т р о с а х .

Кроме т огоj  д опол н ит ел ьн оЗв  о п о р а х  

/7Z ?/ и  П 53  изм енено р а с п о л о ж е н и е  болтав 

в узле соед инения  верхних  поясов  т равер­

с а . а  в узлах крепления бергпикадднЬ/х  

раскосов  к поясам  т раверсЫ  с целЬю  

исключения ф асоном , приваренных к поясам, 

два болта d -  W  заменены одним  бол т ом ' 

d-POy соответственно сечение вертикаль-
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нЫлс р а ско со в  l 50* 5  no у с л о в и ю  размещения 
б о л т а  d - 2 0  за м е н е н о  н а  L 56  *  5.

11 Внесено/  изменения 6 рабочие чертежи 
промежушочнЫх свободностоящих опор.*

а. РазработанЬ/ поде та дни под опорЫt рассчи 
таннЬ/й на применение 3 поймах рек с 
оббило За наем их насЬтнЬ/м грунтом.

б. В опорах типа P I , P i *5  и М  + Ю на 
участке рогов стойки установлены'болтЫ 
для влезания на опору .

7. Внесены и зм енен ия  3 черт еж и проме­

жуточно- углоЗв/х опор:
а. И склю чена из п р о е к т а  ш а р о в а я  опоре 

на я п л и т а  в  связи  с  прим енением  /рун­

ди м ент ов со  с ф е р и ч е с к о й  ш т а м п о в а н о /)  

п л и т о й .
б. Переработана к о н с о л Ь  троссстоикь 

на условия плавки гололёда на грозо­
з а щ и т  н Ь /х  т р о с а х .

в. изм енены  черт еж и а н к е р н о - углобд/х  

опор

а. П роект  д о п о л н е н  к о н с т р у к ц и я м и  а н к е р - 
.но - углоВЫх опар  с  одной к о н с о л Ь ю  д л я  
о т т я ж к и  ш л еи /р а , реком ендуем ся м и  

Эля п р и м е н е н и я  б  к а ч е с т в е  о с н о в н о г о  
в а р и а н т а .
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б  изм енены  и  до  полнен  b i схем ы  т р а н с п о -  
з и ц ионнЬ/эс о по р.

В. Раз р о б  о  т а н  Ь( п о д ст а ё н а  п о д  o no pb t, 

росс чит анные, на  применение б  п о й м а н  

рек, с  о бдал о  д а  н а е м  их, н а с Ь т н Ь /т  

грунт ом -

0. П ереработ ана к о н с т р у к ц и я  о п о р н о г о  

б а ш м а к а . К о нст рукц ия  б а ш м а к а ;  изм е­
н е н и я  п ри  ко рр ект и ро вке ^  о б е с п е ч и ­

в а е т  у с т а н о б н у  опор т ол Ь ко  н а  срун- 
дамент Ь/ с  г о р и з о н т а л ь н о й  о по рн ой  
подерхнос/пЬ:о.

9. Проект  дополнен сЬ ём ной  н о н с ш Ь ю, 
ус т а  н а  5  л а б а е м о й  н а  т р о с о с п ю й т х  

опор н а  у ч а с т к а х  л и н и и , еде произбо дит с я  
плавка гололёда на  грозозащитных, т росах,

9. И скл ю че н ы  срасанки для крепления р а с ­

ко со в  н п и п с а м  с т о й к и -

ж. Уменьшена длина  ст Ы кобЫ х н а кл а д о к  
за счёт  ум ен ьш е ни я  расст ояния м еж ду  

стЬтодЫми болт ами до  Од.

Q. Все изм енения, связанны е  с изменением  
количества болтов б  узле и  изменением сече­

ния t/зо л ко  б  бнесенЫ 5  р асчет ны е  листЫ опор.
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Том 3. Расчёт hi опор.
НоррентироВха расчетов опор не 

производи а ас в

Том Ц. П ат нт нЬш  срормуляр.

Пат ен т н ы й  формуляр составлен 
с учётом извест ност и патент нО/х мате­
риалов н а  1 ноября 197Уг.



ЗЬЭ9г м- т/ - З Ь
Нагрузки на фундамент^ под прот ку точном onopbt not оттяж ках, ти п а  
ПВ1, П5/>} /163. Пбй и /755, устаиадлибаемЫе бо /-# районах юлалёдности
(пробода марки АСО-400, АСО-500)

План фундаментов

1| j
Нсрматибнб.'е наеруэни„Я7" расчетные нагрузки „ т  *

11 ||1!
Но ан) 
Пмчёрнуюumy И a /'одножVШН

Наанкернук
плиту Но/ сгннернЬ/й 

болт На подножии*
* §la 1 tibb*p Режим hi с ж н РежимУ 8btp Режим С?/ Режим Нож н Режим
я н 55 Л W.8 I V 35.2 а  52 I НР. 250 IV 191 U p 453 0.91 Л НР.

П В2 35 I Ik 5 1 V 330 0.52 1 МР 29.6 I V 18.0 Л Н.Р 42.8 Q91 I Н.Р.Е tk.O iV ЭЮ 0.52 I Нр 22.1 Гнр Ч.О I Н.Р 40.8 0.91 I mp
ЛбЭ 60 л m i I V 439 0.8 1 НР. 32:5 IV 25.3 Л н.р. 57.4 1.39 I Н.Й
№4 60 I zai IV 413 0.8 1 МР 31.8 I V 23.9 I н.р 54.4 1.39 1 н .Р

Ш ms IV 33.1 0.8 1 ад 31V Г * . 22.6IV 1.39 ¥
I £64 44.3 0.8 тг

I V
512 И НР.

Щш? I  нр 32.5 Л Н р 57.8 1.39' I НрП65. 80 1 415 0.8 i Z 25.3
318 I V 23.9 I не 1л*

Ж £6.4 33.9 0.8 ¥ 59.6 1.Ъ9
1 HP 3U I V 22.6 IV Ш 1Г „ „5L5 it Н.Р.

по /*/

Щ Г/ПН

по 2~£
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ус
у с

- Т / -36.

'а г р у э к и  н а  ф у н д а м е н т ы  п о д  пром еж ут очны е с б о б о д н о с т а а и ш е  опоры  т и п а  P f, P i + 5 , P i+ fO , 
т а н а б л и в а е м б /е  Во J -Шр а й о н а х  гол ол ёд но ст и с  Вет роВЫ м н а п о р о м  0 - 5 5 н е /м *1 Р 2 .Р 2 + 5 , P 2 * iO , 
т ан ад п и В аем Ы е Во 5 -Щ  р а й о н а х  ю л о я ёд н о ст и  с  В ет роВ Ы м  н а п о р о м  у  = 8 0 « * /м * Схема

н а г р у з о к  н а  ф у н д а м е н т ы  п о д  с В а -  

б о д н о с т о н щ и е  п р о м е ж у т о ч н ы е  а п о р Ь /

А
1

О п о р а P i О п о р а  P I  + 5 О п о р а  P iH O
Нормат

напру
ионЫе
зли

Р асчет ное
нагрузки

Нормативные
нагрузки

Расчетные
н а гр узки

Н орм ат ивны е
н а г р у зки

Р асчет ны е
н а г р у зки

в нпсж < У 1 < tCm * т н : в : С < в± К С Вщ и ! Ие Нем < н !
Н К S k

3 6 5

В т

7.9.

H i

2 7 7

« £
А « у ш > |  В см

T

$
N

1и гзм 4.0 19 - 32.8 7.7 2 .64 — 2495 3 .6 1.95 — 34.8 7.9 2 .7 — 2 6 4 5.5 2 0 .
" г ш т r m m .

1н гущ 4.74 1.48 0.53 33.6 8 .5 2 0 1 0.72 25.97 4 6 2 1.51 058 36.0 9.1 2 0 8 0 7 6 27.7 4 .6 1 55 0 .63 3 6 1 9 .5 2 1 4 ass

J t E
И ,

Пн 2 4 9 147 3 2 5 — 3 2 .5 2 2 .2 4 5 3 - 2 7 .0 1 5 6 3.39 — 3 5 3 23.7 4  75 — 2 9 .0 16.4 3.55 — 37.9 25.1 4.99 .A H
, f t

зг“ и з 2  U 2 6 4 ш 4 4 ./ 33.8 371 2 4 3 4 0 2 2 6 2.76 1.62 48.4 36.8 3 9 4 2 6 2 37.15 2455 2 .9 2 .09 52.0 3 9 9 4 2 2.23
L

J *  S

___ Q o b ^ m

r H*
-}

Ms

M i r “

1 —  

—  «Й

He

Ша Ш17 - — о м 110 0 .7 - 0 4 7 10.93 - — 0.45 119 0 3 — 0 4 7 //.6 5 — — 6 4 5 12.6 — — 0 .4 7

1
N

I*

О п о р а  Р2 О п о р а  Р В +5 О пора PS + /0

Mi г

НорматаВнЫе
нагрузки

Расчетные
нагрузки

Норма тивнЫе 
нагрузки

Расчетные
нагрузки

Нормативные
нагрузки

Расчетные
нагрузки

Веж

28.5

В т

9 6

£ L

2.76

Н и Веж в щ H i На в  и В т н ! н% rfem В т H i н » В*сжВ т H i н 1 ц/сж tfettp M i

ш

Hn

- 39.9 15.6 Э М 30.45 Я 67 2.64 - 42.4 /6.2 3.92 33.35 9.65 2.92 - 447 16.6
- n j

~ 1 
/
----------• * £

^Вч

г« 29.9 10.9 2 /2 0.79 4/.3 /г о 2.S2 107 32.0 1112 2 /9 Ц87 44.3 /8 ./ 3.03 117 34.33 а  бз 2.26 0 9 5 47.2 121 3.14 /2 7
\

Ен 32.6 22.18 4 6 - 73.2 32.6 6 .5 - 35.4 2 3 8 4 6 — 470 35.2 6.85 - 37.92 2505 S.05 - 5 0 4 37.4 7 .2 / -

Гг 42.5 3208 3 74 2 .24 6 / / 50.6 5 3 5 3.63 4 6 7 35.1 3.96 2 .46 6 7 5 55.7 5 7 3 4.0 5032 37.95 4.2 2 .7 73.5 6 0 5 6.1 437

Жд /0.27 — — 0 .4 5 /1.1 0 5 - 0.47 /103 - - 0 .45 /20 - ' - 0 4 7 //.77 — — 0.45 /2 .7 — - 0.47
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Наерузии иа фундамент & под 
аннерно - углобЬ/е опоры

Нагрузки на ф у н д а м е н т ы  под 
анкерно-углобд/е onoptn типа У2, У  У +5 
и У2 + / 2 -  смотрите работу ОДП Энергосеть- 
проект „ Нагрузки на фундаменты под т и ­
повые опорЫ У2, У2 +S и У2+!?дпя ВЛ500кб” 
Н - 3549 гм.

Нагрузки на ф ун да м е н ты  п о д  анкерно- 
углоВЫе опоры  У4, У ! +5 , У 1+12 , а  т а к ж е  
все осталЬнЫ е м о ди ф и к а ц и и  опор У1 и  У 2  
м о гу т бЬгтЬ п р и н я ты  равнб/ми с о о тв е т ­
ствую щ им  нагрузкам  на ф ун д а м е н ты  
под опорЫ  У2, У 2 + 5  и  У2+12.

Нагрузки н а  ф ун да м ен ты  под концеЗЫ е 
опорЫ и  тр а н с п о з и ц и о н н у ю  с т о й к у  
с м о тр и те  л и с т  36 и  л и с т  39 н а с то я - 
щего т о м а .
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Н а г р у з к и  н а  грун д сш ен т о/ п о д  а н м е р н о - угл о о ую  о п о р у  т и п а  У Н *о , у с т а - 

н ад п и в аем ую  во Л ~1?  р а й о н а х , го/ю т дност и в концебЬ/х р е ж и м а х  с  м аксим аль­
ным бет ровЬ/м н ап о р о м  0  = 8 0 к г /м г. Пробода м арки ЙСО-НОО u  А СО-SOО.

'  Н агрузки  для ф -т о б  с  наклонной ст ойкой .

II p̂ ASг

У го л  п о б о р о т а  т р а с с Ы  У , с о  с т о р о н ы  п о р т а л а
Л = О а Л  - л*° Л  =  3 0 °

Норма mudкЫе 
нагрузки

Расчет ы  tire 
нагрузки

Нормати8нЬ/е
нагрузки

Р асчет ною
нагрузки

ИорматиднЬю
нагрузка

РасчетнЬю
нагрузки

Н ш
И

Увьр « 1 H i
,2

Nfap Н и С NВЫр Ни н 1
р

Нсж tfdbfp H i H i t C HeLp H i f i t
/8
сж f̂ dbrp. H i * t

11
ffw4466 33.70 0.229 0.164 51.89 48.35 аззб 1.071 43.47 35.51 0.258 0.767 604/ 50.89 0.318 1.077 4552 37.56 0.285 0.119 63.29 53.77 0.415 4.093sri»4208 34.12 а  п а 0.94 58.40 U8. S3 0.230 131 43.89 35.93 а  т 0.95 60.93 51.44 0.290 /3 /2 45.96 38.00 0.227 0.96 63.84 57.35 0.33 1.33£hp35.38 30/8 0.052 0.820 40.83 4/. 44 1.053 0.026 38./5 3/.94 0.68/\о.623 49./8 43.74 1.091 0812 39.07 3286 0.840 0.636 5164 4625 1.124 0.826g#38.0 32.99 0.505 1JH 51.81 46.42 0.820 1601 39.96 34.76 0.535\//6Ч 54.8 48.72 0864 1.605 4491 36.11 0.562 //2 6 566S 5(26 0.873 /6 2 /

Схема нагрузок н а  фундамент/# 
под одну ст ойку onoptn 
Фундаменты с нтааннЬти стойками

План срундатентоВ

<4Л ..

$
til
f

!i
P

У г о д  п о в о р о т а  m p a c c b td , со  с т о р о н  b t п о р т а л аоС= 4 5 ° Л  = 6 0 °
Нармат ивнЬт • 

нагрузки
Р асчет ное

нагр узки
Нормат ивны е

нагрузка
Р ас  чет нЬ /е  

н а гр у зки

ffcM
Г н
ЙВЬ,р н ! //' Уъ?К УвЫр Ни Н е

, * \  ! И 
нсж | N ВЫр н ! н н« Нет. Увьр H i н *

t
Mm 47.73 39.14 0.307 0.797 66.3/ 56.18 0.944 1.1/8 ш т ш в 0.321 0.82/ 69.29 5277 0466 1152
Шнр 47.48 40.2/ 0.249 ass 56.90 51.38 0 .36 1.35 50Щ42.38 0.260 10О* 6995 6043 0.380 4.39 "*ХР̂ в л
КHP4207 з ш 0128 a m 5У. 23 9884 и 53 0.850 43.9^37.70 а  743 4878 $6.65 5 /2 6 4.173 0882 ж и .
E& 43S1 38.1/ 0.553 t .w 5932 53.93 0.93 1645 45Щ40.60 0705 /./6 9 6 /12 57.34 0.948 4.676

Приме ч п  н и е  Угод п о б о р о т а m p a c c b f с о  с т о р о н Ь / & J t p a  S en  0 °  .
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Н агрузки на  ерунда ментол под 
т ранспозиционную  ст ош у типа.. Г" 
ll~j¥p ubf го/юлёдноши; Ветробои напор 
ф>та*88кг/м2 Провод А СО-600 

С хем а  нагрузок 

по /-/

^ - Л
" т э т ^ т е т т Ь т

J *

l l
5 }

IsSi
* *

Н арм ат ибнЬ /е  
нагр узки  (г ]

Расч&гпяЬ/е 
нагрузки fr j

fltcjK / С Их и ! fti* ti&btp и! t/н

*!• Тн SSO аод 0.081 ОМ2 9.55 в. 72 O ff a$62



С  х  е м  Ы н а  г р  у  з- о к

$ 1
8*5

I I

Наимено­
вание

режимов
1 * 1

$»=>>

СхемЫ
нагрузок

Наименование
наерузок

06oj т
ченив
нагру­зок 1

1
1 Kojppu-

циент
оачета
мои

AGO -  400 ................. ... AGO -  500
% max. ■=■ 55. 0 *е/мг Я» "max = 80 О **/Mt 92 стал *85 О **/*6 4* /пат *80.0

!L kj7 p-H m *j7 p-H IX кл р-н Л КЛ p-H Ш К-Л р-н t¥ к», р-н JI К/t р-н 18 кл. р-н й *л р-н JL кл. р-н m кл р-н r ш кл. Р-н
HopmmPtHWHtiopktar. PQCH8THНармотРасчетHapMomРасчетаНартатРасчетнКарнет.Расчет*.ЦорштРасчет, НдрматРастет*ЧертятРасчетаНершш РасчетНаршетРасчетНормат. Расчет

Ы
f i r

1 1 1

Ц

- It' о

1 \я x ь

a. Or

4 1 e „  Г  m<rreiT 
« Л  (а. Л -

Urn веса пролета 
прободав фазы или /про 
са, сбаби&нОгх от 

гололеда

G/n 1.1 - 2.6 266 2.31 2.54 2.08 2.29 2.54 280 2.26 2 51 2.05 226 2.93 3.22 2.65 2 92 2.41 2.65 2.90 3.19 2.62 2.88 2.38 2.62

9,г 11 - 0.33 0.36 ЦЗО 0.33 0.27 0.30 0.33 0.36 0.29 а. 32 026 0.29 0.31 0.34 028 0.31 0.25 0.28 0.37 0.34 0.26 0.31 0.25 026
От веси гололеда 

на пролет проба 
дав фазЫ или троса

Ого 2.0 — 162 9.S4 2.75 5.50 3/2 7  99 1.78 3.56 2.72 5.44 3.56 7 32 Ш 3.64 2.70 5.56 3.73 746 1,8 3.6 2.74 5.48 368 7 36

е ,г 20 - 0:34 0.68 0.30 ISO 1.1 2.2 033 066 0.88 1.Т8 1.08 2.76 0.32 0.64 0.85 1.70 1.04 2.08 0.31 0.62 0.03 166 1.02 2,04

Г Т »IStn+OjB fG 9нг*6г»*Ь GtnTG&G

Sec зирляндЫ и зол я то роб G 1.1 - 0.26 0.3? 0.28 0.31 0.28 0:31 0.28 031 0.28 0-31 0.28 031 0:28 0.37 0.26 0.31 0.28 0.37 Or£8 0.31 0  26 031 026 031
Oib давления Ветра dn 19 - 110 1.59 1.19 1.86 1.26 196 154 2.16 1.66 2.35 1.70 2.49 1.08 1.51 1.17 164 1.24 7.74 752 2.13 166 2.32 7.75 2.45
фазы’ или троса. От 1.9 - 0.33 0.96 0.98 0.67 0.50 0.70 0.96 0.69 0.69 0.07 0 73 1.02 0.30 0.42 0.45 0.63 047 066 0.44 0.62 064 090 070 098

N

- '  1  

i f  v  

^ l l §

t i l l
| . * 4

JU
-  10 * 0  
‘О СУк
i »i

Qr

S,r |\ J\ff,r
в. \  f f .  g »  

б < " * 6  G w ,< g

От беса пролета 
прободав фазы или 
троса свободных от

Gw 1.1 - 2.6 2iss 2,31 2.59 2.08 2.29 2.54 2.80 2.28 2.51 2.05 2 26 2.93 3.22 265 2.92 2.41 2.65 2.90 3.19 2-62 2.88 2.38 2.62

I t - 0.83 3.38 0.30 0.33 027 G3G 0,33 0.36 029 0.32 0.26 0.29 0.31 0.34 028 0.37 0.25 0.26 0.31 0.34 0.28 0.31 026 0,20

Вес- гирлянды и зол ятаооб G a - 0.28 0.3] 0.28 0.31 0.26 0.31 0.28 0.31 0.28 0.31 0.20 0.31 0.28 037 028 0,37 0.28 0.31 0.20 0.37 0.28 0.31 0.26 0.31

От давления ветра 
на пролет право -  
доб ФазЬ/ или траса

dn 1.2 ~ 1.74 г о д 1.65 1-86 1.90 1.68 2.27 2.72 2.05 2.46 1.84 2.21 1.79 г  is 162 195 1.47 7.77 2.36 2.83 214 2.57 7.93 2 82

Qr 12 0.33 0.90 0.29 0.35 0.26 0.31 0.47 0.56 041 0.40 0.37 0.44 0.30 0.36 0.27 д.зг
О ОО

0.25 0.30 0.42 0.67 0.39 0.47 0.35
б 4JT

0.42

2.62

N
« l l f c l
|1*Ж
|M ||

'

a - 0 "
•U

И 55
*3 * S u

sJ g GaiS

От беса прелатц ц̂/о~ 
бодоб фазы или /про- 
са , свободных от 

гололеда

Gm
Git

u
1.1

2:6

0.33

2.66

0.36

2.31

0.30

2.54

0.33

2.08
0.27

2.29

0.30
2.54

0.33

2.80

0.36

2.28
0.29

2.51

0.32

205

026

2 26 
0.29

283

037

3.22
0.34

Z. оо 

0.28

ZJfZ

0,31
2.41 
0.25

2.65
0.28

2. SO 
0.31

3.19 
034

2.62 
0.28

2 8 8 ; 

0.31
/ . А У

0.25 0.28

Вес гирлянды 
изоляторов G It — 028 0.31 0.28 0.31 0.28 0.31 0.28 031 0.28 037 0.28 031 028 031 028 0.3/ ; 028 0.3/ 0.28 0.37 0.26 0.31 0.28 0.31

От беса прободав 
Оборванной ФазЬ/

— д 1.1 . — 199 r.ss' 1.26
2.31 2-64 [Ш2.08 Ш

2.29
138
2.S4

1.52 126
228

139 its
2ЛЭ

7.27
226

160 776
322

1.46 7.61
?.9г

136 7 49 
2.65

160 770
3.19

746
2.62

1.61
288

t-32
J M -

145
2 М2.60 286 280 2:61 293 -2 J I 2.41 2.90

От тяЖония прободав 
Фазы 1 тоабеосе. H r7 13 o:s Ш -

4-2
1.88
9.86

1.8
4.2

1.68
¥36

f.8
42

f.88
4.36

18
4.2

Ш  
4 36

16
42

1.88
4-36

18
42

1.87
¥-36

1.0 
42У 
б оя

788 
4 401
«а оо -

18 
Ч24
265

1,88
¥40
О Q9

IdL.4.24
о it f 9 A/Z

78
Ч.24

108
4-¥0
3.19

18
4- 24
2.52

788 
4 40
208

М -чг*
2.38

Ш .440
2.62

l a

l i i  ^  

. . l i f e

i l l #

" i ’5

>

« n
y \ k

От беса пролета 
предавав Фазы или 
траса, свободных отВВП Г9Г7 T7Pa/Jfi

e ,.

Grr

IT 
11 ____

2.6
а. зз

286

0.36

2.31

0.30

2.54
0.33

288
0.27

2.29

0.30

2.54

0.33

2.80

0.36

2.28

029

2.51

0.02

2.05.

0.26

£.2.6

0.29 0.31

xj-фС.

934 028

4C.«rif

031 0.25 0.28 03Г 0.34 0.28 0.31 0.25 0.28
ОсЛ/ TUJ9W *Д

Вво гирлянды 
изоляторе б G 1 1 — 0.28 0.31 0.26 031 0.26 0.31 0.28 0.31 0.28 0.31 €.28 031 0.28 031 0.28 0.31 0.28 0.37 0:26 0.31 0.28 031 028 0.31

От веса- оборван­
ного троса Got 1.1 — o.w 0.2f 0J7 0.19 О.Г6 0.18 OT8 0.20 0.17 019 015 0.77 077 О 19 0.16 0.10 a is 0.17 0.17 079 0.16 0.18 0.15 0.1?

г д е  c .l<  s L « —
am f тяЖония троса . 

1  траверса 13 o.s 130 135 1.70 / 7 7 1.10 1.77, 137, 1.дз 1.77 7.04 1.77 1.84 712 
о оя

1,17

Я 70

1.82 

2 65

158

2.92

1.52

2.47

758 

2 65

1.16 1.21 

Q. W

1.59

2.62

465
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1.59
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262
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прободав фааЫ или 
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Gtm

Git
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1.1
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033

286

036

2.31 
0.30

2.54
0.33

2.08
0.27

229
080

254
0.33

260

0.36

2.28

029

2.57

0.32

2.05

0.26.

2i26
0.29 0.31 0.34 0.28 0.37 025 0.28 0.31 0.34 0.28 0.31 0.25 0.26

S ec гирлянды 
изоляторов. G J.1 — - 0.28 0,31 0.28 031 a z e 0.31 0.28 031 028 0.37 028 031 028 0.31 0-28 0.31 0.28 0.31 0.28 0.31 ОЛ8 0.31 0.28 0.37

Вес монтажной 
люлЬКц $ 1J3 0 25 0.33 0.25 0.33 0.25 033 025 0.35 0.25 а з з 025 033 0.25. 033 0.25 0.33 0.25 033 a 25 0.33 0.26 0 33 0.25 0.33

От давления ветра 
на пропет право-  
дов фазЬг или троса

Qn 11 — 0.26 029 023 0.25 0.21 0.23 0.26 0.29 0,24 0.26 0.22 0.24 027 ООО 024 0.26 0.22 0.24 027 0 30 0.25 0.28 0.23 0.25
^ p = = t

Qt a __ 005 006 0.05 006 0.04 0 0 4 o.os 0.06 0.05 0:06 0.04 0(74 0.05 О Oh 004 о  ич 0.04 0.04 0.05 0.06 004 0.04 004 0.04

От беса"пролета троса 
свободного от гололеда tort- / . /

__ 033 036 330 0.33 0.27 0.30 0.33 0,36 029 032 0 26 029 0.31 0.84 0.26 0.37 0.25 0.28 031 0.34 0.28 0.31 0.25 026

Ы I l l l

I I I

sig
• v

l\- Вес монтажнойjfPdMfh Bt if 1.3 ___ OJ25 0.33 025 0.33 0 25 0.33 0:25 0.33 0.25 а зз 0.26 0.33 .0.25 а зз 0.25 0.33 0.26 033 0.25 033 025 0.33 0.25 0.33
Sitsf+f t/Д  4

От давления ветрел 
на пролет троса. Qr ы 005 006 0.06

/

0.06 0.04 009 0:05 0.06 0.08 0.06 0.04
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QHHbtt
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004
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юсом

004
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m one
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0.05
троса 
i Bern

006
данЫ
уакала

0.04
для /  
до 8

0.04
юсспп 
Yt £  с.

0.04
тянир
иучаеf

004

6 числителе дана нагрузка при обрыве проводов б про ле те , примыкающем
если эта расстотир будет принято ЗолЬще 9м. нагрузки от 
тяЖеная троса следует уменьшить б соотношении, указанном

л е те  у а) с глухим  зажимом- нагрузка дану и чи сли тель.
**] £ числителе  -~ при условии Применения заЖима ограниченной прочности 

заделкт 6 знаменателе—при условии применения гл&хрго зажими

ЦердщНеЛбидебюсстояние gленачана тпяэтсяния 6 У» , cm заданной 5 яюол нагрузок
та гя
п 86 _______ _
!2 гз

Примечания.
I СхемЬ> нагрузок составлены В соответствии с ПУЭ. глаВий сн и Па 

Л и . у-62' Указаниями по определению еолаледнЫх нагрузок (СН318-65)* 
инструкцией по расчету сталЬнЫх опор и фундаментов к ним В)1. напряже­
нием 1кб. и бЫшети „цргменнЫми указаниями для Выбора расстоянии мопе­
ду проводами. и между проборами и тросами на опорах В A 35-500 кВ. по 
условиям пляски рободоб*

2 Пробода марки 0€0~ 400 и ЙС0-500, три провода 6  фазе. 
НорматибнЫе напряжения составляют:

_____________________  Таблица 2
N
%

Рн
гм* 6/

Ь к -(W # ш -я

1 J L
Ж

а
113 9.31

to
%Г0Ц~
43.7%

Я *7* гая'ЯГ/
=гм/„*

__ / $ _

20
2 Ш ю л 9.31 0 0

б "
0

03 1«? 6.75 6.75 tcpL4*e=+1P ё

При этом определяющими. для расчета прадеда являются услобия по п I  
Грозозащитное̂  тросЬг марки с- 70, дба троса на опаре 
МаксимаМнЫе ’яорМртибнбю напряжения & трасе см таблицу. ыЗ

Поддерживающие заЯсимЫ -глухце$с ограниченной прочностью  
зсделки. Прочность заделки одного провода б  за ж и м е  
ограниченной прочности *  бООкг

8 В МонтаЖном .режиме ; v учт еп удвоенный Вес праБодод монтиру­
емой фазЫ с гирляндой. В режиме W учтен удвоенный Вес монти­
руемого троса, бели роЖим_у_ ли W окажет ся расчет ным, 
допускается учит ыват ь одинарный бес проВодоб и гирлянды  
монтируемой фазЬ/ или троса с устройством отВадноео блока,

9 При расчете элементов опор и анКернЬгх болтов на растяжение
и фундаментаб на бЫрЫдание коэффициент перегрузки на собствен­
ный Вес проводов, тросов и изоляции принимается равнЫм 
0.9 Вместо l t1.

10 При расчете элементов опор ы анКериЬ/х болтав на растяже­
ние и фундаментов на ВЫрыВание Вертикальные нагрузки 
от беса проЗодоб и тросов определяются исходя из е$ес~о.75 
В - те. нагрузки, указанные В таблице, далЖнЫ бЫтЬ 
уменьшены В Г 67  раза.

И ТребаВания, предъявляемые к  габаритам опоры, приведены  на 
черт ы З бЗ бТ /м -Л  лист  2.

П1 а блиц а 3
р-н Аса - ООО Т лес - S00.

еолол. fas"/** 9*s5*7»* 7 =<*5*3/

- у 36 38 91 32
Ш 47 49 42 44
Е 47 49 42 44

3. На Высоте 10м от поверхности земли и диаметре провода 10мм 
нормативная толщина стенки гещутеда равна С* -  w мм для 
пр-на_ гололедностц, а в -15 мм для щ р+на гаполеднпсти, С%=-20мм 
для Ш р-на голаледности. На Высоте 1£м- максимальный нормативный 
скоростной напор ветра (романс * 55.0К*/мг, tyS***c = зо о кг/^ *

-паи отсутствии гололеда;
гол. = 1375я/м*у ty*™ *20.0 «г/л£ -  при гололеде соответственно.

4. Нарматибцая толщина стенки голаледсГ и . нормативны и 
скоростной напор при определении давления бетра. на пробода 
и тросы отзеоеленЫ по Высота расположения центра тя­
жести проводов [  Ьцт'= 13.1м). и тросов ( Ьц( = 21м) б соотбет- 
стбии с „  инструкцией по расчету сталЬнЫх опар и фундаментов 
к ним ВЛ. напряжением 1 кВ. и ~5Ьше w и
^Указаниями по определению гололедиЫх нагрузок (сн 316-65). 
Полученные нормативные стенКЦ гололеда и н о р м а ти в н ы е  
скоростные напоры ветра приведены 8 таблице n 4 

Т а б ли ц а  n  У

Н а и м е я
~ 4 Т Ь  - м м  ■ П н  к г /  2 

Г  м а к с . / * ГЛ  р-н й р - н iVb-H

П р о б о д Ю 1 5 2 0 5 5  0 8 0 . 0

Т р о с ю 2 0 2 4 7 - 5 1 1 0

5. При определении нагрузок но опоры приняты следующие ротетнЫе 
пролеты- 6Serp -  б, - '  £зес * 125 ' &  *
/адаршпнЬю пролет b i (6Г) приведены в  таблице n  5 .

Таблица лг 3

12 При расчете опор должны приниматься наиболее неблагоприят­
ное направление бетра. При этою* усилия т  провдда иТтросЬ/ 
от ветра определяются путем умножена? ВетроВЫх 
нагрузок, указанных б таблице, на sin угла между рапэав 
лениСм Ветра а есЬю В л

13 • ТяЛсенце оборВаНнЫх прободав и тросов при слухах зажимах
определено па п. 1 [-5 -9 з  пУЭ

19 В аварийном режиме Ж должно бЫтЬ учтено после ава­
рийно  ̂ состояние, когда полностью отсутствуют нагрузки 
от оборванной фазы.

16. Величины нагрузок данЫ в тоннах.
/6 Количество типов орту с заЖимо* ограниченной про н̂оото 

заделки проводи определяется исходя из анализа всего 
диапазона нагрузок
Опора с глухим зажимом проектируется одни для Всего 
диапазона наерузок.

П дпарЫ ддлЖнЫ бЫтЬ разработаны в  двух вариантах- 
сворном и болтовом.

Ш В  случае если для проводов RC0-400 ц ДТЮ -50& б уд е т  
запроектирована одна опора , все нагрузки о т , тр о с а  
в.д. приняты  д л я  в а р и а н та  провода ЯСО- 900.

Чертежу присвоен индекс,„а*в связи а присвоением индекса „а9 
чертежу 3635тм-Т1 Лист 2 на стадии рабочего проекта.

Т*л конструктор: л j€  ХВслес'/.
рук. группы . ( л. СцмоноЬ(

е.

7.

0-н-голочедн
А со - ной А СО-  SOQ

Я-55*Г/„* Ч-83*г/»?
Ж 460 450 425 420
Ш _ 410 405 385 _ А*2__
/г ЗПО 365 350 345

ГсдариЮиЫе пролетЫ определены при t  ~-f- 85ь 
При расчете , опорЫ долЖнт бЬ/гпд учтены давление ветра 
на опору̂  соответственно расчетному режиму, и собствен­
ный вес опбрЫ.
Поддерэкивсющая^ гирлянда, одноцепная  Г
Д лина гирлянды  -  Ч. в м  г
В е с  е а р л Я н д Ь /  — 2  8 0  к г

Копия с Hc.nl}кat я,- ошеКшей 6 негодно г',г>ь
30П' 
цп к От пех*

> фаниАия 
УооиоКхгя

Oodiuco
,£S\Y~\.

Дата
vfitp 6§r

З С Л

М Э и э  ~ СССР

З Н Е Р П Х Е Г Ь Г Р Ш С Г

Отделена в Дялрмих Передач:

/’  Мосн&с/ 
октябрь ~ 

/966 г
Рл. инженер 

ОПП Гейм рн
Типовой проект. 

„  О/тлЪнЫе опары *  ' в л  sac/5 ^  .
Ярибктнсг

задание

Рл спец Сандлер Технические- усладио на
Нач. отдели Беличенко

/ IUUnnbST\/U 1Г iU'rr* (Л О и 71 и и ЦТна. - аття г̂с кая Ъж 2?»г
Иач.зл.сект Фаагльаан

С хе м  Ы но а пузо  кРл канет р * ХВолзс
Pw.epvnndi Аизвчбер

Ы.358ётм-Т1 Ли с гг»Cm инле Ктомацк.
Ра ом 8ф 1 : ЗЯисполнит: а слаба
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Г а б а р и т  ы  о п о р ы

hi м 9 0 10,0 11/0 12,0

Ьг м * 3 4.0 35 3 , 0

Таблица усилий t действующих на гирлямду изоляторов, 
и величин отклонений гирлянды

dd

п1п
Н а и м е н о в а н и е

Обозначе­
ние и 

расчетные 
формулы

/tea ~soo

6 р-н гололедности

<?."«»« - « * г( » г

<азг5"м 1 fW №Mq fs s jf i чм чФ ц^ао'р

1. Давление ветра на про­
лет проводов фазы * М Ы Ч т 0,27 0,625 1,79 0,26 0,90 2,35

г. Вес гирлянды изоляторов £ 0,26

з. Вес проводов ф азы . fi ’ 3(lStceStc 1,76 1,74

О т к л о н е н и е  г и ь л в н д ы  и з о л я т о р о в
4. Угол отклонения, б 

г р а д у с а х *zaKti  /v fc 4p=*fi£ d к* 25*36 dp- 5f*W

расчетные пролеты приведены 
§  т а б л и ц е .

Гоблина
Расчетныепролеты ,н й г Г й C l F »

Zr 425 ♦го
С бетр -Z r 425 420
Свес *0Л5-ег 320 315

воздушные промежутки

воз душ  н  ы е п р о м е ж у т к и Уел.
(&мач 6 ,м

Три атмосферных перенапряжениях е . й . .
при коммутационных перенапряжен. в« 3 0
при рабочем напряжении &Р
по условиям безопасности 

подъема на о поря firs t * *

Отклонение поддерживающего 
креплений т р о са

ч *,.7 = й ? ё № <

ф поддерживающая гирлянда одноцепная 
Длина гирлянды бес гирлянды
О *290 кг-
Узел крепления гирлянды к воарг типа кгп~20-2й 
Поддержи бающее крепление троса из 
одного изолятора ЯС-6*
Вег крепления Юнг.
Узел крепления троса на опоре кт-в-г.

4  Данные габариты должны быть 
т акже приняты при разработке 
опор для провода Л СО- SOO в т и &  
р - н а х  гололедности а для провода 
ЯС0-400 во 2,  Ш и W р-нах гололедное ги

5. О п о р ы  р а з р а б а т ы в а ю т с я  для ВЛ, 
п р о х о д я щ и х  н а  в ы с о т е  д о  1 0 0 0 м  
н а д  у р о в н е м  м о р я .

П р и  м е ч а  ни д:
f Основные исходные данные, принятые при проектировании 

опор, см. черт. № 3535- т -  г / лист /  
г Па данном чертеже приведены требования , предъявляемые 

к  габаритам опор.
3 При разработке габаритов опоры приняты:

а) провод марки ясо-вбО , три провода в фазе?
б) район гололедности -  Н- Нормативная толщина стенки 

гололеда с£  = {Омм. Максимальные нормативные 
скоростные напоры ветра : аллиле ~ 55 лУ” г,
С —  -  30 яг/»*-

а) й "  =  =  55 /« ')  л „%»9«с >0налс б. размеры на чертеже даны бЫтр=57°м' м ет рах, нагрузки в /пандах.
ё) н ип*%р(ая =г &окГ1н*)
Жупане11 * ' “онокс Чертежу присвоен индекс „о” связи с внесе-

(Хтр~ 65° 5 V ни ем уточнений на стадии рабочего проекта
Чертеж без индекса „ о *  аннулируется.

Гл. конструктор 
Рук. группы

/£  хволес/.
(  Л. Сим онов/ 6/(36#

э с п

Гл - инж 
ОДП

'Главный
специс/Й:
начотёела Зеяичепкс
Мач л /.&**

М Э и Э  С С С Р

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Отделение Дальних Передач 

Т и п о в о й  п р о е к т
Тейп /г/ч .С т о л ь н ы е  О лЬ р ш

г. Коек 6 а 

ОК1ябрЬ 1367*
Проектное
задание

Сандлер
дя- sqqkb 

те х н и ч е с к и е  усл ови я на 
п р ом еж у точ н ы е опоры 
H *£ 7  / v  н а о т т я ж к а х

Фог&ъст
Га  б арит ы  опары



С х е м ы Кич о У
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|%ч.
$3 ,'Ь'Ь >о г 1

ч< оъ*»*• .

^  "Ь 
а *i> ̂

 ̂I

V

С пвм а
и 0 r p  y ,J 0 K

\7r*Wr 0Т* №

Ф*Чт

Г Щ
$9Л + $'$!ц+5 $оа*6

г~т
G/n+G &m*Q Gm+G

*2*+$ &.-л*9 <$&„+$)* 
*Hogmwo$, Mmnvpgem

7  ‘т г  
- -  7T * Г / у 2

з  о

" 7 ~  a er
И о и меноб о*че I I Г  f г  н г о л  p A P & HQ C rr?U Ш ___£ -  /ч Г сm './> <Г~Э~ M § C /77, и —j t -  , И r  0  A c’ A €ГЭ " м ' d <? /77 и

н а гр узо к 5 s i f f г ° з 9: 6? 5* tc70 ^ 15* 6 0 9 1e 2>0 J \* i*¥*' J 15° 2 0 ° 2°. * 3* 41* ------ J * — /Qp -------7d*~ 2 o °
. S i  js l « в bprttr. *9Ci€T. Нрав*, ></cier Ьпш 9а€чет Ф*0Г- *ov/e?, tfamSff Vcvef чермф. OgciSl ixppmtdf. Mcver Hpmc/r: Ъхнтн. HQpMO/7. Расчет. Нормы*9cyer. Htpm? *act€T- Нфна? *ССУСТVtfiMOl Ptreyer. Hsp/rtTp*qfr; кормы POO/C7 Нормы- ftever. Шрт/г Pdc/er. tofWT. P1VW tfopmei *SO/VHtpme?Ptlcver. Норма/. P?CYS7 Нормы. Peeve? нормыflrever НормыPeeve
от бесе пропет? Gun J rx — 293 3.22 6-93 346 293 546 2 & 3,22 6.93 3.66 2.93 3.22 4  45 322 2.93- 522 2.65 2.92 2.65 2.92 2.65 2.92 265 292 2.65 4.94 4.65 2 9 2 2.65 2  92 2.65 2.92 2. VI 4.65 2. HI 265 2.V1 2.65 2  V/ 265 2. Vf 2  65 2 4 / 265 4.9/ 4  Si 4.0/ 265
троса, съЬШнш ДГ тлоа еда G tr f t — 0. ьз a 36 033 0.36 0,35 0,36 о л з а зе ОЛЗ а з е 0.3} ОЛВ 0353 а зе o . a 0,56 0.30 а з з 0.30 а з з 0.30 0.53 040 ОЛЗ. ОЛО ОЛЗ 0,30 ол з 0.30 0.33 030 a  33 0,27 0,30 0.27 0.30 0,2? 0.30 0.27 030 0.27 ОЛО 0.27 0Л0 0.47 0.30 0*27 0Л0
Ь/о йёса га АО af  да^ Crpn ш 3 6V ш Д 6V Ш 3.BV i.ds 3.60 /4 6 3601 1,62 3.60 /42 3.6V 142 3.6V 2  76 5.56 £.72 5-66 202 5.56 216 546 2.7г 5.56 2.72 5.56 2.72 5.56 г М 5,56 3.73 7.06 3.73 7.V6 3.73 70S 3.73 ZV6 3.73 7. ¥6 Л73 TVS A 76 7.46 3.73 7 06на лро/ ем гроьодоо 
tp93& у ли троса; Gjr * 0 0.3V 0,Gd 9.69 atU 03V a e i 0.3V a td 0.30 0.6d 0.50 o,&d 0 50 0,62 a.50. 0,62 0.90 140 0,90 (do 0.90‘ /.dQ 090 /.do 0.90 /.do 0.90 Ш 0,90 Ш 0.90 /do. /10 2.2 /./ 2 2 / / 2 J /./ 2 2 , I f 2 2 / / 2 .2 / . / 2.2 11 2 2
Вес гирл ям бы илалЯ торос 0 a — 0.3d OM 0.3d 0.06 0.3d 0.V2 0.3d 0.V2 0.3d 0,V2 a id 0-42 a id C.V2 0.3d 0V2 032. Q.V2 0.36 0.04 O.id 0.V2 ОЛб 0.04 о м 0.V2 O.id 0.04 0.3d 0.V2 o.id av2 03d a 04 0.3d 0.V2 03d 0.04 0.3d o.v2 O.id 0.V2 •ОМ 0.09 O.id 0. V2 O.id a v 2
От даВленио Ветра On /./f — t o i f,5f Ш L61 ш . /4 / Ш /-51 Ш Ш m 151. t/.Od /51 /0 1 1.60 f.fl 1.6V /17 f.6V ' f/7 (4 0 1/7 ш / /7 /,6V I f f /.6V U 6 /4 4 116 Г61 /40 1AV u y 1-7-V 12V /70. 12V 17V 12V /7 0 /2 4 fW \ /63 £72 / а г 171
мазь/ илч троса Or /./, — 0.33 046 0,33 0,46 о,зз CM 0,33 0.06- о.зз 0Л6 0,33 a ye 0 33. 0.06 0.33 Q.V6 O.0d 0.67 Q;0d 0,67 O.0d 0.67 o.0d 0.67 a0d 0 4 7 O.0d 0 47 a  M- 047 o,0d 0  67 0,50 0.70 0.50 ‘ 0 70 о.$о one ЛЛО 0.70 0.5c a  70 0.6(7 Q*?& 0.60 0,70 0,50. 0.70
От, темени# npoto* w» t h

ft* — 046 0,30 043 0,62. 0.79 /.83 /,06 Ш m f;16 449, 3.00 3 -95 5-/2 5.26 645 .0,26 0.36 а. 55 0.7 V Q. 79 и / /.06 /.0d /3 2 /.d5 4 4 0 3.70 3.95 5.52 5,26 7.3$ 0.26 0.36 0.53 0,7V 0.79 1/1 106 f.0d /32 m 2.6V 3*70 3, & 6 6 4 5.26 7,55
Вдоль таёереы Wr f i t i

7 * — %05 0,07 0,09 m6- 0,/V O.id cU$ d a 043 0,30 0,05 o.sd i a .67 .o p t 0.9/ (M 0.06 ОМ 9./2 a /6 O./d 0.45 0,24 а 30 0.30 a  04 9.59' 0:23 add Ш m 1*65 0.06 o.od 0.12 o ./l o./d 0.2$ 0.4V олу 030 0,04 ■ 0.69 O.di add 12V t./d Ш
От йеса,пролета ff in H 293 5.22 6.96 3,22 2.93 3.22 4 9 3 3.22 4 9 3 322 493 3.46 4 .9 3 5X22 2.93 322 2.65 646 2.65 2,92 265 2 9 2 265 4.34 2.65 2 9 2 2.65 2 9 2 2 6 5 4 9 4 26$ 4.94 2.V1 465 2.V1 456 4.0/ 265 2Vf 4.66 2. Vf 265 ■4.0/ 4.63 4  7/ 263 2.4/ 2. €5
траса &lr I t — 0.33 0,56 0.33 а зе а зз 036 0.33 0,36 ОЛЗ 056 9ЛЗ, 0.36 о ЛЬ 0,36 0,33 0.36. 0.30 C ii 0.30 0.33 .0.30 аЗЗ ало о.зз 0.30 а зз 0..30 0.33 0.30 0.35 940 0.33 027 0.50 0.27 0.30 0.21 азо 0.27 0.30 0*27 a  30 047 030 0.27 0.30 0.27 0,30
фес ырАЯнды 
чмялЯмораь & 4.1 a  3d 0.V2 0.3d 0Н2 йЗд 006 0,36 GV2 a id 0,04 0.3d 0 42 0 .id 906 0.3d. 0,92 0.3d 0,.06 0.3d Q.V2 а зд 0,06 ОМ й¥2> 0.3d 0.V2 0.3d av2 o.3d 004 O.id 0.04 ОМ 0.04 a M 0.V2 O.id oM •a.3d 0*42 о м 0.04 Ш 0,09 0.3d 0.09 OM 0. ¥2
От давления tempo Qn IS — 1.19 4 /3 179 4 . 4 /.?2 2 /5 /79 2,/S 179 2 /5 /.7d 214, 171. 4 Ц /76 2.1/ /4 6 /9 5 /4 6 / 9 5 /4 6 /9 5 /.62 /9 5 /6 2 /9 5 /6 2 /,96 161 (.95 160 f. 94 /  V7 /17 IV7 /77 1.07 /П / V7 177 IV 7 177 /,07 f,77 1V 6 175 £V5 /7V
/разы или траса Qr 1.S — 0,33 a 00 0.33 0.96 йзз 0.M 033 o./ti 0.33 <M0 о.зз Q.VO 0.33 0,00 0.33 0.1(9 Ы 9 0,55 049 C35 0.29 045 0,29 а зз 0,29 0 39 0,43 035 0 49 9.35 0 49 0Л5 045 0Л / 046 03 / 0.46 0.3/ ,0 2 6 v<3* 0.46 а з / 0.46 0.3/ 0 45 0 3 / 0.26 0.3 /
От- тяженчя Фсйсдвй Wn u — 04( 0,27 О.у/ 053 0.66 0 4 / 0.d3 Ш iM Ш 206 d.Sd > ,0d 9.00 0./O- 5.3C Q.tl 0.22. а з з а о з 0.50 0.65 0,67. 047 o .tv Ш /6 7 2 1 г 4.dO 32$ 3.52 V.31 a /v o./d 0.27 0.35 0.0/ 0,13 a s v a* 70 0,6d_ 0,69 (35 £76 2.02 2.62 4 6 9 3.60<ралъ/ ил ч Мраса 
Вдаль mpatepeu Wr 1} — 0,03 0,00 0.07 0.09 о.ус а /з 0 /.V a / / 0,П‘ 0,22 0,30. o.vv 0 .5 / 0.67 0.6d 049 \ 0.03 0.00 0,05 0.06 0.0d o./o O.ff й /0 а / з a /? 046 ОЛН 0,39 0.5/ O M 04d 0 02 0.03 oov 005 Q06 o.od a 02 o./o 0.10 а /з a Jo 0*26 0.30 039 0.00 0.54
От tec? прсле/пь про- 
fa&ot рсоь/нли троса G >n i f 293 № 2 9 3 3.22 293 322 2.93 3.46 493 AJ2 2.33 3,46 4 .93 3.22 2.93 3.22 4.65 2,92 2.65 2.92 2.65 2.92 2.65 4.94 4 45 4 .9 4 2.65 4.94 4 4 3 2.92 2 6 5 4.94 4 .0/ 2,65 2  V/ 265 4.0/ 2.65 4  0/ 2.65 2 4 / 2 6 5 4 .0 / 265 241 2.65 2. V/ 465

S n i f — (lib a  36 0,33 036 Q33 046 &53 0.3$ олз 0.36 0.53 0.36 0.33 0,36 0.5i 0.36 0,30 ОЛЗ 0,30 а зз ОЛО о.зз 0,30 0,33 0,30 0.33 0.30 0.3} 0.30 0.33 0.30 0.33 0.27 0.30 0-2? 0.30 0.27 ОЛО Q.27 0,i0 027 -030 0,27 030 047 0Л0 0,2? 0.30
От Веса поолета про­
бодав оборбс/мчои азазы *)

1J
/.BO 176 /в о 176 /,60 /76

m
/7 6 /60 l i t 160 m 1/40 f.76 /.60 1,16 t.V6 ш /.V6 Ш f.¥6 / 6 / /.06 / 4 / ш Ш . / V5 -1.6/ / М f.6f 1V6 161 /3 5 /0 9 /3$ '/09 /35 /.09 /55 /.vs 155 /9 9 Ш /.09 1Л5 /0 9 /*35 /4 9

2€SGpn £.93 3.22 2.33 322 2.93 3.22 522 2.93 3,22 2.33 3.22 Т1Ф 322 4.93 3,22 2.63 4.96 2.65 2 92 4.65 4.94 2 6 5 2 9 2 445 2 9 2 4.43 292 2  65 4 9 4 2.65 4.94 2 4 / 265 2. 41 26$ 2.4/ 2.65. 4.0/ 2.65 4. 0/ 4 .66 4 0 / 265 4  0/ 265 2  9/
Вес ГчРАрмбь/ шзалятсроъ G i f (— O.id 0.V2 о. ъ£ 9,06 03d OHS 0.3d avs озб 0.06 a u avs O.id 0.V2 Q-3i 0 vs o.bt о,чг o.id '0. VS O.id 0.03 °.bd 0.V2 O.id 0.94 0.3d 0 04 a d 0.04 OM 0.02 O.id, 0.У2 C.3d 0.V2 ОМ Q.V2 QM 0.V2 0.3d 0.04 O.id Q.0d o M Q.V2 0*32 O.V0
\п,/пя*кенир рраёо- доёфам/Лгрсберсе s n 13 0 4 m 1.67 / 4 /4 / 14 /47 14 /47 i t i d f 14 /47 //.T9 /.ds /.77 /40 Ш 147 /.do id / f.dO (.67 /г о /67 /4 0 /.d l W tdT /.79 Ш / V № Ш f J l J,dO /67 /d o a ? /.do w ш W (d o 127 /. w Ш /71 m
Опртмкенчр -проба* 
$оВ фоАб/ ил и траса Wn 13 0.5 QJ7 p M 0.35 0.36 0.52 0,5V a io 0.73 047 0,91 173 и do *?60 4.10 3.V5 3.60 O./0 0../5 04d 049 O.Vf Q.V3 0.55 0.57 049 0.72 /37 Ш 2 0 6 4 /0 2.73 2.2V 0.1/ 0.1/ 0.22 043 a n 0.3V 0.00 a ¥6 0.55 067 / / / /./6 165 172 2.20 2.29
Вдоль траёёрсь/ Wr u OJ ■0.02 0.0d 0.06 0.06 0,06 йОб 0,/Q o.to 0,13 O./V 0,23 046 0Л7 0.39 0.50 0.52 0.06 0.06 0.03 0.03 0.05 0.05 0.07 0.07 0.09 0.09 o./d Q/9 0,27 V 4f 0.36 0,37 0.01 0,0/ 0.03 0.03 o.ov 0.00 aos 0,05 0.07 0.07 o./v a /6 04 0 0,21 Ô S? 0.22
От т рНее ми Я Apcto- оръ разы ъдоль тра- 
tepepiпри абрь/ье w\ / 5 O j 0.02 0.02 0.0} 0.06 О. Об 046 a m 0J& COd 0.06 ■0J$ a i t 0 4 0 045 0.30 0,54 0,02 0,02 о.дь 0.03 0f05 0.05 0.06 0.06 O.Od o.od 0./6 a./7 0,2V 045 0.31 0.32 0.02 0,02 0,03 аоз 0,05 0,05 0,06 0.06 о,ог O.ad 0. / 6 6J7 040 0*25 ОЛ1 0,32
От йессг прол е та 
npoto&oo розы & //? a —  .г  93 6 4 6 4.9} 3.66 2.93 3.22 4.93 3432 2:93 3.66 2.93 322 2 .93 3.22 2.93 3.22 2.65 6.96 2 6 5 2.92 2.65 2  92; 2.65 2 9 2 2.65 4.92 2.65 2 9 2 2.65 2 9 2 2.65 2.92 241 2.6$ ■4 0/ 2.65 2  V/ 2.65 4.0/ 265 2.4/ 4.65 2.Vt 465 2. Vf 4.66 ■4 0 / 2.65

Sir. и — 0.3 3 0.36 а  35 а  зб ОЛЪ 0.36 0.35 0.39 0.33 0J6 ОЛЪ 0,59 0,33 0.36 ОЛЪ 0,30 QJO 0.35 0.30 0.3} 0.30 a  35 ОЛО 039 ОЛО 0.}3 0Л0 0*33 040 0.33 0.30 0.33 0.27 0Л0 0.27 ОЛО Q.27 0.30 047 0,30 0.21 0.30 0.21 о;зр 0.21 ОЛО 0*27 0Л0
В ес. гирлянды 
члалятояаь

Г*S3 1.1 ,a id 0.09 o.id 0.92 03d 046 O.id 0.06 о м 0.V2 0.3d 0.V2 0,36 0.06 o.id Q.V2 0.3d 0.06 0.3d Q.V2 0,3d a. 04 o.3d 0.V2 О М 0.V2 a.3d 0,V2 0.3d QM2 0.3d 0.V2 a.3d Q.V2 о м 0.02 0.3d 0.02 0.3d av2. 0.3d. 0.0s OM, 0.V2 03d 0.04 a dd 0.09
от Веса пролета 
троса при обрыЬе s „ n — 0-19 041 0,19 0.6/ Q./9 а г / a./9 0M a ip 0,21 Q./9 Q.6t 0 ./9 0.2/ 0.19 0 4 / 0,17 0.19 0./7 0./9 0,17 0./9 0.(7 а /9 0.(7 a /9 o*/7 0.19 G17 a/9 0./J 0./9 0./6 o,/d 0./5 o./d a/e O./d a./6 Q./d 0./6 Old 0.(6 Q.(d 0. /6 а / г 0,16 o./d
От тржет/Г /проса 
Л .m0ffS9P.es _ ....... S r id 0 4 Ш /.36 /6 0 1Л5 ш /.зб 1Л0 1Л5 m 1.35 1.30 /39 149 f.50 /4 9 Ш /7 0 /77 f.70 m m /77 /70 /  77 /7 0 /77 /7 0 f,7 f /.6 9 (.76 Ш /75 170 m /■70 177 /70 1.Ц £70 1 77 m 177 /70 177 /69 /76 IM 1.75
От ,тя жени я прдёо-доо ролы или траса 
Вдоль траверсы

Wn J c L 0.6 0.11 0.4 045 0,36 0,52 Q.5V 0.10 0.73 o .f i 0.91 1.73 /do. 2.60 2.70 ЗЛ6 }.60 O./0 0.16 Q6d 0 49 0.0/ 0.V3 Q55 0,57 0 49 0.72 ft 37 J.V2 4.06 21V 2  73 2.fV 0.11 o:H 0,22 043 ОЛЬ 0.30 O.VV o,v6 0.55 0,57 1*11 1/5 /65 /72 2.2Q 2.29
Wr 1,3 0 4 0,02 йОб 005 0.05 O.Qd O.Od Q./Q O./O 0./5 a /v 0,25 046 СЛ7 0.39 0.50 0.52 0.09 0.06 0.03 0.03 0.05 0.05 0.07 0.07 0.09 0.09 o./d 0.19 0.27 0 4d 0,36 0.37 Q.01 0,01 0,03 аоз 0,00 0.00 0.05 0,05 0.07 007 O. / 0 0*15 aeo 0.21 0.27 O M

От тя/Кения троса ьдал ь троъерсь' ару 
с хриёе w / 1,5 04 Q.01 0,01 0.02 0.06 a ov ■009 0.05 0.05 0.06 0,06 a / / 0,12 0,17 o./d 0.23 0.24 0,02 0,02 ао з 0,03 aov 0.00 О.Об 006 o.ad 0.0d 0 ,0 0,/6 044 043 0Л0 0Л1 0,02 0,02 0,03 0,03 ao0 a 00 0.06 0.06 QOd .O.Od 0,15 a /6 Q.22 0*25 030 0.3/

4 dm бес? трсле тпа 
арободоВ разы ил*/ Gin U — 9.93 3 2 2 г ,93 3-22 2.93 346 4.9} 3.22 2.93 3.22 493 5.66 2.93 3.22 2.95 3.22 2.65 292 2.65 2.92 4.65 2 9 2 4.65 2 9 2 265 2.92 2.65 2 9 2 4.65 2.92 4 65 4.93 2  VI 2 65 2V1 265 2 4 / 4.65 4.0/ 263 2Vt* 265 4 4 ( 265 2V f 265 2.V/ 2.65
трое? G if и ~ Ori3 0.36 ОЛЬ 0.56 0.55 0.36 а з з 0.36 олз йьб q,33 0,36 0.Ы 0.36 ОЛЗ 0,36 0.50 0.33 ОЛО а зз 0,30 0.33 ОЛО ОЛЬ. 0.30 0.33 0.30 о.зз 0.30 о.зз 0.30 олъ 0.27 0.30 0.27 ОЛО 0.27 0Л0 0*27 0.30 0,27 0*30 047 0Л0 0.47 0.3C Q/27 OM
Вес гирлянды 
иьоляторбй G и — 0.3d 0M2 0.3d 0.V2 0.3d 0.42 0.3d 0.V2 0.3d 9.V2 о м 0V2 O.id Q.V2 0.3d 0.V2 O.id 0,V2 0.3d ave 0.3d a v2 0.3d 0.V2- о м 0.V2 a i d 0.02 0.3d 0.У2, 0.3d P.V2 0.3d 0.V2 0.3d 0.04 0.3d Q.V2 0.3d 0.V2 0.3d o*v2 0.3d 049 0,3d 0.V2 0.3d 0.04

dec монтажной 
люльки 2 / 3 — 0,23 0,33 0.25 ОЛЬ 0.25 0,3b 0.25 а л  з 045 о л з 0,25 алб 045' 0.Ы 045 0.33 0.2$ 0.33 0,25 0.33 045 0,33 0.25 ОЛЪ\ 0 4 9 a n 0,25 0.35 0*25 о,зз: 0.25 ОЛЗ 0,25 0J>3 0,45 о.ьз 0,46 СЛЗ 045 0.53 0*25 олъ 0.25 ОЛЪ 0.43 0,33 0,25 0.33

Ь От дейленчя tempo 
1 но пролет фаВодо? 
ея/ВУ чл v троса

On и — 0,27 0.30 027 ОЛО 0.27 ОЛО 0,27 Q30 0.27 a sq 0,27 O.ic as7 0Л0 0,27 0.50 045 0 4d 045 o.ed 045 0.4d 0.25 04d 0,25 0.3d 045 0.44 0 45 04d 0.45 0.4d 0.23 0 46 0.23 0.26 043 045 043 0.25 043 0.25 043 0*25 о,гъ 0,25 0.23 0.25
Qr U — 0.03 аоб а о з 0.06 0,05 doe 0.05 0.96 a c 5 €,06 0X76 a c s 0.05 0,06 0.05 0.00 0.05 0.06 0.05 a p e 0.05 0.06 0*05 0,06 0.05 0.Q6 0.05 0.06 0.05 0.06 a  o s 0.06 aov aov 0.00 0.00 O.OV 0.00 0,00 o.ov 0.00 0,00 a o v 0.00 а. да 0,00 a o ti a o v

% От тядкения лЬОВфЛ 
* ФЯЬЫ bXv траса 

Вдоль траВепсь/
Wn <■/

— O.td a id 0.36 ОМ 0.55 0.5d 0,1f o.id 062 046 Ш /9 6 4.65 2.92 553 b d d o,/v 0./5 0 4 d •0Л1 0.03 0.V6 0.56 0.62 0.1/ 0.7d /V / /55 2*1/ 233 2 6 0 i,Od a/ / . 0 ,/2 0.23 0,25 0.30 0,37 o.v$ 0*5 / 0,56 0,62 и з 125 Ш № 2.2V 4.0/
Wr i f — 0.03 аоз 0.06 о,оь O.Od 0.05 0,/Q 0,/i 0 /5 a /v 046 o,29 0.59 0.03 0.51 0.56 0.06 0.02 a o o 0.00 0.06 Q07 0*07 0,04 0,09 a /o О./P 0,2/ 0.4d 03/ 037 0,41 0,01 0*01 a 03 аоз 0.00 o.ov 0.06 0,07 0,47 co d OJV\ 0 ) 6 0 ,4 / 0,23 0,4d 0,3/

отёасо орале та тра­
са G„ u — 0.33 0,36 а з з о м 0.55 0.36 0.55 0,36 а зз Q36 Q45 а зб а з з 0.36 0ЛЗ 0.36 о.ъо олз 0.30 0,33 0Л0 длъ 0*30 0 3 3 0*30 a 33 0.50 053 ало олъ 0.30 олъ 0,27 a 30 0.27 ОЛО 041 0.30 0.27 0*30 0,27 0 4 0 0 4 7 0*30 0.27 ОЛО 0.27 ОЛО

Фес манта Ж мои
АМЛЬНи 3 4,3 — 0 46 0.33 045 олъ 0.65 ОЛЬ 046, олъ 045 0.35 0.65 0,33 045 0.33 045 0,35 0 46 олъ 4 4 5 олз 0,25 о л з 0,25 а з з 0*25 о.зз 0.25 0ЛЗ 0.45 о л з 0 45 0.33 0*25 0,33 0,46 ол з 0,2$ 0,33 0.25 0,53 045 СЛЗ 046 0.33 0,25 0.33 0.25 0.33

Cm дарения temp? 
па пролет трос? Qr и — 0.06 0,06 Q05 аоб 0.05 а о б 0.05 а о б a. o s 0 0 6 0 0 5 О.Об 0.05 0 0 6 QOS 0.06 0.05 0,06 0.05 0,06 0,05 o*oe а о з 0*06 0.05 a o e 0.05 0.06 0.05 a o e 0.05 0,06 0,00 0*0 V 0,00 0,00 o o v 0.00 a o 0 a  00 a o v 0.00 0.00 0.00 P*OV a o v 0.00 0.00
от тяЛКемия трос? 
Вдоль, тяаьерсы Wr и — 0.03 аоз 0.05 Q06 o a f 0,0$ й/Q о н 0./5 a /v 0 2 6 0 4 9 0,39 0 V3 0,5/ ■0.56 0,02 0.06 0.00 0.00 0 46 0,07 0,07 O.Od 0.09 a /o a /9 0*2/ 0.4d а з / 0.37 0,0/ o.ai 0,01 0,03 0,03 a,o0 0.00 0*06 0,07 0*07 a od a /v a /5 0*21 0.23 o.sd 0 .3 /

ж  i t s ВтннД-lmp?t

4
\

s
к

щ) 3  чяслчтчлк fa на нагруъу? при о$ры й е , пройлда й  прилегФсщ еп? к  опоре  
пролете1, о эны яенмяеле- при обрьье ь смежном пролете. Таблица N2

п р и м е ч а л и # :
j  Но данном черт еж е прийедень/ схе#&  н& груэок для прс&одо /7 0 0 -5 0 0 ,/,#,£ резо­

л у  гололядКОсти^ у * 5 5 xr/л *. Величины нагрузок дамы й  т оннах.
Схемы нагрузом  для прайс д а  ЯСО-5 0 0 , Д , $ ,  ЦТ районы  голол едкости. 
fy H0 мят. * * г /м *  см. черт V 3 5 3 5  t-m -T f лист V.

Я. Схенгь/нагрузок соя/тгайлянЫ t саотйякнс/пйии с ПУд t глайой СКиПТ-и 9-62,

Рщчен
Г9АЖ&'jrnmw

<0 .Hr/MM* J
Ш В Ш Ш Ш Ш т“ J , 3 6 з Г ^£T V7 0 9£ V I 0 9  '

Чертежу присвоен индекс м?*й сйя*и с при- В. 
сЬоением индекс? „о* листом 5 .6  
чер т еж а к  35 35  гм- Т f  но стадии 
радо чего проект?
vep/n е/к дез индекс? „ а *  ем  у л ируегся

Гл- КОН сто. Под/я/фЬ" ^  /.ХЪОА Цсу!
Я у к. группы Подпись ' / Сим?* ой/.

При определении н а г р у з о к  на опору, принят ь/ следую и/ие 
расчетны е пролеты % Нет ог б г ; €tec - / . £ 5 - В г )  £пр * вг. 
Годарип£ные* пролеты приведена t  - падл u ye V У.

Г  а  5  л и  я  а  л/ ti

У/У казани ям и п е  определения? гололедных н а г р у з о к - с н  - з /d ’ - 6 5 , „й нст р укуи ей  по 
расчет у: стальных опор и  рундам ент оо к  ним  3 J  напряж ением  1 t i t  </ o t/w c  " и , Временными 
указамиялго для йыдора расстоянии тфкду прободал?и и междупройодалги и тросами' н а  опорах 

ВД 55^500 t i t  по ус  л а й  и  фм п а я  они  прейодой. "рормитийна е напря/Нение t  пройодах 
ДСО - V0O* Д0О~5 0 0  составляет:

“  -л / /

V. tin  i t / с о те /О н  от поверхности ьемли^при диаметре пройодо /Омн, норт ат уйная v 
то л чу и на ст енки гололеда д л р / газо н а гололедност и-€о * /О мм; для $  района* 
-С %  *  /5  мм, и для jy  ротона Со *20  мм. Д а- йь/сот е. /5  м  от пойерхно сти зет  л и

речонrO/iQABO'MQC/Tfw
Hoofed ЯСОЛОО ПроФод ACO-VQO

# ifS xr/4 r > .j№ <**&%•
£ 025' ■V20 VBO V50
Ш 3 d 5 320 V/0 005

. s. 3 5 0 306 370 3&5

7ST W2tr/*м*д i  ' Ofщ&с fy* ; К/m*

1
JL

H.3 0,Ы ( . - 5 :rah-
10 / i t s

40.0Л
~ U 5Z /Vdo

s r юл 9Л!
•МГ.

0 0 c
3 Т Г

m ВЛ5 iv-rUf
ЧП 0 0 0

П р и  э т о т , о п р е д е л р л о щ /и л г и  д л я  р а с ч е т а  п р о х о д а  я й я я /о т с р  у с л о Ь я  Л  Д / .  

Г р о з о з а щ и т Н б /е  т р о с ы  /н о р м ы  С - 7 0 , п о  в й а  т р о с а  н а  о п о р е . М а г р у з м и  и \я ж е н и р  

от т р о с а  п р и н я т ы  д л я  й а р  и о н  т о / п р о й о д  а  Д С О * //0 0 .

М а к с и м а л ь н о е  н о р м а м и й н о е  н а п р я ж е н и е  й  т р о с е  -  см . т о д л  и ч у  / / £ .

Q  • * & * ¥ * * ,  v  V / 1 *  J S  H ^ W T r U  Q / v /г /, n * *  I / P / W M 7 / 6 , / i / W  < U *// S / { /  i /  ъ п - г л / r v  {. / / /  W  & ^ / * r n  V> f ,

м аксим альны й норм ат ийна/о скорост ной н ап о р  й е т р о Л  о макс $ 5 к г /м  *  ч 
f о*макс' <й0 к г /м л при "отсутствии пололедо; .и *
при полол е д е  ссот йет ст оелно. ^

f . Нормативная толщуна ст енки гололеда инормот ибнЫ й скоростной напо р  при
определении давления tem p o  н а  g
пройода V. т росы  определены  по йь/сот е расп о л о ж ени я ц ен т р а  т я ж ест и  
прой^дой f Ьц, аз. * /Д /м /  и т росой f /ц . т. * £ /м )  t  состёетстйии с „ инст рук­
цией по расчет у стальных hop  и фундаментов к  ним  5 .Л  н а п р я ж е н и е м  
f  к й  и йыиуе “ ut/ У казаниям и /к  определению  полол еднь/х нагрузок/сн ~34/-5 5 /*
Полученные корма/пийны е ст елки гол о л ед а инорм от ийнь/е скоростные нап о ­
ры tem po приведены  й  т ядли^е г /3 .

Т а ор*ч ус/ Л<3

П ри расчет е опоры долзкна/ дЬ/тб учт ены дайлен^е. te m p o  но-опору 
ссот  йепст  о енно расчет но м у ре/Н им у и со&сгйеннь/о йес опоры.
Ь оддер/кийаизи/ая гирлянда- одноуепная. Вес гирлянды- 5 f d кг.
ВоддерЖ ийою и/ие за/Н им ь/ с ограниченной прочностью заделки.
Прочност ь зад ел ки  одного прооода- 6 0 0 к г .
5  „ о к т а н о м  р е ^ м е  /  у м е *  _удЕое«»ы о €ес л р о В с д о Б ш т е м о о  а  П о нят о , что Е е ы р  * , пряЕле* по Ъ ссем ь р и се  
ф азы  с ги р л я н д о й. 3  р е ж и м е  у / учт ен удЬоеннь/й dec монт ируемого йнутренНёго угла поборота линии, 
т роса, дели рД Ж им  у  или у/  окаж ет ся расчет ны м, допускает ся учит ь/- 
ъатЬ одинарнь/й йес пройод о й  и  гирлянды  м онт ируем ой (разы или троса с уст ройст йам отйоднего длома.

с/ прч опреаелении габаритного пролета /:ср Э£  + /о°
6}  при определении нагрузок t  айариОных режимах t - - / V *  
/3. При расчете Опоры должно принимат ься тгядолее 

неблагоприятное напрайление йетра. При этом уси­
л и я  н а  пройода и  тросы от йет ра определяются 
путем ум нож ения оетройь/х нагрузок, указанных йтяб. 

лице, для угла пойорота о 9ю  sen угла между нопреёлением йетра
ч осЬю ЗЯ/ммрегъленик tempс лринн/nb по биссектрисе €#и-а>- 

4 / т51А/ е' Сг>у/,ло mtbpema mp*ce&.г т* * $ ние абор&аннь/х тросоь определено по пЫ-яблу$ 
/з. о еъорийном реж им е #* должно быть учтено после* 

егьарийное состояние, копдо полностью отсутству­
ют н а г р у зк е  от оборйанной оэазы/Вля опор с 
общей т р ай ер со у /

/б. Требойания предьяйляемь/е к  габарит ам опор, при* 
йедень/ на чер т еж е, ы3 5 35*гм~ т/ лист б, б

2 мл? qh *
ГА ‘тдиненьоямг р-нft* ур-Н У мехе.

Орьйод /-о 5 20 л л Т do
Трое /о to 2V Z£_ L /10

/ О .

//.

/ г

При расчет е анкерны х болтов, коэф ф ициент  п ер егр узки  н а  ссбст йеянь/й 
бес прей  с д а й  т рссой и изо /яц ич, принимается раоны м Q9 й м е с т о //
При расчете элемент ой опор на растяжение ^фундаментов H&it'Ob/£a- 
yuef йертикалЬные нагрузки ом йеса прооодоЬ и тросой определяются, 
исходя из €ёес * °Л$ ?гоб., т.е погрузки, указанные й табл и ̂ долж ­
ны бь/тЬ уменЬчУень/ й /6 7 раза.

В я а ч е н и я  средне* эксп л уат ац и о н н о  О т ем перат уры  принят ы ?

х п
TtVMRtfяынтм.

РМ -
Гл*Ьнь*£л х\c/tevv4»vrt Ыкдлер
ittoMH&A?IWlb.'шЬхомсюр. 
НуКоё. /р*
CT.VM**#,
UkMOHKf&SGTi

МЭиЭ -  СССР
- ЗНЕРШСЕТЬПРОЕКГ

Отделение Дальних Передач

**ел*сщ— УА15Гоmo*ei 
tlO/eot

с51
’££

гМоекЬЯ

#*ябр$/яд%
проектное
Задания

Т е х н и ч е ск и е  уяаоъуэ нялроме* 
Ж у  mo who- /ГАобЬ/е опоры — . ^ *65 гг/м*_____
Схемы нагрузок.

МпмтгэА 5535m%f
Диет
s
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I l f
Ъ Ч -
1 * 4
I * 1*
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N

/К
4 .  1
O ^ j»  
•  ^

4 H 
ft *t
*? ^
i j  ts^

Qr*Wft Qr*Wi

От fe e c - /u w e w -  npoioSdG Фазы uau 
троса, съободно/х

U 2 4$ 3.12 2.29 312 £.39 з .я 2.29 б .е 2.29 3.12 2.29 3.12 229 5/3 £39 5M 2.61 22d 2.61 2.22 2  61 £33 261 £33 2.21 222 2.61 £.33 2.64 г<52 2.64 £33 2.31 2  64 23 7 2.64 2.37 2.64 2.37 261 2-37 2.61 237 *61 £.51 *61 2.37 *61
&tn

f 1 — 0.33 V.30 0.35 0.56 0.55 0.36 а з з 0.56 055 0,56 0.55 0.56 0.55 0.56 033 а з е 0.30 0.55 0.30 0,35 0.50 0 55 0.50 0.33 0.30 оъ з 0.30 0.33 0.30 0,33 0.50 0.33 0.27 0.50 0.21 0.30 0,27 0,50 0.21 0,30 0.27' 0.50 0.27 0.50 0.27 0.50 0.27 0.50
от гололёда

0m ( t e a  гололеда*? пролет лраьодоь 
фазы или троса

Ut Т
p 0 _ 1.22 3.54 122 3.64 1.22 3.64 1.22 5.60 1.22 3.64 1.22 5.64 1.22 5.69 1.22 3.64 2.12 5,56 2.72 f.S6 272 5,56 £.11 556 2,72 5,56 2.72‘ 5.56 £.V 5.56 *72 5.56 3.73 1/5 6 73 7.96 3 73 7.96 Л 73 196 ,515 1.96 5.73 7.96 3.73 7/6 3.13 шU£/t
г о — О.Зк 0.6/ 0.34 0.63 0,59 0.63 0.50 абЗ 0.34 0,63 0.34 0.63 0.34 0.62 0.34 0.63 0.90 f.30 0,90 Ш 0.90 w 0.90 1.20 0.90 Ш 0.90 ш 0.90 /■30 0.90: 1.20 1.1 2.2 1.4 2 2 4.4 * 1 4-4 2 .2 УМ 2,2 и 2.2 1/ 2.2 4/ * 2

H  r $ес гирлянды ьзо-
(Т4Г
Q i f __ о .а О-Ч* 0.53 о.чз 0.33 0.9£ 0.53 0.42 0.53 о.чг 0.53 0,42 0,53 0/3 0.32 ом 0,53 0. '//• 0,32 0.42 0.53 0.42 053 0.42 0.53 о м 0.5/ 0.42 0.53 Q.42 0.53 о/ г 0.32 о.чг 0.53 0/3 0.53 0/3 0.53■ 0,43 С.53 0.42 0.52 0.92 0. i j 0 /2 0.53 0,92

Git*<w\ ktr+ffdr лятоооо
От д?(ленир 4ея* 
я?  на пролет про-ьодоо Я>оЗы я ли трос0
От. тр н е  ни а ярсАэ-9о€ ром/ иля age- со Ъдолк трОЪёрН/

<?/>_ 
Qr_ 
w  »

(.4 — 152 2.13 /.Л? 2.13 1.52 2.13 1.52 2*3 1.52 2.13 1.52 2.43 4.51 2.12 1.50 2.19 t.66 £-53 Ш 232 /.66 2.32 ш 2.32 (6 6 2,62 1.65 г 34 ш 2.31 1.63 ££3 1.75 *43 1.75 2.95 1.76 2.95 4 76 *95 1.75 2,95 1.74 2М6 У. 74 *96 4.13 ■ 2.92

I  г  г
+& (*m*§4ъ*0 Gt»*v4n*£

Ik __ ОМ 0.64 0.46 0.64 ОМ 0.64 о.Об 0,64 Of45 0.64 0.46 0.6Ч 0.46 0,64 0.45 0.63 0.69 0.97 0.69 0,97 0.G9 O il 0.69 0.21 0,69 AIL 0.69 /3.91 0.69 0.97 а. оз 0.96 0.75 1.02 0.73 402 0.73 Ш 0.15 1.02 <7,73 4.02 0.73 1.02 С. 73 1.02 0.72 4.04
7. So
u t — 0.26 о.м 0.53 0.69 0.79 1.03 1.06 ш . Ш 1.72 2.64 3.1/4 A 95 5.12 5.25 6.25' ом 0.56 053 0.74 0/9 1.1/ 409 ПЗ 1.32 1.25 £.64 ъ.ю 3,95 6.52 5.26 7.35 0.26 0.56 0.53 01V С 7$ U1 1.06 t/S 1.32 /35 2.64 3.70 3.96 6,52 6.26 735

Wt
ts*/. V — 0.05 0.01 0J 0 Q.f3 0.44 ОМ 0.19 0.25 Qi24 0.31 0.42 0.6s 0.70 0.91 0.95 1.23 0.06 0.03 0.42 0. / / Q/S 0.26 0.25 0.35 0.34 a w 06£ 0.37 0,92 129 1.23 1.72 QOG 0.03 0.12 0.47 0.19 0.26 0.26 0.55 0.51 ОМ, 0.62 0.31 0.92 1.29 4.23 4/2

1

4

5 *  * ъ « г  
« *

ч
ч

N
¥

u %
H

i ' s  * (  4 4 » 
c *

Qt*\K <?r*Vr

-Gn  \  /  €11

.От i e c o .  прОлета- лрододоо розы ялу троса
1. f — 2.29 3.12 г/9 3.12 £.39 3.12 2.29 3.12 2.29 5.М 2.29 A12 229 H i 2.29 312 2  61 £.33 261 2 2 2 *64 £.33 2.61 22 2 2.64 13/ *61 £.33 2.61 £.33 2.61 22 2 2.37 2.61 23 7 *64 237 26/

0.30
*37 
0.2 ’

* 6* *37 2.64 2.37 2.61 2.37 2.61 2.37 *61
Git / . / — 0.33 0.S6 0.33 а зб .0.33 0.56 0.55 0.36 О.ЗЗ 0t36 о м 0.56 0.33 0.56 0.33 0.56 0.50 0.33 0.50. 0.33 0.30 о.ьъ 0.30 а зз 0.30 0,33 0,30 0,33 0.30 о.зз 0.30 0.33 0.27 0.30 0.27• О.ЗО 0.27 оьо 6.27 0.50 о.г? 0.50 0.27 0.30 0.27 0.30

d e c  гярлрфа jG i.f — О.Ь4 0 42 0.53 0.93 0.53 0.42 0.53 ОМ 0.53 0,43 0.53 0.4S 053 0.42 0.5s 0.43 0.32 C. 42 0.53 М2 0.53 0.42 0 53 9.42 0,32 0,42 0,32 0.42 0J3 0 VS 0.32 0/£ ОМ 0 к2 0.53 0/3 053 0.92 0.53 о/г 0.53 0.92 0.53 092 0.32 0.92 0.52 С, 42
От до&ЛЩНир <«*-. 
рсг но пролет *р& * од ад ролы ял я

Q n 1,2 — 2  30 2.23 2.36 2.23 236 £35 2.36 223 2.36 243 £.56 245 2.34 2.21 2.32 2  72. 214 2 57 244 257 2.44 .2  57 2.1ч 2.57 £.П 257 2.14 2.57 ,2.42 2.59 210 2.52 193 2.32 195 252 1,93 2.32 493 252 4.25 2.32 1,35 £5S 1.92 г 34 4.94 *30<jp*wA W.?w* . .За: V» 
1 1 ^ 
Gffi*Q Gm+G G'**G

. .7. 
Qr 1.2 — ОМ 0.56 ■0.47 0.66 0.91 0.56 0.47 0.56 0.47 0.56 0.47 0.56 0. 47 0.56 0Л6 а м 0.41 0.49 0.44 0.¥9 0,44 ом Q.4* 0.4 9 а у/ 0.49 0.4/ 0 ¥9 0.41 0.49 0 /6 о.кЗ 0.37 0.99 0,37 ачч 0.37 0.49 0.37 СА9 0.57 а ну 0,37 0.4V 0.57 о м 056 0. 43

тр/кеРяя моду dot bpvAb/X/Av rpoer 
ttoni траьерсь/

Wn fJ — с.гг 0,29 0.49 0.59 о.бб 0.26 о.ЗЗ 114 1.10 143 2.20 226 3.29 4.21 4.36 5.66 0.12 0.23 0.36 0.47 054 Q/C 0.72 0.95, 0.90 U7 1.19 2.32 2.62 3.92 355 к.бь 0/5 0,20 0.£9 053 0.4V 0.57 0.62 0.76 0,73 0,95 4.96 /90 2 /2 £.34 *90 3.77

W r 1,3 — О.СК/ 005 о.оЗ W 0.12 0.16 ОМ 0.21 0/9 0.25 0.39 0.50 053 0. 75 0.77 f.OO 0.03 0,04 0.06 0.0З 0,03 0.12 0,12 С /6 ОМ 0,20 0.£9 0.53 0.4$ 0.56 053 0.75 QQ2 0.05 0. я 5 О.О? 0,0 ? 0,09 0,/0 0/5 Q12 С, 16 03V Q34 0,36 0.47 о/З 0.62
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f ' S - i l s
ь « ъ 5 о

H i > «
' ? « ГS * $ LЛЬ "  Ч 2
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V r _$г

Г Г
<?,r \  I G*r 
Vf \ , »  -.-X?

r r y r
GtntG. G;n*G G»i+G

Om. ieca . пролета npoooGoo paid/ яля 
троса

GЮ i.f , — 2.29 5 2 2.29 и з 2.29 JM 249 312 £.39 3.4 2.29 3.4 2.29 3.22 2.29 3.42 2.61 2.22 2.64 £.33 261 2.22 2.6/ 2.22 261 2.25 2.64 £.33 264 2.22 264 222 *37 2.61 2 31 2.61 *31 261 2.31 *61 2.57 *64 2.37 2.61 *37 2.61 2.3? 2.64

Gtr f j — 0.33 0.56 0.55 0.36 0.55 0.36 0.33 0.56 0.33 056 0.33 0.36 0.33 0.36 0.33 0.56 0,30 0.33 0.50 0.55 0.30 С.ЬЪ 9.50 0.33 0.50 с.зь 0.30 0.33 0,30 о.зз 0.30 0.3 3 0.27 0.30 0.27 050 0*7 а.50
/*г9
*64

0.27 0.30 0.S7 0.30 0.27 0.50 0.27 0.30 0.27 0.30
От t e c  о пролета ппододоъ ofсрьо#ш ноо разы

*/
$ on i.f —

f.€0
2.43

1 76 
3.12

160
2.29

1.76
3*2

1.S0
2.29

116
3*2

г.ео
229

ПЬ
3.12

t.60
2.29

/.75
3.12

Ш
229

f.4
319

4.60
229

- 416 
312

1.50
2,29

J.76
3.12

/.46 
2 61

f.6f
&33

Ш
2.61

1.6*
222

1.4$
2.61

1.6:
£.33

/.и*
261

л и
• £33

/.46
2.61

/.61
£.33

1.4€ 
2.61

ш
£.33

4 46 
261

464
*22

1.46 
2 61

1261
£33

1.35
*37

1.49
2.64

1.35
*37

1. Ч9 
2.61

/.55
г ы 2.37

/Л'$
*61

135 
г з7

/49
2.61

/.36
2.31

1.49
*64

435
2.37

449, 
2.64

435
2.37

499
2.64

в ес гярлрнды язелатероъ G О — 0.32 0.42 0.32 0 42 0,32 0.9£ 0.53 Q42 0,32 qv2 0.53 0,42 Q53 0.42 0.32 0.42 Q53 0,42 0,53 олз 0,32 042 0.32 0.42 0.32 0,42 053 0.42 0.53 0/3 053 ,о/ г 0 32 0.92 0.53 0.92 Q.53 0.92 0.53 0. V , о н о/г о ,и Q42 053 042 053 0,4*
9т тя/кение про- 
ьодоь- разы  J- траъерсе $n i.s , 0.<г Но 121 ш (.37 1.20 127 /.30 131 t.30 1.27 1.20 1.27 f. 19 1.26 i 77 1.24 1-20 /.37 t.30 Ф /.30 Ш 1.20 1.27 /■30 /.V ш 421 /■79 (.36 ' / 7 7 /.3V ш 4J 7 4.20 /.37 120 /31 1*0 1.27 /.30 4.27 /30 1.21 1. 79 1.26 4. 7? 4.29
От тяженя.а Про- todot розы яля тро- 
с «у ьЭслЬ тродерсб/

Wn 1.3 0.2 0,11 о.а 0.54 0.56 аз1 0.53 0.63 0.11 0.25 0.39 1.69 1.16 2.53 2.63 3.37 3.54 0 /4 0.f5 0.27 0.£i 0. 40 0.42 0.36 0 56 ( 0.67 оло. 1.35 /МО 2.04 2.40 *67 *72 0.44 0.11 о.гг 0.35 0.32 0.53 О.ч 3 0.95 0.5У 0.56 ю з 4/2 1.62 4.62 2.46 *29
Wr f.3_ 0.2

0.4

0.02 0.09 0.05 0.05 0.07 0.01 0.10 0.10 0.12 0.15 0.£5 0.26 037 a. 39 a 49 0.54 0.03 0,02 0.04 0.04 0.05 0.03 0.07 0.07 0.0$ 0.09 о/З Q4J 0,24 0.25 0.35 0.36 0.01 0.0/ 0.03 0.05 е  04 0,04 005 0.05 0.07 0.07 0/3 0/4 0.20 0,2* 036 0,27
От тт9ХёкяО npofo- доЬ ФОШ fdZAi тр* дерсы при ofphffe v/n 1.3 0.02 0.02 а,оз 0.05 .0.05 0.06 006 0.06 0.03 0.03 0.16 0.17 024 0.25 0.31 0.53 0.02 0.02 0.03 <y?5 0.05 0.05 009 0.06 <5.03 Q02 0,16 0,47 0,22 0.23 0.31 0.5£, 402 0.02 0,03 0.05 0,05 0.05 0.06 0.06 0.03 С. 02 0/6 0/7 0,24 0£5 0,34 0.32

и

Р
f y

? б Ц
*  i .1 
ч '§ з ъ *Ь i  i.
4  ь 5 ч г§

1 Ш

ft
«0
< 4 ^
Й
!». •  ̂
v ?

f - y f
‘ A  h -V> \ / W* Ve r - — v T-*-*------- r * -

От .досо про/ета, пред boot резы иля 
-pfftO

и /ft 1.1 — 2 29 3.12 2.29 5/3 229 3.*2 2 29 512 229 3.12 2.29 5/3 229 3i2 2.29 312 2 61 2.22 2.6/ 2422 26/ 222 261 £33 2.61 2.22 2.64 2.** *64 *22 *61 *22 г 37 *64 2.37 264 2.37 2.61 2.37 2.61 2.37 2 d 2.57 *64 2.37 264 *,3 7 *64
Gtr /./ — 0.33 0.36 0.33 {0.36 0.33 С. 35 0.33 0.56 0.33 0.56 0,33 0.36 033 0.36 0,33 0.36 0.50 a 33 030 0.33 0.30 0.33 ОМ 0.55 Q30 0,33 0.30 033 0,50 0.55 0.30 0.33 0.27 о.зо 0.27 0.50 0.27 0.50 0.2 т О.ЗС 0.27 с.зс 0.27 0.50 027 0.5 0 0.2? 0.30

Sec лкР4рн<?ь' ulz/p те.ооо G» и — о .и 0.-42 0.32 0.42 0.53 0.93 0.53 0.42 0.53 0.42 0.53 Q42 053 *42 QJ2 0,42 0.32 о м 0.53 0..Ч2 0.53 Q42 0.53 0. 2 Q32 0.42 053 0.42 053 0.42 а 53 0.42 0.53 омг 0.53 0.42 0.53 0.42 0.53 0.9с 0 52 0V3 0.32 0.42 . 0.53 0/2 0.53 0.72
От tec г про л *то»/юрtea при ofpd/pc d or t.f — ■ 0.19 е л . 0/9 0.21 0.49 0.21 019 0.# 0.19 0.21 619 0.21 0J9 0.21 0,49 0,24 O.H 0/9 0.1? 0/9 C*7 0<9 0.12 0. <9 а п о./9 0.4/ 0/9 047 0/9 0.47 0/9 Q.16 0/3 046 0/3 0.46 0/3 0. 46 о./З ом 0/3 о м о .а 0/6 о/З 0/6 о./зС* тржения про1Z7 J, n pa tcр ее Sr 1.3 o.f 1.32 1.44 132 1,44 1.32 4 44 1.32 1.44 1.32 t.</4 4.3d 1.44 Ш /,43 Ш 4.42 1.77 424 477 4.24 1.77 а ь VI /.& 4.77 мч 1.77 \ Ш 4.76 4,23 4.75 ш 4.7/ 4.29 /-77 /.S' 177 4.29 1,77 (.24 1.71 124 1.77 4.29 4.76 4.2$ 4.75 4/2

1 1 1
f  1 я '  у  Gf$ *G 5 f/>* s?

On трженир npoio-dot (РОЗЫ иля трО- 
с а бдые траверсы

V, i d 0.2 0.1? ы 0.34 а 35 0.31 0.65 0.63 0 71 0.23 0.39 1.69 4.76 2.53 2.63' 331 351 0.14 Glib 0.27 0.33 ело 0.42. 0.54 0.56 0.67 0.70 1.35 1.40 2.04 2.40 *67 £73 0.11 ОМ 0.22 023 0.53 0.55 0/5 0, 95 0.54 05$ /о/ 4.42 4.62 ш 246 224
W f 1.3 С 2 0,02 0.02 0.05 0.05 00? 0.07 с ю 0.10 0.*2 0.13 0.23 0.26 0.37 0,39 0.49 0.54 0.03 0.03 0.04 0,0V aM 0.05 0.07 0.07: 0.09 0.09 о/З 0.49 0.24 0.£5 0,55 0.36 о.о/ 0,0/ 0.03 0.13 0,04 а, оч 0.05 С 05 0.07 0.07 0/3 0/4 0*0 0.24 0.26 0.270.-, тЯЖОяиЯ трое* СЫ при Wr 1.3 0.2 0.01 0.01 0,02 0.02 СС4 0.04 сго 5 0.05, 0.06 006. 0.12 C. 43 0. 1/2 0, / 9 0.24 0.25 0,02 0.03 0.03 № 0.05 ОМ 0.06 С106 0.0З о о з 0/5 0.46 0.23 0.24 Q34 0.53 ■003 0,02 0.03 0,05 0.05 0,05 -о.ов 0,06 0,02 0,02 0.(6 0/6 о,*3 0.24 0.34 0,32

26/

V

i i

V e”  2.44ft rc
г  * 3 ^3{ r ,? >
ъ *  U f t i\  u > c t>
^ 'g  0ТЬЧ» ft 0» V 0K-*►*ЙЧ

«>%> <
■k

•4^5

QraWT Ql iV r

г  tG.r \ lit'T
4ft* t\n*
Г П

On deco про/%то про£сс?о£ poSbi ч/и 
троса

Gm 4 — 2.2$ i f/ 229 3.12 2.29 5/3 229 3.12 2.29 312 2.29' 3.12 229 5/3- 2.29 5/3 2.61 £.33 2.64 2.22 '2 6* £.33 *6t 2.22, 2.6/ £.зз 2-61 £.3/ *64 2 2 2 : *61 £33 *37 2.61 2,57 2.64 2.37 *64 *37 26,< 2 37 2.61 2.57 2.64 2.31 26/ 2.37
Gtr и — о .а 0.36 С. 33 0.36 0.33 0.6( О.ЗЗ 036 0.13 0.56 0.33 0.36 0,33 0.56 0.33 0.36 0.50 0.33 0.50 0.33 0.30 0.53 9.50 0.33 0,30 0,33 0.30 053 о.зо 0.33 0.50 0.33 С.2? 0.30 0.2? 050 0.27 0,30 0.27 0.50 0.27 О.ЗС- 027 0.30 07*7 ■ 050 ‘ о.г? 0.30Sec пирАМнЗЫ v ia /  Я тс p c i G и — о м 0.42 0.32 0.42 0.32 0.9£ 0.53 0.42 С 53 0.12 J J L 6Й? 0.32 0.42 9J2 0.42 0.53 0,43 0.32 0.42 0.53 042 o,32 0.V3 0.53 0.42 0.53 о.чг 0.53 0.42 С. 53 0/3. 0.53 о.чг 0.53 а чз 0.32 0. V* 0.53 0 43 0.53 0. 9с 0.53 Q42 053 0. V3 0,34 0/2Set лкнтспкнои/ЧЛЬКЯ _ £ _ , 1.3 — 0.25 0,33 0.26 0.55 0,25 0.33 0.25 0.53 0.25 0.33 0.25 0.33 025 0.55 0.25. 0.55 0£S 0.5} 0.23 0.33 0.25 0.55 0.35 0.33 0,25 o.ii 0.25 0.55 0.25 0.33 0.25 055 0.35 а. 55 0.25 0,35 0.35 0,35 0.25 0,53 0.25 0.35 0.25 0.55 0.25 СЗЗ 0,23 0.35От Sof/eHufi ie'ifiCL но пролет npoi*9t>S 

9W 4/ иля /просо
Q» и —  . 0,2? 0.59 0.21 0.50 0.27 0.50 0.27 0.30 0.27 0.30 0.27 0.50 0.2? J0.30 0.27 0.30 0.S5 0,33 0.35 0)33 0.25 0.33 0-25 0£3 0.25 С 22 0,25 0£3 0.25 о.£3 С,24. 0,26 0.23 0.25 с г з 0.25 0.23 0.25 0.23 0.25 0.25 0.26 035 0.25 0.25 0.25' (7.23 0.25J 1 }

vio’G G П*G
CwH.Tfvp. Hhnmufiytv 7?W 9 .

Or и — 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 о.ое 0.05 0.06 0.05 0.06 0.0s 0.06 c,03 O.OG 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 006 0.05 0.06 0.03 0,0$ 0.05 0.06 0.05 0,06 0.05 0.06 0.05 0.06 O.0V 0,04 0,0 у 0,04 O.OV 0.0 v 0.(24' 0.04 G.C9 0.04 0.04 0,04 0.04 0.04 O.0V 0.CV•а та жени о про-ьсЗод розы ЧАЯ тр9- 
г о 9 «го/ 6 поооереб/ Wn и __; о.А

0.03
о,<2 0.35 0.53 0.52 0.57 0.10 0.77 0.27 0.96. 1.7 V <-9* 2.60 £36 546 5.30 qi4 0.15 0,£3 ж 0,42 0V6 0.55 0.61 0,69 о м ш 1.52 £.0/ £.£3 *15 302 0.4/ 0.12

—у— * 
0,22 0.2 ч о.ьз 0.36 >0,94 0,42 0,65 0,64 1/2 1.23 4:65 4/4 2.20 £ V£

Wr и — .0.03 0.0S .0.06 Z03 0.09 0.10 ОМ 0.15 0.14 0.23 0.33 0,53 042 0.50 0.55 0.03 003 0.04 0.0V 0.05 0.06 0.01 0.0/ 0.09 0.10 0/3 0.£0 0.21 0.30 0.35 CV0. {0.0/ 0.01 С, 03 0,05 аоч 0,09 Q05 006 0.01 Ш 0/4 0/6 0,20 0.32 027 030

У!

g's
А Щ*  -'6 4  f  *>
* | t « ? S

r* r»® >*e «1

v*.
b \ *
Ъ V

„ ^ 0 
* * *

C.wnmuP Woh*owe*m/bod tvbiu /ppot
а»у» эц у ,С гG*r \ j

\  L -

От t e a  пролетатроса On 1.1 — 0 33 0.56 о.зз а зб 0.33 0.36 0.33 0.56 0.55 0.36 0.33 0.56 (233 0.36 0.33 056 0.59 033 0.50 0.55 0,30 0.33 0.50 0.33 0,30 0.5) 0.50 0.55 0,50 а з з 0.30 0,33 0.27 0,30 027 О.ЗС 027 '0.30 027 0,30 0.27 0.50 0,27 0.50 0*7 0.30 0.27 0. 50Sec менра/к яси  A**tKU ? 1.3 — 0.25 0.33 0.25 033 0.25 0.33 0.25 0.33 0.25 0,33 0.25 033 0.25 033 0.25 0.3b 0.25 0.33 025 0.33 0.25 0.33 035 0.33 0.35 055 0.25 С 33 025 0.55 0.25 0.55 0.25 033 С. 25 а зз 0.26 0.53 0.25 0.33 прк п г* 0.26 О.ЗЗ 0.25 G33 026 0 и0ч7 да€л ениЯ Ьетрс/ б7 пре лет трос о Q r i.f — 0.03 0.06 0,06 а об 0.05 0.0$ а os а об 005 0.06 0.05
0,25

0.06 0.05 0,06 005 0.06 0.05 с. об 0.05 0.06 0.03 0.06 0.05 С. 06 005 0.06 005 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 00V 0.04 0,04 а оч 0.04 0.0V 0.04 асч
W t-

004

и.ээ

0,04 0.С4 0.04 0.04 0,04 о.оч 004
<___ \ . —

/г> /пя/К%*ЬУ трек* 
j *9оьЬ mpvttpzb; Wr и — а оз С,95 0,05 а об 0.03 0.09 0.10 Q H 0.15 о.1к 0.£i 053 Qk£ 0,50 0,55 0.02 0.02 OV Y 0.0V 0.05 0.06 .0.0 ? 0.03 й0$ 0/0 0/3 о.го 0 £7 а зо 0.36 0. 96 0.0/ 0.04 0.05 0.03 0.04 ось 0.05 ОС 6 С  0 7 п п* 0/4 й *6 0.20 г  да п 0 7

\i п  */?;V, V / и, и с -- t —  f

*) ~  vwc./i и .т ел е  д о н а  н а г р у з к а  п р и  с б р о с е  п р о х о д  dG i  п р ел е/ п е  t приуто гал сч/ ъ/ н
< э л о р е ,  £ j н о  V e r o n e s e -  я р и  о£оы& ъ & слтё.ткнот лрол&/г>е

k- с  д а ч н о м  у н с т е  / у в е д е н ы  сх ем а ,- „ о г о у з с к  З л е  поо$о< Э о / с о - т с  

Ц, Ё , i f  р а й о н ы  ГЯ А 'О А ёоност и G "  - 2 0 к г  ,;м *
С х ем ы  H c '- o / io M  За с  .п р о Ъ о д о  / с о - $ о с ,  /  , . £  Р  р а н о  н о -  г с л о л ъ д н о с л и .

^  м ен е  ‘  V  P « T u /v e  п р и м е н е н и е  см  v e ^ .  i 5 5 S * r M - т, л ,с/*  j

спор ivcorf?o&-USM $ем ро£ь/е v  te e  
дамКнъ/ ЗытЬ умерьш^мы jp tM S ye.

н о  - л у л /t-v

Т9ч. c a e ftp p s L J io a r iH c b  / /Р е г е А Ь с о м /.  

Га <Л. /е н с м р у ё Г ^ & ь с р  /jfc A c c /. 
С/п. м л к е н е р  2 o 2 n u c S y / y ^ j ^ §  у

Ч е р т е ж у  п р и с в о е н  и н д е к с ,,? "  t  с  о я з и  с  п р и с о с е н и е л *

индекса „о ' листам £ ,б  ч ё р т и к ?  5336 гм ~Т1 нс  
cm а  сии p e fo v e » с проект ?. vey>m<e)K о~ез янбенсс. с *  оннь а * р±

" л  /  ' mZ. М  ^ V т п г* .Tili'iise Л  /  i C r x A O f f/  .СнС М Я j#  ,7)0,
РуК группы

Поящие 5
€ /ti;*67rЛодпи с 6

’сгзг̂ а,. и ^/■К (еле 
/  Су/ионОО'/.

Кати я с нальни яря</еди.еу £ ле̂ б̂ ость
ЭСП
(/ПК

Фалтяляр | *е$пи Сд*0/170|Опжан. ъсианс; иж
Э С П

МЭ*Э - СССР
ЗНЕРГОСЕТЬПР Of КТ

0.я д ел ен* в Л ел бнях передач

г Кссki? 
Id 6?Г

нор2Ъ6
> и/гЖен. ОДП 7еи*я« Гипобои проек/тт • Стальные опоры ----£00*£■■

.троекгное 
А зданиеГлавный ~г. е \/ ■* з л 

Рач-пУстЛЗчмчЦ
Сандлф
зелячем

>ч —с*—>
технияеские уелрг 
ж у точно- углеЪу/ ---------ЯгУ*0*Г/Л£

>ир н*лро1Ц{ W епсау
ayv.T/L.cek*ФагеМ/сс

Схемь/ нагрузок/> aokc .vp ifoAtC АР*Н rpy ft. Сянонаф
/я СПcm \,niaejt.§*C5d€. « А.. 1 л~Т4яспслни-kivui. Ра АН 6 О 30 ТА 4\Щ



Т а б л и ц а  у с и л и й ,  д е й с т в у ю щ и х  на г ирл ян д у  и з о л я т о р о в , и о т к л о н е н и й  г и р л я н д ы  ([/ р-н гололедности (j,„ar.c~*- *У " г')

ны

п/п Майм е н о в  а н и е

Расчетные
режимы

в е л и ч и н ы н а e & i/J C K  б  кг  i
Атмосферные перенапряж (6а = 3,2м) К о м м у т а ц и о н н ы е  п е р е н а п р я ж е н и я  ( б к ^ З р м ) По технике безопасност и ( в TSi-4t5м, в 7 38 м ) и по комм у го перс напряжем.(вьРФъ Рабочее напряжение (в Р - 1,15м)

?о" - 6,Ц  "!мг\ с=о jo" *14,85*г!м*\ С - 0 * Чо = 1375*7*1; t r = -5 ° , С ~10мМ! q.=0,  t  = *<r0‘ } с*»0 q-o- ,  t = -3o-.  с = о * ) q H0 =55«7л » ; \1%%; с - 0

Расчетные
формулы 0° 1° 2е 3° 4 е 5* 10е 15° 20° 0° jO 2* 3° 4° 5е 10° 1У 20° 0* 7* J г9

1
3*

f
4* 5" 10* 15* го• 0* 1° 2° 3* 4° S* 10* 15* 20* 0* 1° г * 3° { 4е 5° 10* 15° 20* 0* 13 2 Э 3 9 4°

i
S*

I-------
10* 15е

•• I 
20°

1
Давление ветра на пролет 

проводов (разы, кг 265 265 265 265 265 265 264 263 261 629 629 629 629 629 626 626 6 24 620 1060 1060\ 1060 1060 1060 1060 1060 .1050 1040 — — — — — — — — — —
1

] ” -  j - — - — — 1785 1785 1785 1768 178S /735 1780 1770 1760

г Вес гирлянды изоляторов, кг G 380 380 380 380 зео 3$о

3
Вес пролец 

проводов 
Фазы, 

кг

Ветер и гяжение направ­
лены в одну сторону

W b ' b c
1760 т о 1760 1753 1760 1750 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1750 1760 1760 1760 2840 2840 2840 2840 2840 2840 2840 гаю 2840 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1760 1760 /760 1760 1760 1760 П€ 0 т о 1760 1760 1760 1760 1760 т о 1760 1760 1760 1760 1760 17 60

ветер и тлркение направ­
лены в разные стороны 1760 1760 2920 2920 2920 2920 2920 2920 2920 1760 1760 1760 1760 2920 2920 2920 2920 2920 2840 2840 2840 2840 2840 4740 4740 4740 4740 1760 2920 2920 2920 2920 2920 2920 2920 2920 1760 2920 2920 2920 гзгб2920 2920 2920 2920 1760 1160 1160 1760 1760 1750 2920 2920 2920

;
Составлял.хцая от тяжемия ппп£п- к̂гз б s si/>| — 160 320 480 661 80S 1600 2400 3190

— 17с 346 517 690 866 1720 2580 3420 — 264 S31 795 1060 1330 2640 3970 $260 — т 297 444 593 7W 1480 гг ю 2940 — 187 377 564 750 944 то 2810 3740
— 214 430 645 858 1071 2140 3210 4260

дов фазы вдоль траверсы кг — 166 330 $00 660 822 1660 2470 3300 — 181 364 545 726 90S 1815 2715 3610

5
Суммарной с ас г а бляпзтоя 

вдоль граверсьс? 
давления cerpaUT* 
женим провесы*.яг

ветер и гяжение налрав 
лег/ы в  одну сторону К+Р/ 265 425 5S5 745 926 1071 1864 2663 3451 629 801 975 1146 1319 1494 2346 3204 4040 1060 1324 1591 1855 2120 2390 3700 S020 6300 - 148 297 Ч4Ч $93 740 1480 2210 2940 — 187 377 564 750 944 1870 2810 37*0 1735 1599 2215 2430 2643 2856 3920 4980 6020j

в С стер и г я жени с направ­
лены 6 оазные стороны К-p/ -265 -105 55 215 396 $41 1336 2137 2929 -629 -463 -279 -129 31 194 1034 1846 2680 '1060 - 796 -52 9 -265 0 270 isac 2920 4220 — 148 297 444 593 740 1480 22 Ш ~2940 — 187 377 56* 150 844 то 28Ю 3740 -1785 -1604 -1421 -1240 -/059 -877 35 94S 1350

0  iт  к л а н  е Н  Сf е г  и / З У? J9 н  д  ы
7л ч23л откло- 

;;:нсгя Сир- 
лянды, 

градусы

Ветер и т я мерное направле­
ны о одну сторону p-aict$ 7°3б’ iz°os' 16°26' 20*3б' 25*0* 2?24> 43*12' 53°1Ь 60*06 17 °3б' гг -r i 26*30 ‘ 30*18 33*54* 37*12* s o ° » j j a V 64*06 19*12' 23*36' 27*42* 31*23’ з*в» звуг' 50-гг 58*42' б4в/б‘ — 4*15'

\
8e3 f  /Л б* 16*36' 20*27' 36*41147°59>55“5 7 — 5С28' 1Q°S<f

--------1-----
/6с0^|20о57' 25° 48' 43°36'!

I

J / ° 0 '

555*06 62*24* .42*18 45*34’ 48*30' 51*07 \ SŜ S 5 s V j  63°27
Г
63с30 71°S7

5
ветер и гяжение направ­
лены 6 разные стороны fi-aict9 Рг-611_. -7°36' -з°ог‘ 160Ь‘ 3*SS' 7*12* 9*46* гз°ог 34*12 42*54' *77*36 4 С и ‘ -Со*’ -342* Q°38b3°34' /6*/Я'|зОв53' 40*59 •19*12' -14*42' -9*54' -4°58> 0° з°<р* 17*42' 30°46 40*30 — г®*г' 5e2 * '|V o 3 ' 10*42' 134»' 25°2*' 3S W 43*1г% — з ’ г* ' 6° 54' 16е 48* !* г°о ‘ 50*12 •41*3 -39*21 -35°56 -зг',гз]-г« '’го 24°05| Э°42‘ _«____ 16°53‘30C4i'

*  Дополнительно по кон .чут *и ,ионном у перенапряжению  см р е ж и м  q - 0  ': t  = -30°; C=Q. габарит  до т ела опорь, -  £ к *ЗОн.

Т а б л и ц а  у с и л и й , д е й с т в у ю щ и х  на г и р л я н д у  и з о л я т о р о в ,  и о т к л о н е н и й  ги р л я н д ы  ( й р -н  гололе дности , о*=8 0 к*-//лг)
'м акс

ыК

Н а и м е н о в а н и е

Расчетные 
р ежимы

_______в  г / Г а  ч и н ы  н а 8 п L f з о К 6 кг
Атмосферные перенапряжения (6а ~3^м) К  (ХМ м у т а ц и о н н ы е  Ъ В fi) е  н а  п р я ж е н и я  ( 6 к * ? . 0 м ) По технике безопасности (втв,^ 4,5м, в тбг~2.&м) и по комму те и. перенапряжен. (£ к ~ 3.0м) Р аб о чее н а п р я ж е н и е  ( вр = 1,15м)

=6,:s «г/пг,  с=о 6 гг/н Г? ; U = o
l i r . t . i b _ . О  Я Яо = 20 4*7 « * ; - 5 ° ;  С = 10мм -0 , t= *40* ; с=0 < 1 - 0 ,  t -  ~30r . С * Q q "  = м * 7 м » :  h ' / in i  с=о

Расчетные
формулы 00 1° 2°. 3° 4° S* 10* 15* 20* 0° 1* 2° 3* 4° 5 е 10* : /5° 20* 0* 1* 2° 3° 4° 5* 10* 15* 20* о• 1е 2* 3° 4* 5° 10° /5 9 20* 0* 1° 2° 3* 4° 5° 10* 1S° 20*

------ 1-------
0е . 1* 2° 3° 4*

------- 1
S*

!----
10* 15* 2C*

4 Давление ветра на пролет 
проводов фамы, кг 262 262 262 262 262 262 261 260 258 90S $05 905 905 90S 905 901 899 891 1520 1520 15204 1520 1520 1520 1516 1510 1500 — — — — — — — — - - — ‘ — — 2Э46 2345 2345 2345 2345 2345 224-0 2325 2310

2 Вес гирлянды изоляторов, кг 6 380 380 380 380 31Ю 380

3
8ес проле­
тая про- 

водоо 
Ф&9ь/, кг

Ветер и тяже ни е мапрабле• 
мы 6 одну сторону Рг̂ 5Роес ?огс

ms 1735 1735 173S 1735 1735 1735 1735 173S 1735 1735 1735 1735 1735 1735 1735 1735 1735 2810 2810 2810 2810 28Ю \2810 2810 2810 2810 1735 1735 1Щ 1715 1735 1735 /735 1735 1735 1735 1735 1735 173$ 1755 173$ 173 5 1735 1735 1735 1735 1735 1735 1735 1735 r 735 173S /735
Ветер и тяжечие направле­
ны в раянь е стороны 1735 1735 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 1735 1735 1735 1735 1735 1735 2900 2900 2900 2810 2810 2810 2810 2810 2810 4670 467С 4670 1735 Ш 1 . 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 1735 2900 i 900 2900 29CG 2900 2900 2900 2800 1735 1735 1735 1735 1735 173S 173S 2900 2900

I nr/ъпАпялсииггя от г а ж е  ни я пооводов Кх2 З-б S — 154 310 465 619 776 1548 2310 3080
— п? 346 516 685 655 17 IS 2576 3416 — 264 53 / 795 1060 1330 2640 3970 5260 — " )42 с88 48В S74 725 1425 2140 2260 — 180 360 540 720 90S 18CQ 2 700 >580

— 22а 4 59 606 913 1145 2300 3420 4SS04 ф азы  в д о л ь  т р а в е р с ы , кг — .165 332 496 661 825 1650 2470 3280
195 394 S£0 783 982 1963 2940 391C

5 Суммарная состав 
лйкииая вдаль гра- 
версыот давления 
ветрей ч  гяженил пАопоосо.к»

Ветер и тяж ение напраб  
лены в  одну сторону К* Pi 2$2 416 572 727 883 Ю38 /8 03 2 5 7 0 ЬЪЬО S o S 1077 /25/ 1421 1582 1760 2616 347S 4307 1520 1784 2 0 5 7 23 /5 2530 3850 4150 5 4 6 0 6760 — 142 286 430 57 4 720 142S 2140 2860 — 180 360 S40 720 90S 1800 2700 }5i0 as 7з 2080 J£LL

-7755

3260!J490 4670 5745 6860
б Ветер и глжение напраб 

лены в  равные стороны К -Р  К-Г/ -гьг -108 48 203 357 ‘ 5Ц 1781 2050 2822 -905 -740 •573 -409 -244 -80 749 1571 2389 -1520 -1256 ■989 -725 -<•60 -190 1124 2430 3 7 60 — 142 288 43 0 574 720 1425 2140 2860 — 180 360 $40 720 905 1800 2700 3580 -2345 -2149 \1-755/ -1560 -7363 - 3 7 7 61S 1500
I1 т к Д О  /ч е  лi и  е г  и р  77 Я  Н д  ы

7 Угол откло­
нения гирлян 

ды,
градусы

Ветер и т*женив поправлены 
о одну сторону

4 К*Р<e=mctg ъТ5/г 7°4 2' 12*06' 1б*гг го‘зб' 24*30' 28*12' 43°б 53*0' 59*48' 25*05' 29*0' 32в54' 3 6 V 39*18' 42*18' 53° 18' 61*0' 65*42’ 26*48' 30*36* 34*12' 37*56* 40*24• 43*23' 52*54‘ 61*12 6 6* o' — 4°12* 8*25'- 1с°зб f6°30‘ 20*24' 3 6 V 47*42' 5S°54' _ 5 °18' 1C*30b 15*35' 2C°24 25*O' V c54‘ S4*1$' 6 /V 50*24' 53*04
------- р—

S9*16 60°S6
j ! 

6 7 - *  71*24 74*14'

8
Ветер и гяжоние направле­

ны 6  разны е стороны P*atct9 7 & $ 5 -7°42 *3*12' 0*54' 3*45' 6®33' 9*2 4* 22*32' зз°Н 42*18' -25*05 •20*54' •16*29* •71*55' -7 *11' -2*2/ 13*35* 26*53’ 37*45 -26*48* •22*24* •18*07 /з*зо' •8*42' -3*36' 13°0 « > v i i° v i 2° 36' sets‘ 7°54' 10*29' 13*04' г*Чг’ 34°3б‘ 42*36 — 3°18' 6*36• 9*52' 13*6' 16*1? 30e12' 41°0' « ° 0 ‘ •SO с 4 -47*59 42*12 -38°S2 •35°<2 -1i*Q2\11°i4 27V|

i
i

Т а б ли ц а  у с и л и и , д е й с т в у ю щ и х  на тросовую  п о д в е с к у , и о тк л о н е н и я

H *

njn
П а  и м е н о в а н и е

Р а с ч е т н ы е
р е ж и м ы

В е л и ч и н ы  н а  г р и з  о к  . к г

qrH = 75 “ / „ г ,  f  = - S ° ;  С = 0 = " 0 * ' ! м ’ \ t * - s °  ; с = о
Р асч ет н ы е

ф орм улы 0 ° 1 °

------ ,

2 °
]---------

3 е 4 ° 5 ° 10* /5е 20* 0 е 1° 2 ° 3 * *Т* 5 * 10° 15* го*

1
-Давление 
ветра на 
пролет тро- 

со. , кг

вегер-и глжение направлены

Pt r' W W ° S*
зга зге зга зге зге зга зге 326 32i 445 4 §S 465 4,$5 , - 4 61J 465 S § ± - Ш - 456

_ Р,ЯймЫ Я 79Л9НХ---- - ■ ■■
Berepju тяж ение направлены 

6 ратные стороны 302 302 ЗС2 зог зог 303 301 300 296 ЧЗч 434 434 43v i 43^ 434 434 433 | 426

г Вес тросоваи подвески > кг G ' 10 10

3

Вес
п р о л е т а

троса,
кг

Ветер и т я женив направле­
ны в С дну сторону

х*х)

Рг--% с- ?е.с
200 200 гос гоо 200 гоо 200 гоо 200 196 /96 196 /96 196 196 196 196 196

ветер и тяж ение направле­
ны В ЬСМ МЫЯ ?Л1ЛЙО Н*./ 185 т 18S 1BS 185 185 IBS 30G 308 183 183 183 /63 783 183 183 308 306

4
Составляющая От Semen и гяжение напрабле

к - г
— 34 68 101 13S № 337 S05 6 70 — 39 78 117 /56 19ч 389 $81 77 г

течения троса
Вдоль травергы.ке aemsp и тяженйе направ- 

лены о Разные столоны — 28 57 II 65 из К/2 283 424 $64 — 32 64 96 427 160 326 477 S3S

s
Суммарное состав 
ллющая вдоль тра- 
ёерсы от давления 
ветра и тяжения 

тросов, кг

ветер и гяжение напра­
влены 6  одну сторону К+?4 328 362 39 6 129 463 497 66S 83/ 994 *55 504 543 ]| S82 бг< 659 853 *042 1228

6
Ветер и тяжелое мапраа - 
лены врезные стороны к -р / -302 -274 -245 -217 759 •160 -18 124 266 * 434 -4  02 -370 j -338

(
-307 | -274 -f/9 44 203

О т к л о н е н и я  / п р о с е в а й  п о  сг в е с . ч и _____

7

3

Угол отклоне­
ния тросовой 

подвески 
градусы

ветер и гяжение чапрао^е- 
ны в odn\f сторону firaictj тf e f f i 56°00| 50*25 62*37 64 *25*166*08* 67*33 72*54' 76*06 78*27*| бб*зб'!аав4б‘ 69*42 7/е00172*04 73*00* 7б°46' 7 9 W [ 80*44*

Ветер и г я ж е » ив направле­
ны <) разные стороны рг .б1г -56Р00|:55°/«' •52*12 •48*041-44о4$| '4<f06 5°24' -21*36' 40*0466^6 -65*04 -63°0в' '6/*б|-5«*36 -55ш38'1з1*0в

* ЖЛ/ С м  п р и м е ч а н и е  3 &  ч е р т е ж  У  3535 -  т м -Т1 л и с т  6

Н а д ан н о м  ч е р т е ж е  прив едены  р асч ет ы  для о п р е д е л е н и я  г а б а р и т о в  о п о р  
й р -н а  с о л о л е д н о с т и ) « 55 кг/м г и 8 0  * * / мг
Г а б а р и т ы  о п о р  (у  р - н а  ео л о л ед н о ст и  о И = S5 **/м 1 и  9 Q *9/ M et обш,це прим ечания  

и схемы  от клонения г и р л я н д ы  и зо л я т о р о в  и тросовой п о д в е с к и  см .ч ерт  3S359 тм- r i  Л и с т  6 .

Чертежу присвоен индекс „а" в связи с  

добавлением расчетных условий на стадии 
рабочего проектирования и ут очнением типов 

узлов крепления провода и троса к  опоре 
Чертеж без индекса „а* аннулируется.

Гл- к о н ст р  5 . х в о л е с  /

Рук. группы /  Л. С им оно в  /

ЗСР
С С С  °

ЗМЕРГССЕТЬПРПБК
Отделен j e  Дальних П е р е ё зи

*

^Типовой проб*г ГУ 5^ . 
„СЛЛСГ ->ьные ОГС}ПЬ( ■ -г .7 0  40

кЛ .СЛ Л г^1' !

; г ,х !  х



О О _п и  ц  а  у с и л и й  д е л  с  т  6 у  ю  и /  и х  ч а  е и р У  Р  н  $  у  и з  о л я  /г? и р о о } и

NH
Уп На им е но б а Hue

расчетные
режимы fiттоссрернь/е перенапряжения (6 3 *9 ,2 *;

л *' - ОЛ V.- Л . Л . ̂ УХГС

-----  -. .и ,е _ л v v u p  о м а
Хопмупачис.ччь.г п гр<внапря женид ( £« - 5 , 0  м)

e fi__. .У з a X € K±.
Пс m € x к Ls к <$ с в з 0  n а с н О c tu foysr • дм о ?si : 3.6,-*/

1 у о на/к с / м

Рабочее /чапрдлч емч/е
Г’ vt / W *  ̂1-Л V. • и Го 4ч.65*г/л<г, = £7 .t? •* t/Q СлО Ъ1 •• /</. 0 v/m*; tr‘ -5е: С «го мм 1 0 ; t ■-* 90е/ с - 0 а *о; с - -30е С .-о r,"SS<r/„*; t.-ti* с > 0 --------

форт у ль/ . UL н -i>u 3° 3" 1 0 й <5' 2 0 * Ои Г 2 ° 3° -в°- 5е гов/5еOf О9 2 +'3° //* S' so•tseго' 0 е Г г‘2 ° У 9' 5° /0 '/5е2 0 * 0 ° 2 ° 3° 4е 5° /О* /5* 2 0  9 0 • .Г 2 ° 3° р" S9 /0 °459 2 0 9

/
Даб/ение ёетра на пролет итроёоЗоо (разь/, * г. №kr,/bpasf 2 <i *и &<{24f *«/ 2 4 6 *а 2/7245 546 5465f§ 5/55/6 546£/£ 5/2509 мчоК< ( 0 4240К< / 0 НЧО<гчо/4$64250./ 2 1 0 — — — ~ — — — — — — — —  , — — — — — — /970/970-/97044 70/970/970/955/9В0N50

2 Вес сир#*7нды изояятороо,. нг G 360 bio 360 bio ■360 36 0

3
Sec пролег» nptfiodob Фазы нг

Ветер чтянснуе нооребг лень/ ъ о 9ну сторону
зельер </ тя/ненА/е поправ’л*зы.с*е.

с(

4445/495/945N45444$444$44454¥У5/945 ■1/4$/49$/49$/445/44$/9 VS4945т$/44$£67$361036 7036703670$670367036703670/44$449$/943/У93/У 93N<45/ччз/44$444$444$/993444$4У45/ччз/44$NV5/94$/44$ms ms 444$/44$N95/445/445/445/445лены 6  розные стороны 444$444$449$гчго242024202420242024204495494$444$т$ N4524202 ч2 0 гчго2420367056703670367036706/30 6/b0 6/306/50444$гчгогчго2 / 2 0 г/го2 чг?гчго24202 42 С444$гчго242029202/2(72 /2 С2 / 2 0 24202420/44$/44$444$4445/44$ /Vtx /и у АjZ/9/Л
А

ио стаьлянзи/о/я от /пЯЖенчя проъоооьрЯЗЫ €дол 6 траверсы }4i2'3-6-S-Sifl̂r. 40$ 240 345 449 524/CSC<565гоц — J/ 2 224 336ПРИЗ560 14204€7/2225 — геч 534 79$40 6 0 /330264039705260— 9'i /Si236 53ч■9339651412>353 116 234 $43 46$ 5644/62/7 ч С23/5
/36*2L 4/5 554

/ У /У
692

/ЧУР
436$

eiycL,
гс70

С YzzU
275$
гчзЗ109 2 / 6 327 435 $44то /6392/65 .— /23га 370'495 6 / 6 423246 495 СуммЩРНяЯ сое- mvC/jТн>ч/ря еёоль трагшйры сп 9we*t/ff&TA< V тянем# npvboBfi

Зет ер у тямену е но про о/ л НЫ Ъ одну сторону 
Bemepjj тяжение неправ'

х+р, 246 323 ш 533 637 742!2 С/пеггзоо5/6 62/ 740иг.964/0764635г/ibг?ь9/240/5094774203$23002 $ 703i?Sseoo60iC— 96 496296 394 93396$1472!9£3 __ 446 2343 49 46556/'/6217 iOгь/ЗN70/Ш mi /Изгогч2 / 6 2 26503530/205
4000

6 лены ь розные стороны * 94- Р, -г</-113 • 6 97 204 306 632H4S<Лд-5*6- 907-гИ-//> •64 2 f 575 f//itest•ичо•976•709•94$-но SO /4052740voso— 96 136гобъ: 33ч 493 965/Ч 7с/за— 146 234 349 46556/ //бгГчо23/5•/470•43 V 7N223N/ 0 0 ■377•654•233350
Л А м А Ок j» В A L/1 у А  ̂ЛДЛ •£S л w« Г в* О /в ̂ ' I0  п к л о н ел( (ие d и P •Л Я h' д Ь/

7 Угол о/пн/оне- нчЯ гирл Ян- Вы, epvdycu
Q%fnzfiJb/ гГ/ЯёбК r̂ fUr rf&t /унли V ЛСНЫ € одну сторожуЬе/пер-ч тр/кение нопрУ9‘*:nettn=&iа г-7* К’ Р/

7’>о’11*06'h’itf?<SVг/’об1 2 6 /2 '37*3(7«1°<г54’Н <т<г'29*364гьЧг27*С2гГб9'32*У7'9YSJ-Sb’ea36*56nwг/еevjf'г/'иг-x’w3£‘}6'н$°0 'SS’tf-si’/г— Ь°24‘ /о'о//З’/Г/6 'г$-зоМ9/р2У'9i’//‘— 4°00‘i’oe'1Г$ 6 f$*3f19*2435*129fYзч-згч/’угчч’гч46*43'9i‘W $0°53'$2*4$$9*576У *56'
6 лены а розные стороны t:axcts7h-su■ТЗО'•3*55'•0*17’2‘06‘ч’гу 6 ’Л‘ 27°1£‘}5’ЯГ■/те-/i"5S'-ю'<6 ‘-/3$'•2*/9'9*37'/г’г/es’WuterN7W■/ччг

л
•/0 * 2 2 -б‘ЗУV V 0 ’Ч$'v v e гз’зозг’зс— e'erfar6*26'6*30'40*34'го'</2 '29в/6'36*42— 2 °ЗТ5°03‘ |\1 2 СГ S3'/2с24гз\$‘зз’г/'<//<//'■v/'чг•Osh'•J&f-S3950зс\5г/кг6*046 с/$‘

Cxi Ре
20*54

/ V/WCV» vrr*s /*•* ’Ч \fvrrrr у ■   - ■ •

Т а б л и ц а  у с  и л  и  О ,  д в О с т б у н о и / и х  н а  г  и  р л  я  н  д  у  и з о л я  т о р  о б

/    ̂-wr муW»r. ~/ ' ^
V/ Р*-Н &ОА0Л£(}«ССЛ}\/

от Н/)о не н и О г и р л Я н д Ь/{ <?/ - <зо*гил)
\ у о так! С. / /

И а им & но б с н и е

Дабленке, oe...t— прсЪрЭсо <р>asы,__________
бес гкрллндЬ/ изолятороб

Ьленк^ ьетра но пролет
 ̂ " к г.

Sec про/\его 
проб с до о 
< р озы , к  Г

Зет ер и / г я к ? н к е  нолраВ* 
Лепъ/ f  одну с/л эр с н у

Затер к трлкСнне ьсороё/е• ны Ь раз* t ‘2 стопонь
С о с т о я / р ю у с р  от s n F * e * u p  пробе 
Воо срезы ЛьолЬ m o vo epct/j х г

б у т у с п ч с р  с ср -\ зв т ер л и  т р Ж е ч к е  н а  проб .‘ены ъ оВну сторону/77С В/.ЯпСу 7.9 i$!/3 
т ра€ерсы  от Всё- ленья ее pjr i/7.%- 
/кенчр проъсЗср

'З е т е п  и т р н с г - ые  напа:7>- /Т‘/Ы Ъ разные ста̂ онб-

Расчетные 
режимы
расчетнь/еpop муло/.

Рг:5р€к£1сс.

k'̂i-e.Sjin-

М+Р>
У - А

бтмос<рерн5/е перенапряж ения ({?; 3.2*,}

%?* 6. ев *г/»г t-.+ 4 5 °; с = о

246 246 2 / 6 г/6 г/в<64 б
/о*

2 /5

/51

г//
га-

г/г
збо

<н&
гчгб

2/ 6

г/б

/ч2 б
N26
40/
520
442

N26
/чгб
г/с

/гб
-в

N26
2560
34/

530
26

4ч2б
2360
W
63/
гсг

N26
2360
525
732
307

N2 6

2360
то

4255
625

4425
23602360
/565

1779
/354

4425

2063

2295
467/

~Т л (и
Комм у па м ионные перенапряжения ( б н • $. Ом/

0 °
742

Я "z г<- в гг/м*; &U%* ; С- О

742742 742 742
5 9

742
/О6

740
360

/5г
756

го{
730

4426
4426

7Y2
•742

N26
4/26
412
409
65*4
-633

4426
4426
224
220

9156
-522

4926
N26 N26
33 б
326
4076
- 4/4

4426

946
437
4490
-305

N2 6

/426
560
546
4302
•/96 353

ьгб
(350
4420
4V93
*660

4426
2360 2360
4674
4633
2407
627

4426

2225
2475
2255
4445

$9** го«г/м г; с - го**»

47904740
г°
/7401740/740/740'

/0 е
/730

45•
/725

2 о•

47/0
360

3620
36203620

/S40
4790

3620

264
2004
•4476

3620
3620
S3/

32V

}&с
3640-

У/5

г£}5
/го$ -svs

362С
3620

/060

геоо
■6<f0

3620
3620

3070
'Ч/о

3620
6040

/330 2640

4370
3/0

3620 3620
604С6040

6633,

3370 3260

6970
2246 3650

л/ г.
,Оо т е  х и чг .с- е  & е  ъ о  п  а  с  / /  о  с  т> и  f f r s , --</.6/»jT’S j-  з. <3м/ '

fyiC; t--+*0 °; с* о
/о1 /$* 2 D1

320

Ы 2

<422
<422
2320

96

96
96

/422
2320

/94

/94
/34

/422
2320

290

290
230

Л’Of
2320
326

326
326

/422
2320
922

422
422

грсЭуси 'I3SV------ --------- -'тер v mphoSmweналреоле- »ъ; ? резрь/е с̂ермб'
Г36
?}Л6

/<’С6

■3esy
<ч°чг
-072

/2е0

242

И
г /7 з  г / к г  З7’зб
</‘2 2 ‘6 ’ < / 2 /772

V?$C/
27r3S‘

£4’У/2/7/ 27/9 зо'го'
36V■2/7/

н

•Не

и

47W
33793S4S'зле
■/V7S' -Ю%£63/

<2 Ьз
7*4?

33с30'60°/2 2 V2 F
/3*/2‘ У /S'

Уое
■2429 -2 <‘С6'

и  р  Л н <3 ь/

<422
2320
966

966
965

/422
2320 2320 /422
/442

/442
m 2

/422

/9/9

/9/9
/9/9

*9 . хоммут о <4 . пере <*&п о а зхени я ч  / 4 *  г д. p j  
С - о? g°; tz-3c

2° 43* 45* г а с

550
/426 4926

236С
445
443
443

4 4 2 6

2360
гг:
гг?
2 2 ]

/У25
23 6 0

3 4 0

3 4 0

340

4426
2560
452
452

452

4426
2560

565

565
565

N26
23(70
г'/рО

44JO
4/30

4425
2560
463L

4690
/62С

492С
2 3 6 0

2250
2250
2250

Рабочее напряжение5 9 Р : /, /5r*f/
%" *60 t*-/6 *

/92$4925 4325

4oq > ’ г О

4325/5257525

/ 0  е
/9 20

360

4 5 3

1270
2 0 *
/500

4426

4426

/325

-/$25

4<7г6

/9 2 6  4/аП  4(2<А /926

/50
/55
2075
•1720

N2 6

505
772

2 ^ 2 2

'/553

7 4 2 6

/5 4
406
2379
'45/ 5

4426

605
544
2530
N3/4

/угб
4*26
75$
677
г С 60

4426

4426

/540
1355

3 <950
N 2/6  ; •  5 65

N26 №6
2 3 6 0
г ге с

2 0 2 5

447Q

445

2350
ЗОСО
269Q
9300

730

ьсчу зз*$е
N1*52 1У54

3242
N0 * 0 6

$6*42
*6 *0 6'

9$*с4 $69<?6‘

6 °//'
$/*24'

13*46 {г5с92
3 ° /9 ‘ 6 °47
2*06 W

3°56’
6°23'

43°ОТ
6°2б

/6/7'30е/7'94*07

40$2’ 20cjd  29*06'J6CJ6‘
49*49 '253

гсз6
б°оо
5*06

44*96
7°27

/5С30

9°$/у
19с72' 59*62
4275-' 23*2/

i5*C6‘

33:04‘
54*43

40*52'

'2 е 42
N3*16

5/*59 $ЬС54

N756 N546

Т а б л и ц а  у с и л и О , д е о х зт & у ю и ц и х  j /а  т р о с о в ую  п о д Ё & с н у  и  o /v кл оиет /иО
Л П р О С Г о Ь о О  п о д о а с к /и .

5556 \S7N6' 5642
•45*01 j-уГЗС‘ '37*52

6936
N94H‘

65*90
2*55

7139
17°о Т

aV

«/л / а  и м в н е б  ание
Расчетные

режимы

В е л и ч и н ы  н о  г р у з о м , . н г
Р  о  сГо v  е  е  н  а  п  р  g  *9 в  / ч к  е

а Н У» * 75 *Г/ * Л; &  - S 0/  С» О //О  нг/мг;  С -О
Расчетные -формул Ь/ 0 е 4° 2 ° , Ъ° 4* 5 s /0  е / 5 е 2 0 0 0 ° / е 2 9 3 ° В* 5 ° / о ‘ / 5 е 2 0 °

1
Дебленче Ьег- рс ас прслем тросы, к л

3£ пер w /г.р.нсеж̂ш *е/лрсълены S еВ.нК с/позснн • jf V X' .р-.&'.Я • ccŝ L, 260 260 260 260 260 гбо
г у б

£59
гч 5

2 56
244

l i t
г ч г

jn<L
35/

372
35/

372
354

372
35/

У 2  
35/

312
354

ЗУ
350

£69
ЬЧЗ

567
ЗЧб

4 етер  ̂ms//H€*̂ e *спообленд/ fi pcjHfe, с/поаоны ' Ъгр%трСС*2 г ч б 246 246 246 г  чб
2 Вес трос о б о и  подсоски, кТ. &• 40 /0

5
Вес прел era  mpecс; нг

Зетер v mp/H€Hw2  'anflo Fле­ни ъ о?ну с/гс.оону. XXX/
>°2:Piec'(fec 464 /6Г ‘ /б / /6 / / 6 / /6 / 46/ 464 464 /59 /59 459 /5 9 /59 459 452 /5 9 459Зетер v тяжение .нопрсёле- *ы ъ равные, стороны 452 /52 /52 452 /52 /52 4$2 г£ 9 г£ 9 /50 /50 450 /5 0 450 450 450 450 e s c

к
Cocmq 6Л Ян у  о я ТРГА CrrwP +Р0СО/ВсаЬ грагъерсы

Sere о тятнен̂ а налре̂ ле- мы 4 с В ну столону___ л XX/ 4

H U & S-Slaf
— ■ 2 0 \ 4/0 60 ж . /00 /99 2$6 S96 --- - 23 97 70 S3 4/7 г ь ч 3V9 чьиВетер и тяЖен^е маг.ооьле- *ь/ ъ pgjHi/e стоРонЬ — 47 54 5 / ы <& 470 254 bb i — 20 4/ 6/ 6 / /02 го д 6СЧ 405

S
е

Суммарная сосу, t шммуа я чЭолЬъ \ер ть/ от возле* €с,тра % трзне* megcc7. * г.

6'с- Ветер с- тмхненкенапроЯле- *ь/ ъ о В ну сторону У + Р , 260 г { о 300 320 33S 359 957 559 650 372 395 9/9 999 «65 <Н9 60S 7f6 634
’ЯР$ € лер v/ тржен\. е напраВхе- нЫ *6 ря.'ные стороны * ’ *>< т246 ■ггв тЦ? -495 ■Hi -/64 -75 40 96 •35/ -334 -3 /0 -290 -270 249 • /Ч 7 -4 5 5 2

О т к л о н е н и е  т р с с о € о О  п о д ' й е с  н и
7 Угол тнло#г. <i и Ямтр а со ecu/н «fee нкграе усы

$€тща к/ тЯгненке напрааЛЫ *ы f с 9нк сто ос ну $7*ге' $9*/$4 б/Ъо 62°33‘e i‘SY б£°/0 ю'об ц ’г е 7 i V « ’os 6?kf 6Г91' 6SNT 70°3 6' 7/*2Г 7У*Ы17*аг 7<f*49
6 Ветер ктялненке напраблень ъ разные столоны Ъ 'Л> 9 3 4 в *7 ’гЛ ££1б' ■ н у -s/<W ■чПв' - # у •г?»' 242' го'г* •еб’./ч •6Vf$4 ■ ш . -f/'j? •ф’ст•зГ г/

* 1  мУ"
-аУ / ш Д'М'

" Ч  с*. приме у ание b i

С х  е л а  N  1
отклонения гчрляндь/

С х е м а  N ' c .?
отклонения тросооОО

п о д а в с е й .

Т  а  < f j ?  и у а  о о ъ д у ч и ч ь п с  п & о м е / К у т Н о б  
д з  я п р о  о с  д о /

У / У / / / / У У -

4 !
« 3 >

s l ? Ч

I A ,з г

y v

п/п Р о  г  v  е т н ь / е  ч с л о б и Я С  € /U vu ~ 'C  
/, м

Р а с ч е т н ы е  
р е Ж и м  6 /

4
П с и  э/п м о с& гв /ч б /г  -
п г р е н е г - е р г ж ё н и я х , Ъ * З . й * £ б , г 5 « р ;  Ы / 5 Р;О 0 -

я
Угг-рё* -yw x  o e c s H f f / ) -  

р р Н б н ^ я х ,  о н 3 .0 С ' Ж п П ь ч я ™
ч .- .с л - - ь о е;  C--Gу.

3 П р и  я а б с у е ъ  н а п р я ж е н и и , 6 р / . / 5 а /  . г :  -/£« с - С
о  <*</*<■

/
У

Л о  у с  а о б  ин> Л ез и п а  е н р е / п  и  
п о д ъ е м ?  н а  о п е р у  i r s /
1 ■ ’ ' А— --- -------------

# 5
j , : 0 ;  Ь -S O 9', с . о  
у .О ; Ь ' Ч О ’;  С -0

>
По уел  с ouso  б е з о п а с н о с т и  
fiC C w ic СО c.^ fSo Л £  d o  V /Уо 
о п о р е ,  с ' £ г  -

з . а * о , ь -  
= 3 , 5  .

ф-.О; t - - 3 0 e;  С 'О  
a , :O " t s-’-</0c, С :С

П р и м е \о ни Я :

1. Н аст оящ ие m txH u w ecxu e  /с л а £ и ?  сосм я^А енЬ  для п р о е к т и р о в о к  я  
п р о м еж ут о чн о  -  угло€ы х Опор но угль/ n o te р о /п о  от 0 °  &о е о °
$ля м - j v  р ЬооноЪ /О АОАедност и) 5 5  к г //» *  и  f O  к г /м * .

вы сот а опоры  от ф ундам ент а до то у н и  к р е п л е н и я  ги р л я н д ь / - 2  7  м. 
инт ервалы  у /ао о п о в о р о т а  у  ст он со  а н Ъохот с  я п р и  n p o p o jb m k e  опор е/.

/7а Ванном черт еже п р и в е д е н а / га б а р и т ы  ё л * о п ар ы  J f  р а й о н а  
го /ол еЗ ност и <1"о н 0 к с .*5 5  н г /н 1 и  6 0  xs/ м * .
Г а ё а р и м ь ' За р  опоры Л  р а о о н о  гс л о т д н о с т и  % 9ма,х с * 5 5  * г /м *  и 
{ 0 КГ/ м £ п р и в е д е н * /  н а  ч е р т е ж е  Н 3 5 3 5 9  т н - г /  / v c r S .

з. Основные исход н ы е данны е принят о/е п ри  п р о ект и р о в ан и и  опор, 
см  черт еж  74 5 5 5 5 ^  T M -rt •>Лист.3  3. При р а ъ р а д о /п н е  г а б а р и т  о б  опор п р и н я т ы :
oj пробода м а р к и  Я  СО -6 0 0 , т ри п р о б  о д а  б  Разе; опредд^я/ощ им  
дкЯ p e e v e  п а  п р о б о д а  я б /я ет ся - р е ж и м  н а и д с л ь и /еи  н а -p y s k < '(c *C o  rJ 

: f y ° / i  t r  z -  S °J . к о р м а т и б н о е  н а п р я ж е н и е  б  п р о б о д е  при эт ом  
состаЪАЯет &  « 9 .,б  4 к  г /м м *.
5 } нормат  и  б  н а  я  ^ т о/ иуино ст ен ки  г о /с  а е д а  6а я  1  р а й о н а  гол 7ледноот>и 
С0 -4 0  мм, для J? р ай о н а  С0*  с 2 0 м м . Н орм от ибны е скорост ны е нялр/эб/ 
оет ра ° /!м а к с . s 5 5 к г /м *  и 6 0  * г /м 2  

'e jrzo c  м а р ки  C -JO , д б а  т р о с а  н а  с п о р е .
При опред елении  у  г л о б  о т кл о н е н и я  т р с с о б о о  п о д б е с н и  п р < /н я *б / 
дёс сл учая  ко г д а -
'J ~ 5 Же кие и бетгр награблено/ б одну сторону, //агруъуи ц&ялкения 
от троса приняты для бери онто - пробода /СО- ч/ОО* 

г) Тяжен^е w бет ер нопрабленд/ б  разные стороны- нагрузи^ и тд&ения 
on троса принЯ/пЫ для бери ант а пробода /СО- 500.

М енсим аА Ь ное н о р м а т и в н о е  н а п р я ж е н и е  б  т р о се см. т о д л ч ^ у  /.
/

2 } Р а с ч е т н ы е  проле/пы , п р и н я т ы е при о п р е д е л е н и и  г а  д ар и т  о б
'  с п о р , п р и в е д е н ы  б  т а 5 л  и ч е  л /2

Г а&л ич а У г

Про л еты, 
м

Про€од ACO-SOO Прсбод АСО• У0 0

fa П9'Х■*%, *. iO«rLi1пм*гг. < а*-55>%а У, наг/г ** с̂м$tr3
Лр’НИс-НIIР-НВр’НИ р-нt/p-MЛр’НПр-*

 ̂ег ¥25350 ого3V5 *60570 /59365
ё̂етр - 6  л </г5350 чго3k5 </6С370 У50363
i{u--0.7£tr%{НО 262 345г59345г 1/, 359274

5SC о$; ш озг$1$ ш 562 /56

V Дав случая xordq лужение 
и ьетея напраёлены о одну 
сторожу и Ъ разные сто* 
рснь  пр и  отри и  от с /  6 HQM 
з н а й с я * -и  у г л а  с т н л а н Р н а я  
гирлянды.

' Зеъери пялке ние нтрсуб- 
аОнь/ 3 разнЬ/Q стороны при 
г-ол ож<лпел6нсн jhPi euuv угле, отклонения 
Гчолрнёы.

7 н’аг.оуъки состаблены д.\Р портал дней опоры на отпяткк&х 
ёысотои 2 7  н. Д лр сё о 6с 5нестоящих /прехстсеууцх 
спор сьсст УЗ 79м б е т р о б ь е  и  б^собо/е нагрузки 
должны  быпЬ уменьчч'ень' н а  '5*/о%* %/

Иач. сект ора ~ ЛсЗгисЬУ Фсгельсон/. 
Поё.ронсмрук7. /Ьс̂ сЬ; >,&иве/.

/4/м 67 <~Г]’ '*'И* е,и'е‘°  дриксё̂ .

***)

ф! ЛсдЗеруиёалси/ся гирлянда одноиепноя бес гирлянды 350 *г
узел крепления на опоре для уг,\'А поборете трассы дс sQ km  ~ ао~2 4f v
для угле о п оборот а т рассы* сп 6° до г о ° -  год  сн обу  с  к  - 5 0  -/ /Ус одер ж и  баю щ и е « реш ен и я  т роса  
иъ однобо изолят ора'JJC -/4 Узел к р еп лен и я  н а  опоре - Л/Л7-л?.в?̂  [ 0 ° - 5 р/ и  /УГ^го^гт?f5 ° - 2 0 G/

У. Угол tf/ujumb' т роса  н а  оп оре долж ен  6ы/пЬ ~  5 0 ° по от н ош ен и ю  к  прободай/ нп& они* саоэ У тсл з а ­
щиты ьо/оерЖ ибает ся б  р е ж и м е  отмрс<рерных п е р е н а п р я к е н и о  ( f j-6 ,2 5 k r / .» 2 ;  t = + / 5 ^ С= 6 j. 
Окончательная бь/сот а т р ссост сан и  и е е  р а сп о л о ж ен и е  со, ~/i а  со  бы б а ет с я  с э / ,  с ек т о р о м .

1рч ро5Ьче/ч посектцоодапиино ёес&диапазон 
у/лоб поЪооогпа зсгроекмирсбаьЫ т ри '706 '9 
т алчны е ОПОРЫ НО о/т Я Ж кО Х 0 °-г°; 2 -5  ьэ-2о, 

Stfcomb/ спор 0°-2° и 2 е- 5° - 2 7и. 
опоры 5°-2 0 ° -2 5  м

VopMCJky псисёсен индекся о ‘ бебязи с добабпение.ч

Вертикальное см ещ ение б, и горизонт альнее см ещ ение Л г  м еж ду п о б ед а м  и ~ 
б  ъ е д л и у е УЗ. aDQCZM Р а н а

расчетных услаёии и примечания с т яем язбез* 
Зечками ча стадии рабочего прсент чробаниР и 
ут о чнением  т и п о ё  / з л о б  к р е п л е н и я  • p o io S a  и  
’'т р о с а  к  с по,се Чертеж без и , Эекстла*сннулируется 

Т а , м о н с тр у  к  я - Лодпчсб 6/£<-t?x /  Х ь о л е с /
Подпись '/- ^чмоноб/Р ук. гр^ппЬ

Т а б л и ц  о/ А / 3 .
, П,, м 9 /0 // 1 ff
Лг.м . if 5.0 J г.5

П р и  Я т ом  0 ,2 ,2 ), Z d e
Ъ - р а с с т о я н и е  м е ж д у  т о ч к а м и  к р е щ е н и я  м р о с о б  

н а  опоре* '

Раио* л rc *0 а ес~ 2*Я 4ао. пре/с6а AQO’KOO Ал* 4ар. лрсёс В a/CQ-500
нс г  гг к/ Кт<='£7‘Н~Т 56 зб 34 32

/г /1 ¥9 и ______ £ 2:—

У к а з а н н ы е  р а с с т о я н и я  и  угл ы  защ и т ы  м о гут  бы т ь у т о ч н ем б ' б  п р о ц е с с е р а з р о & о ъ к и  
н с н с /п р у /ку и и  о п о р ы .

5  С.хэл/ы н а г р у з о к ' н а  споры с/л ч е р т е ж  ,и з 5 5 5 ат м -7/ ju c m  3.9- 
€ . Оперы  п р о е кт и р у ю т с я  для З А  п р О ко д я ц п /х  н а  сЬ /сат е д о  /О О О м н а д  у р о б н е

зсп
ГА Ч*Ж ОДП

ноv t  стде/э
м ору. ***-» сектор ТЪгелЬа

гл.кисгрукп, Xfo/ec
Р<е гй̂ пгь-

к9з-ы-рс .приседи tv % мпдносрЬ
3zn
Ц-!Х

ЗНЕРПХЕТЬПРОЕКТ
Q/уделение Р раЬнчх геле о?*Tv ло бэч про.2тгечмя*

с<г*д/ел
>€А«. vf ¥<п ±'

i z~-

~тг
л -

C % G  Л Ы> У  е _ * П С £ Ь .

Лс.ш#нкс* Раям*? j **к/геЛата
Ст +*хЧ. 'асъч/сэс ]A ffirm Vj‘1f

1967г 
неядрб

грое.к г*ое 
зсВание3 J -5 0 0 *%* ___

технические oZAzfvtHo пре-
шгкуточио- /-'лсчР'*мемч/гачио- о‘т*ео** с » 1  SS’ /O ‘ Т ** J * “ U  ** g V c c / w w ---------------

Г а б а р и п п Ь / а  п о р -



С х  е м ь/ н а гр у  э о к (  п р о в о д  А С О  • 5 0 0 t м - IV р - н ы  г о л о л е д н о с т и  > <£и а к ~ 5 5 * Г/ мг)

Номера режимов T £ ж ж т W

Наименование

режимов

норм альны й
Провода и тросы не 
оборваны ветер 
направлен J В А

Н о р м а л ь н ы й . 
Провода и тросы 
не оборваны  
Ветер направлен 1  В*.

л Я д а р и й н ы й  
ОдорЬаны проооаа одноиероэы, 
дающие наибольший изгибин)' 
щии ш и  крутящий тмент  

Гросы не оборваны

С6орЬан^аЩГинНт & с дающий наибольший изехГофоимт 
или крутящий маменгг». 
Провода не оборваны

» * * < № ^ 8 Ч Ъ ы > о м
порядке монтируются фазы. 
Гросы смонтированы. 
Ветер направлен X вл.

„  м а н т о н г н ь ш а с 
Последовательна. и В любом 
порядке монтируются тросы. 
Провода не шлоптированы 
ffemep направлен л вл

Климат ические
условия

t , ‘ S a , с = с *

r . ~ K ' W r/ +

i  *  - 5 *  ;  С -8  
9о - ? / , « « .  - 5 5 * Г/ М'

t~ 6 ср год 
С= 0 ; f - 0

£ *  tep. год.
C*Q } 0

; с - о  
9 !  -  * 7 « «

t * - # *  ; е *о

С хем ы

н агр узо к X  г

Чт От

t  t
О п \  Ой 1 &п

w+G
I
1? + <Г

9 ’  От,

Г  гGit \  / б *

Смонтцр. * * * " $ & 0

F  F

$ а  \  j  2*&1г +9

1 Г  1
От+От+й &т*0гл*В бт+Ьщ+О

г  Г  1
Om+Q fyn+e €m+G

Г Т Т !
&т*Ь 6w+(r G*

г т п
( /и г * ( г  &*§+& 6i

| в п

*J4«+(r
смояш

j  в л  |  ЙЛ

тВанные фазы. Мок/Щ>фиа

Наименование
нагрузок

V

и
i

Качфф
перегрр

ни

Кояру-
сочета­

ний
Нормою Расчетн

Козфф.
перегруз­

ки

Коэфф. ■ 
сочета­

ний
fopMom. Расчета

Коэфф.
перегууь

ни

Нохрср.
сочета­

ний
Нормат. Расчет

Коэфф
перегруз

ки

Ножрф. 
сочета* 

кий
Рормат Расчет

Коэфф
перегруз

Коэфф
сочета­

нии
Нормат Расчет

Коэфф
перегруз

ни

Коэфф.
сот а

над
Нормою Расчет

От веса п/юлета 
поооаМ (разы 
(пи троса, свобод­
ны/ от го,Ьлеоа

9т 1.1 — 2.76 3.04 и — 3.42 3.76 и — 5 4 : 3.76 /а — 3 ,42 3,76 И : ------- 3 4 2 3 76 — — — —

б(Г и — 0,24 0.32 1.1 — 0,39 0.43 1.1 — 039 0.43 и — 0.59 0.43 1.1 — 0.39 043 и : — 0.39 0 4 3

От fjgca 
гололеда нд 
пролет прободав 
Фалы ши гп/моса

Ом 20 — 4.26 8.52 — — — — — — — — — — - — — — — — — — —

0 „ 2.0 — U 7 2.74 — — — — — — — — — — — — — — — ; — — ; — — —

бес гирлянды 
иъолтпроЬ, & и — 0,30 0J3 и — 0.30 о. з з и — 0.3Q 0.33 и — 0,30 азз 11 — азо 0.33 — — — —

б ес , монтажной 
ЛЮЛЬни 9 — — — — — — — — — — — — — — — 1,3 — 0.25 о.зз 1.3 — 0,25 0.33

йт Веса проводов, 
оборванной разы 

ши троса
Ос — — — — — — — — и —

1.9$
ЗА!

2.12
3.76 — — — — — — — — — — — • —

ОоТ — — — — — — — — — — — — и — 0.21 Ц23 — — — — — — — —

и. я дарения Вет­
ра на пролет 
орабодоб ‘фазы

Q& и — 1,42 Ш 1.2 — 2.08 h 2,50 — — — — — — — — 1.1 — 0.31 о м —
—

—

От и — 0,59 0.83 а — с 0.38 046 — — — — — — — — и — 0.06 0.07 11 — 0.06 0.07

От тящ ени* 
прободоо Фазы 
ши трава 

1 траверсе

£п „ — — — — — X ” — 1.3 Ц8 а ш — — — — — — — — — —
— —

Sr ___ — — — — — — — — — — — 1.3 0,8 / 7 1.77 — — —
— —

—
L - . ______ Г Г ........ — j

С х е м ы н а г р у з о к  (пробой  A C U - 5 0 0 ,  1 - t v  р - н ы  гололедност и су( ^ с=8 0  у м )

номера режимов I S Ш Е £ - 2

Наименование

режимоВ

Н о р м а л ь н ы й  
Провода и ипросы не 
оборваны. ветер направ­

лен 1 QA

Норм альны й  
Провода а тросы не 
оаорват Ветер 
направлен 13 4

Я в а р и й н ы й
Оборваны пробода одной Фазы, 
дающие наибольший изга- 
оающии ши крутнщии мо­
мент. Гросы не оиооЪаны

Т д а р и й н ы й
Оборван один трос, дающий на­
ибольший иЗеиаающий ши .кру­
тящий мамент,АпробоОа не

оборваны.

М о н т а ж н ы й  
Последовательно и о любом по­
рядке монтируются фаьы. Тро­
сы смонтироВаны. ветер на - 

продлен л. вл

М о н т а ж н ы й  
Последовательно и блюдом 
порохе монтируются тросы 
Прийода не смонтированы 
остер направлен 1 ьл

Климат ические
условия

t  . - s ’  c *c e1 
9,н пи -  о . г 5 ^ п ;ч о » г /^

t *  -5 °  : с *о
9~о ~ 9» (пах *  80кг/ыТ

t * tep rod 
С?0  ; ( / . -О

t*tcp  гад
С -0  ; £ - 0

t * - i s °  ; С*0  
(/а '  6,26 кг/иг

С -0
q.a *  6t25 КГ/мг

Схем ы

нагрузок

X  / С  

г  г г
&w*-&a*C- Ditr+iт& *6 &{ягОщ+Сг

От Qjrгг,
^  \  £Ь  /   ̂ Qfi 

Gnt+G &т*6 Gib+G

А  / ‘ " А ̂
fl г Qr

J T  г
С ю мир мантр 

трас трос

г  ГGtr \  1 ч2*&а+ф

г
G*+&

I Л Г  j
Gw*& J 1 .m+ir

1 "61 ( !+ 0  

снимпир
" 7

<разы

Gr. \

& 2*(i 
ним

Qn

пир фала

Наименование

нагрузок

кохрф
перегруз­

ки

маз(рф
тета­

ний
Нармат- Расчет.

Коэцнр
перегруз-

Коэфф
сечет

ниО
Нормат Расчетн

Козфф.
перегруз

Коэфф
сочет-

ний
Нормат Расчетн-

Ноэфф
перегря-

HU’ *

Коэфф
сочета­

ний
Нормат. Расчет.

Коэфф.
перег­
рузки

Коэфф
соче­
таний

Нортт Расчет.
Коэфф
первгрр-

*и

Ноэфф.
сочета­

ний
Нормат Расчетн

От веса пролета 
прободоб фазы 
или троса, свобод­

/rut и 2.72 300 и — 3.34 3 68 и — 3,34 и  в и — 3.34 3,68 и — 3.34 3 08 — — — —

w

(jfT и
, - 0.29 €.32 и — 0.58 U.42 и — Q 3 0 0,42 и — о м 042 и — 0.38 3.42 и — 0.38 0.42

ных от гололеда 
От веса гололеда 
на про*ет прободав 
(разы или троса.

&£П 2.0 4.21 — — — — — — — — — — — — — — — —
— — — —

OiT го ___ 1.34 2.68 — —  j — — — — ~ — — — — — — — —
— — — — —

вес гирлянды & и 0.50 035 11 ___ 0.50 033 — Q.30 0.33 и  ; — а зо i О.Зо I f — 0,30 0,33
— — - —  ^ —

изоляторов 
вес монтажной

f
___ — — — — — ~ — — — — — — — — 1.3 — 0.25 0.33 и — 0.25 азз

люльки
Г  сгп брса прободав 

оосрбанной (разы 
ши трос г а

Ом
. п _ ____ — — — — 537

2.1
г г г — — — —  ; — —

— ' — — — —

Dot _ ___ — — — — —  , — — — — — и — 0,20 Q.22 — — — — — — —

От давления 
бетоа на пролет 
проводов разы

On 1.4 2.04 2 85 1.2 : г. 73 3.30 — ~ — — — — — — и — 0-30 о.зз — — — —

Gr 1.4 __ Q.S5 1.19 1.2 — а § 5 0.66 — — — — — — — — /■ / — Q.Q6 0,07 и — 0.06 007

ши троса 
Dm ятженик 

проводов розы 
или троса 

1  траверсе

Sn

Sr

—— ___ — — — — о.в 1,8 т — — — — — — — — — — —

— — — —  j — — — — — — —  ; и а в. 1.77 Ш - — — — — —
_ Z _

х) д числителе дана
н опаре ) б знам енат еле- нагрузка

нагрузка при обрыве проводов 6  пролете, примыкающ ем  
?еле - ' нагрузка при оорыье пробод об и см еж ном  пролете.

П р и м е  у а  н и  я
1- ria данном чертеже приведены схемы нагрузох для свободностоящей 

опоры Высотой 32м 9то опора должна быть Выполнена также Высотой 
37м ( с подставкой)  и Высотой 27м (без нижней секции)

2 Схемы нагрузок составлены 6  соответствии с ЛУЭ, главой СИ и /7а  
I -и  J -6 2 , м Указаниям и по определению гололедных нагрузок" [О Н '318-65],
„ инструкцией по расчет у стальных опор у  фундаментов к  ним 87 нопря - 
ж ен ит  М  и Выше * и  „ Временны ми указаниям и для Выбора расст ояний  

между проводами, и  м ежду проводами и  т росам и н а  о п орах 5 3 3 5 -5 0 0 кВ 

по условиям пляски проводов.

3 Провода м арки ACQ -500 и 7 СО-400 , т ри провода В (розе. Районы  ш о л ед - 
ности I S . Нормат ивны е напряж ения 6  проводе составляют

( 0 * 1  т а б л и ц у *) Т а б л и ц а  L

ннnfn
Р-нгслоледн 61 кг/мм1 t Г*Le, ММт - т кож

1 а КЗ 931 t *-5а 10 13 75
го

S 20 14
2 Ну] 100 931 t *-400

HUH 0 0 0

3 й;П 6.76 6.75 1<P ro d ' 0 а 0

При этом определяющ ими для расчёт а провода ябляются
условия ПО П. I
Грозозащитные тросы марки С НО' два троса на опоре, 
Нагрузки и тяжение от троса о аварийном режиме {И} 
приняты для варианта провода 700-4СО.
Максимальные нормативные напряжения 6 тросе см. табл. 2 

__________________ Таблица 2

Р -н  
голо а

Для варианта 
уф&юда ЛСО: 400

Е 36 38

а 47 49

4 На Высоте Ш м  от  поверхност и зем ли и  диам ет ре провода 
Ш м м  нормат ивно я  т олщ ина ст е н ки  гололеда р о в н а  С А = 'Ю т  
для]/р -на гололедности, С * * 2 0 м м  для Ц  р -н а  гололедност и 
Н а высоте /5 м  -м аксим альны й норм ат ивны й скорост ной напор 
Ветра ~ 5 5 кг/ * 1 и  8 0  * /м г при от сут ст вии гололеда.
$ а ш  3Ф в * г/т г, 1 4 *г/м * и  form  *2 0 « у « * -п р и  гололеде соответственно.

5- Норматионоя т олщ ина с т е н ки  гололеда и  нормат ивны й скорост ­
ной напор вет ра при определении давления н а  провода и  тросы 
определены по высоте располож ения цент ра т яж ест и приводов ( B ^ t u )  
и тросов (вцт. ~ 2 2 м ) в  соответствии с * инструкцией по расчет у столь- 
ных опор и (рундаментов к  ним  87 напряж ением  1 кв  и  Выше * и  
Указаниям и по  определению гололедных нагрузок (с н -з п -6 5 )*

(/слученные нормативные ст енки гололеда и  нормат ивны е скоростные 
напоры вет ра приведены в  т аблице J  : .

Таблица 3

Каимено-бание
л НС , мм

9 мыс, НГ/м-г1р'П ]р-м
ПроВод Ю го 55 80
Трос Ю 25 76 112

6. При определении нагрузок н а  опоры  проняты следую щ ие расчетные 

пролеты: Свыпрхвг isec e 1,25 i f
Габаритные пролет ы  для опоры высот ой 3 2 ур приведены в  таблице 4.

4

* * )  ф я опре­
деления 
нагрузок 
от троса

Таблиц а

Р‘ Н
голдледн.

Провод ко  т Пробов К0-400хг>
C rJ s*fc 9:^а "м

1 495 485 530 525

а 400 395 425 420

В приведенных с хе м ш  н агр узо к I  р еж и м  по д счи т ан  для п  р -н а  

гололедности, 1 , Ё , J F ,I, И  режимы - для / р -н а  гололедности Причем  

В Е  аварийном  р еж и м е т яж ен ие при дврыбе т роса принят о по  

Е  р -н у  гололедности.

ч Лри расчете опоры должны быть учтены давление ветра на опор? 

соответственна расчетному режиму о собственный вес опоры. 

Jtfj&TT-rJ л С**

8. Поддерживающая гирлянда вдтцепноя.
Bsc гирлянды 3 0 0 к г ,

Поддерживаю щ ие зажимы с  ограниченной прочностью заделка 

провода. Прочность заделки одного провода 6 0 0 кг.

9. В м онт аж ном  р еж и м е V учтен удвоенный вес проводов м о н ­

т ируемой р азы  с гирляндой. В реж и м е  i f  учт ен удвоенный 

вес монтируемого т роса. В т  реж им  $  или §  окаж ет ся р а с ­

четным, допускается учит ыват ь одинарный бес проводов с  

гирляндой монт ируемой (разы  ш и т роса с  уст ройст вом от ­

водного блока,
ю. При расчет е элементов опор и  анкерны х болтов н а  раст я  - 

jпение и  (рундамент ов но  Вырывание % Вертикальною нагрузки от 

Веса * проводов и  т росов определяются исходя из £ & .-  0(7 5 б г ,т е . 

погрузки # указанные В т аблице должны быть уменьшены в  (87раза 

п. При расчет е элементов опор и  анкерны х болт ов н о /р а с т я ж е ­

ние и  ф ундамент ов н а  вы ры вание, коэф ф ициент  перегрузки 

н а  собст венны й Вес проводов, т росов и  изоляции приним ает ся  

равны м  Bj9 вм ест о Ц .

й При расчет е опор должно принимат ься наиболее неблагоприят ­

ное направление вет ра.

При эт ом усилия н а  провода и  т росы  от  вет ра определяю т ся 

пут ем ум нож ения вет ровых нагрузок, у к а з а н н ы * в  т аб лиц е, н а  

синус угла м еж д у и с п р а в л е н и е м  в е т р а  и  осью  SB.

13. Тяж ение оборванны * проводов и  т росов определено по п. 1-5-98 ПУЗ 

/4. В аварийном  р е ж и м е  Ш  должно быть учтено послеаЬориинсе со ­

ст ояние, когда полностью отсутствуют нагрузки от  оборванной фазы. 

15 Требования ( предъявляемые к  габ арит ам  опор, приведены  н а  

черт м 5 5 3 5 -г м -Г / лист 3  

is. Величины нагрузок даны  6  т онн а*.

Чертежу присвоен индекс. ,а " в связи с Внесением 
уточнений на стадии рабочего проекта 
Чертеж без индексе аннулируется

Гл конструктор 
Рук группы о * 4

/ 5  Ш л е е / 
/ I  Симонов!

Копия с кальки, пришедшей 3 ке&одаость
э с п . 
ц п к

Должность Фамилия flofime-y Лата
Cm техник Троицка* jrev^ . i47-75;.

Б С П
м з v з  - с с о р (г. йосква

ЭНЕРГаСЕТЫ РОЕКГ в *т ф *
Отделение Д а т а х  Передач j w e ir

Гл инм
о т Тсимян ч

Типовой проект j Рроеч.ъны \ 
^Стольные опоры | jcдичее ?б / -500мб* j

Гл. спгц Сондлср Технические условия на свобода 
стоящие промежуточные опоры

Нсч.отд°*х Земяшс
Ной-эм. сект. (рогсльсон Гч _ С х е м ы  н а г р р о кГл КОНСГТЮ ХШес
4ук ерурпм Сшлвмд

М а 1 лист
Ш 5 ~ г м -Я  рТ5Г*От шик Сшрноб

исполнит fyeaw fa Возя 11.5 (р. - J /-.r*J



Т а б л и ц а  усилии, у е й с т ё и г о щ и х  т*а г и р л  л  л  д у
и отклони пи и еилляпрй/ (fy* 55 *у»г1

Кк

%
найм е* обилие.

до означения
У

ракетные
формулы

Ъшличины погру з ок при Ветре без romefr > 
Нормаль пор гирлянда

^•£25 «А1

i
Л а в пение Ветра напролет про- 
SaSo l e t * * * f t 9*+ о ,ч щ р е{„р sag 730 еаЛа

1
вес одно цепкой гирлянде/изолято-

Q З о а

д
в ее пролета приводов 

еорзь?,' *е л 
се.с * о. ’ 5- йг.х = з70п

г а  4  с

О т м л о п П м и В  г и р л р н д б * .
г~

! i .
| Угол отклонения  ̂ градусы da’e ’O f 'ti# * fd ên* dp *ЛЗ *

Таблица усилий' дейст вую щ их но еирляяду о о/пл/w- 
м ений гирло ну 6/ ( у -  го  *у„ г j

яп
OLJrt

Маипенобоние.
Обозначенияи
расчетные
ФормуНЬ/

& ?личипь/ когсузокприбптррлр+гплпл.
Нормальная гирлянда

'Ь ’е.гУ р Ъ ’М % *

i

г,

ДаВпукие Ветра по пропет 
проборов фаза/ , ке 

* СС*га • 493*? W U b * . J0 4 f#4S 9700

б ес гирлянды изолящо&б,*г G аоо

.3,
Вес пропета проВсВоб 

фазы, *г 
Вс** 0.JS’ ПмгВ*3S4/*. Я’ * * * * '  ^€*с гооо

ПтклЬн емv  e гирл я н у  ы

4 Угол отклонения, градусы Pi
лвге есё' <**>££‘S3 4р’ 3/"г4'* гПА3-Вг'О/е

/~а о о £> и т b t опоры ,

Расчетные услобия
Условнее 
обоз по я.

Оосстоп*
метры

при атмосферных перепет- 
ряэ/еггшя*- 5в he

~ Про коммутацийntibix лгре/щп-р̂9Усепцс% — ю

1> ш
—7То условиям безопасности 

подьвма но спору $i6i *5
j /с услсбмрм безопасности произбЬуст- 

я» работ ко опаре̂ ----- ------ - J $*й$ 3.S* 0,}! 
. .4 М - .

й х е п о  от клонения ооудё/х/а/З.
«реплиния троса <w Bt.mo

i  mp‘ Pf«. ее* » Orp/t 
Bn я

a) ?"«.« ’ e *7»*
5 7 ' / ,? '

6j C * s so *'/*<)
d mp : 6£*0S’

Таблица длим еиллрмдй/.

Наименование.
Услав к 
ОООЗНОУ Длина,

м
До Huofcnего прсЕодо 4 А0
До Верхних лрободоб Л АВе
До защитного кольца Же А, г
ширина защитном? 

колбца а о. Об
& состояние между предо дам и £ фазе г о.Д

Притвчомия:

I ОспобнЫе шсхедмые донные, принятые при проентироба- 
mju сЕс бод постоя щ ей опоры, приЁядены на черт . 353-5-м  

8 / to  дспноп uepmeofce прибед^ны требования, 
предъявляемые * габарит ом опор,

Д Технические у ело Ей я состоял ЗЛЬ/ для Высоты 
С П О Р Ь / М : З д м .
Опора до л Цен а быть Выполнена рысотоб 3 7 п

( с  под ста б  паи)  и бис от о и 0?п {без  лиселей секции) 
Опора Sыполпяетср с горизонтальным/ распяло- 
о/сениеп ф о з .

А При разработке гароритоб опор прокаты:
Uj Пробор парки ЛС0-600, три пробоус березе.
6] Рабоо гололед л ос та* /7. ПорматибнаР та/пцино

а
ч

о " * £5  *'/п* ц о "  - е е  *'/»  г■Гото** { 7 олокс и
-трос парки С- 70 ( дЕо троса *0  опоре)
Расчетные пролеты орибедель/ бтаблице л /.

Т а б л и ц а  v  i

Расчетные после гы, п9.’.L H V
Вг ш 4вЗ

^ |л п л  ' б г ш *85
п «*1»Cg.so.is ег 3 70 35*

5. ЛоддерфиВосощоя гирлянда одноцепная.
Вес гирлянды й̂Окг

Узел крепления гирпяпды к опоре типа кт -го-гр

Эаборит л бгсТ - бо Всех асталонь/х частей 
опоры, ло которым бозпооусек подъем персо­
нала па опору
SrCf - A S  к  - п о  / / -  с - 3 9  л у з  ■
£тс&= з.5 *о,з* *д *  бш5п расстояние пс$$злтб
ошЗ - длина инструмента мастера по б  *97 птб.

8. Размеры но черлпео/Се дань/ 6метрах без масштаба.

9  Данные габариты дсложны бь/mb тонусе приняты 
при разработке опор для прободо PC0-S00 б  
iii и у  р-нох гололед* остиидля л робод а Вго-4оо 
6 о у , И и о Р-нах гололедности.

Чертежу присвоен индекс о" £ связи с Внесением* 
уточнении на стадии рабочею проекта 
Чертеж $13 индекса о аннулируется.

Г.], конструктор 
Й/К группы

е М а л е с / 
/■ ЯСиггсноб/ .

5

ПЛист?

7

П о д о e p zfc u б о т щ е е  к р е п л е н и е  т р о г а  и з  о д н о го  и з о л я т о р а  л е н  

Вес крепления н*г.
У з е л  к р е п л е н и я  т р о с а  н а  о п о р е  f t r n - lZ -  е в ,

Опдры р а зр о б о т ы Е а го т ся  д л я  дП} проводящ их но оя  с о т е  
до MftQ* у р о в н е м  м оря .

К о н с т р у к ц и я

п о д ъ е м а

Про этом

опора/ доло/сно ооеспвчить Возможность удобное# 
н а  опору одслуэрибы-ощего персонале. 

габарит  нйгое бшдер&сот ь до т раберсы  опоры.

Э С П
М $ и 0 ' СССР

ЭНЕРГВШЬПРОЕКТ
Отдел ен/ие^дрль н и п е р е д а ч

‘ '& a & fS c  
m i- .

ёя и « нс
— В № - . Теогрн Ж ] jtvhdBoO проект  

-  , смольны еонооёи
3л спец. Сачдпеу & П 5 0 0 т $ * | ч̂ « им«-
н-с отдела Зеличшс технические условия к а п е с я м с у ^  -

\У^СГ пебыщенпугб. опое* Hi ЗЁК ,
>П гН  гн-ясептооа ®огельсо>

ср. нект о. хВолес V s П о д а р и т ь / о п о р ы
Пук. гпуп Cuwnoh
Cm. м эр. Онир#оЬ _ У

/ Д 5 9 5 - т г \ ц Жисполнит КчрсйноТа ^ j k . УСсзг в /



П рим ечания
На данном 
марш 
ОлЯ

нагрузок Оля проводатом чертежу приведены схемы /
ACQ-вщ  Ё Ж $  районов гололедности, о" '•5 5 *г/м * о" ядд% * 
т ы опоры H*z2m . w  у~“’
ным шагпузкам должны быть разработаны амт/ высотой

НЧ7&29м, г  -г

2 . Схемы нагрузок составлены 6  соответствии с Г!Щ главой СИ и На 
i - u  8-62, в оказаниями по определению гололедных нагрузок СП-316-65/ 
„Инструкцией по расчету с/псмьных опор о фундаментов к ним в/ щ-  
пряжением / кв о выше?

з Провода марки M0-5Q0и АСО-Щ три провода 6 (разе.
Нормативное напряжение составляет:

Табли ца

провода /Омм нормативная .толщина стенки гололеда для Iрайона 
шоледносш С£=Юмм, для Жр-на - с ; */вмм, для Шр-на -  С£* 20мм; на ойроте /5м 
от поверхности земли максимальный нормативный скоростной копер ветра {С*** н  у * 1 и при т сут М ии гололеда;
фаш и %ш я Щ О г/** при гололеде соответственно.

'главный скоростной то и тросы определены 
и тросов

12.

нспрузки от тяговых м еханизм о в. П е р е т я ж к а  про&0-
gоб и т росоь на ю% при этом не учцты&ается
При расчете элементов опор на растяжение и фундаментов на вырывание, 
офтшьные нагрузки от веса проводов и пробой принимаются равными нулю.

Направление ветра по биссектрисе внутреннего угла поборота трассы проня­
то условно. 3 штетствий с §1-5-35 ПУЗ при расчете опор должно приниматься 
нашолсс № б/ютяриягтюе направление ветра. При этом, усилия на провода 
и тросы от ветра определяются путем умножения ветровых погрузок у г 
зонных в гнадтте для угла поворота О? на Sin игла между напраШниём 
ветра и осью 33.

Л инейны е он к о р н е - угловые опоры  должны выть р ассчи т ан о / но р азн о ст ь  
тяжиний Г  'Лии vwom тяжение с одной стороны опоры принате/пся равным указанному в таблице для соответствующих режимов; с другой стороны - 0, ? от указанного § той лице

приниматься 
г  *•*--* ■■ на провода :ения ветровых погрузок, ут

Таблица м*3

00
Ф

б, *Г
юн*ДОИV C f мм И , %*

1. Jп,з !5/t ~-59го.
Iff 0 *rro».

1375 у = 20,9 ere*20 m
А ы Щ т tmm 0 0 0I. !П • $75 t *H(fcpsem 0 0 0

Наимено-
бонис

С м, мП
С  • У **!ргН § р н &р*

Пробод 10 15 20 55,0 «0 ,0
Грос W 20 24 75,0 110.0

в. При определении нагрузок на опору приняты следующие расчетные 
пролеты' Смтр &г *& -£ '>  А , ,
Шодритные пролет ы  приведены о таблице н* 4

Т а  б л и ц а  к 1 4

^ % ц Эт°ж Г 7 ^  валяющими для расчета проводо являются
Грозозащитные трапы мерки С-Щ два троса на опоре

от троса приняты для варианта провода 
л рное мфмотитое напряжение 6 тросел 

см таблицу к /2  {расстояние между проводом и тросом по вер 
Т а б л и ц а  л/я2

вертикали на опоре-fa )

Район Проба о лсо - ьбд про вод Абв- 400 Примечание
Q-T $5" 1 Z & J L Л Л .Н 0 , ЗстробыеуОссобые

Ж 425 420 460 450 С ю определен* ао габаритным
!ЩЩ£*кс6!4соШ 585 3X8 4Ю 405

Ж 350 345 370 365

Г-нголо­лед*.
6. *Утш*

Ьмак **-Jl $б *  в
Ж 47 49 .
ш 47 49

А На высоте Юм, от поверхности земли и диаметре

7  При расчете опоры должны быть учтены давление ветра на опору, соответ­
ственно расчетному режиму, и  собственный вес оперы

8 Ншгяжная гирлянда трехцепная. вес гирлянды ~830кгS. вертикальные составляющие Z* и 2г от тяговых тросов в режимах V u $  
определяются из условия удаления тягового механизма на расстояние/рп, 
гое h -высота подвеса провода т а проса.

ю в монтажных р еж и м ах! и У.учитываете перетяжка л /доводов и тросов на Ю9/. ,  
в режимах 5  и у  опора долу:на быть проверена на условия, когда отсутствуют

t$ вертитшые нормативные нагрузки на консоль одной стойки опоры для 
оттяжки шлейфов трродов . составляют:

)  от веса проводов шлейфа, свободных от гололеда -  о, /4 г 
в) от веса гололеда -  0,21 г 
з) от веда оттяжной еир/вянды - Ц65т 

Расчетное. нагрузки определены с учет ом коэффициентов перегрузок 
6 соответствии о главой СП и в  1^Ы 9  62

!4 рредьявляемые к габаритом опор, приведены на чертеже

15- Нагрузкк даны в тоннах
1 6  При проектировании опор должен выть проработан вопрос о целесообразности 

объединяй# анкерно-угловых а концевых опер б отру одного типе

н Схемы агрузак составлены для трехеяюечтх опор без траверсы (схема к £) 
и опор портального типа {дхема к 1)

\й Величине допускаемого ветрового пролета для опор высотой 29м. 
должна пределяться в зависимости от угла поворота линии и увели- 
чения сердешного нотюра по высоте.

Чертежу присвоен индекс п а" в связи с внесением 
уточнении на стадии рабочего проекта 
Чертеж без индекса „ а * аннулируется

Гл конструктор ^ч\ / 2/долее/
Гук группы  ̂/ 3С им онид/

| Копие с нальни, пришедшей i  негодность
\ЭСТ{ 1 ЦП К

уашюспи» 4омилря 1 с *•> Aatna
Сгя i7-}$

э с п
М Э и Э - t e e p
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2  М о сква  
1967г.

Сентябрь
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Г  режимы /тнеинвпг опор/ух группы Самоход

Cm инж Смирной v а |  кист
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0е /Г 30* , AS9 60е
Иармит,ТечетеНормзт РоыетцНорма!Росчетн,Норма?Расчет*Норма?Рвсч€?к

От веса пролега про­
водов сразЫ или тро- 
са, свободных от 

гололеда.
1̂1» %йп — 2?9Н)!и3,i8*qM 2.89ф3,18*03528И?1Д|8*в,45г,8$*а<1/3,18*0,4$Ш*о,4|1«б*о̂5

&.г*6.т„ ff,3Wpt0,15*0050.Я4Й0.SS48Sаз2*о,в̂ Л?5*ао5'о,зг̂ о40,35405032*0.сК035*005
0т веса гололеда на 
пролет провода! 
«разЫ или троса

£гп*&гт W : i.faOjShцАчгt д.Мчгг д.э4и.2в 8.94*1.244Ai*ô ]034*ш
2.0 — <?a*Wг.сЦзб|.зг*0<вг$4*чзбшхьв264*03$1,32*016г,$Цм1-32+0,1$$.641336

~ёвс гирлянда изоляторов & Я, 83 0,9# 0.ез о, 9/ 083 091 0 03 09/ 003 0,9/
~ВдО Лрл|ГмвЬ1 изолято­ров со стороны портала п̂орт. и — 0,2*1 ‘ 0,30 0,20 03а 027 0.30 0.27 0,30 0.27 0.3
От давления ветра 
На пролет проводе! 
фазы или траса.

5п*бп1» iM tfSHUS1М*оз£|Л5*е,г?2.?5*0Д?|дода2.45*0301-75*0*62.45*025«.75*013o4s*0«8
0Т*Оп л — опз*йь-M*hb tt-wa#1.вг>а|40,73*̂ I.0MM3073*001изг*0.ю0,73*005ie?*O01 1

От тяженияпровода! фа­
зы или mpoetf 
i траверсе

Со сто 
ролы 
, линии.

$п ,л — tSM 2«.2 /5.« 21.2 «5.12 21.2 15.12 21.2 15.12 21.2

5т , .4 — гМ is  s 3.54 4.SS зл4 4.95 3.54 4.95 3.54 4.95
Со ста- 
рянЬ| 
ПОрТОла

5 г гг /.4 — 2,0 2.0 /.93 2.7 /.73 2.4Д /.97 /О /4
5 пт Л — 1.0 1.4 С,9П 1-3$ 0.87 1.22 3.71 f.O 0,50 0.70

От тяжелая iаэаЭЫ или* moirjpotedofк*а Rrb/iK Wno i.* — 0 о и 0.52 0,73 /• 0 а 1-97 1.73 2.42
траверсы (со стар о- 
Hbi порте/та) Wrh Л* — 0 0 0,2$ 036 0,50 0.70 £.71 /0 0,07 /22

Gm веса прол( годов «разы 
со.

гта про*&1Л4б1л. М 3.52*̂ i388*0,453,52»в?1182*0,4*3,5 2*0,ЬШ*.4$ ?.sa*o4i ? 52*0,4*#1.И*04$или тро-
r̂r̂ frtT'l <./ oÂ ftosв.4ад+ао*1оАЬао*(7,Ь*Э.о40,44*0,05оЛо *0.оЬо.44*ов5а4ою.о40.44*00$

вес гирлянды ров соспоронЬ вес лйрлянЗы и
изолято- G ijU — 0,83r 0.91 0,83 0,91 0 03 о,9/ о,03 0-S4 О.вЗ 0.91
ЮАЯТорвЬЯЛ Gno>t

®л*Спл
и — 0,22 0,30 0,27 030 027 0,30 0,27 0,30 0.27 О.30С* vmoyêor пук,,'_й-В-̂

От давления ветра на продет проьоаоь 
а>аэЫ или тросе

1,7 j — г35*<г,га2,83*03?«.««а* гз$*о,г4г.81*о,гзг.зад2.63*024Ш0.4гззчг.и

3т+0тп 1,2 i 2^850,564,06a4in.es0,56*0,0$0,41*0,35О.5$«0,в$4.47*005эда.обо.<1*ав1056*8.0$

От тяжелая 
рраводос <ра* 
ЗЬ» или спроса 
Jтраверсе

Со сто­роны 
пинии

5п (.3 — \7.b id,4 !2.б |М 12,6 16,4 «26 <6.4 иб «,4

5т (.3 — 2, <4 2Л8 2, ft 2Л8 2.Й 2Л$ 2. *4 2.70 2.М 2.78
Со сто- Snn i-3 — 2.0 26 1.S3 2.51 1-73_ 2.2$ <il 1 б4 1.0 /-3

j портала <пт 1.3 — (.0 0.97 ! 1.26 0,87 МЭ 0»7/ 0,92 050 0.65
От тйжениЯ проводов 
«реЗЫили тросе вдоль 
траверсы (.со сторо­
нах порталов___

VVnh f.^ — 0 0 0,52 0.60 10 1.3 i.4i ,?(, 1.73 2.25

WnT 1 3 - j o 0 0,26 о,з4 0,50 0.65 0,7f 0.92 0,07 из

21. Петровой о весовой пролеты со стороны 
п о р т а л а  nf cm.  приняты ра§иЬ«мц 

£ ватр s % fee z 75 м.
11 в режимах W uWWnpofloda со сгпоронЫ 

линчи расположены перпендикулярно 
траверсе споры.

23. Режим , когда отсутствуют нагрузки 
Со cmopoMbi портале нераи, так кол 
при указанной схеме установки опоры 
не является расчетном

Примечания к чертежу *3535 *тм.71 Аусп)/д
п1-2о см. на листе нд

Чертежу присвоен индекс „о" & с&яли с 
те«4 ч»»£ рабочем проектировании
п р и н я л а  о ^ о р д ( с ^ с ж о Я ч а Я  ыз трех
om*de.Jb*v стоящих стоек,

Ч е р т е ж  и н д е к с а , у а -  а н м у л и р у с т с л .
Га. й е н е  т р у  к  t o p  ------ ^ 7  6. Хвояес*/.
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V . Р е ж и мЬ( KoHuê bix ,.1лво'" f ^ r K  гр з п и Ь г А й з е н б е р г №
C m .  и м ж . IfOAXMSlIWp

Л / ^ м -т Ь г ]^' / c n o / f w v m .  Setoto Я п З г и  Зй>
1 Г Ь  ....1



T a S a p u m b i  
(  опора

o n o p b l

трех с тоечма* )

Pag пор ка

\

у?

П р и  м  с  ч  в  н  и  я ,
i ,  О с м а в м Ы е  и с х а й й Ь л е  ф в н н Ы е ,  п р и н я т ы е

при п р и е к г т р о  б а м и и  олор> см . чор'л. Н 3535т т .7 { лист §

1  На д а к м а м  ч е р т е ж е  пра1едем Ы  т р е ­

б о в а н и я  , П р е д ъ я в л я е м ы  Q Н tobapu fTOM 

опар.

3 . При р а з р а б о т к е  г а б а р и т о в  anopbi 

п ри н яты -.
а ) провод м е р к* A£Q'%oo, три првваЗа

б cpase .

б] район год оиеЗ нрсти  i1 - 1р Н о р м а т и в н а я
т р м ц и н а  с т е н к и  гзлодш Зд Сд • № -20м*ц 

М а к с и м а л ь н ы й  й О р м з т ы б н Ь .ц  с к о р о с т ­

ной яопор в е т р а  ^ 2  микс* ^ ^ к Г ^м 1 -и  ^ чг̂ г.

1} т р а с  м а p.«tf С -40.

 ̂ 4 тб« = 3.5 + O J * 3,8 s*H
f .S -  расстояние о т  и н стр у м ен та м онте­

ра до лро!оЗоБ про роботе под 
напряж ением , п р и н я то е  согласив 

£ 83 пгб ( издание н)

г) H am  я ж м а я  ги р л я н д а  т р е х ц е п * * #  s д лина гирлянды
А ? 5*3 м 8*я  m p e x cm a e sH b i*  вл *р ; Ее с гир*5м*Эь>-830|кг.

крепления гирлянды к опоре топа кг-гр.̂

Нот я ж на$ крепленое троса из одного
изолятор* лс- ц. Узел краппе ми я на опоре KrT*8/f2 *2C.
З̂еа крепления подвеемЫ* гирлянд для оттяжка шлейфа 

т о  па K f  п  - б - 2.
4 Даии-ме габаригны должны Wrnb приняты при

р а а р з & о т к е  опор и д л я  п р о в о д а  ACG -5 0 0

Ь д л № и мг р а д  о н а *  голо в е д н а с т и .

5. G nopbi* р а з р а б а т ы в а ю т с я  для 8 л . яраходяш их н е  С ы соте  

о й  1 0 0 0 м  * d d  уровнем М а р р ,

6. К о м е т p s к ц и Я  оп оры  д о л ж н а  о б е с п е ч и т ь  в о з м о ж н о с т ь

у д о б н о го  п о д ъ е м а  на on ару о % о щ  ш и б а ю щ е г о  

п е р с о н а л а  . Д я я  п о д ъ е м а  на т р е х с т о е ч н Ы е  опоры

д о л ж н ы  & ы т *  п р е д у с м о т р е н ы  специальные ш т Ы р и ,

расположенмЫе не опоре со стороны противополож­
ной шлейфу.

HL Размерь» на чертеже дань I метрах.

Чертежу npucSoen ан$&с .<з4 S ci*3k < Внес гнием 
уточнении hq <*&рсы pQЗонта нроахта. 
Чершж &з щ е н с й  , а “  онну*иру&*с&*

Hjf. нонсщр̂ Юл/гет ~̂ 3/£jF.X$Qi/?gc J 
'/J& Совмин о S/.

М3 и 3 С С С Р
3№РРЛ£ЬЛР0Е*Г

Дальних fi^eoedm.
f  и ПО ^ »|/ пр

с та л Ь н м е  и 
f iXSOQ

г. Woe ква  

№

Технические условия 
на анкерис* угяо&Ые ,

н.ы?д; н, z ггм,; н^^гэ»» й*л

Яро о п т  нее 
Задание*.^

П г $ а р  и т Ы  опор.

РаЗт*. 5у- № 5 3 $ ч # ~ Т  f
Ли»*»

Е Ж 1
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Примечания*.
X. На дойном чертеже приЕеденЫ схемы нагрузок для провода 

марки АСО • $ 0 0  н а  т р а н с п о з и ц и о н н у ю  с т о у н у  ibteomod 12м 
до точки крепленой натяжной гирлянды.
Максимальное напряжение 8 проводе -6^в|1вг 0,385 кг/мм24

2. При определении нагрузок на транспозиционную стойку 
принйтЫ следуннцие расчетные просты: £расч*5&м; ̂ S«<r?̂ 5K
е ?втр  г  * 5 м '

3. Натяжная гирлянда - о д ы  о  цепи о я  Вес гирлянды -iOOxâ c гололедом*/.

ВертиналЬнал составляющая Z*» от тягового троса 
определяется из условия удаления тягового механизма 
на расстояние 50м.

5. Иа стойке крепится одна одноцелная натяжная гирлянда
Узел крепления - кгт - в / 42 «ас 

балочко расположена в горизонтальной плоскости.
6. Транс позиционная стоика проектируется для анкерно- 

угловьх огзр высотой - 12 м.
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Схема 2 Ой8обка шлейфа 
фазы 3 ( у г о л  поборота т р а с с ы  0°')

Т о ч к а  Ог

С х е м а  н а г р ч з э к  о т  
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Схема Обводка шлейфов на опоре

C x e i v s o  3 .  О б Б о а к а  ш л е й ф а  т р о с а  п р и  
н а л и ч и и  н а  с т о й к е  к о н с о л и  З л я  о б б о д к и  
ш л е й ф о в  п р о ь о б о В .
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Н а т я ж н ы г  ги р л я н д ы  
Зля кр е п л ен и я  т р о с а

Положение шлейдэа его 
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ИоысрлЬ Зля о т т я ж ки
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Пр имеч аниЯ;
i .  СхемЬ< н а г р у з о к  а г а б а р и т о в  опор о о е т а 6 лень# Зля проектирования  

опор т и п о в  SM, SH+5f Ы -И 2, 9 2 , 9 2 * 5 ,  У 2+12, а  т а к ж е  т р а н с п о ­
з и ц и о н н ы х , у с т а н а В я и 6 а г м Ь » х  н а  у р \а х  п о б о р о та  горассЫ отС ® б о 6 0°

Ъ. О сноВ ны е и с х о д н ы е  д а н н ы е , п р и н я т ы е  при п р о е к т и р о в а н и и  опор 
см . ч е р т .  Ы 3 5 3 5 е т м - т (  Л и а т  3,

б. Н а  З о н н о м  ч е р т е ж е  праВеЗены  т р е б о в а н и я  к  г а б а р и т а м  опор  
и н а г р у з к и  о т  ш л е й ф о в  проводов и т р о г о в

4.

5,

Пру р а з р а б о т к е  г а б а р и т о в  и н а гр у зо к  опор принято:
а) ЛроВоЗ м и р ю / P c q - soo, т р и  лраВода В ф а з е .
б] гр о з о з а щ и т н ы й  трос м а р ки  С-*70)тк-по). На тр а с е  п редусм атривается  

пдаВка зслояеЗа на н а п р я ж е н и и  МОкВ п е р е м е н н о го  т о к а .
Б] Районы гололедности J ^ t y . Н о р м а т и в н а я  т о л щ и н а  с т е н к и  гололеда  

бс = 1 0 - 2 0 м м  ГИа^симсглЬнЫи н о р м а ти в н Ь ш  с ко р о стн о й  напор В етр а  
I *  - 8 0 % г н « Высоте #Ом о т  земли, а  на в ы с о т еГ а м а к е -  55 кГ/м 2 и
п р и в е д е н н о го  ц е н т р а  т я ж е с т и  т р о с а  = 75 КГ/м 2 и Я 
с о о т в е т с т в е н н о .  ? W c  ?|

г  ноЧЬ.»
5м«Н<?

г ] 0 п о р ь «  р а з р а б а т ы в а е т с я  д * Я  & Л ,  п р е х о д я щ и х  н а  в ы с о т е  б о  Ю О О м  
н а б  у р а В н е м  м о р я .

ШлейфЫ npoBodoi о т т я ги в а ю т с я  6 сторону Внутреннего угла 
поворота  трассь# fcxeMb# t u t )  Ш лейф  тр о са  о т т ^ г и & с е т с я  
в т у ж е  сторону | ч т о  и ц/Л^йфЫ ПроВобоб если вббобка шлей­
фов проводов на с т а й ке  вы полняется  по схеме 1: Шлейф троса 
о т т я г и в а е т с я  в противоположную сто р о н у , если оЪбобка шлей­
фов проВоЗаВ В ь то л н я е тс я  по схеме N2.

ЭяЯ обеих случаев ко н с о л и  Зля о т т я ж к и  ш лейф ов т р о с а  п р и н и м а ю т ­
ся о д и н а к о в ы м и .

6 О т т я ж н ы е  ги р л я н б ы  и з о л я т о р о в  ш л ей ф о в  проВоЗоВ ф а з # и 2 -  

-о З н о ц е п н Ь с е ) к о м п л е к т ^ ю т е Я  из и з о п я т о р о а  П£Г*65, 
к р е п л е н ц я  г и р л я н д  -  к г т *  9(i2  - 2 с

Т  О т т я ж н а я  ги р л я н З а  и з о л я т о р о в  ш л ей ф о в  гтровоЭоВ сразЫ 3 -3 6 ^ **  
ц е п н а я  л - о б р а з н а я  Со с п е ц и а л ь н о й  р а с п о р к о й  ЗРС 
'Залы  к р е п л е н и я  еи р ляй З-bi- к г п - $ - « .

8 . К о нсол Ь  Зля о т т я ж к и  ш л е й ф а  т р о с а  при л л а б к е  гололеЗа опреде­
л ена и сходя  и з  следчнпм и>̂ и сх о д н ы * д а н н ы х .

а) Натяжная гирлянда - однацеаная из 5изоляторов пе-<2Я 
* з̂ел крепления К опоре - КГТ-9jf2 - 2С 

З^ттяжнаЯ гирлянда- оЗноцепкая из 5 изоляторов пс-65 
У з е л  к р е п / т е н щ г  к опоре - к г я - б - ^

9. Н е о б х о д и м а я  длина н а т я ж н о й  гирляндь# проводов ф а з  \u 2 (L r )  
о п р е д е л я е т с я  при к о н к р е т н о м  1т р о е к т и р о В а н и и / исходя иг 
о б е с п е ч е н и я  г а б а р и т а .  провод ш л е й ф а - т е л о  опоры  н е м е н е е 3 .8 м  
( в б е с п « ч ^ « а е  р а б о т ы  В н у т р и  с т о й к и  апорь» под н а п р я ж е н и е м ).

Ш  В  а в а р и й н Ь « х  р е ж и м а х  p a e u e m H b i e  н а г р у з к и ^ о т  п р о в о б о В  
у а л е й е р а  у м е н ь ш а е т с я  н а  / А %  f K o ^ t p t ^ u u u e H i n  с о ч е т а н и й ,  
раВнЬш 0,9).

<1 Р а с ч е т н а я  В е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  о т  ш л е й ф а  т р о с а ,  п р и л о ж е н ­
н а я  В  т о ч к е  „ 8 ' * ' р а £ н а  1 0 Я к г ( В о  В е е - х  р а с ч е т н ы х  р е ж и м а х ) .

№. Т)ЛЯ у д о б с т В а  п о д ъ е м а  н а  опору н а  с т о й к а х  д о л ж н ы  ТУытЬ  
п р е д у с м о т р е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  с т у п е н Ь к ч / со с т о р о н ы  в н е ш н е го  

у гл а  п о в о р о т а  т р а с с ы .

13 С х е м а  обВодки ш л ей ф о в  проводов н а  с т о и к а х  ф а з  1 и 2 р а з р а б о ­
т а н а  по а в т о р с к о м у  с в и д е т е л ь с т в у  на и з о б р е т е н и е  ы 2 8 1 5 8 9 .

*4. При п р о е к т и р о в а н и и  опор р у к о в о д с т В о В а т Ь с я  с л е д у ю щ и м .*  

а | on op b i с к о н е о л Ь н о и  обВ одиой В сех ф а з  в т и п о в о м  

п р о е к т е  с о х р а н я ю т с я  (с м , ч е р т *  Ы 3 5 3 5 е т м - т *  Я и с т Н ) .  

б ) На оп ор ах д о л ж н о  5 Ы т Ь  n p e d y c iy ta m p e H o  и с п о л н е н и е  с 

к о н с о л Ь к у  д л я  о б в о д к и  ш л е й ф »  т р а с а  и б е з  н ее .

I )  т р а н с п о з и ц и я  п р о в о д о в  В ы п о л н я е т с я  н а  оп ор ах У 1 и 4Z 
( Н ? и , 2 2  и 2 9 м ) ,  при э т о м  к о н е о л и  влЯ о !в о З к и  ш л е й ф о в  

п р о в о д о в  о т с у т с т в у ю т  и т р о с о с т о й к а  н а  с р е д н е й  ф а з е  

н е  м о н т и р у е т с я .
Х)ля об в од ка  ш л е й ф о в  проводов одной из ф аз п р е д у с м а т р и в а е т с я  
дВе З о п о я н и т е я Ь н Ь !е  т р а н с п о з и ц и о н н ы е  с т о й к и  в ы с о т о й  *2 м . 

С х е м а  т р а н с п о з и ц и и  п р о в о д о в  н а  о п о р е  В ы п о л н я е т с я  в с о о т ­
в е т с т в и и  с и з о В р е т с н и г м  по a B m o p e K a iw y  с в и д е т е л ь с т в у  

r 4 Z 3 8 6 3 6 .

#5. В к а ч е с т в е  к о н ц е в ы х  п р и н и м а ю т с я  опоры  т и п а  92 f H r f C ,2 2 u  2 9 м )  
с к о н с о л я м и  Зл я  о б в од ки  ш л е й ф о в  п р о в о д о в  в с е х  ф а з .

/б. З а б а р и т Ы  т р и е о с т о е к  опор с к о н с о л я м и  для п л а в к и  гололеда  
д о п у с к а н г т  и с п о л ь з о в а н и е  т р о с о в  для о р г а н и з а ц и и  к а н а л о в  
с в я з и  с ч и с л о м  И з о л я т о р о в  в г и р л я н д е  н е  более п я т и .
При б о л ь ш е м  к о л и ч е с т в е  и з о л я т о р о в  г а б а р и т ы  дол ж ны  б ы т ь  
п р о в е р е н ы  при к о н к р е т н о м  п р о е к т и р о в а н и и .

П  Р а з м е р ы  н а  ч е р т е ж е  д а н ы  в м е т р  а х

К о р р е к т и р о в к а  1’9Л^г. с м -  п о я с н и т е л ь н у ю  з а п и с к у

Л и т  ера Причина и з м е н е н и я П е т я nodnucb
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" « « « и ч .  „ . „ „ J ,  „а  гарлГ“ в5 -»p.«° , “ 6 e w ,““ “ Р'" " , , “

П/г, И а им енование Расчет нь«е 
режимы

nO

i-S zn. 
0 0

XT • 5 Мг;Г ̂

а 1 —̂  ̂о
*“ эо t мм 20°

£
0Р'ЬмЬе4г°

№ Kr|f 
5 °

с10 е=020е
1 ВвЕяениЧ» ветра на пролет троса, кг.

ера р гот лы.
м е. • «st1етр Ветр 6

Q

4б0
ъ

4еэ
V

4s6 ш 452 4ео 4бо Asa 4s s 4$г

* &ес здрляйды троса, %кг. G 58 ito 58 ito

Вес пролета я̂роса, кг
6е*пер я тяжение капраЕле-ULi я ЯП ЦЧ нтця|%уи

^  г ̂ ес ̂ вес. 396 396 396 398 396 /96 /96 № m тб по» V ил»пу читруП J ,
ветер 11 тяжение направ­лены о разные стороны. 396 396 396 659 654 196 /96 № 196 326

А €остс*&лян»< трос» Bdtщ»Я с% тяжения 
1 лЬ траверсы, кг. К=й-6- 5 S m f — 9П 2*10 Ь п 958 _ 48 i3S 390 7*75

5Сзммврная свет*® 
ЛЯмицая Здо*Ья 
rrifalepcbi От Зс& Ak*»n Зетрв и 
тлждочя тлево.кг

ветер и тяжение поправ­
лены 6. одну сторону. х + р, Або 55*7 698 938 fAjo 4бо 538 653 856 12У7

6 бетер и тяжение нап­
равлены ь розные стороны. к- Р, '̂ 60-363-218 26 506-4бо-382- 263-66 323

0 т к л о не ни е г и р л  $  |н 3 Ь* троса
*77fox отк/онв- 

НиЯ гирлянды 
трос», ,грч-diebi

Borneo и тяжение ндпробле- 
нЫ о яяЗнч сторон1*. 52fW58°/ю'66в00«V 63*511'64°/8'41 °00'ч/Лг186*00'

8 Ветер и тяжение ниприЕ- 
ЛЧйЫ Ь pa3Hbi£ сто роНЬц Р2+|]Г2 -ki°td -A.V-2Ч*Юг ’ ч ' 36в4в-63*st(-59V-АЛ**-пво/*

9 Наименьшее иэ 
духч мгжЭЧ тако!

опционное расстояние по врэ- 
Ьеочшими и уогев»л.честями,о* t 0,25 Q.05

Схема крепления и отклонение налчанкернаи
гирлянды троса на опорах П7б'2 и пУб-5.

Схема  о т к л о н е н и я  
гирлянды троса 
на опоре гг*Б>го.

П р и м е ч а н и й » 1

Настоящие требования К габаритам опор составлены 
для праектиро! аная консоли тросастайки ни всех 
типах промежуточно - угловых опор при проведении на 
тросах плавки гололеда на напряжении 00 кВ пере­
менного тока.
Основные исходные данные и нагрузки, принятые при 
проектироЕании промежуточно- угловых - опор лу5*2;
ПУ6-5* Л 1 Б -£ о  п р и в е д е н ы  н о  ч е р т е ж е  й 3535fftiw-7# Л и с т ы  За 
£ р в б .о 8 а  щ и т н Ы и  т р о с  н а  о п о р е  - м а р к и  С - 7 0  ( т к -* 7 о )

дирлянда троса Но опорах гПб-Z и П1Б*5 пслуанкернаЛ 
иг 5 иЗодятпоров ПС * 66 Е цепи, на опорах Л7Б'20-одно- 
цепная и5 5 ибояятороЕ ПС~12Я.
Узел крепления гирлянды троса на опорах ПУб-2 и 
ЛЗб-S- ***П - ti 'I, на опоре ПУЕ-го-КГЛ-16-#.

Как 8арвант, 8 наборе типовых опор сохраняются 
Onopbi 1Ш техническим условиям, приведенным на 
Чертежах Ы 3535е тм-7# листы 5 и 6 (без возможности 
проведения плавни гололеда-на тросе).

Пру расчете трасостойки дополнительно К нагрузкам, 
приведейнЫм ка чертежах ы Збг5етм -т#, листы 3uAv 
следует учесть нагрузки от веса гирлянды троса, 
для П1В ‘ £; ПЧЕ'5-о,06т нормативная «сгрузка и
Q.Q6ST р а с ч е т н а я  н а г р у з к а ;
для 0П$рЫ П У б -  20- О.окт н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  и 

О .оЧбт -  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а .

3. Д л и  р а с ч е т а  отклонения гирлянды т р о с а  приняты 
следующие данные (см т а б л и ц у  гч2);

ГГ) аб л и ц а N 2

Район го л о л сд н о сти 5 Р-Н год С с /О м ^ .-м с^ 1
гг 450 м

8 1етр г £г ^50 м
е & « . - о . т а .е ,« . 336 м
e i« c  = t . z s . e r  - - v 5 6 2  м

6 йт а *  т р о с а 38 * % м г

**) Когда гирлянда отклоняется по направлению ветра 
*хХ)1игда ветер и тЯжение направлены Е розные стороны, 

а гирлянда откланяется В сторону тянсения.
5. Определение отклонении гирлянды т р о с а  произведено для « р*я« 

голо  л е д н о с т а  ( н а и б о л е е  т я ж е л ы й  р а с ч е т н ы й  случай) . 

Макеим ,алЬнЬ«и  н о р м а т и в н ы й  с к о р о с т н о й  неспор в е т р а  

На В ы с о т е  J O m  о т  з е м л и  80 кГ/м* а Йа в ы с о т е  лривеЗсмна- 
го ц е н т р а  т я ж е с т и  т р о с а  - ’НО**'/**?

{Q. Зд положительный угол отклонения тросовой подвески 
принято отклонение в сторону тяжения.

Н- Размеры на чертеже ЗанЫ в метрах.
f£ Е а б о р и т Ы  т р о с о с т о е к  опар с консолями для Ълавки гололеде - 

д о п у с к а ю т  и с п о л ь з о в а н и е  т р о с о в  для организации  (акодоо 
сЕязи  с числом и з о л я т о р о в  6 гирлянде  не более  п я т у .  
При б о л Ь ш е м  к о л и ч е с т в е  и з о л я т о р о в  го во р и ть»  должны 
б ы т ь  npoEepenfet при к о н к р е т н а  г/ п р о е к т и р о в а н и и .

Корректировка ISlkr, см. пояснительную Записку,

" -  ------—— .........—  1 —  " ....— 1 ■ ■ |
1

Л итера Причина и а м е н е к и я .  1 0« m a  j Подпись

з с п
Минэнерго с с с р  1 

ЭнеРгасЕТЬпроект. |
Ш иповой п р о е к т .

!
Рабочий

п р о е к т .

Отделение БалЬних Передан 1 
г МоскЕа /9т/|г. 1СталЬны е опорЫ 6л  500кв.

К о н с т р у к т .
с т р о и т

ч а с т ь .
/д.онф.0Т>п Лященко Д-Vff'  --?1 ОополнателЬнЫ е т р е б о в а н и я  к 

г а б а р и т а м  промежуточно-угловых опорГд спец. КалЯКоТз
На-* omjL CMUpHol
Га т е ан. ФогелЬсон jyiaCu^L tJ 3 S 3 9 t m  - 20*

■ а ш а е з а ю
рА KeHCTf! ХБолес 'Н Й и— у \ F l ft- *• i ! Г Г  i 1 J
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я е

л и
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 8
т а б л и ц а  н  I.

т а б л и ц а  усилий , ЗейсгпЕуьощих на гирлянду т р о с а  

и в е л и ч и н  о т к л о н е н и и  г ирлянЗы.

ч Н

%
Н а и м е н о в а н и е

О б о з н а ч е н .
и

р а с ч е т ы .
ф о р м у л ы

В е л и ч и н ы  н а г р у з о к ,  к г .

i р - н  з. [ ( ? • ! ?  р - н  г ( Г  р - н  г а д н‘ < - ' У  р - н .  г о л .
„И сс*су
г  ~S*Z?г о м а % «  ™ С ^ ° Ъ

hr ^  = г г 5 К Г / м * К ж ъ
С г О С г О .С " -  <0 м м &м: / $ п ш С И -  f 0  м м &  i$ м м

i D a l / i e n u e  в е т р а  н а  п р о л е т  
т р о с а ,  к г ^ ^ в т р ^ е т р 2 9 8 3 9 J ■ 4 г в 5 6 7 2 5 3 Агэ

1 В е с  г и р л я н д ы  т р о с а ,  к г б т 5 3

3 В . е с  п р о л е т а  т р о с а ,  к г Pr  % e c ^ S e c 3 7 4 5 3 7 3 7 4 5 3 7 / 8 6

О т к л о н е н и е  г и р л я н д ы  т - р б с а .

k ^ г о л  о т к л о н е н и я  ,  г р а д у с ы с / . - а г с у ^ , 3 6 °  з о * 3 4 ° 3 6 * 4 Г * 4 г ' 1  4 s ° a a ' 5 3 * 3 0 * 6 3 * 1 2 *

5
Н а и м е н ь ш е е  и з о л я ц и о н н о е  р а с с т о ­
я н и е  п о  Ь а з З ч х н  . м е ж д у  т а к о В е З ^ -  

щ и м и  и  з а з е м ' л .  Ч о с т р м и ,  м
В 0 ,  2 5 8 . 0 5  ^

Э т о  р а с с т о я н и е  8,5. т а к ж е  о б е с п е ч е н о  м е ж д ^  и з о л я т о р о м  и т е л о м  о п о р ы .

Схема крепления и отклонения пол^анкернои
е и р я я н З ы  т р о с а .

П р и м е ч а н и я  *•

L Н а с т о я щ и е  т р е б о в а н и я  к  г а б а р и т а м  о п о р  

с о с т а в л е н ы  Зл я  п р о е к т и р о в а н и я  к о н с о л и  т р а с о -  

с т о и к и  н а  в с е х  т и п а х  о п о р  но  а т т р ж  к а х  (*ПБ/"гИбБ)

при проведении на тросах плавки гололеда на напря­
жении 4foкВ переменного тока.

I. Основные и с х о д н ы е  З а н н Ы е  и н а г р у з к и  принятые 
пр«и п р о е к т и р о в а н и и  опор н а  о т т я ж к а х  п р и в е д е н ы  

на Ч е р т е ж е  ы 3535* т м -Tf; л./

3. ^розоз,аи4игт>нЬ*и трос на опоре - марки С-70 (т и -7&)

4. £ирдЯн&* .проса * поЛ̂анкернаЛ из 5 изолятора!
ПС- ББ % цепо-

s. ̂3 ел крепления гирлянЗь» троса на опарах
н о  о т т я ж к а х  ~ к г п  - 6 - к

6. К а к  в а р и а н т ,  6 н а б о р е  т и п о в ы х  опор  с о х р а ­

н я ю т с я  опорЬ» па m e x H i / ч е с к и м  у с л о в и я м ,  при ­

в е д е н н ы м  н а  ч е р т е ж е  N 3 5 3 5 *  т м  - T f э л,г
^т:£,беЗ в о з м о ж н о с т и  проЕеЗенир плавки гололеда 

на тросе} -

7. П ри  р а с ч е т е  т р о с о с  т о ч к и  З а п а л  н и  т е  л Ь н о  к  

нагрузкам , п р и в е д е н н ы м  на ч е р т е ж е
ьГ3 S 35^  т м - т * . ,  л и с т  / , с л е З ^ е т  у ч е с т ь

м а г р ч з к и  о т  б е с а  г и р л я н д ы  т р о с а :  0 , 0 б г  -  

Н о р rvi а т  и ЕнаЯ Нагрузка и 0,065 т * расчетная 
н а г р у з к а .

S. Д л я  р а с ч е т а  о т к л о н е н и я  г и р л я н д ы  т р о с а  
Е е с а Е о и  п р о л е т  п р и н я т  р а в н ы м  О ^ ^ ь-о т  

в е т р о в о г о  (с ™ , т а б л и ц у  ы2] .
Г П а б л и ц а  Ы2

Радон ' гола л «а. ** ?С z IQ мм мш - tv С "г is'rZQrm*
£fcec зга* 3 20 а*
^бетр. AzSm 425».

?. / И и К С и М а я Ь Н б ш  Н о р м а т и в н ы й  с к о р о с т н о й  

на п ор  в е т р а  н а  в ы с о т е  J0 ги от  з е м л и  

~$51<rJwz Зля опор ЛБ I , ЛБ2 а 
80**'/м г  ЗлЯ  а п с р . П Б З ;  П б 4 ;  ПБ 5,

No в ы с о т е  п р и в е д е н н о г о  ц е н т р а  т я ж е с т и  т р о с а  

с к о р о с т н о й  н а п о р  в е т р а  с о с т а в л я е т  с о о т в е т ­

с т в е н н а *  15 К Г / м г  и  Н О  к г /гиг.

/в. РаамерЬг -на чертеже даны в метрах.
it. 2ег5аритЫ трасостоек опор с консолями Зля 
плавки гололеда допускают использование 
тросов Зля организации каналов связи с числом 
изоляторов в гиряянЗе не Золее пяти.
Пр и  балЬшем количестве изоляторов габариты 
Золжны быть проверены при конкретном проек­
тировании.

К о р р е к т и р о в к а  1974 г ,  см .  п о я с н и т е л  Ь н у ю  з а п и с к у .

•J? и m  е  р a П р и ч и н а  и з м е н е н и я D a m  а Л с З п и с Ь

ЗСП
М и н э н е р го  ссср.

з н е р г ц с п ь л р а ш
т и п о в о й  п р о е к т

Р а б о ч и й
п р о е к т

О т д е л е н и е  З а я Ь н и х  

,  М в С к 6 о П е р е 3 а '< ,3 Чкг СплаяЬиЬ1б a n o p b i 0 л  5 0 0 * 8 .
К о Ч с т  р ^ * л .  

c m  ро и  т  
Ч в с т Ь

Trt.uHfH 03М1 Л Я ш ёнхо 1 ) а п о л н и т е л Ь н Ь | е  т р е б о в а н и я  к  

Г а б а р и т а м  п р о м е Ж Ц m o s H fe ix  о п о р .Гл enfru Квл=ЯкоЕ /

Ноч. отб. С м и рн о^
/а  ̂ т-еин Фогел btievt

_ Н ! 3 5 3 9 т м -  г о ?
Л и т е р а

Га k o Hctj . хВолес 5 /м . , I.I.J- 1

Типовой проект 3.407-106
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