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iiacx зящии проекж (кодакЕв-рдае IS 7$ г.)--лдауек-шм»1 дф-ллаву 
Госстроя V>CP. на -±Э7&т*'йотрш.'-'райтт -ч®р§шт вннуока £Э%1- *• 
с' аекстэрика кзме-не наяде я уяочаяшияяи- ста Езаазлбная учяеываан: 
шаг» авкоядзшша з шрото̂ '̂ ^пшщШ»'-taop тоя&$шяфях8а*шл и .. 
йзгшдзшййЯ' аа .-.зародах,:-, ахаюекаяеязаяя TQG&m -I .вор яроевгйро- 

■. нения Ш  состояМ© Ш  Г января :I9?4- v *

йастоядяй. нposits содервст. указана* ко расквряш облаеагн аря~ 
f неневзя унифйцйрованньж стадьшг шркзж&шх жсдщнвяьшх шор М 

ЗВ—150 si 720-330' кВ, s уакяе рвбтш чертежа доархвятодьяш: злекаж- 
?рву* необходимых для я1ро1шао»щаа-.рз®М№»ров.атйа тср '*\-раряшрф?

.; ед'/Обляс?! их пряыёйёййя*
2 обьем проекта вХОДя?:•-.
>£• Гкззееяя по &$Ю1енешш ушфвдэЬвашшх ■ опор для. шдаеекя 

г Раздав -бодызего -сечения (ШО̂ -ЗШшЖ -Цр я. Ъ&0- кВ, -АСС̂ЗРо as:
2 ^  кь И CxACO-fiOC ЯН "БЛ :ЗЯ0 ;JtS) *

.2# указания по вспольвозмаав .-проаежуи очшх шор; в •качества аро- 
м очных .угловых я' ■ авяернэ^угдоввх ара подздсав -проводов целого .се­
чения.

3V Указания но применении щяврво-|гяоаых опор не углах пово-
yos! а-лиши 51-90°..

4. Схема двухяруоного’ хдвяиеаяя проводов аа опоре Л10-2 для 
■г.зрестчеааи: я * реверса для таквго «реилёшш*.

•S* Схема верхккалВйаго крепленая Древедов на- опоре Ш О -2 для 
г • •:: вход а не. горааоях адьное раовбяоыеяае проводов без пересечений в ;•

; н р о д е х в  *
6. Троеоохойщ для .крепленая кошпвенводов высотой .5 * 8 к- на '.

знкерно-угловых опорах ЗБ- в IXO-I50 'KS. *
?* езеемв-скоухка двух Фаз*
С* 7хемы заходе двухденноИ хвата*.
Э* Предельны» углы- повороте шв анкерно-угловых шорах Л10-1 

ш ЖСК5 при- подвеске двух у росой* ]
;Гзо сравнению с • выпуском IS7I г* в-проект-' добавлена схеш-захо­

да Двухцеяясй линии щ. предельные угла1 поворота не опорах Щ ф-1.1 
У11-0-2. прш .родвеске двух ?.рссоз,а токде уточнены рекомендации до при­
менению опор в районах о чеатсм . а инхевеяваэд пляской проводов*

Из проекта исключен юн  ̂ "Блгрузка. на фунд-анеаты коацевых 
о-ро-р” , которые включены -в тома нагрузок на фундаменты опор остальных 

Г ;йпрв.
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Глава I Осзовше нсходаые полшсешш проекта »*»*••• 8
Глава 2 Принежение опор для пбдаеег® проводов 

большего сеченж̂ Г • •»•• • •• » *• * *» « ••• •• * S
Глава £ Применение ашсерво-углошх опор

на углах поворота ох—ЗС « - « « • » • 10
Т Д Прхзененже премегутачвкх опор в 

ъ а ч & с т в е  пррыехутачБых угловых •••**•••••*• ттмы.*.

Грйыененхе птспехуточных опор в 
качестве анж$ршз-угловых 13

., 7. ̂  •*« ■ ~ •.'•ДЛЯ*-!©' СТ**чй2 16
Дсеыа опоры У110-2Л для переееченва 16
'Деега опори УИС-23 для.летехода
nopxi опта л ь нов расположенвё прево до в * *• .  • 17

Имч̂-.т Гросгстолки для крепленая молниеот­
вод ов на^а в» ер во -угловых опарах 35. ж 
ii'O *Й »5v . КЗ, •«в«-«.«*’ « * •«,«<>»••*•*« 17

б к р у т з к ; Д-вух фа© . * . «  18
:а «3*; ,С&вны; аазсодж д в у х ц е щ о5-'^л*нж* * • * * « • « * » » , • * •  .18
5«5* Год ставки для уставеекж узкобавых

опор 'Б слабых. Гру'НТОД Щ -

£ »7.  П рименение опор в р а й о н а х  е
частож»^ I  ингенсшшож «лвсжоа. **..*.*.«**,»•* IQ

,ш ш
I* 'ОберрЕый лжет

2* Предельные углы поворота на 
аааёркотугла-шх операх

3«Предельные углы повороте пр* йспзль»  
а о ваши промежуточных озор* I50.S2- в- sa- 
■оесйе промежуточных угловых НО кЗ

"i- 57S6ti#-tI-1  
(зжсзн 1 ,2 )

i  S 7 3 S ?* i* I i«  
■(ласты. I-S).

1  573:6Т*~г1.-8

4* Зондудаже жаеаджонные рвсстхтв&я 
кв -адоерно-угловых- опорах ■ш 5736TM-T-I-4 

■(■лжстк 1-14)
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5. Воздушные изоляционные расстояния на прои̂ -
чуточных угновых опорах «*.♦.**.*.♦**•

6* Габаритные, ветровые я весовые пролез® да  
нодесне проводов бшызето сечения «••«««*<

?* Патентная чистоте к аатентослособаость «««^

$ 5736T M -il*^

IS 5736*K-lI“6 
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ОСНОВНЫЕ. ИСХОДНЫ® П0ЛО2Ш Я  П Р О Ш А

$. I* 'Рабочие чертежи уняфшшров&авгх: "етзльиых опор.. БЛ 55- 
530 кВ» обеспечивающие возможность расширения области примене­
ния ранее .разработанных типов спор (по проекта*. Ш  3£378тм, 
ЗОТБтЫ*... ЗСШОТк и $Ш1тм) разработаны Северо-Западным отделе­
нием института ^Звергосетьйроект" в -'•соответствии с планом 
Типовых работ Отделения ыа 19-71 г., "м техническим заданием» 
утвержденнш ин-том *Эне ргрсётьпроекти»

разработке .унифицированных опор» входящих в объем 
дышезгкй'ВаааьЕХ; проектов;.-для уменьшения количества типов прие­
лось объединять типы опор» .рассчитываемые на более легкие и 
бойе'е тяделые нагрузки. Вследствие такого объединения ункфици- - 
рованйыё опоры* применяемые в более легких условиях, инеят 

j .известные запасы несущей способности, которые следует выявить 
j и рационально использовать.
j 3 некоторых случаях эти запасы •••могут быть использованы 
j без ..кадих-дибл' изменений конструкций опор* как, например, ус- 
\ таяовка. анкерао-гловых опор 35. и ПО кВ на углах поворота 

линии 6 I -9 0 U,

j Б других случаях для использования запаса необходимо доба-
3 'вить- к конструкции простые Дополнительные детали -и высверлить 

э ун.зд1Шрованных элементах отверстия для установки^тих‘ дета­
лей,, К числу таких случаев относится использование проиезуточ-* 
вых опор в качестве анкерно-угловых с добавлением фасовок для 
натяжных гирлянд.

§ 3* Сокращение количества типов новых унифицированных 
1 опор заставило также исключить ив области их применения линии 

с проводами'. больших сечений» которые применяются сравнительно 
■ .редвс(например, провода АСО-ЗОО на ВЛ 110 кВ).

Б настоящей работе даются указания по использованию унифициро­
ванных опор на таких линиях (с сокращением пролета и ослабле- 
вшам тяж®нця в случаях необходимости).
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} Опыт жроеагйрозшш с использованием новых унифшщрозвв- 
,$§ос опор ..выявил делесообрааноеть |*асши9еадш;<Шластй .юг нртенешщ 
на некоторые особые случая -  для ,йв-ре сечений, для установки Мш- 
шшотзодов я т*н* ;  соогзатс^ втешв схемы и рабочие чертеже допол- 
аит&иьаых деталей также включены в объем настоящего проекта,

§^5. _ See. исходные: нормативе ̂ -расчетные т,,.конструктивные 
яололзяйя'-.сохранены без-. мзмеваянЗ ftb ерэттт'.р' пропятамн уи»-* 
Дицвровзнвмх опар 30?8шт5Ш1: т  (ЬмЛ0?8тм~т1г 7 .£,.-'̂ -6, 8—13» 
50*$тм-*Т, 3 Ef ,<и-б,_ 8-ВЗ >аДжекд»чвниев. случаев, -оговоренных 

настоящей дменйтед&най.; азанет*

Г- -л :з за I
.тлсшаиг сдор гля неодет продаод

1;'ч>*к.jiklt.rO ЬдЧдйЬш.

j -5* Техник С~эк оиомачве яв в расчатк, шртзтлшт* яри раз*
I .асотав проектногозадавая .уш̂ ищ̂ ррлаашарс’ озщ ьвд аяорв пока-
| задв, что линий НО /й'ШЗ т  :с, проврда1й::100-^р^;4£0 кВ -  с 
| - £ -500, а 530 дп - '  с £xbuQ-5QQ:f :к#я' правило, неэкономичны»
1 1ззтому ушашипйрованные опоры были рассчитаны ка ядаесшу про- 
] : ;ав бжжа^аш меньших, сечащД*

I Зднаао в язаоторых случаях* например* при передаче значив
тельной мощности на небольшие расстояния, приходится сооружать 
П НО кВ о проводами ACD-3GG .и т»п*

5 . объеме настоящей работы для расширения аблаетж прйМе- 
нения унжфшшрованных шор были выполнены расчеты* шрвдевяю- 
две условия применения шар X10-150 кВ:е проходам* -АСО-300»
-30 ни -  с ирожадаш АСО-бСО ш 330 кВ с проводами 2XAC0-5Q0. 
Допускаемый напряжения в проходах, габаритные, ветровые и ве­
совые пролет» приведены в приложении 6 к настоящему току, соот­
ветствующие расчеты включены вобьемтомз Z»

/слсзия подвески проводов марок АС-185 и вше на стальных 
опорах 55 кв в растояшей работе не рассматривались, так как 
ддн *<той цели можно иепшгьзозать шшры IIQ ;нД«
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Ш Ш Ш  МСТШЬУШШХ ШОР М ЗГГДАХ ПОВОРОТА 
€ i~ 9 e °

§ .10« 3 &Q8(ffiKfeiptta. дашкшах ЗШ8з*-й, G 30 и 'ЗОВОтм-тХ,
:■$ 3D указано̂  мто анкерно-уплс-вые- бодры можно приианять-На утках 
однорого более ’6Df, провёр&я ■ шторы,- no прочности и ослабляя тяже-? 
.ая« злума* .ДбосйЕодюшсти*

;3 аршшашял I х. одотсюодму тому депаак првдадьнга #тш-$ 
допустимые а» аоралшшх .шларно̂ углазах, «шорах при их илзодьзо- 
-заоди в проеятинж условиях* т*в* i l  ветровом ре лове* Т-1>рзй-- 
шах. -..годиныводэвзф» -для подвесим. проводов -развкх марок с -нормали
шм . тявоввеи „Оара, аапретаяиш:. йо табл® .Б-5-5' ЛУЭ-66)« Предельные 
?ты .ограничен̂  зкачешек 90°-..

Для .мщЫрао̂ тоШс опор ЗЛ 35 кВ предельные углы указаны
для швей о тросом ж для .жашШ -йен троса*

П* 1слж- дактвч8СН13 упш ■ поворота трассы врезывав* пре­
дельные упш поворота6 допустимые по условиям прочности опоры 
spa подтека яроводол с нормальным* а тросов о .принятым тдеяивм* 
то пвоЗдашмо яшзть тнвмшш щв уменьшить ветровой пролет*

аащшшющ* допускаемые s проводах и тросах по условиям 
зрочноетж тори при углах поворота 90°? дзны ..в тэблдцах, рас™
-.вол генных в нижней часго̂ дистоЁ дршюквЕиа te £* Напряжения 
эм домны до пелш: значений нг/мра*

шшр 55 ш> допускаемые напряжений ь проводах 
зыт&ж&ш' длш tjocoiMS к беотросовву участков лшша (в пер­
вом случае щш одзр1швшш в тросе 30 кге/адД)

Для опор НО мё допуокавше напряжения. в проводах АО-ТСн- 
13-150 Здогвсданм щя̂ одйбсаьаих напряжениях в тросе» в прово­
дах A&-ISS 'Ж АСО-240 в 5-*П-.ЯР — при напряжения в тросе 
50 jnw/M& {w*5756sŝ -tX-£+ лист 2/4 >*
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д$гкг овоп 31 220 s  330 кВ напряжения в тю ва д а  шчя&жвж при 
нацряакшях в тросе* указанных в отстаетатвулязс;: табдзьлх
(вм*573бй»мйГ“2.г ж©тн 3/4 .и 4/4)* Очешдаа* что предельная* несу-» ' 
дал саавебааеть авквряо- угловых опор; мвгет ш ть использована. при 
^ з ж ш  стшшенаях wmp&mm&z провода в ‘тросе,, при которых 
нагрузки от проводов .в 'тросов дзет шзедвяьнпй жздн бающий комеят,

Таазщ »:тотеств аш ?. не могут ..охваанйгь всего -.шогооораавя 
случаев, ветречшонщхэд на • ядаявса* Однако.. щшзврдамые значения 
угле© швшота'ж щ>Ю'0Я5вг̂ шшрятишл пр® необходишсти ослаб- 
лдтъ тиаввие могут сяухзть этщззвшзж--.точками,, на остовая® кото­
рая шжщг дайгеь- зайяиейия' о прншяенго опор © йорйапьнш иди 
ослабленным тйхйншм в . большей чавтк зстречвзхщхся; случаев Оез' 
пзлаяшнш поверочных расчетов*

Заяряхенкн з тросах,; обозначенные ш  мовз&пзшх схемах дроме— 
зуточдахж анверно- угловых опор как авксиаалзйне, являютей яор- 
иахквнаш авачеедямк яапрчденжб, принятых з расчетах соответствую­
щих спор* 3 случае нообхожмэстй эта щахрякешш ш гут быть совы- 

до значений* определяемо: расчетом из условия прочности тро- 
йэстоф* «.ствола оворг*

Соответстаушие ‘ проверки следует прсягаводать по- схема» П я '17.
4 I:'-, -оз.душные жяхдадояше расстояния аа аякерно- угловых 

шорах il ПСЬЗЗС кЗщяе углах поворота флер 60° указаны в щш- 
дрзеПии 4 х шстогпвеас току* Б' щжщчажчх sa соответствующих лис­
ках ханы указания-об установке дополнительных, балок две подвески 
■гзддержавдо: хтшшд ж о дрт&еяешш нажяздшс гяшлянд большей 
дшш. 1 в случаях необхож ости ).

Згшдуи&не нзодезношн© расстояния на ашиеоно- угловых опорах
'wl 35 :с! зри. углах поворота др 30° показаны на листе 53/65 проекта 
?078 тм-тХ ж в настоящем т о » -в е . шжэоднтси.

1 , а - а . з . в§ }_ 4

ЯйЩрЗИВ ТЕРОЖГШЧШХ ОПОР в к ш з в - ПРО̂ ЗЗУГОЧШД
‘Г̂ ИРГГ?̂  *v •4 X«̂ wLUi-lA.

} ,Т2. Зояриаость ИспользованЕЯ проииауточщс: у г л о з ы ^ ^ ^ е - 
дазнетса двумя Г тт о р а ш ;

а) зоз^хлячаш, изождосшныш раестаянжяш до тала: опоры; 
4) прочность® опоры*
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Зшедотзш* воздействии режгодейртвуедай тяжешш углы откло­
нения хшщершгащих гир&шщ не промежуточных угловых опорах 
зй ащ  будут бовотвь ч т :т  .п р т т у т т в ж  .опорах j  таких же -ус- 
жшшх* fair паи дшштв травара промеЕуточнш; опор приняты без 
жжшввих' запасов,' то пршехуточные опо|ш могут быть использованы 
ж® пнтшг тот© та напряжения в качестве промежуточных угловых 
з?щь ар» малых углах поворота (порядка 1 °). Поэтому пред-
т т т т  идщ ю ввкь  в дач-аства промежуточных угловых опор для 
мшвй НО мВ (а в ' случае необходимости ж. для линий 35' яВ -  про- 
и а ц т Ь в *  ш оры ^М  ISO пВ типа JII50-I ш ИГ50-2,. у которых зялвты 
тршгерс т  0*5 м беджа,: чаи да опорах 1X0 кВ*

I  Р&* Воадушша иэсшщяотше расстояния да промежуточных 
&етвш. шорах НО дВ, представляющих собой драме ду точные о̂ зры 
Х5& кВ# тштвт в приложении 5» лак следует из эскизу предеяъ- 
жИ. угш* -©тквоввшш гирлянды, .допустимый по условиям поддала на 
шшру щд жазршешем*'. при гардяцда-.ддиД09''1»б М’равен 19°. 
Воздушные йаолдщшшвй расстояния по другим, критериях при при- 
штШ' ©оспевамвшя; на являются решающим»»

Шшадшмввви .углы поворота линии, .соответствующие .атому 
$виу т-чмттш траящи и допустимые по условиям прочности оно- 
р^узшз«к*гв положении ЯГЗ.

Сявввф доредеивним предельных углов отклонения при гирдяа- 
дез; ШУМ' дапшы ( £г ■) показан на листе I приложения 5*
» ~тассб шредеташш допустимого угла поворота линии ( с£ )
&* увяшшш прочности опоры -  в расчетах опор ГИЗО-1 и .П150-2 
» .м о т  ?.• о т е ш н д е ш  д а ю *  ж а*

ш^кшшшзх шор на та случаи, когда это возможно* На одноцепных
'©порах 1I5&-X при вышеуказанном соотношении пролетов подучадтся

~_____,_________ :____ ;__________.• ->0 т »о  ________  __

I
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Смкмяоггувцжв значения углов ж прокатов приведены в при­
ложении % 5* Чтобы обеспечить единое.построение таблицы, ве.тро~ 
т а  пролеты указаны также ш. для одвоцвпной опоры»'

При других соотношениях пролетов следует производить расчет 
отклонений гирлянд, принимая фактические значения ветрового 
ж весового пролетов проверяемой опоры, ж в случав недостаточных 
раестояетй применять опоры ДУСПР-1 и ПУС ПО-а»

гаашЕШЕ прш?оЛТРш  одор в ачдстдЕ ш вш -*тдш х

Ь 16. вследствие аграшчешш количества типов унифицирован­
ных опор* количество аикарноиупюввх опор было снижено до ми- 
нимального* Естественно* что для проводов малых сечений 
%G—70 - и АС-95, часто применяемых на Щ  ГШ кД и з особенности 
на йА 35 кВ, щкерно-утаазае* унифигщровашшз опоры, рассчитанные 
не значительно -более тяжелые нагрузки. с», проводоз большего се­
чения, не экономичны»

1 Чтобы обеспечить белее экономичные ранения для линий с про-
I одами милях сечений без увеличения количества типов изготовля- 
j алых опор* в настоящем проекте предусмотрено использование
| промежуточных опор линяй такого же иди высшего напряжения в
; :'»чв,ствв облегченных или нормальных анкерно-угловых опор*

§ 17» Ажкерно-углазые опоры для проводов малых сечений, 
получаемые из промежуточных путем добавления даталей для под­
вески натяжных гирлянд в натяжного крепления троса, показаны 
ш обзорное двсте (аьицридоженив I к настоящему тешу'), а воз­
душные изоляционные расстояния и углы грозозащиты -  в приложе­
нии 4*

дая следует аз обзорного листа., на линиях 35 к ПО кВ с 
проводтш малых сечений можно применять более легкие анкернб- 
-угловые опоры восьми типов:

I* 035-»1У весом 1567 кг (вместо У35-1 .весом 30S0 кг)
2* Д35-2У весом 1990' кг (вместо У35-2- весом 5020 кг)
3« ППС-ЗУ весом >2634 кг (вместо Л10-1 весом 5235 кг)

Г л а з е  5
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4» KII£b4j весок 3424 нг (вместо ШЭ-2 весом 3002 кг)
5« ДС220~2ХУ 35 весом 5010 кг (вместо .ЛТ0-1+Э весом 3544 кг) 
б» Ш220~2У 35 весом 5540 кг (вместо JIIG-2+9 весом 11834 дар) 
7* EC22Q-2IJII0 весом 5232 (вместо У11(Ь1*9 весом Ь544 кг)
8* EG224H& -НО весом 5766 (вместо Л 10-2+9 весом II834 кг).
i  «шюде~уг«ода£ сшорах -̂рааработандах на базе промежуточных 

етр ЕС 220# ноадшдае цифры шифра (35 или 110} обозначают напряге* 
жв® ниши# на которых, данная опора применяется s качестве аняерно- 
ГнтШъ

Область пргмеяашк схемы нагрузок и спецификации дополни- 
тшшж датаим дана не черт» m  3G?8*m-I0Ia? I02ef ПЗа# 114а, 
£у89г»~т&~2%

$ IB*» драною, пршехуточнш опоры применяются в качест­
ве, OKKopBô raoBtix облегченных опор? рассчитываемых на обрыв од- 
жош нронода (норканвные аннврто-угяовые опоры на линиях с прово­
дим до А£~150 включительно рассчитываются шш обрыв двух проводов 
ом«3078кдо1 :§-5}«

Исключением являются опоры ЕС 220-2В -35, ЕС 220-2У35, 
ЕС220-21ЛШ м ПС220-2У 110# которые могут применяться в качестве 
нвришпшкх анкерно-угловых опор на линиях с проводами АС-70 
и АО’95 к в качестве облегченных, т«е* рассчитываемых на обрыв 
одного проводе, m  линиях с проводами АС-120*

Опоры ЕС220-21У35 и ПС220-2У35 предназначены для применения 
не бмстроеовнх' участках ВЛ 35 а£ и выполнены без тросоетоея* Опоры 
ЕС220-21УХ1О;ж  0С220-2УПС предназначены, для BS 35 и НО к8 с 
грезшзщнтншш тросами и выполнены с троеостойками*

§ 1%  йршжшшвш упм поворота# допустимые я$ вякерно- 
УШШЙС опорах, ОЕрСДедЯЮТСЯ двумя условиями:

»} 'Вровшютя» опор соответствующих типов;
б) 4свдушшме изоляционными расстояниями от проводов до 

t * m  опор»*
1а чертекп: опор к эскизах воздушных, кзеляздрнных расстоянии 

$ вж ш ж  предельные углы* при которых удовлетворявтся оба вывге- 
у~ «зенках требования.,

В схемах нагрузок# приведенных на черт.® а* ЗОТБтм-КНв, 102а, 
IBs# П4вв ЗОвОтк-тб-Зя, указаны предельные расчетные нагрузки от 
проводов 1 тросов, допустимые по условиям прочности соответствующих
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«юр т i аврреэдешх талерах, принятых в расчетах оостветсжвуших 
1|»аве83ггошш; ояор*

Шш дрдазкьвне ушн шворога на анкерно^угзювах опорах 
шраничшв w  ушсший ааозсщаоннш: расстояний* то фактические 
msg&am ж довода® (ж троса) в этих условиях будут меньше яра» 
веденнвг та схемах.

Штт щ$жжтяегс£ целесообразвш указать в* схемах натру* 
зек швбодште зшчения

Р З » » а  »  условиям прочности одорн* 0а базе этих значений можно 
Црошятить пересчеты в случаях необходимости*

Зиаяающ ветрошх пролетов, в таблицах * Расчетные данные* 
да^ввк условно такие же, кал в расчетах соетветстврщих лйокв-  
д а т а  camp* Очевидно, что. яри уменьшение угаасшначение ^  ве„^
шлет бяйь увеличено так, чтобы сузшрные нагрузка .не здев&вди 
ззвйчеетй, яршедзшшх в схемах нагрузок.

1 20*, Одорн ЛЗЗчГГ, ж.Ш5^3Гмогут цриаеннться только с од~ 
штешш шрашщшш на бестроорзах. участках линий ; поэтому углы. 
roosoaasras на шкивах -этих' еяор влрияохенЕз4 не шшзаны.

2й опорах Ш&-ЗУ К ШС^47 обеспечены -утлы грозозащиты;
®  3£^; что соответствует требованиям' ГО§.

З в -тр ок  Ш2Ш^1ЛХ0 г Ш Ш Ш О » вшоядашьх на- базе двух*. 
цеитШ шят®двв&, шоры Ш230«2-> угол грозозащиты- составляет, -Зг0. - 
Ззвтшу Щв&я итого типа. не следует устаназацгзать ‘ на- расстошзпях 
кеше 2 ш  «яг- гшдстанцЛ для ужучшзшш условий грозегагаты, эти 
бйора^вшшшвш на базе -дзуацегшо! нонах энной дрсмсгуточной опоры 
|Щ '22&Ф, на которой имеется <Кшее-зксокая троеостойка* чем на одно» 
жеш&.твр^

В соогветствйж с этик дршята шабровка штерно-угловых одор -  
ХЩЩШШ Ш 220-£Л10 -ж даодешкШ Ш22С~2ГШ0 j последний
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давшкшет» что шора вадмшпетсп ж ш  одорн Ш220~2Р но 
лмшвтея щшщшной ( 21 вечегше число).

Очаайзрю» wo с уч&еш аграшчзндай обдаст!! яршевшая опор 
этого типа ид кеянчество ш  тшт будет невелико и побольше’ 
дрезвдевае -ушш защиты практически не отразится на показателю!: 
гроэозщррвовтж лиши.

.I  ЖА
(ССЕ1Ш СЛУ1Ш-

6*1. СЖеиа шопн ШО-аЗГ, ше пеозоечегай
|  22, На дересечЕНиях даухцедшк дивПй ПО sB с гзявзнакз 

дорогами $ автодорш?аш г т д  в ряде случаев «сено уэеяичть 
высоту дроаодов; над яервеекашнм сооружением яа 4 « , перевесив 
провода .в пролете пересечения с шпеней траверемтяв ородзш 
ч си. чертеж 5?З й »И  лист 2/2
язя аодвеезш w sp e j проводов щ. откатке средней траверсы, .«.to. 
:nu да,щк:шда на каждой траверсе  ̂ траверса с'вж етш  5#0 м 
чй;*едввываст9Я до черт* I  ■ЭТ36гт8-1Ср.а Опора с такой траверсой 
подучаю *«и$р УПОЛЗИ С д а  пересечений}* Общий вес,шорн 
ссотпзляе* 313й кг( см* черт.Л '9Wfi»fc*226a, 3078гм-т1С).

Одера .Jn w n » -сгзичщжряоя от опбры'УХГС*г только 'еродай 
траверсой,.,, монет уставадаваться. на подставках вшотой 5 ; f̂ v̂ :3= 
%v т'4.м„ ч&о обеспечивает. высоту подвес®някних проводов в. -фСк 
-• ста пересечения 19,5 ;2С,5 я 24*5 в

§ 23* В некоторых случаю : при перееечвЕзях линий электро-: 
дередачи провода двухцедшй виши 1X0 кВ прохода под щювОДм 
другой лилеи такох© .2.6 шш болеа .вноошзю ШЕряг.&ип* Б таках 
случаях .целесообразно вшодшгъ пролет пересечения, без трозоза». 
гжгзайсо трвеа и леревешовть в ■ этом дрояете провода о верхам 
траверса ва средзпв» как показано на черт. 5 
При эта* лзришшатся “Т& же опера 7ПЗ*Ш» в § 2&<

В случаях нешшдамоотй здавяркэодеию* ш^рн мозшо при» 
уенет- танке яа е ш ш  35 кВ.
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6*2» Схема опора УХ10~2В дзш перехода за гори*
------- ^flgsattaag'-gаош>до£авв'е„деаеаЬдов

§ 24« В̂ щрожо2?ах. между т я ц е я ш я  дззхцеянша оиораш й яор- 
тижаш аййсжаицийв a Tasse в некоторых других случаях требуется 
осуществить переход ш-шваанного расположения проводов на опоре 
С в т с^щ уж т ь щ щ ) Ш  .горизонтальное паедадагение с опреде­
ленной поодедоватейваоо'твв §аз«.-В некоторых случаях требуемая'' 
дшшсдаватшшшзоть фаз яра их горйзохтеяънам. pacnaiossmia яе ззс~ 
ш&* с ю д е с тш т ь  ввот п е р и о д  б ев. затруднений С т * е 0 б as облв&енвй 
а з  з пошете)''», в других случаях гфоисходат нюхательное сбхаае- 
вне "фаз/» .хфблете*'Вредовнооть- такою сбхЮЕяя покггвчаетоя яра 
рааяехсхешш. fa s . на- шоре в двух- вертикальных зхоокостлх*
Опора Л1&$ о шдазманашем средней граверов' для. доДаеоха дро­
здов  без .д»риво!и»жьново смещения хгрдсэоек __УДО-ЙЙ .(с вер- 
ташжвнью -р ш т с & е ш е й  проводов) j-средняя травэров...ояерй пл­
а в а ю т  до черт. 5759цдеЗ£&£ ,вео опоры составляв^ 0~с8кг, 

опоре дана на черт* СС78т;.>136а; _ ы&Вгк г-тК.

На двухцашшйодорв дододштельш! ’узел для асщвешаг
проведав; без. гррЕЗОвтадьного смещения не разрасатвзедся. | в случ- 
lass ядабходаиости искеэчнть; облил* онне проводов вхонцезых яро- 
Хвеех д&ухцшхшх ланий 35. кВ одздует применять опору ;ЗгЦ&.3,

6*3» ТрСЮСС*рЙ2ВГ-ДВЕ Зфшдещя молниеотводов на 
■ Ш & Р Ш Н Ш № }&  « с т  ^  JUfeJSS&ffi......

§ 25й.Дйя грозозащиты.ж>шде|з?1шх подстанций* а даже для 
защиты пролета мездг концевой опорой и дсдстанпвоннал порталом, 
ш который не заздаТоя -грозозЕсгтшй трое, дриМшяэтся ысхниеот- 
ацда*. увтеяашизаемые на тросостойк-..д опор Sco-2»
?*ЗГ—1* TiIQ-Sj ЗСШТС-5 и используемых в качестве коз-
цаяк» Зт® же шдшеотзещхмогут .дршевяйьй? дня защиты отдехь- 
ных пролетов»* в которых не подв-ввев етсл грозозащитный трое С напри­
мер s при |ф«шкдеш& шзш под ярозодамн ^угой хата).

Трооостойка д а  опер ЗЗГ-1 и J35-2* приспособленная д а  
молниедаюж» изобранена не ^ т ,  5: ^36тде& $£да 

шор Ш(Ц1. Ш СЦ ^Л £-5 И ЗСШ-з-я* 573бав,нт^6,
«едниеотшздн
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ВЫСОТОЙ 5.1 8 M дву ac€SX тц̂ дттйгамнгоувятлг onQj>- ©  
чертЛ 5736т»*т3«*?»

Необходимые пояснения дан в примечаниях ©  чертежах*

6*4. Схема скрутет двух ф$з

§ 26» переход о концевых опор линии на шдетаяцйонные 
порталы, т.е. со смешанного распаяонения провода на горизонталь­
ное, -на дагхцепЕих анкерно- угловых опорах пре;вусмэ трены дрпол- 
дителвйне узлы подвески ©  средах траверсах. На опорах 220 и 
320 жВ эщ узла предусшзфеш в объеме основного проекта 3080тм,
8а опорах Ш-150 кВ-вобъеме ©стоящего проекта ( см.В1Шие § 24).

Bi одзоцепда «шорах с треугольным расположением проводов 
( .7 ШЫ* TGIIO-Sj, У220~1, 7330-1 ддр .) фазы,расположенные 
©  вереща ж важной. траверсе, как правило, могут быть перекрещены- 
0ез ©трудашй* ,0д©ко привюбкодииосЯ1 скрутки фаз, подращен- 
щщ; щ  'дашей траверсе,^т^е. в одной гдаюнтйдьной плоскости  ̂

ш дервсвченнн располагает^ недалеко от середина пролета; 
и р&естаянае между Ф?азаш_ оказаваззтся ©дататочными*

в обьем тош 3. ©стоящего проекта включены схемы скрутив 
на эпордх:

I УС ДХО-5— черт. • оТЗбтм^З—- 24
s Г220-1-, J6220T5 -  черт. Я '5738^3-23
j 7220-3 --черт. Я 5736tihtg-36

7300-1 -  черт; Й 573б№Т8~27
j 739D-3 -  черт., й 5733тант3 2̂8
j Все яеобййдакз пояснений дан  на вшедервчаслешшх ч ф тед а .
J в ток $ ж дат тате «хеш крепленая щювоазв ж аякерно- '

„угданх шкурах В| -.35 к ПО кВ с; указанием длина детвлъ-
■чёт*л о Ш Ш г ^ Ш  '22.

.„я.о.. Зжеащ ж о щ  ©  податаншш от двухцепной линии*
В Q-бъеш шш  З аключена схема захода яа подетаацн»--от даль- 

KeJ аеп® дахпйшо! линии ПГЬ-кВ, даоявнемая. ©  опоре 7СП0-8-
Черт7& -8736 ...тм-тЗ-ЖР*

I Зажод мт -бданвв пели ш^шт выполнятся ©  анкеряо- узловой
j опоре, любого • .яша и за ■ требует особах пояснение**
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6*б.Шздо№яэ1 од'згсг-авд&ва увкобааыж шор »

. cjsŜ z грияак
Вагрузкй Еб фувдамояхн жвухпеиныг опои ВСПОРЮ ш ПС220-6» 

вшшязшннх с узкими багами для облегчения ех использования на 
горных ш я х n ip вышшт нагрузки не фундаменты промежуточных 
опор щругшг ташв.. Пре хорошх грунт ах, обычно встречающихся 
на дорвос ш ваш х, опоры указанных типов могут быть уатавозлеш 
еш ъ ш ф ш т р т в т т  (гундшлоаты. В слабых грунтах йена, опор 
м & вш в бт т  у звжчеян. нуден т  уставов кв яа_подставки „Прдотавяе 
Р5 щш& одорв 11ШСЬХ0'наобраяена на чем** ь786тн-Т3-£9а*аоде 
ъ г т ш  Р6 даш-жорв ПС220~ь- на черт ,5ь736км-г3-30ц.

6*?*Дрщщтшш опор в районах с частой ш
«ggegpgBgQfe ШШОКОЙ ПРОВОДОВ

; |лв усшшшиш опор на-'участках с частой к интенсивной 
мжяакоЫ» -ведя расстояния m k « : f  проводами не опорах удовдетво- 
•р*>* тваЗшзешя» т а б л и ц  жртководящих укааангй для выборе 
рдедоошшй ::ехду прааэдамв л между проводами к т в о е м  не* опсн 
раж Н1~3&-5О0 т  лю уодовыш пляске проводов" ограничений про- 

| деток ife «ребуагоя.
! Seal* расстояния между проводами не унифицированных опорах 

пеке© храбувмых "Рукозожняндо! указаниями. то габарит вал стре- 
жа '.провеса должна быть уменьшена до значения» при котором горн- 
ш т я т я т  о ш т ш т  проводов соседних ярусов удовлетворяет тре­
бования ооосзетствупщей таблицы "Руководящих указаний. Во* ь г т  ~ 
гвбарнгавй пролет принимается исходя из уменьшенной величины 
x-acaprotog стрелы провесе провода.

Например* у аддаоешюй сгзвьвоfl промежуточной опоры П5&-1
ддн i -ХУ районов гешожядкоетм габаритная етшле провеса тщьна 

; *»* * i«*u30?8*ii-*l»табл.З)* н -горизонтзльяое смещение 1*Б в 
i 5Р  ggpfEKss&aoK расстоянии 4 в . Во табле8 "Руководящих уко- *. 
|в-анйШ в районах с частотой и интенсивной пляской оме шкив 1

ж эй и одн вертикальном расстоянии #м соответствует сгоёде про- j 
I веса ь*3 tu ttesTcasy стрела провесе должна быть уменьшав а в I 

-ТНЖШ1Ш „бд^ ..imi. * о »95» а пролет в отвовенай 6 , 95* 0*9?
■■ *с .

***« на 3£
В с » т  с укаэашшв 'рввовендашш о сокрещанвЕ 

орвднмх продето©* нрвведензде ъ §6 нее. & 3078в«-?1 
ж ш * 1- 3080г*~т1* анкуяярувксв.

величин
1 8 § fc
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Форме Ш 5
Экспертное заключение

Приложена©

& проверке на патентную чистоту типового проекта  
"Унифицированные стальные опоры ЗЛ 35~о30 кЗ'!

С расширение области применения) 3736 ш

I» Краткая характеристика объекта

Генеральным проектировщиком объекта является всесоюзный 
Государственный' проектно-изыскательский ш научно-последова­
тельский институт мЭнергосетьпроеятй Севаро-Заладноа отделе­
ние»

3 состав проекта входят:
I» Опоры анкерно-угловые на, базе промежуточных -  £Л 35 -  

по кв -  пз5-1У,'аз5-гу, шс-зо, ппп-ч/, дгао-гху, 0 2 2 (Ь2 У,

2.» Яодставяи для авке рно~уиловых опор 4$ 35-110 к£ 
(Р1,И вРЗ,Р*).

3* Подставки для промежуточных опор» устанавливаемый на
фундаменты в слабых грунтах (Р5, Р6)

Начало разработки проекта -  январь 1971 г.
Окончание -  октябрь 1 9 ? !  г*

В настоящем проекте,- патентоспособных решений не разрабо­
тано»'изобретения других организаций на применены.

2 . .Просмотренная патентная документация и выводы о 
патентной чистоте объекта

Генеральным проектировщиком просмотрены:
и) перечень патентов» действующих з бЗОР по состоянию 

на январь 1970 года (издание ЦНМ1ШЙ) по О? 265026 включительно

6} бюллетени "Открытия изобретения», промышленные образцы, 
товарные знаки*» вышедшие после издания указанного перечня 
с й? 10 по S* 36 за 1970 год включительно (патенты и авторские 
свидетельства о № 265027 до 'i? 28В734 .включительно) и о ;fe 1 по



:Й 3736*1*-*I *21 ж *

Ш 27 38 1971 год зштча:2шшю {П8ТвЯ211 ж авторские сздатвдь- 
ства о й 288735 да й? 31И72)®

Двйотауяцих aafsHfos не- стшв и яонотруятз̂ кыв решения ав
обнаружен©,, /

Гкаввый инженер проекта

РуВОВСЙЦИвДЬ USf 8ETHOFO
подразделения -

(Б а НОйГО РОДЦЕВ) 

(А. ФИЛИМОНОВ-)

А онгября 1971 Г,
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област и прим енения промежут очны* опор 6  качестве анкерно-угловы х, промежуточны* 

углобых и опор с м олниеот водам и.--- ------ ----- ----------------- чтгтгг-------------------- -------------  dW к Л
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О б зо р н ы й  л о т
области применения опор для изменения расположения 

ороЬодоЬ и подстаЬсп доя слабых грунтоо



и/Я
Ма

/О
др

 
y.4

p&
e)0

i/0
jy

•*р •о утр? - у у

ffap/rer
ffpeibect

> <r - W '
<» srrwraff

/ЬгОбИ
n>.?a#e&& Г JT I Ж

H 3SS Л7# 90* 90* 90*

j # F < ? 90* 90* 90*

t

/Ь с а /г /р е м *  £ > j/te f/” v  w e tte # # » » /*  е г? 0 /=  л »  »„> я
« ^ и г /

- $ r r ? r r

Ot

s

*

■ * м* п^  / " " * » «  ^  * * • *  * , .

и I
1 _ .4 1L

т* &е* TV* iCf* ое*

п* т * ет* SO* 90*

/  /? /*e # e jT */4 A /e  # ъ ? 4 ,  ~
s?#$& *>0/7y&  у / г т м о /

j*  G? M* J*Aam,ma±*m. JP

у4$
ЯЧРл»** #€” /9» 1¥ сГ

а л *0 SfrSWS'tif <гжI! Т I шд I I мж
Щ 0 /0,0 / о г ц г Щ О /0,0 Н о /ф ? ф ? Щ О

/0,0 Щ О /0,0 « о 1Щ О Щ О 4 * f ’F WЩ О

_  & / г т м л /
$ 4 Л  м

д ддя опор с  тросоп при тяжеяии 6  тросе 30кг/мм



wi
ny

Расширение аб’&сти применений опер ВЛ «Он В. 
Предельные углы поворота при нормальном тяжении

Марна проШг 
Шибн 

Bomtdd 
ТштЬорт 
6 f

'Ш Г
п о б о р о т

6г

У№-1 

У1Ю- 2

Atria V c : т "ж ~чго" Ж- 150 АС- (85 АСО
1 1 ж \у ~Г I Я ж I ж Ж I 1 1 Ш Ж Г if ж 1 I  ■■Ж

ж 90° ж ж щр ж SO9 90* 90* 90* so* за* 90* 90* 90* 3 1 30* ж 90* 90е $£1 ?£
45,0

i d Й ы [яг 90° 90* во* Ж Ж 90* 99* 90о\9(Г 65* 78* 78s 660 53я' £2® 6Г\\ж

т о 30,0 40,0

/// [Г

т ж
^  30,0 
50^50*

30,0

Д опуст жмж напряжения б проЬодах при i/ saox поборота 9 0
Мартnpaboga АС 70 АС-■95 АС- т АС - 150 АС- 185 АСО2т
Районгтоща I 1 Ж щ I К & I I I f ж 1 1 Ш ]? 1 /7 I к I 1 м W

£*п 10,5Ю.5юр 10,5т ш 10,5Щб т 12,2 т 12.2 12212,2т т т 122 /С?т т 10,08,0 8.(1ЪНи 7 •
б» 45 0 40,0

УМН
6 г? Щ5 10,5 юр т jwp\/а 5 10,510,517 2 ? /”'< ]/r?J Ы \т тою.о\iaojgf/ в,о\8.0 j\3J) ( 7 0 ем е,о
ж то 300 I1 AQff

1 05 \
1 

1 
г*S 

1
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Расширение aSnacmu применения 
amp Bfl 220к&

Предельные углы паВарата при нормальном тяжении 
праВадй и Вт & ВОкг/пп*

'ГЩ Брт Вт поШ йI твоса ftCQ-WO. псз-ш ■70
| Роман валом да ! Л Т 1 \ ш | Ш 1 1 г 1 Ш | 5 ч
jpMzL-Zl 90л 9G* | $?°j .33*1 30“ 70“ 6~*

LSQ* 90* \ 90’ j 90* 80“ [ 79г j 76“
|1| 9220-2 | 90* 906 j 90* | Ь6°\ 78* ! Ж  \

1 - . Л
670 | 65е

Лтиснаетт напряжений S при5еда ж 
и трапах при углах поВавата 90"

\ш от ^ вШ , ‘^  'МО-300, С-70 j ЙСО-Ш с-70 '

эаШ еошеВо \ I  \ В | Ш ! '® I I  I 'Л I Ш | Ш.

Ша

| 9 220-1 1 из/
\/40-

„ у  j КЗ/ 
/к> \/4С

i У 220-5 
l_  „

\ « ¥ яз/ 12 з /
/  кй \/ 40\ A q!I и 2М~п | КЗ / j н(д /  | <{Ъ/

! . - . 1 Ао Г 1 у

Щ А  й З / \  М /  Ф / \  ф / 1
30

н.у\ т/\пз/\ т /\ ю / 
/4о | /40 1 /4о | /ас  j /ао 

яъУХщА (о/\ ю /  i в / \ в  ?

П р и м е ч а н и я

{ б  числителе даны наиВйнЬшие напряжений S лроВддр 
$ знаменателе - нсшВолшие напряжения 5 трасе 

2. Предельные углы поборота инозит/ для $  
бетраВогя района

\ U 5 ? 3 5 7 m f ~ ^
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Расширение области применений

опор ВЛ ЗЭОкЗ

Предельные углы поборота про нормальном тжетю
п р о В о д ц  и  & г  *  н О  я г/ м м г

Метка лроЕодр троса 2кчео~рще~~7д 2 хЛСО-Ш, С-70
раипн гололеда 1 s  | ш at I \ ж В в

1
У 350 -  4 т е 90* 90* 90е 86е 8Г 70* 68й
у з э о -з §0° 90° [ дГ 80е 77" ?Г 64 е 60е
У ЭЭО- 2 900 90* [ 80* 15* 60* 70* SO* 60*

Запускаемые напряжения В ппаВодах

и тросах при углах поборота 9 0 °

Марка провода траса г* ROD-300, С ~70 2 zHCO-480, С -70
Райан гололеда I S ш I а 1 и ш EL

Si
У 330-4 КЗ /

Л с
Яд/

/ н о
КЗ/
/40

н.з/
/но

ИЗ/
/дО

т/
/30

9 /
/ВО

9 /
/т

§Сз

&
1

УЭ30-* з
йЗ /
\ /но

Н0 У /
/  чВ

я у
/  30

113/
/дО

т/ 
! /до

10 /- 
/зо\ V

! X  30
В у /

/'во  j
! н.з /

УЭЗО -  2 j / т
443/ \ 40 /  

/МО \ / а
Ю / \5 /  

/ за  \/зв \
& Л 8 у

I /Н̂ о j is ХЯ5

Примечания:
1 5  час ли теле данов наибольшие напрял 

6 пр ободе,
S знаменателе — наибвлошие тлряженс

2. Предельные углы поборота указаны дня 

ш иетробого района.

^ 
h

Т
 

t

1 л»

\т7Э6гкн!-М&



" 5 ? Ш * ~ т 4 - 2 6
ПределЬнЫе углЫ поворота па 

аукерио -углоВЫх опорам УИО-f п Уtf&-2 яри 
под5воке дбух трособ.

—
Р а с ч е т м Ь г е  д а н н Ь г е

>ма т иВЬ ПУЭ'65, СИ и П й -  и. 9-62
Расчет нбт Район по гололеду
\лима тичссЫг ~ — ~— ~— ’—

у слабая | Ра ион па ветру

$
I -

Марка £0-150 ЛС0-240
Допускаемое напряжения 

по прободу б целом
кГ/  МИ 2

К>г 112 пз
G>- Щ 7 10.0
е3 725 6,75

о

i s

Марка ТК-9,1 (ГОС T30G3-66)
Максим ал б нее пНА же Иие 35 | 30

y tm -f

ИаиболЬвиий \| Углобои опорЫ 60“ 60° 50* 60“ 60“ 60'\ 53”! 50°
угол поборота 

; mpaccbt НочцеВои onopbfi SO945° 30° 30*ж\1 Л7”| 09 <г\
м т - 2

ЧаибояЬший ! У г .побей опорЫ I 60°
угол поборота\7~~ Т~Т~'“

т р а с с  № к о н ц е в о й  a m p in  \ qQ i 5 0

6<Г\ SGI 584
95°i &o°\ 30

55о\5во\50'
o c

*)
J УёлЫ поборота коуцебои опорЫ данЫ при

V? троса ~ 5 U КГ j  ММ 2

\Ы 5736т„ -тЩ
ТТК/сяц
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Приложение N 3

Максимальные: углы поВарата линии 
при использовании промежуточных опор ($ЗкВ 
В кеч ест Be промежуточно - углоВых Ш кВ

Район
гололеда

Марка проВода
JiC -70

-
PC -95 Я  с - (2D

I
я с - т j ЯС -185 \ Я  СО-260

П /50 -  1

I
5* X  

X ^  353
4°

^ <375 4е Х ^
х ^ т

4Р Х ^  X ^ k D S
4° Х ^
> Х о 5 3Х 39$ Г

В Oe X ^X ^305 х ё ^ X m f j 2 < 3SO kl X 38D

ш 8° ^ X
X ^ 25Q

\8«* \ 
««а \ х ^ з т X s

ч° ^ Х *
Х Х за

3 ш 'х Р 'X ^ 2(0 X P s
sc ^ Х 1
X U 5

з 0Z X 230 1X 290

П 150 -2
! I 4°

t X $55 4* x ^  
X 375 Г ^ з з о 4° Х ^  X 29D * Х о

з<> х "  
х < ь о

1  ̂ ^I е ' ̂ X
X ? - 8B 66 x ^

\ P X 305
5°^ Х з о о ^ Х и ш j^ X m 3° х ^  

Х 260

ш ^ X cS D 7Qх  290 sJ L X a o с Х

в ajX o (0° X < ^  
J X 24D

О&
В Х 245

*У® _Х ^  
P X 2D0 5̂ Х т Г ^ п У о

Поимвчсние В Знаменателе указаны наиЗалыиие 
ВетроВы в пролёты, при которых допуска­
ются углы по Ворота, указанные В 
числит еле,

\ Максимальные углы поворота ВЛ\ г  п SM Игт "̂ Iнапранежутачно-углоВмх опорок, ! I \\\J ijuTn-ti J| f | f
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Опопа П35-2У .

3. Опару применять только с адноцвпными 
тса Ёестпросо&ых участках stz/t/z/u.

и При угла а по бирс та линии долее 14* о&Водка 
шлейфа производится с rrogSeckod одной под- 

gepmuBoLujщей гирляндЫ на тр&берсе t* 2(0м 
с наружной стороны угла поборота линии.

гирлянда-ми
2. Т - натяжная ъирля нда.

Ц -  поддержиВакпцая ъирля нда.
Э С  П аяк^ мо'  iN573SrM-TU [T it
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5?36tj4 -7 /~ 3 2
ПС 220-21У

i

Гi бар и т ы :

Х а -  ЮОсм -  по атмосферным перенапряжения* 
% - 150см -  ремонт пав напряжением.

Усло8ные обозначения:
I  -  нормальная натялсная гиряя ндр.

П р и м е ч а н и е .

1. Опору устанавливать на расстоянии 
не менее 2 мм от повстанца у.
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5Шты~ Н-ЗЦ У no-f

ёабйритЫ •
ЮО см - по атмосферным паренапррлсепаям 
150 см -  ремонт nod напряжением.

УслобнЬ/е обозначения.

_/- нормалЬная натяжная гирлянда 
F- поддерживающая гирлянда

э с п Забирать: анРерно -уг/юёса опоры 
УИО-f В A ItOnS с. оанйцепныма гирляндами, 61-30 N5?3BTivd4jffg
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Поборот 6 сторону 
стёрла oaopbt показан у слаб но.

(/сяо&нЬ/е обозначения:
_/ -нормалЬная натяжная гирлянда. 
Л ->удлиненная натяжная гирлянда. 

Ш- поддерживающая гирлянда.

/4осм
гоисп

(Габариты;

— по атмасрернЬ/н перенапряж сноЯн^

— ремонт под напряге ело он

Примечания

tflpu делах поборота ВА* 60° с наружной сторона/ уело/ 
поборото на Верхней или нил^ней поротной тра- 
берсе детинаЬ/шВс/готсЯ болни по черт j J  S 7 3 6 тн-т3~31 
а подбеи/иЗаттсЯ дбпиненна/с натяжные. горлянйо/ 
Остальные натяжные гирлянды нормальной длонь/щ

Н 57 3 Б ти -т -1 -^
____л 'J  _
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УслобнЬ/е обозначения- 

Г - нормальная натяжнал гирлянда}

£ -  удлиненная на тяж н а я  гирлянда^

Ж~ ноддержиёающая гирлянда,

<$а5вщты:
140 см *■ по атмосферным 

перенапряжениям•

200 сн - ремонт под напря­
жением.

Примечания.

I При угла поборота В А 7 60° 
с наружной стороны угла побо­
рота на Верхней и нижней тра- 
bepct устанаВли баются 
бати по черт. W 5736 тм- тЗ -3U

2. На Верхней а нижней траберсох 
с Внутренней стороны уела 
поборота подВеши Воются натяжные 
гирлянды нормальной длины, с наруж­
ной стороны угла поборота уули- 
неннЬ/е.
Но средней тр аберег с обеих сторон 
игла поборота подбешибаются , 
^натяжные гирлянды норналЬнои 
блины

Габариты атерно- углобой опори У НО­
ВА tSQnB с одноцепнЫни гирляндами; 61 90* М 5735тп-тНЦ^Г
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4220-1 УсловнЫе обозначения:

T -  нормаль ноя у а тяж пая г ар л я уд aj 
Ц-удлиненная натяжная гирлянда; 

поддерживающая гирлянда.

Примечания.
I При углах поворота 3/1 > 60е с наружной 

сторонЫ уела поборота на Верхней траверсе 
устанавливается балка по черт.ffS736гм-т3-32.

2 . У а верхней, траверсе в внутренней йторонЬ 
уели поворота подвешиваются нстязюнЬ-с 
гирляндЫ нормальной длцнЬ^ с наружной 
сторонЫ угла поборота-удлиненнЫе.
На нижнеи траверсе с обеих сторон, 
угла поборота подвешиваются натяжнЬк 
гирляндЫ нормалЬнои длинЫ.

.

Завари mb г.
200см- по атмосфернЫм перенапря­

жениям
2.50см- ремонт под напряжением. э с п \ datfapurnt» анкер но-уъ/мбои onapUt i/220-f КГ £*70 U 4 1 

\ВЛ220*£ с одноцеллЬ;му ги.рля -идамиJ 6f*90* ]\ J /  J ЦТМТЩ ff | tk~ | j
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У 220-3

УслобнЬ/e обоз назначен run 
Т- нормальная натяжная гирлянда' 

£ -  удлиненная натяжная гирлянда̂  
Ю - подо ер ж add ющая гирля нда.

Примечаний:

1. крайние фазЫ прободоб т?&д 6 сшибают- 
ся на натляяснЫх гирляндах  ̂нормальной 
длинЫj средняя фаз а-на удлиненных 
гирляндах.

200 см - тю атпмосфернЫм перенапряжениям
250см -  ремонт под напряжением.

эсп 2a5qpumbi анкер на- углоВой onopb/ « KfC7QR J  / •
yZ20~3jBA2ZOk6содноцепиЬтигирляндами6f~90. JM и/JUTTI^iJf 10\W
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Sf36rM - t i У 5304 Услобные обозначения
X- Нормальная натяжная гирлянда 
Ж-  Удлиненная натяжная гирлянда 
Ж- Лод&ержибающая гирлянда

Габариты
260см -  по атмосферном перенапряжениям 
350см- ремонт под напряжением

Примечания
I  Ори иглах поборота ЗЛ> 50° С наружной стороны 

угла поборота на Верхней траберсе устанавливает­
ся балка no черт. N- 573бтм-тЗ-33. ^

2. Ори иглах поборота 48*- 73* с наружной стороны 
игла поборота на нижней траберсе на марке 
у 115 паддецщ&ается одна над держи бающая
Ори углах поборота 79а-У0° паддержибающая 
гирлянда подбешибается на балке по чертежу 
н 5736 тм-тЗ -  !'0.

0. ДаннЫе а гирляндах с наружной сторонб/ 
угла поборота на нижней Лпраберсе 
см. IT5736тм- r i - k з лист 13/1&

туп 9 -9  Г 70*- 0Л°) tit

Гэс п № № Гк№ т ?*°Ш шрт Ыэ73бт~ы \ т
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Условные обозначения

Гирлянды средней фазы.

о б

9 ?
ЛРР-iZ

Расстояние 
да хомиа( ни)

ottyrttp.
цепь

наружи.
цепь Вц!еп£' 7 Я Г

o - w 1 / 4М 4 0

499-9& 2 3 4.55 540

оС
квлинестЬедоптнителинш

npp-iZ
расстояние оо 
кольца (м)

ьнутрен
цепь налу ми. 

цепь щтт. 3 E L
3.450-48* — — 3.45

49°-№ / 2 4.00 4.5S~
М ’- Й Г 2 3 4 5 5 54079-81Г д 4 г И сГ 5 б Г

~ 6 Ж
№№ 4 5 $65
*$-8Ь 6 7 Т т Г - Ь ш ~

7-as? а 7-30

I  - НормалЬная натяжная гирлянда ЭС-П17(Н~5,2м] 
X-Удлиненная натяжная гирлянда 
ж- Лоддержибающая гирлянда ЭС-{503

2SO см 
350СМ-

Габаритш
л а  а т м о с ф в р н Ш м  п е р е н а п р я ж е н и я м  
р е м о н т  п о д  н а п р я ж е н и е м

Примечания 
/. П р и  у г л а х  п о б о р о т а  4 3  - 7 8 е с  н а р у ж н о й

п т  п п п  и  bvi Лпйг»г»л/Т7Л Uft и м  -blnur*.”. mс т о р о н а / у г л а  поборота на ниленей т р а - 
б е р е г  на м а р к е  У 7 7 6  л о д б е ш и б а е т с я  одна
п о д д е р ж и в а ю щ а я  г и р л я н д а .

П р и  у г л а х  п о б о р о т а  7 9 - 9 0 * п о д д е р ж и в а ю щ а я  
г и р л я н д а  л а д б е и ш б а е т с я  н а  б а л л е  п о  ч е р т .

Н?5736гйУЩ

2  Р а с с то я н и я  З а  ю л Ь ц а  показаны  при 
т н Ы х  Спинах пром еж уточны х зЬенЬеа ЗРР-12. 

Реком енд уете р е гул и р о в а ть  З т н у  промежу­
то ч н ы х  зденЬеб наруж ной цели m at, чтобы  
смещение нолей б о т минимальном.

C L  Г 5 о л  \г.?баритШ анкерни-у глодай̂  опарт I n *t 7 \rrffr
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