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Государственный
комитет

Совета Министров 
СССР по делам 
строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы СН 476-75

Инструкция 
по проектированию 
опускных колодцев, 

погружаемых 
в тиксотропной рубаш ке

—

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1- Требования настоящей Инструкции должны вы­
полняться при проектировании железобетонных опускных 
колодцев (именуемых в дальнейшем «колодцами»), погру­
жаемых в тиксотропной рубашке1 и предназначенных для 
устройства заглубленных сооружений и глубоких опор.

1.2. Колодцы, погружаемые в тиксотропной рубашке, 
не допускается предусматривать при наличии на строи­
тельной площадке вечномерзлых грунтов, на геологически 
неустойчивых площадках (с оползнями, карстами, пустота­
ми и т. п.), на площадках, где основания фундаментов 
рядом расположенных зданий и сооружений находятся 
в зоне обрушения грунта у колодца (за исключением слу­
чаев, когда специально предусмотренными мерами обеспе­
чивается сохранность существующих фундаментов и соо­
ружений), а также при производстве работ с открытым 
водоотливом в мелких и пылеватых песках, глинистых грун­
тах текучепластичной и текучей консистенции.

1 .3 . Сооружения, частично опирающиеся на колодец, 
должны быть отделены деформационными швами от кон­
струкций, фундаменты которых имеют осадку, отличную от 
осадки колодца.

1 Использован принцип, предусмотренный авторским свидетель­
ством № 66941 «Способ уменьшения трения между грунтом и пере­
мещаемым в нем сооружением».
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Т а б л и ц а  1

Габаритные схемы 
сборных железобетонных 

колодцев

£tvXо
2

Размеры, м
ssVXо
2

Размеры, м

Do Но Do Но

1 6 9 27

30

9

2 9 9 28 12

3

12

9 29 15

4 12 30 18

5 15 31 24

6 18 32 30

7

15

9 33

36

9

8 12 34 12

9 15 35 15

10 18 36 18

11

18

9 37 24

12 12 38 30

13 15 39

42

12

14 18 40 15

15

21

9 41 18

16 12 42 24

17 15 43 30

18 18 44

48

18

19 2 4 45 24

20 30 46 30

21

24

9 4 7

54

18

22 12 48 24

23 15 49 30

24 IS 50

60

24

2 5 24 51 30

26 30 52 36
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Т а б л и ц а  2

Размеры, м
Габаритные схемы монолитных ЕЛ)

железобетонных колодцев й л п
( 0 ,5а < Ь <  2а) О

£ (а) Яо

М

7

1 3

2 4 ,5

3 6

4 9

5 12

6 15

7 18

8 21

9 24

10 30

11 36

12 42

13 48

14 54

15 60

6—9 ,6

9 ,6 — 12

9 ,6 —20,4

9 ,6 —20,4

15,6—42

2—694 5



1.4. В  проектах следует п редусм атри вать погруж е­
ние колодцев до возведения р асп олагаем ы х вблизи ф ун­
дам ентов и других подземных частей  зданий и сооружений.

1.5. Колодцы долж ны проектироваться с очертанием в 
плане в форме кр уга или вписанного в него м ногоуголь­
ника. М онолитные колодцы доп ускается проектировать 
прямоугольной формы.

Р азм еры  колодцев долж ны приниматься по внутренним 
габари там  (диаметр или размер стороны ) согласно табл. 1 
и 2. В ы соту, диаметр и размеры сторон колодцев следует 
н азн ачать кратными 0,6 м.

1.6. Внутренние разм еры колодцев в плане (и сп ользуе­
мых для помещений) долж ны  быть более разм еров, необхо­
дим ых для размещ ения оборудования и устрой ства прохо­
дов, на величину А ь  м (рис. 1 ), определяемую  по формуле

Д1 =  0,01 Н0 0 ,2 , (1)

гд е Н 0 —  внутренняя глубина колодца, м.
Проемы и отверстия в наруж ны х стен ах  колодцев сл е­

дует предусм атри вать больш е разм еров технологического 
оборудования по вы соте на 0,2 м и по ширине на 0,1 м. 
В  опорах днищ а и перекрытий сл едует предусм атри вать 
допускаем ы е отклонения на ± 0 ,1  м от проектных отм еток 
уступов, консолей и обрезов н а  наруж ны х стенах колодцев.

Рис. 1. Габариты опускного колодца
1 — габарит помещения по технологиче­
скому заданию; 2 — габарит сооружения, 
опирающегося на колодец; Д, и Да—до­
полнительные размеры, определяемые по 

формулам (1) и (2)

1.7. Н ар уж ны е разм еры колодцев для глубоки х опор в 
плане п овер ху долж ны  бы ть шире надф ундам ентной части  
на величину Д2 (см . рис. 1 ), определяем ую  по формуле

Д2 =  0,01 Я к + 0 .1 . (2)
где Як — глубина погружения колодца, м.

1.8. Ж ел езобетонны е стены колодцев следует проектиро­
вать  из тяж елого бетона плотной структуры  проектной мар-
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ки не ниже М  200 для монолитных и не ниж е М  300 для 
сборных конструкций. П роектную  м арку бетона или р аство ­
ра для замоноличивания сты ков сборных конструкций сл е­
д ует принимать не ниже проектной марки бетона соединяе­
мых элем ентов.

Ж елезобетонны е днищ а колодцев следует проектировать 
монолитными из тяж елого бетона плотной структуры  про­
ектной м арки не ниже М  150, а при подводном бетонирова­
нии не ниже М  200.

Б етон для колодцев, погруж аем ы х в обводненны е грун­
ты, долж ен иметь проектную  м арку по водонепроницаем о­
сти не ниже В 4  и м арку по морозостойкости не ниже М рз50.

1.9. При проектировании колодцев, предназначенны х 
для эксплуатации в услови ях агрессивной среды , надлеж ит 
вы полнять требования гл авы  СНиП по защ ите строитель­
ных конструкций от коррозии.

1.10. Глинистый раствор для тиксотропной рубаш ки 
долж ен иметь состав, удельны й ве с  и другие показатели 
качества , обеспечиваю щ ие устойчивость о т  обруш ения 
грунтового откоса щели в течение всего  времени погру­
жения колодца. Д ан н ы е о вы боре со става  глинистого р а с­
твора долж ны  в соответствии с требованиям и гл авы  
СН иП  по производству и приемке р абот по устрой ству 
оснований и ф ундам ентов со дер ж аться в проекте произ­
во д ства  работ.

2. НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ

2.1. При проектировании колодцев долж ны  учи ты вать­
ся нагрузки и воздействия, возникаю щ ие в условиях 
строи тельства и эксплуатации сооруж ения.

2.2. Н орм ативны е н агр узки , коэффициенты перегрузки 
и сочетания н агр у зо к  долж ны  приниматься в соответствии 
с требованиям и гл ав  СНиП по н агр у зкам  и воздействиям  
и по проектированию  оснований зданий <и сооружений 
с учетом дополнительных требований, приведенных в 
пп. 2 .3 — 2.20  настоящ ей И нструкции.

2.3. Н агрузки  и воздействия, возникаю щ ие в условиях 
строительства колодцев, и соответствую щ ие им коэффи­
циенты перегрузки долж ны приниматься по табл. 3.

2.4 . Н орм ативны е значения в е с а  стен GJJ, тсу д н и щ а  
тс и т ам понаж а щ ел и  р у б а ш к и  G?, тс сл едует опре­

д ел ять по проектным разм ерам  элем ентов, принимая вес 
ж елезобетонны х конструкций в соответствии с тр еб о ва­
ниями гл авы  СНиП по проектированию  бетонны х и ж е­
лезобетонны х конструкций.
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Нагрузки и воздействия
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Номер пункта 
настоящей 

Инструкции, 
по которому 

определяются 
нагрузки и 
воздействия

ПОСТОЯННЫЕ
1. Веса строительных конст­

рукций (стен, днища и тампо­
нажа щели рубашки)

тс <?0; Сд; 1,1 (0,9) 2.4

2. Основное давление грунта 
(горизонтальное) на колодец

тс/м2 Рг 1,1 (0,9) 2.6

3. Дополнительное давление 
грунта (горизонтальное) на ко­
лодец, вызываемое наклоном 
пластов грунта

Рг. 1 1,1 (0,9) 2.7

4. Гидростатическое давление 
грунтовых вод (горизонтальное) 
на стены и (вертикальное) на 
днище колодца

» Pw 1,1 (0,9) 2.8

5. Усилия трения ножа ко­
лодца и тампонажа щели тик­
сотропной рубашки по грунту, 
вызванные при всплывании ко­
лодца

тс тя Л ;

Т-гА

1,0 2.9

6. Пригрузка колодца анке­
рами в прилегающем грунте 
против всплывания

» Спр. а 1,0 2.10

КРАТКОВРЕМЕННЫЕ

7. Гидростатическое давление 
глинистого раствора в зоне тик­
сотропной рубашки

тс/м2 Рт 1,2 (0,8) 2.11
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Нагрузки и воздействия
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Номер пункта 
настоящей 

Инструкции, 
по которому 

определяются 
нагрузки и 
воздействия

8 .  Дополнительное давление 
грунта (горизонтальное) на ко­
лодец, вызываемое нагрузками, 
расположенными на поверхно­
сти грунта, креном и навалом 
колодца

тс/м 2 РтЛ *
Рг. 3 
Рг.4

1 ,0 2 .1 2

9. Усилия трения ножа ко­
лодца и уплотнителя по грун­
ту, в ы зв а н н о го  при погружении 
колодца

тс г н; Ту 1,1 2 .1 3

10. Пригрузка колодца при 
погружении

» Qnp 1 ,0 2 .1 4

11. Усилия сопротивления 
грунта под подошвой ножа при 
погружении колодца и сопро­
тивления грунта под днищем

П р и м е ч а н и я :  1. Значенш 
скобках, должны приниматься при ] 
ние, устойчивость положения i 
случаях, когда ухудшаются условия 

2, При расчете колодцев и их 
грузки следует принимать равным е

»

I коэфс 
расчете i 
против 
t работы 
основаня 
динице.

R * ; R r

[тциента п 
сонструкций 
оярохидыва 
конструкции! 

[й по дефор»

ерегрузки, 
на погруже) 
ния, а та( 
и.
(ациям коэф|

2 .1 5

указанные в 
ние, всплыва- 
сже в других

фициент пере-

Д ля колодцев, погружаемых в обводненные грунты без 
водопонижения с подводной разработкой грунта, собствен­
ный вес части стен колодца в период погружения, находя­
щихся ниже уровня грунтовых вод, следует определять с 
учетом взвешивающего действия воды, вытесненной стена­
ми колодца.

2.5. Давление грунта (горизонтального) на колодец 
должно определяться как сумма давлений: основного — от 
грунта с горизонтальной поверхностью и дополнительно­
го — от наклона пластов, расположенной на поверхности 
нагрузки, а также давления, вызываемого креном и нава­
лом погружаемого колодца.
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Рис. 2, Схемы колодца с (расчетными нагрузками и 
воздействиями, возникающими в условиях строитель­
ства при погружении (обозначение нагрузок -и воз­

действий в табл. 3).

Рис. 3. Схема колодца с расчетны­
ми нагрузками и воздействиями, 
возникающими в условиях строи­
тельства при всплывании (обозна­
чение нагрузок и воздействий в 

табл. 3)
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2 .6 . Н орм ативное значение о с н о в н о г о  д а в л е н и я  г р у н т  
(горизонтального) Рг, тс/м 2, на колодец сл едует опреде­
лять к а к  давл ени е гр унта в  состоянии покоя с гор и зонталь­
ной поверхностью  по формуле

p*=--k0y"H, (3)

где ko  —  коэффициент бокового давл ени я грунта в  со­
стоянии покоя, принимаемый: для крупнообло­
мочных грунтов 0 ,3 ; для песков и супесей 0 ,4 ; для 
суглинков 0 ,5 ; для глин 0 ,7 ;

7 "  — нормативное значение объем ного в е са  гр унта в 
состоянии природной влаж ности, тс/м 3;

Н—  расстояние от поверхности грунта до р ассм атри ­
ваем ого сечения колодца, м.

Если колодец погруж ается в  грунт с разнородными н а ­
пластованиями, значение основного давл ени я грунта p f-i, 
тс/м 2, долж но определяться для каж дого t-ro  слоя 
( i  =  1 ,2 ,3 , . . .)  по формуле ( 4 ) ;  при этом в е с  выш ележ ащ ей 
толщ и грунтов принимается к а к  пригрузка

Ргн , =  *о./ ( i f H t +  r^ i ‘e Acj . (4)

где k o i —  коэффициент бокового давлени я грунта в  со­
стоянии покоя рассм атри ваем ого п л аста грун­
та  (£), принимаемый таким, к а к  в  ф орму­
ле ( 3 ) ;

Т? и Н , —  соответственно (для рассм атри ваем ого п л а­
ста) объемный ве с  грунта, тс/м 3 и расстояние 
от поверхности данного п ласта до уровня р а с­
считы ваем ого сечения колодца, м;

ч” и h c —  соответственно объемный вес грунта, тс/м 3 и 
толщ ина каж дого вы ш ележ ащ его пласта 
грунта, м.

Значение основного давлени я грунта р " на участке 
стены колодца ниже тиксотропной рубаш ки (т. е. на 
участке нож а) определяется по формулам (3 ) или (4 ) 
для глубины Я  — Я к —  0 ,5  Я н и принимается равномерно 
распределенным по вы соте нож а (здесь Я к— глубина по­
груж ения колодца, м, а Я н — вы со та  ножевой части, м ).

О сновное давлени е грунта в пределах плана колодца 
принимается: для круглы х колодцев —  осесимметричным, 
для прямоугольных —  равномерно распределенным .

2.7. Н орм ативное значение д о п о л н и т ел ь н ого  д а в л е н и я  
грунт а  (горизонтального) на колодец, в ы з ы в а е м о г о  н а -
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к л о н о м  п л а с т о в  гр у н т а , р * .ь  тс /м 2 о п р ед ел я ется  по ф ор­
м уле

Р ? л - а 1Ргн, (5)

гд е  а\ —  коэф ф и циент, зави ся щ и й  от у гл а  н а к л о н а  п л а с ­
то в , при ни м аем ы й  при:

ур
8°

10°

15°
20°

25°
30°

ai
0,02
0,06
0,13
0,25
0,37
0,5

Рг —  н о р м ати вн о е зн а ч ен и е о сн о вн о го  д а в л е н и я  гр у н ­
та , о п р ед ел яем о е по ф ор м ул е (3 )  н асто ящ ей  
И нстр укц и и .

Д о п о л н и тел ьн о е д а в л е н и е  гр у н та  н а  к о л о д ец , в ы з ы в а е ­
м ое н акл о н о м  п л а ст о в  гр у н та , н ер авн о м ер н о  н а гр у ж а е т  
к о л о д ец  с одной стор оны , в ы з ы в а я  си м м етр и чн ы й  отпор 
гр у н т а  с  п р оти воп олож ной  стор оны .

Д л я  к р у гл ы х  ко л о д ц ев  э ту  н а гр у з к у  с л е д у е т  п ри ни м ать 
и зм ен яю щ ей ся  в  п л ан е по си н у со и д е P r .is in  fj (р и с. 4 ) ,  гд е  
Р —  полярны й  уго л .

2 .8  Г и д р о с т а т и ч ес к о е  д а в л е н и е  гр у н т о в ы х  в о д  p w , т с /м 2 
(го р и зо н та л ьн о е ) н а  стен ы  и (в е р т и к а л ь н о е ) н а д н и щ е ко-

Рг.1 м р

Рис. 4. Схема дополни­
тельного давления грунта 
в пределах плана круглого 
колодца, вызываемого на­
клоном пластов грунта, 
креном или навалам ко­

лодца
3 — полярный угол

л о д ц а  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д л я  ч а ­
стей  ко л о д ц а , п о гр у ж а ем ы х  ни ж е 

у р о вн я  гр у н т о в ы х  в о д  в  п ески , 
суп еси , су гл и н ки , илы  и д р у ги е 
гр у н ты , кр ом е во д о у п о р н ы х гр у н ­
т о в  в о сн о ван и и .

Го р и зо н т гр у н т о в ы х  во д  с л е ­
д у е т  п р и ни м ать н аи б о л ее  в ы с о ­
кий при д а н н ы х  у с л о в и я х  р а б о ты  
со о р уж ен и я .

Г  и д р о ста ти ч еск о е  п о д ъ ем н о е 
д а в л е н и е  гр у н т о в ы х  в о д  на дни щ е 
к о л о д ц а  д о л ж н о  п р и н и м аться  
п ри лож енны м  по н и зу ж е л е з о б е ­
тонной плиты  днищ а-

Н о р м а ти вн о е зн а ч ен и е о б щ его  го р и зо н та л ьн о го  д а в л е ­
ния н а ко л о д ец , п о гр у ж ен н ы й  ни ж е у р о вн я  гр у н т о в ы х  во д , 
д о л ж н о  о п р е д ел я ться  к а к  су м м а  д а вл ен и й : ги д р о ста ти ч е­
ск о го  д а в л е н и я  гр у н т о в ы х  в о д  pw > о сн о вн о го  р? и д о п о л н и ­
те л ьн о го  Ртл д а вл ен и й  гр у н т а . П ри этом  о сн о вн о е д а в л е н и е
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грунта определяется как для пласта, расположенного ниже 
уровня грунтовых вод, по формуле (4) настоящ ей И нструк­
ции, в которой объемный вес грунта с учетом взвеш иваю ­
щего действия воды р^в, тс/м 3 определяется по формуле

V Vs Vw 
1 +  е

( 6)

где Ys —  нормативное значение удельного веса грунта, 
принимаемое в среднем 2,7— 2,8 тс/м 3; 

y w —  нормативное значение объемного веса воды, при­
нимаемое равным 1 тс/м 3;

е — коэффициент пористости грунта природного сло­
жения.

2.9. Нормативное значение у си л и я  трения н о ж а  к о­
л о д ц а  по грунту Гн 1 , тс, возникающ его при всплывании 
колодца, следует определять по формуле

(7)

где m  —  коэффициент условий работы, учитывающий про­
исшедшее нарушение контакта колодца с грунтом 
при возникновении кренов во время погружений 
колодца, принимаемый равным 0,5; 

и —  наружный периметр колодца на уровне ножа, м;
Я н—  вы сота нож а, м;
/ н —  нормативное сопротивление грунта на боковой по­

верхности ножевой части погружаемого колодца, 
определяемое по табл. 4.

Нормативное значение уси л и й  трения т ам понаж а  
щ ел и  тиксотропной р у баш к и  п о грунту 7 ? .ь  тс, возникаю ­
щего при всплывании колодца, следует определять по фор­
муле

(8)

где m  — коэффициент условий работы, принимаемый р ав­
ным 0,5;

и —  наружный периметр колодца на уровне ножа, м;
Я т —  высота тиксотропной рубашки, м; 
f ” — нормативное сопротивление грунта на боковой 

поверхности тампонаж а щели тиксотропной ру­
башки при всплывании, принимаемое при тампо­

наж е цементно-песчаным раствором, равным 
4 тс/м 2.

Нормативное сопротивление грунта /? на боковой по­
верхности колодца в зоне тиксотропной рубашки колодца



Т а б л и ц а  4

Нормативное сопротивление грунта на боковой поверхности ножевой части 
погружаемого колодца / и, т с / м *

Гл
уб

ин
а 

по
гр

уж
ен

ия
 

ос
но

ва
ни

я 
но

ж
а,

 
м

пески глинистые грунты

гравелистые, крупные 
и средней крупности

мелкие и 
пылеватые

су
гл

ин
ки

 И
 Г

ЛИ
НЫ

 
тв

ер
ды

е 
и 

по
лу

­
тв

ер
ды

е,
 а

 т
ак

ж
е 

ту
го

пл
ас

ти
чн

ы
е 

гл
ин

ы

супеси твер­
дые н плас­
тичные, суг­
линки туго- и 

мягкоплас­
тичные, гли­
ны мягкопла­

стичные

супеси теку­
чие, суглин­
ки и глины 
текучие и 

текучеплас­
тичные и 
илы теку­

чие

плот­
ные

средней
плотно­

сти
рыхлые

плот­
ные и 

средней 
плот­
ности

рых­
лые

10 6 , 0 5 , 3 4 ,7 4 . 3 4 , 7 3 , 3 2 , 0
15 7 ,1 6 , 3 5 , 6 5 ,1 6 ,0 4 , 4 2 , 5
20 8 , 2 7 ,3 6 , 5 5 ,9 7 , 3 5 ,5 3 ,0
25 9 ,3 8 ,3 ”71 ,4 6 ,7 8 ,6 6 , 6 3 ,5
30 1 0 ,4 9 ,3 8 ,3 7 ,5 9 , 9 7 , 7 4 ,0
35 1 1 ,5 1 0 ,3 9 ,2 8 , 3 1 1 ,2 8 , 8 4 ,5
40 1 2 ,6 1 1 , 3 Ю, 1 9 , 1 1 2 ,5 9 , 9 5 ,0

П р и м е ч а н и е .  Для промежуточных глубин погружения колодца значе-
ния / н определяются интерполяцией.

при всплывании без устройства тампонажа следует при­
нимать равным нулю.

2.10. Нормативное значение пригрузки колодца анке­
рами в прилегающем грунте против всплывания Q " p .a , тс 
следует определять в зависимости от несущей способности 
конструкции заанкеривания. Несущую способность анке­
ров колодцев следует определять расчетом по предельным 
состояниям конструкции анкеров и их оснований, прини­
мая меньшее из двух значений. При этом определенная 
расчетом деформация подъема колодца при всплывании 
не должна превышать 20 мм.

2.Н. Нормативное значение гидростатического давле­
ния глинистого раствора р?, тс/м2, действующего в зоне 
тиксотропной рубашки, в период погружения колодца сле­
дует определять по формуле

/>?= (9)

где 7" — нормативное значение удельного веса тиксотроп­
ного раствора, т/м3;

# т — высота тиксотропной рубашки, м.
2.12. Нормативное значение кратковременных дополни­

тельных давлений грунта (горизонтальных) на колодец
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долж но определяться по формулам (10) — (12) от сл е­
дующ их напрузок и воздействий, вы зы ваем ы х:

а) н агр у зк ам и , р а с п о л о ж ен н ы м и  н а  п овер х н ост и  гр у н ­
та /?г.2 , тс/м 2, в  том  числе:

сплошной вертикальной равномерно распределенной 
нагрузкой q l:

P lla  =  **<£> ( 10>
гд е k 0 —  значение то ж е, что и в формуле ( 3 ) ;

местной вертикальной оо-средоточенной Q ", тс, или р а в ­
номерно распределенной тс/м 2, нагрузкам и, создаю щ и­
ми дополнительные горизонтальны е давлени я р" 2 6  и p f.2 b i 
тс/м 2, которые долж ны  определяться по приложению 1 н а ­
стоящ ей И нструкции;

б) к рен ом  к о л о д ц а  (д а в л е н и е м  у п р у го г о  от пора грунт а  
в  з о н е  н о ж а )  р?.3, тс/м 2:

Рг.3 =
0,12 Н в Е

DHy r T ’
( 11)

где Я н -— вы со та нож а, м;
Е  —  м одуль деформации грунта на глуби не погруж е­

ния колодца, тс/м 2;
Ц , — наруж ны й диам етр колодца в зоне нож а, м;
Я т — вы сота тиксотропной рубаш ки, м;

в ) н а в а л о м  к о л о д ц а  ( д а в л е н и е м  в  з о н е  тиксотропной  
р у б а ш к и )  ргл, тс/м 2:

Р*4 =  0 ,1 5 ^ , ( 12)

гд е  р? —  нормативное значение гидростатического д а в л е ­
ния, действую щ его в  зоне тиксотропной рубаш ки, 
определяем ое в  соответствии с требованиям и 
п. 2.11 настоящ ей И нструкции, тс/м 2.

Д ополнительное давлени е гр унта в пределах плана ко­
лодца, вы зы ваем о е местной нагрузкой на поверхности гр ун­
та, креном и н авал о м  колодца, неравном ерно н агр уж ает 
колодец с  одной стороны, вы зы ва я  симметричный отпор 
грунта с противоположной стороны.

Д л я  круглы х колодцев давл ени я, вы зы ваем ы е креном 
или навалом , сл едует принимать изменяющ имися в  плане 
по синусоидам р?.з sin  р, p f .< sin  р (см . рис. 4 ) .  М аксим ум ы  
давлений, вы зы ваем ы е креном и навалом  колодца, могут 
бы ть приложены с  любой стороны колодца.

При отры вке вблизи колодца одностороннего ко тл о ва­
на (например, для подводящ их коммуникаций) норм ат ив-
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н о е  з н а ч е н и е  к р ат к овр ем ен н ого  д а в л е н и я  грунт а  (горизон­
тального) на колодец следует определять:

д л я  зо н ы  в ы ш е  д н а  к от л ован а  —  к а к  м естное давлени е 
(на уч астк ах  без выем ки) по формуле ( 3 ) ;

д л я  зо н ы  н и ж е д н а  к от л ован а  —  к а к  сумму давлений: 
основного, определяемого по формуле (3 ) ,  и дополнитель­
ного от местной нагрузки на поверхности вы ш ележ ащ ей 
насыпи, определяемого по формуле (2) приложения 1 н а ­
стоящ ей И нструкции.

2 .13 . Н орм ативное значение у си л и я  трения н о ж а  к о л о д ­
ц а  п о  грунт у T l ,  тс, вы званного погружением колодца, 
долж но определяться по формуле

T l ^ u HHf", (13)

где и —  наруж ный периметр колодца на уровне нож а, м;
Н п—  вы сота нож а, м;
/ н —  нормативное сопротивление грунта на боковой 

поверхности ножевой части погруж аем ого ко ­
лодца, определяем ое по табл . 4 настоящ ей И н­
струкции.

Н орм ативное значение у си л и я  трения уплот нит еля п о  
грунт у  Г ”, тс, вы званного погружением колодца, следует 
определять по формуле

T$ =  uHy f«, (14)

где Н у —  вы сота уплотнителя, м;
/у —  нормативное сопротивление грунта на боковой по­

верхности уплотнителя (требования к конструк­
ции которого приведены в  п. 4.11 настоящ ей И н­
струкции) погруж аем ого колодца, следует при­
нимать равным  2 тс/м 2.

2.14 . П р и гр у зк у  к о л о д ц е в  Qnp, тс, при погружении 
доп ускается  п р едусм атр и вать при соответствую щ ем  те х ­
нико-экономическом обосновании и осущ ествл ять грузам и 
или при помощи дом кратов и соответствую щ их анкеров.

2.15 . Р асчетн ое значение у си л и я  соп р от и вл ен и я  грунт а  
п о д  п о д о ш в о й  н о ж а  колодца при погружении колодца 
Rn, тс, сл едует определять по формуле

Rh^ F kR, (15)
где F н —  площ адь подош вы нож а, м2;

R  —  расчетное давлени е на основание под подош­
вой нож а колодца при погружении колодца, 
т-с/м2, определяемое в соответствии с тр еб о ва­
ниями гл а вы  СН иП  по проектированию  о сн о ва­
ний зданий и сооружений.
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Р асчетн ое значение у си л и я  соп р от и вл ен и я  грунт а п о д  
дн и щ ем  R& тс, не долж но превы ш ать произведения пло­
щ ади основания и расчетного давлени я на основание R , 
тс/м 2, определяемого в  соответствии с  требованиям и гл а ­
вы СН иП  по проектированию оснований зданий и соору­
жений.

2.16. При расчете колодца н а  сочетани е нагр узок от 
дополнительного горизонтального давлени я на нож колод­
ца, возникаю щ их в условиях стр ои тел ьства (при погруж е­
нии ко л одц а), долж но быть соблю дено условие

Pr. 1 +  Рг.26 +  P i 2В +  Pv.3 >  0 ,25  p f  (16)
(обозначение давлений —  по табл . 3 настоящ ей И нстр ук­
ции) .

При расчете колодца на нагрузки и воздействия, во з­
никающ ие в услови ях стр ои тельства, расчетны е значения 
кратковрем енны х нагрузок, приведенные в поз. 7— 11 
табл . 3 настоящ ей И нструкции, следует сниж ать на 2 0 % .

2 .17 . Н агрузки  и воздействия, возникаю щ ие в услови ­
ях эксплуатации колодцев, и соответствую щ ие им коэф­
фициенты перегрузки долж ны  приниматься по табл. 5.

2 .18 . Н агрузки , приведенны е в  табл . 5 для условий 
эксплуатации, сл едует р ассчи ты вать в соответствии с тр е­
бованиями к определению аналогичны х нагрузок, возни­
каю щ их в  условиях строи тельства, с учетом следую щ его:

а) нормативное значение ве са  строительных констр ук­
ций колодца G к, тс, сл едует определять исходя из норм а­
тивного веса  всех  элем ентов зданий и сооружений, опи­
раю щ ихся на колодец, а такж е располож енны х внутри к о ­
лодца, с учетом требований, излож енных в п. 2.4 н асто я­
щей И нструкции;

б) при расчете колодца на сочетание нагр узок от до­
полнительного горизонтального давл ени я грунта, возни каю ­
щих в  условиях эксплуатации колодца, долж но быть со­
блю дено условие

Р" I +  Р?. 26 +  р " 2в >  0 >1 Р? ( 17)
(обозначения давлений —  по табл. 5 настоящ ей И нстр ук­
ц ии );

в )  при определении нормативного значения ги дроста­
тического давлени я грунтовы х вод p w , тс/м 2, определяе­
мого в  соответствии с требованиям и, излож енными в  п. 2 .8  
настоящ ей Инструкции, следует учи ты вать прогнозируе­
мый повыш енный средний ур овень грунтовы х вод, опреде­
ляемый в соответствии с требованиям и гл авы  СН иП  по 
проектированию оснований зданий и сооружений;
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Т а б л и ц а  5

Нагрузки и воздействия
Едини­
ца из­
мере­
ния

Обозначение 
нагрузок 

и воздействий 
(рис. 5)

Коэффици­
ент

перегрузки
п

Номер пункта 
настоящей 

Инструкции, 
по которому 

определяются 
нагрузки и 
воздействия

ПОСТОЯННЫЕ

1. В е с  строительны х к о н ­
струкций

ТС Ок 1 ,1  ( 0 ,9 ) 2 .1 8 а

2 . О сновное давлени е 
грунта (горизонтальное) на 
колодец

тс/м 2 Рг 1 ,1  ( 0 ,9 ) 2 . 6

3. Д ополнительное д а в­
лени е гр унта (горизонталь­
ное) на кол одец , вы зы ва е­
мое наклоном пластов и по­
стоянной нагрузкой на по­
верхности

» Pv. I * ^г.2а I

^г . 2б  » ^г. 2в

1 ,1  ( 0 ,9 ) 2 . 7 ;  2 .1 2 ;  
2 .1 8 6 ;  

2 .1 8 г  и 
прил. 1

4 . Гидростатические д а в ­
ления грунтовы х вод (гори­
зон тальн ое) на стен ы  и (вер ­

тикальное) на днищ е колодца

pw 1 ,1  ( 0 ,9 ) 2 . 8  и 2 . 18в

5 . Усилия трения нож а 
колодца и тампоножа щ е­
ли рубаш ки по г р у н т у , 
вы званны е при всплывании 
колодца

ТС Th. v Tt. i 1 ,0 2 . 9

б. П ригрузка колодца 
анкерам и в  прилегающем 
гр ун те против всплывания

^ пр.а 1 ,0 2 .1 0

7 . Усилие сопротивления 
гр унта под днищем

» Яд — 2 .1 5

IS



Продолжение табл. 5

Н агр у зк и  и во зд ей стви я

Е ди н и ­
ц а  и з ­
м е р е ­

н и я

О бозначение 
н а гр у зо к  и 
воздей стви й  

(р и с . 5)

К о эф ф и ­
ц и ен т

п ер егр у зки
п

Н ом ер  п у н кта  
н асто ящ ей  

И н стр у к ц и и , 
по к о то р о м у  

о п р ед ел я ю т ся  
н агр у зк и  и 

в о зд е й с т в и я

ВРЕМЕННЫЕ ДЛИТЕЛЬНЫЕ

8. Дополнительное дав­
ление грунта (горизонталь­
ное) на колодец, вызывае­
мое длительными нагрузка­
ми, расположенными на 
поверхности грунта, и ве­
сом стационарного обору­
дования

тс/м 2 Рг.2б » Рг. 2 в 1,2 (0 ,8) 2.12 и 
2.18 г, 
прил. 1

ОСОБЫЕ

9. Давление грунта на 
колодец, вызываемое де­
формацией земной поверх­
ности при подработке тер­
ритории

» Яг.к » 
Яг

Принима­
ется в 

соответ­
ствии с 
требова­
ниями 
главы 

СНиП по 
проекти­
рованию 
зданий 

и соору­
жений на 
подраба­
тываемых 
террито­

риях

2.19

10. Сейсмическое инер­
ционное давление грунта 
на колодец

П р и м е ч а н и я :  1.  Зна* 
с к о б к а х , д о л ж н ы  п ри н и м аться  щ  
в о сть  п о л о ж ен и я  п роти в  опрокид  
ш аю тся  у с л о в и я  раб о ты  констру» 

2 .  П р и  р асч ете  к о ло д ц ев  и  i 
р е гр у зк и  сл е д у е т  п ри н и м ать  рав*

»

ш ния к< 
>и расче: 
ы вания, 
ЩИИ.
ЙХ основ 
Еым един

Яс к !  Яс

>эф фициента ш  
ге к о н стр у к ц и й  
а т а к ж е  в друг

аний п о  деф ор 1 

|ице.

:р егр у зки , 
на всплы ва 

■их с л у ч а я х ,

нациям  коэ!

2.20

указанны е в  
1ние, у сто й чи - 
, к о гд а  у х у д -

ффициент п е-
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Рис. 5. Схемы колодца с расчетными нагрузками и воздействия­
ми, возникающими в условиях нормальной эксплуатации (обозна­

чение нагрузок и воздействий в табл. 5)

г) при оп р ед ел ен и и  н о р м ати в н о го  зн ач ен и я  до п о л н и ­
тел ьн о го  д а в л е н и я  гр у н та  (го р и зо н тал ьн о го ) н а  к о ло д ец  
Р г . 2 6  и р?.2 в, вы зы в аем о го  н а гр у зк а м и  на п оверхности  гр у н ­
та , в е р т и к а л ь н а я  н а г р у зк а  о т  в е с а  в б л и зи  р асп о л о ж ен н ы х  
зд ан и й , со о р у ж ен и й  и стац и о н а р н о го  о б о р у д о в а н и я  Q* и 
q2 п р и к л а д ы в а е т с я  по по до ш ве их ф у н д ам ен то в , где Q " 
и <7м— н о р м ати в н ы е  зн ач ен и я  в ер ти к ал ьн о й  со ср ед о то ч ен ­
ной н а гр у зк и  и ве р ти к ал ьн о й  н а гр у зк и , р а в н о м е р н о  р а с ­
пред ел ен н о й  н а  п р ям о у го л ьн о й  п л о щ ад к е  поверхности .

2.19. Н о р м а ти в н о е  зн ач ен и е  д а в л е н и я  грунт а н а  к о­
л о д ец , в ы з ы в а е м о го  д еф о р м а ц и ей  зем н ой  поверхност и при  
п одработ к е территории, q'r.K и q ?, т с /м 2, с л е д у е т  о п р ед ел я т ь  
по ф о р м у л ам :

а )  д л я  к р у гл о го  к о л о д ц а  (рис. 6, а )  ? " к :
g " K = e £ s in P ;  (18)

б) д л я  п р ям о у го л ьн о го  к о л о д ц а  q?:
9? =  е Е ,

20
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Рис. 6. Эпюры давления грунта на 
круглый колодец

а — вызываемого деформацией земной по­
верхности при подработке территории ^

б — сейсмического инерционного

где е — (Прогнозируемая величина относительных горизон­
тальных деформаций сжатия земной поверхности, прини­
маемая в соответствии с требованиями главы СНиП по 
проектированию зданий и сооружений на подрабатывае­
мых территориях;

Е — ^модуль деформации грунта, принимаемый в соот­
ветствии с требованиями главы СНиП по проектированию 
оснований зданий и сооружений, тс/м2;

р — полярный угол.
Давление грунта следует принимать симметричным в 

плане и постоянным по высоте.
2.20. Расчетное значение сейсмического инерционного 

давления несвязанного грунта qc.к и рс, тс/м2, следует опре­
делять по формулам:

а) для круглого колодца (рис. 6, б) qc
?с.к =  Рг ( I +  2fcc tg  ф s in  Р ) ; (20 )

б) для прямоугольного колодца qc:
<7с =  рг (1 +  2kc tg ф ) , (21)

где р Г — расчетное значение основного давления грунта, 
равное рг =  >*pf (здесь п — коэффициент пере­
грузки, определяемый по поз. 2 табл. 5, и р? — 
нормативное значение основного давления грун­
та, определяемое по формуле (3) настоящей Ин­
струкции) ;

k  — коэффициент сейсмичности, принимаемый равным 
0,025 при расчетной сейсмичности 7 баллов и со­
ответственно 0,05 и 0,1 при 8 и 9 баллах;
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Ф —  р асчетное значени е у гл а  'внутреннего трения грун­
т а , гр ад ;

Р —  полярный угол.
Н агр узка  сейсмического давл ени я грунта может бы ть 

приложена с  любой стороны колодца; при этом с противо­
положной стороны  возникает сопротивление грунта, эпюра 
которого симметрична нагр узке.

3. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА

3.1. Р а сч е т  колодцев и их оснований на силовы е во з­
действия долж ен производиться по первой и второй гр уп ­
пам п редельны х состояний. Р асч ет  по (второй группе пре­
дельны х состояний долж ен производиться из условия со в­
местной работы  сооруж ения и грунта. Колодцы сл едует 
р ассчи ты вать -как единые пространственны е системы.

3 .2 . Р асчеты  колодцев сл едует производить на наибо­
лее невы годны е сочетания нагр узок:

в  усло ви ях ст р о и тел ьства— по расчетны м  схем ам , учи­
тываю щ им требовани я приняты х в проекте способов произ­
во д ства  р абот (п. 3 .3  настоящ ей И нстр укц и и );

в  усло ви ях эксп луатац и и — по расчетны м  схем ам , учи­
тываю щ им наличие днищ а, внутренних стен, колонн, пере­
крытия и т. п., вкл ю чая нагр узки  и воздействия от всех  
располож енны х внутри колодца строительны х конструкций 
и оборудования, от опираю щ егося на колодец здания, соо­
руж ения и оборудования, а такж е рядом располож енны х 
ф ундам ентов зданий, сооружений и оборудования (п. ЗЛ1 
настоящ ей И нструкци и);

в услови ях эксплуатации на подрабаты ваем ы х террито­
риях и в сейсм ических р ай онах с расчетной сейсмичностью  
от 7 бал лов и вы ш е —  по расчетным  схем ам  д л я условий 
эксплуатации с  учетом  со ответствую щ и х особы х нагрузок.

3.3 . Н а нагрузки и воздействия, возникаю щ ие в  усл о ­
виях стр ои тел ьства колодцев, долж ны  вы п олняться сл е­
дующ ие расчеты :

А. По расчетны м  схем ам , учитываю щ им наличие толь­
ко наруж ны х стен:

прочности колодца -или его первого яр уса, подлеж ащ его 
погруж ению , при снятии с врем енного основани я (если это 
предусмотрено проектом прои зводства р а б о т);

погруж ения колодца;
прочности и устойчивости формы наруж ны х стен  при по­

гружении колодца.
Б . П о расчетным  схем ам , учитывающ им наличие н а­

руж ны х стен  и днищ а:
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прочности днищ а;
всплывания колодца;
прочности и устойчивости формы стен, а такж е сдвига 

по подошве и опрокидывания при отрытии односторонних 
выемок вблизи колодца (если они предусматриваю тся про­
ектом (Производства р а б о т ).

Сборные элементы, кроме того, должны рассчиты ваться 
на нагрузки, возникающ ие в процессе их изготовления, 
транспортирования и монтажа.

3.4. Р асчет прочности колодца или его первого яруса, 
подлежащ его погружению при снятии с (Временного осно­
вания, следует производить к а к  расчет оболочки, стоящей 
на опорах, число которых определяется проектом. Реком ен­
дуется предусм атривать симметрично расположенные ч е ­
тыре опоры.

3.5. Р асчет погружения колодца следует производить 
на расчетные нагрузки по формуле

Gq_+ Gt +  Qnp ^ и ^

Тн +  Ту +  Ra
>  &н»

где G0; GT; Qnp; Т н; Т у; R H— значения нагрузок, подсчи­
танных с соответствующ ими коэффициентами перегрузки, 
определяемыми по табл. 3 настоящей Инструкции;

k H —  коэффициент надежности, равный 1,2.
В  расчете долж на приниматься проектная (наиболь­

шая) глубина погружения колодца.
Стены колодцев, наращ иваемые ibo время погружения, 

должны бы ть разбиты на ярусы по высоте. Вы сота первого 
яруса назначается из условий прочности железобетонной 
оболочки, несущей способности временного основания, а 
такж е с учетом грузоподъемности и высоты подъема кр а­
нового оборудования и принимается не менее 5 м. Р асчет 
на погружение колодца долж ен производиться для каж до ­
го яруса.

Колодец, погружаемый в грунты с  разнородными на­
пластованиями, следует рассчиты вать по глубине погруже­
ния, для которой значение знам енателя в формуле (22) я в ­
ляется максимальным; при этом проектом должны пред­
усм атриваться временные о-поры, обеспечивающие закреп­
ление колодца против самопроизвольного погружения ниже 
проектной отметки. Усилия, передающ иеся на опоры R on, 
тс, долж ны определяться по формуле

Ron ~  "1“ — Та— Ту, (23)
где Go и G T— расчетные нагрузки собственного веса сте­

ны и тампонаж а, принимаемые с большими 
значениями коэффициентов перегрузки 
(табл. 3 ) ;
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Т н и Ту— расчетные значения усилий трения ножа ко­
лодца и уплотнителя по грунту (табл. 3).

3.6. Расчет прочности наружных стен в условиях стро­
ительства следует производить, когда колодец погружен до 
проектной (наибольшей) глубины, и для каждого яруса 
стен при погружении колодца ярусами.

Д  Д ; д

Рис. 7. Р асчетн ая  схем а  пустотелого 
блока

М, N, Q — соответственно изгибающий мо- 
мент, продольное и поперечное усилия, воз­
никающие в оболочке колодца от расчетных 
нагрузок; р т — горизонтальное давление тик- 
согропной суспензии или рг — основное дав­
ление грунта на колодец; р г Д ~ Р г .4 — До­

полнительные давления грунта

Рис. 8. Схемы положения железобетонной консоли ножа колодца при 
погружении колодца и соответствующие расчетные схемы

а — при разработке грунта у ножа; б — при крене колодца; пассивное дав­
ление грунта (обозначение нагрузок в табл. 3)

Круглые колодцы со сплошными стенами следует рас­
считывать как оболочки с верхним и нижним свободными 
краями.

Прямоугольные колодцы и круглые колодцы с наруж­
ными стенами сложной конструкции (например, из пусто­
телых блоков) допускается рассчитывать по поперечным
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селениям, принимая расстояние между сечениями по вы со­
те равным 5 м.

П устотелые блоки круглы х колодцев следует рассчиты­
вать на горизонтальные нагрузки к а к  элементы кольцевой 
замкнутой рамы (рис. 7 ) .

Нижний конец ж елезобетонной ножевой части колодца 
следует рассчиты вать как консоль, защемленную -в оболоч­
ке колодца, на которую грунт д ави т снаружи или изнутри 
(рис. 8 ) .

При применении металлического приставного ножа (н а­
пример, по рис. 11, в) его следует рассчиты вать к а к  корот­
кую оболочку, шарнирно-соединенную ввер ху  с ж елезобе­
тонной стеной колодца, на вертикальную  нагрузку от со б ­
ственного веса сооружения и горизонтальную  от давления 
грунта.

3.7. Тонкостенные оболочки колодцев следует проверять 
расчетом против возможной потери устойчивости формы 
при погружении на проектную глубину; при этом расчет­
ное критическое давление ркр должно равняться максималь­
ной сум ме расчетных горизонтальных давлений рт +  р гЛ, 
значение которых и соответ ствующ ие m i (коэффициенты  
перегрузки приведены в  табл. 3 настоящей Инструкции.

Р а сч е т  устойчивости формы оболочки круглого колодца 
приведен в приложении 2 к  настоящ ей Инструкции.

Р асчет устойчивости стен прямоугольных колодцев до­
пускается производить к а к  расчет прямоугольных пластин 
с опертыми краями.

3.8. Р асчет прочности железобетонного днища должен 
производиться к а к  пластинки с краями, шарнирно-оперты­
ми на колодец, на следующие нагрузки:

а) сумму нагрузок —  сопротивления грунта # д и гид­
ростатического давления грунтовы х вод p w , если величина 
постоянных вертикальны х нагрузок колодца больше силы 
всплывания;

б) гидростатическое давление грунтовы х вод p w , если 
величина постоянных вертикальны х нагрузок колодца ме­
нее силы всплы вания (когда колодец заанкерен в приле­
гающем грунтовом м а сси ве).

3.9. Колодцы, погруженные ниже горизонта грунтовы х 
вод, после устройства днища сл едует рассчиты вать на 
всплывание, за  исключением случая, когда нож заглублен 
в водоулорные глины и под днищем сделан постоянно дей­
ствующий дренаж . При этом следует проверять расчетом 
возможность прорыва напорными водами данного водо­
упорного слоя.
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Р асчет колодца на всплывание в  условиях строитель­
ства следует производить на расчетные нагрузки по фор­
муле

Qq Ч~ Од 'У Тил Гт.! +  Qnp. а .
7т ^  % (24)

где G0; бд; Т нЛ; 7"хл и Qnp a— обозначения расчетны х н а­
грузок и воздействий (и со­
ответствую щ ие им коэффи­
циенты перегрузки), опреде­
ляемые по табл. 3 настоящей 
Инструкции;

F 0 —  площ адь основания колодца, 
м2;

H w  и y w  —  соответственно расстояние от 
низа днища до уровня грун­
товы х вод, который следует 
принимать в  соответствии с 
требованиями п. 2.8 настоя­
щей Инструкции, 'М, и расчет­
ное значение объемного веса  
воды, тс/м 3;

&н—  коэффициент надеж ности,
равный 1,2.

Заанкеривание колодца в прилегающем грунте против 
всплывания должно предусматриваться в проекте, если

~т~ Гн.1 +  Гтл 
F0 Hw4w

(25)

3.10. Р асчет прочности и устойчивости формы наруж ­
ных стен при отрытии односторонних выемок вблизи ко­
лодца следует производить как проверочный расчет кон­
струкций, сечения которых принимаются в соответствии с 
требованиями пп. 3.6, 3 .7  и 3.12 «настоящей Инструкции.

Р асчет сд ви га  по подошве и опрокидывания колодца 
при отрытии односторонних выемок вблизи колодца сл е­
дует производить в  соответствии с требованиями главы  
СНиП по проектированию оснований зданий и сооружений.

3.11. Н а нагрузки и воздействия, возникающ ие в усло­
виях эксплуатации колодца, должны выполняться следую ­
щие расчеты :

прочности и устойчивости формы наруж ны х и внутрен­
них стен, колонн, днища и перекрытий;

всплывания колодца;
осадки колодца;
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сд ви га  по подош ве и опрокидывания колодца (при боль­
ших односторонних гори зонтальны х н а гр у зк а х).

3 .12. Р а сч е т  прочности и устойчивости формы нар уж ­
ных стен колодца в  усло ви ях эксплуатации сл едует про­
изводить с учетом происш едш его во врем я погруж ения 
обж атия оболочки колодца давлени ем  тиксотропного р ас­
твора р т, причем величину нагрузки, при воздействии ко ­
торой произошло п ервоначальное обж атие, следует при­
нимать равной 80 %  расчетного давлени я тиксотропного 
раствора.

О болочку колодца в м естах опирания балок перекры ­
тий или гори зонтальны х анкеров следует р ассчи ты вать на 
местное действие нагрузки от них; при этом следует учи ­
ты вать концентрацию  усилий у  проемов.

В  -расчетах перекрытий, соединяем ы х с наружными 
стенами колодца, следует учи ты вать продольные сж и м аю ­
щие и растягиваю щ ие усилия от горизонтальной внешней 
нагрузки на колодец.

При р асчете колодцев, внутренние отсеки которы х по 
технологическим  требованиям  заполнены водой, долж на 
учи ты ваться дополнительная гидростати ческая нагрузка 
на ограж даю щ и е конструкции этих отсеков.

При расчете днищ а на нагрузки, возникаю щ ие в  усл о ­
ви ях эксплуатации, в расчетной схем е следует учи ты вать 
как опоры в с е  постоянны е внутренние стены  и колонны.

У стойчивость элем ентов конструкций колодцев, а т а к ­
ж е колодцев в целом долж на быть обеспечена при всех  
реально возм ож ны х усло ви ях эксплуатации. При расчете 
критического давлени я на колодец р, тс/м 2, долж ны  бы ть 
соблю дены  условия:

для круглы х колодцев в плане
Ркр рг +  <?г.к ИЛИ Ркр >  Рг Qc.Kf

для прям оугольны х колодцев в п лане
Ркр >  р г  +  ?г или Ркр >  Рг +  Яс-

О бозначения давлений (и соответствую щ ие им коэффи­
циенты перегрузки) приведены в табл. 5 настоящ ей И н­
струкции.

3.13. Р асч ет  колодца на всп лы вани е в  услови ях экс­
плуатации следует производить на расчетны е н агр узки  по 
формуле

2 G -f- Тн.г ~h TVi Qnp. а ^  ̂
F0 HW yw

(26)

где 2  G  —  сумма в с е х  постоянны х верти кальны х
р асчетны х нагрузок, тс ;
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Тил, T r i и Qnp.a— о б о зн ач ен и я  р асчетн ы х  н а г р у зо к  и (воз­
дей стви й  (и со о тветству ю щ и е им  к о эф ф и ц и ен ты  п е р е гр у з ­
к и ) , о п р ед ел я е м ы е  п о  т а б л . 5 н ас то я щ е й  И н стр у к ц и и ;

Fo, H w  и уw  —  о б о зн ач ен и я  те  ж е , что  в ф о р м у л е  (2 4 );  
kH —  к о эф ф и ц и ен т  н ад еж н о сти , р ав н ы й  1,2.

3.14. Р а с ч е т  о с а д о к  к о л о д ц ев  и и зм ен ен и е  о с а д о к  во  
вр ем ен и  сл ед у ет  вы п о л н ять  к а к  д л я  ф у н д ам ен то в  н а  ес те ­
ственны х  о сн о в ан и я х  в со о тветстви я  с тр е б о в ан и я м и  г л а ­
вы  С Н и П  п о  п р о ек ти р о в ан и ю  оснований  зд а н и й  и с о о р у ­
ж ений .

3.15. П р и  бо л ьш и х  односторонних  го р и зо н тал ьн ы х  н а ­
г р у зк а х  (н ап р и м ер , п р и  р ас п о л о ж е н и и  к о л о д ц ев  на к о со ­
горе) к о л о д ц ы  с л е д у е т  р ас сч и ты в ать  на сд ви г по п о до ш в е 
и  о п р о к и д ы в ан и е  в  со о тветстви и  с  тр е б о в ан и я м и  гл ав ы  
С Н и П  п о  п р о ек ти р о в ан и ю  о сн о в ан и й  зд ан и й  и со о р у ж е­
ний.

3.16. Д л я  к о л о д ц ев , п р ед н азн а ч е н н ы х  д л я  ст р о и тел ь ств а  
на п о д р а б а ты в а е м ы х  тер р и то р и я х  и  в сейсм ических  р а й о ­
н ах  на у ч а с т к а х  с расчетн о й  сейсм ичностью  о т 7 б а л л о в  и 
вы ш е, д о л ж н ы  в ы п о л н я т ьс я  сл ед у ю щ и е д о п о л н и тел ьн ы е 
р асч еты  по р асчетн ы м  сх ем ам  д л я  усл о в и й  э к сп л у ат ац и и  
и при  соо тветству ю щ и х  д о п о л н и тел ьн ы х  о со б ы х  н агр у зк ах  
и во зд ей стви я х :

п р о ч н о сти  и устойчивости  ф о р м ы  н а р у ж н ы х  и в н у т р е н ­
них стен , колонн  и п ер ек р ы ти й ;

сд ви га  п о  п о до ш в е и о п р о к и д ы в ан и я  (при  больш и х  
о д н осторон н и х  го р и зо н тал ь н ы х  н а г р у зк а х ) .

3.17. Р а с ч е т  ж ел езо б ето н н ы х  к о н струкц и й  к о ло д ц ев  
д о л ж ен  п р о и зв о д и ть ся  в соответствии  с  тр еб о в ан и ям и  
г л а в ы  С Н и П  п о  п р о ек ти р о в ан и ю  бето н н ы х  я  ж е л е з о б е ­
тонны х к о н струкц и й  с учетом  сл ед у ю щ и х  доп о л н и тел ьн ы х  
услови й :

р ас к р ы ти е  тр е щ и н  в н ар у ж н ы х  ж е л езо б ето н н ы х  стен ах  
в п ер и о д  эк сп л у ат ац и и  к о л о д ц ев  д о п у с к ает ся  не бол ее  
0,2 мм;

р асч еты  к о л о д ц ев  на т е м п е р ат у р н о -в л а ж н о с тн ы е  в о з ­
д е й ств и я  сл е д у е т  п р о и зво д и ть  д л я  у слови й  ст р о и т е л ь ­
ства , если  н аи б о л ьш и й  р а зм е р  в п л а н е  п р я м о у го л ь н о го  
к о л о д ц а  или  д и а м е т р  к р у гл о го  к о л о д ц а  б о л е е  60 м , а д л я  
усл о в и й  э к с п л у а т а ц и и — п р и  р е зк о м  н ер а в н о м ер н о м  р а с ­
п р ед ел ен и и  те м п е р ат у р ы  или в л а ж н о с т и  п о  сеч ен и ям  э л е ­
м ентов или  п р я  п ер и о д и ч еск о м  во зд ей стви и  интенсивны х 
тех н о л о ги ч ески х  теп л о вы д ел ен и й ;

п р и  о б о сн о ван н о м  п ри м ен ен и и  м етал л и ч еск о й  ги д р о ­
и зо л яц и и  (п. 4.19 н асто ящ ей  И н стр у к ц и и ) она д о л ж н а  
у ч и ты в а ть ся  к а к  р а б о ч а я  а р м а т у р а .
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4, ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУИРОВАНИЮ

4 .1 . Выбор конструктивного (решения колодцев должен 
производиться на основе сопоставления технико-экономи­
ческих показателей (вариантов, учитывающих требования

Рис. 9. Схемы опускных колодцев из панелей (а) и 
блоков (б)

1 — панели; 2 — блоки; 3 — тиксотропная рубашка; 4 — фор- 
шахта; 5, 6 — соответственно пояса и нож из монолитного же­

лезобетона

строительства и эксплуатации колодцев в данных геоло- 
гических и гидрогеологических условиях. Должны приме­
няться такие конструктивные решения колодцев, при ко­
торых обеспечивается необходимая прочность, устойчи-
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вость и пространственную  неизм еняем ость колодцев, а т а к ­
ж е отдельны х их конструкций на всех  этап ах строитель­
ства  и условий эксплуатации.

4 .2 , М иним альны е разм еры сечений элем ентов ж ел езо­
бетонны х конструкций колодцев долж ны  н азн ачаться  сл е­
дую щ ие, мм:

толщ ина ‘монолитных наруж ны х стен —  300
то ж е, сборны х — 200
толщ ина днищ а —  300
толщ ина защ итного слоя бетона для рабочей 

арм атуры  -в наруж ны х стенах со стороны гр ун та —  30;
то .же, в основании днищ а —  35.
4 .3 , Колодцы, погруж аем ы е в  тиксотропной рубаш ке, 

следует, к а к  правило, проектировать сборными из унифи­
цированны х конструкций. Сборные элем енты сл ед у ет при­
нимать наи более крупными с учетом грузоподъем ности 
применяемых м онтаж ны х м еханизм ов, условий транспор­
тирования и изготовления, а такж е разм еров колодца.

4 .4 , Н ар уж ны е стены  сборных колодцев следует проек­
ти ровать из плоских панелей, из крупных пустотелы х бл о­
ков (рис. 9) или из други х сборны х конструкций.

Д ли ну стеновы х панелей колодц ев глубиной до 15 >м р е­
ком ендуется принимать равной глуби не колодца. П анели 
проектирую тся с  нож евой частью , имеющей уступы с  н а ­
ружной стороны для образовани я тиксотропной рубаш ки и 
с внутренней стороны д л я опирания днищ а.

Применение крупных пустотелы х бл оков реком ендуется 
для сооруж ения колодцев диаметро(М бол ее 24 м. Д л я  с о ­
здания дополнительного веса  при погружении колодца, в ы ­
правления кр енов и пригрузки от всплы вания вертикальны е 
пустоты в  бл оках реком ендуется заполнять песком, щ еб­
нем или бетоном.

4 .5 , Стыки сборны х ж елезобетонны х элем ентов колодца 
долж ны  бы ть равнопрочны соединяемым элементам кон­
струкций при всех  ви д ах  н агр у зо к  и воздействий на ко ­
лодец.

Стыки сборны х элементов стен колодцев следует, к а к  
правило, применять следую щ их конструкций:

.вертикальные в панелях и пустотелы х бл оках —  в виде 
петлевой конструкции вы п усков арм атуры  с накладкам и , 
привариваемыми к закладны м  деталям , или со сваркой в ы ­
пусков арм атуры м еж ду собой;

горизонтальны е в  .плоских панелях —  по типу сты ков 
колонн м ногоэтаж ны х производственны х зданий;

горизонтальны е в плоских панелях с монолитным но-
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жом —  доп ускается сты к в виде «п аза» (по типу стакан н о ­
го сты ка к о л о н н );

горизонтальны е в  пустотелы х блоках с монолитной 
частью  нож а —  в  виде сты ка с бетонной шпонкой, а м еж ду 
блоками —  на слое цементного р ас­
твор а.

В  колодц ах диаметром м енее 15 м 
и глубиной до 12 м при со о тветствую ­
щем технико-эконом ическом  об о сн о ва­
нии доп ускается склеи вани е сборны х 
элем ентов стен клеем на эпоксидных 
см ол ах; при этом долж ны  со б л ю д ать­
ся требования органов го суд ар ствен ­
ного санитарного надзор а по технике 
безопасности и промышленной сан и та­
рии при р аботах с эпоксидными см о­
лами.

4.6. Н аруж ны е монолитные стены 
сл едует проектировать, к а к  правило, 
ребристой конструкции, р асп олагая 
ребра на уровне днищ а и перекрытий.
В  прям оугольны х колодцах бетониро­
вание внутренних стен сл едует пре­
дусм атр и вать до погружения колодца 
с применением врем енны х м еталли че­
ских креплений (р асп ор ок). При этом 
внизу внутренних стен сл едует преду­
см атр и вать проемы для прохода зем ле­
ройного оборудования (рис. 1 0 ).

Д л я  уменьш ения концентрации усилий трения при по­
гружении колодца углы  прям оугольны х колодцев следует 
предусм атривать закругленны м и. Р ади ус закругления 
углов принимается равным  0 ,5 — 1,5 м.

4.7 . Конструкция нижней ножевой части стен колодца 
долж на обеспечивать возм ож ность применения предусм от­
ренной проектом технологии погруж ения колодца (вн ед ­
рение реж ущ ей части в  грунт и обруш ение грунта накл он­
ной гранью  нож а в заб о й ). Конструкция режущ ей части 
и угол наклона внутренней грани вы бираю тся в зави си ­
мости от вида и прочностны х характери сти к грунтов, в  ко ­
торые погруж ается колодец. При погружении колодца 
в грунты с разнородными напластованиям и долж ны учи­
ты ваться  средневзвеш енны е характеристики грунта.

Д л я  защ иты от прорыва тиксотропного р аствор а из 
рубаш ки в полость колодца сл едует п редусм атри вать 
устройство под основанием  нож а м еталлического резца,

Рис. 10. Схема 
монолитного ко­

лодца
1 — тиксотропная
рубашка; 2 — фор- 
шахта; 3, 4, 5 —
ребра в стенах, 
устраиваемые на 
уровне днища, пере­
крытия и воротника; 
6 — внутренняя сте­

на с проемом
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Рис. 11. Схема конструкции ножа
а, 6 — железобетонный нож; в — металлический нож; / — металли­
ческий резец; 2 — шпора; 3 — металлический штырь; 4 — губчатая 

резина

постоянно заглубленного в грунт. Возм ож ны е варианты  
конструкции нож а показаны  на рис. 11.

4 .8 . Д л я  предотвращ ения сам опроизвольного погруж е­
ния колодцев ниже проектных отм еток в необходимых 
сл учаях в проектах сл едует предусм атри вать одно из сл е­
дую щ их устрой ств: консоль-воротник по наруж ном у пери­
метру верхней части  стен, которая при погружении сади т­
ся на специально отсыпаемую  на поверхности грунта пес­
чаную  призму; врем енны е опоры, укл ад ы ваем ы е на 
проектной глубине подошвы нож евой части колодца, на 
которые в  конце погружения опирается колодец.

4.9 . Проемы в наруж ны х стенах колодца следует в р е ­
менно закр ы вать металлическими щитами до окончания 
погруж ения и устрой ства днищ а.

4 .10 . Ш ирина наруж ного уступ а нож а, которым при 
погружении колодца обр азуется полость для тиксотроп­
ной рубаш ки м еж ду наруж ной поверхностью  колодца и 
грунтом, долж н а приниматься для колодце© глубиной до 
15 м, равной 0,1 м, и больш ей глубины —  0 ,15  м.

Верхню ю  ч а сть  грунтовой стенки тиксотропной рубаш ­
ки следует фиксировать форш ахтой, которую следует про­
ектировать, к ак  правило, в ви де монолитного ж ел езобе­
тонного кольца при кр углы х колодцах и прямоугольной 
обвязки при колодцах, прям оугольны х в плане.

4.11 . Д л я  предотвращ ения утечек глинистого раствора 
в полость колодца сл едует предусм атривать над уступом 
нож а уплотнитель из герметизирую щ его м атериала (н а ­
пример, сл оя пакли, пропитанной глиняным раствором
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между слоями вязкой глиняной пасты текучепластичной 
консистенции), при котором должна происходить заку­
порка щелей и протоков, 1Возникающих при кренах колод­
ца в процессе погружения.

4.12. Закрепление колодца против всплывания (рис. 12) 
обеспечивается пригрузкой колодца прилегающим грунто­
вым массивом при помощи:

тампонажа полости тиксотропной рубашки нагнетанием 
цементного раствора с одновременным удалением глинисто­
го раствора;

устройства воротника;
устройства горизонтальных и вертикальных анкеров. 

Тампонаж полости тиксотропной рубашки следует пред­
усматривать в проекте при глубине колодцев до 20 м.

Воротник следует предусматривать при глубине пер­
воначального котлована не менее 5 м. При этом основа­
ние котлована, со дна которого начинается опускание 
колодца, должно быть на 0,5 м выше уровня грунтовых 
вод. Воротник рекомендуется предусматривать сборной 
конструкции.

Горизонтальные и вертикальные анкеры не допускает­
ся предусматривать в текучих супесях, мягкопластичных, 
текучепластичных и текучих суглинках и глинах. Горизон­
тальные анкеры — короткие железобетонные сваи, погру­
жаемые в грунт домкратами через отверстия в стенах ко­
лодца после его погружения, рекомендуется располагать 
на глубине залегания пластов грунта с наибольшей несу­
щей способностью; при этом толщина слоя грунта над го-

Рис. 12. Схема устройств для закрепления против всплывания
а — с помощью воротника; б — с помощью тампонажа тиксотропной 
рубашки или анкеров; / — тиксотропная рубашка; 2 — форшахта; 3 — 
первоначальный котлован; 4, 5 — сборные железобетонные панель и 
консоль воротника; 6 — короткая горизонтальная свая; 7 — вертикаль­

ный анкер
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ризонтальной сваей должна быть ,не менее 1 м. В одно­
родных грунтах горизонтальные сваи-анкеры следует рас­
полагать на глубине днища. Вертикальные анкеры (сваи) 
следует располагать внутри колодца, закрепляя «х в дни­
ще или по периметру стен.

Увеличивать толщины стен и днища колодцев с целью 
пригрузки колодца против всплывания не допускается.

4.13. При залегании водоупорных слоев грунта ниже 
проектной отметки пола подземного помещения колодца 
на глубину до 3 м вместо заанкеривания колодца допу­
скается предусматривать дополнительное заглубление его 
в водоупорный слой на глубину более 1 м, а под днищем 
колодца—простейшее дренажное устройство с отводом 
случайно попадающих вод в приямок.

4.14. Конструкцию основания под днищем следует вы­
бирать в зависимости от принятого способа разработки 
грунта (рис. 13):

при разработке грунта с водопонижением основание 
котлована следует выравнивать дренирующим материа­
лом;

при погружении колодца с выемкой грунта из-под 
воды в основании надлежит предусматривать подушку из 
бетона, укладываемого методом подводного бетонирова­
ния.

Рис. 13. Схемы основа­
ний днища

а — при разработке грун­
та с водопонижением; б — 
то же, с выемкой грунта 
из-под воды; 1 — железо­
бетонное днище; 2 — це­
ментная стяжка; 3 — гид­
роизоляция битумными ма­
териалами; 4 — дренажный 
слой; 5 — бетонная по­

душка

4.15. в монолитном железобетонном днище следует 
предусматривать стаканы для установки сборных желе­
зобетонных колонн, а также закладные детали для креп­
ления сборных внутренних стен. В местах примыкания 
монолитных внутренних стен и колонн в днище следует 
предусматривать выпуски арматуры.
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Д л я  сбора и удаления случай но попадающ их вод  в 
днище колодцев, используем ы х для помещений, в проекте 
необходимо предусм атри вать устройство одного или не­
скольких приямков. П оверхность днищ а долж на иметь 
уклон 0,01 в  сторону приямков.

4 .16 . Колодцы, используем ые для помещений, неболь­
шой глубины (до 15 м) при отсутствии грунтовы х вод и 
невозм ож ности их появления в процессе эксплуатации, 
что устан авл и вается  по данны м  прогноза инж енерно-гео­
логических изысканий, следует проектировать без ж ел езо­
бетонного днищ а. В  этом сл учае полы в колодцах допу­
ск ается  проектировать по типу полов, устр аи ваем ы х в по­
мещ ениях подвалов зданий. Н ож  после погружения колод­
ца сл едует добетонировать до требую щ ихся по расчету 
разм еров ф ундам ента; под колонны внутри помещений сл е­
д ует проектировать отдельно стоящ ие ступенчаты е ф унда­
менты.

4 .17. Конструкция гидроизоляции колодцев долж на н а ­
зн ачаться  в зависим ости от величины гидростатического 
напора грунтовы х вод на уровне пола наиболее загл уб л ен ­
ного помещения и требований сухости  внутренних поверх­
ностей колодца, р уководствуясь требованиями норм атив­
ных докум ентов по проектированию  и устрой ству гидроизо­
ляции подземных частей зданий и сооружений. Верхню ю  
границу гидроизоляции стен сл едует принимать на 0,5 м 
выш е м акси м ального прогнозируемого уровня грунтовы х 
вод.

4 .18 . Реком ендуется п редусм атри вать гидроизоляцию из 
торкрет-раствора по наруж ной поверхности стен , устр аи ­
ваем ую  до погруж ения колодца. П о наруж ной поверхности 
торкрета наносится дополнительно окрасочная битум ная 
гидроизоляция.

Д нищ е реком ендуется изолировать битумными м атериа­
лами (оклеенная гидроизоляция, литая асф ал ьтн ая гидро­
изоляция и д р .) , уклады ваем ы м и по бетонной подготовке 
с поверхностью , выровненной цементной стяж кой.

4 .19 . Гидроизоляция и облицовка колодцев из листовой 
стали не допускается, кроме сл учаев, ко гд а  это обосновано 
технологическими требованиями (например, при одновр е­
менном воздействии напорны х подземных вод  и вы соких 
тем п ератур).



П Р И Л О Ж Е Н И Е  1

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА НА КОЛОДЕЦ 
ОТ МЕСТНОЙ ПРИГРУЗКИ ПОВЕРХНОСТИ

1. Нормативное значение дополнительного горизонтального дав­
ления грунта на прямоугольный колодец от пригрузки поверхности 
вертикальной сосредоточенной силой Q®, тс, или вертикальной равно­
мерно распределенной на прямоугольной площадке поверхности на­
грузки тс/м2 следует определять как местное, имеющую пространст­
венную форму эпюры, которая строится по точкам регулярной сетки, 
разбитой со стороны нагрузки по наружной поверхности колодца 
(рис. 1). При этом дополнительное давление грунта с одной стороны 
колодца вызывает симметричный отпор грунта с противоположной сто­
роны.

Рис. L Схема воздействий горизонтальных 
давлений на прямоугольный колодец от со­
средоточенной вертикальной силы Q” и 
местной вертикальной, равномерно распре­

деленной нагрузки
а — сетка на наружной поверхности колодца; 
б  — значение давления в точках пересечения сет­
ки (рг. 2 б или рг. 2 в— по п03* 8 табл. 3 и поз. 3 и 8 

табл. 5 настоящей Инструкции)

Рис. 2. Схема воз­
действий горизон­
тальных давлений на 

круглый колодец
1 _  значения давлений, 
вычисленные по форму­
лам (1) и (2); 2 — со­
ответствующие им ра­

диальные давления

2. Давление в каждой точке следует определять с учетом кон­
центрации напряжений в грунте, вызываемых жесткостью сооружения, 
по следующим формулам:
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Т а б л и ц а  1
N«

 т
оч

ки
Коэффициент 

бокового 
давления 

грунта 
состояния 
покоя kQ

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
а

2

Коэффициент а 3 при

в 0,6 в  _
1

X X
А л е — “ 0,5 
В

1 2 — =0,5 В
1 2

1 0 , 1 0 2 0 , 1 3 0 0 ,1 6 0 0 , 1 8 9 0 ,3 7 1 0 , 4 7 8 0 , 5 8 8

2 0 , 1 8 8 0 ,2 5 0 0 ,3 0 7 0 ,3 6 4 0 ,2 6 5 0 ,3 6 4 0 ,4 6 4

3 0 ,1 3 0 0 , 1 7 6 0 ,2 0 1 0 , 2 2 6 0 , 1 3 0 0 ,2 0 4 0 , 2 7 8

4 0 , 0 5 2 0 ,0 7 1 0 , 0 8 8 0 , 1 0 6 0 ,0 5 4 0 ,1 0 2 0 ,1 5 1

5 0 , 0 2 0 0 ,0 2 7 0 ,0 3 1 0 ,0 3 5 0 ,0 2 3 0 ,0 4 4 0 , 0 6 6

6 0 , 0 6 5 0 ,0 8 9 0 , 1 3 2 0 ,1 7 6 0 , 2 7 3 0 ,4 2 7 0 , 5 8 2

7 0 , 4
0 Л 2 7 0 , 1 7 5 0 ,2 4 4 0 ,3 1 3 0 , 2 1 6 0 , 3 3 7 0 ,4 5 8

8 (при песках 0 ,0 9 6 0 ,1 3 1 0 ,1 6 0 0 ,1 9 0 0 ,1 0 3 0 ,1 8 8 0 ,2 7 4

9 и супесях) 0 * 0 4 7 0 , 0 6 4 0 ,0 7 5 0 ,0 8 6 0 , 0 4 9 0 , 0 9 8 0 ,1 4 9
to 0 , 0 1 7 0 ,0 2 3 0 ,0 2 8 0 ,0 3 2 0 ,0 2 1 0 ,0 4 3 0 ,0 6 5
11 0 ,0 3 3 0 ,0 4 5 0 ,1 0 4 0 ,1 6 4 0 , 0 8 8 0 , 3 2 6 0 ,5 6 4
12 0 ,0 5 3 0 ,0 7 1 0 ,1 6 7 0 ,2 6 3 0 ,0 9 5 0 ,2 6 8 0 ,4 4 1
13 0 , 0 4 8 0 ,0 6 5 0 ,С 6 6 0 , 1 5 5 0 ,0 6 9 0  1 6 6 0 ,2 6 3
14 0 , 0 2 7 0 , 0 3 7 0 , 0 5 4 0 ,0 7 1 0 , 0 3 7 0 ,0 9 0 0 , 1 4 3
15 0 , 0 1 2 0 , 0 1 7 0 ,0 2 3 0 ,G 2 9 0 ,0 1 6 0 ,0 3 9 0 ,0 6 2

1 0 , 1 2 3 0 ,1 8 4 0 , 2 6 7 0 , 3 5 0 0 ,4 9 4 0 , 5 9 7 0 ,6 8 1
2 0 ,2 1 1 0 ,2 9 9 0 ,3 6 1 0 , 4 2 4 0 , 3 5 7 0 , 4 5 4 0 , 5 4 9
3 0 , 1 3 7 0 ,1 7 0 0 ,2 1 5 0 , 2 6 0 0 , 1 8 2 0 , 2 6 5 0 ,3 4 9
4 0 , 0 5 7 0 , 0 7 7 0 ,0 9 6 0 , 1 1 6 0 , 0 7 8 0 , 1 4 2 0 ,2 0 6
5 0 , 0 2 3 0 ,0 3 0 0 , 0 4 2 0 , 0 5 4 0 ,0 3 5 0 , 0 6 9 0 ,1 0 4

6
0 , 5

0 , 0 7 7 0 ,0 8 9 0 ,2 1 9 0 , 3 3 9 0 ,3 6 1 0 , 5 1 9 0 , 6 7 6
7 0 , 1 3 7 0 ,1 7 0 0 ,2 8 9 0 , 4 0 7 0 ,2 6 0 0 , 4 0 2 0 ,5 4 4
8 (при 0 , 1 0 2 0 ,1 1 1 0 ,1 6 8 0 ,2 2 6 0 ,1 3 5 0 , 2 4 0 0 , 3 4 5
9 суглинках) 0 , 0 5 0 0 ,0 5 6 0 , 0 8 3 0 , 1 0 9 0 ,0 6 2 0 , 1 2 5 0 ,1 8 8

to 0 , 0 2 0 0 , 0 2 2 0 ,0 3 6 0 ,0 5 1 0 ,0 3 2 0 , 0 6 7 0 , 1 0 2
11 0 ,0 3 5 0 , 0 3 8 0 , 1 2 4 0 ,2 1 0 0 ,0 9 1 0 , 3 7 5 0 ,6 5 9
12 0 ,0 5 5 0 ,0 6 1 0 , 1 8 0 0 , 2 9 9 0 ,1 0 2 0 ,3 1 9 0 , 5 2 6
13 0 ,0 5 1 0 , 0 5 6 0 ,1 4 8 0 , 2 4 0 0 , 0 7 8 0  174 0 , 3 3 8
14 0 , 0 2 9 0 , 0 3 2 0 ,0 6 1 0 ,0 9 0 0 ,0 4 6 0 , 0 9 6 0 , 1 7 7
15 0 ,0 1 4 0 ,0 1 6 0 , 0 2 8 0 ,0 4 0 0 ,0 2 5 0 ,0 5 1 0 ,0 9 6

1 0 ,1 6 3 0 ,2 1 9 0 ,3 1 2 0 ,4 0 5 0 ,5 9 3 0 ,6 7 4 0 ,7 5 5
2 0 ,2 4 1 0 , 3 3 8 0 ,4 0 4 0 ,4 7 1 0 ,4 3 0 0 ,5 2 4 0 , 6 1 7
3 0 , 1 5 2 0 ,2 1 2 0 ,2 5 4 0 ,2 9 6 0 ,1 9 5 0 ,3 0 1 0 ,4 0 7
4 0 , 0 6 6 0 ,0 7 9 0 ,1 0 8 0 ,1 3 7 0 ,0 9 7 0 ,1 6 4 0 ,2 3 1
5 0 ,0 2 8 0 , 0 1 9 0 ,0 4 4 0 ,0 6 9 0 ,0 4 6 0 ,0 9 0 0 , 1 3 4
6 П 7 0 ,0 9 8 0 ,1 2 7 0 ,2 5 0 0 ,3 9 1 0 ,4 0 9 0 ,5 8 0 0 ,7 5 1
7 и , /

0 ,1 5 4 0 ,1 8 2 0 , 3 1 6 0 ,4 5 1 0 , 2 9 7 0 , 4 5 5 0 , 6 1 2
8 (при гли­

0 , 1 1 3 0 ,1 4 1 0 ,1 9 8 0 , 2 5 6 0 ,1 6 1 0 ,2 8 2 0 ,4 0 2
9 нах)

0 ,0 5 6 0 , 0 6 2 0 ,0 9 6 0 ,1 2 9 0 ,0 8 5 0 , 1 5 5 0 , 2 2 6
10 0 ,0 2 5 0 ,0 2 6 0 ,0 4 5 0 ,0 6 5 0 ,0 4 2 0 , 0 8 7 0 , 1 3 2
11 0 ,0 3 7 0 ,0 4 0 0 ,1 6 5 0 ,2 9 0 0 ,0 9 6 0 ,4 4 1 0 ,7 3 6
12 0 ,0 5 9 0 , 0 7 8 0 ,2 0 3 0 ,3 2 8 0 ,1 0 9 0 ,3 6 9 0 ,5 9 4
13 0 ,0 5 6 0 ,0 6 2 0 ,1 3 3 0 ,2 0 3 0  0 8 9 0 ,2 2 1 0 ,3 8 5
14 0 ,0 3 4 0 , 0 3 7 0 ,0 7 1 0 , 1 0 5 0 , 0 5 5 0 ,1 1 6 0 ,2 1 2
15 0 ,0 1 8 0 ,0 2 4 0 ,0 3 7 0 ,0 5 1 0 ,0 3 2 0 ,0 6 4 0 ,1 2 3

3 7



( 1)

от вертикальной сосредоточенной силы QjJ:

лн —Рг.2б
« a Qn

ж*

от вертикальной равномерно распределенной нагрузки прило­
женной на прямоугольной площадке с размерами сторон 2 А Х 2 В :

_н _
”г-2в —

°з? м  
*' »

JC2
(2 )

где значения коэффициента а .2 и а 3 для точек, замаркированных на 
рис. 1, приведены для разных видов грунтов в  табл. 1; х  —  расстоя­
ние по горизонтали от сосредоточенной силы или равнодействующ ей 
равномерно распределенной нагрузки до колодца, м.

3. В  расчетах круглы х колодцев дополнительное давление прини­
мается как радиально направленная нагрузка, при этом значения ее, 
вычисленные для отдельны х точек наружной поверхности по форму­
лам (1) и (2 ) , следует ум нож ать на cos а , где а  —  угол между 
первоначальным направлением нагрузки и продолжением радиуса, 
проведенного через рассматриваемую  точку (рис. 2 ) .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

РАСЧЕТ ОБЩЕЙ ПОТЕРИ УСТОЙЧИВОСТИ ФОРМЫ 
ОБОЛОЧКИ КРУГЛОГО КОЛОДЦА

Устойчивость формы колодца обеспечивается при условии, если 
внешнее горизонтальное давление р т не превыш ает критического д а в ­
ления р т к р .

Расчетное критическое давление на круглый колодец рт#кр сле­
дует определять как для оболочки с верхним и нижним незакреплен­
ными торцами (из условия погружения колодца) по формуле

Р г-кр =  0 ,5 6  Е ??  ( * 2 -  1) +

где — начальный модуль упругости бетона при сжатии и р астя­
жении, тс/м 2;

У ^2
? i = —гг— здесь 02 — толщина стенки колодца, м; 

гГ РD p — значение расчетного диаметра колодца, м; 
и — число волн в  поперечном направлении;

Я к —  глубина колодца.

В  формуле ( I )  следует подставлять поочередно значения к  от 
2 до 10; критической силой будет полученная из данны х расчетов 
минимальная величина /?т к р .
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