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оказания no проектирования хране­ния К G r T S ХПМИЧЗ C КИХ ТГООДУКТОВ 
ПОД ЗЗСТНСЙ "ПОДУ’ДКСЙ"

У-08-06-90 ■ 
^анен ■ 
У-03-0&-85 f

| I . C bbcz.01." з £сГ:ст5ге настоял::: "Указшпа! по проектированию spa- j
I иония нефтехюсгческлх продуктов под азотной "лодупкой" j
| У~03-03-90 утрачивает силу: ‘'Указания ло проектлроваллго хроно- ]
I шхя ке-РгехлмпчссЕИХ продуктов под азотной "подуыкой" У~03-00-3&1

2. Нас?р;::с:е указ алия согласованы о Главным технологлчо екзм управ-1
язкпоч топлив, насел и смазок. j

3. Настоящие указания разработаны отделам IHIEI и КйА проектного j
отделения ИЮ И. л НИИ j

В разработке участвовали: \

Должность Фамилия, инициалы Наименование сазделсв

Начальник техяодо- 
гиче с кого о тле ла

Гл.специалист техно­
логического отдела
Зав.группой

Иняонер
Начальник Kit А
Гд*специалист отдела 
КиА

Викторова А.II.
L*

Нг/балистый Р.А. 
ГенделъмзпиЯ'.О. 
1Югэочсун:с5 А.Я.

>WLctP

Весь солем материала, !
техво логине сыне схемы I

Литрин А.И.

Главный шггенер 
проектного отделения 

НПО "МАСМА*

Начальник технического
отдела

Одобрен отделом развития 
производств топлив,масел 

и смазок
от 13 декабря 1990 
К I7-6-27-1437

Раздел- КиА 

Схемы КжА

Я.РЛТсдолюх

Г.А.Павлеев

Срок действия 
с 01.03.31г.

до 01.03.96г.
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1 .1 . Настоящие "Указднж" являются:^данаыии и подлежат | 
уточнен:::;) no ^e:rr. ~ are -опыта .экспдузтфЩ-. я проект про закия <
лракегнч продуктов пел хздтке- п:::о дудкой"...

1Л. Азотнах " г с д ^ к а " ^  в резервуарах, работайте
под атмосферным давлением иди избыточным давлением до 1,5x10^ Па 
(1,5 кге/ем2).

Азотная "подушка" поклоняется в следуюыхх случаях:

-  когда это г г .,. •—аыотсоно регламентом ка проектирование э а 
также когда ?ра:по-:сд тмснь:п:?ь вредное выбросы в атмосферу;

-  при гггаланил эо д е стз , которые, вступая^ в ре акцию с кисдо- 
родо:.: -воздуха, образуют взрывчатые смеси (например, аягдюергакл- 
чеекпе сосдлпгекид) ил:: изменяют (ухудшают) свое качество (напри­
мер, Ые11ТШ:-гд;:л :̂;оьа..£ фр:1кддя, диплнил)Г

-  при храло:п:п ведеста, для кстсрых недопустимо увлажнение 
за счет влаги атмосферного воздуха (бензол, фенол, ксилол, аяако- 
оргашгческие соеднненпд);

-  при хр ал о лил вмлэстз с резким запахом;-,.

-  для пре дот вращения создания недопустимого вакуума при 
герметичном хранении продуктов в емкостях с повышенным давлением 
Сфр. нк -  62°С, пенталозая Фракция и хгр.);

-  при. применении погрудльсс х :гглески х  вас особ, если этого 
требует инструкция завода -  изготовителя.

1 .3 . В* зависимости с?  месторасположения парков гранения 
п р о е к то в  под азотной "подушкой", восмсдиости или невозможности 
смешения паров хранимых продуктов создается общая или индивиду­
альная для, каждого продукта система азотной "подушки” .

Если допускается смещение паров хранимых продуктов в гаре­
вом пространстве нескольких групп резервуаров (емкостей), должен 
быть принят один коллектор азотной "подушки", соеданяющий эти 
резервуары(емкости) с общим гидрозатвором или мокрым газгол ьде-
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При недопустимости сддсонляпаров храпя::nx :ipoyунтов в г о -  | 
зове:: пространстве трубопроводи азотннл "поду док’' в глдрозатпор | 
долгана бкть отдельна:.::;: от калдся системы. jj

,1 .4 . Av;0 T-iTt гузка” додала создаваться азотом или пкерт- \ 
шло газом с качеством, оооопеч.;вад::;т-д /елозил гзрньобозоппоноот:: 5 
те хполохднеокого продаоса* !

1 .5 . Максимальное расчетное количество азота (инертного ; 
г а з а ), :;с.ца тс с лого в систему, долдко быть раёным сумме макс ш аль- { 
него объема откатки продукта из резервуаров н ~ а ".п зк « потерь | 
"подушки” из резервуаров и газгольдера из-за В'л ш г е р эт п ж о е т  а . \

т

1. О, Поте ри азотной " дедушки” ггринммать:
,Ч..З

/ i■; I
для га: л

-  3000 м и надо

сольдо лов ночгдяапъки;.: объеме да ШСЮм" 0 ,018 чае 5

0 ,0  L Д

-  для резервуаров нелплалъкнд объемом 
до 1000

-  3000 м3 и вине

0,00с

0,004

Потери берутся ОТ ПОГНЯКЛЬПОГО ОГ/ЬОМЛ ГаеГОЛ1-ДО]')а ЯЛ: 1
резервуара.

f- 1

1 .7 . Кегер-*о?;гчкссть клапана регулятора давления принимать * 
0,05/1 от максимальноп пропускной способности клапана. ;

• " |
1 .3 . Рэзерззуаркйз днркн прайс дл продуктов под азотной |

"подушкой” размотаются в соответствии со CHerll й*Ь0Э“7$- нзгл.Г.
i . -Н^З Дд

1.9.  Азот в какдгй резервуар (типа РВС) подается через 
патрубок дыхательного клапане, дклнтолъдпл клапан в дакнем случае 
не устанахзливается. Подану азота в шро^но резервуары и горязоя- 
тальнко уллиг'дричеекяо емкости проявлю;: ять ч-лроз дтуцера урояки- \

х

толы п;х T pyooi;ровс-дов .

1.10. Па каждом резор«У»ро (тала РИС) долхои бить установ­
лен клапан предохранительна гядразличосйал (;31Г) идя 1\Д0, кото-
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рпй выполняет роль предклапана, а также исключает образование 
вакуума в резервуаре.

Клапан подбирается по каталогу ЦЙ1'1ТИ хзшгофтомата 4 Розер- 
вуарпоо о бору до ванне" г. ..Москва, 1979г.» и номенклатуре заводов- 
изготовителей.

Каждый резервуар (.емкость) или грузла резерзуарез (емкостей 
работающих под избыточна давлением выше 0-.07 УПа, должны быть 
защищены от превышения давления при помощи установки пружинных 
пре дохраните льннх клапанов.

Сброс на факел от пружинных предохраепгтелькнх клапанов,'- 
установленных на емкостях к шаровых резервуарас с Р > 0,7 МПа» 
осуществляется з соответствии с ПУ и H0vt- 84. Выбор типа предохра­
ни? е.лъннх клапанов ведется по каталогу й/ЖИхимнефтемаша "Промыш­
ленная трубопроводная арматура, часть У. Предохранительная и залп 
тная арматура” , ?<!осква, 1984г. с проверкой ш  выпуска по номен­
клатуре заводев-изготовигелей.

I .I I .  Газовая подушка из резервуаров может сбрасываться:

-  на свечу -  при хранении веществ 4 класса опасности {по 
ГОСТ К . 1.005.88 ?тВоздух рабочей зоны” );

-  в мокрый газгольдер -  при хранении веществ I ,2 ,3 классов 
опасности (по ГОСТ 12.1.005.88 "Воздух- рабочей зоны” ) в резервуа­
рах типа РВС общим объемом до 5000 м3» если при соприкосновении с 
водой газгольдера азотная "подушка" ке оказывает отрицательного 
влияния на товарные свойства продукта (разрешается увлажнение 
продукта). При объеме хранения вышеуказанных продуктов белее 
5000 м3 необходимость установки-?локрого газгольдера определяется 
т бхнико-экономичз с ними расчетами и требование?.: залиты атмосферы.

Для веществ, не допускающих влаги, следует зеркало воды в 
мокром газгольдере заливать маслом либо применять сухой газголь­
дер:

-  в комбянированную -систему: газгольдер + свеча с■предвари­
тельной очисткой при хранении веществ 1 ,2 ,3  классов опасности 
(по ГОСТ 12.1.005-88 "Воздух рабочей зоны") в резервуарах типа 
РВС общим объемом >5000 м3. Подача азотной "подушки" из газголь­
дера на очистку осуществляется с помощью газодувок.



Для применения данных схем необходимо получить подтвержден j 
Hire разработчиков .мокрых гажголь,гэгов -о восмачности разработки t 
газгольдеров на мал;со давления: (150 ж  вэд*ст.Ь в противном 
случае принять другое решение;

-  в систему обезвреживания веществ 1,2,3 классов опасности *
химическими или абсорбционными методами; |

-  в социальную ракельную слетзгчу для сжигания азотной j
"подушки" в соответствии с П7 и Б35 бос поколения подачи под- J 
норного газа. I

IПри этом оборудование - факельного ствола газостатпческш j 
затвором нс требуется. j

Гидрозатвор можно устанавливать в яетгосродстзешюй близо- j 
сти у факела. Высота факела по расчету. Способ зажигания факела 
при его высоте до 20 м -  любой, Расстояние до факела от резервуа­
ров и прочих сооружении склада -  по допустимой тошюяоирпышно­
сти;

-  па захода'клвание и конденсацию с возвратом продукта об- j
ратно в резервуар, а азот -  на свечу рассеивания, j

Способ очистки выбросов принимается в соответствии с реко­
мендациями научно-исследовательской  организация, еццлвшсй рег­
ламент на проектирование.

При этом необходимо учитывать, что полезный рабочий объем | 
мокрого газгольдера равен 80# номешального объема. j

i
Газгольдер устаиашшваэтся один по систему и подключается !

- по схеме "на тупик” ,

Технологические схемы и схема КлА различных вариантов 
хранения нефтепродуктов под азотной "подушкой" приведены в при­
ложении 1,2,3,4.

Схемы обвязки резервуаров выполнены по паровой фазе только 
в части азотной "подушки". Полную обвязку резервуаров следуот j 
выполнять в соответствии с P-03-0I-85 (Альбом чертежей вцутрешю-j 
го типажа. Схемы обвязки вертикальных шаровых резервуаров и горни 
зонталышх емкостей для жидких нефтепродуктов). j
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1*12* При применении мокрых газгольдеров объеме?,! л00, ЗОС, $ 

600, 1000, 3000 ж 6000 м3 необходима, разработка Шлдивпдуальных } 
проектов на ж  строительства на минимальное давление 1500-1700 Па! 
(150-170 ?лг»! водяного столба). {

1ДЗ. Полезный рабочий объем мокрого газгольдера должен' 1 
быть разным объему наибольшего резервуара (емкости), в которой j 
хранится продукт под азотной "подушкой", либо -сумме объемов всех | 
резервуаров с учетом коэффициента одновременности работыд равно- | 
го 0,3 * 0,4, При объег/.з хранения продуктов более. 5000 -  не о б-:
ход милость уетайовки мокрого газгольдера определяется техяжко- ?
экономиласкиьш расчетами ж требованием за’циты атмоефэры* \

»
1Д4. Для поддержания требуемого давлений азотной "подущ- * 

ки" .в аппаратах устанавливается гидрозатвор, j
х

Гидразатвор должен быть установлен вне сбв&тозанкя парка | 
и обеспечивать давление в резервуарах на 15% ниже принятого д а в -j 
лекия сброса гидравлического предохранительного клапана. j

Сброс азотной "подушки" в атмосферу производится через ; 
сверху,.устанавливаемую в зависимости от высоты и веса свечи |
непосредственно на гкдрозатворо либо отдельно от кого. j

Расстояние между гидрозатвором/ ж резервуаром должно быть \ 
не менее 3. м. |

Свеча устанавливается с подветренной стороны по отношению | 
к другим сооружениям, на максимально возможном удалении от них | 
(в соответствий с п.4.15 и 4.£6 ВЛШ-8Б). Высота свечи должна j 
выбираться из условия обеспечения кшщоптразш вредных веществ { 
в рабочей зоне и за ее пределами, не превышающей ПДК с учетом 
существующего фона рабочей зоны, но не менее 30 м (в соответствен 
с П.4Л6ВЛШ-88),

1*15. В качестве затворной жидкости должны быть использо­
ваны йизкозастывавдие нейтральные жидкости (низкозастывшощже 
масла, этилен-гликоль, фракции дизельного топлива)? т .е . веще- .; 
стза, не вступающие в реакцию с нрш1пшм продуктом, а также ! 
абсорбенты -  в тех случаях, когда гкдрозатвор используется как I 
абсорбер. !

й'я&ь.' л т ' г т я г я ф я *
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I*IG* Прн кссягспл в спегогло ziqzuQVo газгольдера давясшго 
в спстэпз поддерглхюгея пгл so 9 а сброс азотной каодуг12ня в 
это:л случае хгродзгодится через сяоцгаяьяо узтаноглощуо свечу.

1*17* Дшгхэкно азешкж "подуглы’* в резервуарах п енностях 
поддсрз:гзао?е5х:

-  в емкостях тяга P3G рогуляггороа давдояня с рзхуззрутгзг^ 
хдапапои на дпппаг подач-.: азота* Еслнчкпа давлеплн азота после 
втяпана не болоо 150 ш  вод.ст.

CnoToi!af продохрсинвхул азотцуз "лоягпзу* от лрош^оптл 
давления, вклпчпот з coda;

-  гцдрозатвор па азотной *лодуЕдая пс^д.о^..сохжалсво12у» 
доддоралзезадн дазлэшго в резервуаре до 170 пн всд.ст. с учетом 
сопротивления всего сбросного кохтедтора я евзчп; *

-  нлн напрял газгольдер*

для предогзраг;01нп создания вануугаа в системе азотной 
"тодаяш" я досадот колокола газгольдера кообхздг» сродус^агриэ 
вать шко-татпчоехгуэ подачу азота до сигналу дрзддзезз^да ^роаая 
колокола з газгольдера;

-й  шаровых резервуарах г цилиндрических гордзоцдалыпа 
еакостях регуляторов давленая с рехулгру-язи кхалаыоц да дшпа 
додача азота, &дпцадьиоо додяедаэ з коллектор» азотной "додуадд" 
додано поддорядзаться на 0.2x10  ̂ Да (0,2 кге/егл2) больно ynpyrocci 
паров нрахглэго продукта, но не болоо 1,5 х Ю5 Да (1,5 яго/едл2) .

Пропускная способность рохулпруацого ккаяапа па лапин до­
дача азота рассчитывается всходя дз ароизводагельностя откажет 
продукта о коарТдцпонгои запаса 1,1 * 1,2.

1,1В. Эскиз зозиодаоЛ кепегрукцпл гддрозатзора (са.пршго- 
ЕСНПО 5).

Гэдрозатвор — зиртпкалхдай цшяцдрпчезк:^ аппарат, с наруп- 
и а  обогрозогл з  изоляцией; обогрев включается в зхаюо вредя для 
заддты от замерзания.
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Уровень затворной жидкости в гидрозатзсре должен быть не i 
г.спос ого диаметра. t

.Гидре затвор должен рае считываться на дарение взрыва.

В зависимости от количества отдельных систем азотного 
"дыхания", связанных е обхлм гпдрезатзерсм, последний должен 
быть оборудован одним иди несксльюг.а зходкшп ^тундрами.

Высота гидрозатзера зависит от давяа'кпя ( ? )  над уровнем 
затворной жидкости, от удельного веса затворной жидкости 
( ^  з .ж .) и определяется по ураьнзшаз:

/ = (I5 0 0 -P 1 j l JQ 1
А г *3* "  ( [ . З А

ж

где 1500 Па -  избыточное максимально возможное давление азотной 
"подудки" на входе в гидрозатвор, принято на 1Ъ% ниже разредзн- 
ного давления резервуаров типа РВС;

Р.Па -  избыточное давление азотной "подумки" над уревнеы 
затворкой жидкости;

^з.ж , -  удельны!: вес затворкой жидкости, в. кг/м' ,

Вид затворной жидкости и спома поддержания стабильного 
уроБ-НЯ в гпдрезатворе определяется .проектом,

0б::;се оспротягсгенпо (потеря давления) газового трутспрс- 
вода от резервуара до выхода из свечи должно быть̂  не солээ 
30 ?лм вод.от. с тем, чтобы не срабатывал КПГ на РУС при мак­
симальной скорости закачки.

При расчете гидрозатвора принимать скорость движения 
парогазовой смеси:

в -гптуцзрах -  не белее С,5 м/сех;
в коркусо -  не более 0,05 ж сек.
Диаметр корпуса принимать не менее 400 т.

?
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I-.ISf. Диваетрн- газопроводов язстной "подузкн" должны бнть 

достаточно больдззш я рассчзтданный так, чтобы давление (после 
клапана регулятора давления: азота) - практически: было одно ж. то
же прж различных комбинациях закачки, ж откачки продукта в резер- ; 
вуарж,

В качестве -регулятора давления азота рекомендуется прж а- j 
дать универсальные регулятора-типа ВЩК-2 завода Тазапларат" 
г  «Саратов о проверкой, их выпуска но номенклатуре зазода-изготози-:
те л я .

1 .2 0 . Срдетйанкз таров хранимого продукта в азотной 
"лодузке." от болюсе "дыханий" (иаднак "дяханаяня" пренебречь 
определять но методу Н;^Константинова (й.Х.Хизгалова "Сохране- 
нзе качества нефтепродуктов при их транспорта и хранении", изд. 
Недра, Моязза, IS§5 г - ) -

A C 'C 'V 'P 'C , кг

где- д С  — потеря хранимого продукта за одно большое "дыханиея
кН

К -  коэффициент заполнений резервуароа; 

у  -  объем- резервуара, » 3 ;

р -  плотность паров хранимого продукта при температуре 
* газового пространства резервуара (принимается разве 

сргдна&. температуре обувающего воздуха) в кг/ы3 ;.

-  концентрация паров хранимого продувка в газовом 
пространства резервуара;

М -  молекулярный вес паров хранимого продукта;

Рг. я . -абсолютное давление в газовом пространстве резервуара» 
На;

Ру*л*-упрутость паров храншшго продукта при температуре 
закачки продукта а резервуар, Па;

?2  -  абсолютная температура парогазовой смеси {азотной 
"подушки*) ’в газовом пространстве резервуара, °К*
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Для бензина и свнагсеросппа молслулгпхсла .вес рекомендуется
определять но уравпешла;

U = 60 + 0,3 ( > к.к. -30) + 0,001 ( t К.К.-ЗО)2.

Ргздэл 2 T'V’i V-»ry\ ГГТ Т* A • I» в -ПТ —* IHU-,;_i„ и»iiJ Л -•--Ид», к*'»

2.1. Систол контроля и ензтоиатхгшехаго регулирования' 
jxeiizta хранения яелтезрс^нсгоз под азотноД "нодулн::»;;4 прсду- 
снагрнваэт:

-  оснащение прясорльах хсоптродг хертгглзльпнн зтялвннн 
резервуаров, пвревнн резервуаров, г огл гоонанльннн циллндричаешх 
ехвоетох с нспргсазз.прс;дл:за:ах -  тзглояее» в соответствия с 
P-03-0I-85;

-  регулирование н изморе пно ознопнлх параметров азота ж 
азотной ”яодувнни.

ах параметров азота j
I

-  намеренно расхода аз era з арусюзроаодз ввода азота в |
СИСТС1ЛУ1 |

г

*** измерение давления азота з трубопроводе ввода азота в J
систему и в коллзхтор азе глох "яодумнп1* с снгнализацис-Я • |
хапшгдхпыгого давлехвв: (IC2 мм в-зд*ст*)$ •( *

-  ред^тезро^ипгз дзодзыел слота до 150 юл з о д .с г .  (I5CC Н о.'.
ЦСОбЕОДИСГО £ 2 1  ССЗД22 2Я ВЗОТЕОН "ПОД/ШЛ!" Е pgEEEEJE— ;
рад; |

2,2. Прибора регулхгрога
и азотлеХ 11'по; ОбЗОЛС

«* азтомстнчоскоэ отнрнглз сосочного клапана. на лилии: 
подали азота в газгольдер но сигнал *Дрсцслдс£$у!да” 
уровня колокола в газгольдера и рздулцгродашго ДзвлаЕня 
в отоё дишш до КО ш  вод. етД1500 Па);
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-  редуцирование давления азота до 0 ,2  л Ю5 * I ,5 x  Ю5 Па 

(0 ,2  *г 1,5 кгс/см^) , необходимого для .-.создания азотной "подушки" 
В шаровал резервуарах и горизонтально: цилиндрических емкостях;

-  измерение температуры в гидрозатворо;

-  -измерение я еетнаяизация гсппгмадыюго уровня в гидро­
затворе и сепараторе.

2 .3 . Пркборн и средства автоматизации показаны па техноло­
гических схемах (см.приложения 1 ,2 ,3 ,4 ) .

2 .4 . В зашгсшостп от степени важности часть характерных 
параметров контролируется на щите оператора, часть -  по месту. 
Сигнализация минимального уровня в гидрозатворе и сепараторе 
выносится ка шит.

2,5.. Слеш КиА предполагают применениэ серийно выпускаемых 
приборов ж средств автоматизации с учетом взрывоопасности храни­
мых нефтепродуктов.

!
i

Р аздел  3 , ГЛОТКА !:м;Ю11АСГ00ТИ И ПР0?,ГЮП0УЛ?1!ЛЯ
а ъ»

3 .1 . При проектировании и эксплуатации резервуаров и емко­
стен, хранение в которых нефтепродуктов происходит под азотной J 
"подушкой’8, должны соблюдаться следующие правила и нормы: |

-  Правила безопасности при эксплуатации нефтеперерабатываю­
щих заводов ПТБ НП-73;

-  Общие правила взрквобезопаснссти для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперарабатывающих производств.

1
-  Ведомственные указания по противопожарному проектярова- j 

шло предприятий, зданий и сооружении нефтеперерабатывающей и I 
нефтехимической промышленности, ВУШ-88;
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-  Утководство по безопасной эксплуатации"мокрых газгольде­
ров, предназначенных для горючих газов (утверждено Мшшгмлромсм 
17 мая 1971 г .);

-  Указания по проектированию спотом пожаротушения на пе-.рге- 
перерабатываяшдпс и нефтежшичеекя:; продпрпятилх У-ТБ-07-89;

-  .Принципиальные технологические проектные решения по лома- 
готушению на н/л и н/х предатантиах Т-ТВ-02--87;

я * н  о $ - $ г
~ СНиП Г* 106-79 шшЛ*  Склады копти и нефтепродуктов;

-  СНиП 2.09,03-85. Сооружения. прсжшпенных предприятий;

-• CIMI 11-89-80, Генеральные плат: промолвленных лродпрч лих,

3,2* Наименьшие расстояния от газгольдеров до зданий и 
сооружений необходимо прижимать в соответствии с действующими 
нормам:-!, как от газгольдеров о горючими газами, а тленно:

-  расстояние от газгольдеров азотной "подушки” до складов 
ЛЖ сушаркаи объемом 2000 м3 и ГС объемом 10000 М3 'прижимается 
согласно, таблице 3, СНиП П-8Э-80;

-  расстояние от газгольдеров азотной "подушен” до склпдэз 
ЛВЖ суммарна объемом ^ 2000 м3 к ГС объемом >10000 м3, прини­
мать по и.3.6, -CIMI-iM-06-79,- ж-зм-Д.

3,3. Сепараторы на линиях страхования азотной "подушки" 
должны располагаться вне обвалования на расстоянии от резервуаров 
не менее диаметра большего резервуара.

Расстояние между сепараторами следует приктгмать как для 
технологического оборудования, ко ле менее I м и не менее 10 м 
от здания насосных к сливо-налкзнше устроястз (ВЯШ-83, n .4 .lf ) .

Сброс от предохрзнптельккх клапанов резервуаров, нражидн: 
продукты под азотной ’'подушкой”, на факел осуществляется в соот­
ветствии с ЛУ и Бай-84.
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Призер расчета
и выбора оборудования для хранения товарного бензола 
под азотной: и по думкой11 на не^тбпорерабатазшоще*л заводе.

Данные к расчету: 

Иропооодстто товарного бензола

Рознзг-унры с нарулн:::.: обогревом и 
изсилыж::, обеспечнвакьчЮ :к темпе­
ратуру хранения бензола в них в 
ЗКМНС-С ШОНЛ ка ниже 10°0

Мах свальная интенсивность откачки 
бензола из резервуара
Плотность бензола при 20°С

о'.locTiioстъ паров бензола при 30 С 
Температура плавления бензола 
Температура кипсннл бензола
Упругость паров бензола, в Па при:
3 0°С

2Q°C

1 i :• °С
0°С
Максимально возможная температура 
хранения бензола в ши с— августе 
месяцах
Максимальная в декабре-январе
Среднемесячная температура окружаю­
щего воздуха:

максимальная
миндальная

100000,, Л /год-
12,5 м°/час

-  ЗОС мЗ/ч

-  8 8 0  кг/м З *

-  3,3 кг/мЗ
-  $,5°С
-  78,6°С

-  1

-  с,с:>х1о'
-  0 ,6 Г :с 0 '

-  0 , 32x1 о '

-  30 С
- ю°с

24°С

А

-  глину с 12 С
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/л;,:л;д:км азота а ебмезаводоком 
кдлленторо

.-лас: опасности б-: по ода то ГОСТ

8С::СО~ Па

о ? / нполппидл .и азоте 
Топка п оп  азота

т . J  И.., •■• • •• :ран:.:ил■ бел:3 0. Г)
одни объем::.1 •АМ •*.- w •. :) ■Q

чес■нов час:’И 1 1 , ■ ’ X ’* ( - ,V. С.
по 1000 м3 К-'.'Л ' 1? • ; 

>. + - i МОТ р.
Г ^ ГМ-4 — 5 ,7 * Ч

* " ' ’ ** * а Дк[’„;;0Г0 имм
I "г :. г ■ Г" план а к У‘

- н е  Солее 1C об.  ! 
-  минус 40°0 j

1 л. О) . гоа сбое лом
О  3 0, Ut \ , 0 а.1‘Э л

С  Г  mj- k: ctmv ООО' ;.г7кас» отрегулированный на оброс при давлении 
a г  everyаре ;а у ; ;г ; (; •/; у о д .с т .)  л па пгм рыв-лило вакуума, 
при вакууме в ; ■ -орку г: о 860 Па '25 :•?’ -водяного стол ба ).

.3 сесгветог- 
но.лолпгпрсдуот^п
бензола год озотно

о к, б ! ’’ /мазания по проектирование хранения 
> азотном! "подулкой" f приклоняем схему хранения 
лодудкок" о мокрым газгольдер хл (см .крхлс- 

г.онке .л 3 ) , та:: как бензол по ГОСТ 12 .1 .G05-3C относится но 2-му 
классу опасности и облип пелез-гы;: рабочих; объем. резерву а роз для 
его хоакония составляет 48С0 :л°.

J С учетом коэ;\ :т ::ен тз одновременности работы резервуаров,
j равного 0,34-0,4, объо:.: газгольдера додтлн: быть 4300х(0,м-4-0,4) =
| ;.-i:-o+iooc Н.

Так как газгольдеры объеме- г COCO :.iw проглылдевцоетъю не выпус­
кают оя, мокр:::: газгольдер принимается нсюкиалькын объемом 3000 :к3

I (полезный раб оно и объем ЬО;! о? !Шминалъиого или 2400 м3) . Пишилалъ- *
! ное давление, создаваемое только весом, должно быть [50 т  водя­

ного столба- (1500 Па).
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а I. to** * «.V **~ *-/ % •».- •—

п р  ..... r.; , ,  1 н
v ' - 4....Л ..Г . % . \ * - 4 ч

?"% y“i ■%

А  ^ '  ;г 0 ^ ? 7 1 П  Г'»- ■г- : п  АЧ w-'k - - - X - .-* - О  ̂ * .* . . '  uv*4'l 5 . .

Л. ' . "•■ S f
О П П . л »*».•* v-r .• -- .'•ч - t г ? /~ч
а ь  ;..- -J;,:,'. *- . * ; и

А Р '  *-*•• • т с» :•*« Sa- V ■ Ь - Г • ' • Ча. \jl

• % r~-,r Г *  ТТЛ *О V. - • а ̂  * -L >. ' «

j z  г  к - у - М '  р у  гг 

/ а *  • т а

»» Л

£Г

Г ' "  р  i ** ̂  А ' *> rt И #Г»Г01ТТТ<Т П еч Н ,П Р Т А ’ И ГЧО ^«_ ',1а Т ,*  *  « . Ь 4 .. '-а ~ . -а О  * ±4 а. -» » Ĵ J 4. V  А ^
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о таллнцо У 2 npu;jo;iii::ii уюзу.тьтпта расчетов потерь напора 
пч слдодып/х участнах труб одров од ов “ аз от ной "подущпи" при воз- 
мо;::н:.:х дзад копиях их производительности и плотности азотной 
"лодулкк".

тсгулотор дгл;ле;л;я азотной ‘У. э гулки" должен поддерживать 
давление в только в о еда азота в долл ли тар азота о:: "подушки" \
про :.;индоиаио опушенном кологело газголидора» ЮОО'Ла (150 мм 5 
ъодлкодо столба). I

Уопможны слпдупдис j.7 случаев работк слддн:

а.̂ 4 0*.?качки бензола ИЗ 1X3 (Г ;-4 ), за::.зчяч в E-I (Е -2 );
543 Б-ч (В-2) ,м— 2-3 СЕ—4);
9-1 0 и У-Г (Е-2) нет;
11 ---А Е-3 СЕ-0 tf— нот;
13- ! ,-1 fl пот О ачча В >:-[ /Е -2 / ;
15- х.О __tl __ нот п__ 2 -3 /Е -4 /;
17 19 нет нет.

Случаи I -Нх

) ;
Гг .2 :г15 СО Па (150 :-дм вод.ст др/.<* ;..2,5 Па (0,25 м;л

от.
(5 мм в о д .ст .)А

С
На (0 ,3 мм вод..с т . ) ; =50: На

д Из — •10 Па (14 мм з о д .с т .) •

давлен:

: Г г г

но п резервуаре У-Г (Е-2)

о”аР;'‘+ лР',. + л рг>=л_boG—14л.ч-2,5-ЬчЗ--д.ооо жтЦл-Со ,о к..>.
в од ,от .)

*
I

i
3

I

Давление в резервуаре Е-3 (Е-4)

р  г ,_,0=л> r%-  a Pj- - д Р ,  =Д500-140-50=1310 Па(131 мм в о д .с т .) .  xpfc3vc4; “ Г.л р ^



Случаи 5 * 8

= 1500 Па; д ?2 .* 50 Па; лР3  ̂ 60 Па; 

л ?4 = 2 Г5 Па; л ? 5 = 140 Па.

Давление в резервуаре E-I (Е-2)

РрЕКЕ2) в Ppg -  А Р5 -  а Р3 ~ A ?2=I500-140-60-50
= 1250 Па

Давление в резервуара Е-З (Е-4)

Рр ЕЗ(Е4) »  Ppg -  ЛР5 * * ЛР4-  1500-140+2,5=1363 Па

Таким способом, определены давления в резервуарах ж 

различных точках системы ж для остальных 3 случаев и все дань 
сведены в таблицу X.





1

ь* •• г..;. •;д ;:а , ' .а: тр.ЧК ПОЛОЛО 0 ‘ЧЛЯя **;./ ту;л:и

к Л
Г.ЧКсЧ-;\..;Л:.ПаЯ ,!!П; г ‘ : с у'• ■■: я 1. сочность ■ lit.) ЯШ Л л н н а, к

уча:?:: о вгруохтто- Назил̂ еппе участка ПроЛВТО-ДИТкЛЫЮСТ!)
упл i'r. "ту, ■ ляг : . "пш "::У! ае с глох напора н а ,  •>т трубы, Зквкгалснг- кал местныхС иПрОТ И ;.i Л С — ПИИ

Геометр;:-В0Д03 Трупосровода ; м3/час провод:.)
гол

1, В ТГ-- j~ Ч̂ ''ЯШ, 
л V. к

"иодуихи",
'•г/м3 мл водят,% ческап.

_ I _ О ;: : п : : т i - _. 1 ___ii - ‘___ 7 ’ _ к
I Пгв-гч: л - я "под, /за " из г - Р УЛГ;0 D 3-1 ЛЛ: 1-2 U -У и.я 1-М) в коллектор 12 , ъ 200 Q, i 3,2 0,0.1 6 19

2. Подачар азотной "подушки" (алела) иг; коллектора в ре­зервуар;: или ь-4  
(£-1 или £-2) 300 200 Зло' 3,2 0 ,2 6 L9

3. У част ок колле кг с ра . зотнс и .300 200 3 3-6 3,2 0,2 I 29"подушиД'.кду ос .ими лозео- вуарои К---~ , - -2 и L-3, 3-4 12,5 200 0,11 3,2 0,01 I 29

4. Участок кодлек.яа азотной 300 200 2,05 3,2 0,2 15 DO"подушки" от Оол розеавуаров 
£-3 и г-4 до гкдрозатвора я 1 0,01 1512,5газгольдера' 200 3 ,2 55

5. Участок трубопровода азотной "подушки" от входа в гидро- затвор до выхода под его"колокол 300 600 з „ > ’ 3,2 0,00025 10 30

'p-1 ГСД Щ-
l u i ' r .

f’p.O

л ! ' Г Я Я  IT Г. 

V'̂ VjVtCOr.yoon ло­вилагр.7хгрДС
КM ГОД.СТ.

! 0

25 Я .  лР4
Х),А5

да Л Лр.
-ЬОО

30' Л? г: 0,0

>30 лрДо,:
70 Я  И
70 У, -0,00

40 0,01
Примечания: I .  Потери капота определены;

- при скорости поступления сенгола в разореуае - Г- ,5 у.'Учао;
-  при скорости откачки из ' -  За) гя/час.

2* Потери напора оггоецеяеяы по таблице Л II  (еттк2*:> • "Руководстве: материалов по гидравлическим. расч ету  технологических 
трубопроводов НИЗ". Т-62, тс:л П, 1959 г.. ’Тил; копиром".

3, Геометрические даяние участков трубопроводов or м/алсш по красно лкш 
4- Эквивалентные длины местных сопротивлении уч-чн > трубопроводов пршачты.
5, Плотность азотной "подушки” принята маисе, возмоупси.
6. I мм -водяного столба = 10 Па.
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