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П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

В настоящем выпуске III даны рабочие чертежи железобетонных 
сборных колонн двутаврового сечения для применения в одноэтажных 
производственных зданиях с пролетом от 12 до 24 л  и шагом колонн 
б м, с мостовыми кранами, с фонарями и внутренним отводом воды с 
кровли, с жестким покрытием из железобетонных или армопенобетон- 
ных плит или панелей.

Габариты и типы колонн приняты в соответствии с номенклатурой 
и типоразмерами унифицированных сборных железобетонных изделий 
для промышленного строительства, утвержденных Государственным 
комитетом Совета Министров СССР по делам строительства.

В данном выпуске помещены колонны, рассчитанные на ветровую 
нагрузку для 1 района.

Колонны, рассчитанные на ветровую нагрузку для II района, даны 
в выпуске IV.

2. НАГРУЗКА И РАСЧЕТ КОНСТРУКЦИЙ

При расчете колонн приняты следующие нагрузки.
1. От покрытия: а) нормативная 560 кг/м2, расчетная 670 кг/м2,

б) наименьшая нормативная 175 кг/м2, расчетная 195 кг/м2.
П р  и м е н а  н и е. В нагрузку включен полный вес кровель­

ного покрытия со снегом номинальной интенсивности для I—IV 
районов (без снеговых мешков).

2. В каждом пролете принята нагрузка от двух кранов тяжелого 
режима работы со стальными подкрановыми балками, или от двух 
кранов среднего режима работы с железобетонными подкрановыми 
балками. Нагрузка от кранов принята по ГОСТ 3332-54.

3. Ветровая нагрузка для I географического района по СНиП.
4. Снеговая нагрузка для I—IV районов по СНиП.
Расчет колонн произведен в соответствии со «Строительными, 

нормами и правилами», ч. II и «Нормами и техническими условиями 
проектирования бетонных и железобетонных конструкций» (НиТУ 
123-55).

Подбор сечений колонн произведен по расчетным сопротивлениям.
Колонны длиной 11 750 мм и более рассчитаны на краны грузо­

подъемностью 10, 20 и 30 т. Колонны длиной 9 550 мм рассчитаны на 
краны грузоподъемностью 5 г.

Для расчета колонн на ветер приняты следующие габариты:

а) высота балок и ферм, включая кровлю
для пролетов 12 м ............................. • . . . .  А=1,8
от 15 до 24 л .......................................................  А=2,9

б) высота фонарей, включая кровлю
для пролетов 12 и 15 м ..............................• А=®2,75

. , 18 м ..........................................  fc=3,5
, . 24 ж .......................................... А=4

При определении усилий колонны рассчитаны как стойки трех­
пролетной рамы в предположении полной заделки их на уровне верха 
фундамента и шарнирного соединения на уровне низа ферм или балок. 
При этом принималось, что в каждом пролете имеется фонарь. В рас­
четах учтена пространственная работа каркаса здания при жестком 
покрытии.

При расчете на крановые нагрузки опора колонн принималась 
несмещаемой.

Расчетная длина колонн принималась:
1. В плоскости несущих конструкций покрытия:
а) для подкрановой части при учете крановой нагрузки — # „  ;
б) для подкрановой части без учета крановой нагрузки— 1,25 Я;
в) для надкрановой части — 2,5 Я „.
2. В плоскости нормальной к плоскости несущих элементов покры­

тия, при наличии вертикальных связей в продольных рядах:
а) для подкрановой части— Я „;
б) для надкрановой части— 1,25 Я„, 

где Я  — высота колонны;
Я „— высота подкрановой части колонны;
Я„ — высота надкрановой части колонны.
В соответствии с принятой расчетной схемой колонны могут при­

меняться для зданий с числом пролетов не менее трех при наличии 
покрытий из железобетонных или армопенобетонных плит.

Для зданий или их частей с другой расчетной схемой, или с други­
ми .нагрузками и габаритами по сравнению с принятыми возможность 
применения колонн должна быть проверена расчетом; в том числе:

а) для зданий с количеством пролетов менее трех (4 колонны);
б) для зданий с количеством пролетов менее трех (4 колонны) в 

крайнем отсеке, отделенном температурным швом от остальных проле­
тов здания;

в) для зданий с наименьшей нормативной нагрузкой от покрытия 
менее 175 кг/м2;

г) на участках зданий, где имеется перепад высоты кровли и воз­
можно образование снеговых мешков;

д) для зданий с другими габаритами и нагрузками.

3. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ

Колонны запроектированы в предположении возможности изготов­
ления их как на заводе, так и непосредственно на площадке.

Для колонн КП1 — 1, 2, 3, 5, 7, 9, 10, II , 13, 15 принят бетон мар­
ки 300.

Для колонн КШ  — 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 принят бетон марки 400.
Для рабочей арматуры колонн применена горячекатанная арматура 

периодического профиля из стали марки Ст. 5. Для этих колонн может 
быть применена также арматура из стали 25ГС, с соответствующим пе­
ресчетом количества и диаметров стержней я соблюдением конструк­
тивных требований.

Для хомутов и закладных деталей принята сталь марки Ст. 3. 
Колонны армированы вязаными каркасами; хомуты — сварные.

В колоннах предусмотрены следующие закладные детали:
а) стальной лист и анкеры для крепления ферм или балок покры­

тия;
б) стальные листы и анкеры для крепления подкрановых балок;
в) колонны, расположенные по наружным продольным рядам, 

имеют стальные элементы для крепления к ним наружных стен; разбив­
ка элементов крепления выполнена для стеновых блоков высотой 1 200 мм;

г) ,в колоннах внутренних рядов, устанавливаемых у торцовых стен 
здания, заложены стальные элементы для крепления к ним торцо­
вых стан; эти колонны имеют дополнительный индекс «а», например 
КП1-4а;

д) в колоннах внутренних и наружных рядов, устанавливаемых 
в панелях, где расположены вертикальные связи, заложены стальные 
элементы для крепления стальных связей; эти колонны имеют дополни­
тельный индекс «Б», например КШ -4Б.

Крепление на монтаже ферм, балок покрытия, а также железобе­
тонных и стальных подкрановых балок к колоннам осуществляется 
при помощи анкерных болтов, предусмотренных в колоннах.

В тех случаях, когда отверстия в опорных плитах ферм и балок не 
совпадают с разбивкой анкеров, крепление их к колоннам осуществляет­
ся посредством дополнительных стальных подкладок.

Для выверки колонн и примыкающих к ним конструкций на по­
верхности всех колонн должны быть предусмотрены вертикальные рис­
ки разбивочных осей в виде треугольных канавок глубиной 5 мм.

Риски должны быть в следующих местах:
а) в уровне верха фундаментного стакана — на всех четырех гра­

нях;
б) на верхнем конце колонны — на всех четырех гранях;
в) на двух боковых гранях подкрановой консоли.
Местоположение рисок указано на чертежах колонн.
Колонны должны быть выполнены в соответствии с требованиями 

III части СНиП и технических условий на производство и приемку 
строительных и монтажных работ.

Выбор колонн для конкретного здания производится в соответст­
вии с ключом, помещенным в альбоме на листе 23.

Нагрузки на фундаменты от колонн приведены в таблице на 
листе 23.

В этой таблице даны максимальные нормативные нагрузки, кото­
рые были приняты для расчета колонн. Поэтому в каждом конкретном 
случае указанные в таблице нагрузки на фундаменты должны быть 
скорректированы с учетом фактических значений нагрузок.

УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ КОЛОНН

1. Помещенные в данном выпуске колонны предназначены для 
применения в одноэтажных производственных зданиях пролетом до 
24 м, с мостовыми кранами грузоподъемностью до 30 т, с шагом колонн 
6 м. Эти колонны являются взаимозаменяемыми с крановыми колон­
нами прямоугольного сечения выпуска I данной серии.

2. Высота Я в надкрановой части колонн принята из условия при­
менения сборных железобетонных подкрановых балок пролетом 6 м для 
кранов среднего режима работы.

Общая высота подкрановой балки с рельсом принята 1 050 мм для 
кранов грузоподъемностью 5 и 10 г и 1 250 мм — для кранов грузо­
подъемностью 15, 20 и 30 т.

3. Колонны по наружным продольным рядам запроектированы из 
условия совмещения наружной грани колонн с разбивочной осью про­
дольного ряда (нулевая привязка), внутренняя грань стены совпадает 
с наружной гранью колонн.

4. Крановые колонны для кранов грузоподъемностью 10 г с отмет­
кой головки рельса ~  8 м  запроектированы в двух вариантах:

1- й вариант — КП 1-3 и КП 1-4 (с отметкой верха колонны 10 200) 
применяются в зданиях с пролетами одинаковой высоты при наличии во 
всех пролетах кранов грузоподъемностью 10 г;

2- й вариант — КП 1-5 и KHI-6 (с отметкой верха колонн 10 600) 
применяются в зданиях с пролетами одинаковой высоты при наличии в 
части пролетов кранов грузоподъемностью 10 г, а в остальных проле­
тах — грузоподъемностью 20 т.

В этих зданиях для пролетов с кранами грузоподъемностью 10 т 
применяются колонны КП 1-5 и КП1-6; для пролетов с кранами грузо­
подъемностью 20 т применяются колонны КШ -9 и KIII-10.

Во всех остальных случаях для зданий или отдельных участков 
зданий с пролетами одинаковой высоты при наличии в разных пролетах 
кранов различной грузоподъемности применяются для всех пролетов 
одинаковые колонны, рассчитанные на нагрузку от более тяжелых кра­
нов.

Отметка уровня подкранового рельса для пролетов с кранами 
меньшей грузоподъемности понижается на величину, равную разности 
высот подкрановых балок (с учетом рельса) под краны различной 
грузоподъемности.

Варианты этих колонн с уменьшенной арматурой для применения в 
пролетах с более легкими кранами ввиду весьма ограниченного их при­
менения в альбом не включены.

В случае необходимости арматура этих колонн может быть умень­
шена согласно расчету с учетом фактических нагрузок.

5. Заглубление колонн от уровня чистого пола принято 1 550 мм, а 
заглубление фундаментов — соответственно 1 750—1 800 мм.

При необходимости принимать большие заглубления фундаментов 
по условиям промерзания, заложения близ расположенных фундамен­
тов или по каким-либо другим причинам рекомендуется следующее:

а) устраивать подушки под фундаментами;
б) устраивать фундаменты с высокой шейкой;
в) удлинять колонны.

6. В местах перепадов высоты между двумя параллельными проле­
тами рекомендуется применение отдельных колонн для пониженных и по­
вышенных пролетов.

Наружные грани колонн повышенной части здания следует 
совиещать с разбивочной осью продольного ряда (нулевая при­
вязка) .

7. Поперечные температурные швы осуществляются на двойных 
колоннах.

При устройстве продольных температурных швов с применением 
для конструкций Катковых опор длины колонн могут быть соответст- 
венво уменьшены.

8. В случае удлинения колонн необходимо их рассчитывать с 
учетом фактических габаритов и нагрузок.

9. Для обеспечения жесткости здания все стропильные балки 
(фермы) и подкрановые балки должны быть приварены к опорным 
листам; в каждом продольном ряду в середине температурного отсека 
должны быть поставлены стальные вертикальные связи.

10. При монтаже колонн с индексом «Б» закладные части для

крепления вертикальных связей должны быть обращены в сторону связе- 
вой панели.

Так как при бетонировании закладные части располагаются на 
нижней плоскости колонн, то колонн с индексом «Б» для наружных 
рядов должно быть изготовлено: 50% правых и 50% левых.

11. При применении колонн для одноэтажных производственных 
зданий надлежит руководствоваться основными положениями по уни­
фикации конструкций производственных зданий, а также серией 
ТС-02-01 (типовые стыки и узлы конструкций промышленных зданий и 
сооружений).

Пример выбора колонн — см. приложение 1.
12. При изготовлении колонн виброштампованием руководство­

ваться следующими материалами, разработанными ЦНИПС.
а) «Временные указания по изготовлению сборных железобетон­

ных двутавровых колонн методом виброштампования» — см. приложе­
ние 2;

б) «Установка для производства сборных железобетонных дву­
тавровых колонн».

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ПРИМЕР ВЫБОРА СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН

Здание имеет 5 пролетов по 18 л  с кранами среднего режима ра­
боты грузоподъемностью 20 г (с двумя крюками) в пролете А — Б и 
грузоподъемностью по 10 т с одним крюком в остальных пролетах.

Отметка головки подкранового рельса 8 м; подкрановые балки же­
лезобетонные.

Габариты и профиль здания приведены на схемах 1, 2 и 3.
Полная нормативная нагрузка от покрытия с учетом снега (без 

учета снеговых мешков), фонарей и стропильных балок 500 кг/м2.
Ветер — для I района СССР.
Поперечный температурный шов осуществлен на парных колоннах; 

продольный температурный шов осуществлен с применением Катковой 
опоры на оси Г для балки пролета Г  — Д.

В связи с наличием продольного температурного шва по ряду Г 
здание разделено на 2 участка: 1-й участок — от оси А до оси Г вклю­
чительно — представляет собой трехпролетное здание (4 колонны).

В соответствии с указаниями, приведенными в пояснительной за­
писке, для зданий с числом пролетов не менее трех (4 колонны) могут 
быть применены колонны данного выпуска.

Колонны 1-го участка выбираются согласно ключу, а именно:
по ряду А ..............................................КШ -9
» » Б  КП1-10
» рядам В и Г .............................................КП1-6

Верхушка колонны по ряду Г  в связи с наличием Катковой опоры 
должна быть соответственно переконструирована.

2-й участок — от оси Д  до оси Е  представляет собой двухпролетное 
здание с двумя колоннами (см. схему 3). Так как число колонн менее 
четырех, то возможность применения колонн КП1-6 для ряда Д  и 
КШ-5 для ряда Е должна быть проверена расчетом с учетом факти­
ческих нагрузок и габаритов.

Нормативные нагрузки на фундаменты

1. Колонна КШ-9 по ряду А;
а) от покрытия и собственного веса колонн 

N =  0,5 • 6—̂ —(-5,9=27+5,9=32,9 г;
М=  +0,32 тм — по таблице на листе 23;
Q =  +0,55 т;

б) от кранов — нагрузка принимается по таблице на листе 23 для зданий проле­
том /. =  18 ж;

N =  46 г;
М =  —4,87 тм или +  3,3;
Q ~ —2,10 г или — 0,8;

в) от ветра — нагрузка принимается по таблице
М =  +17,94 тм; Q= +2,2 т или П / М = —17,24 тм; Q = —2 т.

2. Колонна КШ-Ю по ряду Б:
а) от покрытия и собственного веса колонны

N=0,5 ■6■ 18+6,7=54+6,7=60,7 г; М =0; <2=0;
б) от кранов

N=46 т; М=  +11,90 тм; <2= ±4,40 г или N=75,7 т; М =  ±4,9 тж; Q = ±1,6 г. 
Нагрузка П принята для случая, когда в пролете с одной стороны колонны краны 

грузоподъемностью 20 г, а с другой, краны грузоподъемностью 10 г;
в) от ветра

М=  ±18,6 тж, <2= ±1,6 г.
3. Колонна КШ-6 по ряду В;
а) от покрытия и собственного веса колонны 

N=0,5 - 6 18+5,0=54+5,0=59 т; Л4=0; <2=0;
б) от кранов

N=29,7 т; М =  ±8,88 тм; <2= ±2,81 г «ли *=59,4 г; М=  ±1 гж; <2= ±0,3 т;
в) от ветра *

М = ±11,3 тм; <2= ±0,96 т.
4. Колонна КШ-6 по ряду Г (см. КШ-6 по ряду В).
5. Нагрузки от колонн по рядам Д  я Е принимаются из поверочного расчета этих 

колонн.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

ВРЕМЕННЫЕ УКАЗАНИЯ ПО ИЗГОТОВЛЕНИЮ 
СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ДВУТАВРОВЫХ 

КОЛОНН МЕТОДОМ ВИБРОШТАМПОВАНИЯ

Разработаны Центральным научно-исследовательским 
институтом промышленных сооружений ЦНИПС

Предисловие

Применение колонн двутавровой формы сечения дает экономию бе­
тона на 25—30% по сравнению с прямоугольными колоннами и соот­
ветственно снижает их вес. Виброштампование позволяет применить 
весьма жесткие бетонные смеси и полностью механизировать процесс 
формования колонн и уплотнения бетона. В свою очередь благодаря 
использованию жестких смесей обеспечиваются высокие марки бетона 
при относительно небольшом расходе цемента и интенсивное нарастание 
прочности в начальное время, что существенно важно для заводского 
производства. Несмотря на увеличение проектных марок бетона для 
двутавровых колонн, общий расход цемента сокращается на 25—35% 
по сравнению с обычными сборными железобетонными колоннами 
прямоугольного сечения.

Технология производства колонн, проверенная в ЦНИПС, изложена 
в настоящих Временных указаниях.

Указания разработаны лабораторией железобетонных конструкций 
и Бюро технической помощи ЦНИПС (кандидатами техн. наук

К. В. Михайловым, Б. Н. Мизернюк под руководством проср. А. А 1303- 
дева).

При составлении настоящих Временных указаний использованы 
материалы «Указаний по применению жестких бетонных смесей в про­
мышленности железобетонных изделий», разработанных институтами 
ЦНИПС и ВНИИЖелезобетон.

Общие положения

1. Настоящие Временные указания распространяются на изготовле­
ние железобетонных сборных колонн одноэтажных промышленных 
зданий с мостовыми кранами грузоподъемностью до 30 т.

■ 2. Типы и размеры унифицированных сборных железобетонных 
двутавровых колонн приведены в рабочих чертежах серии КЭ-01-06 
(выпуски III и IV), разработанных институтом Промстройпроект Ми­
нистерства строительства предприятий металлургической и химической 
промышленности.

3. Колонны изготовляются стендовым способом на железобетонных 
матрицах в металлической бортовой опалубке посредством уплотнения 
сверху виброштампующими механизмами.

4. Исходя из удобства качественного уплотнения жестких бетонных 
смесей и достижения максимальной унификации матриц, опалубки и 
формообразующих пуансонов, принят способ изготовления колонн 
«плашмя» с расположением консолей в горизонтальной плоскости 
(рис. 1).

5. В качестве приложения к настоящим Временным указаниям раз­
работан альбом типовой производственной установки для изготовления 
двутавровых колонн с рабочими чертежами железобетонных матриц, 
стальной бортовой опалубки и других приспособлений.

Стенды, матрицы и опалубка

6. Двутавровые колонны изготовляются на отдельных стендах, 
располагаемых в один или несколько рядов. Число стендов определяется 
заданной производительностью установки.

7. Стенды составляют из сборных железобетонных матриц простой 
конфигурации, образующих одну из боковых сторон колонн.

8. Общая длина каждого стенда делается равной длине наиболее 
высокой колонны. Изменение длины подкрановой части типовых колонн 
достигается перестановкой торцового щита. Различные длины и сечения 
надколонников, предусмотренные в типовых колоннах, получаются 
применением сменных крайних матриц.

9. Матрицы изготовляются в деревянных формах-моделях рабочей 
поверхностью вниз. Поверхность форм перед бетонированием циклюется, 
грунтуется, шпаклюется, выглаживается стеклянной бумагой и окраши­
вается за 2 раза масляной краской. Особо следует следить за тем, что­
бы в формах, а следовательно, и в матрицах не было неровностей на 
поверхностях, образующих внутренние грани полок в направлении съема 
изделия.

Неровности на этих поверхностях, имеющих лишь небольшой уклон 
от вертикали (1 : 6), приводят к значительным затруднениям при съеме 
колонн с матриц.

10. В матрицах предусматриваются регистры труб для прогрева 
и закладные детали для крепления опалубки и соединения матриц меж­
ду собой.

11. При сборке стенда матрицы укладываются на бетонные полосы 
высотой 150 мм, на которых они предварительно тщательно выравни­
ваются для обеспечения полной прямолинейности, а затем соединяются 
друг с другом. Швы между матрицами заделываются высокопрочным 
цементным раствором и после его отвердения рабочая поверхность 
всего стенда окончательно обрабатывается наждачным камнем.

12. Стальная бортовая опалубка, изготовляемая из листа 8 = 3  мм 
и уголков 75 X 75 X 8 мм, образует плоские боковые грани колонн и их 
торцы.

13. Верхний край опалубки не должен иметь горизонтальной полки, 
на которой задерживается излишний бетон, выдавливаемый при 
штамповании. Верхнее горизонтальное ребро жесткости опалубки 
должно быть размещено не менее чем на 70 мм ниже борта опалубки 
(рис. 2).

14. Для обеспечения верха опалубки от распирания бетоном при 
виброштамповании опалубочные щиты снабжаются контрфорсными 
ребрами — упорами — с выносом от лицевой поверхности на 250—300 мм

15. Для возможности изготовления на стенде колонн с различной 
высотой сечения (400—600 и 800 мм) опалубка делается съемной.

Крепление опалубки осуществляется за счет прижима нижнего угол­
ка жесткости к поверхности матрицы посредством стальных прижимных 
накладок, пальцев, приваренных к закладным листам матриц и клиньев. 
Такое крепление надежно и удобно в работе, требует немного времени 
для сборки и разборки опалубки, дает возможность легко изменять 
высоту сечения колонн.

16. Отдельные секции опалубки соединяются между собой и с 
торцовыми щитами на болтах с клиньями. Точность изготовления и сбор­

ки опалубки должна соответствовать заданным допускам по размерам 
колонн.

17. Перед укладкой арматуры и бетонированием на лицевые по­
верхности матриц и опалубки наносится смазка. Особенно тщательно 
смазка должна быть нанесена на вертикальные поверхности матриц. 
Смазка для матриц состоит из I ч. отработанного масла и 1,2 ч. цемен­
та, которые размешиваются в замазку и затем разбавляются водой 
(0,4 ч.).

Вместо цемента для смазки можно употреблять любой тонкомоло­
тый пылевидный отощатель (глина, мел и т. п.). Состав смазки 
1:1;  2 : 0,4 по весу.

Смазка металлических поверхностей производится отработанным 
маслом.

Арматурные работы

18. Арматура колонн состоит из фигурных сварных хомутов, в ко­
торые вставляется и связывается с ними вязальной проволокой продоль­
ная арматура из стержней периодического профиля из стали марки 
Ст. 5 или марки 25ГС.

19. Хомуты свариваются на точечных аппаратах в кондукторах. 
Продольные рабочие стержни привязываются к хомутам в каждом пе­
ресечении.

20. Арматуру удобно вязать отдельно для подкрановой части, кон­
солей и надколонника, а затем собирать в общий каркас. Последнюю 
операцию рекомендуется производить на прокладках непосредственно 
над собранной опалубкой. По окончании сборки прокладки извлекаются 
и каркас вручную или краном опускается в опалубку.

21. Арматурный каркас должен свободно укладываться в проектное 
положение и не распирать опалубку. Заданные защитные слои бетона 
обеспечиваются применением растворных призм, привязываемых к 
стержням продольной арматуры.

22. Стальные закладные части колонн крепятся к опалубке или 
арматуре, чтобы предупредить их смещение во время виброштампования.

23. Для возможности штампования подъемные петли снабжаются 
откидными кольцами. Крюки петель, заделываемые целиком в толщу 
бетона, привязываются к хомутам; сквозь откидное кольцо пропускают 
отрезок арматуры диаметром 6—8 мм, который, опираясь на соседние 
хомуты, удерживает кольцо на поверхности бетона при виброштампова­
нии.

Подбор состава и укладка бетона

24. Для двутавровых колонн применяется бетон марок 300 и 400. 
В целях экономии цемента требуемые марки должны быть получены 
главным образом за счет низкого водосодержания бетонной смеси, 
поэтому бетон получается жесткой консистенции. Кроме того, плас­
тичный бетон при виброштамповании колонн участками не сохраняет 
приданную форму и поэтому недопустим.

25. Показатель удобоукладываемости бетонной смеси рекомендуется 
в пределах от 60 до 200 сек. и определяется стандартным техническим 
вискозиметром на лабораторной виброплощадке типа ЦНИПС с ампли­
тудой колебаний 0,50 мм. Водоцементное отношение не должно превы­
шать 0,4.

26. Общие требования к бетону, цементу и заполнителям надлежит 
принимать в соответствии с «Временными указаниями по применению 
сборных железобетонных конструкций и деталей в строительстве» 
(У 107-54).

27. Проектирование состава бетона ведется обычными приемами. 
Особое внимание должно уделяться правильному назначению содержа­
ния песка в смеси заполнителей. Содержание песка должно быть наи­
меньшим, обеспечивающим заданную удобоукладываемость бетонной 
смеси при минимальном расходе цемента и должно определяться экспе­
риментально.

28. Продолжительность перемешивания жесткой бетонной смеси в 
бетономешалках со свободным падением материалов должна быть уве­
личена в 1,5—2 раза по сравнению с продолжительностью перемеши­
вания подвижных бетонных смесей.

29. Бетон укладывается в опалубку либо прямо из ковша авто­
погрузчика, либо при помощи передвижного раздаточного бункера.

Необходимо следить за равномерным заполнением опалубки по 
всей длине, причем количество бетона рекомендуется укладывать с не­
большим излишком, который выжимается при виброштамповании через 
борты опалубки наружу. Нехватка смеси приводит к необходимости 
повторного штампования и ухудшению качества верхней поверхности 
колонны.

30. Для контроля прочности бетона в различные сроки твердения 
на каждую партию колонн, бетонируемых в одну смену, изготовляется 
9 кубов размером 20 X 20 X 20 см. Три куба испытываются для опре­
деления возможности снятия колонн со стенда, следующие три куба на 
7-й день после бетонирования и три куба на 28-й день.

Виброштампование

31. Уплотнение бетона осуществляется виброштампующими меха­
низмами, которые должны обладать следующими характеристиками: 
частота колебаний, как правило, не менее 3 000 об/мин; кинетический 
момент дебалансов около 15 кг!см на 1 пог. м штампа; наименьшая 
амплитуда колебаний на поверхности матрицы 0,2 мм.

32. Изготовление колонн может осуществляться несколькими пе­
реставными виброштампами или самоходной виброштампующей маши­
ной с набором съемных пуансонов.

Переставные виброштампы должны работать поочередно; когда 
один вибрирует, другой выключен и служит опалубкой, сохраняющей 
верхнюю поверхность соседнего уже отштампованного участка от поте­
ри формы.

При применении самоходной машины целостность соседнего гото­
вого участка колонны обеспечивается оставлением на нем пуансона, 
который на время штампования следующего участка крепится к опалуб­
ке.

33. Штампование производится участками длиной не менее 2 м. 
На таком расстоянии работающий виброштамп не вызывает оплывания 
бетона в уже готовых участках колонны.

34. Продолжительность виброштампования одного участка зависит 
от ряда факторов и определяется в каждом случае опытным путем. 
Момент окончания виброштампования определяется плотной посадкой 
пуансона на борта металлической опалубки и появлением из-под щитов 
опалубки цементного молока. Для бетонной смеси подвижностью 
120 сек. время виброштампования на одной стоянке составляет 
5—7 мин.

35. Сначала штампуется подкрановая часть, начиная с низа колон­
ны, затем целиком надколонник и под конец прямоугольный участок с 
консолями; при этом соседние готовые участки колонны должны быть 
предохранены от потери формы. Должна быть обеспечена точность 
установки виброштампа по отношению к бортовой опалубке и пуансону 
на соседнем готовом участке в пределах +  5 мм.

36. В консолях и верхнем оголовнике колонн, имеющих прямо­
угольное сечение толщиной 40 см, рекомендуется вибрировать бетон двумя 
слоями; нижний слой уплотняется вибробулавой, а верхний — вибро­
штампом или виброплощадкой.

37. Надлежащее формование принятых жестких бетонных смесей 
возможно только при создании пригрузки интенсивностью 50—70 кг/см2. 
Возможными приемами создания такой пригрузки являются пневмопри­
грузка и давление через пружины.

При отсутствии пригрузки погружение виброштампа в бетонную 
смесь на заданную глубину не будет обеспечено.

38. После виброштампования верхняя поверхность бетона имеет 
небольшие раковины, образуемые вытесняемым из бетонной смеси возду­
хом. Эти раковины заглаживаются теркой или мастерком.

39. Боковая опалубка может быть снята немедленно после оконча­
ния бетонирования колонны и использована на соседнем стенде.

Твердение бетона и съем готовых колонн

40. Твердение отформованных колонн может осуществляться как в 
условиях нормальной температуры и влажности, так и с применением 
тепловой обработки.

При твердении в нормальных условиях должны быть обеспечены 
температуры среды не менее 20° и регулярное увлажнение изделий.

41. Рекомендуется в первую очередь применение ускорителей твер­
дения, быстротвердеющего или активизированного (путем вибродомола) 
цемента; при этом возможно получение в суточном возрасте прочности 
бетона равной 40—60% R2B.

42. Тепловая обработка забетонированных колонн осуществляется 
при помощи прогрева матриц и пуска пара в пространство под колпа­
ками, которыми закрывается колонна. До подъема температуры изде­
лие должно быть выдержано в течение часа.

43. Тепловая обработка бетона без ускорителей твердения при обыч­
ных режимах с длительностью 14—-16 час. обеспечивает получение 
около 60% R2b; при применении ускорителей может быть достигнута 
прочность до 70% от R2i.
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44. Отрыв и съем колонн со стенда разрешается при достижении 
бетоном 60% от проектной прочности, что проверяется испытанием 
трех первых контрольных кубов.

45. Рекомендуется осуществлять отрыв колонн от матриц при по­
мощи специальных траверс, изготовляемых и з . двух швеллеров 
№ 16—18, между которыми пропускается крюк, захватывающий колонну 
за откидное кольцо петли (рис. 3).

46. Траверсы устанавливаются с одной стороны на неподвижные 
опоры, а с другой — на масляные или винтовые 5—10-тонные домкраты; 
удобны масляные домкраты от автомашины ЗИС-150. Опоры траверс 
устанавливаются на края матриц, чем исключается возможность подъ­
ема последних вместе с колонной. Отрыв колонны производится одновре­
менно двумя траверсами за обе подъемных петли, при этом для умень­
шения изгибающих моментов следует немного сильнее увеличивать 
давление домкрата на нижнем конце колонны с тем, чтобы отрыв на­
чался с этого конца; затем под действием второй траверсы легко проис­
ходит отрыв и середины колонны.

47. Траверсами следует производить лишь отрыв колонны с подъе­
мом на 2—3 см для установки дощатых подкладок; затем траверсы 
убираются и съем колонн со стенда осуществляется краном.

Отрыв колонн от матриц подъемными кранами (без траверс) не 
рекомендуется.

Складирование и транспортирование
48. Подъем колонн после отрыва, укладка их в штабели на складе 

и погрузка на транспорт для отправки может производиться любым 
краном грузоподъемностью не менее 10 т и с  достаточным вылетом 
стрелы.

49. Колонны рекомендуется укладывать не более чем в 6 рядов по 
высоте на деревянных брусчатых сквозных прокладках сечением не 
менее 6 X 8  см\ прокладки размещаются на расстоянии 1,5—2 м от низа 
колонны и на участке с подкрановыми консолями. По высоте штабеля 
прокладки располагаются строго одна над другой (рис. 4).

50. При транспортировании колонн по железной дороге укладка их

на платформы производится штабелями, аналогично укладке на складе 
с обязательным расчаливанием через одну колонну по высоте. В местах 
соприкасания расчалок с бетоном устанавливаются деревянные проклад­
ки.

51. Для перевозки колонн автотранспортом должны применяться 
машины, оборудованные поворотным кругом с траверсой.

52. Колонна укладывается нижней частью на автомашину, а 
участком с подкрановыми консолями — на прицеп.

Грузоподъемность прицепа должна быть не менее 5 г. Опорная 
подкладка прицепа должна быть расположена у верхней грани подкра­
новых консолей. Прицеп оборудуется упорами для удержания колонны 
в заданном положении.

52. В колоннах с высотой надколонника 3,8 и 4,2 м при их отрыве 
от матриц и перевозке автотранспортом могут возникнуть трещины. 
Для избежания трещин рекомендуется применять монтажное предва­
рительное напряжение, осуществляемое при помощи приспособления, 
устанавливаемого на надколонник с эксцентриситетом в 10 см, перед

отрывом колонны от матриц (рис. 5). В этом устройстве посредством 
динамометрического ключа и стяжной муфты создается усилие порядка 
11 т, которое вызывает в верхней части колонны изгибающий момент, 
уменьшающий растягивающие напряжения в бетоне, возникающие под 
действием собственного веса при работе надколонника как консоли. 
Натяжное устройство снимается только после доставки колонны к 
месту монтажа.

Если указанные типы колонн подлежат отправке по железной доро­
ге, то натяжное устройство снимается после достижения бетоном про­
ектной марки.

При перевозке остальных типов колонн автотранспортом, а также 
колонн всех типов по железной дороге установка натяжного устройства 
не требуется.

58. Скорость при перевозке колонн автотранспортом по грунто­
вым и мощеным дорогам не должна превышать 20—25 км/час.



/7о А /

/ 7 о  2 - 2 .

/ 7 о  3 - 3 .

W - О 6 г (-о  77т)

а - о /737//*  
о  /Зт /г/ J

2ол r//maoc -783т  

//т ел . - М о т

\
4 0

7So
с Т-. о 52г  4

\
I Р /п о .

6*3.8 г

Р /п а х  - Зо .7т

/7 о  7 - 7

/7рр0Р/>ртб

777777--- J— 77 777?

/° Р С  7 Е :7 Р М Я  6 Х £ Г г 7 Р  /Ь / р -  / ^ £ “7/У с/7// С З /7 Р & Р  5COPP7Q&

С/7£ГрРф Р р М р Р 9 Р Р Р Р 7 0 Р & / Р Р  /  /Т О Р О Р Р У

# 6 / 6 0  Р /Ь Р  C 7 P S 7 P  Р Р  /  /О О Р О Р Р У  f a r )

Звр/ев
/калов-

ре/

/орр </£рр7РВЯ0 /7£РВО£ВУ£<7рОГо 
/7А>оф>В<//Р 07. 5

C r/ъ л е  г о р р 7£/Ьр т р р р 9  
/Ьру/т ррр От. 3

С 7 Р Р 6  /7РО /7РТ- 
Р Р 9  Ст- 3 б с б го

СТ/ЛРР*/$7о СОР7Р*£77, ф РР /7р о  фрт?е //тоге
Z or Z S r € 8 /2 2 о 2 - 8 бо^б Ш

Jb/7/-/ з з .з /52.0 /85.3 /5 .3 9 .3 2 .3 9 .3 3 6 .2 2 9 2 З .о 3 .8 36.0 2 5 8

7'б’хРР/Ьо -  p /o o p o p p t /s /o & p e  /7о <Ьр з р -

Т£Р7Р ММ ОДРУ /УОРОРРУ
Мр р /Ьр

£аловре/
#£7С

Сапэр-
P6Z
7

Ррр/Ьр
й£70Р/>

06ВРР
S67DB0

р З

Я с с
СУР/7В

ter
/7 /7 /-/ 3 5 Зоо / # 2 5 8

/ТРРРбГРРРРЯ

#6/SO PjbM
Зр х г р р д р &х  з р р р р р т о з

P A r h V m/7РДРОГО
хгР/т е/угР

%<э/нч
g/T.

р ь
//н е ­гр

Р / /
/ / 3 /

/ 7 5 /

/8/ 7 6 6

/7 7 /

Р /о /
/7 / / /

/. 3  Р Р С У Р Т Р О Р  С Х б ’Р б  /Т О Р О Р Р в/ У /7 Р З Р Р 6 / Р Р С р Р Т Р б /б
Р Р Г Р У З /Ь Р

2  /?£ГТРУ7Р р О Р О р Р  Р  3 P /t> P P /? p e /X  S /? £ P £ -P 7 O 0  /7 0 Р 5 ^ £ Р &  P P  P P T T P X  
/ 7  p  /8 .

3 //r^H p /Z U O S P P  C/0CTt> /о /7 Р //У Р / P C X £ .7  В /> //70/7/*аг£с? /7рРл/£>УГРУ7/рОГО С£. */£ .////&  
с  Се> зф Я //£,У У £,Р / Г7р£>£0/76/ / е р  руО ///?ТУ /Ьб/ /ТО ^7Е^7Г£.рку

Ф  а
/З о р о р р м  /9 /7 /- /

А /э  -* > / -
8е//7Рс£

о б
/7/

А
/ к ш ) . </7р с 7 /

-- -



r f fc v E T * * *  c jc s r r f#  /£v7- 2

7^гсс/УауЬ о ~ a /c o /s o /y p /^ g jb ^ p :
/7р ^ /93 /?Т ^7И  h'P? Q/?rt3 jbcxrro/Srtx

///7Р/ЬЯ
bCWOtftfG

Sec 
Ьзлсшi

7

SfaP/bfi
Г£70#/>

06B£/4

* *

Sec
стялн

Jb/~

£ 8 -2 * e Зоо /.8е/ 323

/  8  p p e tfeT rfo *  cjcE:rf£ frv7o#rte/ 3b*J/9#&  • 
р р с ^ е т ^ е /е

Z  • /?£~ГЯ>Л*> fc&PO/S/-/ А/ 36jbS7P#PG/CC

&7£Ъ'£*'ТО& /То/fe^erPG / А&? <У7РСТ/9ЭС /7 V /&■

& & £0/0£Я
ЗЯЛУТЯЯ/тЪ/гс ЗЬ7£Г/*£-/т>ТО#

///9  ОЯР£>
вв^ в м я я в в ! В Д а * а *

Sfop/CP
ЗЯ&Я9ДРОГОkam*t //*
аяеггертя e/r. Wen

St2 /
/S3 Z
StS z /8
S7 /
St// z

$£7/?(/7е C3/7&A7/S 7C0/7370S.

£ k0S70/7'Ar'/9 /Ь#/~ 2
ZlP - о /-  о  б
Зб//7ус4? 3?



У
лз

еи
др

л 
ЗЛ

кл
/у

?Н
SW

//7
So

СнеНИаЬИкНЦИИ_____^ Л  /  /Ьо,у7С>ННУ

/УлркЛ
Ьа/тоныо

/7о 2 -2 .
2//2Sг

\2//2Sf 2*2с

©
\9 } ~ ^ ч Ч Г Г " Н

\3 //2 о г  —V" w ------- \ /  /  
\ / ' г

П)----------
„, Ы

\ 7 )
боо

/у

Уоо
/оос

/7о 3 -3 -

JP^T/SiPH И З Я Р Ь и  JC0/f&70e

<*>

*4»

лаз

8

/о

//
/2

/8

/9

2о

2!

Эскиз
~т~^ ̂/Тосоотл
ленту

9оо
боо

CSo ,
Goo\ *ф\
__h i

л\® "2еь
Уеь

±2бь
У6Ь

35о

-- *̂ °Г--
3So\ 3 s0 \ У30
---- eyQ --
SSo\ SSo 1 УУо 

/о2о/06*0 |
35о\ /38~Т © ©

3/?ГН У7ё~ 
/70 НесТУ

S8o

SSo
ко

//7оо

SSoo
3 9 S o

2 Goo

2or

Z or

Zoc

8

2Sr

2Sr

2Sr
2o>

/р7рЛр.
НЛ

jbOoOH/,
an-

2У7о

233c

/9Уо

38o

/SSo

/98o

Z7So

S8b

7бо
//7oo
8Soo

39So
2€oo

Общи? 
дт/иня 

и

3

2o

ye

ее

У 9

У-7

S  8

7 e

y.e

99

/3  7

Ze 7

So /

23. У

/7.о

79
S.2

ИяРкЛ
колой-

не/

/Ърууекя тлнну Р£РИО^ИН£С кого 
лрофиру/ Ст S

Стиле гор#  теки тяни? 
кРуплл# С 7. 3

СУяле ллокят- 
ял? Ст. 3 Всего

Н*/ТОСОРТЛ/7£НК
Этого

ф ИИ
Этого

/7Ро фнлб
2ог ZSr 6 8 /2 2о <?-8 vGo*6W'flr /Утогс

jb/7/-3 S/o /8€о 237о 2о,о 9.3 2.3 9-3 Уо-9 29.2 Уо 3.8 37.0 3/S

/еосинко - эко  нон// нескне' /7о/Ьез/9т£ - Зе/еоРки знк/тндне/х
л и  '///9 СДНЗ каЛОНПу

/Улр/Ьл
колонне

З е с
калоннь

т

Нлркь
£ СТО­

ИЛ

Зеъел
еегонА

Ид.

S ec
стлли

к г
/Ь/р-3 УЗ Зоо / 7 3/S

%/7£ГН£-Н70& ИИ /кеЛОННЗ
иллкл
злкллр/ого JKrtJEk/£/h ГЭ9

kb/тин 
&т

И / /
/УЗ /

/УЗ /

/уе 8
И 7 /
И/о /

и // /

/?

/8

/Энинеуяинл/

/  8  Р Л с  чет ной схс/т р: колонне/ ук И З Я не ллсрет не/е н и гл у зк н

2 /?е7Л1лн колонн и зякляу/Нб/х злеиенто а лоне^ене/ 

ни лнстнсс /7 и  /8
.3 . /У лррЬЛ Н О РРР Y/7C76 £ 0 /7 О*>*/&/ Л Й ^Л Г  вб/РОРНЯГЬС& Г7р#л<0!/ГаР/>Л0Г0 CC.Yk.Pp’P  

с  СОХ/>&//£■ НИ£,/У Лр̂ ЛОЛАР/Ол Р/фТ/Ягу^б/ 770 НсотЯ-фу.

тд
/9SS

• к  9- от- о£  оелуск 7'
/Уалоння /t f s - 3 </7ист* 3



/)?ЗС#8о уУ/УУ ос 6

А /п а х : 2ео & оо/ У /я о х *  983т
у//ПСЛ - ^ У /S/nUL г /Т.ОТ

/7о ? -#
W -±/Vr

TSor &

/fopjbfi
fcV70fi№

8ec

£apcw#e
/fopjb#
eerotffi

0еъ£ъ
е&ъяА

* *

8ec
C7/9S7P

/гг

JtM -t S/S */oo 2.об fee

/ / / 9  СУ7//У A?0<J7O/9/b/y

/Z e>/9rf£'<//?/7'Ai'3t

/  ^  /°/9fer^<s'ту/ол? л»е> л£- /Ьсыо/&*&
P>/TC*/£Ta>'&'̂  /У/7/-рУЗ A?&■

2- Л я д а /Л ' ^  %3/ъАз/г*7/?Ат'егж
&*Г0& /T&STiSUZ&Ver Ato tP’A/CTATXr /7 # /6 *

'/Z°i#&/ivwrff

/&ЯС <?£■ C JT^r/f/? jb ///-  </

S1/9P/e/?37?bsrP#*bro<%V£Af£/*TP
Mmw
&r. A?VtiCTA

/*2 /

A9
/73 г
Л/S 2
//7 /

//// 2

т д 1
A s - о / -о б

Ж / I I  /Г0^70/У М /9 /£//У~ У 8&/7&сЬм

~ ~ ~ ---------------------------------------------- / f e e l </2>*гт |  *f



/2
/f

o



f

f

i

/Г //

I ±0000
2f e ..

у///?я осб

\&>o ■W'r’ax: У037 
■■ ^  *м/н. - /$07 W: 10 937

Т*/аУт7&>7?_° [7 1„| '̂ '£>уъах- УЗ.\?T

.РИСУЕТ#/?# C77£Af/7 &///-/?

/7&*/у9/£9Я////Я

/  S  EECYETZ/O/f СХЕМЕ 0О/7ОММ6/ У£/?3/9М4/
£#CY£TEf/£ //ЕГЕУЗ&М 

3 /?£££/}# X0/7C//M #  3/9jC/7/?̂ j/e/X P/7EME//- 
T08 /70М£ф£Я6/ M/7 У7МСТЕХ 7 7 / /  / g

2S
oo



Л
37

0о

/3
7

5
0

f/Z0r

l

Уоо

Н о  / - /

Л о т - у

J E 7 -M 6  _С8/ЭР£/7 ХОМУТОВ

'С р Е П И о Ь и и л /ш  я  а и м Л 70Р Б /_ # 4  /  ВОЛО ИМИ
Обо/ая
£̂ ЛНИЛ

З/ЛРЕЛ 
полон 

ни

У £
ноуид

7

РОВИЗ

<0,8° /70 
СОРТА­
МЕНТУ

33с 6

Д лина
ми

3 0 о

ВОЛН/
0/7

/0

М

0 /

В
К о  .

35 А  ззо Т  уз° /53о 70

/о

/2

/о2р  | 

3 *°\ /38о Г
Загн уто  
ао нес ту 270о //,о

30Q
'̂ * в н г°/'¥ - АЪо 700 /0 /2,2

К

4

3 9 5 о 7 0  г 3000 /0 ,8

3 /

32

/о5оо 2о г /О0ОО в 07,0

7оо
/0 Г 2оЗо 0 /

33

37

30

30

70

гв

Зоо
*4 №

%
______ 70о

$00.. -  128о /0 Г 2/2о 72
70о 78о 7о 070

300

/0О \/0о ’"^ A /s° 3 0 о 70 00,0

300
87о

73о \ХЗо В 2300 7 9,7

30о 0ОО 3,0
0ООС

S o r Зооо /о, О

З с /В О Р В /?  0 7 /? /? // / / 0  Q /73 /3  В О Л О И //И  Д о г )

Марата
еолонн*/

7т/)/ге горякхдтдтя СТАЛ6 ГОРЯ9ЕАА7АНАЯ 
СНУ ГЛАЗ СТ. 3

ОТАЛБ НРОАА7НАЯ
ст-з Всего

СТАЛИЛ НОСОРТА 1 И70ГС ф/ИМ Итоге /7рофнл£ Итоге
/0 г ТЬг 70г 0 В /2 2о 8 -3 l£o*&Ш77

Ж/'А*
В /й -7 /0,3 23/,7 0 / О 3o9to 33,о В,о 2,0 0,3 02,3 29,2 0,0 70 30,0 //of

/Улана
АОЛОНН6/

Вес
солоннь

7

/Нарва
'БЕТОНА

ОББЕЙ
БЕТОН/.

И*

Вес
СТАЛИ

ИГ
НЙ/-7 7,0 Зоо 28 Ио/

/ 7 р # / у £ у / ? # # я

/  В  Н А  С 75тНОН СХЕИЕ ВОЛОНН6/ У В А З А - 
А6/ PAG7E7H6/E НАГ РУЗАН

2 Детали волонн н  завла^ нб/ус ' ?л е -
Л/ЕИТОЗ Л0ЛАЕЕ/ЕН6/ НА ЛИСТАХ /7  И/В

3  В'рдР/Ь*НО£НЯ У/гсто /онО нН ь/ аы пап^& гься
г/ ь#лг'оу^е\,’7ь*>его c£.<A£.Hsrjrf с A/begos/Af/Ot*
A?£/THTyf>6/ п о  0£уэТ£.фу,

МаркаЗАЕЛААН6С
РЛЕНЕНТС6

£о/7ИЧ
Ш7

7/2
ЛИСТА

А// /
ИЗ /
МВ /

/В
m /о
л/в /
/У/о /
,4f/Z /



/3
7*

0
l

C/7£яяф м улям я лр/нлтзрб/ я л  /ха ло р и р

3  3/5 O P  Я Л  СТЛЛ//У Я //  QZ/Я Я  /СОЛОЯЯЯ f a r ]

&АРХА
салоррб,

ЪтАЛб 'ШАтШТА-РАЛ PEPPOAPYECXO
го ррофрля СТ 5

СтАЛб ГОРЛ7ЕХАТАРАЛ 
ХРУГЛАЯ Ст.З Стлле лро хлтрая  Ст З ЗСЕГО

стаарУ-РО СОРТАМ Ярого
ф> МЛ/

Утого Ррофрле
ЯтогоZor 23г 6 8 /2 20 Ss8 ГРЗ ТР 3 /'Я'

jt/p-8 2ПО 973 37/3 32,7 //,3 3,9 /8,6 66,/ 56,9 ЗУ 62,3 У7о

/7о </-</

/7рА8ЛРР7Б

/7рАЗАРАТ&

7ЁХЯМХО- 9ХОЯОтУ£С#Я£ ЯОУЛЗЛТЕЛЯ
ЯР оляя холояяя

М а р к а
СОЛОРР6/

Зес
ZOAOP-
А 6 /,7

ЯрРХА
БЕТОРА

О&ЪЕМ
БЕТОНА

м 3

Вес
СТАРР,

х г

ХР/ ~ 8 7 8 3 Уоо 3 / 3 У7о

/7 р Я Я 5 У Л Я Я Р

/  3  РАСУЕТЯОР СХЕМЕ ХОЛОРРЕ/ РХАЗАР6/ 
PACYETP6/E РАГРУЭХР 

Z  Д еТАЛР ХОЛОРР Р  ЗАКЛАДРБ/Х 9/7Е- 
МЕРТОВ ЛО/ИЕЩЕРб/ РА ЛРС7А7С /7 р /8 .

Зб/5йРХЛ ЗЛКЛЛЛЯБ/7С РЛЕ/ИЕЯТОА 
ЯЛ ОЛЯР холояяя

Уарха
?лгл/урого
РЛЕМЕРТА Е/Т

У*
WCTA

3 2 /

/8
А/3 2
А/5 2
/И 8 /
А/Я /
Я/2 /

£д/юяяз/
/955

У Р - 0 / - 0 6  

В б/л у с х  у/

X p - g
/7 р с т 8



ЗИ
КЛ

НД
НЬ

'Х

W--o96r f - / /4т/

Ъ -о ПЗ т/»*
Г - о /ЗтV " /

/ /т л я : -* 8 3 г
1 /  /V ггььп. - /9 ОТ

— *Нг' о>Гг Ojl7=/96

Ртах = 65 /г

G - 6.3 т

Р я с ч е г н р я  с р /е м я  К  7Г/ -9

Спещм^и/кяци/я п р м я т у р ь / и  я  /  ио9/онн9

МИРКЯ 
к о ло н ­

н ы

/£7\. 2. " 2.Sr

Па  / - /

-----J-1-----а—4-IL i f -—  
/ 0

\  ^
! f O /

i »: . Г \ Ш

(*3 ) @ )

Ьоо , 2е*

\ \ -----г

Л  *
>

- /ООО

i

/V?
ПОЗ

/о

/г

27

39

35

36

4о

9/

42

43

48

Э с к и з

38  о

42с

35< ЗЬо
43о

/о2о
35о

/З в о

Зягнуть
/по месгъ

-35гх
/оо

9 5 5  о

7 во

3 5 о

/5о
/5  о /во /Ьо

82с
35о

75 о 43о

83оо

325 о

59о
5оо ёАг

5о{

9оа
М

36о
29о

Збо
Лба..

Т зво 
:jbso

Ф ИЛИ /V* 
п о  

COP7HMCH
ту

6

в

25г

2ог

25 г

2 о г

/6 г

Д л и н  я  
мм

ЗЬо

/5 So

275 о

7бо

955о

78о

95о

235о

83оо

325<

2о6о

222о

5  оо

К о ли / С в е /я я  
£ЛИНИ 

Мшт

22

22

52

52

84

3 /

//о

/ 6.8

/ 8.2

4 о G

495

//7

66 4

6 5 

6/8

4 4

3 о

П о  3 - 3 в Ь / б О Р К Я  С  7/997/9 /7 /9  О Д Н &  К О Д О Н Н У  / К г /.

*/# 2ог
--------- ^

\  < ' 1  <►

' V l

Миркя
колон­

не/

Стиль горячекяти- няя периодического 
ПРОфгИЛЯ СТ S

Стиль торячекитяняя 
/СРУГЛ/9Я СТ 3 Стяль прокнтиия 

СТ з всего.
СТИЛИИ- по сортименту

Итого
</>, мм

Итого
Про ф и ль Итого

/6 г 2от 25г 6 8 /2 2о <f--8 Сбо*6 mз теа/9'/г
К///-9 6.9 /бо.о 96 2 282/ 27о Э / 25 93 479 292 4 о 9.6 37 8 368

Т е х н и к о  - э к о н о а д и р е с к м е  п о к я з н т е л и

П о  4 - 4

Привярить

Мя р к я
колонне

вес
колонныт

Мирка
бетон/

Овьем
бетон/

м3

вес
стили

КТ
К Д -9 5 9 Зоо Z 35 368

&Ы &ОРКН з я к л я д н ы х  
элементов яр одну колоинь

Ми р  к  я  
зн к л я д н о  
го элементе

Кат**
ШТ

А/9
Листе

М / /
М 3 /
M S /
М б 8 /д
м е /

м /о /

М /2 /

Р р н вяр н т е,

Д е т /997 £9 С. в /ЯРКИ ЭСОА9<9ТОв

/7 Р и м е  ч н н н я

/ в  Рясчетнои схем е колонны УкЯЗЯнь/ расчетные нигрузкн 
2 Детяли к олонн  и зякляднь/х  элементов помещены

Н Я  Л /9 С 7 Я Х  /7  и  /в
J  J/ндЛдим рннл <ояс7ъ Е а /го я я ь ' г-тсо>/г£.г Нь/поутм&гь<•& г7РЯа̂ рн,рр>уть^'Рро

С £ .с/£ .н м £7/ С  С ТС ъ х^Ь нн К . м м£.'v М Ь р Д а у Т Ы Г Р Р  fp^o^s/э Р у р / / Г ? с  Р к ^ 7? е .р £9 ,

СЭ-о/- ОбТА К о л о н и я  К // /-9 вь/пуск w* rN
/955 г •//нет 9



/г
/s

o

t<?e>o
/V/тгол; - 48 Jr 

yr/m.Ut- /4 or.
0 „ж \ иэ

яCV1. Т-/.о4т Щв 7-- /95г&1 g>СО
т — ”  J 1  * * к «*5

PfnAX - 43 от/ \PmA?e-6S /т
мл* Ртах * £ £ ,/r

W* i 2. о4т.

Р я с ч е т к я &  с х е м  &

83
5о
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
I_
_
_
_
_
_
_
_

38
оо



9/РС « £  7Н/А9 CXSE/if/? £•//>. / /

Ма р /ь а

С о п о Н -

# 6 /

Сга у ?6  n o /> ffY £ n n  
А Е ^/У сд /т н ес /со *  
/7*>0?>f/S7S? c t .

TA A A Z

'’s

C7a a £  re > A s ryE C A rA /yA < ?  
С а у г а а а  <?7 £  ^ “C m 07b S7f>C>£&TAtA

C r. £
Я с& ъ
C7A//A

А/ /7О РО АГАлТЕ///^
//т о го

ф л гл ?
tfr o r o

''/n o ^ fT 's r s

//т ого/ S r 2 o r 2 S r £ e / 2 2 o 8 * 9  \-б<?г8 (8 л8 *
£ / & • / / 7 .o 2 Ш 9 £ .Z 3 /& o 3 2 .0 9 .o 3 .2 9 : 3 £ 3 .6 m  \ s . c  1 * s Y 3 .3 V A a

7 £ Ж ////£о  - Ж О^О/ТА/уЕс/Ь/ГЕ/7а£/93/?Г£УЯ# ^
* *  /Ь o s p o /y w

Л/я р с а

с о /70 ty ­
r e /

Sec
к а н о н -

A S /
_ _Г

Ма & Ь /}
££70#/)

Qs z e a

б етон *
/>ГЗ

S e c
С7АЯЯ

/O r-

/С / T / -/ / 7.o 3oo 2 8 b ¥ W

/7/V?<varo 
^ЛСГОЕ/УТЯ №?

/? # /# /* £  У/?////&

М 2
/  8  РАСУЕГ/YO// c ^ e / t fe  £0/7О///У6/ i/AASA/Уб/

У£ГГ//£/Е /У АГ/еуе^/у.
2  Д £7А а /т  Ь оао/у а  /у ЗААу?А//з/£ /л~ а а г /Уз: ^ .

Т°8 АО/ГЕ/^е/Уб/ НА .'7/УСГНХ / / V  /8 .
3. / /н /̂ЬаауоЗНУ наста 4 о/?о/*//а/ /soqk&r 3s//?arr+/»r&с#

"/T f& A s a y ro S tb tfO rO  C £ .'S £ .* * * # t С  C O S C y O A / f £ .0/О сIgO sf& fO * *  

тур6 / ПО </E3T£.£n/

/ / /
M ¥

M S

M S

M /o
~лг7г

/

/о

/

'8

ТД /7с/? о ////9 & ///-//,
~/''jc>/- с/Г\
8б'/7ус-с /// 1

/SSSr •’'Tz/cr / /





cacs/y/y

/<
?S

£&

g* /20r гл/g g r
<2>

1 1

/

Ай>

/7o / - /

e s /G r

L

@  ©  ( 
S00 . So0
/000

/7o 3 -3

L'Ул'&л V fS& rt
Yfl vV
7! ^
/ $ 1'

ш
---x

/ \■-- 1
goo *& 3So ’S£><*K \

goo vs)

/7/**/£*7/а*ГГА

'/7^Г/?У7£, erg/?/»*://’ a c a /y y y ^ g

С Г ^  л »  .
Ст/%/7± ___
^  "/7£̂ А*<Ж"’Г<есглг<?1г& /?/*•<? ef=A/jrjr
__ _____  СГТ .g

г л - J/rora f АГАТ

J /£ - /3  е з  \ 1 /35,0 32/,3

Wj/Jl tr*7V̂/7̂  /7̂/&& — 
4ГА?ТУ&9 dTr 3 /~0

//того /7/30Cji>HVr6 /jL. _ <2rs?-
s s \ \ ££- r*y ГЛ//rare 07Af

S3,6г з А у з y s 3S3 Y'3

Т̂ Х/У/УЛГО -  S>AZO*<?MH'tf£ -<:A~„/sr

/У/?/*/?#
£0J70/fy+/

№

■ /У/9/>е/ 
seroz/л

<S£4rr<7

asTze*
eero#*/*3

XT0S70#

Sec
CTA?J7h

Kf~
АУЖ-/3 s, 0 3ao 2, У Y/3

*---- -З^АГеАУТаз м? /  cesrostnr

arerAte^r.

г

3

/7^ТУ?У7/. c£ f? /alc /i ' ссал/ут а&

/T r ^ r r e v /? ^ #

З а с у е т * * *  с х е м е  ж * * * # * ,
f>f?Cf£-TSf£>/£ W /T W W
/j£ T S ? y /*  С0У70//# *  Ы £ -
к ы т о е  /7<?гГ£-г#£:#4>г sr« cr* ec  / 7  *У У»
Mrfify»»O0Ai* «9сЪ ёож»»»,
ГТ/#**УГ*ТЬ„0Г0 СЖ«Ж.~»9{ С
rtjbAf/rry/bet г?с *f£.jor£,$i:s< ' е*а/7*"е>*'

/У /

/У З

/У З
/У £
К З
/у в_
/у  /а

Vast**
йУ7. л*

/2

тд
/9SSr

/yoj70tf//f?  £? Я / - /3
/УЗ- <?/-3&
S a/^ C C  zip’

J7*/cr /3





O
n  \  r w Ь ' Л '  / ' Н У Ь Н
тЪзеявояяяя Ъоу#А/яГЪ*&?

ОСЬ

W =o. 43 / -О  e & r/ ^

j:a/7J% t.

{-о./зу«/

o r

*!

?

///»ox*48.3r. 
^  ~4mCnz/4.0 Г

4-------1
.*% ■Si

■ 5 /OOLX = J o /T

£  = T.?r.

/7/>а/э я рн т*~

/^ П Е ^ Я ч Ь я С Я Ц А /.Я  я я м я г у я ь /  Я Я  /  С 0Л 0Я Н У

СО/ЮУ
///>/

\

fT°3.

3 4

35

36

HZ

43

48

So

60

6/

6Z

63
28

1Э<=А=&3
</, /Я По 
СОРГЯ - 
/?Е//Г9

3 7 S o

fo2o  I

3So\
/З 80

К
Зягн ут ь  
но нес ry

78 о

3 S o

IS o /S o  /So /So

JS O

8 So

7So 4 3 o

S9o

SooI '^°/o
‘3SL

36о
гэо

9 o o

S o o \
*3G* ----f

гэо

3Sa

/0З0 о

5 o o q

У<зо|
c?5b| I V ^o  

З Э о

3 S o

5o

3Go

Sooo

e s r

8

8

2 o r

/6r

Zor

Z S r

Sor

Д/7ННЯ
нм

3 7  S o

г  7so

78o

9 5 o

£ 3 5 0

8060

£ 2 S o

5<=>o

/0З00

S ooo

/5/o

72o

З 60

Sooc

&0/1НЧ-
a/T

68

68

8

г г
га

Оыц,НЯ
АЛННЯ

н

/5 .0

//.о

53 .о

64-6

Э.Ч

6.2

Н Ч

г. о
88. Ч

2о о

4  5

/5 .9

7 .9

/ о ,о

в ь пGOCC/9 СГЯ/7Н НЯ ОДНУ СоЛОИЯУ /  СГ / .

МяР/СН
/еолоннь/

СГЯЛЬ пору/*/Е/СНГ/Г//НЛ /теяноАЯчееяого пяо- 
/t>H/7J7 ЗГ. S

Сгяль по/ы/есягяняя
СЯУГут/vr сГ. з

Стяль /7НО/СНГНЯЛ
.СГ.З &Е/Х

СГН-
ЯН

//  /го сонтянеуту
/Улэ/ъ

<ф нн
//ТОГО

ПРОФИЛЬ
//того/6г го г e sr 6 8 IS So 5=8\б^„б <£/'&.■

j£w~/S 7.о 243.0 /35.0 385.0 38.8 8 / e s 9.3 SS.7 S s A s .o 4.6 388 477

Т В Х Я Я С О  -  SA Z > //O M A /< /SC C A /E  

/7 0 С Я З Я Г Е Л А / //Я  /  С О Л О ////У
З ь /Б о С С Я  З Я С Л Я Д Н Ь /Х  

Э Л £ М Б //Го д  И  я  / /С0/70ННУ

МяРЯ/7
Ссу/оМЬ/

б е с е »
/70МНЫ

Г

Л//ТЯ&Т
SS/OHH

Ряъе/и
seroM

З е с
СТЯЯН

C /J -/5 7 -0 З о о г  в г 4 7 7

П^А/МЕЧ/ЯА/ЯЗ

МУРКУ?
ЗЖЯНД*
Э/76М

Jba/гя'/.
шг.

7/9
/7РСГЯ

м / /

/8

М 3 /

М  5 /

М б /о

М 8 /

М 9 /

М /2 /

/. 3  /а я с н е г н о н  с а с е м е  со ут о н нь/ у^ н з я н ь /  я ч я с ч е гн ь /е , н я г я у э с я - 
2. Д ет я л н  /=ол он я  н  з н с л я а я ь /л :  элям ент оз /гом ещ ень/ н с  л н с гя х  /7 а/ /8.
J. //яД/у>**оеЯ? fяг7-Ь /ЬоЛОЯЯЫ Af/>^£.r ПЬ/ПОТТТ/ЯТЬСЯ 77fSrA*C</rayrb#C'-0 С£. *5£ 7/7*̂ ; - 

СОХРАНЕ. HUS.M /7/р0£О77ЬНО*< Я&Л/ЯТЭ/Яб/ Г70* •i'ALjOrTJS.q/ks/.

Д з Т Я Л А / С ЗС С С /Я  ЭОо МУТо З

р я с ч е т н я я  С Х Е М  Я  £ {/ / -/ 5 ТА
/955г

С Э - о/- о £  
Зь /п усс  3

Р о л /  ояяя? /3  /7? - / 5 /7ясг /S



Эо^Зс&р

?OV̂  О
ффн

------'Г /р & н & о  v  ,
°с ё /П

гы£8г

ч '  /' V — '

Зоо 1S 3 S o

Г
's a t

З̂ЫЧ5)
о  *’

8 о о

П о Ч -Ч

Зы 5о/= */ея с г я /г м  п п  /  м о ло м * *  Н г )

flfa/уся
&М70Н-

ны

Горячеяятяняя пенно - 
днчессого профиля cTS

Стяуть гоннчернгА 
еру глея с,

'ННЯ СТИЛЬ ПИо&ятНЯЯ
СТ. з всего

етялн///70 еоитнменту //того ф мм р/гопо Пяофнль
Итого2ог £8г 6 8 /8 го 8=8 /"3 ГР.4v'/<*■■

£м-/е /О/.8 Но. о 8а 8 о.7 76S 3.9 /8. с 99.7 S6.9 S.4 G2.3 974

Т ессм н ео -э /со п о м м м есм м Е  ло /с я зл т е - З ы е о я /с п  в я м л я л ^ , ^
S7H ~ НЯ ОДНУ ~&0у70ННУ

Мян/ея
/со/гоннь/

S e c
& vrom

Мяяя
/ sen* 

не

ОвЬБМ
еелям

м3

Sec
СТЙЛН

/СП
/ е м - / в 8 4 4оо 3 .3 6 974

элем ент ов ffi-anss7&5To

M/nciXs 9&3f~' 
А/гЫ„ = /<f.0 f \

о ^  о

&^|ibo
. V  гткхх= Ч & .Зг

у Л  m in  г /у. о  г  О

ф г э

Н /рнвяянт ь

't
9— ^

,0

' *

/У л м м е ч я н м л
■ - -I'LL- . J —  ■■■■

/  4* н я с ч е т н о н  сссе м е ло у /о н н ы  
уо н зя н ь / о н  с  ч е тн ы е  м ягя ув/сн ,

£  Д е т я л н  к о л о н н  н  з я / с л я д н ь  /сс
э ле м е н то в  пом ещ ен*,/ н я  л н е т л х  /7 н  /&.

Мнр/гЯ1ff/:.7n/l//Oibслемеиги
8угн</
U/T.

У?
ЛМС7Я

М8 /
М3 г
M S г " /8
М8 /
М // /
м/г /

£ £ 8 Ш

Р гпо^х=Ло. /-

=5$ьг/

-&— V n V
g » v H 8\  j

^PmoLX-Эо./т

W~±/. 7/Т

Д е г я л ч  c8flf£!L 5СОМУТОЗ

Н ясчет нР Я  с х е м #  &м/6:



б З £ Л  3

/ М ^4 >&  /72
г

'  х\ Л>

\  Р астра

п
К1|

г
1
I

111. 1

. 2оо Д е н f

/7 * */-*/ ,
( / з р л  3

{/3£J7  б

/7р а а т а р а  £лл?лШ

Р р а а 7ара
£ С У70А А 6/

Л7&
/7р а з а р а 76 £  А р -  

А А 7£р£  £0J?0A A 6/

£30, 17> M Y
/ ^ / wkv: 7

M /f

&0t6o
■Ы

/&*

Crof>o*** ое/ынфе.**1*# 
A

C '7 £ p jb /5 P 3  A pA £A P A 7/>  
£  A P A A 7 A p e p0J?C?AAA

(/3£Г7 Д
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--------- к/f //КТ
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~ М/7 М/& М/чЭ
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Мирки связи М/8 М/3 M/G M/G М/8 М/8 M/G м/6
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3 4-я 27-я  снизу Q =  + 0 ,5 5  г ;

3 4-я 20-я снизу М =  +  17,94 гм;
3 4-я 15-я снизу N  =  46 т; 

N =  75,7 т;
3 4-я 6-я снизу 77 =  29,7 т;

М =  ±  8 ,8 8  тм; 
77 =  59,4 т ;

4 2-я 16-я снизу I : 1; 2 :0 ,4
4 4-я 28-я снизу 50 —  70 кг/см2

Следует читать

0*= + 0 ,5 5  т — по таб­
лице на листе 28

1 М =  +  17,94 гм;
1 7V= 46,0 т;

II N =  75,7 т;
I 77=  29,7 т;

М —  ±  8 ,3 8  тм;
II N  =  59,4 т;

1 : 1 , 2 :0 ,4
50 — 70 г /сл 2
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