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Технологическая часто.
Общая часть.

Рэратенк дв ухкори дор ны й  из сборного ж елезоб етона

с разм ерам и коридора В*Н *L *  6*4.6*36-60н с  числом  сек­

ц и й  о т  2 д о  6  п р е д н а з н а ч е н  д ля  б и оло ги ческо й  о ч и с тк и  

н е В эр ы В о о п а о н ы х п р о и з в о д с т в е н н ы х  сто ч н ы х В о д , с о ­

держ ащ их органические за гр я зн е н и я , бы тоВ ы х сточны х Вод 

и  их см еси с  п р о и з в о д с тв е н н ы м и .

б  с л у ч а е  при м енени я а э р о те н к о Б  д л я  о ч и с тк и  В зр ы в о ­

опасны х с то ч н ы х  Вод э ле к тр о те хн и ч е с к ую  ч а с т ь  п р о е к та  

необходим о п е р е р а б о т а т ь  В  с о о тВ с тс тВ и и  с  П У З  гла в а  щ . 

К о н ц е н тр а ц и я  з а г р я з н е н и й  о с б е тя е н н ы х  с то ч н ы х  ВодЛ 

п о с туп а ю щ и х  В  а э р о те н к ,  п о  в п к  ш н . п р и н я та  до  /ооом ф . 

Пропускная способность р а с с ч и т а н а  п о  Времени аэра ­

ц и и  о т  б д о  г о  часоВ.

А э р о те н к  з а п р о е к ти р о в а н  с  р а с с р е д о то ч е н н ы м  В пуском  

с то ч н ы х  В од и  соср е дото че н н ы м  В пуском  ц и р кули р ую щ е го  

а к ти в н о го  и ла . В о з м о ж н о  и зм енение объем а а э р о те н к а  

п о д б о р о м  к о л и ч е с т в а  и  д ли н ы  с е к ц и й .

Аэрация- пневматическая. В качестве аэраторов приняты 
пористые керамические трубы  или пористые кера­
мические пластины.

К ом ер ы  р а сп р е де ле н и я  а к ти в н о го  и ла  р а з р а б о та н ы  

н а  ч е ты р е  и  ш е с т ь  о т в о д я щ и х  тр уб о п р о в о д о в  (о д и н  

из к о то р ы х  п р е д н а з н а ч е н  д ля  о тВ о д а  и з б ы то ч н о го  а к ти в ­

н о го  и л а ) с  дВумя В ари ан там и  подкачки и п о - э р л и ф та м и  и  

н а со са м и .

Д а н н ы й  ти п о в о й  п р о е к т  В х о д и т  в  сери ю  р а з р а ­

б о т а н н ы х  п р о е к то в  а э р о те н к о в , х а р а к т е р и с т и к и  к о т о ­

ры х доны  В  т а б л и ц е  1.

Основны е т е х н и к е - э к он ом и че ски е  п о к а з а т е л и  при ве­

дены  В  т а б л и ц а х  2  и  3 .

Таблица 1

V

%
Типоразмер
аэротенка

Алино Рабочий объем аэротенка (м3!

м оличеапво секции
__/-. -2 — 3 4 5 6 7 в g to

/

Йэротенк четырех­
коридорный с разме­
рами коридора
9*5.2* 120 -138 М
с числом секций 

о т  5  дою 
г.п. 902 -2-344

п о

126

132

136

гглвь

23537

гпю

2583b

нгзго

117935 

1235SO 

129170

134764 

/4/323 

148260 

/55004

/50246

/65/10

/72970

180838

/797/2

/88696

/97680

206672

т/76

2/2283

222390

232906

224640

235870

24700

258340

2

Йэротенк четырех- 
коридорный с разме­
рами коридора 
6 *5 *84 -Ю2М 
с числом секций 

от sdo 9. 
т.п. 902- 2-342

ёЬ

90

96

т

WDSO

ю т

11520

12240

50400 

54000 

57600 

61200

60480

64800

69120

73440

70560
75800

80640

85680

80640

86400

32/60

97920

90720

97200

/03680

н о т

3

Йэротенк четырех­
коридорный с раз­
мерами коридора 

6*5 *62-60 м t 
с числом секций 

о т  4 до 7 
Т.П. 902-2-350

42
4 8 
54 
60

5040 

5760 

61)60 

7200

20460

23040

25920

26800

25200

28800
32400

38000

30240

34560
36880

43200

35280

40320
45380

50400

—

4

Аэротенк двухко­
ридорный с разме­
рами коридора 
В *Я.6*ЗВ -60 м 
с числом секций 

о т  2 до 6
Т.П. 902-2 -

36 
4 2
4 6 
Si- 
60

1987
2316
2660
2961
3312

3974
Ш 6
5299
5962
5624

5962
6954
7949
8942
9936

7949
9272

10696
11923
18248

9936
//390

/3248
/4904
/6560

t/923
13908
/5897
/7885
/9872

Привязан

Ш Й

ТП 302-2-3
ЦнтенврРодионовЩёер. Губанова М* г— ЯзротеЫ дбихкоридооныдСтадиядиет пистоВРЦК-брИв.шН-К8Н7Р.

Меаьцер Ш/еткоВ Миром и к,
и* с размерами коридора Вхк.б*эб - 66м\ Р / н

PMXILнаша-MjpohwA корана 1
• Пояснительнаязаписка
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Техника-экономические показатели проекта 

Йзротенки.

Н а и м е н о в а н и е
Е д и н и ц а

измерения

Ш и н а  а э р о т е н к а , м

3 6 и г 4 6 54 6 0

г 3 4 5 6 2 3 4 5 6 2 3 4 5 G г 3 * 6 G 2 3 p 5 6

С т р о и т е л ь н ы й  o h m  
с е к ц и и м * m s . т 1903.0 9150. i я т е Н Ш 9 m . e 8 S 2 V т е л / т . 9 K 9 1 1 S €9515 969&Ч /€029.1 19213.0 7201.4 m a o / 4 Щ 1 m m г / т / 7959.2 П Ш . 7 &ОД /3750.1 2 3 ( 1 / ./

П л о щ а д ь  з а с т р о й к и м г te s e m b 3 3 1 3 ч т 4 9 6 3 н о н tess.e г г а г .5 2 749.7 329 6.9 /293,9 tS 73 .1 209?. 1 m s 3 7 3 0 .7 m i 2 7 8 2 1 3 4 7 3 3 W . 5 /5 15 .5 2 3 0 3 .7 307/. 9 3 B 3 S .f 4 S 9 B .3

с м е т н а я  -  с т о и м о с т ь  __ ч а щ а я ты с р у б . m . s М 9 ш 2 3 3 3 Ж .  7 m i /€2.1 г а я 2 € 2 .5 3 / 5 .6 m i 179 .5 г Ш 239. t 3 9 2 .9 /3 3 .9 1 9 3 .3 2 5 7 .0 m s 3 7 3 .2 m o 2 0 9 .7 2 7 7 .9 m i 4 0 3 .5

— с т р р и Т А ь Ш -  м о н т а ж н ы х  
р а б о т

-------и------ 9 9 .2 m o т з 2 2 5 .7 2 7 0  7 1 0 1 8 152.9 ж е г ч е .4 2 9 3 .9 1/9.9 № 9.9 2 2 3 .3 2 7 7 .9 3 2 6 .2 / 3 0 .3 m s 2 V 3 .5 m o 3 5 4 .3 m . o /9 3 3 2 0 3 2 3 2 3 1 3 3 3 .4

—  о б о р у д о в а н и я — .— 1 .3 8 .3 е м 1 2  G t s .o 7 .9 9 .1 1 2 .3 Ш ( 6 . 7 1 8 9 . 6 ( 1 3 ( 4 . 2 / 6 . 7 1 6 9 ,3 / 3 .5 / 6 ,6 / 8 .9 9 ,0 Ю .4 / 9 , 7 / 7 .0 2 0 .7

С т о и м о с т ь  о б щ а я  —  Ли* с о о р у ж е н и я р у б . И  5 2 0 ,1 ( 9 , 3 ( 9 ,4 ( 9 .4 г о л t9 ,Q 1 8 .8 / 8 ,5 / 1 5 / 9 ,8 f t , 6 ( 3 .4 /8 ,0 /7, 8 / 9 ,3 / 1 0 / 1 9 П 6 / 7 ,4 1 8 ,6 / 7 ,6 n s / 1 2 n o

1

ъ

Ком еры  распред еления ила

Н а и м е н о в а н и е
Ед инице

m e p v m

С п о с о б  п о д к а т  ш а

Э р л у р г ы  | Н а с о с ы

н н  к а м е р  р а с п р е д е л е н и я  и л а

1 2 3 4 5 6 7 8 9 /0 // / г

С тро и те л ьны й  объем м > 57 3 0 ( 9 3 7 / G / к 5 7 3 0 /3 3 7 1 6 / 4

с м е т н а я  стоимость — ош цо я тыс. р у б . 1 1 .5 7 3 6 4 9 .6 2 а .5 4 6 .3 6 3.77 8 .2 6 6 .7 5 3. 8 6 6 .6 1 4 .9 3 3 .9 3

п м е

Ж е ш о - т н г а ш а — 1 7  3 5 .9 7 3 .2 1 6 .5 1 4 .5 5 2 . 6 9 5 . 7 7 4 .3 3 2 . 6 / 4 .9 4 3 .3 1 2 .9 6

т о м е—  о б о р у д о в а н и я -----1. — г з 4 2 . 6  7 / .4 / ( . 9 7 ( Ц ш 2 , 5 ! 2 .4 2 1 ,2 5 ( . 6 1 1 . 6 ( В. 9 7

. с то и м о с ть  —  ( м * еооруш ения р у б . /S 3 а 9 (6 9 1 7 2 2 3 4 ( 9 2 ( 0 / ( 4 4 ( 3 1 ( 3 3 2 ( 0 ( 7 5

/. В стоим ость а э р о ге м о  Вклю чено стоимость 

кам ер распределения ила при Варианте под­

м очи ила насосами.

Т Ш я Ш

и м ж

Т Я  902-2-334. Н Б - П З

!< ш т  п т т ш  ш т
ш т л  ш ш - м я ш у^ в й ш

_
н т т е н н  а в ш о т о т ш  с р а з м е р и т  коридора 

6* 9.6*36-60*
Щ Щ Ш Г ш о е

ь з ш л ш ш ш ш п г ^ш п т ш ш ш ш ш г т . Р 2
Н крнтр. М ш н т з& ^ А Пояснительная

з о п и ш
гтегмо ессР

с п ш в щ ж й у о ш т гУ»ы ё ^ м т т к
ЙЮЧ9- 01 ч

К—»  Ш и т о форНйТЫ
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Принцип работы.
Д эроте нки  с о с то я т  аз ряда параллельно р а б о ­

таю щ их секции, объединенных распределительны м  (верх­
ним) и сборным (нижним) кона хама. Каж дая секция  

п р е д с та б п я е т собой резерВ уар, разделенный пере­

городкой на д § а  ко р и дор а , оборудованный устр о й ­

ствам и для аэрирования ипоВой смеси, щ итобым и 

за тВ ора м и , си стем ой  трубопроВодоВ для  подачи  

с ж а то го  В о з д ух а , Воды, а к ти в н о го  и ла  и м ос­

ти к а м и  д л я  обеспечения подхода к м е ста м  об с лу­
ж ивания,

О сВ етленная Вода п о  подводящим трубопроводом поде­

е тс я  В Верхний канал аэротенкоВ ,откуда п о ступ а е т В рас­

пределительны е лотки, расположенные но перегородках, 
и через о т в е р с т и я , регулируем ы е щ итовы ми з а тв о ­

рам и -  Водосливам и, п ер ели вается  в  а эр о те н к .

Сечения ра спределительны х лоткоВ  при уклоне o.oot В  

за в и си м ости  о т  пропускной способ н ости  одной сек­

ц и и  а э р о те н к а  приним аю тся по та б ли ц е  4 .

Таб лица 4.
Расходы сточных 
Вод на (секцию 
скоэсрфициентом 
Ш »1 е )

Сечение распре­
делительного 
л о тк а  В хН  

(мм)

ширина В ок е » 
во на Выходе 
из г  коридора

М

Напор на 
Водветое 
на Выходе 
изгородь
РО ГМ)

да 50 3 0 0 x6 0 0 до 0.5 м

50 -И В 4 50 *600 0 .5 -/ 0-2

/16 -е г о 600 *900 / - г 0.2

его-370 900 X900 г -2.5 0.2

А ля Возможности отключения одной из секций аоротенков 

6 начале распределительного ло тк а  устанавливается щ и то - 
Вой затвор  Выпускные отвер сти я, оборудованные щитовы­

ми затВорам и- Водосливами с размерами окна эоогзаонм , 

расположены Вдоль распределительного лотка  через км . 

Размеры отВ ерстий рассчитаны  но пропуск SO1/, расхода 

Воды, поступаю щ ей В  одну секцию. В конце л о тк а  

для его опорожнения им еется отВ ер сти е  300 * гъОмн. 

с щ итоВы м затВврон.

Дзротенк р а с с ч и та н  на  с хе м у р о б о ты ,к а к  аэро­

те н к  с  ра ссредоточен н ы м  Впуском сточны х Вод че­
рез Все о тв е р с ти й  В любых соотнош ениях, р е ­

гулируем ы х степенью  о т к р ы т и я  щ и товы х з а т ­

воров -  водосливов. В озм ож на р а б о т а  а э р о те н к а  

к а к  а э р о т е н к - В ы те с н и те ль  с  В пуском  сточны х  

Вод сосре дото че н н о  через д в а  блиэрасположенных 

о тВ е р с ти я .

Д л я  равномерного распределения циркулирую щ его  

а к ти в н о го  и л а  между секциями а э р о те н к а  

п р е дусм отр е н ы  кам еры , х а р а к те р и с ти к и  которы х 

приведены В та б ли ц е  У 5.

Циркулирую щ ий активны й и л  из камеры распределе­

ния ила п о да е тся  по трубопроводу В  начало п е р в о го  

коридора ка ж дой  секции аэротенкоВ , и  з а т е м  см е­

ш и в а е тс я  с  п о с туп а ю щ е й  из р а сп р е де ли те льн ого  л о т ­

к а  с т о ч н о й  В о д о й .

\ Ж

ПриВяэан:

АГЫ 
ка­
мер.

Расход актив 
ного ила на 
камеру 

Л е

Способ под­
качки 
активно­
го ила.

Количество 
секции аэро­
тенка, одели- 
шибаемых ф х  камерой.

Расход актив­
ного ила на 

секцию.

1 3S0-HO0 эрлифт 4-5 70-220
2 (50-330 эрпиерт 4-5 30-10
3 до 150 эрлифт 4-5 до зо
4 гю  -6 60 эрлифт 2-3 70-220
5 90 -2(0 эрлифт 2-3 30-10
В до 90 эрлифт 2-3 до эо
7 350-//00 насос 4-5 70-220
8 /50 -350 насос 4-5 30-70
9 до (50 насею 4-5 до зо
/0 350-ЛоО насос 2-3 70-220
// /50-350 насос 2-3 30-70
/2 до (50 насос 2-3 до 30

Р а схо д  В оздуха , подаваемого но эрлиф ты ,

(в  -2 м 3 н а м 3 а кти в н ого  и ла , да в ле н и е  у  камеры 

не менее 5 м  Вод. cm .

Ш оВая см есь В конце В то р о го  коридора 

через ВодослиВ с  то н к о й  с те н к о й  пер ели вает­

с я  В  ниж ний ка н а л а эр о те н к а , о тк у д а  т р у ­

бопроводами о т в о д и т с я  Во втсричны е отстой ­
ники.

Ширина Водосливов ра§ш ты В ается В зависимости 

о т  пропускной способности секции а э р о те н к а - пример­

ный диапазон указан  В таблице 4 . Ширина Водослива  

устанавливается  ВодоудержиВаю щ ими досками из 

органического о те к ла .

Т П  9 0 2 - 2 - 3 9 4 8 6 / 7 3

Аэротенк азух коридор- 
ныи с размерами коридора

ВяЛ 6 *36-60М.

Сгбдия Лист постов
Р 3

Пояснительная 
записка.

Госстрой СССР
сввдрсш ш оод-------г.Москоа

5 Формат гг г
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Д л я  п о д а ч и  с ж а т о г о  В о зд уха  В  а э р о те н к и  

п р е дусм отр е н а  с и с те м а  ВоздухоВодоВ, с о с т о я ­

щ а я  и з  м а ги стр а льны х и  р а с п р е д е ли те ль н ы х  

трубопроВодоВ, о т  к о то р ы х  о т х о д я т  о т В е т В л е - 

н и я  к  а э р а то р а м .

боздухоВ одь/ Б  се к ц и я х  а э р о те н к а  у к л а ­

д ы в а ю тс я  н а  неподвиж ны е и  ско ль зя щ и е

опоры . Д л я  ком пенсации те м п е р а ту р н о го  и з ­

м енения длины  В оздухоВ одоВ  применены линзо­

вые компенсаторы .

Йэра т о р ы  п р и н я ты  из пористы х керамичес­

ки х т р у в  и  п о р и с ты х  керам ических п л а ­

с т и н . К о ли ч е с тв о  р я д о в  а э р а т о р о в  и  р а с ч е т ­

ны й р а с хо д  В оздуха н а  о д н у секцию  а э р о те н ­

к а , определенны е н а  основании оп ти м альной от­

н о си те льн ой  п ло щ а д и  аэрируем ой зоны  д л я  

р а з ли ч н ы х  значе ни й БПКповн с т о ч н о й  В оды  и

с о о тв е тс т в у ю щ и х  и н те н с и в н о с те й  а э р а ц и и , 

даны  В  т а б л и ц е  6.

Таб ли ц а  В

6  ПК полн 
поступаю щ ей  
с то ч н о й  Во ды  

м г/л

К оли честВ о  
р я д о в  аэраторов  

В  секции

Р асчетны й расход 
В озд уха  на  

секцию  
м3/ч

/50 -2 5 0 k 2 8 0 0  - io o o

2 5 0 -/ООО 6 1/000-7000

§

Д ля  предотвращ ения Выпадения дзВеш енных 

В ещ еств 6  Верхнем V  н и ж н е м  канавах пре­

дусмотрены  аэраторы , Выполненные В  В и де  т р у б - 

-  с то я к о в  с о тк р ы ты м и  нижними конц ам и , и н те н ­

сивность В арботиробания 1.5м*1ч н а  /яог.м. ка н а ла .

Д л я  опорожнения а э р о те н к а  В ка ж дой  секции 

п р е дусм отр е н  приям ок с  отВ од ящ е й  тр у б о й , 

бремя опорожнения одной секции п р и н я то  р а в ­

ным 12 ч а со в .

П ри н еоб ходи м ости  8  а эр о те н к а х н а д л е ж и т  

п р е д у с м а тр и в а ть  м е р о п р и я ти я  по лок а ли за ц и и  

пены : орош ение В одой через дры згала и ли  приме­

нение химических а н ти В о п е н и Б а те ле й .

и н те н с и в н о с ть  р а зб р ы зги в а н и я  при ороше­

нии н а д ле ж и т п р и ни м а ть по эк сп е р и м е н та ль ­

ным донны м .

Прим енение хим и чески х он ти В с п е н и В а те ле й  

долж но б ы ть  согласовано с  органам и с а н и -  

т о р н о - эп и де м и о ло ги че ск ой  служ бы  и  охраны  

рыбных запасоВ.

Гидравлический расчет аэротенка.
Общие ги др а в ли чески е п о т е р и  В  аэротенке 

(см.рис.1)определяются по формуле:

И ,-п о т е р и  напора н а  В ходе и з  В ерхне го  к а н а ла  В  

распределительны й л о то к , В м
Ц —  (2U  гд е

^  -  коэффициент местного сопротивления, f -0 -З̂
Ч~ скорость В распределительном  л о тк е , бн /с,

Нг -р а з н о с т ь  уровней воды В распределительном  лотке , о 

6 аэротенке (CM.puc.l,2j, 8м. Ht-Н'*Д О ), где

О -р а с с т о я н и е  о т  п о р о га  В одослива до ур ов н я  

боды  В а э р о те н к е ,8  м, с/т 1 п * 0 . 1  м ;

И 1-  напор н а  В о д о с ли в е  при Выходе с то ч н о й  Воды 

в  секцию  а э р о те н к а м и  (см . рис. 2 ). 

о п р е д е ля е тс я  по ф орм уле неэатоплвнн ого  б о к о в о го  

Водослива.

Н* i m f h j - )  ^  где

(3,0- расход сто ч н о й  ж и д к о с ти  через о тв е р с ти е , 

8 м 3(с -,

т -  к о э ф ф и ц и е н т р а с х о д а , т - о , Щ  

L  - д л и н а  В о д о с л и в а  , L  -  о .э м .

Распределительный лоток
Выпискное отВерртие с 
затвором-  бойослиоом

. Уровень Sodb/S 
■X  аэротенке

--Х- P ucl
И з -  р а з н о с ть  уровней Воды В  аэроте нке и  В  ниж­
нем к а н а п е , В м ;

Н з* Н + В  (см. p u d ). (5 ) , гд е

P u c .i

привязан

UhS.h...

ТП Ш 2 - 3 9 4 . 8 6 П З

ствдил

П оясни тельная  
за п и ск а

Тоетой

Госстрой СССР
жввдощррвд
___в-Москва

21оч9- д { 6
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В -р а с с то я н и е  о т  п о р о га  незотоппенноео водосли- 

Ва до ур о в н я  воды вним нем  к а н а ле , в  м,в-0.1м,  ̂j
Н -н а п о р  н а  водосливе в м  при вы ходе снеси из 

1 -о го  к о р и д о р а  с е к ц и и  а э р о те н к а  в н и ж ни й  ка­
н а л .

Н ~ '( т в , Щ ^ №  М 1Ы
где

Разрез / -  / ( Вариант о эрлифтами)

т -  коэф ф и ци ент ра схо да , т * 0 М ;

В, -  ш ирина в одосли ва -,

Q c h - суммарны й расход сточной  воды и  а к т и в ­

ного и ла , в  м3}с .

Гидравлический расчет камеры 
распределения ила.

П о те р и  напора при В ходе из подводящ его тру­

бопровода в  р а с п р е д е ли те ль н ую  чаш у (см . рис.//) 

о п р е д е ля ю тс я  п о  ф о р м уле :

М (7 )

гд е

2 ^ -  сум м а к о э ф ф и ц и е н то в  м естны х сопро­

ти в л е н и й , принята р а в н о й  2 ,2 ;

V- с к о р о с т ь  в  по дв од ящ е м  труб опроводе,м р. 

Напоры на  кольцевых водосливах распределитель­

ных чаш  Нч и В одосливах н а  в ы хо де  

Hs (ем . рис. 3,1/) оп р е де ля ю тся  п о  ф орм уле н е -

затоплен ного  водосли ва  с  то н к о й  стенкой .

И  S/ J v , s  )*/з

где U * r  1 , * (*>
Чч -  р а с хо д  на одну распределительную  чаш у я  3/с ;  

ys -р а с х о д  на  один водосли в  н а  вы ходе с ;  

т -  к о эф ф и ц и е н т р а с х о д а , т -а Я Я ;

Вг -д л и н а  водослива в  м (  д ля  распределительной  

чаши дли н а  водослива р а в н а  Ж Л ]

План

Г ,
к ФЛ  ц

V1■/ 1 
\ в

Г 5

4/

Pti(/Fи на в id  SC/mSop

Разрез f~f (Вариант с насосами)
-г Успокоительная часть Т

иаша Жпомштвтя
j  распределительна̂  “стенка

Шоряийно 
выходе

1т f
\d r,bSiЩ<■ v  -

1
~xf <ji

I_3W1'
i t

РисЛ
привязан

Ш £К

П о те р и  напора на истечение п о д  уровень  

успокоительной стенки ( г )  оп ределяю тся по 

формуле затопленного отверстия.

JUL -  к о э ф ф и ц и е н т расхода, J U -0 7 ;

0 Эо-  площ адь о тв е р с т и я  м г ,  ю 0 - а  *6,-, 

V# - ско р ость в  успокоительной части .

К о н стр укти в н ы е  размеры элем ентов кам ер р о с -  

пределения ила д ля  р а с ч е та  гидравлических п о те р ь  

приведены  8  т а б л и ц е  7.

Тодлицач
w
KCb Р а зм е р ы , NM
мер. h d, d t a в, et Й В с
T - moo SOO 250 SOO POO BOO 2020 г 800 /20
2 - 700 SOO 200 500 300 600 /600 2200 /го

3 - 500 Ш /so 250 200 $00 /200 2000 /20
4 — /000 SO) 200 SOO m boo 2020 /воо п о
5 — 700 m /50 SOO 300 SOO /600 т о /20
6 — 500 300 /00 250 200 600 /200 /300 /20
7 WOO — boo — 500 № SOO 2020 2600 920
В 700 — 500 - 500 300 Boo /600 2200 /20
9 500 — too — 250 200 600 /200 2000 /20
90 700 — SCO — 500 m 800 2420 /800 /20
и 700 — Ш — SOO 300 600 /600 MOO /20
92 SOO __ BOO — 2SO 200 SOO 9200 /300 /20

КтооБав: А оценка
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СгпроителЬная voc mb
О б и ц и е  с в е д е н и я

Рабочие чертежи ти п о в о го  проекта/  „ Л  э р о т& н к  
д в у х  п о  р  и д  ормь/О с р о з м е р о  пги к о р и д о р а /  
б * 4 36-* £ о " р о З р и б о т о н ы  ё с а о т З е т а т б и о
С и н с т р у к ц и е й  п о  т и п о в о м у  л р о е к ти р о в а - 
нинэ д л я  пром ы чи л е н н о г о  с. т р о и  т е  л и с т  6 я 
СМ2 2 1 - в2  и сер и и  3 9 о о -3  с?ля р а й о н о в  

со  с л  едунэщ им и условиями с т р о и т е л ь с т в о ,*  
сейсмичность района не бы сие в баллов, расчет­
ная зимняя т е м п е р а т у р а  Sоj  духа-ЗдЪуЗО0с;'4о°С, 
те р р и то р и я  о ев п одр а ботки  горными выработка­
ми̂  р е л ь е р  т е р р и т о р и и  с попоОнь!^ г р у н т а - 
бь/е бобы о т с у т с т в у ю т ,  г р у н т ы  6 основании 

н еп учи н исты е , непросадочны е, неагрессивные 
к б е т о н у  и и м е ю т с ле дую щ и е  н о р м а т и б -  
ны е х а р а к т е р и с т и к и -.
Угол внутреннего тр е н и я  -  Т *  * S3*
Модуль десрормации - 6 s /ЗОнге/см*
Объемный вес -  ̂  - f,3 тс/м *
Удельное сцепление - Сн - о ,о о  

В п р о е к т е  р о з р а б о т а н ь / а эр о тем ки  д в у х  пор и- 

дорны е с разм ерам и ко р и до р а  6 *4. 6 (h ) д л и ­
ной 36- во м em poS  с чи сло м  те х н о л о ги ч е с н и а с  
секции о т  2 до 6 (  /О к о м п о но в о к} К а ж д а я  ком­
поновка н а б и р а е т с я  из с т р о и т е л б н ь / о с  

секци и  пг :\ ,Г .  U %  /г?
О иловых камер ул/ 1ч 12, ра зр а б о та н н ы х 6 альбома*: 

альбом щ -а э р о те н к  a id  и 3 секций длиной36*42*
- строительные секции Л  и б.

олЬбам jV - аэротенк из 4,3 и 6 секций длиной3$чУЗЧ-

-  строительные секции 6,//£ б
альбом V -  а эр о те н к  из 2и 3 секций длиной Щббьбом

-  строительны е секции ft-.
альбом fi -  аэротенк из4,3о 6 секциидлс/ноч4#М*60н-

-  стр о и те льн ы е  секции9/с* 9Л ,  

альбом VJ- к о н с тр у к ц и и  ж е л е з о б е то н н ы е -

-  с/ъщ ие ч е р т е ж и .

О с н о в н ы е  р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я
к о н с т р у к ц и и  а э р о т е н к а  р о с с , ч и т а н ы  но*

Прочность q треицинастойпостЬ согласно требованиям  
главы С Н ч П -8 1 - 7S „ /бетонны е и железобетонные  
конструкции .

кон стр укци и  о э р о те н п о  отнесены  к Зе0к а те го -  
рич по тр ещ и н о сто й ко сти .

Н о р м а ти в н а я  погрузканапаверхности гр ун та  при­

н я т а  i, О тп/ м е
В е тр о в а я  н а гр у з к а  п р и н я та  по № в е тр о в о м у
р а й о н у СССР (СН иП в-б - 7й)
If Ницце о э р о т е  н  п а  р о с с ч и то н о  кок п л и та  на  

уп р уго м  основании  с у ч е т о м  у с и л и й , п е р е д а ­
ю щ и х с я  н а  д н и щ е  о т  с т е н  и перегородок.

С т е н ы  р а с с ч и та н ы  как ко н со ли  на двусторон­

нюю погрузку при с л е д у ю щ и х  ус ло в и я х  загру­
ж е н о  Я/

й) с те н а  воспринимает давление о т  грунта  при 
о т с у т с т в и и  д а в л е н и я  Водь/ с др уго й  стороны.

5) с т е н а  в о с п р и н и м а е т  д а в л е н и е  б о д ы  при  

о т с у т с т в и и  п о гр у з к и  с другой стороны .
Перегородки р а с с ч и т а н ы  как внецентренно  

с ж а т ы е  э ле м е н ты , з а щ е м л е н н ы е  в д н и щ е ,
НО в е р т и к а л ь н у ю  н а г р у з к у  о т  л о тк о в , но п о л -  
н е н н ь/х  в одой  и гор  из о н/гю лЬ н у ю  н а гр у з к у  о т  

в е тр а , д е й с т в у ю щ у ю  на всю в ы с о т у  п е р е  города/, 
при о п о р о ж н е н н о м  а э р о т е н к е .

Л о т к и  в  продолЬ ном  н а п р а в л е н и и  р а с с ч и т а ­
н ы  к а к  б а л к а  но д в у х  о п о р а х  на п о гр узн и  о т  

В оды , з а п о л н я ю щ е й  л о т о к \  п л и т  п е р е к р ы ти я  
и в р е м е н н о й  н а г р у з к и . К р а м е  т о г о , л о т к и  

р а с с ч и т а н ы  по м о н т а ж н у ю  нагрузку.

В поперечном направлении л о т к и  р а с с ч и та н ы  как  
э л е м е н т  к о р ы тн а го  с е че н и я  на д а в ле н и е  воды, 
з а п о лн я ю щ е й  л о т о к .

О б служ и в аю щ и е  п л о щ а д к и  р о с с ч и та н н тв р е м е н -
н ую  н а гр у з к у  ёООкгс/м* с ко э ф р и ц и е н то м  пере-  
г р у з н и  к *  / г .

П е р и л а  р а с с ч и т а н ы  н а  с о е р е д о то ч е н н у ю  маг- 
Р У а^ У  ЗОкгс с к о э ф ф и ц и е н т о м  перегрузки к  •is.

к о н с т р у к т и в н ы е  р е ш е н и я .
Пнищ е а э р о т е н к а  за п р о е к ти р о в а н а  из монолит* 

наго ж е л е з о б е т о н а  т о л щ и н о й  /60мм.
С т е н ы  -  из сборны х ж е л е з о б е то н н ы х  панелей кан- 

солЬного т и п а  па  серии 3 9 0 0 -3  в ь т у с к  3j$s. 

щ Сборные ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  емкост­
н ы х с о о р у ж е н и й  д л я  в о д о с н а б ж е н и я  и к а н а ­
л и з а ц и и * !

У гл о в ы е  у ч а с т к и  с т е н  по  /6 м  в к а ж д у ю /  с то ­
р о н у  о т  у г л а  з а п р о е к т и р о в а н ы  из м о н о л и т н о ­
го  ж е л е з о б е т о н о ,  д а л е е  у с т а н а в л и в а ю т с я '  
п о  д в е  с т е н о в ы е  п а н е л и ,  и  м е ю щ и е  у с и л е н ­

н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  а р м и р о в а н и е

П е р е г о р о д к и  из с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  
л о н е  л е и  п о  с е р и и  3. 9 о о -з  В ь т у с к  б .

Л о т к и ,  п л и т ы  п е р е к р ы т и й  -  из с б о р н ы х ж е ле з о -  
В я т о н н ы х  э л е м е н то в  п а  с е р и и  3. SO Q -3  б ь ту с к  3.

О п о р н ы е  В а л к и  из с б о р н ы х  ж е л е з о б е то н н ы х  
э л е м е н т о в  з а п р о е к т и р о в а н ы  S  С о о т в е т с т в и и  с 
с е р и е й  3 .9 0 0 -3  В ы п ус к  б .

Л о т к и  п р и в а р и в а ю тс я  к  з а к л а д н ы м  д е т о  л я н  
о п о р н ы х  б а л о к .

/балки  у с т а н а в л и в а ю т с я  н о  п е р е го р о д о ч н ы е  
п а н е л и , р а с к л и н и в а ю т с я  и 3 Ом он  о л и  чи  б а ю т с я  
б е т о н о м  М 300.

П о в е р х н о с т ь  п л и т  п е р е к р ы т и й  п о к р ы в а е т с я

привязан
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а сер алЬтом толщиной 20мм.
В аэротенке с размером более 4гм у с т  о но влив о - 

ю/vcp де<рормоц ионные и/8ь/, Устройство деформаци­
онны х швов с те н  и днища о с ущ е с тв ля е тс я  с при­
менением резиновой треэсп улачковой шпонки.

В ц е л я х  сниж ения де ф о р м ац и й  опт те м п е р атур , 
н ы х  ё о з де й с тв и О , при б е то н и р о в а н и и  днищ а пре- 

д о с м а тр и в а е тс я  ус тр о й с тв о  с т р о и т е л ь н ы х  швов 

б е то н и р о в а н и я  ш ириной /,0м, рос п о ло г  о вмь >х £  п о ­
перечном но правлении п оср еди не  м е ж д у  осями 1-2 

и 2-3 и 6 продолЬном м е ж д у  осями В -Г,Л -М  ( для 5 ии 
6 й секци онного ) и  Е*д+С(для д х  секционного) о зр о те н . 
к а  З а п о л н е н и е  ш в о ё  б е т о н о м  д о л ж н о  произво­

д и т ь с я  при наиболее низки* полож ительны х температура*

Л р м а т у р а  длЯ ж е ле з о б е то н н ы х  конструкци й  
п р и н я та .

а) раЪочая- столЬ горячекатаная периодического про­
ф иля классо ЙШ ГОСТ 6761-62.
б) распределительная и м онтаж ная  -  с то лЬ  горяче­
катаная Круглая, гладкая  Класса Щ  ГОСТ 5761-62. 
К о н с тр ук ц и и  м е талли че ски х ограж дений приня­

т ы  из с т а л и  марки З С т З  КП2 по ГОСТ 360' 7/ *
В я ж ущ и е , и н е р тн ы е  м а те р и а лы  и а р м а тур а , 

идущ ие но изготовление б етон н ы х и жялязобе- 
то н н ь > х  К о н с тр у к ц и й , д о лж н ь / о т в е ч а т ь  тр е ­
бованиям  СИиП (Ц -  15- 76, д е й ств ую щ  и х  ГОСТ* об и 
серии 3. $ о о - 3.

М е р о п р и я т и я  п о  з а щ и т е  от к о р р о з и и

М ета лли ческие  площадки, о гр а ж д е н и я  запроек­
ти р о в а н ы  в с о о тв е тс тв и и  с серией 1.459-2 ЬыпускВ. 

, ,С та лЬ н ы е  лестницы , переходные площадки и
О гр а ж д е н и я !'

Камеры распределения и ла  запро екти ров ан ы  
из монолитного железобетона.

М  а т е р и о -п о /  к о н с т р у к и й . 
для сборных и монолитньюс железобетонных конструк­

ций марка бетона по прочности на сж атие м-гоо, па во­

донепроницаемости 3-6 для днища и 3-4 для остальны х  
конструкций по морозостойкости принимается па табли­
це л/of Ь зависимости о т  расчетной средней температу­

ры наиболее холодной пятидневки Sройоне строительства .
Таблица н в

к о  им екование конструкций Проектное марко 
по

морозостойкости.

-20*С
Л  н и щ е .

Стень/, перегородки; кокеры ила  

л о тк и , балки, п ло ть ».

Мрз so  

Мрз 700 
Мрз 2 0 0

-Зо*с
д  нигде

Стены, перегородки, к  о мерь/ ила  

Л о т к и ,  балки, п ли ты

М рз 75 

М рз 150

мрз 300

-tec

днищ е
Стены, перегородки\ камеры ила  
Л о тк и , балки, пли ты .

Мрз 75 
Мрз 2оо 
Мрз Зоо

В с е  с т о л Ь н ы е  З а к л а д н ы е  и н а кла д н ы е  дета­
ли  д о л ж н ы  Б ы ть  з о щ и щ е н ы  о т  Коррозии сло­
ем  алю м иния то лщ и н о й  2 0 0 мкм, поносим ого ме­
то до м  м е т а л л и з а ц и и  в с о о т в е т с т в и и  с тр еб о в а ­
ния ми СНи /7/- 26 - 73.

-М е т а л л и з а ц и я  з а к л а д н ы х  ь н а к л а д н ы х  д е т а ­
лей в ы п о л н я е тс я  в  з а в о д с к и х  у с л о в и я х  на  

е т а ц и о н о р н ы о с  у  с т а н о в  ко  ас.

Л и к е р н ы е  с т е р ж н и  з а к л а д н ы х  д е та л е й  дол­
ж н ы  и м е т ь  а лю м и н и е в о е  п о к р ы т и е  н а  д л и ­
н е  к о - 5 0  мм о т  т ы л  дно 0 п л о с к о с т и  пластинки.

П р и  в ы п о л н е н и и  с в а р о ч н ы х  р а б о т  н о  с т р о й ­

п л о щ а д к е ,  м о н т а ж н ы е  с в а р н ы е  ш вы  н е  позж е  

т р е х  д н е й  п о с л е  и х  в ы п о лн е н и я  д о л ж н ы  быть 

З а щ и щ е н ы  с л о е м  а л ю м и н и я  т о л щ и н о й  2ооннм

с 7 7 0  м о щ ь ю  п е р е д в  и  ж  н о й  м е т а л л  изо ць/он-
н о й  у с т а н о б  к  и. П о с л е  э т о г о  л и ц е в ы е  п о ­

в е р х н о с т и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  и  м о н т а ж  

н ы е  с в а р н ы е  ш в ы  п о К р ы т Ь  т р е м я  слоям и ЭП-оа-ю.

В с е  м е т а л л о к о н с т р у к ц и и  о к р а с и т ь  эм а лью  
П Ф - 115 з а  т р и  р а з а  п о  о д н о м у  слою  г р у н т о в ­

к и  Г Ф  -  020.
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Основные положения no произВадетВу работ.

В шовных положениях приведены рекомендации по производству 
строительно- монтажных работ принципиального характеру на основа­
нии которых осуществляется как привязка настоящего типоВого 
проекта к конкретной стройплощадке, ток и разработка S дальней­
шем строительной организацией проекта производства работ 
(ПЛР'а).

При Возведении секции аэротенка Выполняется следующий 
комплекс осноВных строительно- монтажных работ:

-  подготовительные у
-  земляные;
- бетонные и железобетонные,*
-  монтаж сборных железобетонных элементов]
-  испытание секций аэротенкоВ.

Подготовительные работы

Сооружаются Временная подъездная аВтодорога и пло­
щадки для скпадироВания строительных материалов 

Организуется Временное снабжение данного строитель­
ства энергетическими ресурсами,Водой, а также необходимыми 
Временными зданиями и сооружениями:

Земляные работы.

С территории, занимаемой котлоВаном аэротенкоВ, бульдо­
зером типа Д-271 Д снимается растительный слой грунта и 
перемещается В отболы. Уз этих ответов грунт экскава­
тором прямая лопата Э-552Б грузится но аВ/посамосВаль/ 
и отВозится Во Временный отвал.

Разработка минерального грунта В котлоВане произво­
дится экскаБатором-драглайн типа3-6525 на проектную глу­
бину^ оставлением недобора-20см, который разрабатывается 
Вначале Бульдозером типа Д-211 й, а затем тем же бульдозером 
лергоборудоВанным на обратный от Вол.

Грунт экскаВатором подается на аВтосамосВалы или В  от- 
Вал В зависимости от место его складирования, определяемого В,Де­
лонге земляных масс”разрабатываемого для донной стройпло­
щадки.

При наличии гр у н то б ы х  Вод необходим а предусм атривать

осушение котлоВана средстВами открытого ВодоотпиВа (для 
ВВязных грунтоВ) и/ш глубинного Водопони жени я( для песчаных 
грунтод). Проект осушения котлоВана разрабать/Вается при 
приБязке настоящего типоВого проекта

После разработки котлоВана В очередной секции аэро­
тенка между буквенными осями тем же экскаВатором Выполня­
ются съезды В котлоВан, по которым затем устраиВаюгся скВоз- 
ные аВтодорожные проезды с проезжей части, из сборных, 
железобетонных дорожных плит, с общей шириной -  4.5 м.
При наличии Б  осноВании глинистых грунтоВпод эт и плиты укла­

дывается подстилающ ий слой из дренирующих грунтоВ (песок, 
граВмасса u n p j c  толщиной определяемой по расчету.

б обратную засыпку грунт подается бульдозером типа Д-2Щ 
послойно разраВниВается и уплотняется до получения Кот *0.05.
При устройстВе обсыпки грунт для нее подается Вначале бульдозером, 
а затем экскаВатором-грейфером типа 9-6526, после чего он послой­
но разраВниВается без специального уплотнения.

бетонные и железобетонные работы
Укладку бетонной смеси В бетонную подготовку данного 

коридора секции аэротенка рекомендуется производить при помо­
щи автомобильного крана типа К-Ш rfa 1бт и опрокидных ба­
дей емкостью Мм] загружаемых бетонной смесью непосредственно 
из аВтосамосВалоВ. Перемещение этого крона и автотранспорт­
ных средстВ осуществляется по Временным автодорожным сквоз­
ным проездам, устраиваемым В следующих 21 коридорах сек­
ции аэротенка.

Бетонная смесь укладывается В бетонную подготовку 
непрерывно полосами параллельно цифровым осям, В пределах 
ширины данного коридора секции аэротенка. Уплотнение бетон­
ной смеси производится поверхностными электровибраторами 
типа С-413.

После набора прочности бетонной подготовки не менее 
15кп)см3 производится установка арматуры, опалубки и заклад­
ных частей В этом же коридоре при помощи того же а в то м о­

бильного крана к-161 г fa 16т. Подача и укладка бетонной 
смеси В днище производится способами, описанными Выше 
для бетонной подготовки, а ее уплотнение- поверхностными 
и глубинными электровибраторами типа C-W3 и С -623.

Укладки бетонной смеси В днище, В пределах данного 
коридора аэротенки (от деформационного шВа до строительного)должна 
производиться без устройства рабочих шВоВ.При бетониродании днища 
перемещение автомобильного крана К-16Т и автотранспортных средств 
осуществляется аналогично устройству бетонной подготовки.

Заполнение бетонной смесью строительных шбоВ шириной 4м, 
располагаемых посредине днища аэротенков, между деформационны­
ми швами, должно производиться при положительных темпе­
ратурах наружного Воздуха.

Монтаж сборных железобетонных элементоб.
Монтаж Всей номенклатуры сборных железобетонных элементов 

аэротенкоВ (стеновые панели, лотки и др.)рекомендуется производить 
с к олео при помощи монтажного крана типа ЗКР-25 rfa 25т послег 
того, как бетон днища В очередном коридоре секции аэротенка* 
наберет прочность не менее 70% от проектной. Ври этом перемеще­
ние монтажного крана и автотранспорта производится аналогично 
устройству бетонной подготовки и железобетонного днища.

Поепе окончания монтажных работ В данном коридоре про­
изводится подготовка следующего ксридоро, для чего там разбира­
ется Временный автодорожный проезд и аналогично Выполняется. 
Весь комплекс строительных работ (бетонная подготовка, железо­
бетонное днище, монтаж сборных железобетонных элементов ипр) 
уже описанным Выше способом. Далее этот строительный 
процесс повторяется В последующих коридорах, пока данная сек­
ция аэротенка не будет сооружена полностью.

Наружные стеноВые панели подлежащие обратной засыпке 
(обсыпке); рекомендуется монтировать от середины к углам, при 
перемещении монтажного крана типа ЖР 25 и автотранспорт- 
ных средств по бровке котлоВана данной секции аэротенка.

йриЬязан

ШВ.Н*

ТП 9D2-2-39486®

ортенк дВихкооидоо- \етадий 
ньш с размерами кори- дола бив хзЪ -г-лом

Пояснительная 
записка.

21049-01 Л

Лист ПисгьЬ

Госстрой СССР 
ШОДаКАНШРОЕКТ
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Сборные стеновые панели устанавливаются Б/юз днища̂  

закрепляются Б проектном положении деревянными клиньями 
твердых пород и соединяются между собой арматурными наклад- 
коми. ЗомоноличиВоние паза Выполняется бетоном марки„зоо" 
на мелком заполнителе.

Вертикальные стыки между стеноБьми понеоями(шпоночно- 
готипа/ замоноличиБаются цементно-песчаным раствором меха­
низированным способом. В соответствии с „Рекомендациями по 
домоналичибанию стыкоБ шпоночного типа 6 сборных железо­
бетонных Бодосодержащих емкостях̂ ЦНИИ Промздонии. {9Ыг).

ГГрафическое испытание.
Гидравлическое испытание рекомендуется производить 

последовательно по мере эоБершения Всего комплекса строите­
льных работ Б каждой секции аэротенка В отдельности.

Запив Воды В очередную секцию производить В 2 этапа.
/  ^этап-залив на Высоту /н е Выдержкой Б течение су­

ток [для проБерки герметичности днища) ;
2. —этап-золиВ до проектной отметки.

На бсутки потери Боды 6 испытываемой секции аэротенка 
не должны превышать 3*литроВна 1мг смоченной поверхности 
степи днища.

К моменту проведения гидравлического испытания Весь 
уложенный монолитный железобетон должен иметь too % проект­
ную прочность,о обратная засыпка Выполнена до уровня Верха 
пазоВых конструкции днища аэротенка.

При проведении гидравлического испытания следует также 
руководствоваться требованиями СНипШ-зо-14.

Производство работ в зимнее время
Осуществлять строительство аэротенков В зимнее время не 

рекомендуется, однако3 при обоснованной необходимости такого 
строительства, нужно учитывать следующие основные положения:

При наличии в грунтовом основании пучинистых грунтов 
необходимо в течение Всего зимнего периода обеспечить за­
щиту основания от промерзания посредством укрытия его 
или железобетонного днища; каким-либо утеплителем (сне г, 
рыхлый грунт, шлак и пр).

СВодная Ведомость основных объемоВ робот.
ЫН ед. При длине секции збм XSI1I

% ! I IПри длине секции 54мПри длине секции 60 м.
7/7

Наименование работ изм

м /чес:too секции Шичестбо секцш) КоличестВо секций КоличестВо секций Количество секций
2 3 k 5 6 2 3 4 5 В 2 3 к 5 В г 3 к 5 6 2 3 к 5 6

Земляные роботы.
Щ разработка грунта м3гт\ 3659435652427343 3/25 4/33 5037 603382813449459756866824921431735061633976/5 10147409754336889828310936

Б т . ч. растительного м3 37S534 74 68981068425 606 947 10211213 1/78678948/144 /358528730104912671503576 7 50/09912671503
6)устройство насыпи и обратной засыпки м324253/35 56404344 628026973527№ $0/27068297139/9474056807856324543/15290ms№43519750584070169432
5)6свго переработки м3№65270 7260868812560539479548380/002414/38Ш 7638948011360/57/2649086221058С12696172887038940611680тзг №

г ЗозВедение монолитных конструкций; 
а)бетонных м3230326 445 542 651 255353 497 605 726 2904/5 S65 691 829 2924546/9 757910 318493672823989
5J железобетонных м3 42 i 591 75/ 953 //42 Ш 649 658 /047 12515097/7 95011581380549774 /025/2511488589831 110113451597

3 Монтаж сборных конструкций 
а) стальных т 7 Ю 10 13 /4 б и 11 /4 16 9 /3 12 /6 17 10 /4 13 17 19 11 15 14 18 20
б) железобетонных М3 218 319 345 447 320245357383 4 95 574 26/ 374405923608 287411 к42 572662 314 449 480620 7/5

Ч Установка деревянных конструкций М3 к 6 6 10 11 4 6 8 Ю /1 к 6 8 10 11 к 6 6 /0 11 к 6 8 10 //
5 Отделочные работы. Окраска стальных 

конструкций краской БТ-511. т г 3 2 3 3 2 Я 2 к к 3 к 3 к к 3 к 3 к к 3 5 3 S 5
6 Ы/щионкые роЬоты.Устройтпво цементы стяжки. м* 45 68 4 8 70 72 S3 79 SS 81 82 60 90 52 92 93 67 /01 69 /03 104 74 /// /6 /14 115
7. УстрьйстВо ассральтоВого покрытия. м г ВЦ 96 68 101 ЮЗ 74 /11 7 8 /16 Н8 6к /26 88 /31 133 Эк /к/ 93 /46 /48 /04 156 108 /61 163

Толщина принятого слоя утеплителя определяется БдПР'е Б 
соотБетстБии с теплотехническим расчетом и Возможностями 
конкретной строительной организации;

При наличии 6 грунтоБом основании не пучинистых грун­
тов утепление его Б зимний период производить не требуется 

К моменту замораживания монолитный железобетон аэро­
тенков должен иметь Ю0% проектную прочность.

Учитывая значительный модуль поверхности монолитного 
железобетонного днища, рекомендуется применять предварительный 
электропрогреБ бетонной смеси перед ее укладкой, атак же способы 
прогрева уложенного бетона с использованием электрической 
энергии, пора или Воздуха.

Техника безопасности.
Запрещается установка и движение строительных механиз­

мов и абтотранспорта В пределах призмы обрушения котлована
Запрещается разработка и перемещение грунта бульдозера­

ми при дБижении на подъем илиподуклон,суглом наклона более 
указанного Б паспорте машины.

Водить по уложенной арматуре разрешается только 
по мостикам шириной не менее 0.6м.

Очистку сборных железобетонных элементов от грязи, 
наледи и пр. следует производить на земле до их подъема

Запрещается пребывание людей но элементах и конструк­
циях So Бремя их подъема, перемещения а установки.

Более подробный перечень требований по технике безопаснос­
ти,которыми следует руководствоваться при производстве Всего 
комплекса строительно- монтажных работ по аеротенкам приведен 
в СНиП g-k-80.

Прибязан

Нконто
Разруб.
ЛроБщ

Тагер
ПолянскаяТагер
Эалеико)

M.UHXM Тагер s  
НОЧ. шолВарламоЕсЩ/Ош̂

/г^

ТП 9 0 2 -2 -394.86 пъ

Стадия

Пояснительная
записка

- - - - - - - - z a w n r ir

Лист Рис га

/о
. Росстрой сссе
:аю вдитм пР0Бн1

г. Москва.



Un
t.M

по̂
а\

По
ог

нл
ь, Э

о/п
а 

\Вю
мм

#б
’.

*

v»<ь
0>*0

*

V»

1

3 - п е к т р о т е ж  н и ч в  с к а я  ч о с т Ь

В  оОЬбР̂ г Э ле/гтро тою* нич&с.каО части  

п р о е к та  Входит тезе налог ический контроль 
а э р о те н к о в .

П ат р  в о и т ел я м и  э л е кт р о  энергии оэро- 
т ем коб  являются приборы т ехн о л о ги ч ес ­

кого к о  нт р о л я .
Э л е к т р о т е х н и ч е с к а я  ч а с ть  данного 

п р о е к та  дол ясна б ы ть  у  вязана с проект  
т о м и  и ло в о й  нососноо и  в о з д у х о д у в ­
ной с т а н ц и и .

Э л е к т р о п и т а н и е  приборов т е х н о .  
Логического к о н тр о л я  р е ш а е т с я  при 
Привязке п р о е к т а  и долж н о  осущ ест­
в л я ть с я  кобелем  напряжением 2806 
о т  ближайшее*? ис т о ч н и к  о питания.

Тех пологи че с киО контроль.
При определении объемов т е х н о л о ­

ги че ск о го  к о н т р о л я ,  вы б о р е  си с те м ы  
приборов у ч т е н ы  р еком ен дац и и  6HUU  
&0ЛГЕ0.

3 п р о е к те  п р е д у с м о тр е н о  следующее,
измерение (и н ди ка ци я) р а с х о д а  воз­

д у х а , п о с т у п а ю щ е го  в секции аэротен­
ка, в  труоопроВ одох Л у  о т  300 до 4 5О нм, 
С пом ощ ь ho тр уб к и  П и то  полного напора 
( первичный преобразователь) и мембранно­
го дизрм аном етра -  нопоромеро ДТНМП-ЮО 
(и н ди к а то р  р а ха да }

С п о с о б  и з м е р е н и я  с о о т в е т с т в у е т  
ГОСТ в. 361-79:

п ч М е то д и к о  В ы полнения изм ерении  
по с к о р о с т и  в одной т о ч к е  с е ч е н и я  
т р у б ы *

Чертежи но трубку П и т а  и д е т а ­
л и  ее у с т а н о в к и  дан ы  В р а з д е л е  мес­
т о  н д а р  типизированного оборудования  
(см. алЬбом

При манта асе трубка Пит d устанавлива­

ется отверсти ем  в ч&нтр е  трубы  т о ч н о  
но вс т р  е чу потоку.

С та ти ч е с к о е  д а в ле н и е  о т б и р а е т с я  о т  
с т е н к и  т р у б ы .

С о е д и н и т е л ь н ы е  ли н и и  о т  т р у б к и  к 
ди а р м ан о м етр у п р о к л а д ы в а ю тс я  в пределах  
о э р о т в н к о  по т р у б е , подаю щ ей в о з д у х .

Р а с ч е т  п е р е п а да  д а в л е н и я , получаем ого  
п р и  пом ощ и т р у б к и  П и т о , д л я  Выбора вер­
х н е г о  п редела  изм ерения дицома но м е тр а  

Рн производится по формуле-.
Р *  К  — Ьгс/м*) S ■ to e s  кг/мЗ

к -  /
у  * 9. S tм/сек*

еде Р  - п е р е п а д  д а в л е н и я , измеряемый диф. 
м оном  е т р  ом.

V ” с к о р о с т ь  п о то к а ..
S “ п л о т н о с т ь  В о з д у х  а . 
к ~  гродуиробоннь/О к о э ф ф и ц и е н т  

тр у б к и  П и то .
С к о р о с ть  п о т о к а  6 экс тр е м а льн о й  т о ч к е  
опр е д е л  я е т с я  по  ф о р м у ле :

v - z k r
где Q  -  россе од воздуха,

(и  -  площ адь сечения трубы ,
Kv " о т н о ш е н и е  средней скорости  п о т о ­

ка. В д о  ином  сечении  к  с к о р о с ти  п о т о к а  в 
т о ч к е  и з м е р е н и я

По та б л и ц е   ̂ гост в. 36/-79 
Kv s о, 667 С при к о э ф ф и ц и е н те  гидравли­

ческого тр е н и я  Л  *0,015)
П л о щ а д ь  сечения труб ы  о п р е д е ля е тс я  

по ф о р м уле -
оо= * # * -(" • ).

гд е  Э -  д е й с тв и те ль н ы й  в н утр е н н и й  диаметр 
тр уб о п р о  в ода.

Н иж е п ри в одятся  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в

перепада давлений, измеряемы** дифма но м е т ­

ром, в зависимости о т  расходов для  т р е х  т и ­
поразм еров  трубопроводов•

Г о5л</цо/1С7
7 Е Ш

И ч М М 0.3 00 q 3 S O 0,4/50
3 м м о , з п о р 6 5 0 ,4 6 8
( V м * 0 .0 1 8 Q  ю в 0 , 1 7 1
а M*/cttL 0 ,1 5 8 1 .1 3 3 1 .9 3 3
V м/сек. 11. 3 3 г г .  > ii 1 3  *5
Р кге/м* V 8 9
Рн кгс/мг 3 0 г о г о

Эля градуировки и поверки дифмо но метров 
Д ТН М П -Ю О  6 Заказной специф икации про­
е к т а  ( см. альбом  )  п редусм о трен  один 
л о б о р о то р н ы й  м икром аном етр ММН- Вко.

Э и ф м а н о м е т р ы  ЭТНМП-Ю О ус та н а в ли в а ­
ю тс я  в ш касрох Ш0.

в. И зм ерен ие  к о н ц е н т р а ц и и  р а с тв о р е н -  
н о го  к и с ло р о д а  (  к Р К )  в с то ч н о й  в о д е -  В 
первой с е к ц и и  а э р о те н к а  v  нижнем  каноле 
а э р о т е н к а  с пом ощ ью  кислородомеро к-В{5 

д а т ч и к  и зм е р и те ля  кРК  ё секции аэротен­
ка д о л ж е н  б ы тЬ  у с т а н о в л е н  около сторо ­
ны  ко р и д о р а  у  К о то р о й  н е т  филдтроснЬ/х. 
п ла с ти н , через бм  по х о д у  иловой смесь 
после п е р в о го  ввода сточной ж и д к о с ти .

П р о е к т о м  п р е д у с м о тр е н о  в о з м о ж н о с ть  
п е р е н о с я  д а т ч и к а  на р а с с т о я н и е  даЗ£м 
о т  сиКосро Ш0.

Э о т ч и к  д о л ж е н  Бы тЬ заглублен В иловую  
смесЬ но 0,5м.
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и зм е р и те л ь н ы й  п р е о б р а з о в а те л ь  кислорода мера 

/К-215 и б ло к  уп р а в л е н и я  р а б о т о й  д в и г а т е л я  

М 2\иалки Б У - t  у с т а н а в л и в а ю т с я  в у т е п л е н ­

ном ш к  °<рУ ЪиО.

& тп о р и ч н ь /е  п р и б о р ы  К С П -Ч  к и с л о т о м е р о в  

у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  щ и т е  д и с п е т ч е р а . .

7}л Я  к о н т р о л ь н ы х  и з м е р е н и й  /ГР К  предусм от­
р е н  т о  к о н е  о д и н  л а б о р а т о р н ы й  прибор к-115Л.

5. и з м е р е н и е  р а с х о д а  го л о в о й  с м е с и  н а  во­

д о с л и в е  с т о н к о й  с т е н н о й ,  у с т а н о в л е н н о м  

н о  в ы х о д е  и з  с е к ц и и  в о  в т о р о м  к о р и д о р е  

к о  ж  д о и  с е к ц и и  а э р о т е н к а .

L/З м е р е н и е  р а с х о д а  ц и р к у л и р у ю щ е г о  а кти в , 

н о  го  и л о  н о  к а ж д у ю  с е к ц и ю  на в о д о с л и в а х  

в  н о м е р е  р о с п р е д е л е к и я  а к т и в н о г о  и ла ..

и з м е р е н и е  р а с х о д о в  н о  в о д о с л и в а х  п о п п .З ч А  

о с у щ е с т в л я е т с я  Б а р б о та о ю н ь и ч  м е т о д о м .

П о д в о д  б а р б о т а ж н ы ж  и м п у л Ь с н ы х  т р у б о к  в  

а э р о т е н к  В ь т о л н я е т с я  о т  б л и х с о й щ е г о  в о з д у ­

х о п р о в о д а  д у  *■ /ООмм в  н и ж н е м  к а н о л е .
Розе а д  с т о ч н ы х  вод\ о ч и щ е н н ы х  но- одной  

С е кц и и , о п р е д е л я е т с я  к о с в е н н ы м  о б р а з о м , 
кок  р а з н о с т ь  р а с х о д о в  и л о в о й  смеси и цирку* 
л и р у ю г ц  е го а к т и в н о г о  и л о , п о с т у п а ю щ и х  

н о  с е к ц и ю
д и у о м о н о м е тр ы  DM- 3583м к о н т р о л и р у ю щ и е  

р а с х о д  и л о в о й  с ме с и  и ц и р к у л и р у ю щ е г о  
а к т и в н о г о  и л о , у с т а н а в л и в а ю т с я  в шнасраос 

ШО, о  в т о р и ч н ы е  с о т о п и ш у щ и е  и  и н т е г р и ­
р у ю щ и е  п р и б о р ы  К С  7 )£ -о  *j j  н о  щ и т е  диспетчера.

О б о г р е в а е м ы е  сикауоь/ т и п а  LUO, п р и н я т ы е  в  
п р о е к т е ; в  ь т у с к о ю т с я  с е р и й н о  з а  Водам и ̂ С ло в - 
МО н т а  ж  а в т о м а т и к и  К

О т о п л е н и е  ш к о < р о в  Ш О - В о з д у ш н о е . 

П о с т у п л е н и е  В о з д у х а  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  ма. 
г  и с т р а л Ь н а г о  в о з д у х о в о д а  с е к ц и и  о  э р о т е н к а .

д о о б о р у д о в а н и е  си к о  еров в ы п о л н я е т с я  с и л а ­
ми м о н т а ж н ы х  о р г а н и з а ц и й  п о  ч е р т е ж о м  
н а с т о я щ е г о  п р о е к т а  ( Л лЬ б о м  /7, л и с т  Н к -  )  

О б щ е е  о с в е щ е н и е  о з р о т е м к о в  р е ш а е т с я

при проектироВ онии освещ ения площ адки о ч и с т ­

н ы х  с о о р у ж е н и й  6 с о о т в е т с т в и и  с р е а ль н ы м и  

у с л о в и я м и  п л о щ а д к и , д л я  к о т о р о й  п ри  вязы  во. 

е т с я  н а с т о я щ и й  п р о е к т .

Ъ а щ и тн о е  з а н у л е н и е  и  з а  з е м л е  м ие.
д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  о б с л у ж и в а ­

ю щ е г о  п е р с о н а л а  о о о гр е в о е м ъ /е  иикосры , к о р ­

п у с а  п р и б о р о в  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  

о с в е т и т е л ь н а я  а р м а т у р а  з а н у л я ю т с я  путям  

п р и с о е д и н е н и я  к  н у л е в о й  ж и л е  п и т а ю щ и х  
к о б е л е й .

У к о э о -н и е  п о  п р и ё я з / re  п р о е к т а .
д л я  п р и в я з к и  т и п о в о г о  п р о е к т а  В с л у ч а е  

п р и м е н е н и я  д л я  а э р а ц и и  т у р б о в о з д у х о д у в о к  м о р  

K U  T S  т р е б у е т с я  п о л у ч и  mb п р е д в а р и т е л ь н о е  
с о гл а с о в а н и е  и х  п о с т а в к и .

1. О п р е д е л $ * р а с ч е т о м  н е о б х о д и м ы й  объем  аэ­
р о т е н к а .

<?. У с т а н а в л и в а ю т с я  п о  т а б л и ц е  У  д л и н а  ош- 
р о т е н к о  и  к о л и ч е с т в о  с е к ц и й , п р и  э т о м  у ч и ­
т ь / в о  е т с я  о ч е р е д н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а .  

М и н и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  с е к ц и и  о  э р о т е н к а  
С у ч е т о м  о ч е р е д н о с т и  с т р о и т е л ь с т в о  прини­
м а е т с я  р о в н ы м  С т р о и т е л ь с т в о  о с т а л ь н ы х  

с е к ц и й  6 э т о м  с л у ч а е  В ы п о л н я е т с я  с р а з р ы ­
в ом  в  п л а н е  н е  м е н е е  5 м .

3. О п р е д е л е  е  т с я  п о  т а б л и ц е  А  с е ч е н и е  р а с ­
п р е д е л и т е л ь н о го  л о т к а  и  р а с с ч и т ы в а е т с я  ши­

р и н а  В о д о с ли в а  н о  в ь / х о д е  из в т о р о г о  коридора

А. У с т а н а в л и в а е т с я  р а с ч е т о м  п о т р е б н ы й  
р а с х о д  в о з д у х а t по  т а б л и ц е  6 определяется  
к о л и ч е с т в о  р я д о в  а э р а т о р о в  в секци и  а э р о ­
т е н к а  и вы бирается т и п  Q Эра т о р о в .

5- Н о  л и с т а х  НАГ 7т* /2 олЬ бом а Ц н а н о с я тс я  
о т  м е т к и  в о з д у х о в о д о в  и  о б с л у ж и в а ю щ и х  
п ло щ а д о к .

б. О п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  р а с х о д  ц и р к у  лиру, 
ю щ е го  а к т и в н о го  и ла  и  п о  т а б л и ц е  б, в  за в и с и ­
м о с т и  о т  в ы б р а н н о го  с п о с о б а  е г о  п о д к о ч к и  

п о д б и р а е т с я  т и п  и  к о л и ч е с т в о  к а м е р  р а с п р е ­

деления и ла
7. У с т а н а в л и в а е тс я  м е с то п о л о ж е н и е  и  к о л и ч е с тв о  

присоединений к  В е р х н и м  и  н и ж н и м  к а н а ло м  подво ­

д я щ и х  v  о т в о д я щ и х  т р у б о п р о в о д о в .

в. У т о ч н я ю т с я  в ы с о тн о е  и плановое р а с п о ло ж е н и е  

к а м е р  р а с п р е д е л е н и я  и ло , и  всех обвязочны х коммуни­

каци й  в с о о т в е т с т в и и  с о б щ е п ло щ адо чн ы м и  сетям и.

9. У т о ч н я е т с я  в за в и с и м о с ти  о т  п р и н я т о й  с х е м ы  

р а б о т ы  а  э р о те н к а  (способа р а с п р е д е л е н и я  с т о ч н о й  

в о д ы  по д л и н е  а э р о т е н к а  и о б ъ е м а  р е ге н е р а то р а  «лк7 

к о л и ч е с тв о  щ и то в ы х  з а т в о р о в -  в о до сли в о в  в  распре­
д е л и т е л ь н о м  л о т к е

Н е н у ж н ы е  з а т в о р ы  н е  у  с т о  на  В ливаю  т с я ., о т ­

в е р с т и я  з а г л у ш а ю т с я  с и а н д о р н ы м и  щ и т а м и .

10. П р е д у с м а т р и в а е т с я  в п р о е к т е  ком м уникаций  

о ч и с т н ы х  с о о р у ж е н и и  п о д в о д  т р у б о п р о в о д а  т е х ­
н и ч е с к о й  воды  д л я  пром ь/вки о э р о т е н к о  п е р  я д  
р е м о н т н ы м и  р о б о т а м и  и  у с т а н о в к а  з о п о р н ь / х  
З а д в и ж е к  н о  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  в о з д у х о в о д а х  
к  к а ж д о й  с е к ц и и  а  э р о т е н к а .

11. д о п о л н я е т с я  т а б л и ц а  о с н о в н ы х  р а с ч е т н ы х  
п о р а  м е т р о в  а э р о т е н к о в .

Таблица Н

Р а с ч е т н ы е  параметру/ а э р о т е н к о в

Р а с х о д ы  м л/ч ВПКполн мг/л Продол- 
житель. 
ноотЬ  
аврации

Н-

Сточньие
вод

Активного
иля

в о здуха Пос тупа- 
нэЩизс р 
сточных oai*

Очищен­
ных СТОЧ- 
Hto/Of бод.

15. Н о  о с н о в а н и и  д о н н ы х  и н ж е н е р н о -  ге о л о ги ­
ч е с к и х  и зы с к а н и й , к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  и  

м е с т а  с т р о и т е л ь с т в о  у  с т о  на в л и в а е тс я  В о з м а ж -

Т П  9 1 3 2  -  2  -  3 9 4 . 8 6  П 5

И
Р

И

ГУ&ано&О
/СрчЭим Аэротенк двужлхзрцдормл 

с размерами коридора 
6**6 *36-60м

СтоЗия /Гист Листок
Рэ*- «5* МелЬиер

р £Гип U8e/ntroSi е —
И. к от
Глыкч.

Мчранчцк * 
MufiQ*4UK' Пояснит елб на л  

3описка
Госстрой СССР

Ш В О Д П Н И П Р О Е О Т
______ Маек ta_____'Mali, огд- Хооине \
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ностъ возведения аэротенка по данному тип ов ом у про* 

Як т у .

№. С огласно п. 2 п ри н им ается  одна из Ю строитель. 

ПЫХ компоновок а эротен ка  с о о тв е тс тв у ю щ е й  длины f 
на основании которой .

а) с о с т а в л я е т с я  перечень альбомов и л и с т о в  с тр о - 

и те л Ь н о й  ч а с т и  п р о е к та ;

б) у с та н а в л и в а е т с я  а б с о лю тн а я  о т м е т к а  в е р х а  

днищаf с о о тв е тс тв у ю щ а я  о тн о с и те л ь н о й  0,000/

в) с о гл а с н о  п. 5 о п р е д е ля ю тс я  с о о тв е тс тв у ю щ и е  

л о т  нам  опорнь/е балки и п л и т ы  перекры тий)

ё) по ладанном у ч и с лу  аэрато ров  приним ается  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  к о ли честв а  за к ла д н ы х морок в  

Н а о е то н ке  днищ а д л я  Крепления ср и лЬ тр оены » кона- 

ло б  и л и  т р у б .

/5. Н а з н а ч а ю т с я  м арки б е то н а  по  морозостойкос­

т и  В з а в и с и м о с ти  о т  р а с ч е тн о й  т е м п е р а т у р ы  на* 

руясного в о з д у х а  согласно та б л и ц е  в.

16. П р и  прим енении т и п о в о г о  п р о е к т а  на. площ ад­

ке  с грун тов ы м и  Водами, привязка е го  м о ж е т  б ы ть  

Осуществлена при условии, ч т о  р а с ч е тн ы й  уровень  

гр у н т о в ы х  вод  н е  п р е в ы ш а е т  о т м е т к и  О, 600,

в  э т о м  с л у ч а е  п р е д у с м а т р и в а е т с я  п о  б е т о н ­

ной п о д го то в к е  ц е м е н т н а я  е т я ж к о  из ц е м е н т ­

ного  р а с т в о р а  то лщ и н о й  20мм с о с та в а  A2.

/7 В  л и с т а х  о б щ и х  д о н н ы х, т а б л и ц а х  и специ­

ф икациях зачеркиваю тся донные, не отно сящ и е­

ся к условиям привязки.
16. П р е д ус м а тр и в а ю тс я  м еропри яти я по к о н тр о лю  

за д в и ж е н и е м  уровня гр у н то в ы х  вод. д л я  э то го  

рядом  с а в р о те н к о м  у с тр а и в а ю тс я  п о с ты  гидроге­

ологических наблю дений за движ ением  уровня грун­
то в ы х  вод в  к о ли ч е с тв е  о т  ч е ты р е х  до  ииясти^ 

в  зависимости о т  ко ли честв а  секций и грунтовы х  

условий. При уровне воды в к о н тр о ль н ы х т р у б а х  выше 

верха дни щ а  на 0,5м. О п орож н ен и е а шротенко не допус­

к а е тс я  н и ж е  уровня гр ун то в ы х вод в трубах до при­

н я ти я  мерг обеспечиваю щ их п р о е к тн о е  положение 

уровня ерунтовыог вод.

13. П р о с та в ля ю тс я  на ч е р т е ж а х  э л е к т р о т е х н и ­

ческой ч а с т и  по т а б л и ц е  1 альбом а. // зн а че н и я  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  п е р е м е н н ы х  величин.

до. Привязы ваю тся ч е р те ж и  элект рических  v 

трубны х проводок и прокладки кабелей и труб сог­
ласно данным н а  ч е р те ж а х  указаниям.

St. в ы п о л н я е т с я  п р о е к т  к а б е ль н ы х  линий для  

п и та н и я  приборов о т  б л и ж а й ш е г о  и с то ч н и к а  

э л е к т р о э н е р г и и  н а  п р я ж е н и е м  2808

22. П ред усм ат р ив ает ся  в проект е о ч и с т н ы х  

с о о р у ж е н и й :

а) и зм ерени е  о б щ е го  р а с х о д а  В о здуха  

подаваем ого н о  а э р о т е н к  на м а ги с тр а л ь н о м  

В оздуховоде в  в о з д у х о д у в н о й  с т а н ц и и ,  с ус ­

та н о в к о й  в т о р и ч н о г о  п о к а з ы в а ю щ е г о  и  ин­

т е г р и р у ю щ е г о  п р и б о р а  но. В П и п е р е д а ч е й  

д и с п е т ч е р у  с и гн а л а  а в а р и й н о го  о т к л о н е н и я  

о т  н о р м  р а с х о д а  в о з д у х а ->

б) изм ерение о б щ е го  р а с х о д а  а к ти в н о го  

и ла  но напорном тр у б о п р о в о д е  6 и ло во й  н а ­

сосной с т а н ц и и  с у с т а н о в к о й  п ока зы ва ю щ его  

ц и н т е г р и р у ю щ е г о  п р и б о р а  н а  1}П;

S) в п р о е к т е  д и с п е т ч е р и з а ц и и  у ч е с т ь  

у с т а н о в к у  в сех п е р е ч и с л е н н ы х  в то р и ч н ы х  

приборов б и П , прием  с и гн а ло в  и  н е о б х о ди м ы е  

кабельны е связи)

г ) п р о к л а д к а  в о з д ух о п р о в о д о в  к к а м е р а м  

р а с п р е д е л е н и я  ц и р к у л и р у ю щ е г о  а к т и в н о го  и ла  

д л я  приборов измерения р а с х о д о в  на в о д о с ли ­

в а х  В а р б о та ж н ы м  м е то д о м  и обогрева ш к а ­
ф о в  (МО.

23 . Р е ш а е тс я  вопрос общего о све щ е н и я  аэро

щенков.

24. Н е о б хо д и м о сть  ус та н о в к и  приборов д ля

изм ерения со д е р ж а н и и  р а с тв о р е н н о го  к и с ло р о д а  

т и п а  К - 2 fS  д о л ж н а  б ы т ь  р е ш е н а  в ув язк е  с 

п р о е к т а м  а в т о м а т и з а ц и и  о ч и с т н ы х  со о р уж е ­

ний б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  при ус ло в и и  в о з ­

м о ж н о с т и  р е г у л и р о в а н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  
в о з д у х о д у в н ы х  а г р е г а т о в  и  т е х н и к а -  эк о н о м и ­

ч е с к о е } ц е ле с о о б р а зн о с ти -

в о з м о ж н о с т ь  п о л у ч е н и я  приборов  /Г-2/3 д о л ­

ж н о  бь/mb с о гла с о в а н а  с Гон ел Ьсним з а в о д о м

з и л .
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