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Настоящий стандарт распространяется н а  холоднодеформирован- 

н ы е , тедлодеформированные и  г о ря че де фо рш ро ва нны е бесшовные мо но­

металлические прямые тдаливдрические трубы, изготовленные и з  ч е р ­

ных и  цветных металлов ж сплавов.

Стандарт распространяется н а  трубы диаметром от 4  м м  и  более 

с толщиной стенки от I  д о  у б  ш  включительно.

Стандарт н е  распространяется н а  многослойные трубы и  трубы с 

антикоррозионной наплавкой (плакирующим слоем).

Стандарт устанавливает организационные требования, порядок 

проведения и  м е т о д и к  ультразвукового контроля, требования к  уч ет­

но-сдаточной документации. Стандарт н е  включает н о р м  оценки год­

ности труб п о  результатам ультразвукового контроля. Действительные 

размеры дефектов, и х  форма и  ха ра кт ер настоящим стандартом не у с т а  

навливаютоя.

Стандарт разработан н а  основе и  в  дополнение Г О С Т  17410-78.
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l o  О Б Щ Е  П О Л О Ю Т Я

1*1. Ул ьтразвуковой конт ро ль труб д а й  энергетического обору­

д о в а н и я  произв од ит ся с ц е л ь ю  обнаружения не сп лошностей тттття ра но - 

нин, закатов, трещин, дшокенов, расслоений, неметаллически:: вк л ю ­

чений, плен, расположенных н а  на ру жн ой и  внутреннем поверхностях, 

а  также в  толще стенок труб*

1.2. Ультразвуковой конт ро ль обеспечивает обнаружение не сп ло ш­

н о ст ей металла труб:

эквивалентные р а зм ер ы к о т о р ы х  не м е не е но рм ат ив ны х величину

амплитуда эхо-сигнала к о т о р ы х  не  меньше, ч е м  н а  6  д Б  превыша­

е т  сигналы от структурных неоднородностей;

находящих с я  вн е  пр ед ел ов мерт во й зоны преобразователя.

Примечание. У р ов ен ь б р ак ов ан ия (фиксации) ус та на вл ив ае тс я н о р ­

мативно-технической до ку ме нт ац ие й (НТД), и л и  к од о трудторокой доку*° 

ф  мртттацисш СТО*,

1.3. Ультразвуковой ко нт ро ль проводят после ис п р а в л е н и я  вс е х 

дефектов, обнаруживаемых п р и  ви зу ал ьн ом контроле.

1.4. Сдаточный ульт ра зв ук ов ой контроль н а  дредприятии-изгото- 

ви те ле труб д о л ж е н  пр ов од ит ьс я п о с л е  окончательной термической об­

р а бо тк и труб, е с л и  тако ва я предусмотрена технологическим процес­

сом. Входной ультра зв ук ов ой к о нт ро ль пр оводится п е р е д  запуском 

труб в  производство.

1.5. Т е х н ич ес ка я д о ку ме нт ац ия н а  ультра зв ук ов ой контроль 

(технологические процессы, технологические карты,, производствен­

н ы е  инструкции) д о ли ны соответствовать тр ебованиям настоящего 

стандарта.

Х.6. Докуме нт ац ия н а  ультразвуковой контроль, содержащая 

от ступления о т  требований на стоящего стандарта и л и  вк лючающая н о ­

вы е методические решения, до лж на б ы т ь  согласована с голо вн ой орта-
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газацией отрасли по ультразвуковому контролю.С\,
и Ш л л л Д .  4 ^  обчОсЛмем^ ш д ^ ^ < м м У л л Я  <*

€oftCKS'Oc/V4V<GU(3V) ̂ а ^ ^ о ^ о л л . .

2. организация: работ по ультразвукового контролю

2.1. Д л я  проведения подготовительных, проверочных, учебно- 

методических работ, а  также для хранения аппаратуры, преобразова­

телей, стандартных ж- попытатол ы ш х  образцов, вспомогательных прис­

пособлений и  другого инвентаря администрация предприятия должна 

выделить соответствующие площади и  помещения.

2.2. Места ультразвукового контроля труб должны быть оснаще­

ны:

2.2.1. Розетками сети переменного тока частотой 50 Е ц  и  не­

обходимым ттяттрягкяттрм- в  зависимости от имеющейся в  нялгргсгсг аппара­

туры. В  случае колебания сети более ч е м  н а  ± 5% от номинала, пи­

тание аппаратура должно осуществляться через стабилизатор напряже­

ния;

2.2.2. Подводкой ши н ы  заземления;

2.2.3. Подводом и  стоком промышленной во д а  (для контроля н а  

автоматизированных установках пр и  иммерсионном ультразвуковом 

контроле);

2.2.4. Магистралью сети сжатого воздуха и л и  гидравлической 

станцией (в случае необходимости п р и  ультразвуковом контроле авто­

матизированными установками);

2.2.5. Стеллажами д л я  хранения испытательных образцов;

2.2.6. Емкостью с  контактной жидкостью, ванной и л и  другим 

устройством д л я  предварительного смачивания труб (в случае необхо­

димости) , обтирочным ш т е р и а л о м ;

2.2.7. На бором приспособлений д л я  разметки контролируемой 

поверхности и  йпксацип обнаруженных дефектов (например, слесарный 

и  измерительный инструменты, быстросохнущие краски ж  t u e J.;



Сто. 4  ОСТ 108.885.01-83

2.2.8. Рабочими испытательными образцами д л и  настройки уста­

но вк и (дефектоскопа) и  периодической проверки ее чувствительности;

2.2.9. Р о л и к о о п о р а ш ,  кантователями, трубоподающими устройст­

вами д л я  подачи труб на участок ультразвукового контроля и  вывода 

и з  него проконтролированных: труб, стыкователями труб (при необхо­

димости) •

2.3. Пр и  ультразвуковом контроле труб должны быть обеспечены 

следующие условия:

2.3.1. Н е  должно быть ярких источников света, постов электро­

сварки, резки и  других источников электрических помех, пыли, виб­

рации;

2.3.2. Должен быть обеспечен удобный доступ к  контролируемо­

м у  изделию.

2.4. Лаборатория ультразвукового контроля организуется и  

действует н а  основании Положения о лаборатории, утвержденного ру­

ководителем предприятия.

2.5. Ультразвуковой контроль должен производиться:

2.5.1. Ручной ультразвуковой контроль звеном и з  двух дефек- 

тосионистов, обязанности между которыми распределяет дефектоско- 

пист более высокой квалификации. Допускается п р и  напряжении не 

более 36 В  производить контроль одним дефектоскопистом;

2.5.2. Автоматизированный ультразвуковой контроль -  количест­

во обслуживающего персонала оговаривается инструкцией п о  эксплуа­

тации установки.

2.6. Ручной ультразвуковой контроль в  ночное- вр ем я с -20- д о  

6 ч а со в не допускается.

3 . КВАЛИФИКАЦИЯ и н т м о - ш н и т а ш : РАБОТНИКОВ 
и  д а ж го с к о п и с то в

3.1. К  руководству работами п о  контролю допускаются инженер-
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но-технические работники отделов и  лабораторий неразрушагащих мето­

до в  контроля, прошедшие аттестацию и  проверку квалификации в  соот­

ветствии с действующими правилами.

3.2. Аттестация инженерно-технических работников производит­

ся комиссией, состав которой устанавливают пр ик аз ом по предприя­

тию (организации), Ат тестация должна проводиться не реже I ра за в  

3 года.

3.3. Аттестацию и  проверку квалификации инженерно-техничес­

ких работников проводят в  соответствии о отраслевой "Программой 

повышения квалификации инженерно-технических работников по ультра­

звуковой дефектоскопии", утвержденной Миыэнергомашем.

3.4. К  выполнению контроля допускаются специально подготов­
ка. vua\w 2£  'ьуг'

ленные дефектоскопией^  коптролбры^онораторы, прошедшие произ- ^  
водственную стажировку о у о ш и н н и гопе ра то ро м  в  течение минимум 

двух месяцев и  имеющие уд ос то ве ре ни е установленной формы.

3.5. Подготовка дефектоскопистов должна проводиться в  соот­

ветствии со "Сборником типовых программ д л я  подготовки н а  произ­

водстве дефектоскопистов по ультразвуковому контролю", утвержден­

ной Госкомитетом С М  СССР по профтехобразованию.

3.6. П р и  подготовке дефектоскопистов и  повышении и х  квалифи­

кации следует использовать также программы, составленные предприя­

тием на основе упомянутых программ и  утвержденные гл ав ны м инжене­

ро м  предприятия (организации).

3.7. Все дефектоскописты подлежат ежегодной переаттестации.

Результаты переаттестации должны быть оформлены протоколом и  соот­

ветствующими записями в  удостоверении. • А

4. АППАРАТУРА И  ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ ОБРАЗЦЫ

4.1. Аппаратура д л я  ультразвукового контроля металла труб 

должна удовлетворять требованиям Г О С Т  1 7 4 Щ - 7 8 .
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4 о 2 0 П р и  р у чн ом ультразвуковом контроле применяют переносные 

ультразвуковые отечественные и  зарубежные дефектоскопы с калибро­

в а нн ым аттенюатором» обеспечивающие проведение контроля в  соот­

ветствии с требованиями настоящего стандарта. Допускается исполь­

зование дефектоскопов без аттенюатора» оснащенных калиброванными 

измерителями амплитуды сигнала,

4.3, П р и  пр оведении автоматизированного ультразвукового 

контроля д о лж ны использоваться отечественные и  зарубежные ус т а н о в ­

ки» технические характеристики которых позволяют надежно выявлять 

недопустимые несплошности в  трубах» оговоренные Н Т Д  и а а --В Д  н а  { 
трубы.

П р и  использовании зарубежных дефектоскопов и  установок необ­

ходи мо выбирать рабочую ча ст от у и  у г л ы  ввода ультразвуковых коле­

баний наиболее близкими к  значениям» рекомендуемым настоящим 

стандартом,

4.4, Д л я  проведения ручного ультразвукового ко нт ро ля лабора­

тории долж ны бы ть укомплектованы преобразователями, удовлетворяю­

щ и м и  требованиям Г О С Т  14782-76,

4.5, Ра зр еш ае тс я использовать зарубежные преобразователи с 

у г л о м  ввода ультразвуковых колебаний, бл из ки м к  регламентируемым 

настоящим стандартом, в  комплекте с зарубежными дефектоскопами 

п р и  ус ло ви и обеспечения требуемой чувствительности,
Vy,AnfltoMS\. \N0W/.4.$

4.6, Технический ос шт р у а ш г а р а т у р ы ^ д о л ж е н  пр ов од ит ьс я в  

объеме и  сроки, предусмотренные техническом описанием аппаратуры 

с фиксацией результатов в  соответствующем журнале. П р и  отсутствии 

соответствующих указаний в  описании прибора» сроки технического 

осмотра устанавливают п р ик аз ом п о  подразделению неразрушающего

контроля.

4,7. Д л я  определения основных параметров дефектоскопа к  п р е -



образователен применяют стандартные образцы по Г О СТ 14782-76.

Дн я  обеспечения акустического контакта пр еобразователей„ 

им ею щи х криволинейную рабочую поверхностьГ) с плоской рабочей по­

верхностью стандартного образца используют ванну о контактной 

жидкостью,, уровень которой превышает максимальный зазор м е жд у ра­

бочими поверхностями преобразователя и  образца (черт» D o

В  случае применения преобразователей* конструкция которых не 

позволяет использовать указанный образец, допускается изготовле­

ние образцов другого типа, чертежи н а  которые согласуются с г о ­

ловной организацией.

4.8. Параметры специализированной аппаратуры (электронных 

блоков и  преобразователей) ультразвукового ко нт ро ля труб и  мето­

ди ки и х  поверки долж ны быть указаны в  технической документации н а  

применяемые средства контроля. В в о д  специализированной ап паратуры 

в  эксплуатацию должен быть согласован с головной организацией п о  

ультразвуковому контролю.

4.9. Д л я  осуществления технологических операций ультразвуко­

вого контроля применяют испытательные образцы по ГОСТ I74IO-78:

4.9.1. Испытательные образцы с искусственными отражателями 

типа риски (черт. I, 2, 7, 8 ГОСТ 17410-78) и  прямоугольного паза 

(черт. 13 ГОСТ 17410-78) должны использоваться преимущественно 

п р и  автоматизированном ультразвуковом контроле;

4.9.2. Испытательные образцы с искусственными отражателями 

типа зарубки (черт. 5, 6, II, 12 Г О СТ 17410-78) и  плоскодонного 

отверстия (черт, 1 4  Г О СТ 17410-78) д о лж ны использоваться преиму­

щественно пр и ручном ультразвуковом контроле.

4.10. Параметры искусственных отражателей э  испытательных 

образцах должны устанавливаться Н Т Д  и и д  % Д  н а  тр уб ы д н я  энергети- ф  

ческого оборудования.
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СТАНДАРТНЫЙ ОБРАЗЕЦ $  2 ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ 

С КРИВОЛИНЕЙНОЙ РАБОЧЕЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ

2  -  щечки;

3 -  щечки

Черт. I



ОС ТГ 10 8 . 8 8 5 . 0 1 - 8 3 _ С т р ,  9

Scant д л и н а  р и с о к  S  н а  ук а з а н а  к  Н Т Д  и л и  К Д Г то она. устанав—  

л и ш а т с я ^

4.Ю:.Г., ДС шг хш ю я ш з д е ф Р Е ш д р у е м ш с  труб, даамзтром. д а  114 мм: 

включительно а  толщиной с т е н к и 6= моей: меньше*.

■£=-■ ШщО. 4 ^ Г , Я  м г д а й : р и с о к ;  на- внутренней: поверхности;.
£ -  5,0; +^0^.5: мгс д л я  рисок, н а  наружной поверхности труб и з  спла­

вов*, с

•£= Ш , Д  + ^ Г , Я  ш с  д л я  р и с о к  н я  на ру жн ой по ве рх но ст и остальных,у 

чягбг

4 . Ш . 2 ,  Д л я  хсшэднодеформнрованннхг.. труб д и ам ет ро м П 4 . ш г  

включительно С' толщиной стен ки свыше 3  им: ^  =  2 5  +^2,5 мм;:

4 . 1 0 , 3 Д л я  остальных труб д л и н а  р и с к и  н а  внутренней и  внепг-< 

н е й  поверхности- равна 50 £  5  ш .

Примечание. Длина р и с к и  дана д л я  ее пр ям ой ч а с т и -

4 . 1 Г -  П р и  контактном способе ультразвукового контроля, труб 

с  на ру жн ым диаметром менее 30 0 шл рабочая- поверхность п р е о бр аз ов ав 
т е л я  притирается по поверхности* соответствующей диамзтру контро­

лируемой. труби.

П р и  ультразвуковом контроле- труб диаметром более 15 0  т  пр е­

образователями с плоской рабочей, поверхностью ш е с т о  притирки, 

преобразователей; допускается-использование насадок, и  опор. Приме­

ры; стабилизирующих; опор и  рекомендации: ш х  притирке рабочей поверх­

н о с т и  преобразователей приведены, в  справочном- п р и л о ж е н и и  I.

5 -  0ББ2Д У Л Б Т Е А З В У К О В О Ш  К Ш Ш Ш Я .

5.1, О б в е м  ультразвукового контроля; п а р т и и  труб б ы в а е м  

сплошной и  выборочный- Сп ло шн ой ультра зв ук ов ой контроль; означает- 

празвучпвание; к а в д о й  трубы, данной партии. Вы бо ро чн ый ультразвука1' 

в о й  контроль означает; прозвучивание- определенного' количества*..
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труб от партии (выборки). Об ъе м выборки выражается в  процентах и  

оговаривается специалъншли нормативно-техническими документами 

одновременно с назначением контроля. Ультразвуковой контроль каж­

д о й  трубы осуществляется 100^-ным прозвучиванием поверхности.

5.2. Основные направления прозцучивания и  способы, настройки 

чувствительности пр и ультразвуковом контроле труб приведены в  

табл. е м .

5.3. Направления прозвучивания труб задаются Н Т Д  м я - К Д  в  со­

ответствии с п.п. 5.4-5.6.

Примечание. Возможны другие направления прозвучивания, обес­

печивающие выявление дефектов, ориентация которых отличается от 

продольной (вдоль оси трубы) и л и  поперечной (поперек оси трубы) 

ориентации. А
5.4. Основные направления прозвучивания включают ультразву­

ковой контроль труб в  пя ти направлениях:

5.4.1. Поперечными волнами, распространяющимися в  стенке 

трубы перпендикулярно образующей цилиндрической поверхности (нак­

лонным преобразователем перпендикулярно образующей), в  двух взаим- 

нопротивоположных направлениях (табл. I поз. I);

5.4.2. Поперэчными волнами, распространяющимися в  стенке 

трубы вдоль образующей цилиндрической поверхности трубы (наклон­

ны м  преобразователем вдоль образующей), в  дв ух взаимно противопо­

ложных направлениях (табл. I поз. 2);

5.4.3. Продольными волнами, распространяющимися в  стенке 

трубы в радиальном направлении, раздельно-совмещенным и л и  совме­

щенн ым прямым преобразователем (табл. I поз. 3).

5.5. Прозвучивание поперечными волнами (наклонныгж преобра­

зователями) всегда осуществляется в  двух противоположных направ­

лениях: ли бо за счет пр озвучива ни я трубы дважды с разворотом пре-



Таблица I

На правления прозвучивания и  опособы настройки чувствительности

Схема прозвучивания

I.

| Направление 
| прозвучивания

I
J___ _______

! S X"1 Т ™  пьезоалектричес-! тельно0т ° Т1>0!!КИ ЧуВ0ТВЙ_
i скани- ! кого п р е о б р а з о в а т е л я ! ^ ^ ^ 2^----------------------
!рова- ! р е к о м е н д у е м ы й  j допустимый

Хо рд ов ое (пер- Ц и л и н д -  Автоматизированный
контроль-специализи- 
ро ва 1Ш ы й  П Э П  соглас­
но технологической 
инструкции;

пендикуля|Но рпчес-
образующей, 
наксды отражен­
ны м (преимущест­
венно) ил и пря­
м и м  лучом; в 
дв у х  взаимно- 
противоположных 
н а п р а в л е ш я х

к а я

Ру чн ой контроль-, 
наклонные П ш  30 , 
4 0 ии  50° согласно 
черт.2; стираются 
при Д  < 3 0 0  м м  (при 
Д  >  150 м м  разрешает­
ся  использование на­
садок и  опор)

С помощью испы-С помощью ис - 
тателъннх об- питательных 
ра зц ов на как- образцов на 
д ы й  типоразмер, наибольшее 
ма те ри ал труб, значение за- 
затухание; ~ т у х а ш я  д л я  
ч е р т . 1 , 2 . 5 , 6  каждого ти- 
Г О С Т  17410-78 поразмера;

черт. 1,2^5,

Г О С Т  17410-78

Вд ол ь образую­
щей; однажды от 
раженным (преи­
мущественно; 
ил и  прямым л у ­
чом, в  д в у х  
взаимнопротиво- 
по ложннх нап­
р а в л е ш я х

Ц и л и н д -  Автоматизированный 
ричес- контроль-специализи- 
кая'. рованный П Э П  соглас­

но технологической 
инструкции.
Ру чн ой КОНТРОЛЬ -  
наклонные П Э П  д л я  . 
Н » Ю  ш  З О О щ щ  40й 
д л я  Н  <10 м м  50 и ; 
притираются ж р и  
_Д <300 м м  (при 
д  > 150 м м  разре-

G помощью испы-С по мощью ис - 
тательных об- питательных об­
ра зц ов на каж- разпов на 
д ы й  типоразмер, наибольшее 
мате ри ал труб, значение за- 
затухание; т у х а ш я  д л я  
черт. 7,8,11, каждого ти -
12
Г О С Т  17410-78

поразмера, 
черт. 7,8,11,

Г О С Т  17410-78

О
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Т
 1

0
8
.
8
8
5
.
0
1
-
8
3
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Продолжение табл» I

< M f a направление
прозвучйванйя

!Поверх-}Тип пьёзоэлектричес- Ю п о с о б  настройки чувствитель­
н о с т ь  !його пРоеобразователя! н о о т й _______________________
tскани- | I *
юва- I ’.рекомендуемый ,

М к  I * 1

Шёётся Использование 
Насадок и  опор)

tu

11

3. Вдоль радиуса; 
прямым лучом; 
назначается при ка й

Цилйнд- Раздельно-совмещенный С помощью йены- С помощью испн
ричёс- или совмещенный пря- тательных об- тательных об­

мой ПЭД. Притираются разцов на каж- разцов на на­
при Д  < 3 0 0  м м  (для дый типоразмер, ибольшее зна-
д  > 150 м м  разрешает- материал труб, чение затухё-
ся использование на- затухание* ----- ------
садок и  опор) черт. 13;14 

ГОСТ I74i0-78

ния д л я  каж­
дого типораз­
мера;
Черт. 13,14 

JT 17410-78:

. разцы-айа- 
логи ГОСТ 
21397-75}дйй 
Д  >/ 500.мм 
При Н » 5 0  мгл

Условнее обозкачешя: $ -  Направление прозвучйванйя прямого преобразователя^

-  направление прозвучйванйя наклонного проёобразоватёлй; 
Д  -  наружный диаметр трубй;

К  -  толщина стенки трубй;
П Ш  -  пьезоэлектрический преобразователь»

С
т
р
. 

1
2
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образователя на 180°, либо Путем использования попарно соединен­

ных наклонных преобразователей» ориентированных в противополож­

ные стороны ж работающие оба по совмещенной схеме.

5.6. Ультразвуковой тсонтроль по л и  5.4.3 назначается для 

труб с толщиной стенки более 10 ш ..

5.7. К  случаям нрозвучивания в  неполном объеме относятся 

случаи:

5.7.1. Н е  может быть осуществлен ультразвуковой контроль с 

заданной чувствительностью х о т я  бн в  одном из направлений, пре­

дусмотренных по п л и  5.3,...5.6 настоящего стандарта;

5.7.2, Отношение толщины стенки к  наружному диаметру более 

D»2 д л я  автоматизированного ультразвукового контроля и  0,15 для 

.ручного ультразвукового контроля стандартными наклонными преобра- 

з о в а т е л я ш  при .хордовом дрозвучивании о наружной поверхности тру­

бя, так как при таком контроле не могут быть выявлены радиальные 

дефекты вблизи внутренней поверхности, равновеликие дефектам на 

наружной поверхности,

5.8. Угол призмы,, изготовленной из  органического стекла,

стандартного наклонного преобразователя При пр оз ву чи ва нш в  Пер­

пендикулярном к  образующей трубы направлении для контактного и  ще­

левого вариантов ультразвукового контроля необходимо выбирать о 

учетом зависимостей, изображенных н а  черт. 2, и  раздела /! настоя­
щ е г о  стандарта. *

Прямая, срответетврзщая наклонному преобразователю» который 

позволяет 1фоконтролировать весь объем металла Трубы за исключе- 

н и е м  неконтролируемых участков, должна лежать выше точки, опреде­

ляющей типоразмер контролируемся* труби.

Трубы, "типоразмеры которых легат в заштрихованной области, 

н е  могут быть ирокойтролироваш стандартными Преобразователями.

5.9» Оптимальный уг ол ввода ультразвуковых колебаний и мето-
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ди ка на стройки его пр и ул ьт ра зв ук ов ом контроле труб автоматизиро- 

ва нншли уста но вк ам и задаются технологическими ин струкциями по 

эксплуатации установок, которые согласуются с го ло вн ой организа­

ц и е й  по контролю.

5.10. Не ко нт ро ли ру ем ые у ч ас тк и металла т р у б . обусловлены:

5.10.1. Ж е рт во й зоной ультразвукового преобразователя, по д­

ключенного к  пр им ен яе мо му дефектоскопу, к о т о р а я  уста на вл ив ае тс я 

технической до кументацией н а  дефектоскоп;

5.10.2. Не ко нт ро ли ру ем ым и зонами н а  концах труб, определяе­

м ы м и  геометрическими па раметрами акустического бл ок а (или преоб­

ра зо ва те ля ) в  соответствии с черт. 3. \А^лАг.Л -

5.IX. П р и  ультра зв ук ов ом контроле труб, типоразмер к о то ры х 

попадает в  заштрихованную о б л а с т ь - ^ о ^ й м  к о н т р о л я  до лж ен бы ть оп -
4 * 01/ fcskA NVKQAMA/vX е

ересованнымЕГ орга-
w o  <ОаА/ЧЛ <*/ Ъ** Л Э Д . -  ^ределен оовшстне с заказчиками и другими оаипторес

я и эа щ в й & г  4

6. МЕТОДИКА. УЛЬТРАЗВУКОВОГО К О Н Т Р О Л Я  ТР У Б

6.1. Общие тр еб ов ан ия

6.1.1. В х од но й ул ьт ра зв ук ов ой ко нтроль п о  на ст оя ще му стан­

да р т у  пров од ит ся д л я  труб диам ет ро м 50  м м  и  менее обязательно а в ­

томатизированными средствами контроля, д л я  труб д и а м е т р о м  более 

50 ш  автоматизированным и л и  ру чн ым способом.

6.1.2. Ультразвуковой контроль отдельных труб ди ам ет ро м 50  м м  

и ме не е в  процессе изготовления, монтажа и  эксплуатации энерго обо­

рудования пр ов од ит ся р у чн ым способом.

6.1.3. П р и  контроле каче ст ва сплошности м е т а л л а  труб приме­

н я ю т с я  преимущественно эхо-импульсный и  эхо-теневой методы, д о пу с­

к а е т с я  применять теневой и  зеркально-теневой методы.
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НЕКОШТОШРУЕШЕ ЗОНЫ НА. КОНЦАХ ЕРУБ

1 « преобразователь;2 - драмой раздельно-совмещенный преобраз оватаяь;
9  з о н ы
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6,1с4„ Пр им ен яе мы е с х е м ы  вк л ю ч е н и я  пр ео бразователей п р и
контроле труб д а н ы  в  рекомендуемом: приложении I  Г О С Т  17410-78. г 
& 0  СО^А^е^оЧДяЛЛА^ €■ V0»Ai0Uui\A. vaj^VaJU a .

^о цускается применять другие: сх ем ы вк л ю ч е н и я  преобразовате­

лей, приведенные в  технической д о н у м е н т а щ ш .  ш  контроль-. Способы, 

включения преобразователей, и  ти пы возбукдаеглых. ул ьт ра зв ук ов ых ко­

л е б а н и й  д о лж ны обеспечивать надежное выявление ис ку сс тв ен ны х от­

ражателей в  со ответствии с п. 4.9, разм ер ы к о то ры х определены Н Т Д  

(j) д а и Л Щ , н а  тр уб ы энергетического оборудования.

6.1.5* В в о д  ультразвуковых колебаний в  м е т а л л  трубы д о л ж е н 

ос уществляться иммерсионным, ко нт ак тн ым и л и  щ е л е в ы м  способами.

6.1.6. В  качестве жи дкостей д л я  акустического ко нт ак та и с ­

по ль зу ют ся технические масла, техн ич ес ки й глицерин, в о д а  и  другие 

с щ з о ч н н е  ш т е р и а л н ^  и л и  контактные с ш з к и ,  у к аз ан ны е в  рекомендуе­

м о м  пр иложении 6  О С Т  108.958.03-83.

П е р е д  ис по ль зо ва ни ем жи дкостей н а  основе в о д ы  и  глиц ер ин а 

ре ко мендуется обезжирить контактные поверхности.

П р и  ко нт ак тн ом способе ультразвукового к о н т р о л я  п р и  повышен­

н ы х  температурах ш щ  б о ль шо й кривизне по верхности ко нт ро ли ру ем ых 

труб следует исполь зо ва ть смазку бо ле е г у ст ой консистенции. П р и  

по ниженных температурах, р е к о ме нд уе тс я пр именять а в т о л ы  и л и  транс­

форматорное масло.

П р и  им ме рс ио нн ом способе ультразвукового к о н т р о л я  в.качестве 

акустической ко нт ак тн ой среды: следует ис пользовать пр ом шш ге нн о- 

$  чи с т у ю  (можно дистилированную) предварительно отст оя нн ую воду, н е  

об разующую в о з д у ш н н х ш у з ы р е й  в  зоне контроля. Необходимо, следить, 

чтобы в о да была чистой. См е н у  в о д ы  производят п о  м е ре ее загряз­

нения. Р а з р е ш а е т с я  доба вк а , ин ги би то ро в и  присадок, ул учшающих 

млачиваемость труб . и ж . п р е д о х р а н я ю щ в х .их. от' коррозии, ес ли о н и  не 

худаают/качество. контроля.
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6,1.7. Н а  наружных поверхностях труб не должно быть вмятин, 

отслаивающейся окалины, забоин, следов вырубки, коррозионных п о в ­

реждений, затеканий, брызг расплавленного металла и  д ругих по­

верхностных неровностей. П р и  на ли чи и поверхностных неровностей, 

мешающих проведению ультразвукового контроля, поверхности труб 

до лж ны быть механически обработаны согласно п. 6.1.8. Допускается 

ме ст на я зачистка единичных неровностей поверхности труб указанных 

выше.

;ова- 
*

6.1.8. Требования к  поверхности механически обработанных 

труб должны отвечать Н Т Д  ил и  ИД, п р и  этом максимальная и 

тость наружной и  внутренней п о в е р х н о с т е ^ о л г н а  быть т  более 

п о  ГО СТ 2788-73, а  отношение максимальной стрелы прогиба к  перио­

д у  волнистости контролируемой поверхности должно быть не более

0,025. Допускается снижение требований к 

ти при условии выявлен и я  нс^

вроховатости поверхнос- 

\tT,

6.1.9. П р и  проведении контроля температура металла н а  поверх-* 

ности контролируемой трубы и  окружающего воздуха в  зоне контроля 

должна быть в  пределах от +5 д о  40°С.

6.1.10. Параметрами ультразвукового контроля являются: 

чувствительность фиксации So,А. X  *  SJT);
браковочная чувствительность S q̂ п
поисковая чувствительность контроля So 
направления прозвучивания; 

рабочая зова контроля;

собственные параметры ультразвуковых электронных блоков 

(дефектоскопов);

скорость, ша г и  порядок сканирования внешней поверхности.

6.1.11. Чувствительность ко нт ро ля должна определяться вели­

чи но й эквивалентной отражательной способности дефекта, выражаемой
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площадью ил и  глубиной (размером) эквивалентного искусственного 

отражателя: углового^ (риска, зарубка) Sf^ (черт. I, 2, 5, 6, 7,

8 t II, 12 ГО СТ 171 (Lift-78) и  плоскодонного (отверстия, паза) S o  
(черт. 13, 14 ГОСТ 17410-78).

6 . U 2 .  Чувствительность контроля должна выбираться, ис х о д я  

и з  уров ня фиксации S^k. и  у р ов ня бракования So,k > которые за­

даются Н Т Д  швгЩ, а  следующие параметры по п. 6.1.10 должны быть 

определены инженерно-техническими работниками службы ультразвуко­

вого контроля д л я  применяемых средств контроля с помощью испыта­

тельных образцов черт. I, 2, 5...8, II...14 Г О СТ 17410-78.

Примечания:

1. Пример записи требований по ультразвуковому контролю в  

технических условиях н а  п о с т а в у  труб да н  в  рекомендуемом прило­

жении 2.

2. Если в Н Т Д  ил и К Д  не задаются размеры искусственных отра-
5

жат ел ей, соответствующие уровню бракования &о,Н, » то глубина 

искусственной риски в  испытательном образце определяется макси­

мальной глубиной допустимых рисок на наружной и  внутренней по­

верхностях труб, оговариваемых техническими условиями.

6.1.13. Поиск дефектов должен производиться на поисковой

с  пчувствительности о 0 ^ .

6.1.14. Если в  нормативно-технических документах нет указа­

ни й о чувствительности фиксации, то чувствительность фиксации 

должна устанавливаться равной браковочной чувствительности

6.1.15. Установить рабочую зону ультразвукового контроля:

Примечание. П о д  рабочей зоной ультразвукового контроля под­

разумевается выделенный и  контролируемый участок пути распростра­

не ни я ультразвуковых колебаний в  стенке трубы.

6.1.15.1. Следует различать две рабочие зоны контроля, ксто-



рц е можно установить п о  прямому отражению (контроль прямым Л у ч о м ) « 

т.е. от наружной поверхности трубы с места расположения преобра­

зователя н а  н е й  д о  внутренней поверхности, и  д о  двойному отраже­

н и ю  (контроль однажды отраженным лучом), т.е. да л е е  п о  п у ти 

распространения ультразвуковых колебаний от внутренней поверхнос­

т и  д о  наружной;

6.1.15.2. Д н я  раздельно совмещенного прямого преобразователя 

рабочая зона контроля должна устанавливаться п о  прямому отражению, 

черт. 4;

6.1.15.3. Д л я  наклонных преобразователей (при контроле попе­

речными волнами) рабочая зона контроля должна устанавливаться 

преицущественно п о  двойнощу отражению, черт. 5;

6.1.15.4. Ес ли из-за большого уровня л у мо в и л и  большого за­

тухания нельзя реализовать заданную чувствительность ультразвуко­

в о г о  контроля в  рабочей зоне, настроенной д о  дв ой но му отражению, 

то следует рабочую зону установить п о  црнмоау отражению, черт. 4;

6.1.15.5. Д л я  повышения производительности ультразвукового 

контроля допускается подключение к  одному дефектоскопу (электрон- 

в о з у  Олову) дв ух На кл он ны х преобразователей, ориентированных на­

встречу друг-другу. Сканирование этими преобразователями всей п о ­

верхности трубы вдоль и л и  перпендикулярно образующей цилиндра 

до лж но производиться совместно. П р и  этом размер неконтролируемых 

в  по лн ом объеме концевых зон (контроль вдоль образующей) увеличи­

вается. Ра бо чи е зоны ко нт ро ля обоих преобразователей долж ны уста­

навливаться п о  двойному отражению, как показано Н а  черт. 6 и  

черт. 7.

6.1,16. Ти п аппаратуры, предназначенной д л я  ко нт ро ля конкрет­

но й партии труб, д о л ж е н  выбираться в  соответствии с технической 

оснащенностью л р е д п ш я т и я  ж требованиями р а з д е л а  4 настоящего



Р А Б О Ч И Е  З О Н Ы  К О Н Т Р О Л Я  П О  П Р Я М О М У  ОТ РА ЖЕ НИ Ю (КОНТРОЛЬ П Р Я М Ы М  ЛУЧОМ)

разоваталя; 3/ а  3£ -  ра бо чи е з о н ы  к о н т р о л я  на кл он но го пр е о б р а з о в а т е л я  вд ол ь и  

пе р п е н д и к у л я р н о  об ра зу ющ ей т р у б ы  соответственно; 8  -  м е р т в а я  зона.
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РАБОЧАЯ ЗОНА КОНТРОЛЯ ПО ДВОЙНОМУ ОТРАЖЕНИЮ (КОНТРОЛЬ ОДНАЖДЫ ОТРАЖЕННЫМ

ГЛОМ)

1 -  труба; 2 -  наклонный преобразователь; 3{ -  рабочая зона 
контроля вдоль образующей трубы; Зг -  рабочая зона контроля 
перпендикулярно образующей трубы.

Черт, 5
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РАБОЧИЕ ЗОНЫ ОДНОВРЕМЕННОГО КОНТРОЛЯ ДВУМЯ НАКЛОННЫМИ 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯМИ ВДОЛЬ ОБРАЗУЮЩЕЙ Т Р У Ш

АВС- кратчайший гть распространения упругих волн, 
на экране дефектоскопа сквозной сигнал.

Черт. 6
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РАБОЧИЕ ЗОНЫ О Д Н О В Р Ж Е Ш Ю Г О  КОНТРОЛЯ Д В Ш  Ж К Л О Н В Ы Ш  ПЕЕОБРАЗОВАТЕШЯМИ 

Ш Ш Щ И Ш Я Р Ш  О Е Р А З Ш И Й  Т Р О Т

Черт. 7
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стандарта.

6.1.17. Ультразвуковой контроль металла труб должен произво­

дить ся путем сканирования ультразвуковым пу чк ом наружной поверх­

ности контролируемой трубы, установленной в  горизонтальном по ло­

жении.

Параметры сканирования (скорость, ш а г  и  порядок) должны у с ­

танавливаться в  технической документации н а  ультразвуковой конт­

роль в  зависимости от применяемой аппаратуры, схемы ко нт ро ля и  

размеров несплошностей, подлежащих выявлению. Экспериментальное 

определение шага сканирования дано в  обязательном приложении 3.

Примечание. Допускается проводить ультразвуковой контроль 

труб пу те м сканирования ультразвуковым пучком внутренней поверх­

ности пр и условии обеспечения требуемой чувствительности.

6.1.18. Ча ст от ы ультразвуковых колебаний выбираются в  зави­

симости от марки и  структуры материала трубы. Рекомендуется п р о ­

водить ультразвуковой контроль н а  частотах 2,5...5 МГц. Д л я  труб 

с крупной структурой ш т е р и а л а  и  грубой поверхностью разрешается 

проводить контроль на частотах 1,0...2,5 М Г Ц  п р и  ус ло ви и надежно­

г о  выявления недопустимых несплошностей.

6.1.10. Частота следования (посылок) импульсов ультразвуко­

вы х колебаний устанавливается в  зависимости от толщины контроли­

руемой трубы, затухания ультразвуковых колебаний, скорости конт­

р о л я  и  режима работы электронного бл ок а (дефектоскопа) •

Высокая частота следования необходима п р и  автоматизирован­

н о м  контроле труб п р и  больших скоростях контроля, а. также при. ье н 

л ы х  длительностях развертки дл я  получения яркого изображения н а  

экране электронно-лучевой трубки.

Ни з к а я  частота следования устанавливается:

пр и  контроле труб и з  материалов с м а л ы м  затуханием ультра-
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звуковик колебании „

пр и  контролю труб большой толщины,

пр и  работе с задержкой запуска генератора развертки*

6.1.20* Контроль должен проводиться согласно технологической 

инструкции и л и  технологической карте ультразвукового контроля, в  

которых должны быть ук аз ан ы параметры контроля п о  и. 6.1.10.

Технологическая ин струкция и л и  технологическая карта разра­

батывается инженерно-техническими работниками службы н е р а з р у ш ю -  

щи х  методов контроля предприятия, проводящего ультразвуковой 

контроль труб.

6.2. Автоматизированный ультразвуковой контроль

6.2.1. Общие требования согласно п. 6.1.

6.2.2. Автоматизированные установки ультразвукового контроля 

должны соответствовать требованиям раздела 4 и  обеспечивать проз­

вучи ванне металла трубы в  объеме согласно разделу 5 настоящего 

стандарта.

6.2.3. В  технологической инструкции по п. 6.1.20 должна быть 

указана последовательность операций п о  проведению контроля труб 

н а  применяемой установке согласно инструкции д о  ее эксплуатации.

6.2.4. Установка автоматизированного контроля должна состоять 

из:

6.2.4.1. Электронного блока (специализированных и л и  типовых 

дефектоскопов);

6.2.4.2. Акустического блока, включающего ультразвуковые 

преобразователи и  механизмы ориентации их.

Количество и  типы преобразователей выбираются, исходя из за­

данного объема прозвучивания;

6.2.4.3. Механического блока, обеспечивающего параметры 

(шаг, скорость, порядок) сканирования согласно выбранной схеме



контроля.

Например, п р и  сканировании п о  винтовой л и н и и  м е х а н и з м  обеспе­

ч и ва ет взаимное вращательно-поступательное перемещение т р уб и и  

преобразователей относительно друг д р уг а с ре гу ли ру ем ым ш а г о м  п о ­

д а чи и  скоростью вращения;

6.2.4.4. Б л о к а  акустического ко нтакта (иммерсионная ванна, 

ме ха ни зм по да чи ко нт ак тн ой жи дкости И'Т.д,);

3.2.4.5. Бл о к а  регистрации (например, зв ук ов ая и  световая 

сигнализации, дефектоотметчик, ан ал ог ов ая ил и  ц и ф р о в а я  фо рм а за­

пи си результатов ко нт ро ля и  т.д.);

6,2.4.6 0 Б л о к а  обработки результатов к о н т р о л я  (например, а в ­

томатическая р а з б у р о в к а ,  автоматическое определение размеров и  

координат дефе кт ов и  т.д.). Ес ли н е т  блока автоматической обра­

б о тк и результатов контроля, то оц ен ка предполагаемых де фе кт ов 

до лж на пров од ит ьс я вруч ну ю в  статическом режиме с определением 

требуемых характеристик;

6.2.4.7. П у л ь т а  управления.

6.2.5. В  комп ле кт уста но вк и должны: вх одить описание и  и н с т ­

р у к ц и я  п о  ее эксплуатации.

6.2.6. На с т р о й к а  параметров ультразвукового к о н т р о л я 

Сп..6о1.10) у с т а но вк и д о лж на отвечать у с л о в и я м  производственного 

ультразвукового к о н т р о л я  труб. До пу с к а е т с я  пр ои зв од ит ь н а с т ро йк у 

чу вствительности в  ст атическом ре жи ме с посл ед ую ще й обязательной 

проверкой в  д и на ми че ск ом режиме.

5.2.7. На ст ро йк а па раметров автоматизированного ультразвуко­

в о г о  к о нт ро ля п о  ис пы та те ль но му о б ра зц у сч ит ае тс я законченой, е с л и  

н е  ме не е ч е м  п р и  пя т и к р а т н о м  пропускании образца ч е ре з у с т а н о в к у

в  устано ви вш ем ся ре жи ме происходит Ю О ^ - н а я  ре г и с т р а ц и я  ис кусст­

венного отражателя, подлежащего фиксации. П р и  э т о м  испытательный.
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образец перед вводом в  установку рекомендуется поворачивать каж­

д ы й  раз н а  60-80° относительно предиествушцего положения.

Примечание. П р и  массе испытательного образца больше 2 0  к г  

допускается пятикратное пропускание в  прямом и. обратном направле­

н и я х  участка испытательного образца с искусственным отражателем.

6.2.8. Д л я  увеличения производительности и  достоверности 

ультразвукового контроля допускается применение многоканальных 

схем, пр и этом преобразователи в контрольной плоскости должны рас­

полагаться так, ч т об ы исключить взаимное влияние и х  н а  результа­

т ы  ультразвукового контроля.

Настройка аппаратуры по испытательным образцам должна произ­

водиться д л я  каждого канала отдельно.

6.2.9. Проверка правильности настройки аппаратуры по испыта­
тельным образцам должна производиться пр и ка жд ом включении аппа­

ратуры и  не реже ч е м  через каждые 2  ч а са непрерывной работы <с от­

меткой в  журнале.

Периодичность проверки определяется типом используемой аппа­

ратуры, применяемой схемой контроля и  должна устанавливаться в  

технологической инструк ции  п о  ультразвуковому контролю. П р и  обна­
ружении нарушения настройки между д ц у м я  проверками в с я  партия 

проконтролированных труб подлежит повторному ультразвуковому 

контролю.

Примечание. Допускается вместо периодической проверки наст­

ройки аппаратур! по испытательным образцам производить проверку о 

помощью специальных устройств и  методик, которые должны быть ука­

заны в  технической документации н а  применяемую аппаратуру и  сог- 

ласованы с оаказчшеем. ьмхаШ&Ъ
6.2.10. Установки автоматизированного контроля должны гаран­

тировать выявление всех несплошностей с эквивалентной отражающей



п  ф
способностью Ь та более.

6.2.11. Поисковая -чувствительность п р и  автоматизированном
с  Ф

контроле долина устанавливаться такой, ч т об ы отражатель «-> ,

подлежащий фиксации, выявлялся 10 раз и з  10 опытный прозвучиваний.

6.2.12. Д л я  труб независимо от диаметра используются фокуси­

рующие и  нефокусирующие преобразователи^ Д л я  выявления точечных 

дефектов рекомендуется использовать преобразователи со сферически 

фокусирующей’ линзой, д л я  протяженных -  с цилиндрически фокусирую­

ще й линзой, ось которой ориентируется вдоль оси контролируемой 

трубы.

Рекомендуется использовать л и н з ы  с отношением фокусного рас­

стояния к  поперечному размеру преобразователей н е  более двух.

6.2.13. П р и  сканировании по винтовой линии параметры скани­

рования (скорость контроля, шаг сканирования) должны удовлетворять 

следующим требованиям:

6 . 2 Д 3 . 1 .  Шаг сканирования (шаг подачи) должен быть не более 

половины длины Ei (размера вдоль образующей трубы) штрихового 

фокуса д л я  фокусирующих преобразователей или не более половины 

эффективного размера С/ (вдоль образующей трубы) ультразвукового 

пучка д л я  нефокусирующих преобразователей.

Пример определения размеров штрихового фокуса приводится в  

рекомендуемом приложении 4;

6.2.13.2, Скорость сканирования V*6 (вдоль окружности тру­
бы) определяется типоразмером контролируемой трубы и  собственны­

м и  параметрами электронного блока (дефектоскопа) установки и  

должна не превышать величину

2'Кивке ~ 2̂. /

где 3" -  частота следования ультразвуковых импульсов, Гц;



да  сигнала, отраженного от дефекта в  испы та те ль но м об­

разце, до статочна д л я  надежного ср абатывания блока а в ­

томатической сигнализации де фекта (АСД);

(Сг -  чи сл о импульсов, необходимое д л я  наде жн ог о срабатывания 

блока А С Д  (для р а з н ы х  ус та но во к различно и  оп ределяется 

схемой п о м э хо за щи ты установки); д л я  бо льшинства отечест­

ве нн ых у с т а н о в о к  ("Микрон", ИДД-ЗМ, 1 Щ - 8 ,  2 Щ - 1 0 ,  

ИДЦ-50-130, 7ДГ-4М, "Днепр” ) должно бы т ь  не менее 5.

П р и  ви нт ов ом сканировании скорость сканирования задается, 

к а к  правило, ча ст от ой в р а щ е н и я  1\/ прео бр аз ов ат ел я (или трубы) и  
д о л ж н а  бы ть не больше ве ли чи ны

ш а г а  по да чи и  ча ст от ой вр а щ е н и я  и  не  до лж на б ы т ь  больше ве ли чи ны

6.2.13.4* П р и  ис по ль зо ва ни и & идентично на строенных к а на ло в 

скорость ко нт ро ля увеличивается, но н е  более, ч е м  в  п  ра з (зави­

сит от конструктивных особенностей установки);

6.2.13.5. Пр ов ер ка пр авильности ус та но вл ен ия скорости конт­

р о л я  д л я  мн ог ок ан ал ьн ых у с т а но во к п р о в о д и т с я  п р и  одновременной 

работе вс ех иден ти чн ых к а н а л о в  и  д о л ж н а  отвечать требованиям 

п. 6.2.7,

6.2.14. Ч а с т о т у  сл ед ов ан ия устанавливают в  соответствии с 

вы бранной скоростью к о н т р о л я  и  ш а г о м  сканирования согласно

п. 3,2,13.

6.3. Р у ч н о й  у л ьт ра зв ук ов ой контроль
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6.3.1. Общие тр ебования согласно п. 6. 1 н а ст оя ще го стандарта.

6.3.2. На пр а в л е н и я  лр озвучивания согласно л. 5. 4 наст оя ще го 

стандарта.

6.3.3. И с по ль зу ют ся пр еобразователи и  дефектоскопы, о т в е ч а ю ­

щи е  требованиям разд ел а 4  настоящего стандарта.

6.3.4. Ультразвуковой контроль поперечными в о лн ам и пр ов од ит­

с я  стандартными на кл он ны ми преобразователями с у г л о м  пр из мы и з  

органического стекла 30°, 4 0 °  и л и  50°. Я р и  у л ьт ра зв ук ов ом контро­

л е  перпендикулярно образующей трубы (хордовое прозвучивание) у г о л  

п р и з м ы  вы би ра ет ся о у ч е т о м  зависимостей, из об ра же нн ых н а  черт. 2,

Ультразвуковой контроль вдоль образующей д л я  труб с то лщиной 

стенки 1 0  м м  и  более пр оизводится с у г л о м  п р и з ш  4 0 °  (преимущест­

венно) и л и  30°; д л я  труб о толщиной стенки ме не е 1 0  м м  -  с у г л о м  

п р и з м ы  50°.

6.3.5. Ультразвуковой контроль пр од ол ьн ым и в о лн ам и в  радиаль­

н о м  направлении п р о в од ит ся раздельно-совмещенным п р я м ы м  пр еобра­

зователем; д л я  труб толщиной более 4 0  м м  до пу ск ае тс я проведение 

ультразвукового ко нт ро ля совмещенным п р я м ы м  преобразователем.
с П

6.3.6. П о и с к о в а я  чу вствительность \>o} h, Д°л ж н а  ус та на вл ив ат ь­
с я  н а  6  д Б  выше у р о в н я  фиксации SQ ̂  (или =  0, 5 ).

6.3.7. Кр ит ер ия ми оптимальности выбр ан ны х д л я  к о н т р о л я  пре­

образователей яв л я ю т с я  разности ам пл ит уд эхо-сигналов и  А ^ :

6.3.7.I. А 1 2  =  “  ^ щ у м  -  ра зн ос ть в  д Б  а м пл ит уд ы

эхо-сигнала от ис кусственного браковочного от ра жа те ля &ot k  в  

испы та те ль но м образце, расположенного в  ко нц е рабо че й зо ны конт­

роля, и  амплитуды, определяющей у р ов ен ь шумов.

З а  ур овень ш у м о в  пр ин им ае тс я м а к с и м а л ь н а я  а м пл ит уд а эхо-сиг­

налов, возникающих в  зоне А С Д  дефектоскопа п р и  а к ус ти че ск ом наг­

р у же ни и ультразвукового пр ео бр аз ов ат ел я н а  различные у ч ас тк и и с -
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питательного образца, отвечающего требованиям ра зд ел а 4  настояще­

г о  стандарта, п р и  поисковой чувствительности;

6.3.7.2. =  A f S / ^ ] -  A [ S ^ j -  разность в  д Б  амплищуды 

эхо-сигнала от площади до,/и ш амплитуды эхо-сигнала от ис ку с­

ственного браковочного отражателя So,L в  испытательном образце, 

расположенного в  конце рабочей зоны контроля.

Д л я  раздельно-совмещенных (совмещенных) п р ям ых преобразова­

телей в  качестве амплитуды A [ $ q ° ] принимается амплитуда перво­
г о  донного эхо-сигнала. ^

Д л я  наклонных преобразователей в  качестве A  [Sfr, ]  принима­

е т с я  амплитуда эхо-сигнала от соответствующего свободного двугран­

ного угла испытательного образна, расположенного в  конце ус та но в­

ленн ой зоны контроля;

6.3.7.3. Е с л и  д л я  ультразвуковых преобразователей на частот^ 

5,0 М Г ц  разность A j 2 <  18 д Б  д л я  случая, когда уровень фиксации 

задается в  нормативно-технической документации и  устанавливается -
р

н а  6 д Б  выше ур о в н я  бр акования (или Ад-2  <  1 2  дБ, когда уровень 

фиксации не задается и  устанавливается равным ур ов ню бракования 

S q̂  = So?h, ), то необходимо использовать д л я  контроля преоб­

разователи н а  частоту 2,5 МГц;

6.3.7.4. Е с л и  установлена рабочая зона по двойному отражений 

(черт. 5) и  д л я  всех преобразователей н а  ча ст от у 2,5 М Г ц  Aj g  <
у

1 8  д Б  (или А - £ 2  <  12 д Б ) , то следует рабочую зону контроля уста­

новить по прямому отражению (черт. 4);

6.3.7.5. Е с л и  указанные требования п.п. 6.3.7.3 и  6.3.7.4 

не выполняются д л я  вс ех преобразователей на ча ст от у 2,5 МГц, то 

необходимо проводить контроль н а  более низкой частоте 1,8 М Г ц . ,

Д л я  преобразователей н а  ча ст от у 1,8 М Г ц  необходимо проверить вы­

полнение п.п. 6.3.7.3 и  6.3.7.4;
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6.3.7.6, Е с л и  д л я  на кл он ны х пр еобразователей с у г л о м  п р и з м ы  

и з  органического стекла 30°, 40° и  5 0 °  разность Ад ^а * 1 8  д Б  (или 

A j 2  ^  1 2  дБ), то д л я  пр оведения к о н т р о л я  д о л ж е н  б ы т ь  в ы б р а н  тип. 

преобразователя, у  которого н а и б о л ь ш а я  ра зн ос ть А ^ .

Аналогичное требование должно соблюдаться п р и  выборе прямо­

г о  раздельно-совмещенного (или совмещенного) преобразователя.

Примечание. У г о л  наклонного преобр аз ов ат ел я м о ж е т  бы ть у т оч­

н е н  п о  ре зультатам оценки эквивалентной от ражающей сп ос об но ст и 

естественных дефектов.

6.3.8. П р и  р у чн ом контроле не об хо ди мо следить за  однород­

н о с т ь ю  ме талла труб п о  затуханию ул ьт развуковых в о л н  в  п р е д е л а х 

одной па рт ии (или одной трубы).

Е с л и  м е т а л л  т р уб ы не од н о р о д е н  п о  затуханию (разброс п е рв ог о 

донного эхо-сигнала прев ыш ае т 3  д Б ) , то не об хо ди мо п р о и з в е с т и  от­

б о р  труб и л и  выделение областей н а  одной трубе с  од но ро дн ым п о  

затуханию металлом. В  эт о м  случае д л я  и х  к о н т р о л я  необ хо ди мо и з ­

готовить комп ле кт испытательных образцов и з  м е т а л л а  с  со от ве тс т­

в у ю щ и м  ус л о в н ы м  коэф фи ци ен то м зату ха ни я д л я  труб толщиной стенки 

1 5  м м  и  более и л и  у р о в н е м  первого д о нн ог о эхо-сигнала д л я  труб с 

толщиной стенки ме не е 1 5  м м  (см. рекомендуемое приложение 5).

Примечание. Д л я  труб толщиной 1 5  м м  и  б о л е е  д о пу ск ае тс я  ̂ з а ­

м е н  изго то вл ен ия обра зц ов вносить ко рр ек ти вы в  у р о в е н ь  чувстви­

те ль но ст и (изменение ампл ит уд ы перв ог о до нного сигнала), у ч и т ы ­

вающие разброс за  сч ет неоднородности металла.

П р и  контроле труб с не од но ро дн ым затуханием ра зр еш ае тс я пр о ­

во ди ть на стройку чувствительности п о  испытательным, образцам* и з ­

гото вл ен ны м в  с о от ве тс тв ии с черт. Г, 2, 5...8, II...1 4  Г О С Т 

17 410-78 и з  м е та лл а с  макотшяльннул затуханием д л я  вс ей п а р т и и  

труб, а  д л я  труб с толщиной стенки ме не е 1 5  мм, д л я  к о т о р ы х  условг*



trait коэффициент затухания н е  определяется, —  с ми ни ма ль но й ампли­

тудой первого д о нн ог о сигнала,
оо1

Е с л и  а м пл ит уд а kJL 50 J  в испытательном образце пр евышает 

с р ед ню ю ампл ит уд у A ,  L S £ ° ] в  отдельных уч а с т к а х  тр у б ы  н а  величи­
н у  А  А  >  3  дБ, то  ко нт ро ль у к а з а н н ы х  учас тк ов р а зр еш ае тс я прово­

д и т ь  н а  чувствительности, скорректированной от носительно чу встви­

тельности, на строенной в  соответствии с п. 6.3,6; ко рр ектировка 

за ключается в  у в ел ич ен ии чувствительности д л я  прям ог о преобразо­

в а т е л я  н а  а  А  дБ, д л я  наклонного пр еобразователя н а  2  А  А  дБ; 

п р и ч е м  а  А  соответствует ра зн ос ти пе рв ых до н н ы х  си гналов п р и  

контроле п р я м ы м  л у ч о м  и  ра зн ос ти вторых д о нн ых сигн ал ов п р и  к о нт­

ро ле однажды от раженным лучом.

Измерение а  А  следует пр оводить как указ ан о в  п. 4  рекомен­

дуем ог о пр ил ож ен ия 5,

6.3.9, Ск орость сканирования поверхности тр уб ы ул ьт ра зв ук о­

в ы м и  преобразователями до лж на б ы ть н е  более 1 0 0  мм/с, а  ш а г  -  не 

бо ле е по ло ви ны ди ам ет ра пь ез оп ла ст ин ы пр именяемого преобразовате­

ля.

Пр ов ер ку правил ьн ос ти вы бо ра параметров ск ан ирования следует 

осуществлять с п о мо щь ю испы та те ль ны х образцов с ис ку сс тв ен ны ми 

отражателями п о  Г О С Т  17410-78.

Па ра ме тр ы сканирования в ы бр ан ы правильно, ес ли п р и  десяти­

к р а т н о м  прозвучиванзш обеспечивается 10 0^ -н ая ре ги ст ра ци я подле­

ж а щ и х  фи кс ац ии искусственных отражателей, расположенных в  рабочей 

зоне контроля.

6.3.10. Н а д е жн ос ть ак устического ко нт ак та пров ер яю т п о  нали­

ч и ю  н а  экране де фектоскопа ч е тк ог о донного сигнала п р и  контроле 

раздельно-совмещенным (или совмещенным) п р я м ы м  преобразователем, 

визуально п о  отсутствию воздушной прослойки п о д  н а к л о н н ы м  пр ео б-
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ра зователем (или п о  н а ли чи ю ш у мо в м е та лл а д л я  дефе кт ос ко по в с 

дост ат оч ны м д и на ми че ск им диапазоном) и  п о  н а ли чи ю сквозного эх о- 

сигнала (черт. 6  и  7) п р и  контроле д в у м я  на кл он ны ми преобразова­

телями, ра бо та ющ им и согласно п. 6.1.15.5.

6.3.11 . .После оп ределения всех параметров ко н т р о л я  (в соот­

ветс тв ии с п. 6.1.10) конкретной п а р т и и  труб он и  д о л ж н ы  б ы т ь  от­

р а же ны в  технологической карте ультразвукового ко н т р о л я  е л и  в  

технологической ин ст ру кц ии предприятия.

Ф о р ш  технологической карты ультразвукового ко нт ро ля труб п р и  

р у чн ом способе сканирования да н а  в  рекомендуемом пр иложении 6.

6.3.12. Пр ов ер ка чувствительности дефектоскопа вместе с пре­

образователями до лж на проводиться п е р е д  н а ча ло м ра бо ты и  че ре з 

ка ж д ы й  ча о в  процессе ко нт ро ля с отметкой в  журнале.

7. ПОДГОТОВКА. К  У Л Ь Т Р А З Б Ш В Ш У  КО НТ РО ЛЮ

7.1. Ул ьтразвуковой контроль д о лж ен быть пр едусмотрен техно­

логией, из готовления и з де ли я к а к  этап технологического процесса.

7.2. Ко нс тр ук то рс ка я до ку ме нт ац ия н а  изготовление изделия, 

каса ющ ая ся ультразвукового контроля, д о лж на бы т ь  согласована со 

сл ужбой неразрушающего контроля.

7.3. Де фектоскопист п е р е д  н а ча ло м ул ьтразвукового ко н т р о л я 

обязан; получить задание (заказ) н а  контроль труб; оз на комиться

0 о  не об хо ди мо й K f r g  технологической ин струкцией (или технологичес­

ко й  картой) ультразвукового контроля.

7.4. Т р у б ы  д о л ж н ы  бы ть очищены от  пыли, аб ра зи вн ог о порошка, 

грязи, масел, краски, отслаивающейся окалины н  д р у г и х  загрязнений 

поверхности. П о в е рх но ст и труб до лж ны соответствовать тр ебованиям 

к  подготовке поверхности, ук аз ан ны м в  п. 6. 1. 7 и  п. 6 . 1. 8 настоя­

щ е го стандарта и  в  технической документаци i н а  контроль. Острые
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кромки: на торце трубы не должны иметь заусенцев, 
f t  бить. проттргаватти В ооофнешстдии

KKi Я < 'V*iX\YV1 АСл1л  Л0 i£ It# Шй
i ко нтролем д<

К . А О . Ц . соответствие основных па ра ме тр ов п р и м е н и м ы х  с р ед ст в ко нт ро ля

'  Л Р О Ь О М Д Л  , ^ р < ^ Л ^ р « Э Д Ш Л ( и « К ) С  V W  \ > ^ Л А Л ( М 0 С ^  * a * k ^ j v * w \ j

с  * ул ьт ра зв ук ов ым ко нтролем д о лж но б ы т ь  проверено

требованиям технической документации н а  контроль.

Пе речень параметров, подлежащих проверке, м е т л  'дгл и  перио­

дичн ос ть и х  пров ер ки д о л ж н ы  предусматриваться в  технической доку­

мент ац ии н а  применяемые с р е д с т в а : ультразвукового контроля.

7.6. Подготовленные д л я  ультразвукового к о н т р о л я  по верхности 

непосредственно п е р е д  ко нт ро ле м необходимо по крыть сл ое м контакт­

н о й  смазки п о  п. 6.1.6 (при ко нт ак тн ом способе контроля).

7.7. П р и  ру чн ом ультра зв ук ов ом к онтроле н а р у ж н у ю  по верхность 

(поверхность сканирования) ре ко ме нд уе тс я размечать н а  участки, 

которые контролируют последовательно.

7.8. Подготовка по ве рх но ст и по п. 7.4, вспомогательные опе­

ра ци и п о  установке труб н а  участке контроля, уд ал ен ие контактной 

смазки после пр ов ед ен ия ультразвукового ко нт ро ля д о л ж н ы  б ы ть в ы ­

п о лн ен ы специально вы деленным пе рс он ал ом и  в  обязанности де фе кт о- 

с к о д и с т а н е  входят.

7.9. На ст ро ит ь электронный блок (дефектоскоп) в  соответствии 

с инструкцией п о  эксплуатации:

7.9.1. Рабо чу ю ч а с т о т у . ул ьтразвуковых ко ле ба ни й установить 

согласно п.п. 6.1,18, 6.3.7.3, 6.3.7.4;

7.9.2. Ч а с т о т у  следования (посылок) импу ль со в ультразвуковых 

колебаний установить в  соответствии с л.д. 6.I.I9, 6.2.14;

7.9.3. Диапазон прозвучивания уста но ви ть в  соответствии с 

толщиной стенки трубы и л и  расстоянием д о  предполагаемого дефекта;

7.9.4. Зову А С Д  и  чувствительность электронного блока (де­

фектоскопа) установить по  .испытательным образцам, отвечающим трз-
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б о в а н и я м  обязательного пр ил ож ен ия I, д.л. б .1*11, 6.I.I4, 6.2.II, 

6*3,6;

7.9.5. З о н а  А С Д  электронного б л ок а (или дефектоскопа) до лж на 

б ы т ь  совмещена с рабочей зоной ко нт ро ля (черт* 4...7).

Мето ди ка ус та но вл ен ия зоны А С Д  пр иведена в  обязат ел ьн ом при­

л о ж е н и и  7;

7.9.6. На с т р о й к а  поис ко во й чувств ит ел ьн ос ти эл ектронного 

б л о к а  (дефектоскопа) до лж на вы полняться одним из д в у х  нижеприве­

д е н н ы х  способов:

7.9.6.1. П р и  н а ли чи и в  испытательных образцах ис ку сс тв ен ны х
5 п

ofh, на стройка поисковой чу вс тв ит ел ьн ос ти св од ит ся к  
обеспечению в ы я в л е н и я  в  статическом режиме ук а з а н н ы х  отражателей, 

расположенных в  на ча ле и  конце рабочей зоны контроля. В ы с о т а  эхо- 

сигналов от эт их отражателей н а  экране де фе кт ос ко па д о л ж н а  быть 

уста но вл ен а не ме не е 2 0  мм;

7.9.6.2. Е с л и  в  испытательных образцах не  пред ус мо тр ен ы ио - 
с ^

цусотвенные отражатели ^o.fv » то чувств ит ел ьн ос ть до л ж н а  настраи-
с

в а т ь о я  по искусственным отражателям О о, п » к а к  у к аз ан о в  

п. 7.9.6.1, с посл ед ую щи м увел ич ен ие м п р и  р у чн ом у л ьт ра зв ук ов ом 

контроле не менее, ч е м  на б д Б  (п. 6.3.6), и  п р и  автоматизирован­

н о м  ул ьт ра зв ук ов ом контроле в  соответствии с п. 6.2.XX;

7.9.7. Д л я  выравн ив ан ия чувствительности вн ут ри зоны А С Д  не ­

обходимо использовать блок временной ре гулировки чувств ит ел ьн ос ти 

(ВЕЧ) электронного блока (дефектоскопа).

П р и  ул ьт ра зв ук ов ом контроле чу вствительность на ст ра ив ае тс я 

так, ч т об ы ампл ит уд ы эхо-сигналов от внутреннего и  внешнего ис­

кусстве!. . отражателей, нахо дя щи хс я в  начале и  ко нц е зоны АСД, 

отличались не  болев ч е м  .на 3  дБ (30$). Ес ли это различие н е л ь з я  

компенсировать электронными ус тройствами ил и ме то ди че ск им и п р и е -
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ш ш ,  то ко нт ро ль труб н а  внутренние и  внешние д е ф е к т ы  проводят 

п о  ра зд ел ьн ым элек тр он ны м к а на ла м и л и  в  д в а  приема: отдельно д л я  

об наружения в н еш ни х и  внутренних дефектов.

Д о пу ск ае тс я пр оводить на стройку блока В И  п о  методике, и з л о ­

ж е н н о й  в  реко ме нд уе мо м приложении 8;

7.9.8. Д л я  ультразвукового ко н т р о л я  совмещенной парой нак­

л о н н ы х  пр еобразователей (п. 6.1.15.5) следует подобрать преобра­

зователи с близ ки ми параметрами.

Н а ст ро йк а по исковой чувствительности осуществляется отдельно 

д л я  каждого пр ео бр аз ов ат ел я в  соответствии с п. 7.9.6, п р и ч е м  

в т ор ой преобразователь д о л ж е н  бы ть в  этом в р е м я  подключен к  де ­

фе кт ос ко пу и  а к ус ти че ск и нагружен так, ч т о б ы  и м  не фиксировались 

какие-либо отражатели в  рабочей зоне контроля;

7.9.9. Н а с т р о й к у  по п. 7.9.5 и  7.9.6 пр оизводят п р и  контроле 

пр итертыми пр ео бр аз ов ат ел ям и после и х  притирки к  по ве рх но ст и 

ко нт ролируемой тр уб ы (п. 4.II) и л и  п р и  контроле пр ео бразователями 

со стабилизирующими опорами (справочное приложение I) после за­

кр е п л е н и я  оп ор ы н а  преобразователь;

7.9.10. У р ов ен ь чу вствительности А С Д  д о л ж е н  б ы т ь  ус та но вл ен 

так, ч т о б ы  ав то ма ти че ск ая сигнализация срабатывала от эхо-сигна­

л о в  от  ис кусственных отражателей, по длежащих фи кс ац ии и  на хо дя­

щ и х с я  в  зоне контроля.

7.10. Н а с т р о й к а  п о  п. 7.9 п р и  контроле мн ог ок ан ал ьн ым и ус т а ­

н о в к а м и  д о л ж н а  производиться, д л я  каждого к а на ла отдельно и  отве­

ч а т ь  тр еб ов ан ия м п. 6.2.7, 6.2.9.

7.11. Скорость и  ш а г  сканирования у с т а но ви ть в  соответствии 

с  п.п. 6.1.17, 6.2.13, 6.3.9.

7.12. Стабильность работы у с та но вк и до лж на быть проверена 

отдельно д л я  ка ждого ка на ла и  каждого пр ео бразователя с у ч е т о м
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указания п. 7.9.8.

Требования к  стабильности работы аппаратуры п р и  автоматизи­

рованном ультразвуковом контроле изложены в  обязательном приложе­

ни и 9.

8. П Е О В В Д Е Ш Е  УЛЬТРАЗВУКОВОГО КОНТРОЛЯ

8.1. Ультразвуковой контроль труб н а  автоматизированных у с ­

тановках, проводится по технологической инструкции в  соответствии 

о п. 6.2.3.

8.2» Ес ли в  установке не т  блока автоматической обработки ре­

зультатов ультразвукового контроля, то в  процессе контроля места, 

вызывающие срабатывание А С Д  электронного блока, отмечаются, а  за­

те м контролируются вручную в  статическом режиме с определением 

требуемых характеристик.

8.3, Ультразвуковой контроль труб с ру чн ым сканированием 

проводится в  соответствии с технологической инструкцией предприя­

ти я или картой контроля п. 6.3.11:

8.3.1. По ис к дефектов производится п у те м плавного построчно­

г о  сканирования преобразователей в с ей поверхности трубы, ско­

рость, шаг и  последовательность которого определены в  соответст­

ви и  с требованиями п. 6.1.17 и  п. 6.3.9. Места, соответствующие 

границам размеченных участков п о  п. 7.7, должны контролироваться 

преобразователями о перекрытием;

8.3.2. Рекомендуется проводить вначале ультразвуковой конт­

роль прямым преобразователем с отметкой мест, в  которых наблюда­

е т ся ослабление и л и  пропадание донного сигнала;

8.3.3. После завершения ультразвукового ко нт ро ля трубы нак­

л о нн ым преобразователем в одном направлении (п. 5.4) прозвучива- 

ние следует продолжить этим же преобразователем в  противоположном



направлении;

8.3.4. Б  процессе ультразвукового к о н т р о л я  до л ж н ы  быть отме­

ч е н ы  учас тк и труб, в  которых: и м ею тс я отражатели, вызывающие сра­

батывание блока А С Д  дефектоскопа; пропадает д о нн ый сигнал п р и  

контроле п р я м ы м  преобр аз ов ат ел ем и  сквозной си гн ал пр и контроле 

па ро й наклонных пр еобразователей в  соответствии с п. 6,1.15.5.

8.4. В  процессе ко н т р о л я  необходимо следить за на л и ч и е м  

акустического контакта.

9. ОЦЕНКА РЕЗУ ЛЬ ТА ТО В УЛЬТРАЗВУКОВОГО КО НТ РО ЛЯ

9.Х, Оценка сплошности металла труб должна пр ои зв од ит ьс я по 

резу ль та та м анализа информации, получаемой в  результате ко нт ро­

ля, в  соответствии с требованиями, ус та но вл ен ны ми в  стандартах 

и л и  технических ус ло ви ях н а  трубы.

Обработка ин фо рм ац ии мо ж е т  вы полняться л и б о  ав то ма ти че ск и с 

ис по ль зо ва ни ем соответствующих устройств, вход ящ их в  уста но вк у 

контроля, л и б о  д е фе кт ос ко пи ст ом по  д а н н ы м  ви зуальных на блюдений 

и  из ме ря ем ым х а р а кт ер ис ти ка м обнаруживаемых отражателей.

9.2. Основной и з м е ря ем ой характеристикой отражателей, по 

к о то ро й производят ра зб ра ко вк у труб, яв л я е т с я  ампл ит уд а эхо-сиг­

н а л а  от отражателя, к о то ру ю измеряют сравнением с ам пл ит уд ой эхо- 

сигнала от искусственного отражателя в  ис пы та те ль но м образце..

Дополнительные измеряемые характеристики, ис пользуемые п р и  

оценке качества, сплошности металла труб, в  зависимости от приме­

няемой аппаратуры, схемы и  м е т о д а  к о н т р о л я  и  ис ку сс тв ен ны х н а с т ­

роеч ны х отражателей, н а зн ач ен ия труб д о л ж н ы  ук аз ы в а т ь с я  в  техно­

ло ги че ск ой инструкции ил и  карте ультразвукового контроля.

9.3. В  отмеченных п р и  контроле учас тк ах с отражателями, если 

это предусмотрено технической документацией н а  контроль, опреде-
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лязот следующие х а р а к т е р и с т и к и  отражателей: 

ко о р д и н а т ы  (или г л у б и н у  залегания), 

эк вивалентный р а зм ер и л и  площадь, 

ус ло вн ые размеры.

П р и  н е об хо ди мо ст и выполняют к л ас си фи ка ци ю о т ра жа те ле й н а  

пр от яж ен ны е и  не пр от яж ен ны е и  оп ре де ля ют и х  пр ос тр ан ст ве нн ое м е с ­

тоположение.

Ук азанные и з м е р е н и я  вы по л н я ю т с я  п о  п р я м о м у  от ра же ни ю в  ста­

ти ч е с к о м  режиме.

Примечание. Д л я  отражателей, расп ол ож ен ны х н а  на р у ж н о й  п о ­

верхности, и  отражателей, не вы яв ля ем ых п о  пр я м о м у  от ра же ни ю (пря­

м ы м  лучом), и з м е р е н и я  проводят п о  д в ой но му от ра же ни ю (однократно 

отра же нн ым л у ч о м ) .

9.4. П р и  оп ре де ле ни и ко ор ди на т от р а ж а т е л я  и  оценке его экви­

ва лентных ра зм ер ов н е об хо ди мо по л у ч и т ь  ьш сс юл ал ьн ыи э х о- си гн ал от 

него. Д л я  д о с т и ж е н и я  ма кс им ал ьн ог о эх о-сигнала д о п у с к а е т с я  п р о и з ­

во ль но е расположение п р ео бр аз ов ат ел ей н а  по в е р х н о с т и  трубы.

9.5. Эк вивалентные ра зм ер ы отражателей, вы яв л е н н ы х  н а к л о н н ы м  

преобразователем, д о л ж н ы  б ы т ь  оц е н е н ы  п р е о б р аз ов ат ел ям и с ра зл ич­

н ы м и  у г л а м и  п р и з м  (40° и  30°). П р и  э т о м  эк ви ва ле нт ны е ра з м е р ы  от­

р а ж а т е л я  следует х а ра кт ер из ов ат ь на иб о л ь ш и м и  значениями.

9.6. О ц е н к а  эк ви ва ле нт ны х ра з м е р о в  (или пл ощади) о т р а ж а т е л я

закл юч ае тс я в  срав не ни и ам пл и т у д ы  м а кс им ал ьн ог о эх о- си гн ал а от
сФ

н е г о  с ам пл ит уд ой э х о- си гн ал а от ис к у с с т в е н н ы х  от ра жа те ле й о  и  

S B, расп ол ож ен ны х в  и с п ы т а т е л ь н о м  образце н а  т о й  ж е  глубине, 

ч т о  и  от ражатель в  трубе. Здесь п о д  S 6) п о н и ш ю т  ( S# ) 

и л и  <5д, ( Sfo ) соответственно пр им е н я е м о м у  п р я м о м у  и л и  н а к л о н ­

н о м у  преобразователю. В ы с о т а  эхо- си гн ал а о т  ис ку с с т в е н н о г о  о т р а -
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ж а т е л я  S ^ (  S^) должна бы ть равна н а  экране дефектоскопа зара­
нее установленному ур о в н ю  (например, 20-30 м м  от у р о в н я  развертки).

По сл е на ст ро йк и де фектоскопа д л я  оценки ра зм ер ов предполагае­

м о г о  дефе кт а никакие ре гулировки дефектоскопа не допускаются.

Примечание. До пу ск ае тс я д л я  дефектоскопов с град ир ов ан ны м ат­

тенюатором, устанавливать ус ло вн ый искусственный отражатель 

S q b  ^ 0 , 5  So*h, п у т е м  прир ащ ен ия чувствительности фиксации

(дБ) п о  отношению к  чувствительности бракования. Задаваемые экви- 
еФ

валентные р а зм ер ы Oq ^ 'sl пр ир ащ ен ия о0̂  д о л ж н ы  уд овлетворять 

соотношению

k t J  " > 6 (дБ).
9.7. Е с л и  в  ис пы та те ль но м образце отсутствует искусственный 

отражатель С £  ), расположенный н а  той ж е  глубине, ч т о  и  

предполагаемый де фе кт в  контролируемой трубе, то оценка эквива­

л е нт ны х размеров предполагаемого дефекта за ключается в  сравнении 

ам пл ит уд ы максимального эхо-сигнала от него с ампл ит уд ам и эхо-сиг­

н а л о в  от дв у х  одинаковых искусственных отражателей 5 ^ (  S 6 ),  
расположенных п о  глубине так, ч т об ы оцениваемый д е фе кт распола­

г а л с я  между ними. П р и  э т ом вы со та наименьшего и з  д в у х  эхо-сигна­

л о в  от искусственных отражателей должна б ы т ь  н а  экране дефекто­

ск оп а ра вн а заранее установленному уровню.

Пр и м е ч а н и е . Е с л и  В Р Ч  дефектоскопа по зв ол яе т выравнивать 

чувствительность п о  глубине трубы, то п р и  оценке эквивалентных 

ра змеров п о  п.п. 9.6 и  9. 7 н е  требуется н а личие искусственного от­

ра жа те ля ( S  ), расположенного н а  то й же  глубине, ч т о  и  

предполагаемый дефект. На с т р о й к а  В Р Ч  п о  иску сс тв ен ны м отражателям 

д о лж на быть произведена д о  оценки эквивалентных разм ер ов предпо­

ла га ем ых дефектов.

9.8. Е с л и  п р и  сравнении ампл ит уд эхогсигналов п о  п.п. 9.6 и
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9.7 окажется, ч т о  высота эхо-сигнала предполагаемого дефе кт а н а  

экране дефектоскопа равна и л и  больше заранее ус та но вл ен но го уров­

ня, то делают вывод, ч т о  обнаружен д е фе кт с эквивалентными разме­

ра ми 5 ® ( S 6 ).

9.9. Выявленные пр и  контроле отражатели с амплитудой, м е н ь ­

ш е й  у р о в н я  фи кс ац ии 5 ^  , не учит ыв аю тс я и  не д о л ж н ы  классифици­

роваться ка к  дефе кт ы п о  д а н н ы м  прозвучивания.

9.10. Трубы, в  которых обнаружены отражатели с эквивалентны­

м и  размерами 5 6 и  более, подлежат забракованию..Условные размеры 

э т их дефектов не бпределяются.

9.IX. П р и  оценке отражателей в  трубе с эквивалентными разме­

р а ми более S v  и  менее S 6 , определяют условные р а зм ер ы и
О 6

сравнивают и х  о у с ло вн ым и размерами- искусственного отражателя о , 

расположенного в  соответствующем ис пы та те ль но м образце н а  той же 

и л и  ближайшей мень ше й глубине, что и  оцениваемый отражатель в  

трубе.

9.12. Отражатели в  трубе, указанные в  п. 9.II, характеризу­

ю т с я  условной пл ощ ад ью по  эхо Z. у  ( ш ? )  и  у с л о в н ы м  ли не йн ым 

ра зм ер ам / у  (мм) (см. справочное приложение ГО С Т  24507-80).

Условные площ ад и и  р а зм ер ы определяют о п о мо щь ю измеритель­

н о г о  инструмента н а  развертке поверхности сканирования.

9.13. Е с л и  д л я  обнаруженного отражателя и  / у  больше 

ус ло вн ой площади по эхо и л и  условного линейного размера искусствен­

но г о  отражателя S (п. 9.II), то де ла ют вывод,, чт о  обнаружен 

протяженный дефект.

9.14. В  уч ас тк ах труб, отмеченных пр и поиске де фектов по 

пр из на ку пр оп ад ан ия донного сигнала, до лж ны быть определены у с ­

ло вн ые площ ад и де фе кт ов п о  те ни 2 .у  (мм2 ) (см. справочное прило­

жение ГОСТ 24507-80).
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10. Ш О Р Ж Е Ш Е  РЕ З У Л Ь Т А Т О В  УЛ ЬТ РАЗВУКОВОГО К О Н Т Р О Л Я

10.1. П р а в о  в ы д а ч и  за кл юч ен ии п о  ре з у л ь т а т а м  у л ь т р а зв ук ов ог о 

к о н т р о л я  им ею т и н же не рн о- те хн ич еск ие работники и  де фе к т о с к о п и с т ы  

(не ни же 4  разряда)» оформленные пр и к а з о м  п о  подразделению, от­

ве тственного за контроль.

10.2. Р е з у л ь т а т ы  ул ьт р а з в у к о в о г о  к о н т р о л я  труб д о л ж н ы  бы ть 

за фиксированы в  жу рн ал е р е ги ст ра ци и ил и в  заключении, г д е  д о л ж н ы  

б ы т ь  указаны: oSo^vux.'au^oL. ^  .

типоразмер и  м а т е р и а л  трубы; 

объем контроля;

те хн ич ес ка я документация, по которой в ы п о л н я е т с я  контроль; 

схема контроля;

и с ку сс тв ен ны й отражатель, п о  к о т о р о е  на с т р а и в а л а с ь  чу в с т в и ­

тельность а п п а р а т у р ы  п р и  контроле;

но ме ра и с пы та те ль ны х образцов, пр им ен яе мы х п р и  настройке; 

ти п аппаратуры;

н о ми на ль на я ч а с т о т а  ул ьт ра зв ук ов ых колебаний; 

ти п преобразователя; 

па ра ме тр ы сканирования;

св едения о д е фе кт ах -  количество, расположение, эквивалент­

ны е и  ус ловные р а зм ер ы (если требуется), соответствие н о р ш м  оцен­

ки.

Фо рм а основного л и с т а  ж у р н а л а  ре гистрации ре зу ль та то в у л ь т ­

развукового к о н т р о л я  д а н ы  в  ре ко ме нд уе мо м п р и л о ж е н и и  3  Г О С Т 

17410-78; фо рм а за кл юч ен ия -  в  р е ко ме нд уе мо м пр ил ож ен ии 1 0  0

Вместо д а н н ы х  об из де ли и и  ус ло ви ях контроля, соде рж ащ их ся в 

технологической ин ст р у к ц и и  (или в  те хн ологической карте) н а  у л ь т ­

ра зв ук ов ой контроль, в  жу рн ал е (заключении) м о ж е т  у к а з ы в а т ь с я  

обозначение ук аз ан но й и н с т р у к ц и и  (или карты) „
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10.3. Ж у р н а л  я в л я е т с я  п е р в и ч н ы м  до ку ме нт ом . О н  д о л ж е н  б ы т ь  

сб ро шю ро ва н и  с к ре пл ен п е ч а т ь ю  и  п о д п и с ь ю  р у к о в о д и т е л я  п о д р а з д е ­

ления, ответственного за контроль. С в е д е н и я  в  ж у р н а л  заносит д е -  

соектоскопист. От ве тс тв ен но ст ь за пр ав ил ьн ос ть з а п о л н е н и я  ж у р н а л а  

н е с е т  руко во ди те ль подразделения, к о т о р ы м  в е д е т с я  журнал. Ж у р н а л  

х р а н и т с я  н а  предприятии, п р о в о д я щ е м  контроль.

10.4. Н а  на р у ж н о й  п о ве рх но ст и т р у б ы  н а н о с я т с я  (если тр еб уе т­

ся) усло вн ые г р а н и ц ы  и  м е с т о п о л о ж е н и я  дефектов. Д е й с т в и т е л ь н о е  

ме ст оп ол ож ен ие д е ф е к т о в  п р и  у л ь т р а з в у к о в о м  к о н т р о л е  н а к л о н н ы м  

пр е о б р а з о в а т е л е м  д о л ж н о  б ы ть определено с п о м о щ ь ю  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

ге о м е т р и ч е с к и х  п о с т р о е н и й  (черт. 8). . \
10.5. К  за кл юч ен ию по  р е з у л ь т а т а м  ул ь т р а з в у к о в о г о  к о н т р о л я  

оф ор м л я е т с я  (если требуется) специальное пр иложение, в к лю ча ющ ее 

ра зв е р т к и  и л и  э с к и з ы  д е ф е к т н ы х  у ч а с т к о в  к о н т р о л и р у е м о й  т р у б ы  в  

м а сш та бе н е  гяенее 1:10.

,10.6. Д л я  к а жд ог о д е ф е к т а  на эскизе (развертке) к о н т р о л и р у е ­

м о г о  уч а с т к а  н е об хо ди мо отме ти ть г л у б и н у  з а л е г а н и я  и  э к ви ва ле нт­

ны е ра зм ер ы дефекта, а  д л я  пр от яж ен ны х д е ф е к т о в  сл ед уе т у к а з а т ь 

у с л о в н у ю  пл о щ а д ь  де ф е к т а  и  ус л о в н ы й  л и н е й н ы й  размер. В  п о с л е д н е м  

сл уч ае следует ук а з а т ь  у с л о в н у ю  пл о щ а д ь  д е ф е к т а  п о  эхо и  у с л о в н ы й  

л и н е й н ы й  ра зм ер со ответствующего и с ку сс тв ен но го д е ф е к т а  п л о щ а д ь ю

s 6 .
10.7, П р и м е р  ра зв ер тк и де фе кт но го у ч а с т к а  к о н т р о л и р у е м о й 

тр уб ы по ка за н н а  черт. 9.

П р и  об оз на че ни и не пр от яж ен но го д е фе кт а д р о б ь ю  в  ч и с л и т е л е  

записывают г л у б и н у  за ле га ни я де фе кт а (гм), а  в  зн ам ен ат ел е -  его 

эквивалентные р а зм ер ы 5 ^ ,  ( -  S ^ ) , S B (м м? )в

Обозначение п р от яж ен но го де фе кт а ч е р е з  зн ак у м н о ж е н и я  д о п о л ­

н я ю т  дробью, в  числ ит ел е ко то ро й записывают у с л о в н у ю  пл ощ ад ь д е -
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ИЗ М Е Р Е Н И Е  КО О Р Д И Н А Т  ДЕ ШЕ КТ ОВ П Р И  КО НТ РО ЛЕ 

П О  Н А Р Ш Ю Й  ( 1 Щ И Ц Д Р И Ч Е С К 0 Й )  ПО ВЕ РХ НО СТ И

£ -  расстояние по дуге от точки в в од а ульт ра зв ук а 
.. д о  цр оекции д е фе кт а н а  поверхность;

J£- ра сстояние до  дефе кт а по п р иб ор у (путь У З К  в  металле}; *
V -  расстояние до  д е ф е к т а  в  ра д и а л ь н о м  на правлении 
<* от поверхности;

ОС- у г о л  преломления;
А -  це нт ра ль ны й угол;

Р . 2 1 М -
L~ 3 6 0  ' Slfl(oC+j})*

Черт, в
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ф е к т а £ у  (г®л2 ), а  в  знаменателе -  ус ловный ли не йн ый ра зм ер Ь у  
(мм) * В  скобках ря до м у к а з а н ы  зн ачения у  и  Ly д л я  соответст­

вующ ег о ис кусственного дефекта пл ощ ад ью S 6 .
Условные площ ад и де фекта по  тени обозначаются на развертке 

за мк ну ты м контуром, вн ут ри которого записывают значение (мм2 ).

II. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

II .1. П р и  выполнении работ по  ультразвуковому конт ро лю необ­

х о ди мо соблюдать требования ГОСТ 12.3.002-75 "ССБТ. Пр о ц е с с ы  пр о­

изводственные. Общие требования техники безопасности".

11 .2. П р и  пр оведении ультразвукового ко н т р о л я  существуют 

следующие и с то чн ик и опасности:

поражение электрическим током. Вели чи на тока не до лж на пр е­

в ы ша ть О Д  А;

воздействие ул ьтразвуковых колебаний, пе ре да ва ем ых контакт­

н ы м  пу те м на  р у к и  дефектоскописта. Мо щность колебаний не должна 

пр евышать 0,1 Вт / с м 2 .

1 1 .3. П р и  эксплуатации дефектоскопов, представляющих пе ренос­

ны е электроприемники, до лж ны соблюдаться требования "Правил тех­

ни че ск ой эксплуатации электроустановок потребителей и  пр ав ил тех­

н и к и  безопасности пр и  эксплуатации электроустановок потребителей", 

ут ве рж де нн ых Госэнергонадзором СССР в  1969 г. с до по лн ен ия ми И  

изме не ни ям и 1 9 71 г., и  требования "Санитарных н о р м  и  п р ав ил пр и 

работе с оборудованием, создающим ультразвук, передаваеглый ко н­

т а кт ны м п у т е м  на  ру ки работающих" СП  2282-80, ут ве рж де нн ых замес­

т и те ле м Главного государственного санитарного врача СССР 2 9  декаб­

р я  I 9 60 г.

11 .4. Ме ро пр ия ти я п о  пожарной безопасности осуществляются в  

соответствии с требованиями "Типовых п р ав ил по жа рн ой безопасное-
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ти д л я  промышленных предприятий", утвержденных Г Ш О  М В Д  СССР в  

19 75 г. и  в  соответствии о ГО СТ I2.I.004-76 "ССБТ. По жа рн ая бе зо­

пасность. Общие требования” .

11.5. П р и  использовании н а  участке контроля подъемных меха­

низмов должны быть учтены требования "Правил устройства и  безо­

пасной эксплуатации грузоподъемных кранов", утвержденных Госг ор­

технадзором СССР в  1969 г.

1 1 .6. В  случае выполнения контроля на высоте, в  стесненных 

условиях, дефектоскопией! и  о б с л у ж и в а щ и й  персонал долж ны пройти 

дополнительный инструктаж по технике безопасности, согласно поло­

жению, действующему на предприятии (организации).

II .7. Организация участка контроля должна соответствовать 

требованиям СН 245-71 "Санитарных н о р м  проектирования промышлен­

н ы х  предприятий7 утвержденным Госстроем СССР в  1971 г.

II .8. Вс е лица, участвующие в  выполнении контроля, периоди­

че с к и  должны проходить инструктаж, п о  технике безопасности в  соот­

ветствии с ГО СТ 12.1.001-75 "ССБТ. Ультразвук. Общие требования 

безопасности" с регистрацией в  специальном аурнале. Ин структаж 

следует проводить периодически в  сроки, установленные приказом п о  

предприятию (организации).

II.9. Организация рабочего ме ст а должна соответствовать тре­

бованиям Г О СТ 12.2.032-78 "ССБТ. Рабочие места п р и  выполнении ра­

бо т сидя. Общие эргономические требования" и  Г О СТ 12.2.033-78 

"ССБТ. Рабочие места пр и  выполнении работ стоя. Общие эргономи­

ческие требования".

II .10. Ультразвуковой контроль должен выполняться звеном и з  

д в у х  дефектоскопистов.

II .II. П р и  отсутствии п а  рабочем месте розеток подключение и  

отключение дефектоскопа к  электрической сети д о лж ны производить
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д е ж у р н ы е  электрики.

11 .12. П е р е д  в к л ю ч е н и е м  д е фе кт ос ко па в  эл ек т р и ч е с к у ю  сеть он 

д о л ж е н  б ы ть за землен г о л ы м  г и б к и м  м е д н ы м  п р о в о д о м  с се ч е н и е м  н е  

ме не е 2, 5 ш ?  в  соот ве тс тв ии с Г О С Т  1 2 .1 .0 30 -8 1 "ССБТ. Злектроббе­

зопасность. Защитное, з а з е ш е н и е ,  зануление” и  Г О С Т  I 2 . 1 . 038-82 

"ССБТ. Общие требования. Электробезопасность".

1 1 .13. П р и  пр ов е д е н и и  у л ь т р а зв ук ов ог о к о н т р о л я  в б л и з и  м е с т  

в ы п о л н е н и я  сварочных, шлифовальных, обрубочных и  т.п. р а б о т  ра б о ­

ч е е  м е с т о  д е фе кт ос ко пи ст а д о л ж н о  бы ть ограждено з а щ и т н ы м  экраном.

1 1 . 14. П р и  вы по лн ен ии ульт ра зв ук ов ог о к о н т р о л я  в  м е с т а х  п о ­

в ы ш е н н о й  опас но ст и н а пр яж ен ие ис то ч н и к а  питания, к  к о т о р о м у  п о д ­

ключают, дефектоскоп, н е  д о л ж н о  прев ыш ат ь 12 В.

11.15. П р и  об на ру же ни и н е ис пр ав но ст и д е ф е к т о с к о п а  н е о б х о д и м о 

п р е к р а т и т ь  р а б о т ы  п о  к о н т р о л ю  и  от ключить д е ф е к т о с к о п  (аппарату- 

ГУ)-

11.16. Д е ф е к т о с к о п и с т ы  о б ес пе чи ва ют ся сп ец о д е ж д о й  в  со от­

в е т с т в и и  с От р а с л е в ы м и  нормами, у т ве рж де нн ым и Г о с у д а р с т в е н н ы м  к о ­

м и т е т о м  С о в е т а  М и н и с т р о в  п о  в о п р о с а м  труда и  зарплаты, П р е з и д и у ­

м о м  В Ц С П С  .S.I097/II-27 о т  30.12.59, & 76/6 от  2 6 . 1 1 . 6 0  ж  JS 3 4 7 / 2 4  

о т  29 .1 0. 68 .
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П Р Ш К Ш Н Й Е  I  

С п р а в о ч н о е

СПОСОБЫ СОПРЯШЗБИЯ ПРЕОЕРАЗОЗАТЕЛЖ С ЦШШВДРИЧЕСКОИ 
ПОВЕРХНОСТЬЮ ТРУШ

1, В  к а че ст ве з а г о т о в о к  д л я  пр и т е р т ы х  преобразователей, м о г у т  

бы ть и с п о л ь з о в а н ы  п р из мы ст ан да рт ны х н а к л о н н ы х  пр ео б р а з о в а т е л е й

с  с о о т в е тс тв ую щи м у г л о м  падения* Р а з м е т к а  с т ан да рт но го п р е о б р а з о ­

в а т е л я  д л я  к о н т р о л я  на продольные д е ф е к т ы  п о к а з а н а  на  черт: I.

2. П р и м е р  сх ем ы и з г о т о в л е н и я  п р и т е р т о г о  пр е о б р а з о в а т е л я  с 

у г л о м  п а д е н и я  3 0 °  д л я  п ь ез оп ла ст ин ы д и а м е т р о м  12 м м  п р и в е д е н  на 

черт. 2*

3* Р а з м е т к а  з а г о т о в о к  п о д  ра с т о ч к у  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д ую ще м 

порядке:

3*1. Ч е р е з  с е р е д и н  п о л к и  п р из мы п р о в о д я т  л и н и ю  ИВ;
3.2* Н а  л и н и и  ИВ о т ме ча ют т о ч к у  0» от с т о я щ у ю  о т  п о л к и  на 

8 - 1 0  мм*

3*3. Ч е р е з  т о ч к у  0  пр ов од ят л и н и ю  С Д  пе рп е н д и к у л я р н о  основа­

н и ю  призмы. Н а  л и н и и  С Д  на хо дя т ц е н т р ы  окружностей, п о  к о т о р ы м  

п р о в о д я т  с т ач ив ан ие о с н о ва ни я п р и з м ы  д л я  о б р а з о в а н и я  п р и т е р т о й  

поверхности. Ок ру жн ос ти д о л ж н ы  пр ох од ит ь че ре з т о ч к у  0  (точную 

ввода);

3*4. Н а  п о л к у  п р и з м ы  у с т а н а в л и в а ю т  к р е п ле ни е о т  с т ан да рт но­

г о  на кл о н н о г о  пр е о б р а з о в а т е л я  с  п ь е з о п п а с т и н о й  д и а м е т р о м  1 2  м м  н а  

ч а с т о т у  2 , 5  Ш х *

Ц е н т р  п л а с т и н ы  ра с п о л а г а ю т  в б л и з и  л и н и и  АВ, но  о к о н ча те ль но е 

е е  з а кр еп ле ни е пр ои зв од ят п о  и с п ы т а т е л ь н ы м  образцам* П л а с т и н у  

за кр е п л я ю т  в  то м положении, п р и  ко то ро м н а б л ю д а е т с я  ма кс и м а л ь н о е  

отра же ни е от и с ку сс тв ен но го отра жа те ля в  и с п ы т а т е л ь н о м  образце.
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РАЗМЕТКА

СТАНДАРТНОГО, ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ДЛ Я  КОНТРОЛЯ Н А  ПРОДОЛЬНЫЕ

Н|И- Н^—  радиусы, контролируемых труб

черт.7
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4. Пр и контроле н е п р и т е р т ш и  преобразователями по цилиндри­

ческой поверхности рекомендуется применять стабилизирующие опоры. 

Некоторые примеры опор приведены на черт. 3.
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С Х Е М  И З Г О Т О В Л Е Н И Я  ПР ИТ Е Р Т О Г О  П Р Е О Б Р А З О В А Т Е Л Я

П Р И М Е Р Ы  О П О Р  Д Л Я  С Т А Б И Л И З А Ц И И  А К У С Ш Ч Е С К О Г О  К О Н Т А К Т А  

П Р И  К О Н Т Р О Л Е  Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И Х  И З Д Е Л И Й  П Р Я М Ы М  ( а  )

И  Н А К Л О Н Н Ы М  (б) П Р Е О Б Р А З О В А Т Е Л Е М

S
Черт.З
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2 

Ре ко ме нд уе мо е

П Р И М Е Р  З А П И С И  Н О т Т И Э Д О - Т Е Х Н И Ч Е Ж Й Х  ТРЕБОВАНИЙ 

К  ТР У Б А М  П О  РЕ ЗУ ЛЬ ТА ТА М УЛЬТРАЗВУКОВОГО К О Н Т Р О Л Я  

(трубы $  351x36 ш  и  $  426x40 мм; сталь 10ГЙ2МФА)

1. Ко нт ро ль труб д о ж е н  п р ов од ит ьс я в  п о л н о м  объеме; п о пе ре ч­

ными в о л н а м  (наклонным преобразователем) п о п е р е к  и  вдоль образую­

щ е й  цилиндрической поверхности в  д в у х  взаимно пр отивоположных 

направлениях, продольными волнами (прямым преобразователем) вдоль 

радиуса.

2. Чу вствительность при контроле поперечными волк ам и настраи­

в а е т с я  п о  искусственному отражателю т и п а  пр ям оу го ль но й р и ск и п о  

Г О С Т  17410-78.

Р а з м е р ы  риски, браковочный у р о в е н ь  :

глубина: 5  $  от номинальной толщина стенки трубы; 

длина: 2 5  ш ;  

ширина: 1,5 мм.

3. Чувствительность при контроле пр од ол ьн ым и волн ам и настраи­

в а е т с я  п о  ис ку сственному отражателю т и п а  плоскодонного отверстия 

п о  Г О С Т  17410-78.

Р а з м е р ы  отверстия:

3.1, Браковочный уровень S0 : 

диаметр: 5,1 м м  (площадь 2 0  м м 2 );

глубина ( от внутренней поверхности трубы): 50 $ от номиналь­

ной толщины стенки трубы.

3.2. Ур овень фиксации ho : 

диаметр: 3,6 м м  (площадь 10 м м 2 )?

глубина: 50$ от номинальной толщ ин ы стенки т р у б ы ь
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4. Оценка результатов контроля.

4.1. Контроль поперечными волнами.

Отражатели , эквивалентные размеры которых ,
считаются недопустимыми дефектами.

4.2. Контроль продельными волнами.

4.2.1. Отракатели, эквивалентные размеры которых SQ> Sq t 
считаются недопустимы1.® дефектами.

л п Ф
4.2.2. Отракатели, эквивалентные размеры которых о0 < S0 , 

не фиксируются.
Ф  Б

4.2.3. Отракатели, эквивалентные размеры которых SD 4S0 <Sq 9 
подлежат фиксации. Общая эквивалентная площадь фиксируемых отра­

жа те ле й не должна превышать 40 тР на каждые 100 сгл2 поверхности

и  не белее 100 ш? на какдые 400 сы2 поверхности проконтролирован­
ной трубы.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3 

О б я з а т е л ь н о е

Э К Ш Е Р Ш Е Н Т М Ы Ю Е  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Ш А Г А  С К А Н И Р О В А Н И Я

I; П р и  к о н т р о л е  т р у б  с т о л щ и н о й  с т е н к и  м е н е е  5 0  м м  ш а г  с к а н и ­

р о в а н и я  не д о л ж е н  п р е в н ш а т ь  в е л и ч и н у  d  , о п р е д е л я е м у ю  эк с п е р и м е н ­

т а л ь н о  с п о м о щ ь ю  и с п ы т а т е л ь н ы х  образцов.

2. В е л и ч и н а  d  о п р е д е л я е т с я  н а  гл убине, р а в н о й  (или бл из ко й) 

п о л о в и н е  т о л щ и н ы  ст ен ки трубы, и р а в н а  с м е щ е н и ю  ц е н т р а  п р е о б р а з о ­

в а т е л я  от по ло же ни я, п р и  ко т о р о м  а м п я и т у р а  э х о - с и г н а л а  от и с к у с ­

с т в е н н о г о  о т р а ж а т е л я  у м е н ь ш а е т с я  д о  у р о в н я  S n и л и  н а  6 дБ.
3. Е с л и  к о н т р о л ь  т р у б  о с у щ е с т в л я е т с я  н е с к о л ь к и м и  п р е о б р а з о ­

вателями, п р е д н а з н а ч е н н ы м и  д л я  в ы я в л е н и я  д е ф е к т о в  р а з л и ч н о й  о р и е н ­

тации, н е о б х о д и м о  о п ре де ли ть в е л и ч и н у  cL д л я  к а ж д о г о  в и д а  и с к у с ­

с т ве нн ог о о т р а ж а т е л я  и  в ы б р а т ь  из п о л у ч е н н ы х  з н а ч е н и й  на именьшее.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  4

Ре ко ме нд уе мо е

О П Р Щ Е Л Е Н И Е  Р А З М Е Р О В  ШТРИХОВОГО ФОКУСА, 

ПР ЕОБРАЗОВАТЕЛЯ

1. Д л я  определения ра зм ер ов штрихового фо ку са преобразовате­

л я  ре ко ме нд уе тс я ис пользовать отражатель в  в и д е  ме та лл ич ес ко й нити 

ди ам ет ро м 0,1-0,3 мм, натянутой м е жд у д в у м я  держателями, уста но в­

л е нн ым и в  им мерсионной ванне с водой.

2. Измерение размеров штрихового фо ку са цроизводят в  иммерси­

он но й ванне, снабженной ко ординатным механизмом, ко торый позволя­

ет изменять положение и  ориентацию преобразователя относительно 

нити-отражателя в  горизонтальной и  вертикальной плоскостях.

3. Р а зм ер ы штрихового фо ку са преобразователя оп ределяются 

следующим образом:

3.1. Закрепляют нить-отражатель в  иммерс ио нн ой ванне;

3.2. Устанавливают в  держ ат ел ь координатного механизма в а н н ы  

преобразователь таким образом, ч т о б ы  образующая фокусирующей л и н ­

з ы  была параллельна нити. Фо кусируют ультразвуковой п у чо к на нить, 

т о  есть д о би ва ют ся максимального сигнала от ни ти пе ремещением 

пр еобразователя в  го ризонтальной и  вертикальной пл оскостях и  по­

во р о т о м  д е р ж а т е л я  в  обе стороны. Фиксируют положение преобразова­

т е л я  п о  в с е м  направлениям, кроме одного -  ли н е й н о г о  горизонталь­

ного пе ре ме ще ни я (или вертикального, в  зависимости от конструкции 

им мерсионной ванны), перпендикулярного нити;

3.3. Устанавливают на экране электронно-лучевой трубки де­

фектоскопа вели чи ну сигнала, отраженного от нити, ра вн ую 30 мм;

3.4. Смещают преобразователь п о  горизонтали в  одну сторону 

(или по вертикали вверх) д о  уменьшения сигнала на 2 дБ. Записи-



ва ют координату преобразователя;

3.5. Перемещают цреобразователь в  противополажцую сторону 

д о  те х  пор, пока сигнал на экране электронно-лучевой трубки не 

станет на 2 д Б  меньше максимального. Записывают координату;

3.6. Разность м е ж д у  д в ум я координатами по ло же ни я преобразова­

теля, выраженная в  мм, равна ширине штрихового фокуса преобразова­

теля;

3.7. Д л я  определения длины штрихового фокуса следует по ве р­

нуть преобразователь на 90° (установить ли н и ю  фокуса перпендику­

л я р н о  нити) и  перемещать его п о  горизонтали вп ер ед и  на за д (или 

п о  вертикали вв ер х и  вниз), отмечая дв е координаты, п р и  ко торых 

сигнал отличается от максимального на 2 дБ;

3.8. Разность координат в  м м  соответствует длине штрихового 

фокуса.

4. Аналогично определяются эффективные р а зм ер ы ультразвуко­

в о г о  пучка д л я  нефокусирующих преобразователей, пр ич ем расстояние 

м е ж д у  ш т ы о - о т р а ж а т е л е м  и  пр еобразователем д о лж но соответствовать 

п у т и  распространения ул ьтразвуковых в о л н  д о  по дл еж ащ их фиксации 

искусственных отражателей в  испытательном образце, расположенных 

в  середине зоны контроля.
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П Р М О Ж Е Н И Е  5 

Рекомендуемое

МЕТОДИКА. ОПРЕДЕЛЕНИЯ УСЛОВНОГО К О Э Ш Ц И Е Н Т А  ЗАТУХАНИЯ 

ПР ОДОЛЬНЫХ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ В О Л Н

1. Коэффициент затухания ультразвуковых в о л н  и  его разброс

в  пределах да нн ой партии относится к  основным акустическим харак­

теристикам металла,

2, Условный коэффициент затухания продольных ультразвуко­

в ы х  в о л н  в  металле труб с номинальной толщиной стенки 15 м м  и  

более ра ссчитывается по следующей формуле:

А - Р
г м -8,68

(ММ~*)

где А  -разность амплитуд д в у х  первых до нн ых эхо-сигналов, и з м е ­

ре нн ая раздельно-совмещенным (или совмещенным) прямым 

преобразователем в децибелах (при ус ловии полного и с кл ю­

ч е н и я  вл ияния В Р Ч  де фе ктоскопа);

И -толщина стенки трубы в  мм ;

Р -ослабление в  децибелах второго донного эхо-сигнала по 
отношению к  первому за счет расх ож де ни я ультразвуковых 

волн, определяется инженерно-техническими работниками 

д л я  каждого типа преобразователя и  типоразмера труб,

3, Д л я  труб с толщиной стенки менее 15 м м  ус ло вн ый коэффи­

ц и е н т  затухания не определяется.

4. Измерение амплитуд донного сигнала следует производить:

со стороны наружной поверхности трубы раздельно-совмещенным

(или совмещенным) пр ям ым преобразователем о частотой, равной час­

тоте преобразователя, выбранного дл я конт ро ля да нн ой партии труб;

при такой ориентации акустического экрана раздельно-совмещен­

ного преобразователя, кото ра я позволяет достигнуть ма ксимальной
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амплитуды первого до нного сигнала;

5 в  точках, равноудаленных м е з д у  собой на р а с с то ян ии не более 

500 т  и  расположенных на четырех пр от ив оп ол ож ны х образующих ц и ­

линдри че ск ой поверхности трубы.
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ПР И Л О Ж Е Н И Е  6 

Ре ко мендуемое

Т Е Х Н 0 Л 0 1 Ш Е С К А Я  К А Р Т А  Ж Т Р А З В У К О В О Г О  К О Н Т Р О Л Я  Т Р У Б  

П Р И  Р У ЧН ОМ С П О С О Б Е  СКАНИРОВАНИЯ

Н о м е р  технической до кументации на к о н т р о л ь __________________________

Ти по ра зм ер труб (диаметр, толщина с т е н к и ) ________ ___________________

М а р к а  м а т е р и а л а ____________________________________________________________

Состояние поверхности _____________________________________________________

Н о м е р  технической документации, регламентирующей нормы сценки

г о д н о с т и ____________________________________________________________________

Напр а в л е н и я  ц р о з в у ч и в а н и я _______________________________________________ _

Т и п  пр еобразователя .

Част от а п р е о б р а з о в а т е л я __________________________________________________

У г о л  пр из мы наклонного пр ео бр аз ов ат ел я л_____________________________
Т и п  и  р а зм ер искусственного отражателя (или номер ис пытательного

о б р а з ц а ________________________________________ _______________________________

д л я  настройки браковочной чувствительности _________________________

д л я  настройки чувствительности фиксации _____________________________

д л я  настройки поисковой ч у в с т в и т е л ь н о с т и ____________________________

Т и п  дефектоскопа ___________________________________________________________

Па ра ме тр ы сканирования (шаг, скорость к о н т р о л я ) ___________________

Трудоемкость операций ко н т р о л я  ( н . ч а с ) _______________________________

Особенности пр оведения конт ро ля

К а р т у  составил: ___________________  ____________________

л и ч н а я  подпись ин и ц и а л ы  и  ф а м и л и я

Примечание. К а р т а  должна составляться инженерно-техническими р а ­

ботниками службы де фектоскопии и  согласовываться, 

пр и необходпмости, с заинтересованными службами пред­

прия ти я (отделом главного металлурга, отделом глав­

ного механика и  т.п.)
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  7  

Обязательное

М Е Т О Д И К А  УСТАНОВЛЕНИЯ З О Ш  АВ Т0МТ11ЧЕСК0Й СИ ГН АЛ ИЗ АЦ ИИ 

д а Ж Т А  (АСД) д а Е К Т О С К О П А

1. Д л я  раздельно-совмещенного Сили с о ш е щ е н н о г о )  прямого пр е­

образователя в  зоне А С Д  (черт. 4) д о л ж н ы  на ходиться эхо-сигналы

от подповерхностных искусственных отражателей на наружной и  вн ут­

ре нн ей по верхностях трубы, пр и  этом начало зоны А С Д  ус та на вл ив ае т­

с я  к а к  мо ж н о  ближе к  наружной поверхности, а к о не ц зо ны -  к  п е р ­

в о м у  д о нн ом у эхо-сигналу с уч ет ом мину со во го допу ск а на т о лщ ин у 

стенки трубы.

2. Если д л я  наклонного пр еобразователя р а б о ч а я  зона ко н т р о ­

л я  установлена по прямому отражению, т о  в  зоне А С Д  д о л ж н ы  нахо­

д и т ь с я  эхо-сигналы от подповерхностного искусс тв ен но го от ра жа те ля 

и  от нижнего двугранного угла, п р и  этом к о не ц з о н ы  А С Д  следует 

выставлять с запасом, и с х о д я  из до пу ск а на т о л щ и н у  стенки т р у б ы 

(черт. 4).

3. Ес л и  д л я  наклонного преобразователя р а б о ч а я  зона к о нт ро­

л я  установлена п о  дв ой но му отражению ( контроль однократно отра­

ж е н н ы м  л у ч о м ) , то  в  зоне А С Д  должны на ходиться эхо-сигналы от ниж­

него и  верхнего дв угранных углов (черт. 5)'. Если зона ко нт ро ля 

ус та на вл ив ае тс я п о  искусственным отражателям (черт. I, 2, 5...8, 

II, 12 ГО С Т  17410-78) на внутренней и  наружной поверх но ст ях и с п ы ­

тательного образца, то  зону А С Д  следует выставлять с запасом, и с ­

х о д я  из допуска на толщину стенки трубы.

4. Ра бо чи е зоны ко нт ро ля д в у х  наклонных преобразователей, 

работающих в  соответствии с п. 6.1.15.5 на од и н  электронный б л ок 

(дефектоскоп), ме ту т быть совмещены в  одной зоне А С Д  п у т е м  по д­

бора соответствующего расстояния м е ж д у  преобразователями (черт.6
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и  7). Н а ч а л о  и  к о н е ц  з о ны А С Д  д л я  д в у х  н а к л о н н ы х  п р ео бр аз ов ат е­

л е й  в ы с т а в л я ю т с я  п о сл ед ов ат ел ьн о д л я  ка жд ог о на кл о н н о г о  пр ео бр а­

з о в а т е л я  в  соот ве тс тв ии с п. 3 настоящего приложения.

Пр им еч ан ие . О т л и чи те ль но й ос об ен но ст ью к о н т р о л я  д в у м я  совм ещ ен ны­

м и  н а кл он ны ми пре образ оват ел ям и я в л я е т с я  наличие на 

эк ра не де ф е к т о с к о п а  сквозного эхо-сигнала, р а с п о л о ж е н ­

н о го п е р е д  выст ав ле нн ой з о н о й  АСД. А м п л и т у д а  эхо-сиг­

на ла м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  сл е ж е н и я  за на личием 

ак у с т и ч е с к о г о  ко нтакта в  пр оц ес се контроля.

5. П р и  в ы с т а в л е н и и  зо ны А С Д  следует помнить, ч т о  р а б о ч а я  

з о на к о н т р о л я  на кл о н н ы м  преобразователем, и з л у ч а ю щ и м  перп ен ди ку­

л я р н о  о б ра зу ющ ей цилиндра, неск ол ьк о больше р а б о ч е й  зо ны к о н т р о л я  

эт им ж е  пр еобразователем, и з л у ч а ю щ и м  вд ол ь обра зу ющ ей ц и л и н д р а 

трубы. П о э т о м у  п р и  ко нтроле одним на кл о н н ы м  пр е о б р а з о в а т е л е м  

в д о л ь  и  п е р п е н д и к у л я р н о  образующей ц и л и н д р а  т р у б ы  необ хо ди мо 

в ы с т а в л я т ь  з о н у  А С Д  по  бо ль шо й р а бо че й зо не контроля.
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ПР ИЛОЖЕНИЕ 8  

Рекомендуемое

МЕТОДИКА. НАСТРОЙСЯ Б Л О К А  ВР ЕМЕННОЙ РЕГУЛИРОВКИ 

ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ (ВРЧ) ДЕ ФЕ КТ ОС КО ПА

1, Настоящая ме то ди ка регламентирует порядок на ст ро йк и бло­

к о в  В Р Ч  дефектоскопов ручного ко н т р о л я  УД-ТОП, УД-10УА, USM-2MT,

ltfip-п,. ц F д-г;:
2, Методика может быть использована пр и  настройке де фе кт ос ко­

п о в  др уг их типов, тл еющих блок ВРЧ, амплитудный и  временной ди а п а ­

зон которых обеспечивает требуемые пределы регулировки.

3. Мето ди ка не  распространяется н а  наст ро йк у блоков В Р Ч  спе­

циализированных дефектоскопов автоматизированного контроля, ко то­

р а я  осуществляется согласно инструкции по эксплуатации применяе­

м ы х  средств контроля.

4. Ме тодика предназначена д л я  выравнивания амплипуцн А  эхо- 

сигналов в  дальней зоне дефектоскопа, изменяющейся с ра сс то ян ие м

по формуле:

г д е  OL -  коэффициент затухания ул ьтразвука в  металле.

5. Применяется пр ям ой способ настройки бл ок а В Р Ч  по ис п ы т а ­

тельным образцам с искусственными отражателями.

6. Применяется динамический способ, пр и ко т о р о м  пр еобразова­

тель перемещается по образцу и н а  экране фи ксируются опорные сиг­

налы от искусственных отражателей, расположенных н а  различной 

глубине.

7. Настройку дефектоскопа производят по ис пы та те ль но му об ­

разцу, изображенному н а  черт. I.

8. В  качестве отражателей (моделей дефектов) ис пользуют п р я -

-2<к 2Г



С тр . 66- ОСТ 1 0 8 .8 8 5 .0 1 -8 3

ОБРАЗЦЫ ДЛЯ НАСТРОЙКИ БЛОКА ВРЯ Д Е Ж Г О С Ш Ж

6
а  -  о б р а зе ц  д л я  настройки  деф ектоскоп а  при 

к о н тр о ле  прямым п р е о б р а зо в а т е лем ;

б  -  о б р а зец  д л я  настройки деф ек тоск оп а  при 
к о н тр оле  наклонным ц р ео б р а зо в а те ле м

<У^ОЛО. /
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мо уг о л ь н ы е  п а з ы  ш  ш ю с к о д о п н ы е  от ве рс ти я пр и  к о н т р о л е  п р я м ы м  

преобразователем; р и с к и  и л и  за ру бк и при к о н т р о л е  н а к л о н н ы м  п р е о б ­

ра зо вателем» Ра зм ер ы ис ку с с т в е н н ы х  от ражателей р а в н ы  м и н и м а л ь н ы м 

н е д о п у с т и м ы м  отражателям, ре гл ам ен ти ро ва нн ым со от ве тс тв ую щи ми н о р ­

м а т и в н ы м и  документа!.®.

9. Д л я  и с к л ю ч е н и я  л о ж н ы х  си гналов ра з м е р ы  об р а з ц о в  д о л ж н ы  

бы ть таковы, ч т о б ы  и с к л юч ат ь ин те рф ер ен ци ю из ме р я е м о г о  си гн ал а с 

эхо- си гн ал ам и от  ст ен ок и  д р у г и х  от ра жа те ле й и  у ч и т ыв ат ь р а с ш и р е ­

н и е  п у ч к а  с глубиной. Ми н и м а л ь н о е  ра сс то ян ие м е ж д у  со се дн им и о т р а ­

ж а т е л я м и  и л и  м е д ц у  от ра жа те ля ми и  боковыми п о в е р х н о с т я м и  о б р а з ц а  

д о л ж н о  быть не  ме не е ( 1 , 5 %Я) , где X  -  ра сс т о я н и е  п о  л у ч у  от 

т о ч к и  вв од а д о  о т ра жа ющ ей по ве р х н о с т и  и с ку сс тв ен но го о т р а ж а т е л я

з  мм, Л  -  д л и н а  в о л н ы  в  мм. Мини ма ль но е ра сс то ян ие д н а  п л о с к о д о н ­

ного о т в е рс ти я и л и  пр ям оу го ль но го па за от д о н н о й  по ве рх но ст и 

д о л ж н о  быть 15 мм. В  ц е л я х  у м е н ь ш е н и я  в е с а  об р а з ц ы  м о ж н о  вы по л н я т ь  

п е р е ме нн ой -т ол щи ны п о  вы со те ( трапецеидальное сечение).

10. За с т р о й к а  б л о к а  В Н  п о  ис пы т а т е л ь н ы м  об р а з ц а м  п р о и з в о д и т ­

с я  в  след ую ще й по сл едовательности;

з а  экране д е ф е к т о с к о п а  п р о в о д я т  вспо мо га те ль ну ю го ри з о н т а л ь ­

н у ю  линию, п а р а л л е л ь н у ю  л и н и и  ра зв ер тк и и  н а  р а с с т о я н и и  от н е е  

Т О  м м  (черт. 2);

н а  к о н т а к т н о й  по ве рх но ст и об ра зц а закрепляют о г ра ни чи те ль­

н у ю  п л а н к у  (линейку) т а к и м  образом, ч т о б ы  п л о с ко ст ь п а д е н и я  

л у ч а  со в п а л а  с плоскостью, в  к о т о р о й  н а х о д я т с я  отражатели;

уста на вл ив аю т н а  пр ео бр аз ов ат ел ь г р у з  м а с с о й  0, 3- 0, 5 кг;

по сл ед ов ат ел ьн о у с та на вл ив аю т пр ео бразователь в  положения, 

п р и  к о т о р ы е  фи кс ир уе тс я м а к с и м а л ь н ы й  эх о- си гн ал от ка жд ог о о т р а ­

ж а т е л я  и  р е гу ля то ра ми бл ок а Р В Ч  ус та навливают его н а  ур ов не в с п о ­

мо га т е л ь н о й  го ри зо нт ал ьн ой линии;
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ВЫРАВНИВАНИЕ Н А  ЭКРАНЕ Д Е Ш < Т О С К О П А  ЭХО-СИГНАЛА 

С  П О М О Щ Ь Ю  БЛОКА Б Р Ч

X  _  эхо-сигяалы, отраженные от одинаковых отражателей, 
ра сп ол ож ен ны х н а  различной глубине

Черт. 2.



повторяют эт у операцию многократно, по к а  не  до бь ют ся п о л у ­

ч е ни я равных сигналов во вс ей зоне контроля.



Стс. 7 0  О С Т  1 0 8 . 8 3 5 , 0 1 - 8 3

П Р И Л О Ж Е Н И Е  9  

О б я з а т е л ь н о е

Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С Т Ж Ш Ь Н О С Т И  Р А Б О Т Ы  А П Ш Ш Ш Т Ы  П Р И

АВТОГ.Ш'ИЗИРОВАННОГЛ У Л Ь Т Р А З В У К О В О М  К О Н Т Ю Л Е  Т Р У Б

1. С т а б и л ь н о с т ь  к о н т р о л я  н а к л о н н ы м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и

й С  fa (дБ) о ц е н и в а е т с я  в  д и н а м и ч е с к о м  р е ж и м е  п о  м и н и м а л ь н о й  р а з н о с ­

т и  д в у х  п о л з а н и й  а т т е н ю а т о р а  эл е к т р о н н о г о  блока, п р и  к о т о р ы х  

п р и  д е с я т и к р а т н о м  п р о з в у ч и в а н и и  и с п ы т а т е л ь н о г о  о б р а з ц а  с и с к у с с т ­

в е н н ы м и  о т р а жа те ля ми , п о д л е ж а щ и м и  ф и к с а ц и и  (черт. X, 2, 5...8,

II, 1 2  Г О С Т  17 41 0- 78 ), п р о и с х о д и т  100,1-ное с р а б а т ы в а н и е  А С Д  и  

1 0 0 ^ - н о е  н е с р а б а т ы в а н и е  А С Д  э л е к т р о н н о г о  блока.

2. О ц е н к а  с т а б и л ь н о с т и  к о н т р о л я  р а з д е л ь н о - с о в м е щ е н н ы м  (или 

совм ещ ен ны м) п р я м ы м  п р е о б р а з о в а т е л е м  д  С0 (дБ) п р о в о д и т с я  п о  

и с п ы т а т е л ь н о м у  о б р а з ц у  с п л о с к о д о н н ы м  о т р а ж а т е л я м и  (черт. 13, 1 4  

Г О С Т  17410-78) а н а л о г и ч н о  п. I н а с т о я щ е г о  пр и л о ж е н и я .

П р и м е ч а н и е .  Е с л и  в  и с п ы т а т е л ь н о м  о б р а з ц е  н е т  и с к у с с т в е н н ы х  п л о с ­

к о д о н н ы х  о т р а ж а т е л е й ,  то с т а б и л ь н о с т ь  к о н т р о л я  р а з ­

д е л ь н о - с о в м е щ е н н ы м  ( и ли со вмещенным) п р я м ы м  п р е о б р а ­

з о в а т е л е м  лС0 (дБ) о ц е н и в а е т с я  с п о м о щ ь ю  п е р в о г о  

д о н н о г о  с и г н а л а  а н а л о г и ч н о  л. I  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е ­

н и я. П р и  э т о м  с к а н и р о в а н и е  п о в е р х н о с т и  и с п ы т а т е л ь н о г о  

о б р а з ц а  в д о л ь  о к р у ж н о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  бе з п р о д о л ь н о г о  

п е р е м е щ е н и я .  П р и  н е о д н о р о д н о м  п о  з а т у х а н и ю  м а т е р и а л е  

т р у б  в д о л ь  у к а з а н н о й  в ы ш е  ок ру жн ос ти , и з  п о л у ч е н н о г о  

з н а ч е н и я  с л е д у е т  в ы ч е с т ь  ра зн о с т ь ,  о б у с л о в л е н н у ю

э т о й  н е о д н о р о д н о с т ь ю  ( п в4  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я

о) о

Зс С к о р о с т ь  и ш а г  ок аш х р о в а н я я ,  ч а с т о т а  п о сы ло к и м пу ль со в, 

с и с т е м а  п о д д е р ж а н и я  а к у с т и ч е с к о г о  к о н к а к т а  д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь



ОСТ 1 0 8 . 8 8 5 .0 1 - 8 3  О т о .  7 1

в е л и ч и н у  стабильности дС<4 д Б  д л я  ка ждого к а н а л а  (преобразова­

теля) контроля.

С параметрами, обеспечивающими ук аз ан ну ю ве ли чи ну ст абиль­

ности, следует проводить ул ьтразвуковой ко нт ро ль труб.

4. Ес ли д С > 4  дБ, то установка к  эксплуатации н е  до п у с к а е т ­

ся.

5. Стабильность ра бо ты установки д о л ж н а  пр ов ер ят ьс я не  р е же 

X  р а з а  в  месяц, а  также после допу ще нн ых н а ру ше ни й по  эксплуата­

ц и и  установки.

6. Результаты оценки стабильности ра б о т ы  ав то ма ти зи ро ва нн ой 

ус та но вк и д о лж ны быть отражены в  акте о приемке уста но вк и к  эксп­

луатации, ут ве рж де нн ом ру ко водителем службы неразрушагощего к о н т ­

р о л я  предприятия.
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ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, Н А  КОТОРЫЕ Д А Ш  ССЫЛКИ 

В  ТЕКСТЕ СТАНДАРТА

Обозначение ! 
документа ! Наименование документа ! Номер пункта 

!стандарта

ГО СТ I2.I.00I-75 ССБТ.Ультразвук. Общие требования 
безопасности

II. 8

ГО СТ 12.1.004-76 ССБТ.Попарная безопасность. Общие 
требования

II.4

Г О СТ 12,1.030-81 ССБТ.Электробезопасноеть. Защитное 
заземление, зануление

II.I2

ГО СТ 12.1.038-82 ССБТ.Общие требования.Электробе­
зопасность

.11.12

Г О СТ 12.2.032-78 ССБТ.Рабочие места при выполнении 
работ сидя. Общие эргономические 
требования

II.9

Г О СТ 12.2.033-78 ССБТ.Рабочие места прй5 выполнении 
работ стоя.Общие эргономические 
требования

II.9

Г О С Т  12.3.002-75 ССБТ.Процессы производственные. 
Общие требования техники безопас­
ности

И Д

Г О С Т  2789-73 Шероховатость поверхности. Пара­
ме тр ы ,характеристики и  обозначе­
н и я

6.1.8

Г О СТ 14782-76 Контроль неразрушающий. Шв ы  свар­
ные. Метода ультразвуковые

4.5; 4.8

Г О С Т  17410-78 Контроль неразрушающий. Трубы 
металлические бесшовные цилиндри­
ческие. Методы ультразвуковой 
дефектоскопии

введение;
4,1: 4.9;.4!l6; 5.4; 
6.I.4;6.I.I2; 
6.3.8;6.3.9, 
справочное при­
ложение 6, обя- 
затальное пр и- 
локение 7

Г О С Т  21397-81 Контроль неразрушающий. Комплект 5.4
стандартных образцов д л я  ультраз­
вукового контроля полуфабрикатов 
и  изделий и з  алюминиевых сплавов. 
Основные параметры и  технические 
требования



Обозначение  j Наименование до к у м е н т а
до ку ме нт а______ I_____________________ 2   _______

! Номе р пу нк та 
1стандарта

Г О С Т  24507-80 Контроль неразруиаюпщй. П о к о в к и  и з  9.12; 9 . 1 4  
че рн ых и  ц в е т н ы х  металлов. Ме то ды 
ул ьт ра зв ук ов ой дефектоскопии

О С Т  108.958.03-83 П о ко вк и стальные д л я  энергетического 6.1.6 
оборудования. Ме т о д и к а  ультразву­
к о в о г о  к о н т р о л я

П р а в и л а  технической эксплуатации II.3
электроустановок потребителей и  ив а- 
в а л а  техники безопасности пр и эксп­
лу ат ац ии электроустановок потребите­
лей. Ут ве рж де ны Го сэ нергонадзором в  
1969 г. с дополнениями и  изменения­
м и  1971 г.

П р а в и л а  ус тр ой ст ва л  безопасной П . 5
эксплуатации грузоподъемных кранов.
Ут ве рж де ны Го сг ор те хн ад зо ро м С С С Р  в  
1 9 69 г*

С Н  245-71 Санитарные н о р м ы  пр ое кт ир ов ан ия II.7
промышленных предприятий. Ут в е р ж д е ­
н ы  Г о с с т р о е м  С С С Р  в  1 9 7 1  г о д у

С Н  2 2 82 -8 0 Санитарные нормы и  п р ав ил а п р и  р а б о -  1 1 * 3 
те с оборудованием, создающим у л ь т ­
развук, пе редаваемый к о нт ак тн ым п у ­
т е м  н а  р у к и  работающих. Утверждены 
за ме ст ит ел ем гл ав но го государствен­
но го санитарного в р а ч а  С С С Р  в  
1 9 8 0  г о д у

Типовые п р а в и л а  по жарной безопасное- П . 4  
Т И  Д Л Я  ттрп мш т ттр Tftrmr предприятий.
Ут верждены Т У П О  Ш Щ  С С С Р  в  1 9 7 5  г*

П р о г р а м м а  повышени я  кв ал иф ик ац ии 3, 3
инженерно-технических работников 
п о  ул ьтразвуковой дефектоскопии*
Ут ве рж де на ш н э н е р г о ш ш е м  в  
1 9 8 3 г о д у

Сборник типо вы х пр ог ра мм д л я  п о д г о ­
то в к и  н а  ш х ш з в о д с т в е  де фе кт ос ко пи с- 
т о в  в о  ул ьтразвуковому контрола.
И, :  В л и п а я  школа, 19 7 7  г*

3. 5
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Группа Б69 
ОСТ 108*885.01-83 

«ТРШ  ДЛЯ ЗНЕРГЕШЕОСОГО ШОРУ- 
ДОВАШЛ, методика УЛЬТРДЗШШВСГО'
КОНТРОЛЯ̂

Указанием Мшиеадр (* ,а шергетипескаго маданостроенш 
in Sd'QL. *9®лЁг * Срок введения установлен

' / ’ ~~ ■ с 01.07* . 198? г.

По всему ъ/ ? стандарта шмшттъ слова? "испытательные об­
разцы* на ncrw р к;е образцы” ,

Введение ъ щои абзац заменить слова: *70 мм* на *100 мм*; 
дополнить абзацем?
"Необходимость проведения ультразвукового контроля*объем его и 

нормы недопустимых несшюшностей должны определяться в стандарта; 
ши технических условиях на трубы*.

йртт 1*2. Примечание. Исключить фразу: "или конструкторской 
документацией (Щ )*\

Пункт 1.6 дополнить фразой:
88.* .а  для’ труб* едущих на изготовление изделий дая атомных 

зяектросташщй.(АЭС)» с Госатшэнергшадзором СССР*.
Пункт 2Д. Исключить слова! “и испыэдтеяьных*,
Пункт 2.6 изложить в новой редакции: *2.64 Ручной ультразву­

ковой контроль в ночную смену е 0 до 6 пасов не допускается11*
Пункт 3*4 изложить в новой редакции:• *3 .4 . Е ш лш теш т контро­

ля дшуекаются специально яодготовденные дефектоекописты не ниже 
3 разряда* проюедрке производственнущ. стажировку с дефёктоскопистом 
более высокого разряда в • текшие- иттуы  двух месяцев и имеющие 
.удостоверение установленной форме**

Пуи&т .3 .7-изложить' в новой рёдшщад:
*3Л^еф тгош опиетк должны проходить переаттестацию- один раз в 
год я после перерыва в работе более 3-х.месяцев. Дефэктоскописет* 
не прошедшие аттестацию* могут быть допущены к повторной аттеста­
ции не ранее* чем через месяц,

Результаты переаттестаций должны бнть оформлены протоколом 
ш соответствущщй записями в удостоверенш” *
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Раздел 3 дополнить пунктом 3.8 в следующей редакции*
*3.8. После окончания подготовки дефектоскояиеты доданы пройти про­
верку теоретических знаний и практичееншс навыков по ультразвуково­
му контролю* проводимую квалификащонной.комиссией, состав которой 
устанавливает руководство предприятия. Проверку практических навы­
ков проводят на специально подготовленных образцах с имитироваинши 
дефектами шт на натурных изделиях в присутствии не менее * чем двух 
членов квалификационной комиссии. Типы и количество контролируешь 
изделий. устанавливает квалифшадаонная комиссия. Дефект о екописты 
считаются успешно выдержвллммм проверку и получают удостоверение на 
право проведения ультразвукового контроля* если они показали удов- 
лет верительные теоретические .знания в объеме программы и при про­
верке практических навыков жми быт правильно оценены все дефекты,, 
выяшетш® ультразвуковым методом* в предложенных комиссией образ­
цах или изделиях".

Пункт 4.3* 4.10* 5.3* ВД.4* 6Л«89 6 Л Д 2 *  примечание к 
П .6 Л Л 2 . Исключить- слова: "иди ЦД*.

Пункта 4 .6 . Заменить слова: ^Технический осмотр аппаратуры* 
на Т̂ехнический ошотр ш поверка аппаратуры по п .4 .8 . . . * .

Пункт 5.2 дополнить примечанием: "Примечание. Допустимый спо­
соб настройки чувствительности (та бд Л ) применяется, если материал 
трубы неоднороден по затуханию удьтразвукошх волн: колебания амп­
литуды донного сигнала вдоль одной трубы, при равной толщине* рав­
ной кривизне и'равной чистоте обработки поверхностей•превышают 
+1,5 дБ11.

Пункт 5.3. Примечание дополнить: "Направления проз вувдвашш * от- 
лшащиеся от требований настоящего стандарта, устанавливаются служ­
бой неразрушающего контроля предприятия ж согласошваются с голов­
ной технологической организацией*.

Пуйкт 5.8 . Заменить слова: " ...р а зд ела  7" на "...р а зд ела  6 ".
Пункт 5ДО дополнить подпунктом 5 Л 0 .3  в следующей редакции:
"5,10*3, §акт неполного объема контроля отражается в технолога- 

ческой тютрукция, технологическом процессе или в карте контроля с 
указанием на эскизе неконтролируемых зон и их. размеров.

'Технологическая шетрукция» технологический процесс или карты 
контроля в этом случае должны согласовываться с головной технологи­
ческой организацией а для-изделий АЭС -  о Госатошнергрнадзором*.

Пункт 5*11 изложить в новой редакции: а5Д 1 . При ультразвуко­
вом контроле труб * • типоразмер которых попадает- в заштрихованную ’об­
ласть (ч ерт .2 ), объем контроля должен быть, определен по согласованию 
с заказчиком* а для изделий АЗС -  о Госатшонергонадзором"*
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Пункт 6Л.4* Второ!! абзац» .первое .предложение записать в новой 
редакции: "По согласованию с головной технологической организацией 
допускается применять другие схемы яшкгения- преобразователей* при­
веденные в технической документации” *

Пункт 6 Л .6 . Заменить слово: ^дисталированную 41 на ”дистшш*~ 
роваинуто"»

Пункт 6Л«8« Заменить слова: ^должна быть не более** на "не 
должна быть более*9}

Заменить обозначение: на ” &>z Щ 40 ттп;
последнее предложение»заменить слова:"выявление недопустимых да* 

• факта вмнаи обесп ёчеда е заданно! чу вот ш тельности контроля согласно ШЗ 
!% ж т 6 Л  Л1«3аменйть ссш к/ТОСТ 17X410-78» маТОСТ 17410-78** 
Пункт &*2*9 «Примечание* Заменить слово: ^заказчиком^ на сло­

ва: ^головной технологической организацией” *
Пункт 7*3* Исключить слова* ^необходимой Щ и” *
Пункт 7*4* Последнее предложение- исключить^

дополнить аба ацем 5
"При входном контроле труб у  потребителя ж  нумерацию не 

проводят. Трубы» забракованные но результатам ультразвукового конт­
роля» отмечаются в соответствии с пЛ0*4” *

Пункт 9*6* Прщечание«Замшить слово: - "градорованнда” на 
"з^адуированнда**

Пункт 10*2» Данше журнала регистрации (заключения) дополнить 
фразой: " обозначение КВДК*

Пункт 10,4 изложить в новой редакции: ” 10*4* Все дефектные мае­
та труб» шявяешше при ультразвуковом контроле» должны быть отме­
чены краской С или другим. способом)» а  грубы отправлены в -изолятор
брака*

На- наружной поверхности ’труб» дефектны© места которых подлежат 
штражт1£т«е*ш и далее-по-тексту.

'Приложение 7 4 Примечание дополнить абзацем: 
пВ карте должен приводиться эскиз контролируемой, трубы с ука­

занием направлений прозвучивания т размеров ■ншадтролируемых участ­
ков согласно черт*3* если невозможно провести ультраз вуковой конт­
роль в полном объеме в соответствии с требованиями стандарта** *
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