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I .  ОБЩИЕ ПОЛЖЕНИЯ

1.1 . Расчет стальной конструкции должен проводиться для аро~ 
верки безопасности и работоспособности крана.

1.2. Расчет должен содержать:
Проверку прочности и устойчивости стальной конструкция по 

наибольшим нагрузка*, ожидаемым хота бы один раз за срок служен 
крана;

в необходимых случаях проверку на выносливость но натрус­
кам, многократно действу ваш за срок службы краса;

проверку деформаций стальной конструкция.
1.3. Исходные данные для расчета должна соответствовать ука­

занным в техническом задании н нормативно-техническоа документации 
на кран.

Принимаемые в расчете геометрические характеристика крана н 
его менентов должны приниматься по кометруктаршюй декуаянтаина
ооотаетмэуйивй стадии проектировании и нйршпшно-твкнкчбвйбй до- 
куивнтацнм.

1Л. Характеристики в показатели материалов, адямйнФйВ. »ма- 
лектуваих изделий должны, за иоклвчениен о node оговоренных «вуями, 
приниматься во их номинальным значениям, указании* в ношаткя- 
технической докунентапив ми гарантируемый to?азот»и к п&ейоргаиа 
еаответвгжуважх предприятие-изготовителей.

£.5. Направления каордынатных осев в обозначения опорных точек 
крана яршимаатоя по обязательному приложен*» I.

1.6. Йейользуемце в расчет* единица физических амнчим доход 
ариншитьен $ соответствия с обязательна врхйожеввеи 2.

L J . Сбозшчениа вдодевах в расчет величии должны арййшатьея 
по обязательному приложена» 3.
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2 . МЕТОДЫ РАСЧЕТА

2.1. Расчет стальных конструкций, их элементов и соединений 
должен выполняться по методу предельных состояний.

2 .2 . Устанавливаются следувщне предельные состояния: 
первое -  потеря несущей способности при однократной действии

максимальной нагрузки, кетовая может возникать за срок службы 
крона;

второе -  потеря несущей способности при многократном действия 
нагрузки;

третье -  возникновение деформаций, препятствующих нормальней 

зкеохуатацки крана.
2 .3 . Условие первого предельного состояния характеризуется 

исчерпан кем несущей способности материала по статическим характе­

ристикам.
Основная расчетная формуле первого предельного состояния

(2.1)
где - максимальное расчетное напряжение, определенное

с учетом геометрических показателей элемента;
-  paсчетно» сопротивление материале, На;
-  коэффициент условий работы.

2.4. Условие предельного второго состояния характеризуется 
исчерпанием несущей способности материала по сопротивление много­
кратно действующим нагрузкам.

Основная расчетная формула второго предельного состояния

(2.2)
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где -  расчетное сопротивление усталости, определенное о

учетом характера действия циклической нагрузки.
2 .5 . Условие третьего предельного состояния характеризуется 

наступлением деформаций, величина которых препятствует нормальной 

эксплуатация крана за счет снижения точности работн или возникно­
вения возможно от и непроизвольного перемещения грузовой т вделки 

крана, или приводит к возникновению недопусттых по крив риям пер­

вого иди второго предельного состояния силовых факторов.
2 .6 . Значения показателей, полученные в результате расчета, 

должны составлять не менее 75 % от предельно допустимых значений, 

иеньнне значения показателей допускаются только при наличии соот­

ветствующего технико-экономического обоснования.

2 .7 . Огаяьнне конструкции кранов, предназначенных для транс­
портировки груза, нагретого свыше 300°0, или расплавленного метал­

ла, шлака, ядовитых, взрывчатых веществ и других опасных грузов, 
должны рассчитываться по нормам, предусмотренным не ниже, Чем для 
тяжелого режима работы по Правилам устройства и безопасной экс­
плуатации грузоподьёкннх«кранов, утвержденных Госгортехнндзорои 

СССР (или с 01.01.1995г. режимной группы 6К по ГОСТ 25516-82).

3 . НАГРУЗКИ

Э Л . Виды нагрузок

3 .1 .1 . Должны учитываться нагрузки следующих видов]

вертикальные от сил тяжести груза и элементов крана;

ветровые;

динамические вертикальные и горизонтальные от работн меха­

низма подъема груза, горизонтальные от пуска механизма передвиже­

ния крана, вертикальные от передвижения остовых кранов по неров­

ностям путей (стыкам рельсов), горизонтальные от буферного удара;

осевые -  на ходовые колеса мостовых кранов;
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перекосные для установившегося движения (для коеловых 
кренов).

В соответствующих случаях должны учитываться нагрузки: сейо- 

инческке, от температурных воздействий, монтажные, транспортные, 
технологические, испытательные.

Для проверки отдельных элементов следует учитывать нагрузки 

от долей и находящегося на кране работающего оборудования.

3 ,2 . Нагрузки вертикальные от сил тяжеоти
3 .2 .1. Расчетные нагрувки от вил тяжести влеыентов конструк­

ции крона доданы определяться по их номинальным значениям (за иск­

лючением случая монтажа крана).
3 .2 .2 . Расчетные нагрувки от силы тяжести груза должны опре­

деляться во формуле

Q p - f y ' Q ,  (З Д )

где Q  -  расчетная нагрузка от силы тяжести груза, 9;
Q -  сила тяжести груза, соответствующего поминальной 

грузоподъемности крана, Н;
K q -  коэффициент перегрузки силы тяжести груза.

Величина К q определяется в зависимости от г ру 8 о подъёмно о-

тн крема, вида рабочего оборудования и условий его использованал 

по табл. I к 2 для режимной классификация Правив Го его рте хна двора 

(режимы легкий -  I ,  ореднкй -  С, тяжелый -  Т, вееька тяжелнй -  ВТ) 

и для режимной классификации по ГОСТ 25546-92.



fan. 6 ОСТ 24.090.72-83
Таблица t

Значения коэффициента K q  для кроновых кранов

Грузоподъёмно сть,
t

Режим по Правилам 
Го сгорте хнадзора

Реяяинал группа по
ГОСТ 255№)-£2

I С Т 1К;2К ЗК*Й 5К 6Kj7R

До 5 вклвч. 1,15 1,35 1.50 1,15 1,25 1.35 1,50

Си, 3 до 12,5 
ВКЛВЧ. { 1,10 1,25 1,50 1,10 1,20 1,25 1,50

Св. 12,5 до 20 
вжляч. 1.Ю 1,20 М О 1,10 1.15 1,20 М О

Св. 20 1,10 1Д5 1 1,30 1,10 1,10 U 5 1,30

3 .2 .3 . Яри подвеске грузозахватного органа или груза на 
двух или более не связанных вежду собой ветвях канат (полиспас­
тах) (черт. I ) , следует учитывать неравномерности распределения 
усилий в ветвях каната или полиспастах вследствие во знойного от­
клонения "е" центра тяжести грум Q от геометрической оси под­
вески.

Для случая подвески груза на двух ветвях каната (полиспаста) 

одного поденного механизма следует приминать, что больвеа vSy к 

иеяьаее S z  натяжения ветвей (канатов) ра определяется мехду со­
бой в соотношениях:

-  при грузах с поддавшимся определение полокенив центра тяже­
сти (прокат, труби, балки и т .п .) S,: $& =  ̂ £> 85 ;

-  при грузах, у которых определение положений центра тякес-
ти 0 затруднено (пачки круглого леса, бетонные изделия сложной 
конфигурации и т.п .) S>f ■ = 13--Q7.



Таблица 2
Значение коэффициента Kq для грейферных и магнитных кранов (включая храни с 
подвесными (сменными) грейферами ж подъемными электромагнитами)

Вид грузо­
захватного 
органа

Вид груза Условия перегрузки
Режим по 
Правил гае 
Госгортех­
надзора
Т, ВТ

Режимная группа да 
ГОСТ 255^6^82

Ж-5К 6Я-8К

Грейфер Щебень* уголь, песок, 
окалина и другие не 
липкие и не обладаю­
щие повышенной связ­
но сть» материалы

Из штабеля i . i 1,1 1.2
Из придоха или из 
емкости, заполненной 
водой I.* I.* 5.3

Влажная глина и другие 
липкие и обладающие по- 
выяенкой связностью ма­
териалы

Из штабеля

1,5 1.5 1,6__
Подъёмный 
электромагнит 
(траверса с 
подъемными 
электромагни­
тами)

Скрап стальной, чугун 
в чушках

С неметаллического 
основания 1.3 1.3 1.5
С металлического 
основания 1.5 1.5 1.7

То же Стальной прожат С неметаллического 
основания 1.2 1.2 I.*
С решетчатого метал­
лического основания 1Л I,* 1.6
Со сплошного метал­
лического основания 1.6 1.6 1,3 i 

*<
ixo

 
се

-а
*о

бо
*®

 ю
о
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Схема к определение распределения нагрузок 
между ветвями полиспаста

Э.Э. Ветровые нагрузки
Э.ЭД. Ветровые нагрузки должны определяться я соответствии 

е ГОСТ И» 51-77.

3 .3 .2 . Динамические составлявшие пульсации ветровой нагрузки 

при определении нагрузок нерабочего и рабочего состояния учитыва­

ться не должны.
3 .3 .3 . Коэффициент перегрузки сия ветра должен учитываться 

только для нагрузки нерабочего состояния и принжавтсв

K g  « 1 ,1 .
3 .3 .4 . При определении значений расчетных аномалий и коэффи­

циентов азродинаинчееких ен> допускается:
нагрузку на канаты, гнохне кабели токовод»да, перила и 

стоики ограждений пдонадок, прутковые леотннци и их ограждения и 
т.п. илеиеити учитывать увеличением на 5 f  Ю % расчетной площе-
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дм моста крана;

не учитывать наклон стоек опор козловых кранов, принимая в 

качестве расчетной площади стоек проекция их на вертикальную 

плоскость;

не учитывать площадь элементов конструкции (стоек опор, гру­

зовой тележки), перекрываемую (затеняемую) внешним контуром моста»

3*4* Динамические нагрузки

3 .4 .1 . Динамическая нагрузка, действующая на каждый из учи­

тываемых при расчете элемент 6  конструкции крана, а также груэ 

должна приниматься приложенной к центру тяжести соответствующего 

элемента или груза.

3.4 ,2* Вертикальную динамическую нагрузку Fff берм , возни 

Кающую при работе механизма подъёма мостовых и козловых кранов, 

принимают приложенной к грузовым канатам и определяют по формуле

где

Q + G -p -

F < ? te /> » = Y 6 T „  (Q + < h ,)>  0 . 2 )

динамический коэффициент, принимается по данным 

графика черт. 2 в зависимости от номинальной око- 

рост и подъема ^под м лида электрического приво­

да ( I  -  короткозамкнутый двигатель, 2 -  двигатель 

с контактными кольцами, 3 -  привод о плавными пус­
ком и остановкой);

суммарная сила тяжести груза, крвковой подвески И 

грузозахватного устройства, tf.



Значение динамического коэффициента 'fsepm

черт. 2

3 .4 .3 . Горизонтальную динамическую нагрузку ^6> г, возни­

кающую при работе механизма подъема груза козлового крана, при- 

HvwaiT приложенной вдоль продольной геометрической оси моста и 
определяет по формуле

Pdrz fr' Fd ёе/vn (3.3)

где -  коэффициент горизонтальной динамической нагрузки,

принимается по данным табл. 3.
Таблица 3

Коэффициент У?- горизонтальной динамической 
нагрузки,для козловых кранов

.....„Схема дрена. ... Расположение грузовой тележки Значение /л
С одной гибкой и о т щ з г&о
другой жесткой

-Л Л Ш й !___________ йонсодь гибкой ОПОРИ... Ut30
С обеими жесткими 
опорами ред n p f ie r a ^ ^ ^



О С Т  2 4 . 0 9 0 . 7 2 - 8 3  f a p ,  Ц

3 .4 .4 .  Вертикальная динамическая нагрузка , дейст­

вующая на <- элемент конструкции мостового крана (за  исключе­

нием подвески и гру so захватного органа) и возникающая при движе­

нии крана по неровностям путей, додана определяться по формуле

R ? k  = f  0 . 4 . )

где -  коэффициент толчков, определяется по тайн. 4 ;

(5̂ - -  сила тянести элемента , Н,

Таблица 4

Коэффициент Р  толчков для мостовых кранов

Выполнение И нали­
чие стыков рельоов

Стыки на болтовых 
накладках

Сварные механи­
чески обработан­
ные стыки; от­
сутствие стыков

Значе­
ние

Скорооть передви­
жения крапа,

м/с

До 0 ,5 0  включ. До 0 ,33  включ. 0

С». 0 ,5 0  до 
1 .0  включ.

Св, 0 ,83  до 
1 ,60 включ, о д

Св. 1 ,0  до 
2 ,5  включ.

Св. 1 ,60  до 
3 ,2  включ. 0 .2

Для кранов с балансирными ходовыми тележками приведенные 

в •'•абд. 4 значения р  следует уменьшить на 50 %.

При укладке крановых рельсов на упругой подкладке значения 

для всех случаев следует дополнительно уменьнить на 30 %.

3 .4 .5 .  Динамическая горизонтальная нагрузка P L <?п на 

элемент I конструкции крана, возникающая при передвижении



мостовух и козловых кранов, должна определяться по формуле

0 J 5  Сг а  (3.5. )

где CL -  расчетное пусковое ускорение, определяется бей
р

учета ветра в уклона путей, м /с .

Динамическая горизонтальная нагрузка Р п  от находящихся 

на гибком подвесе груза и элементов конструкции крана, долина 

определяться по формуле

Fj„ = о, J-(Q* а-„) а, 0.6.)
где Q+ & п -  суммарная сила тяжести груза и элементов, нахо­

дящихся на гибком подвесе, Н.

3.4,6* Горизонтальные динамические нагрузки от
сил инерции масс пролетных балок ^с?/?6  принимают равно­
мерно распределенными по длине последних В S

-  ^  с̂ п  с ̂
Ъ  '

3.4 .7 . Расчетные схемы мостового крана для различных случа­

ев действия горизонтальных Динамических нагрузок приведены на 
черт. 3, где показаны также схемы опирания моста.

При этом:
а) силовые факторы, действующие в элементах моста от нагруз­

ки $<?;7 определяют, исходя из схемы черт. За;
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б) для случая оиетения точки подвеса груза грузовой тележки 

иа расстояние от центра пролета ^  0 ,2 /^  схему опирания кра­

на. находящегося под воздействием суммарной горизонтальной нагруз­

ки Z  f '^ r t  , действующей на грузовую тележку, принимают по 
черт. Зй} при £  > 0,21+ -  по черт. Зв, причем осевые реак­
ции на ходовых колесах определяют исходя иа равенства между собой 

продольных реакций, придоже них к концевым балкам I  и 2;
в) для кранов со оплошностенчатыии коробчатыми пролетными 

балками для расчета иа случаи расположения тележки в крайнем поло­
жений допускается испольвовать упрощенную схему по черт, Зг, о ус­

ловный совмещением грузовой тележки о концевой балкой.

Формулы для определения осевых X. и продольных У реакций иа 

ходовых колесах приведены в табл. 5 ,
Схемы к расчету мостовых кранов на динамическую нагрузку

Черт. 3



Таблица 5

Продольные и осевые реакции на ходовых колесах 
постовых кранов o t  действия горизонтальных 

динамических нагрузок, Н

Схема действия 
нагрузки

Продольные реакции

к /с// ”  ^<̂ 2. ~ &Ы

Осевые реакции

Черт. За
Р($Л c f  

'2
~ -

Черт. 3d

И  /"  сРп
Черт. Зв ~~ X j p -  

XtP&=X<?c = 0

Черт. Зг
XcStf - -  

"  г  FcPn s J k  > 

*<?» = fa c  : °

3 ,4 * 8 . При расчете Козловых кранов к мосту относя? 60 % масс 

элементов каждой из опор (з а  исключением ходовых частей и стяжек). 

Вне зависимости от расположения грузовой тележки на мосту 

крана и конструктивных особенностей последнего, при расчете на 

действие нагрузок, определяемых по формулам (5 -6 ) ,  следует прини­

мать схему опирания крана по черт. 4 ,

3 .4 .9 .  Для козловых кранов должны учитываться динамические 

перекосные нагрузки Г е ? г , возникающие при внезапном замы­

кании одного из тормозов механизма передвижения крана:
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а) при скорости передвижения кране 4 / ,  О у с

р 4т  = 6 - ю 5 с ,  г Г  v< 2 - ^  (3>7<)

d) при скорости передвижения крана 7 JO  Ус

< V r-- 2 -  ^Ъ,-у (3*8.)

где -  динамическая перекосная нагрузка, Н;

^  -  скорость передвижения храма, м /с;

-  перекосная жесткость крана) Н/м, 
определяется, исходя из продольного относительного смещения опор 

крана при действии перекосной нагрузки, направленной вдоль крано­

вых рельсов; указания по определении) величины С< дани в реко- 

иендуеиои приложении 4$
Рсг -  условная перекосная статическая нагрузка, приложен­

ная к опорай крана (черт. 5)

F'c ry
W / '6 -  W 2 (6  -£ )

е 1л -  пролет крана, и;
£  -  координата центра тяжести крана с грузои яри грузо­

вой тележке в крайнем положении со оторонн опори f ,  и 
\л/, \ л /  -  сопротивления передвижении опор I и 2, Н.

0рл двухдвигательном приводе механизме передвижения:

W ,=  2: 2 , <■<?*■ Г Г)

W A - 2" lO .



При чети рехдв ига т ел ь но н приводе:

Vv/ = Z  В , ' <3 В’г '

V/2 = РГ/

где £ ?  £ 2  -  сумии вертикальных нагрузок на ходовые коде-
О В

оа механизма передвижения опор I  и 2, И;

(J )  -  удельное сопротивление передвижение от сил

трения в ходовых колесах, Н/Н;
Рт  -  установочное тормозное уоилие одного механиз­

ма, приведенное к ободу ходового колеса и оп­

ределенное из условий удержания крана на мес­

те при наличии уклона и действии ветра рабо­

чего состояния, Н,

Перекосная нагрузка f a r  учитывается только при расчете 

алементов ходовых частей, опорных стоек и пролетной части крана.

3 .4 .1 0 . Динамические горизонтальные нагрузки РсР<5~ от 

наезда мостового млн козлового крана на концевые буферные упоры 

(буферный удар) должны учитываться только при скоростях наезда 

крана на упоры более 0 ,7  м /с . При наличии системы управления ме­

ханизмом передвижения, обеспечивающей ограничение скорости до 

указанной величины и при наличии на упоре (или конструкции крана) 

упругих «леывнтев, онергоемкооть которых должна обеспечивать вос­

приятие удара При скорости наезда не менее 70 % от номинальной 

скорости дви*1.4ЯЯ крана, нагрузки ^ J f i  учету не подлежат.

Нагрузки F & tf  определяют для случая расположения грузовой 

тележки в центре продета н исходя из характеристика указанных уп­
ругих алементов, мао су груза при определении Рс? #  учитывают.
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Схема к расчету козлового крана на 
горизонтальные динамические нагрузки

Черт* 4

Схема к расчету козлового крана на 
перекосные нагрузки

Черт* 5
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3 .5 . Осевые нагрузки мостовых кранов 

Для мостовых кранов домны учитываться соевые нагрузки 
на ходовые колеса (чарт. 6 ), определяемые по формуле

Р о - 0 , 0 / 5 2 , г , а К ■ ( ж  ^ 3 3  1Ч  0 .9 )  

но не менее Г о  - 0 , 0 5

где z^max- максимальная вертикальная нагрузка на ходовое 

колесо от крана с грузом при расположении гру­

зовой тележки у края пролета. Н|
L  -  пролет крана, и;

Л к  -  база ходовых колес крана; при числе ходовых ко­

лес более К принимается по осям балансиров, и; 

\ГК -  скорость передвижения крана, м /с.

Осевую нагрузку Г 0 учитывает только при расчете концевых 

балок » элементов их крепления к пролетным балкам.

Схема к определенно осевых нагрузок 
на ходовые колеса мостовых кранов

Черт. 6



3 .6 . Перекосная нагрузка у станов ива его ся движения для кое-* 

лови* кранов
Для козловых кранов должна учитываться перекосная нагрузка 

установившегося движения ^ TLj  определяемая по формуле

FГ ТЦ
Z  W/ -  0,75 г  W &

< -7 5
0.10)

где 4 Т v ^ j  Г -  суммы сопротивлений от сил трения в ходо­

вых колесах, ветра рабочего состояния и 

уклона подкрановых путей, передвижению, 

приведенные соответственно к опорам I  и 2 

(черт. 5 ), Н.
3 .7 . Снеговые и гололедные нагрузки 

Снеговые и гололедные нагрузки должны учитываться только 
для кранов пролетом более **0 и и могут приниматься в соответст­
вии о указаниями СНиП П-6-7Н (утверждены Го сот роем СССР),

3 .8 . Сейсмические нагрузки

Сейсмические нагрузки должны учитываться в случаях, предус­

мотренных техническим заданием на крен; их допускается определять 
я соответствии о указаниями 01ЙП H -7-9I (утверждены Госстроем 
СССР).

3 .9 . Нагрузки (усилия) от температурных воздействий

3 .9 .1 . Нагрузки от температурных климатичеохих м зде етвий 

должны учитываться для установленных «а открытом воздухе не ла­

дите иных от солнечной радиации мозговых н козловых кранов роле- 

ток более ДО и; для определения их допускается использовать дан. 
мне CM II-6 -7 4 .



3 ,9 ,2 . Нагрузки от температурных воздействий, источниками 
которых является установленное в непосредственной бдизооти от 
крана оборудование (нагревательные печи и т»д.) определяют в со-* 
ответствии с температурным перепадом, предусмотренным в техни­

ческом задании на кран.

ЗЛО. Монтажные нагрузки
Раочетные нагрузки, действующие на кран и его элементы при 

монтаже должны определяться с учетом;
оид тяжести конструкции (с учетом коэффициента перегрузки

1 .2);
ветровой нагрузки, величину которой при отсутствии дополни 

тельных требований, следует принимать, исходя из динамического да­
вления в 50 Па.

3*11. Транспортные нагрузки
Для случая транспортировки крана должны учитываться нагрузки 

от сия тяжести элементов конструкции крана (при коэффициенте пе­
регрузки К& - 1,2) и динамические нагрузки.

При отсутствии дополнительных требований, предусмотренных 

техническим заданием на проектирование и нормативами МПО, расчет­
ные вертикальные и горизонтальные динамические нагрузки, действу­
ющие при транспортировке на элементы конструкции крана должны при­
ниматься ТОО $ от сил тяжести последних.

3.12. Технологические нагрузки
Технологические нагрузки, обусловленные технологическими 

операциями, связанными с работой крана, должны принютться в со­
ответствии с требованиями технического задания на кран.

3.13. Испытательные нагрузки
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Должна учитываться силы тяжести испытательного груза (на­

грузки Рцсп )» принимаемая для статических грузовых испытаний 
при проведении технического освидетельствования*

3 ЛЧ* Нагрузки от людей и оборудования
3 ,1 ^ 1 .  Площадки и проходные галереи должны рассчитываться 

на подвижную сосредоточенную нагрузку в 3000 Н, распре деленную 

на площади размером 0 (2x0,2 м*
Ограждения площадок должны проверяться на раздельное воз­

действие сосредоточенной вертикальной нагрузки в 1,0 кН и гори­

зонтальной нагрузки в 350 Н*

Ступени лестниц должны проверяться на вертикальную сосредо­
точенную нагрузку в 1200 И; при высоте лестницы более 3 м ее бал­

ки и элементы следует проверять на наждящиеся на расстоянии ме­

жду собой в 1,5 м две подвижные нагрузки, каждая величиной в
1000 н.

Помимо перечисленных выше нагрузок при расчете площадок, 

проходных галерей и лестниц следует учитывать нагрузку от сил тя­

жести указагчых элементов и уотаноеденного на них оборудования 
(при его наличии)*

3*14*2* При расчете реш ходовых частей, включая также и ниж­
ние части стоек опор козловых кранов (при жестком окр&ивгши их с 
ходовыми тележками), площадок механизмов передвижения мое^йых 
кранов, рам грузовых тележек и оснований лебедок, следует (Читы­

вать реактивные нагрузки от крутящих моментов, действующи ш ва­

лах механизмов.

Для механизмов передвижения кранов и грузовых тележек нагруз­

ки опред ляются, исходя из максимального (с учетом перегрузочной 

способности) момента двигателя*
В механизмах подъема груза нагрузки определяют, исходя из на­

грузок от силы тяжести груза и грузозахватного органа (с учетом
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коэффициентов перегрузки согласно л ,  3 ,2 .2 )  и динамических нагру­

зок согласно л . 3 .4 .

3 .1 5 . Расчетные нагрузки первого предельного состояния и их 

сочетания

З Л 5 .1 .  Для расчета стальных конструкций постовых кранов в 

рабочем состоянии устанавливаются следующие основные расчетные 

сочетания нагрузок:

сочетание I  -  нагрузки от сит тяжести элементов крана (п . 3 .2 .1 )  

и груза ( tu n ,  3 * 2 ,2 ; 3 .2 ,3 ) ,  вертикальные динами­

ческие нагрузки от работы механизма подьёма груза 

( п * 3 ,4 * 2 );

сочетание 2 -  нагрузки от сил тяжести элементов крана (п . 3 ,2 .1 )  

и груза ( п .п .  3 .2 .2  и 3 * 2 .3 ) , вертикальные динами­

ческие нагрузки от передвижения крана (п . 3 .4 .4 )  и 

горизонтальные динамические нагрузки от передвижения 

крана (п , 3 .4 .5 ) ;

сочетание 3 -  нагрузки от сш  тяжести элементов крана (п . 3 .2 .1 )  

и груза (п .п .  3 .2 .2 ;  3 .2 .3 ) ,  Осевые нагрузки на хо­

довые колеса (п . 3 .5 ) ,

В нерабочем состоянии должна проводиться проверка кранов про­

летом только более 34 ,5  м и при установке в районах с динамическим 

давлением ветра не менее 700 Па. Помимо ветра, следует учитывать 

вертикальную нагрузку от сил тяжести элементов конструкции.

3 .1 5 .2 .  Для расчета стальных конструкций козловых кранов ус­

танавливаются следующие основные расчетные сочетания;

сочетание I  -  нагрузки от сил тяжести элементов крана (п . 3 .2 Л )  

и гр у за  ( п .п .  3 ,2 .2 ;  3 .2 .3 ) ,  вертикальные и гори-



зон?альные динамические нагрузки от работы механиз­

ма подъема груза ( ru n . 3 .4 .2 ;  3 .4 ,3 ) ,  а также 

перекосные нагрузки установнвяегося движения 

(й * 3 ,6 ) ;

сочетание 2 f -  нагрузки от сил тяжести элементов крана (п . 3 .2 Л )

И груза ( ru n . 3 ,2 .2 ;  3 .2 ,3 ) ,  горизонтальные ди­

намические нагрузки при передвижении крана 

(п . З Д .5 )  и динамические перекосные нагрузки 

(И. 3 .4 .1 0 ) .

В нерабочем состоянии должна проводитьоя проверка кранов 

пролетом только более 32 м и при установке в районах с динамичес­

ким давлением ветра не менее 700 Па. Помимо ветра, учитывает так­

же вертикальную нагрузку от сил тяжести элементов конструкция 

крана.

З Л 5 .3 . Для расчета стальных конструкций мостовых и козловых 

кранов учитываются:

а) нагрузки от буферного удара в случаях, предусмотренных в 

п. 3 .4 .1 0 , в сочетании g вертикальными нагрузками от сил тяжести 

элементов конструкции и груза (без учета коэффициента перегрузки);

б) испытательная нагрузка Fu cn  должна учитываться только в

тех  случаях, когда Fucn ПРИ эт0,<' помимо Риса

учитываются только нагрузки от сил тяжести элементов крана.

З Д 5 .4 ,  Помимо указанных в п .п . З Л 5 Л -Э Л 5 .Э  сочетаний, до­

пускается в обоснованных случаях вводить другие сочетания нагру­

зок , необходимые для оценки прочности конструкции,

3 .16 . Расчетные нагрузки второго предельного состояния 

(проверка выносливости)

3 ,1 6 .1 . Должны учитываться нагрузки от сил тяжести конструк­

ции и полезного груза, которые припаяются без учета коэффициента
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перегрузки.
3.16.2. Динамические нагрузки (за исключением буферных), вет­

ровые нагрузки, осевые нагрузки, нагрузки при перекосе установив­
шегося движения, снеговые и гололедные нагрузки должны учитывать­
ся только в случаях, предусмотренных методиками расчета конкретных 
элементов стальных конструкций; при этом значения нагрузок для ра­
счета выносливости принимают в 5G# от значений, приведенных в 
п .п . 3.3-3.6.

Остальные виды нагрузок при расчете выносливости подлежат 
учету только при наличии соответствующих требований в твхнтвскам 
задании.

3,17. Расчетные нагрузки третьего предельного состояния (для 

расчета деформаций)
За расчетные нагрузки третьего предельного состояния должна 

приминаться нагрузки силы тяжести груза (без учета коэффициента 
перегрузки), грузозахватного органа и грузовой тележки#

Ч. СШ10ШЕ ФАКТОРЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ В ЭЛЕМЕНТАХ 
НЕСУЩЕЙ СТАЛЬНОЙ КОНСТРУКЦИИ

Ч Л . Мостовые краны
4 .1 .1 . Силовые факторы, действующие в элементах стальной кон­

струкции мостовых кранов, должны определяться не менее, чей при 
двух установках грузовой тележки на мосту крана:

первая -  в центре пролета;
вторая - в крайнем положении продета#
Положена грузовой тележки при каждой установке уточняет с 

учетом размеров колесной базы тележки, распределения нагрузок меж­
ду ее ходовыми колесами и конкретных особенностей шадерукцми про­
лет»ого строения крана.

а .1.2. При первой установке проверяют элемент* пролетной час­

ти в о т ,  при второй - концевые части пролетных балок, узки примы­
кания пролетных Otuox к концевым, концевые балки.
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4.1»?* При определении изгибающих моментов и поперечных сил, 

действующих в элементах двухбадочмых мостов от вертикальных и го­

ризонтальных нагрузок» допускается принимать, что пролетное и кон­

цевые балки расположены в одной горизонтальной плоскости, проходя­

щей черед Нейтральные оси пролетных балок*

При этом:

для вертикальной нагрузки расчет производится, исходя из 

шарнирного сочленения пролетных балок с концевыми;

в случае внецентренных нагрузок, например» от монтированных 

на мосту оборудования, площадок и т .п . ,  а также при несимметричном 

расположении подтедежеЧНых рельсов, следует учитывать дополнитель­

ные моменты M i -  J ) L * £

где I> i -  вертикальная нагрузка, Н;

ё  -  плечо ее действия относительно продольной оси со­

ответствующей пролетной балки (черт. 7 ) , м. 

Вертикальные нагрузки на ходовые колеса грузовой тележки при 

неразрезной раме тележки определяют по формулам (й Л  -  й*й), при­

нимая, что суммарная вертикальная нагрузка Г F{>, действующая 

на раму тедежкя, распределяется между ходовыми колесами в соответ­

ствии со схемой (черт. 8 ) .

%  -- ^
8 г  ■

' > г  7

r S e - T F e . A - 8г  ■ 
Ят ' (1 .2 )

^  I F  ■
6 s  . 

Л  г ' (1 .3 )

Л -t ;
ГГ (1 .D



< 4 ,  h
Я в е

f% r .

^ е "И ь De

' ‘“О * *  * *
% э %

5



4ДЛ* Распределение горизонтальных нагрузок F r  между хо­
довыми колесами, возникавших от действия суммарной горизонтальной 
нагрузки Х7> принимают пропорциональным распределению вертика­
льных нагрузок Ре.

Н.1.5. Для двухбалочных кранов с коробчатыми иролетнцми бал-
нпани, при отношении высоты (Задки к ширине ~ менее 2, допускается 

не учитывать горизонтальные нагрузки Fr  .

<1.2. Козловые краны
4 .2 .1 . Силовые факторы, дейетвувцие в элементах стальной кон­

струкции козловых кранов, должны определяться не менее, чем при 

следующих установках грузовой тележки на мосту крана:
на одной из консолей я в центре пролета -  для кранов о обеи­

ми жесткими опорами:

на обеих консолях и в центре пролета -  для крана о одной гиб­

кой, а другой жесткой опорами.
Положение грузовой тележки при каждой установке уточняют с 

учетом размеров коле оной базы тележки, распределения нагрузок ме­

жду ее ходовыми колесами и конкретных особенностей пролетного 

строения крана.

4 .2 .2 . Проверку элементов мооТа по первому предельному состо­

янию производит в предположении свободного осевого емещеияя ходо­

вых колес (отсутствие распорных реакции в направлении продольной 

оси моста).

При проверке этих элементов по второму предельному а< (теявию 
допускается учитывать разгружающее действие распорных реакций.

При проверке стоек опор распорные реакции должны учитываться 

во всех случаях.
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Определение прогиба моста кранов с обеими жесткими опорами 
для проверки по третьему предельному состоянию должно проводить­
ся с учетом распорных реакций.

4 .2 .3 . При определении вертикальны* и горизонтальных реакций 
от взаимодействия ходовых колес с рельсами податливость кранового 

пути умету не подлежит.
4 .2 .4 . Основные сочетания нагрузок для проверки отдельных 

элементов стальных конструкций козловых кранов должны назначаться 
О учетом конструктивных особенностей крана; рекомендуемые сочета­
ния нагрузок приведены в приложении 5 (для рабочего состояния).

5. КОЭФФИЦИЕНТУ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

5.1. При расчетах следует вводить коэффициенты условий рабо­

ты )̂ с , учитывающие возможные отклонения элементов конструк­
ций от их проектных размеров, а также несовершенство йопольэуемых

методов расчета

где

У с (5 .1 )

- коэффициент условий работы отдельных элементов 
конструкции;

//
^ с - коэффициент условий работы узлов стальных конст- 

рукцнй кранов;
^ с - коэффициент условий работы, учитывающий возможные 

отклонения толщин профилей металла, коррозийный 
износ и повреждения металла (табл. Ю).

5.2^ Коэффициент ^  для элементов конструкций и их свар 
ных стыковых соединений должны приниматься по табл. 6,



Таблица 6

Коэффициенты условий работы ^  отдельных 
элементов конструкции с

Элементы конструкции j Коэффициент
& с

Сжатые основные элементы решетки (кроме опорных та­
врового сечения из уголков) при гибкости Л  ^  60 0,80

Сжатые элементы решетки из одиночных равнополочных 
уголков (или неравнополочных, прикрепленных боль­
шей полкой)
а) раскосы перекрестной и раскооно-отоечной решетки, 

стойки раскосной и полураскосной решетки» 
раскооы полураскосной решетки
раоксоы раскосной решетки и перекрестной решетки 
со смещенными узлами в смежных гранях

0,90
0,90
0,90

0,05

б) раскооы и стойки при воех схемах решетки,
при креплении к поясам только через фаоонку, без 
дополнительных подкреплений 0,75

Сжатые едем нты решетки из одиночных неравноподочнмх 
уголков, при приварке к поясам меньшее полкой 0,75

Сжатые и растянутые едененты из одиночных швеллеров!
а) прикрепляемые стенкой
б) прикрепляемые полкой

0,90
0,75

Другие сжатые элементы (кроме замкнутых трубчатых) й| 
расчетах на устойчивость

1И
0 ’S

Затяжки, тяги, стяжки, подвески, выполненные из 
прокатной стали 0,90

Другие растянутые элементы решетки и пояса 0,95

Сплошные белки при расчетах на общую устойчивость 0,95
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5*3, При расчете пролетных балок должен учитываться коэффи­

циент условий работы $  £ , приведенные в табл. 7.
При расчете концевых балок мостовых кранов И элементов их 

соединений с пролетными должны учитываться коэффициенты 11 , 

приведенные в табл. В.
Таблица 7

Коэффициенты условий работы для расчета 
пролетных балок

Схема моста Особенности конструкции моста и Коэффициент
используемого метода расчета ь и ОС

Двухбалочный Коробчатые пролетные балки при рас-
мост положении подтележечного рельса

в середине балки 0,85
у края балки, в т , ч,  над стенкой, 
без учета стесненного кручения 0,75
у края балки, с учетом стесненного 
кручения 0,85

Двутавровые составные и прокатные 
пролетные балки при расположении под­

1.0тележечного рельса над стенкой

Однобалочный При учете стесненного кручения про­
0,90мост с кон­ летной балки

сольной гру­
зовой тележ­
кой

Без учета стесненного кручения про­
летной балки 0,70

Однобалочный Пролетное строение из Одиночной про­
мост с под­ катной или составной одностенчатой

1.0весной моно­ двутавровой балки
рельсовой 
грузовой те­
лежкой

Пролетное строение с коробчатой 
балкой
Пролетное строение с трубчатой несу­
щей балкой и ездовым монорельсом при 
отношении наружного диаметра трубы Д

0,95

к толщине стенки J
а) 200 0,90

6) > 200
О

0,80
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Таблица 8
//

Коэффициенты $  с  условий работы для 
концевых балок и элементов их соединения с пролетными балками

Элемент конструкции Режим по Правилам 
Госгортехнадзора

Режимная группа по 
ГОСТ 255*»6-8?

л, с Т, ВТ ЭК-5К 6К-8К

Надбуксовые части кон­
цевых балок с угловыми 
буксами 0 ,6 о,*» 0 ,6 0,*»

Все остальные элементы 0,8 0.6 0.8 0 ,6

5 .4 . При расчете элементов крепления моотов козловых кранов 

К стойкам жестких опор, включая и элементы мостов, находящихся в 

пределах опоры, в для решетчатых мостов -  и в пределах одной смеж­

ной о опорой панелью о каждой иэ сторон опоры* должны учитываться 

коэффициенты условий работы, приведенные в Табл. 9 ,

5.5. Для элементов и узлов конструкции, не указаниях в
//

табл. 6 - 9  значения коэффициентов ^ус ь должны приншать-

ся 0 учетом конкретных особенностей их изготовления* использования 

и расчета, но не более * 1 ,0 , * 1 ,0 .

;/ Табл ица 9

Коэффициент $ с  условий работы элементов 
крепления моста к стойкам опор

Схема моeta крана 1 Конструктивные особенности 
выполнения узда сопряжения 
опор с мостом

Коэффициент

1 * С

Двухбалочный коробчатый 
мост о опорной груВОВОЙ 
тележкой

Примыкание опорных стоек 
непосредственно к мосту

0,90

Решетчатый однобалочный 
мост

Примыкание опорных стоек 
к нижнему поясу 0,90 (1 ,0 )

Примыкание опорных стоек 
к верхнему поясу 0,75 (0,90)
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Примечание: Заплаченные в скобки значения применять при
расчете моста с учетом жесткости узлов реаеткн.

Таблица 10

Коэффициент с условий работы, учитывающие 
во знойные отклонения толщин профилей металла, 

коррозийный износ и транспортные повреждения металла

Профиль элемента Коэффициент
О с

X. Открытие профили при тодшчне полки (стенки) 
менее 5 мм и замкнутых коробчатых и трубчатых 
профилей при толщине менее 4 мм 0,90

2. Все виды профилей и листы, кроме указанных В 
п. I:
е) в случае отоутотвия данных о фактических 

значениях технологических допусков на 
изготовление профилей и листов 0,95

б) при наличии гарантированных донных (не менее 
чем с 95 $ обеспеченностей) о фактически* 
значениях допусков 1.0

б . РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ

6.1 . Расчетные сопротивления материалов
6 .1 .1 . Расчетные сопротивления материалов определяет, исходя

из нормативного сопротивления по пределу текучести ( ) ,  за
который принимает нормированное значение предела текучести, и исхо­
дя из нормативного сопротивления раарущеикв ( ) , за которое

принимает временное сопротивление, с учетом коэффициента надежно о- 

ти по материалу Д'/г? •



6 ,1 ,2 . Расчетные сопротивления проката и труб для различных 

видов напряженного состояния следует определять по формулам, при­

веденным в табл, I I .
Таблица I I

Расчетные сопротивления проката к труб

Напряженное состояние Формулы для определения 
расчетного сопротивления

Растяжение, сжатие и изгиб р  - ^
' Y  ■ <Г*>

Сдвиг
я * = 4 * в  %

Снятие торцевой поверхности 
(при наличии пригонки} J r tn

Растяжение в направлении толщи­
ны проката DJ -  Q 5

Значение коэффициента для сталей с пределом текучести

до 380 МПа и стали марок ИГ2АФ следует принимать * 1,05;

для сталей Других марок е пределом текучести более 300 МПа -

cpv •  1ДО.
Расчетные сопротивления должны приниматься с учетом изменения 

механических характеристик для стали одной и той же марки и зави­
симости от толщины проката.

Значения нормативных н расчетных сопротивлений для проката из 

сталей некоторых марок приведены в обязательном приложении 6.
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6.2. Характеристики упругости материала
Расчетные характеристики материала даджны приниматься: 
модуль продольной упругости

Е - 2,1 I05 МПа 
модуль сдвига

^  » а  Ю4 МПа 
коэффициент Пуассона

j q  * о»аа

6.3. Коэффициент линейгого расширения должки принимать

с/- * 1,25 1(Н* мм/им.град.С

7. рроееод ПРОЧНОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ СТАЛЬНЫХ
КОНСТРУКЦИЙ

7.1. Нормы и методы определения напряжении и проверим несу­
дей способности эдеиентов конструкции и ид соединений рекомендуя 
си принимать, за искдпчеимаи предусмотренный в дан ион стандарте 
случаев, no CHifl II-23-8I (утверждены Госстроем СССР).

При этом не должны использоваться указания, относящиеся в 
еленентаи, испытывавшим чисто статическую нагрузку, а танке пре­
дусматривавшие работу эдеиентов при напряжениях, превышавших пре­
дел текучести (работа в пластической стадии).

7.2. Указания по расчету эдеиентов конструкций на осевые сч- 
лы и изгиб приводятся в приложении 7 (рекомендуемой),

7 .3 . При расчете пролетных балок о расположением подтел еже ч- 
ного рельса посередине балки, рельс, вне ааввешоетн от впосеба 
его установки (на промежуточных прокладках или него ередетвенно на 
верхнем поясе балки), следует рассчитывать как ыеразреаиув балку



с жесткими опорами. При заем, в случае установки рельса непосред­

ственно на верхний пояо, точки опоры принимают в соответствии о 

яагом расположения диафрагм и коротких ребер.

Лист верхнего пояса допускается проверять на прочность и ус­

тойчивость, как находящуюся под воздействием продольных усилий 

пластинку, без учета влияния подтележенного рельса.

5 .4 . Расчет ездовых монорельсов должен выполняться с учетом 

действия осевых нагрузок, вертикальных и горизонтальных изгибав­
ши» моментов от действий поперечных нагрузок, крутящего момента, 

возникающего от внецентрениого приложения поперечных нагрузок, а 

также местного изгиба полок от нагрузок ходовых колес.

Указания по расчету ездовых монорельсов даны в рекомендуе­

мом приложения 8 .

8 .  РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ НА
ш х я н ш о я ъ

8 .1 .  Проверке на выносливость подлежат элемента стальных 

конструкций, воспринимающие многократно действующие нагрузки с 
количеством циклов негру пения 6 ,3  IG** и более за срок службы 
крахи.

В.В. Исходные данные для расчета выносливости -  количество 

цикле» нагружения, положения грузовой тележки на мосту крека, 

график распределения перемещаемых кра ж грузов по массе, Следу­

ет приминать в соответствии о требованиями технического щвия 

на проектирование врана с учетом технологических особенностей 
еерегрузонного процесса.

Dp отсутствии таких данных в техническом задании допуска­
ется принимать:
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а) количество циклов нагружения и распределение перемежаемых 

краном грузов rto массе, исходя из показателей, установленных для 

режимной группы крана;
б) повторяемость установок грузовой тележки на мосту крана

(в  % от общего числа циклов работы крана) для мостовых кранов, ис­

ходя из схемы черт* 9а н козловых кранов -  схемы черт. 96.

8 .3 , При расчете выносливости должны быть учтены нагрузки в 

соответствии с указаниями «•. 3 ,16 ,

8 .4 .  Проверка на выносливость должна проводиться с учетом не- 

симметрии нагрузочных циклов, механических свойств материала, кон­

центрации напряжений и характерных для проверяемых элементов кон­

струкции коэффициентов условий работы*

8 .5 . Расчет на выносливость пролетных балок мостовых кранов 

необходимо выполнять в соответствии о РТМ 24.090,53-79. В случае 

отсутствия необходимых данных для расчетов по данному РТЙ допуска­

ется выполнять расчет на выносливость по рекомендуемому приложе­

нию 9 .

8 .6 , Допускается не проводить проверку выносливости стальных 

конструкций кранов режшных групп IK-2R и листовых оплошностенча- 

тых стальных конструкций кранов режимных групп IK-5K,

9 . ПРЕДЕЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ ВЕРТИКАЛЬНЫ* ПРОГИБОВ

При расчете стальных конструкций следует проверять вертикаль­

ные прогиби пролетных балок (мостов) мостовых и козловых кранов от 

сия тяжести грузовой тележки с номинальным грузом.

Прогибы определяют без учета деформации опор и крановых путей, 

а также для фиксированного в осевом направлении положения ходовых 

колес козловых кранов.

Значения предельно допустимых прогибов для расположения теле­

жка в центре пролета (относительно пролета L  ) й на консоли (от­

носительно вылета консоли L * ) , даны в табл. 12 и 13,
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Расчетные положения грузовой тележки

О

Черт. 9



Таблица 12

Предельна допустимые прогибы пролетных балок 
коотолнх кренов

аадячие к расположение; 
кабины управлений ;

Нормы ддя режюавой группы

;Правкла Госгортехнадзора ГОСТ 255^6-52
ВТ IK 2К-ЗК -4К-5К ! 6Й-7Н !• ЗК

Кабина от сутстзует I
400

I
500

I
500

I
700

Кабша устаиоааааа 
у края моста _ L

500
I

600
I

300
I .

900
I I

500
I

6Ш
I

800
I

900

Кабина установлена 
в центре моста или 
на подвижной тележке

I
500

I
300

I
1000

I
1000

I
400

I
600

I
800

I
1000

1
юоо

Сто. 33 
ОСТ 24.090.72-33
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Предеазяо дацссэд«в про газа. мав*ав яаэлзэдаЕ кр&жш

Схема краше

С абезвдя ха стаями 
опорами

С одной гж хой н 
дну г о я жесткой 
опорами

jPacnoasaeaiie груза 
!

i
{

Центр продета 

Консоль 

Центр пролета 

Ко seesъ

Hoard для р&кямюЯ грушей

{Правила Гоегсргезбнадеоро; ГОД 255*t 5-&2

S 2
I

50Q

I
150

I
6Ш

I
I5D

IR !, 22-ЗЕ^}£-5й|б&-7Е

I
6GQ

I
2Х)

_1_

800

I
250

X
800

I
300

I
1000

I
350

I
400

I
150

I
500

I
150

X
500

X
150

I
600

X
200

I  | _1_
600 803

I
200

I
800

I
250

I
300

I
1000

I
350

ОСТ 
24.090.72-83 

О
гр. 39



Сто. НО QCt  24.090,72-33

В случав применения електроталсй без тормозов на механизмах 

передвижения к отсутствия у моста крана строительного подъёма 

прогиби в пролете и на консоли не должны превышать соответствен­
но

L _  L k  
500 " гоо



QGT 24.090.72-83 Стр,

ПРИЛОЖЕНИЕ I  

Обязательное

Направления координатных осей и обозначения 
опорник точек крана мостового (  & } и

БОНДОВОГО ( б )

S)



ПРИЛОЖЕНИЕ г 
ООяватвльное

Единицы СИ

Наименование величины Обозна­
чение

Обозначение 
реконенд. 
Кратных и 
ДОЛЬНЫХ gf 
единиц СИ

Соотношение единиц

Геометрический размер 14 он м * Ф 2 см

Плоиадь м2 , ом2 щ2 а до* ОМ2

Спорость м/с см/о м/с я Ю2 он/о

Ускорение м/с2 ои/с? М/с2 * №г см/о2

Масса кг

Радиус инерции попе­
речного сечения и он и « Ю2 он

Статический момент 
сечения плоской 
фигура

«3 см3 мэ  * Ш6 он3

цемент инерции, 
площадь сечения и  ,

дС8Г и* * 10® ен*

Грузоподъёмность кг -

Сида, вес 1 н кИ а * И  ф

Сосредоточенная сила н

Распределенная линей­
ная нагрузка Ш кИ/м п/н к г 3 т /к

Момент сю*ы 11*Л4 кН-и Н и »  1<Г3 КЙ-8

Крутящий момент Н-н кН-м Я м *  К Г 3 «И<м

Давление Ла МПа Па » 1«И* И в
Напряжение Па МПа Па -  Ю“ё №

Временное сопротивле­
ние растяяешад, раз­
рыву, сжатии Па МПа Па * « Г 6 ягса

Модуль упругости Па МПа Па - 10~ё МПа
Нодуль сдвига И ЦП а ! Па * Ю“б ЦПа



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Обязательное

ОСНОВНЫЕ БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

f \ -  база крана:

/ \ г -  база грузовой тележки;

Q -  перекосная жесткость крана; 

Е  -  нодуль продольной упругости;

вертикальная динамическая нагруака от реботн меха­
низма подтема груза;

F^r  -  горизонтальная динамическая нагрузка от работы ме­

ханизма поджема груза;
-  вертикальная динамическая нагрузка, вовннкаащая при 

движении врана не неровностям пути;

Рис# -  испытательная нагрузка;

Fq -  осевые нагрузки на ходовые кодеоа но ото ваге крана;

-  уодовная етатичеокая перекосная нагрузке;

% перекосная нагрузка установившегося движания:

динамическая горизонтальная нагрузке на вденет 
конструкции «рана, возникающая при работа иехя- 

низив передвижения крана;

F j -  динамическая горизонтальная нагрузка от наос на 
гибком подвесе при работе механизма передвижения 

крана;



top, kb oar ач.090.7?-аз

-  динамическая перекосная нагрузка козлового крана; 

&  -  модуль сдвига;

& i “ сила тяжести саеыента конструкции;

С^  ~ сила тяжести крюковой подвески и грузозахватного 
устройства;

Kg -  коэффициент перегрузки сия ветра;

Kq  -  коэффициент перегрузки сияй тяжести груза;

А' -  колея грузовой тележки;

/ ,  -  продет крана;

/  ~ Вылет консоли;

Q  -  окяа тяжести номинального груаа;

-  расчетная нагрузка от силы тяжести груза; 

ftp  ~ расчетное сопротивление снятии торцевой поверхности; 

5̂ -  расчетное сопротивление сдвига;

~ расчетное сопротивление растяжению стали в направ­
лении толщину проката;

Ru ~ расчетное сопротивление растяжении, сжатия, изгибу 
по временному сопротивлений;

Ruh  -  временное сопротивление разруаенив, принимаемое 
равным минимальному эначени» аренаиного еоиротав-

лаиая по государственным ста и да ртам на
стали ТУ|

d?i^z~€s w e a ts * *

, д. ^ /0?Л c x S ^ s ^ ^ fУсуОеЛ

/У Х /О  ~ SV& /V& *ze^



«
i

4
»

$ y n -  нормативное сопротивление по пределу текучести, при­
нимаемое равнин пределу текучести <3̂ . стали по го­
сударственным стандартам и ТУ;

Ау -  расчетное сопротивление стали растяжении, сжатии, 
иэгйбу по пределу текучеоти;

-  скорость подъёма груза;

-  скорость передвижения крана»

Vi; -  сопротивление передвижении опоры I и 2 козлового 
крана;

X -  опорная реакция (нагрузка на опору) в направлении 
оси ОХ;

У  -  опорная реакция (нагрузка на опору) в направлении 
оси Q7;

-  продольная реакция на опоры концевых балок моста 
крана от действия динамической нагрузки передви­
жения;

2  * опорная реакция (нагрузка на опору) в направлении

оси OZ  ;
& -  расчетное ускорение крана при пуске механизма 

передвижения;
£  -  Оксцентриоитет приложения еилн (нагрузки);

~ Р«определенная динамическая нагрузка от сил инерции 
масс пролетных балок при работе механизации пере­

движения;



(а)  -  удельное сопроткилениа о» емя трения и ходо них
колесах*,

cKj -  коэффициент линейного расширения;

5т  -  коэффициент надежности по матерная!;

<Гс

«1

к :

%

коеффициент условий работы отдельных элементов 

конструкций}

коеффициент условий работы для расчета пролетных 
балок, концевых балок;
коеффициент условий работы, учитывающий во9мо*ные 
отклонения толщин профилен металла, коррозионный 

износ и транспортные повреждения} 

динамический коэффициент;

коэффициент горизонтальной нагрузки:

Y' -  коэффициент толчков;

J »  -  коэффициент Пуаосона.



Приложение *f 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕКОСНОЙ МШОСТИ Су 
КОЗЛОВЫХ КРАНОВ

Для кренов о двухбалочннн мостом, при высоте подъема 8-11 м 

н вылете консолей 0,25 Л  величину перекооной жесткости

допускается принимать по граф «у  черт- I ,  в зависимости от проде­
та и грузоподъёмности крана.

Зависимость перекосной местности от продета & 
ш грузоподъёмности Q  крана

Черт, I
Вед«чину перекооной жесткости у кранов о однобалочимм мостом 

допускается определять о учетом только нагибных деформаций моста 

в горизонтальной плоскости и иэгибных деформаций стоек (у кранов 

о одной гибкой и другой жесткой опорами -  только жесткой опори) в 
направлении Продольной оси моста.

Примерные эпюры изгибающих моментов, учитываемые при опреде­
ления перекосной жесткости для кранов с обеими жесткими опорами 
показаны на черт. 2а, а для храмов с одной гибкой и другой жест­

кой опорами -  на мер . 26.
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Эпюры изгибающих моментов длн козловых 
кранов

Черт. £



ОСТ а» >090.72-83 Отр. 49

ПРИ10ШШЕ 5 
Рекомендуемое

Положения грузовой телемки и расчетные 
сочетания нагрузок для Козловых кранов

Положение грузовой тележки
Элемент, оечение элемента

1
консоль
гибкой
опоры

1иеитр 
1 пролета

| консоль 
{кеоткоб 
{опори

Крейн с одной гибкой 
кой опорой (.черт. 1) 
Мост: сечение а-а

и другой жест-
I1} г! -

сечение в-в а» I 1 я*

2*сечение с-с - -

Гибкая спора th г1 I1, г! *

Жесткая опора - I1; г1 t 1t г1
Краны с обеими жесткими опорами 
(черт* 2}
Мост: сечение а-а I*

сечение ю~в 
сечение с-с

Опора

Схемы кранов

<•» I1

I1} 21
21

I1, 81

\а  | 6 \с а | и  1 с

ггп

а

7/77

Черт. I черт, г



1ШШШЖШ 6 
Обз̂ агельше

a f&z’bzvmz apss&ts МПа

I?-}
в

^apsa ; Офэздаззвшз» :lta I Тташшаа |Hopm^ns»s сштатвакезае; Расгеетвое доаратэддадозе 
стам ;в|твп{ врашта, р-—---------- *----- -— ---- -—}----- ---------- f--------- ------

: ; * &ИЙ t «ЮММ#*»WUfVb *‘flR fsn»nf^w : m  -№Пг*ЬГ***?КП1!t
i

| f *»1
K9£SB£

; «ежучвет*
Ryn

f вда*енн&е i 
t сопротиз^е- | 
?гше ок ЦП \

file щз&дсяу ; 
[ текучести ;

^  i

ш> врзяешшм̂
■ cospoTHsateaia
Zu

09Г2С ГОСТ 1332-73 Дает 21-32 305 460 290 440
15ХШД ШИ 1832-73 £*ет 4—32 %5 490 330 465
I5X&I гои  xsai-73 feois 4- 9 345 490 330 465
15ХОЦ ШИ 1931-73 1шв 10-32 325 470 310 450
43Х&Д ШИ 1832-73 issssi 4-15 390 530 355 480
13ХШД ГОИ 1832-73 1*KE 4-32 Ж) 530 355 480
16Г24$ ГОИ 1932-73 Isct 4-32 440 590 400 525
13 Г24§ ГОИ 1932-73 Дает 4-32 440 590 400 535
ЗСтЗкпО) ГОИ 380-71 1lees 4-20 225 365 215 350
ВСкЭспЗ ГОИ 380-71 Дает 4~20 235 370 225 350

OCT 24.090.72-83



Продолжение

Msfsse T Ь№ШШ &£Ш&Т1£3£Ше сшра тнгаеяяе P&e^erssss еакфвтздвгюапе

1

т жттж

^у/7

зршеааое
аеяээтйвг&шг

$ и л

гш пределу ' 
*еяучеся?й

да wpmsmmtj
csnpBTss^eeja

ВСтЗпс5 
БСгЗпс,

ГОСТ 380-71 1яст 4-20 235 370 225 350

ВСтЗея ГОСТ 380-71 1йСТ 21-40 225 370 215 350
ВОгЗка2 ГОСТ 380-71 т свн 4-20 235 365 225 350
В0?3ся5
ВОгЗис,

ГОСТ ЗШ-71 £&ет 4-20 245 370 235 350

ВОгЗоя ГОСТ B 0-7I §а*®3 21-УЗ 225 370 215 350
09Г2 ГОСТ 1932-73 1шяг 4-20 305 440 290 420
09Г2 ГО® 19231-73 Фасон 4-20 305 440 а о 420
09Г2 ГОСТ 19232-73 Лшст 21-32 £35 440 s o 4 а  !
09Г2 ГОСТ 19281-73 iacca 21-32 а з 440 s o 4 а
09Г2С ГОСТ 19332-73 1нет 4- 9 3%5 490 330 465
09Г2С ГОСТ 19282-73 Jaer 10-20 325 470 310 450
09Г2С ГОСТ '-19281-73 §ааэн 4- 9 345 490 330 4®
09Г2С | ГОСТ I92B2-73 #есэы 10-20 325 470 310 450

ОСТ 
,090.7 &

83 
0и>. 51



Пр&дол»ввб

Марка Обозначение 
: дсклиента

1Вад ТО£ЩЩ& Вариативное сопротивление) Расчетное II18

стали {Прокате IT pD KSLTS , ( 1
т  japeда* ; 

j текучести ,
| \

1 1 1 j временное ,*m пределу по вренешяшу 
i сокрсмгя&гет&е j текучести {соггропташв
j /? 1 [^ / 7  j (

09Г2С ■ГОСТ 19251-73 fФасон ■ 21-32 305 460 ] 290 ! 440
Сталь НО ГОСТ 8731-74 Труба 4-36 245 410 225 375
ВСтЗсп5-1 ТУ I4-I-3Q23-3Q Лает 4-10 245 365 240 356
ВСтЗпс5-1 ТУ I4~I-3Q23~aO Лист П-20 235 365 230 355
ВСтЗсяЗ-!, 
80гЗГпс5-1;ТУ 14*1-3023-30 Лист 11-20 235 365 230 355
ВСтЗеа5-2 ТУ I4-I-3023-3Q Лист 4-10 275 300 270 370
зстЗ'псЗ-г ТУ I4-I-3023-30 Лист 4-10 275 330 270 370
ВСтЗсп5-2 ТУ I4-I-3G23-8Q Лист П-20 265 370 260 360
ВСтЗсп5-1 ТУ I4-I-3023-30 Лист 4-10 255 380 250 370
BGt3nc5-I ТУ I4-I-3023-83 Лист 4-10 j 255 330 250 370
ВС*Зсп5-1 ТУ 14-1*3023-30 Лист П-20 245 370 249 360
ВСтЗас5-1 ТУ 14—1-3023-30 Лист : п -20 a s 370 240 360
ВОтЗсп5-1 ТУ I4-I-3023-B0 Ласт 21-35 235 365 230 355

Су
д, 

52 
ОСТ 24.090.72-63



С Ж Ш т п $ т т т

8 в д

1
i

: 1

I----------------------

[ Т в а щ щ щ

; в  д а  в а з а

; ш
•

t

B G r 3 a e 5 - I т у  i k - i * 3 0 2 3 - a o Л а е т 2 1 - 3 5

B G r 3 g s 5 * « 2 Т У  I 4 - I - 3 Q 2 3 - 3 0 Д й Е Т 4 - 1 0

£ С т З п с 5 - 2 Т У  1 4 - 1 - 3 0 2 3 - а О  ■ Д а е т 4 - 1 0

B O r 3 £ S i 5 - 2 Т У  I 4 - I - 3 0 2 3 - 8 Q l e e r д ~ г о

В С ? З я с 5 ~ 2 Т У  Х 4 — 1 - 3 0 2 3 - 3 0 Д з е т Д - 2 0

0 9 Г 2  г р  I Т У  I 4 - I - 3 0 2 3 - 8 0 Д а е т 4 - 1 0

0 9 Г 2  г р  I Т У  I 4 - J . - 3 Q 2 3 - 3 Q Ф а с о н 4 - 1 0

0 9 Г 2  г р  I Т У  1 4 — I - 3 Q 2 3 - 8 0 Д а е т Д - 2 0

0 9 Г 2  г р  I Т У  1 4 - 1 - 3 0 2 3 - 6 0 т а е н I I - 2 D

0 9 Г 2  г р  I Т У  I 4 - I - 3 0 2 3 - 3 0 1 & 2 Й Н Д - 3 3

0 9 Г 2  г р  2 ■ Т У  I 4 - I - 3 0 2 3 - 3 0 Д ж т 4 - 1 0

Q 9 F 2  г р  2 Т У  1 4 — 1 - 3 3 2 3 - 8 0 $ ш т ш 4 — Т О

Q 9 T 2  г р  2 Т У  1 4 - 1 - 3 0 2 3 - 3 0 Ж т з - Д - 2 0

0 9 Г 2  г р  2 Т У  s S 4 — I - 3 Q 2 3 - 8 0 Д - 2 0

f a e w t m t  « ш ш ш т

ipems ВЗШ6ВВЙВВ&
e a i f * " »  'ип

да н а м и ?  
« г з п е г * .

Ц8 т т ш г т  
ветртяззЁеаа»

* и
235 365 230 355
2В5 390 230 ЗВО
235 330 2В 0 3S0
275 330 270 370
275 180 270 370
315 450 305 440
315 450 305 440
305 440 300 430
305 teiiH яр 4W 1 300 430
295 440 290 430
345 470 335 460
345 470 315 460
335 460 3 25 450
335 460 325 450

QCT 24.090.72



Продолжение т&бя

Марка
СТОЛЛ

В<5о значение 
документа

Вид
{проката

Толщина 
проката,; 
ш

Нормативное сопротивление 'Раечетш е солдат и»- 
; левее

предел | 
текучес­
ти |

%уп

' временное 
сопротивление

$U]7

по преде-i 
л  у теку- 

;чести ,

' * *  :

по временив- 
«у сопротив- 
денш
#и

09Г2С гр I ТУ I 4 - I - 3023-80 Лист 4-IQ 345 490 335 480
09Г2С гр I ТУ I4-I-3023-8Q Фасон 4-10 345 490 335 480
09Г2С гр 1 ТУ I4-I-3023-30 Лист 11 325 470 315 460
09Г2С гр X ТУ 14-1-3023-30 Фасон П -20 325 470 315 460
09Г2С гр I ТУ I4-I-3023-30 Фасон 2I-3Q 305 460 300 450
09F2C гр 2 ТУ I4 -I-3023-30 Лист 4-10 365 510 355 500
09Г2С гр 2 ТУ 14-1-3023-80 Фасон 4-10 370 520 360 505
Q9F2C гр 2 ТУ 14-1-3023-30 Л нет П -20 345 490 335 490
09F2C гр 2 ТУ £4-1-3023-30 Фасон 11-20 355 500 345 490
14Г2АФ ГОЯ 19232-73 Лист 4-50 390 540 370 515
15Г2А$Днс ГОЯ I92B2-73 Лист 4-32 390 540 355 490
18Г2А<шс ГОЯ I9 S 2 -7 3 Лист 4-32 440 590 400 535
13Г2А$Ьс ГОЯ 19232-73 Лист 4-32 440 590 400 535
16Г2А<Й ГОЯ 19232-73 Лист 4-32 440 590 400 535
16Г2АФД ГОЯ 19232-73 Лист 33-50 410 570 375 520

09Г2СД ГОЯ 19232-73 Лист 21-32 305 4€0 290 440

Л рш ечаяке. За тояяиау Засохшего пролаяв сяедует прдаш ать толвяку по лжи, ух&езвиув а 
сарзаиеите йрзкате-.

О
СЕ 

2
4

.0
9

0
.7

2
-8

3



ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

Рекомендуемое

РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
НА ОСЕВЫЕ СИЛЫ И ИЗГИБ

I . ЦЕНТРАЛЬНО-РАСТЯНУТЫЕ И ЦЕНТРАЛЬНО-СНАТЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

1.1» Раочет на прочность элементов, подверженных центрально­

му растяжении или скати» оююл N  следует выполнять по формуле

< % Г с ,  « . ! )

где $ п  -  поперечная плоишь нетто сечения,

$ у  -  расчетное сопротивление, Па.

t.2 *  Расчет на устойчивость сплоиноотончатмх элементов, иод- 

дерненных центральному сжатии силой Л /  , еле,дует выполнять по 

формуле

где f t  -  площадь сечения брутто, мс {

1р -  коэффициент еншкения расчетных сопротивлений. 

Значения *ft даны в табл. I ,  в зависимости от гибкости

А  L ;

где * раочетная длина элемента, м;

С -  радиус инерции сечения элемента, и.



Стр. 56 ОСТ 24,090.72-81

Тft6лица I

Коэффициенты У  сникения расчетных сопротивления 
центрадьно-скатыЛ элементов

Гибкость

J
Коэффициенты ' для элементов иа стали о расчетным 

сопротивлением Ry , НПа

200 240 280 320 ! 360 400

Ю 99В 937 985 984 983 982

20 967 962 959 955 952 949

30 939 931 924 9X7 911 905

*0 906 894 883 873 863 834

50 1 869 852 836 822 809 796

60 827 805 785 766 749 721

70 732 754 724 687 654 623

90 734 686 641 602 566 532

90 665 ’ 612 565 522 483 447

100 599 542 493 448 400 369

по 53? 473 427 331 т 306

120 479 419 366 321 т 260

130 425 364 313 276 247 223

но 376 315 272 240 2X5 195

150 323 276 239 т 189 171

160 290 244 212 га? 167 152

170 259 218 Ш9 167 150 136

хай 233 196 170 150 135 123

ISO 210 177 154 136 122 III

200 Ш Ш 140 124 III IOI

2Ю 274 147 126 ИЗ 102 093

220 160 135 XI8 104 т 03 б

Примечание. Значения коэффициентов в таблице увеличены 
в IOOO рав.
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При определении Сер Я следует учитывать конфигураций
элемента и характер его концевых креплений и жесткость элементов, 
к котоpun подсоединены концы рассчитываемого элемента.

1 .3 . Расчет составных элементов из уголков* швеллеров и т .п ., 

соединенных вплотную или через прокладки, следует выполнять как 
спяшвностенчатые при условии, что наибольшие расстояния на участ­
ках между приваренными плойками Св свету) не превышают:

для сжатых элементов.................... 40 ми;
растянутых .............. 90 мм.
Здесь радиус инерции L уголка или швеллера следует при­

нимать для тавровых или двутавровых сечений относительно оси, па­
раллельной плоскости расположения прокладок, а для крестовых сече­

ний -  минимальный*
При этом в пределах длины сжатого эдеме1к а  следует ставить 

не менее двух прокладок.
1 .4 . При расчете составных элементов, ветви которых соедине­

ны планками и решетками, значения определяют исходя из гиб-

2*1. Расчет на прочность элементов, изгибаемых в одной из 

главных плоскостей* следует выполнять но формуле

Значения касательных напряжений l в сечениях изгибаемых 

элементов должны удовлетворять условию

2. ИЗГИБАЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

где М  -  изгибающий момент, Н м;М  -  изгибающий момент, Нм;
Wf)jГ71сП -  минимальный момент сопротивления сечения нетто, и?

( 2 .1 )

(2 .2)
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где Q -  поперечная ома. Н;

<5 -  статический момент сдвигаемой части сечения, и^,
брутто относительно нейтральной оси;

2.2. Прочность изгибаемых элементов при изгибе в двух глав­
ных плоскостях проверяется по формуле

где Xjlj -  координаты рассматриваемо й точки сечения относи-

2.3. В необходимых случаях определяется эквивалентное напря­
жение с учетом действующих нормальных и касательных напряжений,

2.4. В случае действия на нагибаемый элемент сосредоточенной 
нботной нагрузки (напртер, при расположении подтелехечнид напрая- 
лявяих над стенкой балки), следует учитывать возникающие ори этой 
нормальные и касательные напряжения.

З Л .  Стенки коробчатых балок, не испытывапине местной нагруз­
ки

Э Л Л .  Прямоугольные отсеки стенки (пластинки), заключенные 
нейду поясами и соседними поперечными основными ребрами касткоети 
(диафрагмами) следует рассчитывать на устойчивость. При этой рас­
четные и размерам» проверяемой пластинки являетсяt

О. -  расстояние между осями поперечных основных ребер, и 1,

- расчетная высота стенки (черт, I , a -a ) t Ml 
/- - толщина стенки, и.

(2.3)

тельно ее главных осе.., и;
- моменты инерции нетто относительно осей соответ­

ственно Х~Х; У-У, и*.

3. ПРОВЕРКА УСТОЙЧИВОСТИ СТЕШИ И ПОЯСНЫХ 
ЛИСТОВ ИВГИ&АШЫХ КАЮК
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Схемы сечений балки

Черт. I
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3 .1 .2 .  Расчет на устойчивость стенок балок следует выполнять 

с учетом всех компонентов напряженного состояния.

Сжимающее напряжение 0 ^  у расчетной границы стенки, прини­

маемое со знаком "плюс**, и среднее касательное напряжение ^ 

следует вычислять по формулам:

сГ = (ЗД)
ib\

где Я

с  = 0__ У

полная высота стенки» м*

(3 .2 )

-  средние значения соответственно момента и попереч­

ной силы в пределах отсека* если длине отсека бо­

льше его расчетной высота, to  М  и Q  следует 

вычислять для более напряженного участка о дяпюи» 

равной высоте о тсек а .

3 ,1 .3 .  Устойчивость стенок балок не требуется проверять, ес­

ли условная гибкость стенки

л ,  ■  т (3 .3)
не превышает значений:

3 ,5  -  в балках с двухсторонними поясными швами;

3 ,2  -  в балках о односторонними поясными швами. _

На черт. 2 дан график предельно допустимых значений Л ц )  

по формуле ( 3 .3 ) ,



График для определения
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Л = 4 5  

Ли?'-3*
МПа

Черт. 2

При этом условия размещения диафрагм должны соответствовать 
указаниям П.п. ЭЛ. 10.

ЭЛ.Л. Расчет на устойчивость стенок балок симметричного се­
чения, укрепенинк только диафрагмам и. При условной гибкости сте­

нки 4 G расчет следует выйолнять по формуле

В формуле (3.5) коэффициент ( ,  f следует принимать по 
табл. 2, в зависимости от значения коэффициента 3
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Таблица 2

Значения коэффициента

< f i S< 0.8
t

1 ,0 j 2.0 j * .o 6 ,0 10,0

Oct. I 30,0 
!

1 31,5 J 33.3 1 3*»,6 
! 1

з м 35,1

(3 .7 )

-  соответственно ширина и толщина сжатого поя­

са балки» м»

В формулах (3*5) и (3*6) введены следующие обозначения!

сС -  меньшая из сторон пластинки ( /?у>  или €L ) ,  и;

jV  -  отношение большей стороны пластинки к меньшей.

3 .1 .5 .  В стенке балки симметричного сечения при отсутствии 

местного сопряжения, укрепленной кроме диафрагм одним продольным 

ребром жесткости, расположенным на расстоянии от расчетной

(сжатой) границы отсека (черт. 3) обе пластинки, на которые ото 

ребро разделяет отсек, следует рассчитывать отдельно:

а) пластинку 3, расположенную между сжатым поясом а продоль­

ным ребром по формуле

C L

P e t/
+

Zr■CZf. <Fc (3 .8 )

Значения

G

c C  следует определять по формуле

' '  .*■ t *9996 /с > т k
(3.9)

Если ^ //1  > 2 . , то при вычислении О&гу следует прини­

мать Q  » 2  в . необходимо определять по формуле

(3.6) с подстановкой в нее размеров проверяемой пластинки;



б) пластинку 4» расположенную между продольным ребром я 
растянутым поясом - по формул®

1 WJJ~ Z ' b f c f ) | ? / х  ) 2
( _ ' < £ * ,  J 1

< / с  ; 0 .10)

ГД*

1 * 4 0 3  / 0 * ' £ &
< W  ~ ;  Н П а

( З .П )

* следует определять по формуле (3.6) о подстановкой в
«ее размеров проверяемой пластинки.

Схема валин, укрепленной поперечными и снов ним и 
реорами я продольным ребром жесткости

<Х n F  <Г Z

Н г Щ  в
j / i L - f . J L - a

- t s _ a  is«г

Черт. 3

1 -  диафрагма]
2 -  продольное ребро жесткости?
3 -  пластинка у сжатого пояса?

4 -  пластинка у растянутого пояса.

3.1.6. Ори укрепления пластинки 3 дополнительными короткими 
поперечными ребрами их следует доводить до продольного ребра 
(черт. 4 ).

В «том случае расчет пластинки 3 следует выполнять по форму- 
1ан (3.8-3.9), в которых величину <Х следует заменять величиной 

0 -1  . где <2/ - расстояние между осями соседних коротких ре­
бер (черт. 4)] расчет пластинки Ц следует выполнять ооглвсно тре­



бованиям n. 3.1.5.

Схема балки, укрепленной поперечными основными 
ребрами жест кости, а также короткими ребрами жесткости

Черт. 4
( I )  -  диафрагма; продольное ребро жесткости (2 ) ,  разделяема от­

сек стенки на пластинку (3) у сжатого пояса и пластинка (0 ) у 

растянутого пояса; (5) -  короткие ребра жесткости.

3 .1 .7 . При отсутствии продольных ребер жесткости и подкрепле­

нии стенок только короткими ребрами жесткости, для расчета устой­

чивости двпуокаетой использовать формулы СЭ.3 -3 ,7 ) , причем значе­
ния высоты стенки f t ; f t e £  умекшавт на 10%.

3 .1 .8 . Расчет на устойчивость стенок балок аоимиетрвдного се­

чения (с более развитым сжатым поясом) следует выполнять по форму­

лам (3 ,3 -3 .IX) с учетом следующих изменение:

для  ст е н о к , укрепленны х т о л ь ю  пот '  «ни

равнин удвоенному р а с сто я н и й  о т  н ей тральн ой  о с и  до р асчетно й  (сж а­

т о й )  границы о т о е к а ;

для стенок, укрепленных поперечными и одним продольным ребром;

ж естко от и, ж формуле СЗ . I I )  значения

об A-f
Т Щ ?

e ta  в» ять

в формулу (3 .1 1 )  вместо (0,5 -
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оС ■ -Щ МО
СTi - краевое растягивающее напряжение (со знаком "минуо") 

у расчетной границы отсека.
3.1.9, Стенки балок следует укреплять диафрагмами, если зна­

чения условной гибкости стенки балки превышают 3,2.
Расстояние между диафрагмами не должно превышать 2 • .
Допускается превышать указанное выяе расстояние до значения 

3 fiê  при условии, что стенка балки удовлетворяет проверкам 
по п.п. 3.1.4. -  3.1.3.

3.1.10, Ори укреплении стенки одним продольным ребром необхо­
димый момент инерции следует определять по формулам табл. 3.

Таблица 3
Моменты инерции продольных ребер жесткости, си1*

Необходимый момент Предельные значения
инерции сечения продоль*- 
него ребра минимальные

'JsiZ /ruin
мало имел ьнме

/яох

0,20 t  S' fief t 3 T fief‘t B

0,25 а %
fi)ef /  3

0,30 /,5  3 - -

Оря расположений ребер о одной сторойм стенки моменты инер­
ции сечений каждого из них вычисляются относительно оси, совпала 
Идей о бЛпжайяей к ребру гранью стенки.
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4. оаш  пон см. коробчатых баш

Скатив пояса коробчатых балок допускается проверять по коэф­
фициенту вапаоа устойчивости

= S & L . ъ
Ф ли п *

Критическое Нйприиеиие

( - * !& *
где Sn ” толяина пояса, м;

-  анрина поясного диета (размер в свету), м.

Расчетное значение G/nax Для пролетных балок мостовых 
кранов допускается принимать только а учетом действия верти­
кальных нагрузок.
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ПРИПОМ.ЕЫИБ в 
Рекомендуемое

РАСЧЕТ ЕЗДОВЫХ МОНОРЕЛЬСОВЫЕ ШОП

Схема участка валовое монорельсовой балки крана показана на 
нарт. I , схема передачи нагрузок ш нижню* полку балам от ходо­
вых колес грузовой тележки - на черт. 2.

Пра расчета балки в общем случае должны учитываться!
* дейотвущая осевая сила /V , Н{
-  ввгибаещнй момент М fapm> 8 вертикальной плоскости от 

вертикальных нагрузок ходовых колес jDg , и а соответствувяих 
случаях, - рщоиентроакя моментов решетка моста крана;

-  изгибании А момент в горизонтальной плоскости И гор от 
горизонтальных нагрузок на кодовые колеса t)r , й;

-  крутямин момент, Мкр  .

Mtzp ~ tZ)r  ( f ?) ,
гйе S /  -  расстояние от нейтральной оси ездовой бадан до точ­

ки приложений горизонтальных усилим, и.

При приварке монорельса к коробчатой или трубчатое балка мо­
ете пранюхавт Мгор. * Of Мкр. * О,

Нормальные напряжения от действия указанных выше нагрузочных 

факторов должны определяться по формуле

где

СГу  -  (3yg+ 6yt  t t )

C j “ напряжение от моментов М0£ я Мгер ,йа; 

~ пипряяения от осевой силы /V , Па;

Сил? * напряжения от сте сие иного кручения воле дот­

яни действия момента М  Кр , Йа.
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Участок ездовой монорельсовой балки

Схема передачи нагрузок на нижнюю полку банки

Черт. 2
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Местные напряжения от нагрузки Р кодового кодеоа и» полку 
определяют в учетом положения точки контакта "в" колеса с поверх- 
наотав полки (си. черт. 2 ). 

ври этом

р -  3 > e + £ > r ^  > W

Продольное напряжение

Неперечное напряжение
Г * *  г  rs  (Ю* ) Л  
( J M -  р  [  ( f 2.)

где Л  -  тодяина полки под точкой "е" контакта, и;

<f= ~ t < % ,

6р -  толщина полосы усиления, м;
Л  -  то лижа полки в данной точке полки без учета 

усиления, и;

У-’ ~~ -  приведенные изгибающие моменты, действувяие соответ­
ственно в направлении продольной и поперечной осей 
балки;

/77 и /77хзначения и определяет по графикам

черт. 3 и k для полок постоянной я переменной толщины, 
в зависимости от положения точки ”е*.

Расчетные напряжения

Для внешней полки *<о % * 0;

^  <^с , (Э)

Для остальных точек сечения

ЪлсВ ij '  сГл,,й -  <Лу <Гх (lt)

6  м /? 4
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Приведенные расчетные напряжения дяя 
полок постоянной толщины



Ш ~ 2 Л Л т » 2 ^ д  On. 7Т
приведенное расчетные напряжения для 

полок п н р вненноя то тещины
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 

Рекомендуемое

УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ НА ВЫНОСЛИВОСТЬ

Расчет на выносливость оледует производить по формуле

G“гг)ах ^ ° ( Р  $  гг f t t  ( f t  j Cl)

где f?v- -  расчетное сопротивление усталости, Па принимаемое 
по табл. I в зависимости от временного сопротивле­
ния стали и групп элемента конструкции по степени 
концентрации, приведенных в табл. Z\ 

alp* коэффициент, учитывающий режим работы крана и 
определяемый по таод. 3;

f t f  - расчетный коэффициент, определяемый по табл. 4 в 
Зависимости от вида напряженного состояния и коэф­

фициента асимметрии напряжений =■ <̂m ^n/(j('n?a
здесь ^r>7tfx и (Г/?7сп ~ соответственно наи- 
большее я наименьшее по абсолютному значению на­
пряжения в рассчитываемом элементе, вычисленные по 
сечению нетто, без учета коэффициентов продольного 
и продольно-поперечного изгиба.

При разнозначных напряжениях коэффициент асимметрии напря­
жений следует пржимать со знаком "минус".
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Таблица I

Значения расчетного сопротивления 
усталости /^ьг , МПа

Группы I Норна при временном сопротивлении Rut) , МПа
элементов j 

1 до 420 ' св. 420 { 
до 440 ;

; св. 440 {
до 520 |

св. 520 j 
до 580 j

! св. 580 
; ДО 675

I 120 I2B 132 136 145

2 100 106 108 НО Ш

3
для сталей всех 
марок 90

4 —п— 75

5 60

б для сталей всех 
марок

45

7 ji. 36

8 27
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Таблица 2

Классификация элементов стальных конструкций 
по группам концентрации

Схема элемента и раеполо- 
кенаа раочатно сечения

/
/

й

Характриотика элемента

Основной металл о прокатны­
ми пай обработанным!! механи­
чески» путем кромкеми. f a  »е 
но с кромками, обрезанный» 
машиной газовой резкой

(Группа 
j ад вменяв

X

а
а

Сасонки прямоугольной формы 
приварено встык на» вт&вр к 
элементам конструааш Саз 
механической оорюотки пере­
хода от фасонка к адеяейту

1

R

Фасовки приварены встык м и  
втавр к моеони ввлок» а  так­
же к элемента» ферм при

< X4k  5а

*

Фасовки прямоугольной или 
трапеций вешай форт* риш- 
рены и попев* бйдов ш л -  
Jtectity о № варкм т  шзадру 
недае^ки без мешшчеохзй 
обработки а во в

Лукавой н а о б т & т ш ь Ш  ты  2
нагрузке йаЕпеиаавеяя^п 
с в а р о й | шшщ доакшяше эле- 
йе*т* в ’крщн в
го л т ш



Продолжение тайл. 2

Схема элемента и располо­
жение па счетно го сеченая

Характеристика элементе 1 Группа 
элемента

/■5 Стыковой необработанный шов; 
стыкуемые элементы разной 
аир Мл и толщины

5

а 1

\ ч
z z z M

\ а

Основной металл в месте пе­
рехода к стыковому ajay оо 
сн тш механическим способе» 
усилением шва: 
и р » стыковании алиментов 
однаайсовой толщины и ширины 
при стыковании элементов 
разной толщины и ширины

/

I а
Стыковой шов выполнен на 
подкладном л йоте; нагрузка 
а е р п е н д а у л и р а а  сварному 
яву

3

*

ГТ г I П "ГП1

JLLU -U _LL

tb единение встык прокатных 
профилей

4

м Сварные сечения двутаврового 
«АЯВСН0ГО и других типов, 
отмены Непрерывном» вроддоь 
ияии швами при действии уси­
лия вдоль оси шва

С‘ I q

Ярнксэпление л редок мигая 
в ш и  вспомогательных злямей-
s a a ;
при «  $ 
при 45^ <

45° J)
oL ч< 9 0 °  7

а
ГI ; I- ̂ 'Г ^  'ГУ Обрш» поясного диета беа ме­

ханической обработки попереч 
ного Слооового) ива 7
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Продолжение та б л . 2

Схема элемента и распопо 
жеиие расчетного сечения

I Характеристика элемента Группа
элемента

Основной металл с поперечным 
whom; сварной шов двухсторон­
ний с плавным Переходом к ос­
новному металлу h

' V

ТТТТТТ

а  |
-  i-^— L
а  I

Основной металл растянутых 
поясов балок и элементов ферм 
вблизи диафрагм и ребер, при­
варенных угловыми швами 5

Й
Основной металл в месте пере­
хода к поперечному (лобовому) 
угловом у шву 6

а \
z z z

,<5"

О)

5)

uV
а

и 7”-

(Г
а

U i2 L

11т-

I

Основной металл в соединениях 
с фланговыми швами в местах 
перехода о т элемента к концам 
фланговых швов:
а )  с двойными фланговыми 

швами;
б ) с фланговыми швами и лобо­

выми;
в ) при передаче усилия через 

основной металл

8

7

7

а



Таблица 3

Значения коэффициента режима работы

Группа Норма для при режимной группе крана
элементов 
по табд .2 режим работы по Правилам 

Госгортехнадзора при 
сроке службы крана, дет

режимная группа по 
ГОСТ 25&6132

с т ВТ ЗК 4К 5К 6К 7К 9К

IO-I5 ! 20-30 ! 20-30 20-30

1-2 1 ,5 м 1 .2 1 ,1 1 .7 1 .5 1,* 1,30 1,20 1,0

3-8 2 ,0 1.8 1 .6 1 .3 2 .0 1 ,6 1,3 1.7 1.6 1.2

Таблица 4

Определение значений расчетного коэффициента

^\гпах
Коэффициент асимметрии 
напряжений j )

формулы для вычисления 
коэффициента

Р астяжение /  4 />  s o

о  <у? $ 0 ,3

у
а у <5-/>

к - -

о, 8  < /?  < -/

v
 V11

Сжатие
/  „</> < / у  - _ А _  

< / ^  Y-y>

При расчетах на выносливость по формуле (I) произведение 

°L £ v . не Должно превышать ^ п/ К  » ГД« ^  ^  ^

коэффициент надежности цлл элементов конструкций, рассчитывае­

мых на прочность по временному сопротивлению*



ПОДОКЕЕПВ 10

РеКОМВИДуеМОб

ЛОШДОВШШООТЬ Ш П О Ш Ш  РАСЧЕТА
СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ МОСГОБЫХ й КОЗЛОВЫХ КРАНОВ

В расчетах стальных конструкции мостовых й козловых кранов 

основные разделы должны быть расположены следующим образом:

1. Введение

2 . Основные показатели крана и характеристика условия его 

использования

3 . Расчетные нагрузки

З Л .  Нагрузки от сил тяжести

3 .2 . Ветровые нагрузки

3 .3 . Динамические нагрузки

З Л . Нагрузки перекосные « осевые

3 .5 . нагрузки других видов (снеговые, технологические и т.п*

3 .6 .  Вертикальные нагрузки на ходовые колеса крана

Чш Геометрические охемы стальных конструкций И расчетные 

геометрические показатели их элементов

5. Определение силовых факторов в элементах конструкции

6 . Проверка прочности и устойчивости элементов стальных 

конструкций

7. Проверка выносливости элементов стальных конструкции

8 . Определение деформаций стальных конструкций

Последовательность выполнения расчета мостового крана,

среднего режима работы, работающего в помещении приведена в таб­

лице.

Исходная схема крана дана с указанием основных элементов, 

учитываемых при расчете стальных конструкций.



C x s s a  к р е а зг

А

К

■9т

< Т * % -
координата центра тя- 
эсести продетяах балох;

%

<*

координата цеятш тя­
жести грузовой теленм;
координата центра тя­
жести груза;

% координата центра тя­
жести подзесхи;

Ск^От- координаты центра тя­
жести концевых балок;

Со -  координата центра тя­
жести аабгеш-

ОСТ ЗГ.090.72-33 
D
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Освашше этапы расчета стальш й конструкция типового «остового крана

О п р е д е л я е м ы е  
в е л и ч и е м  к  
ф а к т о р а

Обозначение Р а с ч е т н а я  ф о р м у л а Расчетная схема, пояснения

дегрузки от 
c»s тяжести:
а )  от элементов 
конструкции 
крана
б) от полезного 
груза

£ ■ -; & п

Qp

Д и н а м и ч е с к и е

<?р= HR'®

Определяется величина нагрузок, 
пололв1ше центра тяжести моста 
в сборе к грузовой тележки

Прздеч&нне

табл. I  
^  разд. 3

нагрузки; 
а )  вертикальная 
негру зза, aos- 
нняавщак при 
подъеме груза

0) вертикальная 
д и н а м и ч е с к а я ,  
возникающая при 
двн евкх драна 
по неровноc ra t  
пути

h а к

* (  &h]
rrr

с н •п* 3,4 *4

Q  + & ; 7 

< ?$^РЛ 7

а р  гг) 
черт* 2 
разд* 3

/77
табл.
разд.

4
3

в) горизонте!**- 
мая сверг $азв*- 
че«йвя нагрузив, 
на акемен? 
конструкции

Fl6>n F l d n  -- O / S G z a
д о  *п • 3 * 4 * 5

С
тв. 80 
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Продюлаенае табл

Определяемые 
величина я 
факторы

Обозначая»© Расчетяа* формула Расчетная схема, поясввения j Пршечание
|

г )  горизонталь­
ная нагрузка от 
находящихся на 
гибком подвесе 
груза и элемен­
тов конструкции
д) горизонталь­
ная распределе­
нная нагрузка 
от сил инерция 
масс пролетных 
балок

F jsn

Ь *

F.'п г  0 1  ’ й.к сап
х ( Q+G-n )

п _  F  <?ncf 
-  - £ ~ ~

си* п* ЗЛЛ>* 

cat * п . 3 .6 *

Осеше нагрузки 
на ходовые*ко­
леса крана

Крутящий момент 
от внецентреа- 
нор нагрузки

Га

П  к р

Fa - 0 0 ^ 5 2/пох*
X /■ £ -hS 3 3  'Гр) 

{ я*. '  Л/

Л7= D - e

черт. 6 

черт. 7

Разд. 3 0
9
зг

Разд. 3 §
-»з

Вертикальные 
нагрузки на 
ходовые колеса 
тележки

ph ;
<J piv

_  „  f  г ё*
Fgp - 1  Fe- к  д _ черт. 8

ЛЭ
Д>Vj3
О

Разд. 4 3
СВМ

Г орнзо птальнае 
нагрузки на хо­
довые колеса з 
тел елки !1

Г А) Г а)
\ ~Г£)

fT _ Г с  ,£г /л 
Of " Z-r r к  Яг

^  Г А* *Дг

ОСТ гь .090.72-63 
С
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Продолжение табл.

О п р е д е л я е м ы е  
в е л и ч и н ы  ы
ф а к т о р ы

?О б о з н а ч е н и е
t
*

Р а с ч е з п а я  ф о р м ул а Р а с ч е т н а я  с х е м а ,  п о я с н е н и я  ;[ Е р ж е ч а н и е

L ■ ■

В е р т и к а л ь н ы е  
н а г р у з к и  н а  
х о д о в ы е  к о л е с а  
к р а н а

Z -

О п р е д е л я е т с я  а н а л о г и ч н о  в е р т и ­
к а л ь н ы *  н а г р у з в & к . н а  г р у з о в у ю  
т е л е ж к у

Г  е о м е т р к ч е с к н е  
х а р а к т е р и с т и к *  
р а с ч е т н ы х  с е ­
чен ы #

А ;  7 * '

-

О е ч е н и е  п р о л е т н о й  б а л к и  в  с е р е -  
д и н е  п р о л е т а л  к о н ц е в о й  б а л к и .  
С е ч е н и е  к о н ц е в о й  б а л к и  в б л и з и  
с т ы к а  с  п р о л е т к о й  с а л к о й

-

Р а с ч е т н ы е
с о ч е т а н и я
н а г р у з о к ;

с о ч е т а н и е  I - - Т е л е ж к и  с  г р у з о м  в  с е р е д и н е  
п р о д е т а ,  п р о в е р  е т с я  п р о д е т а я  
б а а к а  в  ш и ф р е  п р о л е т а

Р а з д е л  3

с о ч е т а н и е  П а )  m s  е * * а  с  г р у з о м  в  с е р е д и н е  
п р о л е т ,  п р о в е р к а  п р о л е т н о й  б а с к и  
в  с е р е д и н е  п р о л е т а ;

б )  т е л е ж к а  с  г р у з о м  у  к о н ц е в о й  
б а л к и ,  п р о в е р к а  к о н ц е в о й  б а л к и  у  
с т ы к а  с  п р о л е т н о й ;

в )  т е л е ж к а  с  г р у з о м  у  к о н ц е в о й  
б в х к и  п р э в е р к а  п р о л е т н о й  б а л к и  в  
с е ч е н ы й  у  л  о м ае  к о й  б а л к и

i

Р а з д е л  3

Dry. 82 
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Продолжение зябл.

О п р е д е л я е м ы е  
величины и 
факторы

О б о з н а ч а й т е Расчетная
ф о р м у л а

/is; 
М& 
Мкр) 
M r ;

$ Н ‘,

%

Расчетная схем а, по %ттш Примечание

Значение Mj rtpe ориентировочных расчетах 
допускается

— ----- ^/%  = 1 2Допеяштедзгйс нужно учитывать к значение 
М2 (см- эпюры моментов для й расчетного
сочетания)

ОСТ 24.090.7)2-83 
О
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И ра додже кие табл.

Определяете 
величины ш 
фактор*

Обозначение Расчетная
формула

Расчетная с хека, по коке ник Пршечанне

Прсверка 
прогиба

Значение прогибов определяется от й
^ т а к  $  / ”/ ' ]

веса груза и грузовой тележки без 
учета коэффициента перегрузки табл. 12 

раздел 9

С
тр. 88 

ОСТ 
.090.72-33
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