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УДК 621,6k3.002.2.008,1083.74

Настоящее Руководство включает методы расчетного оп­
ределения числа производственных комплексов, необходимых 
для строительства отдельного конкретного магистрального 
трубопровода в установленные сроки в различных природно- 
климатических условиях, а также расчетно-графический ме­
тод определения границ осуществления производственными 
комплексами линейных объектных строительных потоков.

Руководство является второй частью оощей научно-ис­
следовательской работы по совершенствованию организации 
поточно-механизированного строительства магистральных 
трубопроводов и вместе с' первой частью -  "Указаниями по 
определению оптимального состава производственных подраз­
делений при строительстве линейной части магистральных 
трубопроводов в различных природно-климатических услови­
ях" Р 502-78 (М., ВНИИСТ, 1978) должно рассматриваться, 
как единый ведомственный нормативный документ, регламен­
тирующий три основных положения организации строительст­
ва линейной чвфти магистральных трубопроводов:

оптимальный состав производственных подразделений 
(звеньев, бригад, колонн), выполняющих отдельные виды 
работ;

расчетное число производственных комплексов, необ­
ходимых для строительства отдельного трубопровода;

участки трассы трубопровода, на которых производ­
ственные комплексы должны осуществлять линейные объект­
ные строительные потоки.

Как Руководство, так и выпущенные ранее Указания 
предназначены для использования производственными орга­
низациями при составлении проектов производства работ 
по строительству линейной части магистральных трубопро­
водов.

Руководство разработали сотрудники ВНИИСТа: кандида­
ты техн.наук А.М.Зиневич, В.П.кентюкоз, Е.А.Аникин, инже­
неры Т.Н.Шпагина, Н.Н.Павлов; сотрудники кафедры сооруже­
ния газонефтепроводов и хранилищ мйНХ и ГП им.И.М.Губкина: 
д -р  техн.наук. проф.Д.Г.Телегин, канд.техн.наук Б.Н.Куре- 
пив, инк.В.Я.Беспалов.

,л\ Всесоюзный научно-исследовательский институт по строи- 
тельству магистральных трубопроводов (ЕНйИСТ), 1У80



ВНИИСТ
Руководство ; р 379_80

по расчету организации поточно-механизи-; J ' oyj
роВанного строительства магистральных j 
трубопроводов на уровне Производственных;

комплексов <

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Организация строительства (строительного производств 
ва) -  функциональная система, включающая объекты строительства, 
ресурсы для их возведения (временные, трудовые, материальные, 
денежные), а также ограничения и правила взаимодействия ресур­
сов (последовательность, направление, совмещение,' продолжитель­
ность, интенсивность, надежность) для достижения заданного ре­
зультата -  сооружения объекта.

1 .2 .  Каждый магистральный трубопровод представляет собой 
промышленно-транспортный комплекс, состоящий из объектов двух 
видов: сосредоточенных (наземных) -  КС или НС и линейно- 
протяженного -  собственно линейной части магистрального трубо­
провода.

1 .3 .  Строительство сосредоточенных (наземных) объектов 
(КС или НС) осуществляют традиционные объектные строительные 
потоки; строительство собственно линейной части магистрально­
го трубопровода осуществляют линейные объектные строительные 
Потоки (ЛОСП) как традиционные, так и скоростные.

1 .4 .  Главным принципом организации строительства линейной 
части каждого магистрального трубопровода является разделение 
его на участки и осуществление на каждом из них ЛОСП.

1 .5 . Чрсло участков и границы их осуществления (отдель­
ных ЛОСП) должны определяться расчетным путем.

1 . 6 .  'ЛОСП осуществляют передвижными производственными под­
разделениями (звеньями, бригадами, колоннами), выполняющими от­
дельные виды работ иди несколько их видов одновременно.

Внесено лабораторией [ Утверждено ВНИИСТом { Разработано
технологии и органи- $ 10 декабря 1979 г .  j впервые 
эации строительства : :

ВНИИСТа j !
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1 .7 .  Совокупность передвижных производственных подразде­
лений (звеньев, бригад, колонн), способных выполнить все виды 
(весь комплекс) строительно-монтажных и специальных работ по 
строительству линейной части магистрального трубопровода на 
определенном участие,представляет собой производственный комп­
лекс лишь в том случае, когда все подразделения имеют единое 
административное подчинение и управление.

1 .8 . При решеции вопросов организации строительства отдель­
ного магистрального трубопровода в целом и организации произ­
водства работ в частности необходимо иметь в виду, что:

линейная часть магистрального трубопровода представляет 
собой линейно-протяженный строительный объект, трассу которого 
можно разделить на любое практически приемлемое число участков 
и на каждом участке организовать линейный объектный строитель­
ный поток;

условия выполнения строительно-монтажных работ меняются 
на протяжении всей трассы и зависят от сезона строительства;

наличие естественных и искусственных преград трассы тру­
бопровода, через которые нельзя сооружать переходы по ходу ли­
нейных потоков, требует применения специальных технических 
средств и специфических технологических схем, а тапке созда -  
ния специализированных производственных подразделений-бригад 
по сооружению переходов.

1 .У. При составлении проектов организации строительства 
и проектов производства работ необходимо руководствоваться
следующими общими положениями:

главной формой организации производства работ при строи­
тельство участка отдельного магистрального трубопровода явля­
ется поточность выполнения всех видов работ при глубокой спе­
циализации производственных подразделений;

каждый производственный процесс, осуществляемый при 
строительстве участка отдельного магистрального трубопровода, 
прежде всего должен быть оптимизирован во времени.

1 .10 . Организация поточного производства работ при стро­
ительстве отдельного магистрального трубопровода должна быть 
основана на осуществлении принципов:

единого производственного целого: производственные под­
разделения (передвижные механизированные колонны, бригады и
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звенья) должны быть технологически и организационно связаны 
одной общей задачей -  комплексным выполнением всех видов работ 
по прокладке трубопровода в установленные сроки;

поточности производственных процессов: технологическая 
последовательность, непрерывность и максимальная ритмичность 
выполнения отдельных видов работ, определяющие, в конечном сче­
те, планомерность строительства;

.Одновременности: одновременно осуществляется несколько 
линейных объектных строительных потоков, причем в каждом пото­
ке выполняются все виды работ -  от подготовительных до испыта­
ния трубопровода и пропуска продукта (газа, нефти, нефтепродук- 
*а и д р .) ;

специализации: наиболее аффективное использование техники 
и рабочей силы достигается тем, что каждая передвижная механи­
зированная колонна, бригада, каждое звено и отдельный рабочий 
выполняют вполне определенный вид работ;

минимум времени: предельное, практически приемлемое сок­
ращение времени от начала до окончания работ на каждом данном 
участке трассы трубопровода.

2. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЧИСЛА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
КОМПЛЕКСОВ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА МАГИСТРАЛЬНОГО 
ТРУБОПРОВОДА (ПОДЗЕМНОГО ИЛИ НАЗЕМНОГО)

2 .1 . При решении вопросов организации строительства каж­
дого магистрального трубопровода главная задача состоит в оп­
ределении количества производственных комплексов, необходимо­
го для строительства магистрального трубопровода данного диа­
метра, протяженности в конкретных природно-юш .этических i i r о- 
виях в заданный срок.

2 .2 .  Необходимое число производственных к*л.пленсоь дол п о  
определяться по следующим формулам.

А. Для случая, когда производственные коиллексн од .п о с ­
менно начинают строительство трубопровода и едновоелейно его 
заканчивают (рис.1 ):



см j

( I )K - Mpp
^ПЛ ' PcM

LnP-(Zh-«i ) ^пер ‘̂ kjj + ̂ & 03 ît3~L) ( 2 )

L — L  — £  L n ip (3)

где H -  число производственных комплексов;
-  приведенная протяженность трассы трубопровода, км;

N  я »  -  планируемое число рабочих смен в установленном пе- 
риоде строительства трубопровода;

^с м  ~ коэффициент сменности, равный ~т— ( т6-А -  факти-
Р  ческая продолжительность смены); ^
* с м  -  сменная производительность изоляционно-укладочной 

колонны в нормальных условиях производства работ 
при выполнении изоляции трубопровода полимерными 
материалами нормального типа, км в смену. Для раз­
личных диаметров трубопроводов и их групп значе -  
ния Р  даны в  табл Л .

г

Рис.I.Топология директивного графика строительства трубо­
провода производственными комплексами при одновременной 
начале и окончании работ иа отдельных участках

б



Таблица I

пом ета *£2б° " !325-529I630-720! 820 провода, ни I , j j
Т----------- !---------- !---------
! 1020 ! 1220 ! 1420
! I !

Сменная произ­
водительность, 
км 2,0  1,5 1 ,3  1 ,2  1 ,0  0,8

П р и м е ч а н и е .  Значения P qh “ °гут быть оп­
ределены по экспертным оценкам исполнителей работ.
2Г 6с Kl — сумма произведений суммарной протяженнос­

ти участков трассы трубопровода с нормальными и специфи­
ческими характерными учаотками (например, болота, пески, 
скальные грунты н т .д . )  на соответствующие коэффициенты, 
учитывающие сложность производства работ, и, следова -  
тельно, относительное увеличение продолжительности этих 
работ на данных участках, км.

Для различных условий приняты следующие значения коэффи­
циентов Ri(Mg3Hp ) -т а б н .2 ,3 .  ^

Для болот I  типа значения коэффициента Hs  приведены 
в табл.2.

Таблица 2

» » « ■ »  » = № « . « «  * ;
четной протяженности {
трассы трубопровода ;

От 3 до 5 1,25
От 5 до 10 1,50
•От 10 до 15 2.0U
От 15 до 20 2,30
От 20 до 25 2,50

Для болот П типа значение коэффициента = 3 ,0 . _
При укрупненных расчетах для болот 1 типа коэффициент

следует принимать равным 2 .
При производстве работ в зимнее время на незамерзающих 

болотах значения коэффициентов не изменяются, а на замерзаю­
щих болотах или на болотах, где возможно и предусматривается
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проектом искусственное промораживание трассы дня беспрепятст­
венного прохода изоляционно-укладочных колонн, следует прини­
мать

Для горных условий с различными уклонами местности значе­
ния коэффициента .приведены в табл.З.

Таблица 3

Уклон, град, i Значение коэффициента А'р

До 7 1,0
От 7-20 2 ,0
От 21-40 2,5
От 41 и более 3,0

Для сыпучих песков о редким-растительным покровом 

«песч * ! .* •
Для условий подвижных барханов и дюн 

«песч * I .» -
Для условий скальных грунтов коэффициент сложности про­

изводства работ определяет по формуле

Нс = 1 + с - п  г (4)

где п  -  отнонение суммарной протяженности участков трассы 
трубопровода оо скальными грунтами к расчетной 
протяженности;

С -  корректирующий коэффициент, значение которого за­
висит от значения п  (табл.4).

Значение п

Таблица 4
т-----------------i-------------- !----------------1 ■ “
i 0 ,01-0,33 |0 ,34-0,6350,64-0,77 {Болев 0,77 
i t ! 1

Коэффициент С 0,8 0,66 1,34 1,6
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д -  коэффициент, учиты ваю т сложность производства 
работ в зависимости от числа переходов трубопровода через пре­
грады, выполняемые специализированными производственными бри­
гадами. Значение при числе переходов, приходящихся на 
100 км трассы трубопровода, дано в табл .5 .

Таблица 5

ло переходов на' 
00 км трассы

Значения коэффициента

До 20 1,05 
От 21-40 1 ,10 
От 41-50 1,15 
Ьолее 50 I t 25

Значение коэффициента , учитывающего сложность
климатических условий, определяет по формуле

^пя ~ ̂  ааг
(5)

где Мпа,  -  число рабочих смен в планируемом периоде строи- 
6 тельства, в  которые производство изоляционно-ук­

ладочных работ по погодным условиям не допуска­
ется;

2 сумма произведений суммарной протяженности учаот- 
* в  ков трубопровода с изоляционным покрытием различ­

ных типов на соответствующие коэффициенты, учиты­
вающие сложность нанесения зтнх покрытий, км.

Для условий нанесения на трубопровод изоляции различных 
типов значения кнз принимают:

для изоляции полимерными лентами 
нормального типа -  1 ,0 ; 
усиленного тига -  1 ,1 ;
нормального и усиленного типа с защитной оберткой -  1 ,5 ; 

для битумно-резиновой изоляции 
нормального типа -  1 ,2 ; 
усиленного типа -  1 ,3 ;

э



L -  расчетная протяженность трубопровода, нм; 
tjgffm -  общая проектная протяженность трубопровода, хм; 

S L Mp -  суммарная протяженность переходов трубопровода че­
рез преграды, км (строительство переходов намечено осуществлять 
специализированными бригадами).

Б. Для случая, когда производственные комплексы начинав! 
и заканчивают строительство участков трубопровода в раздое 
время (рис.2). Число их определяют простым арифметическим под­
бором и должно быть равно числу слагаемых левой части равенст­
ва:

Nn j l +IЧп. +пл, , + N,fain
•по

см (6)

где М щ  , Nnjj  ̂ , . . . ,  Нплп ~ планируемое число рабочих 
смен в периоде строительства соответственно для 1-го , 2-го, 
. . . ,  П -го  производственного комплекса.

т

Р и с . 2 . Т о п о л о г и я  д и р е к т и в н о г о  г р а ф и к а  с т р о и т е л ь с т в а  т р у б о п р о ­

в о д а  п р о и з в о д с т в е н н ы м и  к о м п л е к с а м и  п р и  н а ч а л е  и  о к о н ч а н и и  

р о б о т  н а  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к а д ' В  р а з н о е  в р е м я
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Формула (б) позволяет оптимально учесть плав поставок 
труб в наличке работоспособных производственных подразделений 
в составе производственных комплексов -  колона, бригад, звень­
ев -  в течение всего срока строительства магистрального трубо­
провода.

2 .3 . Для количественной (щенки условий строительства под­
земных магистральных трубопроводов введено понятие "показа-- 
тель сложности трассы магистрального трубопровода":

< £ =  * (7)

ПРИПЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕОБХОДИМОГО ЧИСЛА
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА МАГИСТРАЛЬНОГО ТР;ышР0В0ДА

Исходные данные: диаметр трубопровода -  1220 мм; обцая 
длина трубопровода L 0дщ,к 1380 суммарная протяженность 
переходов £ L ntp - lk  км, протяженность трассы без учета пере­
ходов лер *  1380 -  I*  * 1366 км, протяжен -
ность болот I  типа ~ км, протяженность болот П типа 
В§ в 98 км, соответственно

* * 2 , 0  j Hf * 3 , 0 .

Обцее число переходов трубопровода через преграды

вода

^йф 622;
число переходов, приходящихся на 100 км трассы трубопро-

622 х 100 
1380

« ;

N njl ж 303 дней (I год без выходных и праздничных дней); 
N noz в 79 дней (сы. "Учет природно-климатических условий 

при строительстве линейной части магистральных трубопроводов", 
М., ВНИИСТ, 1968).
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Тогда

К
N пл

НЛ Н „ ,  - N noz

ЗОЬ
305 -  79

» 1 .3 3 .

Трубопровод изолируют полимерными лентами с защитной 
оберткой

Киз * I .5 J
протяженность участков трубопровода с нормальными усло­

виями строительства

& норм *  ^

^норм « 1,0;

ксм * 1.0;

*см а 1,0 КМ.

Тогда
L /j p * ( ^

'норм ̂ норм * ̂  б

L -  ( t f +  В })  * 1366 -  (41 + 98)*1227 км;

^Лвр + ~ I* ж

= (1227 х 1 ,0  + 41 X 2 ,0  + 98 X 3 ,0 ) 1,15 X 1,35 + 1366 х 

X 1 ,5  -  1366 = 3188 км.

Для случая, когда производственные комплексы одновремен­
но начинают строительство участков трубопровода и одновремен­
но их заканчивают

L ,
К

‘ПР
к, 3188000

см 305 X 1000
X 1 ,0  = 10 ,5 .

Рем
Следовательно, данный трубопровод может быть построен за 

год одиннадцатью проиаьодстьзнными комплексами,каждый из кото­
рых должен прокладывать в среднем 10,32 км в месяц реальной 
трассы или 10,32 х сС = 10,32 х = 24,2 км условно
нормальной трассы при односменной работе.



3. МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПО ТРАССЕ 
МАГИСТРАЛЬНОГО ТРУБОПРОВОДА ГРАНИЦ УЧАСТКОВ 
РАБОТЫ ОТДЕЛЬНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ 
(ГРАНИЦ УЧАСТКОВ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ 
ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ПОТОКОВ)

3 .1 . После того, как для строительства магистрального 
трубопровода определено необходимое число производственных 
комплексов, дальнейшая задача организации строительства фор­
мулируется следующим ооразом: учитывая, что производственные 
комплексы, как правило, начинают и заканчивают строительство 
участков трубопровода в разное время, т .е .  сроки осуществле­
ния ЛОСП и сложность природно-климатических условий по протя- 
кеииости траосы трубопровода различны, необходимо определить 
границы участков работы отдельных производственных комплексов 
(границы участков осуществления отдельных ЛОСП).

3 .2 . Определение границ участков работы отдельных произ­
водственных комплексов по трассе производят следующим ооразом:

в приемлемом для работы масштабе по шкале I  (рис.З) с 
10-километровым шагом (в соответствии с рабочими чертежами -  
IО-километровкамн) откладывают трассу магистрального трубопро­
вода.

Для примера возвмем ЮО км.

По шкале П откладывают приведенную протяженность трассы 
трубопровода, вычисленную для каждого 10-километрового участ­
ка. При этом границы 10-километровых участков долины сохра -  
нить начальное значение километража: 10, 20, 30 и т .д .  Затеи 
L пр ■' откладывают по шкале Ш в масштабе шкалы I .

Определяют время работы (в течение всего срока строи­
тельства трубопровода) каждого производственного комплекса:

> •• • » •• ■) * а ,

где I ,2 ,3 , . . . 4 ~ » t t -  порадковые номера производственных комп­
лексов.
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Рис.З . График для определения по храсое магисхрального трубопровода границ участков 
р а б о т  отдельных производственных коыплексов



Протяженность каждого участка работы производственного 
комплекса Определяют по формуле

npi
^пр

h
%

(8)

Зн&ения L np,  откладывают последовательно по шкале ВЦ 
Для каждого производственного комплекса границы участка могут 
быть определены:

либо на головном участке трассы (вариант № I ) ;
либо в середине трассы (вариант № 2 ) ;
либо на конечном участке трассы (вариант № 3 ).
Проекции этих участков (по вариантам) на шкалу П позволя­

ют найти реальные границы работы каждого производственного 
комплекса (в данном случае: вариант № I  -  от 0 До 18 км;

вариант К* 2 -  от 34 до 55 км; 
вариант № 3 -  от 70 до 100 км.

Очевидно, что трудоемкости работ по каждому варианту для 
отдельного производственного комплекса равни.

Б случае, если возникает необходимость изменить границу 
двух соседних участков работы производственных комплексов (на­
пример, при выборе в качестве границы не расчетной точки, а 
находящейся вблизи нее крупной реки), увеличение протяженнос­
ти одного из участков не должно превышать величины

л£ . п р , 0 ,Z L nPi О )

4. ПРИМЕНЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ
ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА
ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

4 .1 .  Для определения приведенной протяженности трасс ма­
гистральных трубопроводов составлена программа по расчету всех 
вычисляемых характеристик на серии "ШР".Программа позво­
ляет существенно упростить всю процедуру расчета и избежать
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ошибок, связанных с оольшш числом действии и подстановок чи­
сел во время ручного счета по формулам. Исходной информацией 
для расчетов на ЭВМ служат те же величины и коэффициенты, ко* 
торые формализованы н определены в методике (раздел 2 ) .

4 .2 . В результате расчета ЭВМ выдает на печать следующую 
информации:

приведенную протяженность трассы труоопровода; 
показатель сложности трассы трубопровода; 
число производственных комплексов (или ЛОСП), необходи­

мых для строительства данного трубопровода в заданный срок в 
конкретных природно-климатических условиях;

округленное до целого (в большую или меньшуи сторону) 
число производственных комплексов (иди ЛОСП) и уточненный в 
соответствии с этим срок строительства трубопровода.

4 .3 . Временные характеристики программы следующие: 
время подготовки исходной информации -  Ьыин; 
время счета -  3 v h h.
4 .4 . Длина программы по расчету приведенной протяженнос­

ти трасс магистральных трубопроводов для ЭВМ "МИР" составляет 
1081 символ входного языка. Программа занимает 2 листа буфер­
ного запоминающего устройства (БЗУ) и использует 35 идентифика­
торов и один указателе нестандартной функции.

4 .5 . В табл.6 приводятся соответствия символов алгоритма 
идентификаторам программы.

4 .6 . Инструкция оператору по Работе над программой:

а) по рабочим чертежам линейной части магистрального тру­
оопровода и выноскам к ним (укрупненные чертежи переходов че­
рез преграды) определяют числовые значения всех идентифика­
торов, входящих в табл.6 под номерами 1-21;

б) значения коэффициентов или длин участков трассы трубо­
провода со.специфическими условиями, которые для данной трассы 
отсутствуют, принимаются равными нулю;

в) практически целесообразно заполнить часть таблицы со­
ответствий по номерам 1-20, так как это сделано в рассматри-
1 а еиых призерах;

г )  после такой записи.исход, ах дачных их можно вводить в 
..:'и чз з о т-yjpjjjx способов:



по программе: вводом команды "ШВСТО" исключается ранее 
имеющаяся информация о каком-либо конкретном параметре, затем 
после ввода'команды "ЗАПИСАТЬ" вносится новая информация;

в виде целой описательной части о любого устройства 
ввода;

заменой на акране устройства отображения (УОТ) соответст­
вующих значений идентификаторов с помощью светового карандаша.

д) следующий зтап работы по програыме -  запуск программы 
на счет.

4 .7 . Укрупненная блок-схема алгоритма расчета приведен­
ной протяженности трасом трубопровода дана на рис.4.

4 .3 . Использование программы на языке Алмир (прил.1) выз­
вано тем, что ЭВМ серин "МИР" широко распространены н легко до­
ступны, а также тем, что последняя легко может быть трансформи­
рована в программу на языке Алгол.

4 .9 . Исходные данные, программы м результаты расчетов по 
определению оптимального числа производственных комплексов 
для строительства участков отдельных магистральных трубопрово­
дов даны в прил.2.

Таблица 6

~£ { Символ !йдентификато-{ 
п/п I алгоритма |ры программы |

I .  L. -  _________

Наименование параметров

1.

2 . Z l
‘ общ

пер

ЬОБЩ
СЛП

Общая проектная протяженность 
трассы трубопровода, км
Суммарная протяжённость пере­
ходов трубопровода через пре­
грады, строительство которых 
намечено осуществлять спецбри- 
гадами, км

3. t ф Г Фактическая продолжительность 
смены, ч

4. Ф D диаметр трубопровода, нм
3. л пер N ПЕР Число переходов трубопро­

вода
6. ш Коэффициент, учитывающий поте­

рю времени производственными 
комплексами по погодным усло­

I n
виям

7 лн Суммарная протяженность у«*Т"
малъкыыи условиям 
ва Da бот.

д е т -



Продолжение табл.б

i Символ |1Лдентификато-| 
п/п j алгоритма ;ры программы j Наименование параметров

8. ш

9. С* ЛБ2

10.
^ - i O )

ЛР20

I I .
р (20-40)

ЛР40

12. £ (40-50) ЛР50

13. о (> 5 0 ) ЛР60

14. 9
^  пес ЛПЕС

15. д (н-пя) ЛИП1

16.
л О/с ~Щ
Ч ЛИП 2

17.
а 0Ч-б)
Ч

ЛИБ1

18.
р (УС -6)
ч ЛИБ2

19. N па Л/ПЛ

20. р
° с  к ЛСК

21. Рем Р(ДВ)

Суммарная протяженность болот 
первого типа по трассе трубо­
провода, км
Суммарная протяженность болот 
второго типа по трассе трубо­
провода, км
Суммарная протяженность, км, 
участков трубопровода, прохо­
дящих по местности с продоль­
ными уклонами от 7 до 20 град.
То же, с продольными уклонами, 
км, от 20 до 40 град.
Т о  ж е ,  с  п р о д о л ь н ы м и  у к л о н а м и ,  

к м ,  о т  4 0  д о  5 0  г р а д .

Т о  ж е ,  с  п р о д о л ь н ы м и  у к л о н а м и ,  

к м ,  с в ы ш е  5 0  г р а д .

Суммарная протяженность участ­
ков трубопровода, проходящих 
по сыпучим пескам и барханам,км
Суммарная протяженность участ­
ков трубопровода с изоляцией 
полимерными лентами нормально­
го типа, км

Суммарная длина участков тру­
бопровода с изоляцией полимер­
ными лентами усиленного типа,км
Суммарная протяженность учаот- 
ков трубопровода с битумной 
изоляцией нормального типа, км
Суммарная протяженность участ­
ков трубопровода с битумной изо­
ляцией усиленного типа, км
Плановая норма продолжительно­
сти строительства трубопрово­
да, смены
Суммарная протяженность участ­
ков трубопровода, проходящих в 
условиях скальных грунтов, км
Сменная производительность изо­
ляционной укладочной КОЛОННЫ в 
нормальных условиях на трубопро­
воде данного диаметра, км в сме­
ну
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Окончание табл.6

д/д  j алгоритма |pS” p S p S ~ |  И менование параметров

22. ®пвр кпер Коэффициент* учитывающий потерю 
времени производственными комп­
лексами в зависимости от числа
переходов трубопровода через 
преграды

23. L L Расчетная протяженность трассы 
трубопровода, км

24. п н Отношение суммарной протяженно­
сти участков трассы со скальны­
ми грунтами к расчетной протя­
женности трассы

25. с с Корректирующий коэффициент,зна­
чение которого зависит от зна­
чения л

26. Кск век Коэффициент, учитывающий слож­
ность' производства работ в ус­
ловиях окальных грунтов

27. Ьрр Ш Приведенная протяженность трас­
сы трубопровода, км

28. оС KI Показатель сложности трассы 
трубопровода

29. К к Число производственный комплек­
сов (или ЛОСП), необходимое для
строительства трубопроводов

30. - ш Округленное до целого число
производственных комплексов
(или ЛОСП), соответствующее
удлиненному сроку строитель­
ства трубопровода

31. - П2 То же, соответствующее сокра­
щенному сроку строительства 
трубопровода

32. - ПИ Вспомогательные величины,ис­
53. ПР2 пользуемые для коррекции уд­

линения или сокращения срока 
строительства

34. Д1 Удлиненный срок строительст­
ва трубопровода

35.
“ Д2 Сокращенный срок строительст­

ва трубопровода
Do показателям 22-35 числовые значения данных вычисляются

ЭВМ.
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Рис Л . Укрупненная блок-схема алгоритма расчета приведен­
ной протяженности трассы тр^оопринида
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Приложен*® I

ПРОГРАММА НА ЯЗЫКЕ АДМИР
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ДР60=О00.00:ЦПЛ=Ю00;ДСК=0000.00"К0Н"̂



Приложение 2
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Участок газопровода Медвежве-Надым-Пунга

Символ алгоритма ! Значения параметров

^общ 
Z L nep 

L
Ф

и пер

Лй
£(7-го) 
V(w-kO) 
/  (40-50) 

50)

?
(ус-п)

0Uhh'-5)
уУщс-И)
у у

ъ
Ьф

721 км 
28,812 км 

692,188 км 
1220 мм 
238 вт. 

1.6(1,55) 
520 км 

42,652 км 
87,091 км 

43 км 
2 км 
0 
0 
0 

492 
229 
0 
0 
0

30 мес х 25,6 
10 ч

2k



ПРОГРАММА И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ 
Участок газопровода Медвежье-Надым-Пунга 

Обычный поток

"ВЫП""РАЗ"4 ;КНЕР= ЫПЕР/ UOBUtJcIOO ;КПЕР="Е',КПЕР< 20"Т0И1.05"ИНАЧ" 

"Е"КПЕР< 40"Т0"1.1О"ИНАЧ""Е’’КПЕР  ̂50"Т0"1.15"ИНАЧ"1.25; ЦОБЩ-СЛП; 

Н=ЛСК/  ̂ ;С="Е"Н < . Oi "ТО "О"ИНАЧ""Б""Н < .  ВЗ'’Т0". 8"ИНАЧ""Е"Н < .  63ИТ0". 
%"ИНАЧМ"Е"Н < ,77"Т0"1.Ь4"ИНАЧ"1.6;КСК=1+СхН;'М1Р=Ш+ЛБ1х1.7+ 

+ЛБ2х2,. 5+ЛР20х1.05+ЛР40х1. Ю+ЛР50х1. 15+ЛР60х1.25+ЛПВСх1.25+ЛСКхЮЖ) 

хКПЕРхККЛ+ЛИП1+МП2х1 Л+ЛИБ1х1.20+ЛИБ2х1.Э0- 1* ;К1=|_,ПР/Ц ;

jg ПЛ=.А/ПЛх25. 6;К= L. ПР/KJ ILvTUiT) ;П1=Е(К) ;112=П1+1 ;ПР1=П1/К;ПР2= 

=П2/К; "Е"ПР1=0"Т0"ПР1=1; "Е"ПР2=О"Т0"НР2=1 ;ДЕ=€( МПЛ/ПР1+.5 ); 

Л2^€(М’ПЛ/ПР2+5);"13Ш""УНЮ"СТР” , /ПРИВЕДЕННАЯ/ ."ПРОБ", /ДЛИНА^ 

"ПРОБ", /тРАССг!^ , "ПР0Б"5,ПР, "СТР", /Ч№ ]£/ ."ПРОБ", /ШТОКОВ/ , 

"ПРОъ"5,К,"СТР", /КОЭФФИЦИЕНТ ,"11РОБ", /_СЛ0дН0СТ^ . ’’ПРОБ", /ТРАС- 

СЫ7 , "11Р0Б"5 ,К1, "СТРО", /ВАРИАНТ- l /  , ”СТР", /ШТОКОЕ/ ,"ДР0Б"3,

П1 / ’ПРОБ"6 /СРОй7 ,"НШБ"3,"СТР", /ВАРИАНТ- l i /  ."СТР", /ЙОТОКО§7 

”ПР0Б"Ь,Г12, "ПРОБ"б, /СРОК/ ,"ШЮБ"3,Ж’ТДБ’,Т=10;Ь0БЩ=0721.00; 

СЛП=02Б. Ы ;Д=1220; У4ПЕР=0238;ККЛ=1.600; ЛН=0520.00;ЛБ1=042 ■ 65; 

ЛБ2=087.09;ЛР20=043.Ш;ЛР40=002.00;ЛР50=000.00;ЛПЕС=0000.00;
ЛИП1=0492.00;ЛИП2=0229.00;ЛИБ1=000.0О;ЛИБ2=0ЬО.ОО;Р(Д,В)=

( "Е’’Д = 1020"Т0"3"ИНАЧ""Е"Д=1220"Т0.425"ИНАЧ"2) АВ/8;ЛР60=000.00;

N Ш1=030; ЛСКМЗООО. 00"К0Н"0
Обычный поток Рем = 0,425 км/смен

ПРИВЕДЕННАЯ ПРОТЯЖЕННОСТЬ ТРАССЫ 1561ю 4
ЧИСЛО ШТОКОВ 3824й 1

ПОКАЗАТЕЛЬ СЛОЖНОСТИ ТРАССЫ 2165ю 1

ВАРИАНТ -  I 
ПОТОКОВ 3 СРОК 979
ВАРИАНТ -  I I  
ПОТОКОВ 4 СРОК 734



ПРОГРАММА И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ 
Участок газопровода Медвежье-Надам-Пунга 

Скоростной поток
"1ВД""РАЗ"4;ЙПЕР=^11ЕР/ЬОВДх100;КПЕР="Е"КПЕР£20"ТО"1.05"ИНАЧ""Е" 
КПЕР< 40"T0ni . 10"ИНАЧ" "Е"КПЕР<С 50"Т0"1. 15"ИНАЧ"1.25 ;L-1ШД-СЛП; Н= 
ЛСК/Ц ;С="Е"Н <" ,О1"Т0"О"ИНАЧ" "Е"Н < ,33"Т0".8"ИНАЧ""Е"Н <  ,63"Т0" 
"ИНАЧ""Е"Н < .77"Т0И1.34"ИНАЧ"1.6 ;KCK=I+С хН;LПР=(ЛН+ЛБ1х1.7+ЛБ2-2. 
5+ЛР20х1.05+ЛР40х1. 10+ЛР50х1. 15+ЛР60х1.25+ЛПЕСх1.25+ЛСКхКСК)хКД 
ЕРхККЛ+ЛИЩ+ЛИП2х1.1+ЛИБ1х1.20+ДИБ2х1,30-U ;KI=UHP/U; ЫШМШЬйб. 
6;К= LHP/N ЦЛ/РС& ,Т) ;Ш= £(К) ;1Е=Ш+1;11Р1=Ш/К;11Р2чП2/К;Д1=8 ( МИЛ 
/ПР1+.5);Д2=£1МШ1Л1Р2+.5);"ВЫВ""8Н""СТР", ."ПРОБ",
/ДЛИНА/ ."ПРОБ", /ГРАССЙ/ ,"ПР0Б"5,ПР,"СТР", /ш щ ]  ."ПРОБ", 
^ОТОКОВ/ ,"ПР0Б"5,К,"СТР",уК0ЭФФ1ЩИЕ^ ."ПРОБ", [сШШЮСТ̂  

."ПРОБ" , /ТРАСШ/ . "ПР0Б"5 ,К1,"СТРО", /ВАРИАНТ-^7 ,"СТР", ^Т0К 0§7 
, "ПР0Б"3,П1, "ПР0Б"6, /СРОК/ , "ПР0Б"3,Д1, "СТР", ^АРИАНТ-1^ ,"СТР" 

,[ ш л ш ]  ,"ПР0Б"3,П2."ПР0Б"6, JCK)] , "ПР0Б"3 ,Д2"ГДЕ*Т=10; 1,0БЩ= 
0721.00;СЛП=028.81;1^=1220;ЫПЕР==0438;ККЛ=1.600;ЛН=0520.00;ЛБ1=042 
.65;ЛБ2=087.09;ДР2О=043.00;ЛР40=^Ю2.0О;ДР50=00О.О0;ЛПЕС=Ю000.0О;ЛЙ 
Щ=0492.00;ДИПР=0229.00;ЛИБ1=000.00;ЛИБ2=000.00;Р(Д,В)=("Е"Д41020 
"Т0"3"ИНАЧ""Е"Д=1220"Т0"2.0"ИНАЧ"2)хВ/8;ЛР60=000.00; N 111=030;ЛЖ=0 
ООО.ООвКОН"ф

Скоростной поток Рек = 2 км/сиен
ПРИВЕДЕННАЯ ПРОТЯЖЕННОСТЬ ТРАССЫ 
ЧИСЛО штоков
ПОКАЗАТЕЛЬ СЛОЖНОСТИ ТРАССЫ 

ВАРИАНТ -  I
ПОТОКОВ I  СРОК 832
ВАРИАНТ -  I I
ШТОКОВ 2 СРОК 416

26

.I56I„4

.1083*1

.2165*1



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Участок газопровода Пунга-Н.Тура-Пермь, 
км , 360-619/0 -  282.

Символ алгоритма | Значения параметров

^  оБщ 
^  пер
и
Ф
п пер

&■ и

(7 -2  0) 
(го-чо) 
(40-50) 
(> 5 0 )

|"< П )
рЧус-л)

№
ыск' м
Ьф

542 км
42.5 км 
500 км 
1220 км 
109 иг.
1.5
404 км 
7,2 км 
3,7 км 
39 км 
6 км 
4 км 
I км 
0
373,83
144,1
24
0
63 км 
20 мес 
(Ю ч)

27



П Р О Г Р А М М А  И  РЕ З У Л Ь Т А Т Ы  Р А С Ч Е Т О В

У ч а с т о к  газо п р о в о д а  Ц у н г а - Н .Т у р а -Пермь

зм .360-619 /0  -2 8 2 .

"ВЬШ""РАЗ"4;КПБР*М ПЕР/Ь 0БИ&100;КПЕР="Е"ШР< 20"Т0"1.05"ШАЧ""Е» 

КПЕР^40’,Т0,,1 ЛО"ИНАЧ"Е"КПЕР  ̂50ИТ0"1.15"Ш Ч"А.25*,Ь »Ь0БЩ-СЛП;Н* 

ЖЖ/Ь ;С*"Е"Н <.01"Т0"0"ИНАЧ""Е"Н< .33"Т0",Й"ШАЧ"*Е*Н < .63"Т 0".96*  

ИНАЧ""Е"Н < .7 7 нТ0"1.34"ИНАЧ"1.6;КСК=1+СхН; иПР=1ЛНн-ЛБ1х1.7+ДБ2к2. 

5+ЛР20х1. 05+ЛР40Х1. Ю+ДР50х1. 15+ЛР60х1. 25+ЛПВСх!.25СЖКхКСК)хКП 

ЕРхККЛ+ЛИШ+ЛИЗЕх! ,1+ЛИБ1х1.20+ЛИБ2х1 .ЭО-Ь ;KI=WIP/t*QHH;KJ ПЗД|Щ* 

25.6 ;K = L  ПР/KJ ПЛ/Р(Д,Т> ;Ш=® (К) ;П2=Ш+1 ;ПР1=ПГ/К;ПР2=П2/К;."Б"Ш=. 

0"Т0ППР1=1; "Е"ПР2=в;"Т0"ПР2=1 ;Д1=в(^ ПЛ/ПР1+.5) ;ДЗД(М Л1/ПР2+,5);

-выв— зн— стр", ̂ /приннданнАя/ ."ПРОБ", Д л ш 7  ."проб", [трассы/ ,
"ПРОБ":, ПР,"СТР", /ЧИСЖ>/ ."ПРОБ", / Ш Ж Щ [  ,"ЕР0Б"5,К,"СТР", 
/Ьэ»ицщят7 ."ПРОБ", / ш ш щ !  ."ПРОБ". JjPkCCa] ,"ПР0Б"5,К1 
"стго", /вариант-з̂  ,-стр", ̂ ротоко̂  ,"проб"з,п1 ,"проб"6, /рвщ/ ,
"ПР0Б"3,Д, "СТР", /ВАРШТ-Г^ ,"СТР", /штоков/ ,"ПР0Б"3,П2, 
"ПРОБ-6, fe r n ]  ,"ПР0Б"3,Дг"ГДВ"Т*Ю;Ь0БЦ=Ю542.00;СЛ1=О42.50; 
Д=1220; ^ПЕР=0109;ККЛ=1.500;ЛН=0404.00;ЛБ1=007.20;ЛБ2=003.70;ЛР20= 
039.00;ЛР40=<Ю6.00 ;ЛР50=004.00;ДПВС =0000.00;ЛИШ =0373.83;ЛИП2 =0144. 
10;ЛЙБ1=024.00;ЛИБ2=000.00;Р(Д,В)=("ЕиД41020"ТО"3"ИНАЧ""Е"Д=1220 
"ТО".425"ИНАЧ"2)хВ/8;ЛР60=000.00;Ы М=020 ;ДСК=0063.00"КОН" ф

О б ы ч н ы й  п о т о к  :Р,
с м

= 0 , 4 2 5  к м / с м е н

П Р И В Е Д Е Н Н А Я  П Р О Т Я Ж Е Н Н О С Т Ь  Т Р А С С Ы  . 9 6 2 0  3  

Ч И С Л О  П О Т О К О В

П О К А З А Т Е Л Ь  С Л О Ж Н О С Т И  Т Р А С С Ы  

В А Р И А Н Т - 1  

П О Т О К О В  3  С Р О К  

В А Р И А Н Т - 1 1  

Ш Т О К О В  4  С Р О К

. 3 5 3 4 1

• i w y

6 0 4

4 5 3

2 8



ПРОГРАММ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ

Участок газопровода Цунга-Н.Тура-Пермь 

км 360-619/0 -282.
“ВЫП""РАЗ"4;КПЕР= МПЕР/ Ь0БЩх100;КПЕР="Е"КПЕК 20"Т0"1.05"ШАЧ""Е" 

КЛЕР < 40"Т0"1. 10"ИНАЧ" "Е"КПЕР < 50ИТ0"1.15 "ИНАЧ"!. 25; L. -  L ОБЩ-СЛП;Н= 

ЖЖ/Ц ;С="Е"Н< .01"Т0"0"ИНАЧ""Е"Н<.33*10".8"ИНАЧ""Е"Н<' .63"Т0".96" 

ИНАЧ""Б"Н< .77"T0"I.34"HHA4"I.6;KC«=I+CxH;L ПР=(ЛН+ЛВСх1.7+ЛБ2х2. 
5+ЛР20х1. 05+ЛР40х1. 10+ЛР50х1. 15+ЛР60х1.25+ЛПВСх1.25+ЛСКхКСК)хКП 

ЕРхККЛ+ЛИП1+ЛШВх1.1+ЛИБ1х1.20+ЛИБ2х1.30-1_ ;К1=ЦПРЛ, ОБЩ; |ЧПЛ= 

ПЛх25.6;К=Ь1ПУЫ ПЛ/Р(Д,Т) ;Ш=Е(К) ;В2=Ш+1;ПР1^П/К;11Р2=аг/К;"Е* 

ПР1=О"Т0"ПР1=1; "Е”ПР2=0"Т0, ПР2=1 ;Д£=8( N ПД/ПР1+.5) ;Д2=в(Ы ПЛ/ПР2+.5) 

;"ВЫВ""ЗН,"’СТР", /ШШЕДШНАЯ/ ."ПРОБ*, (Ш Ъ к ]  /ПРОБ". ^ГРАСС^, 
"ПР0Б"5,ПР,"СТР", ^ЧИМЮ  ̂ /ПРОБ"./ЙОТОКО^ /ЛР0Б"5,К/СТР", 
^ЮЭФФИЦИЕНт7  /ПРОБ", ^ЮЖНОСта/ , "ПРОБ", /ТРАССЫ/ /ПР0Б"5,К1, 

"СТРО", /S aMAHT-i /  /СТР", /SOTOKOÎ  /ПР0Б"3,Ш* ИПР0Б"6, /СРОКу? . 
"ПР0Б"3,Д1,иСТР",^ЙАРИАНТ-1^ /СТР", ^ЙЗТОКОВ/ /ПР0Б"3,П2/ПР0Б"

Г /СРОК/ , "ПРОБ" 3, Д2"ГДБ"Т=Ю; Ц0БЩ=0542.0С^СЖ=042.50;Д=1220;
, ПЕР=0Ю9 ;ККЛ=1.500;ЛН=0404.00;ЛБ1=007.20;ЛБ2=003.70;ЛР20=039.00; 

ЛР40=Ю06.00;ЛР50=004.00;ЛПЕС=0000.00;ЛИП140373.83;ЛИП2=Ю144.Ю; 

Л0Е1=О24.ОО;ЛИБ2=ООО.ОО;Р(Д,В)=("Е"Д^1О2ОПО"3*'ИНАЧ""Е"Д=122О"ТО" 
0002"ИНАЧ"2)хВ/8;ЛР60=000.00; NПЛ=020;ЛСК=0063.00"Ш)Н"^

С к о р о с т н о й  п о т о к :  Р с м  = 2  к м / с м е н

П Р И В Е Д Е Н Н А Я  П Р О Т Я Ж Е Н Н О С Т Ь  Т Р А С С Ы  . У 6 2 0 м 3

ЧИСЛО ШТОКОВ .7512ю0

П О К А З А Т Е Л Ь  С Л О Ж Н О С Т И  Т Р А С С Ы  

В А Р И А Н Т - 1

Ш Т О К О В  О  С Р О К

ь А Р И А Н Т - П

ПОТОКОВ I СРОК

Д 7 7 4 ю 1

512

3 8 5
2 9



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Участки газопроводов Евриь-Казаяь-Горький (км 247 -  685) 
и ГорькиЙ-Двнтр (км 0-551)

Символ алго­
ритма

Значения параметров
I км 247- 685 i ИМ 685-877 1 км o' -  551

k  общ 438 км 192 км 551 км
49,67 км 36,164 км 44,391 км

L Р 388,33 км 155,836 км 506,609 км
Ф 1220 1220 1220

^  net) 190 шт. 92 123 е т .

к** 1,4 1,3 1,25
1* 368 143 426

9,167 2,962 32,460
0 0 0

£(го-ЧО) 
0РМ  s o )  
/ ( - ■ » )  
Ор
г т
У ? « с-п ) 
\ uh » -5 )  
I й* № -5)

ч
спал
гм

12
О
О
О
О

387,7
59,16

О
О
О

20 нес 
10 ч

8
О
О
О
О

143
49
О
О
О

*13 мес 
10 ч

6
О
О
о
о

426
126
О
О
О

20 мес 
10 ч

30



ПРОГРАММА И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ

Участок газопровода Пермь-Казань-Горькии(обычный ноток)
(км 247 -  6й5)

"ВЫП""РАЗ"4;КПЕР= NIIEP/U ОБЩхМО;КПЕР="ЕП"КПЕР="Е""КЛЕР^ 20"Т0"1.05 

"ИНАЧ""Е"ШР< 40"Т0"1. Ю"ИНАЧ""Е"КПЕР< 50"Т0"1. 15ЯШАЧ"!.25; Ц=

LОБЩ-СЖ;Н=ЛСК/  ̂ ;С="Е"Н< .аГТ0"0"ИНАЧ""Е"Н < .33"Т0" .8"ИНАЧ,,ПЕ"Н . 

<63"Т0” .У6"ИНАЧ""Е"Н < .77"ТО" 1.34"ИНАЧ" 1 .6 ;КСК=1+=хН; цПР=(ЛН+ЛБ1х1.7 

+ЛБ2х2. 5+ЛР20х1.05+ЛР40х1. Ю+ЛР50х1. 15+ЛРбОх1. 25+ЛСКхКСК)хКПЕРхККЛ+ 

ЛИШ+ЛШ2х1.1+ЛИБ1х1.20+ЛИБ2х1.30-Ь ;KI=UHP/U ОБЩ; ШЛ=кПЛх25.6;
K=U ПР/N  ПЛ/Р(Д,Т) ;Ш=Е(К) ;112=П1+1 ; ПР1=П1/К; ПР2=П2/К; ,*Е,,ПР1 =0"Т0,,11Р1= 

i ; "Е"ПР2=0"Т0"ПР2=1;JH=8(N ПЛ/ПР1+.5 ) ;Д2=Б(N ПЛ/ПР2+.5); "ВЫВ" "ЭН” 

”СТРП, /ШИВЕДЕННАЯ/ ."ПРОБ", J j W k J  ."ПРОБ", /ТРАССц7 ,"ПР0Б"5,

ИР, "СТР” , /ш а ю }  , "ПРОБ", ротонов/ , "ПР0Б"5,К,"СТР", / коэффициент? , 

"ПРОБ” , /Ш ИНОСВ/ ."ПРОБ",/ТРАССЫ/ ,"ПР0Б"5,К1,"СТГО\/BAPlIAHT-l/, 

"СТР", /ш т о к о в / , ППР0Б"3,Ш,"ПР0Б"6, /СРОК/ ,"ПР0Б"ЗД1,"СТР", 

/ВАРИАНТ-]!]/ ,"СТР", /ш т о к о в / ,"ПР0Б"3,П2,"ПР0В"6, /с р о д / ,"ПР0Б"3, 

Д2"ГДЕ"Т=10; Ь  ОБЩ-0438.00;СЛП=049.67;Д=1220; N ПЕР=0190;ККЛ=1.400; 
ЛН=0368.00;ЛБ1=009.17;ЛБ2=000.00;ЛР20=012.00;ЛР40=000.00;ЛР50=000.00; 

ЛПЕ)С=Ю000.00;ЛИП1=0387,70;ЛИ112=0059Л6;ЛИБ1=000.00;ЛИБ2=000.00;Р

(Д,В)=("Е"Д^1020"ТО"3"ИНАЧ""Е"Д=1220"ТО” .425"ИНАЧ,2}хВ/8;ЛР60=000.
00 fa=020;ЛСК=0000.00"К0Н"ф

Обычный поток: Рсм = 0,425 км/смен

ПРИВЕДЕННАЯ ПРОТЯЖЕННОЙ ТРАССЫ . 7010*3
ЧИСЛО ШТОКОВ . 2576*1
ПОКАЗАТЕЛЬ СЛОЖНОСта ТРАССЫ . I600DI
ВАРИАНТ-!
ШТОКОВ 2 СРОК 660
ВАРИАНТ-J.I
потоков з • СРОК 440

31



ПРОГРАММА И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ

Участок газопровода Горький -  центр 
(км и -  551)

"ВЫЛ" "РАЗ"4}КПЕР=4ШЕР/ U ОБЩйОО ;КПЕР="Е"КПЕР  ̂20"Т0"1.05"ЙНАЧ''"Е" 
КЛЕР < 40"Т0"1. 10"ИНАЧ" "Е"КПЕР < 5О"Т0"1.15"ИНАЧ"1.25; Ц = и'ОБЩ-СЛП; 
Н=ЛСК/Ц ;С="Е"Н < . 01 "Т0,,0"ИНАЧ” ”Е"Н < . 33"Т0".8"ИНАЧ""Е"Н< .  63"Т0". 
96"ИНАЧ""Е"Н < . 77"Т0"1. о4"ШАЧ"х. B;KCK=i+CxH; L НР=Ш+ЛБ1>1.7+ЛБ2 
х2.5+ЛР20х1.05+ЛР40хХ.] 0+ЛР50х1.15+ЛР60х1.25+ЛПЕСх!.25+ЛСКхКСК)хКП 
ЕРхККЛ+ЛИШ +ЛИП2х1. 1+JMBjfxI.20+ЛИБ2хх. 30- ̂  ;KI= U ПР/ иОБЩ;ЬШЛ= 

Ы1Жх25.6;К=иЛР/МПЛ/Р(Д;Т) ;Ш>Е(К) ;П2=ПЫ ;ПРЫ11/К;ПР2=П2/К;"Ь" 
Пр1=0"Т0’'11Р1=1;"Е"ПР24)"Т0"11Р2=Х;Д1=Б(НПЛЛ1Р1+^5) ;Л2=€(Ы ШЫ1Р2+. 
5 );"ВШЗ""ЗНН"СТР", ^ПРИВЕдаННАЯу ."ПРОБ", £т & к] ."ПРОБ", /ТРАС- 
CcJ , "ПР0Б"5,ПР,"С1Р", /Ж 1 $  ."ПРОБ", /ПОТОКО  ̂ ,"11Р0Б"5,К,"СТР", 

."ПРОБ", ^ЛО&НОСТЙ̂  ."ПРОБ", /ТРАССЗ  ̂ ,"йР0Б"5,К1, 
"СТР", у/йАРИАНТ-17 ,"СТР", fmTOKQj? , n№Q F 'b ,llL ,nlROS"b,,/CVQK/, 
ИПР0Б"Ь,Д1,"СТР", ^ARiAHT-ij7 ,ЯСТР", ^ОТОйОв/ ,"ПР0Б"3,Ш,"ИР0Б" 
Ь. /СР0К7 ,"ПР0Б"ь,л2ТДЕ"Т=10;Ь ОЩ=0551.00;СЛП=044.39;Д=1220; 

NiffiP=012b;KIU[=I.250;jffl=0426.00;JDSI=032.46;AB2=000.00;JIP20=006.00; 
ЛР40=000-00;^1Р50=000.00;ЛПЕС=0000.00;ЛИП1-=0426.00;ЛИП2=0126.00;ЛИБ1
000.00;ЛИЬ2-=000.00;Р(Д.В)=1"Е"Д^ J.020 "Т0"3"ИНАЧ""В"Д=1220"Т0"0002 
"ИНАЧ" )̂хВ/8;ЛР60=000.00;М1а-Ц)20;ЛСК^ОООО.ОО"КОН"^

Скоростной поток ?см * 2 кы/скен
ПРИВЕДЕННАЯ ПРОТЯЖЕННОСТЬ ТРАССЫ . 7300ИЬ
ЧИСЛО ПОТОКОВ • . В700ю0
ПОКАЗАТЕЛЬ СлОлЯОСТИ ТРАСС.; •
ВАРИАНТ-i
ПОТОКОВ и срок !5.l2
-оАРМШ'-.а
ПОТОКОВ ' ОРОл

5 2



ПРОГРАММА И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ
Участок газопровода Пермь-Казань-Горький(скоростной поток■ 

(км 247 - о85)
"ШП" "РАЗ"4; KIIEP= N1IEP/ U0B%I00 ;1ШЕР=”Е"КПЕР ̂20"Т0"1.05"ИНАЧ""Е" 
КПЬР<;40"Т0"1 Л0"ИНАЧ""Е"КПЕР<50,,Т0"1 Л5"ИНАЧ"1.25; jj=UiOBDbCM;H= 
ЛСК/L ;С="Е"Н ̂ .01"Т0"0"ИНАЧ""Е"Н̂ Г .S3"T0" .8"HHA4""E"H'S6S"T0" .96 
"ИНАЧ""Е"Н< .77иТ0*1.34"ИНАЧ"1.6;КСЖ=1+=хН; ЬПР=(ЛН+ЛБШ.7+ЛБ2х2. 
5+ЛР20х1.05+ЛР40х1ЛО+ЛР50х1Л5+ЛР60х1.25тЛ1ШСх1.25+ЖК>:КСК)хКПЕРх 
ККЛ+ЖП1+ЛЙ112Х1 Л+ЛИБ1х1.20+-ЛИБ2х1.30-1. ;К1=ЬПР/Ь ОБШ; N ПЛ- h/IUIx 
25.6;К= LHP/N ПЛ/Р(Д,Т) ;П1=Е(К) ;П2=1П+1 ;ПР1=Ш/К;ПР2-П2/К; "Е"ПР=0 
"Т0"ПР1=1;"Е"ПР2=О"Т0"ПР2=1; Д1=8(N ПЛ/ПР1+.5) ;Д2=Б(ИПЛ/ПР2+.5);
п в ы в " " з н и " с т р п , П р и в е д е н н а я /  . - п р о б " ,  [»а ш J  , и п р о б п , / т р а с с ы /  , 

"ПР0Б"5,ПР,"СТР", /тот/ ."ПРОБ", /потоков/ ,"ПР0Б"5,К,"СТР", 
ПоЭФФИЦИЕН^ '."ПРОБ", /сЮШОСТу/ ."ПРОБ", /ТРАССЫ/ ,"ПР0Б"5,К1,

" с т р о " , ^ а р и а н т л /  , и с т р " ,  £тотв/ , п п р о б " з , ш : , " п р о б " 6 ,  ^ pokJ

"ПР0Б"3,Д1,"СТР", / В А Ж Ж - и /  ,"СТР", /йОТОХО$ ,”ПР0Б"3,П2,"ПРОБ" 
6, f i m j  ,"ПРОБ"3,Д2'ТДЕ"Т=Ю;U 0БЩ=0438.00;СЛП=049.67;Д=1220;

N ПЕР=0190;ККЛ=1.400; ЛН=0368.00; ЛБ1=009 Л7; ЛБ2=000.00; ЛР20=012.00; 
ЛР40=000.00;ЛР50=000.00;ЛПЕС=0000.00;ЖП1-0387.70;ЛИП2=9059 Л6; 
ЛИБ1=000.00;ЛИБ2=000.00;Р(Д,В)=("Е"Д61020"Т0"3"ИНАЧ""Е"Д=1220"Т0"
0002"ИНАЧ"2)хВ/8;ЛР60=000.00; N ПЯ-020;ЛСК-ОООО.00”К0Н"

С к о р о с т н о й  п о т о к  Р с м  =  2  ю ч  / с м е н  

П Р И В Е Д Е Н Н А Я  П Р О Т Я Ж Е Н Н О С Т Ь  Т Р А С С Ы  

Ч И С Л О  Ш Т О К О В

П О М О А Т Е Л Ь  С Л О Ж Н О С Т И  Т Р А С С Ы  

В А Р И А Н Т - 1

П О Т О К О В  О  С Р О К

В А Р И А Н Т - 1 1

П О Т О К О В  I  С Р О К

• ТОЮюБ 

. 5476100 

. 1600ю1

512

2бГС Р О К
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