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П ечатается по решению секции литературы по инженер
ному оборудованию  редакционного со вета Стройиздата.

Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения 
для различных отраслей промышленности/ С овет Эконом. В з а ­
имопомощи, ВН И И  В О Д Г Е О  Госстроя С С С Р. —  М .: Строй-
издат, 1978.-—590  с.

В  книге приведены укрупненные нормы водопотребления 
и водоотведения на единицу продукции или сырья более чем 
для 2000 производств различных отраслей промышленности 
и коэффициенты изменения норм по сезонам года (лето— зи­
м а). Д аны  краткие характеристики производств, характери­
стики сточных вод, отраж ены  требования к качеству  о хл а ж ­
дающей воды  и др. Нормы приведены раздельно для оборот­
ной, последовательно используемой, свеж ей технической и 
питьевой воды, для количества сточны х вод, вы п ускаем ы х в 
водоемы или используемых после очистки и обработки.

Укрупненные нормы м огут бы ть применены при разработ­
ке технико-экономических обоснований (Т Э О ), проектирова­
нии схем водоснабж ения и канализации промыш ленных узлов 
и районов, составлении генеральны х схем  комплексного ис­
пользования и охраны  водны х ресурсов, проектировании к ак  
вно вь строящ ихся, та к  и реконструируемых систем во д о сн аб ­
жения и канализации, планировании эксплуатации водопрово­
д о в и канализаций, а такж е м огут служ ить критерием рацио­
нального использования воды  на отдельны х действую щ их 
предприятиях.

Книга предназначена для специалистов, работаю щ их в 
области планирования, проектирования, стр оительства и эк­
сплуатации систем водного хозяй ства  промышленности.

Табл. 248, ил. 4.

Ииструкт.-нормат., 2-й вы л.—59—78 ©  Стройиздат, 1978



П Р Е Д И С Л О В И Е

Д альнейш ее развитие промышленности, интенсификация сельского хозяй ства  и улуч­
шение культурно-бы товы х условий жизни населения, предусмотренные решениями ком ­
мунистических и рабочих партий и правительств стран —  членов С Э В , связан ы  со 
значительным возрастанием  водопотребления. О дновременно с  ростом водопотребления 
увеличивается количество сточны х вод.

В аж н ая роль в проблеме рационального использования и охраны  водны х ресурсов 
принадлежит нормированию водопотребления и водоотведения. О собенно это касается  
тех регионов, в которых водны е ресурсы ограничены или истощены. О т решения проб­
лемы рационального использования воды  в  известной мере зави си т дальнейш ее разви ­
тие экономики каж дой страны ~~ члена С Э В .

В  последние годы  в С С С Р и в  други х стр ан ах —  членах С Э В  в больш их м асш та­
бах проводятся организационно-технические мероприятия, направленные на экономное 
расходование воды  и уменьшение сброса сточны х во д  в  водоемы , а такж е осущ ествля­
ется строительство очистных и други х водохозяй ственны х сооруж ений с  целью предот­
вращения загрязнения природных вод.

Научно обоснованное нормирование водопотребления в  промышленности является 
одним из аспектов социально-экономического развития, имеющего важ ное значение 
в экономической интеграции и в  м еж дународном социалистическом разделении труда

В  настоящ ее время в ряде отраслей промышленности нам етилась тенденция к сни­
жению удельного потребления свеж ей воды , забираемой из источников, и сброса сточ­
ных вод  в водоемы в расчете к ак  на единицу выпускаемой продукции, так  и на единицу 
основных фондов. Это происходит в р езультате внедрения систем оборотного во д о сн аб ­
жения и повторного использования очищенных сточны х вод , зам ены водяного о хл аж ­
дения воздуш ным, перехода на испарительное (кипящей водой) охлаж дение, а такж е 
разработки безводны х и м аловодны х технологических процессов.

В  отдельны х странах — членах С Э В  р азр абаты ваю тся прогнозы водопотребления 
для нуж д народного хозяйства, генеральные схем ы  комплексного использования п о х ­
раны водны х ресурсов на период от 15 до 50 лет. В  С С С Р  такая  схем а разработана 
на период до 1985 г. и в  настоящ ее время составл яется до 1990— 2000  гг. Д ля р азр а­
ботки указанны х прогнозов и схем, а такж е проектов развития систем водоснабж ения 
и канализации необходимы нормы расхода воды  и количества сточны х во д  на единицу 
продукции.

Не менее важ ной задачей является нормирование отпуска воды  действую щ им про­
мышленным предприятиям и регулирование ее потребления в производственны х про­
цессах, что осущ ествимо только при наличии норм водопотребления и водоотведения. 
Таким образом, нормы водопотребления и водоотведения являю тся основой прогноза 
развития водного хозяй ства, позволяю т сократить расход свеж ей воды из источников 
и уменьшить или прекратить сброс загрязнений в  водоемы.

Н астоящ ие «Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения для различ­
ных отраслей промышленности» разработаны по заданию  Го судар ственного комитета 
по науке и технике С овета М инистров С С С Р и по решению Совещ ания руководителей 
водохозяйственны х органов (С Р В О ) стран —  членов С овета Экономической Взаи м о­
помощи. Они одобрены Совещ анием руководителей водохозяй ственны х органов стран— 
членов С Э В  на заседании 16— 19 сентября 1975 г., при этом признано целесообразным 
их использование в странах —  членах С Э В  с учетом местных специфических условий. 
Нормы пригодны к применению на период 1978— 1990 гг. с  уточнением на последую ­
щие периоды по пятилеткам. Эти нормы составлены  на основе ранее разработанны х 
норм и дополнены требованиями к качеству воды , данными по со ста ву  сточны х вод 
и нормами для ряда новы х производств.

В работе по составлению  настоящ их норм участвовали  204  научно-исследователь­
ских и проектных института отраслевы х министерств и ведом ств С С С Р, в том числе 
головные: Гипроторф, Н И И О Суголь, ВН И П И Ч ерметэнергоочистка, К азм еханобр, Теп- 
лоэлектропроект, Баш Н И П И неф ть, ВН И И С П Тнеф ть, В Н И П И Т Р А Н С ГА З , Всесою зное 
объединение Нефтехим, Воронеж ский филиал В Н И И С К , Резинопроект, В Н И И Х С З Р , 
НИ ОХИМ , Г И Г Х С , В Н И И Г, ГИ А П , Ленниигипрохим, В Н И И С В , В Н И И В , ГИ П И Л К П , 
Гипропласт, Н И И П М , К азН И И техф отопроект, Гипролеспром, ВН П О бумпром,
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ЦНИЛХИ, ИВНИТИ, Гнпрониисахпром, ЦНИИПромзернопроект, Гипрорыбпром, 
КаспНИРХ, Гидрорыбпроект, ВНИИМП, ВНИМИ, Гипроавтопром, Гипроприбор, Гип- 
ростанок, Гипроавтотранс, Гипростройдормаш, ПКТИремонт, Гипротяжмаш, НИИОГАЗ, 
ВНИИжелдортранспорта, ЦПКБремстройпроект, НИПИОТСТРОМ, Гипрокино, Гип- 
ронииполиграф, Гипромедпром, Гипромаш, ВНИИпроектасбестоцемент, Гипростройма- 
териалы, ВНИИпроектполимеркровля, Гипроцемент, ВНИИнеруд, ПКБ ГИС, Гипро- 
сантехпром, ВНИИжелезобетон, ВНИИтеплоизоляция, а также институты других 
стран — членов СЭВ: Институт водных проблем и НИППИВодоканалпроект Народной 
Республики Болгарии, ВИТУКИ Венгерской Народной Республики, Институт вод­
ного хозяйства Германской Демократической Республики, Институт окружающей сре­
ды и Институт метеорологии и водного хозяйства Польской Народной Республики, 
Институт водного хозяйства Социалистической Республики Румынии, НИИ водного 
хозяйства Чехословацкой Социалистической Республики. Общее руководство и коор­
динацию работ осуществлял ВНИИ ВОДГЕО (директор института д-р техн. наук, 
проф. С. В. Яковлев).

«Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения для различных отраслей 
промышленности» подготовлены к печати лабораторией водопотребления и водоотведе­
ния— руководитель | А Ф. Шабалин | , руководитель сектора норм водопотребления 
и водоотведения Г. Н. Катюшина, ст. инженеры А. С. Косякова и Л. И. Скрипниченко. 
В работе принимала участие ст. техник М. Г. Васильева. На последнем этапе работа 
по подготовке норм к печати выполнялась в лаборатории оборотного водоснабжения— 
руководитель канд. техн. наук В. А. Гладков.



О БЩ А Я  Ч А С Т Ь

В  укрупненную норму водопотребления входят все  расходы  воды 
на предприятии, к ак  производственные (вклю чая приготовление п ар а), 
так  и хозяйственно-питьевые, на души, а такж е в  столовы х, прачечных 
и т. п. (без расходов воды в жилом поселке или гор оде). В  норму во ­
доотведения входят выпускаемые в водоемы сточные воды —  очищен­
ные производственные и бытовые, производственные, не требующие 
специальной очистки (охлаж даю щ ая в о д а ), и фильтрационные из пру­
дов-осветлителей, хвостохранилищ  и ш ламонакопителей, отнесенные к 
единице основной продукции или сырья.

Норма водопотребления и водоотведения и потери воды определя­
ются: а) характером производства, составом сырья и получаемого про­
дукта; б) ролью воды в  процессе производства; в ) схемой водоснаб­
жения и канализации; г) качеством  исходной воды; д) условиями ис­
пользования воды (температура нагрева, состав и степень загрязнения) 
и возможностью регенерации (очистки и обработки); е) географ ичес­
кими и климатическими, инженерно-геологическими и гидрологически­
ми условиями.

ТЕРМ И Н О Л О ГИ Я

В Укрупненных нормах водопотребления и водоотведения принята 
следую щ ая терминология.

Вода оборотная (циркуляционная)— вода, использованная в тех ­
нологическом процессе или для охлаж дения продуктов и оборудования 
и после очистки и охлаждения в градирнях или других сооруж ениях 
снова подаваем ая для тех  же целей.

Вода последовательно используемая —  вода, используемая пооче­
редно в нескольких производственных процессах или в оборудовании 
без промежуточной обработки и охлаж дения с последующим выпуском 
в водоем.

Вода техническая свеж ая —  вода природного источника, подавае­
мая для производственных целей (очищ енная или неочищ енная); мо­
жет подаваться непосредственно потребителям или на восполнение си­
стемы оборотного водоснабж ения.

Вода питьевая —  вода, предназначенная для хозяйственно-питье­
вы х целей, но может использоваться и на производственные нуж ды; по 
своему качеству отвечает требованиям ГО С Т  на питьевую воду.

Вода сточная —  вода, использованная в производственном процес­
се и сброшенная в водоем.

Вода сточная, повторно используемая, — вода, которая после ис­
пользования в технологическом процессе (или в бы ту) и соответствую ­
щей очистки и обработки частично или полностью повторно использу­
ется для тех или иных технологических целей либо на пополнение си­
стем оборотного водоснабж ения.

Водопотребление —  количество воды (р асхо д ), используемой для 
тех или иных целей в единицу времени.
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Водоотведение —  количество сточны х вод, сб р асы ваем ы х в водоем 
или водоток в единицу времени.

К ачество воды  —  совокупность физических, химических, биологиче­
ских и бактериологических показателей, обусловливаю щ их пригод­
ность воды для использования в промышленном производстве, быту 
и т. п.

Требования к качеству  воды  —  показатели качества , которым вода 
долж на удовлетворять для наиболее эф фективного использования ее в 
технологическом процессе.

Н А ЗН А Ч ЕН И Е Н О РМ

Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения на единицу 
продукции предназначаю тся для разработки прогнозов, технико-эконо­
мических обоснований и проектирования схем  водоснабж ения и к а н а ­
лизации промыш ленных узлов, экономических и адм инистративны х 
районов, а такж е для составления ген ер ал ьны х схем  ком плексного ис­
пользования и охраны водны х ресурсов бассей нов рек, отдельны х рай­
онов, республик или всей страны.

Укрупненны е нормы водопотребления и водоотведения можно при­
менять при проектировании к а к  вно вь строящ ихся, та к  и реконструи­
руем ы х систем водоснабж ения и канализации промыш ленных пред­
приятий.

Р у ко во д ству ясь  настоящими Укрупненными нормами, можно у с т а ­
новить дифференцированные нормы или д ать  оценку рациональности 
использования воды  на каж дом  действую щ ем  предприятии.

Р О Л Ь  В О Д Ы  В П Р О И З В О Д С Т В Е

В  книге по каж дой отрасли промыш ленности приводятся наимено­
вания производств, используемого ими сы рья и получаем ого продукта, 
для которы х установлена приведенная в табл и ц ах укрупненная норма 
расхода воды , ее потерь и сброса сточны х вод  в водоем. В  табл и ц ах 
норм у к азы вается  вид и способ производства (гр аф а 2 ) .

В о д а  на промыш ленных предприятиях используется, к а к  правило, 
для всп ом огательны х целей и в  со став продукции входи т лиш ь на не­
которых п р ои зводствах в сравнительно небольш их кол и чествах. С о ответ­
ственно роли, выполняемой водой в си стем ах производственного водо­
снабж ения, ее можно разделить на четы ре категории:

вода I категории используется для охлаж дени я оборудования и 
продукта в теплообменных ап п аратах (без соприкосновения с  продук­
том ); вода лиш ь н агр евается  и практически не загр язн я ется  (при и с­
правных теплообм енных ап п ар атах);

вода I I  категории используется к а к  ср еда, поглощ аю щ ая и тр ан с­
портирующ ая примеси, без нагр ева (обогащ ение полезны х ископае­
мых, гидротрансп орт); вода загр язняется механическим и и р аствор ен ­
ными примесями, но не н агр евается ;

вода I I I  категории используется такж е к а к  ср еда поглощ аю щ ая и 
транспортирую щ ая м еханические и р астворенны е примеси, с нагревом  
(ул авли вани е и очистка газо в , гаш ение кокса и т. п .);

вода IV категории используется в качестве растворителя реаген­
тов, например при флотационном обогащении ископаемых и др.

Роль воды в каж дом  производстве у к азы вается  в тексте.

С Х Е М Ы  И С П О Л Ь З О В А Н И Я  В О Д Ы

Норма р асхода воды  и количество вы п ускаем ы х в водоем сточны х 
вод указаны  в таблицах для той или иной системы (схем ы ) во д о сн аб ­
жения (граф а 4 ) ,  описанной в тексте по производствам : с прямоточ-
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ным (однократным) использованием воды (рис. 1,а) ;  с последователь­
ным (двух-трехкратным) использованием воды (рис. 1 ,6) ;  с оборотом 
воды (рис. 2 ).

77777Л-1 в а з з -з

Рис. 1. Схемы производственного 
водоснабжения

а — с прямоточным исполозованием 
воды; б —с последовательным исполь­
зованием воды; П, Я-/ и П-2 — произ­
водства, НС — насосные станции; ВС— 
водоочистные сооружения; Qn — расход 
воды гга производство; QnT1 — потери 
воды в производстве; Q исп — потери 
воды на испарение; Q0 — расход отра­
ботавшей воды; С?осад —потери воды 
с удаляемыми осадками; / — вода чи­
стая ненагретая; 2 — вода нагретая;

3 — вода нагретая и загрязненная

Рис. 2. Схемы оборотного водо­
снабжения

а — с охлаждением; б — с очисткой; 
в — с охлаждением и очисткой оборот­
ной воды; /7 — производства, О — охла­
дитель оборотной воды, НС — насосные 
станции; ВС — водоочистные сооруже­
ния; /С — камера добавки и обработки 
воды; Qn—расход воды на производ­
ство; Qn.n — потери воды в производ­
стве; QHcn—потери воды на испаре­
ние; Qq —расход отработавшей воды; 
Q ун — потери воды на унос, <?сбр — 
расход сбрасываемой воды; Фд0б~~ 
расход добавочной воды; QoCaд "“ 
потери воды с удаляемыми осадками

Согласно требованиям Основ водного законодательства Союза 
ССР и союзных республик (статья 24) система водоснабжения должна 
быть, как правило, с оборотом воды для всего промышленного пред­
приятия или в виде замкнутых циклов для отдельных цехов; при этом 
следует предусмотреть необходимую очистку сточной воды, охлажде­
ние оборотной воды, обработку и повторное использование сточной во­
ды (без выпуска в водоемы). Последовательное или прямоточное ис­
пользование воды на производственные нужды со сбросом очищенных 
сточных вод в водоем следует допускать только при невозможности 
или нецелесообразности применения ее в системе оборотного водоснаб­
жения и, как правило, без обработки химическими реагентами.

Норма водоотведения определяется нормой водопотребления и по­
терями воды в процессе ее использования в соответствии с принятой 
схемой водоснабжения предприятия или производства. При установле­
нии нормы водоотведения учитываются:

а) целесообразность извлечения и использования ценных веществ, 
содержащихся в сточных водах;

б) необходимая и возможная степень очистки сточных вод от за­
грязнений, полученных ими в процессе использования;

7



в) требования, предъявляемые к производственной воде при си­
стемах последовательного и оборотного водоснабж ения.

При прямоточном водоснабж ении (см. рис. 1 ,я ) количество отво­
димых в водоем сточных вод QCT определяется формулой

Qct — Q —  (Qe.n "Ь Qu«i) >

где Q —  количество технической свеж ей воды, взятой из водоем а; 
Q6n —  безвозвратные потери воды ; <3ШЛ—  потери воды, удаляемой со 
шламом (осадкам и из сооружений по очистке сточных во д ).

При схеме водоснабж ения с последовательным использованием во ­
ды (см. рис. 1 ,6 )  использованная в  первом (П -1) и втором (П -2) про-

Рис. 3. Схема оборотного водоснабжения с повторным ис­
пользованием очищенных сточных вод 

(частный случай)
1 — водоочистные сооружения; 2 — охладитель оборотной воды;
3 — кислые стоки; 4 — щелочные стоки; 5 — насосная станция;
6 — бытовые стоки; 7 — сооружения биологической очистки; 8 — 
пруд-отстойник; 9 — общий сток предприятия; 10 — оборотная вода

изводствах вода возвращ ается в тот же водоем, как  и при прямоточной
схеме, за вычетом потерь.

Возмож ны три основные схемы оборотного водоснабж ения (см. 
рис. 2) соответственно назначению воды в производстве.

Если вода является теплоносителем и в процессе использования 
лишь нагревается, не загрязняясь, то в системе оборотного водоснаб­
жения эту воду перед повторным применением для тех же целей пред­
варительно охлаж даю т в пруде, брызгальном бассейне или на градир­
не (см. рис. 2, а ) .

Если вода служ ит средой, транспортирующей механические и р ас­
творенные примеси, и в процессе использования загрязняется в системе 
оборотного водоснабж ения, эта вода перед повторным применением 
подвергается очистке в пруду-осветлителе, отстойниках, ф ильтрах и т. п. 
(см. рис. 2, б ) .

При комплексном использовании воды, когда она является тр анс­
портирующей средой и одновременно служит теплоносителем, напри­
мер при очистке газов и т. п., вода в системе оборотного водоснабж ения 
перед повторным применением очищается от загрязнений и охл аж д ает­
ся (см. рис. 2, в ) .

На предприятиях определенной отрасли промышленности тот или 
иной вид использования воды может быть преобладающим.

Во всех случаях при оборотном водоснабж ении для отдельных 
производств имеется общий сток предприятия, вода которого (пос­
ле соответствующ ей очистки и обработки) полностью или частично 
может быть повторно использована на пополнение систем оборотного 
водоснабжения (например, по схеме, приведенной на рис. 3 ) ;  при этом 
в общий сток могут поступать такж е атмосферные осадки (дож девые 
и снеговые) и дренаж ные грунтовые воды.
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П О ТЕРИ  ВО Д Ы  В С И С ТЕМ Е ВО Д О СН А БЖ ЕН И Я
Д ля систем водоснабж ения рекомендуется составлять бал анс воды, 

включающий потери, необходимые сбросы и добавление воды в систе­
му для компенсации убыли из нее. Н а некоторых производствах может 
быть такж е поступление воды в систему с сырьем или перерабаты ва­
емым полупродуктом.

Общ ая убы ль воды из системы оборотного водоснабж ения (приме­
нительно к схеме, показанной на рис. 2) в единицу времени или на 
единицу продукции склады вается  из расходов, приведенных в табл. 1.

Т а б л и ц а  1. Поступление и убыль воды в системах водоснабжения предприятия

Поступление воды в систему QnocT Убыль воды из системы

1. С исходным сырьем и полуфабри­
катами Qcbip

2. С вспомогательными веществами 
(топливо, реагенты и т. п.) Q Bcn

3. С атмосферными осадками (дождь, 
таяние снега) <2атм

4. В  виде шахтного или рудничного 
водоотлива, подземная (дренаж ная), ин- 
фильтрационная вода и пр. Оподз

5. Из источника водоснабжения Qhct

6. Сточная вода, повторно используе­
мая ПОСЛе ОЧИСТКИ, Q ct.hobt

S Q uOCT

1. Безвозвратное потребление — 
унос с продуктом и отходами Qe.n

2. На полив полов, проездов, на­
саждений Quo л.

3. На испарение в охладителе обо­
ротной воды <2исп

4. Унос с воздухом из охладителя 
оборотной воды QyH

5. Испарение естественное с водной 
поверхности Qncn.eCT

6. Транспирация растительностью
ВОДОем а Фтрансп

7. Фильтрация из системы водо­
снабжения в почву Qф

8. Сброс воды в водоемы для осве­
жения оборотной воды (продувка)
Qnpofl

9 . Сброс собственно сточных вод 
в водоем Q c6p .ct

2Qy6

Б езвозвратное потребление и потери воды в  производстве в  мес­
тах  ее использования Qe.n склады вается  из количеств уносимой с про­
дуктом <Эун.прод и с  отходами Qya.oTx воды, определяемых технологичес­
ким расчетом.

Р асход  воды на полив полов, проездов и насаж дений фПОл опреде­
ляется по СНиП П -31-74.

Потери воды на испарение при ее охлаждении в  градирнях, брыз- 
гальны х бассейнах, прудах-охладителях и естественны х водоем ах, при­
нимающих нагретую  воду, QHCn могут быть определены с достаточным 
приближением по формуле

Фисп — CiQoA^» (2 )

где At —  перепад температур воды, град; вычисляется к ак  разность тем ­
ператур нагретой и подаваемой потребителю ti воды; Q0 —  количест­
во охлаж даю щ ей оборотной воды, м3/ч ; Ct —  коэффициент потери воды 
на испарение.

Д ля градирен и бры згальны х бассейнов коэффициент С\ принима­
ется в зависимости от температуры воздуха (по сухом у терм ом етру):
Температура, °С . . . . . . . . . . . .  . О 10 20 30
Коэффициент С { ....................................................................  0 ,0 0 1 0  0 ,0 0 1 2  0 ,0 0 1 4  0 ,0 0 1 5

Д ля прудов-охладителей и прудов-осветлителей оборотной воды 
коэффициент C j принимается в зависимости от естественной темпера­
туры воды в водоеме:
Естественная температура воды в  водоеме, 0С . 0 10 20 30

Коэффициент Ci . . . . . .   ........................ 0 ,0 0 0 7  0 ,0 0 0 9  0 ,0011  0 ,0 0 1 3
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Д л я  пром еж уточны х значени й тем п ер атур ы  в о зд у х а  и естественной  
температуры воды  коэф фициент С ; определяю т путем интерполяции.

Д л я откр ы ты х теп лообм енны х ап п ар атов ор оси тельного типа п оте­
ри воды  на испарение у вел и чи ваю тся  в д в о е  и ф орм ула (2 )  принимает 
следую щ ий вид:

Qiicn =  2CSQ0A/, (3)

где значени е С\ приним ается к а к  д л я  гр ади р ен  и б р ы зга л ьн ы х  б а с ­
сейнов.

П отери воды  на ун ос из си стем ы  в  ви де к ап ел ь Q (есл и  во д а  в 
систем е и сп ол ьзуется  в  к а ч е ст в е  теп лон оси тел я) за в и ся т  от типа, 
конструкции и р азм ер ов о хл ад и тел я , а д л я  о ткр ы ты х охл ад и тел ей  —  

от скорости ветр а  и др . В ел и чи ну потерь на ун о с QyB нз о хл ад и тел я  
оборотной воды  м ож но оп ределить по ф орм уле

РУн =  ОДо. (4)

где Сг —  коэффициент потерь во ды  на унос, р авн ы й : для б р ы згал ьн ы х 
бассей нов 0 ,0 1 5 — 0 ,0 2 ; для б р ы зга л ь н ы х  гради р ен с  простыми ж алю зи 
0 ,0 1 — 0,0 1 5 ; д л я о ткр ы ты х градир ен с  реш етчаты м и ж алю зи  и б аш ен ­
ны х гради р ен без водоулови телей  0 ,0 0 5 — 0,01 и с  водоулови телям и  
0 ,0 0 3 — 0,0 0 6 ; д л я вен ти л ятор н ы х гр ади р ен  с однорядны м и во д о у л о ви ­
телями 0 ,0 0 3 — 0,005  и с д вухр ядн ы м и  водоулови телям и  0 ,0 0 1 5 — 0 ,0 0 3  
(м еньш ее зн ачен и е приним ается д л я  охл ади телей  больш ей п рои зводи­
те л ьн о сти ); д л я о ткр ы ты х теп лооб м енны х ап п ар атов ор оси тельного ти ­
па 0 ,0 0 5 — 0,01.

П отери воды  на испарение с  водной поверхности есте стве н н ы х  в о ­
доем ов, а т а к ж е  на транспирацию  во д ы  р асти тел ьн о стью  сл ед у ет  опре­
д ел ять по инструкции « У к а за н и я  по р а сч ету  испарения с  водной по­
верхности  во д о ем о в»  (Г и д р о м етео и зд ат, 1 9 6 9 ).

П отери во д ы  на ф ильтрацию  Q<j> из та к и х  сооруж ений, к а к  н а л и в­
ной (и ск у сствен н ы й ) п р уд-о хл ад и тел ь или п р у д-о светл и тел ь (ш лам о- 
н ако п и тел ь), прим еняем ы х при использовани и во д ы  для охл аж ден и я 
или обогащ ени я и скоп аем ы х, оп р едел яю т сп ециальны м  р асчетом . Эти 
потери н езн ачи тел ьн ы  при водонепрони цаем ы х о сн о ван и ях и сл аб о - 
ф ильтрую щ их о гр аж д ен и я х  (д а м б а х ) . П ри хорош о ф ильтрую щ их осн о­
ван и я х  и о гр аж д аю щ и х д а м б а х , со стоящ и х из гал еч н и к а  и п еска , р а з ­
мер этих потерь м ож ет д о сти га ть  д е ся т к о в  процентов от притока воды . 
В  н ачал е  эксп луатац и и  п р уда-о хл ад и тел я и п р уда-о светл и тел я  потери 
обычно больш е, затем  они ум еньш аю тся по м ере кол ьм атац и и  пор в  
основании и о гр аж д аю щ и х д а м б а х .

У к а за н н о е вы ш е б езво звр а тн о е потребление и потери во д ы  из си ­
стем ы  оборотного во д о сн аб ж ен и я при водятся в  гр аф е 15 табли ц .

Д л я  соблю дени я во д н о го  б а л а н са  2 ф По с т = 2 ф у б  в си стем е обор от­
ного во до сн аб ж ен и я потери п окр ы ваю тся таким  ж е кол и чество м  во д ы , 
добавл яем ой  в  си стем у:

Фдоб =  <Зб.п-

Кроме того , из си стем ы  оборотного во д о сн аб ж ен и я м ож но сб р а сы ­
ва ть  продувочную  во д у  фпрод. зам ен яя  ее свеж ей  водой из источни ка в  
том ж е ко л и честве: ф "ДОб— Фпрод- Т о гд а  ко л и чество  во д ы , доб авл яем о й  
в систем у из источни ка, б у д ет:

^доб =  <2доб Т "  *Здоб =  ^б.П *^прод*

В  укр уп ненны х н о р м ах приведены  р асхо д ы  во д ы  оборотной и по­
сл едовател ьн о используем ой Q (гр а ф а  5 ) ,  а та к ж е  кол и чество  воды , 
добавляем ой в си стем у <ЭДОб (гр аф ы  6 — 9 ) д л я  ком пенсации б е зв о з­
вратного потребления и потерь Qe.n (гр а ф а  1 5 ), п родувки и со б ствен н о  
сточны х во д  Q ct (гр аф ы  10— 1 4 ). П ри этом т а к ж е  учтено  поступление
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воды в систем у водоснабж ения с сырьем  и полуф абрикатам и. Д оп ол­
нительно сл едует учи ты вать еще поступление воды  с вспом огательны м и 
вещ ествам и, от атм осф ерны х о сад ко в, др ен аж н ы х и инфильтрацион- 
ны х вод.

В  свою  очередь, количество воды , добавляем ой  в систем у (гр аф а 9) 
<2Доб, ск л ад ы вается  такж е из коли чества  технической воды  Q TeXH 
(гр аф а 5 ) ,  коли чества питьевой воды , используемой для производст­
венны х целей, (Зпит.произв (гр аф а 7) и коли чества питьевой воды , ис­
пользуемой дл я  хозяй ственн о-бы товы х целей, <Зпит.хоз (гр а ф а  8 ) :

Рдоб — Qtcxh Фпит.произв Фпит.хоз * (6 )

О бщ ее количество поступаю щ их в  водоем ы  сточн ы х во д  QCT (гр а ­
фа 10) вклю чает:

а) количество очищ енных прои зводственны х сточн ы х вод , повтор­
но использовать которы е невозм ож но по технологическим  условиям  
или нецелесообразно, Qhp.ct (гр аф а 1 1 ) ;

б) коли чество очищ енных (совм естно с промыш ленными или сам о ­
стоятельн о) бы товы х сточны х во д  <2быт.ст (гр аф а 1 2 ) ;

в ) коли чество продувочны х во д  и сточны х вод , не требую щ их спе­
циальной очистки, фпрод (гр аф а 1 3 );

г) коли чество ф ильтрационных во д  из пр уда-осветли теля и ш ла- 
монакопителя Q<*, (гр аф а 14 ).

О пределяется общ ее коли чество сточн ы х во д  по ф ормуле

Q c T  ”  Q n p .C T  4 "  Q n p O fl “Ь  <2ф 4 “  Ф бы Т.СТ* ( 7 )

Эти стоки воды  предприятия (после соответствую щ ей очистки и 
обработки) частично или полностью  в коли честве (Зп.использ м огут бы ть 
повторно использованы  на пополнение систем ы  оборотного во д о сн аб ­
ж ения (см . рис. 3 ) .  Т о гд а  коли чество вы п ускаем ы х в водоем  сточн ы х вод 
предприятия состави т:

Ссбр.вод Qn.i ( 8)

С учетом повторного использования очищ енны х сточн ы х во д  в  си ­
стем е водоснабж ения потребуется вод а из источника:

Qист Фдоб Q п.использ • (9)
Р а с х о д  воды , последовательно используемой, и коли чество очищ ен­

ны х сточны х вод, используем ы х повторно в систем е оборотного во д о ­
снабж ени я, ук азан ы  в граф е 5 и в норму р асходов свеж ей воды  из ис­
точника (гр аф ы  6 и 7) или в норму коли чества вы п ускаем ы х в водоем 
сточны х вод (гр аф ы  10— 14) не вход ят.

ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ В О Д Ы

К ачество  воды , используемой на прои зводственны е пели, у ста н а вл и ­
вается  в каж дом  конкретном  сл учае  в зависим ости от назначени я воды  
и требований технологи ческого процесса, с  учетом  используем ого сы рья, 
применяемого оборудовани я и готового продукта п р ои зводства.

В о д а  долж на бы ть безвредной дл я  здоровья при возм ож ном  к о н так ­
те с  ней обслуж и ваю щ его персонала и не долж на о б л ад ать  отри цатель­
ными органолептическим и свойствам и (при открытой систем е во д о сн аб ­
ж ения) .

И спользуем ая для охлаж дения продуктов или оборудования вода 
не долж на со зд а ва ть  м еханических, кар бон атн ы х или других отл о­
жений и сп о со бство вать развитию  коррозии и биологических о б р а­
станий. Д л я  выполнения этих требований при эксплуатации о х л а ж д а ю ­
щих систем оборотного водоснабж ения в больш инстве сл учаев  н еобхо­
дима очистка и (или) обр аботка воды.

Д л я  предотвращ ения м ехани ческих отлож ений м ож ет п отр ебовать­
ся ф ильтрация или отстаи вани е добавочной или части  оборотной воды
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от взвеш енны х вещ еств. Допустим ое содерж ание взвеш ен ны х вещ еств 
уточняется в процессе эксплуатации систем водоснабж ения в зависим о­
сти от скорости движ ения воды  в теплообменных ап п ар атах и оборудо­
вании и гидравлической крупности взвеш енны х вещ еств.

Д л я предотвращ ения карбонатны х отложений можно применять 
продувку оборотной системы водоснабж ения, подкисление, фосфатиро- 
вание, рекарбонизацию  или ум ягчение воды добавлени ем  извести и ме­
тодом ионного обм ена. В  отдельны х сл учая х, особенно при вы соких ко­
эффициентах концентрирования, в си стем ах оборотного водоснабж ения 
может возникнуть проблема вы вода избы тка солей из систем ы. Д ля 
этого применяются и звестны е способы обессоливания воды.

Д л я предотвращ ения коррозии трубопроводов и теплообменного 
оборудования сл едует вы бирать стойкие м атериалы , предусм атри вать 
защ иту м атериалов покрытиями или соответствую щ ую  обработку воды  
ингибиторами коррозии.

Д л я предотвращ ения биологических обрастаний в теплообменном 
оборудовании реком ендуется периодически хлорировать оборотную  во ­
ду. Хлорирование воды  обычно производится газообразны м  хлором. Д о ­
пускается такж е применение гипохлорита натрия или калия. Д о за  хлора 
долж на обеспечивать содерж ание остаточного активного хлора в  отр а­
ботавш ей воде после наиболее удал енн ы х теплообм енны х аппаратов 
около 1 м г/л в течение 30 — 40 мин.

Д л я  удалени я биологических обрастаний, а та к ж е м еханических 
отложений в закр ы ты х теплообменных ап п ар атах в  необходим ы х сл у ­
чаях м ож ет предусм атри ваться устройство д л я периодической гидро­
пневм атической промывки аппаратов или д л я промывки аппаратов во ­
дой или см есью  воды  с воздухом  и с присадкой абр ази вны х м атериалов 
(кварцевы й песок, полиэтиленовая кр ош ка). Гидропневм атическую  про­
м ы вку надлеж ит осущ ествлять водой и воздухом  в  соотнош ении от 1 :1  
до 1 :2 .

При использовании очищ енных городских сточны х вод  в к ач естве  
добавки в охлаж даю щ ие оборотные системы д обавочн ая вода долж на 
непрерывно хлори роваться, при этом врем я кон такта  воды  с  хлором 
должно быть не менее 30 мин, остаточная до за  хлора долж на бы ть не 
менее 1 м г/л, коли-индекс долж ен бы ть не более 1000 (число бактерий 
в 1 л в о д ы ).

Требования к качеству  воды  каж дой категории м огут бы ть различ­
ными и определяю тся в зависимости от хар ак тер а  производства. С оот­
ветственно и со став, и концентрация загрязнений оборотной воды  и во ­
ды, выпускаем ой в водоемы производствами, будут разными.

В  табл. 2 приведены лишь примерные требования к к ачеству  воды , 
используемой в си стем ах оборотного водоснабж ения промыш ленных 
предприятий.

Эти требования имеют условны й хар актер , та к  к ак  они в значи тель­
ной степени зави ся т от типа теплообменного оборудования, тем пературы  
воды, температуры охлаж даем ого продукта или оборудования, х а ­
рактера взвеш енны х и растворенны х вещ еств и др. Например, при м ел­
кодисперсных взвеш енны х вещ ествах, низкой их гидравлической круп­
ности и больш их скоростях движ ения воды в оборудовании допустим ые 
концентрации взвеш енны х вещ еств могут быть вы ш е указан н ы х. Х П К  
оборотной воды такж е мож ет бы ть выш е или ниже указанной величины. 
Если Х П К  определяется присутствием в воде вещ еств, вы зы ваю щ и х, н а ­
пример, коррозию, биологические обрастания теплообменного оборудо­
вания, запахи, ценообразование, зам асливание поверхностей теплообме­
на, то указанны й предел может бы ть и ниже. А налогичны е соображ ения 
могут привести и к увеличению  предела общ его солесодерж ания, со­
держания сульф атов, хлоридов и др. И х допустим ые концентрации мо-
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гут определяться произведениями растворимости, особенно при приме­
нении ингибиторов коррозии.

Т а б л и ц а  2. Примерные требования к качеству оборотной воды 
при использовании поверхностных и подземных источников

Показатели Единица
измерения

Бода I категории, исполь­
зуемая для охлаждения 
оборудования и техноло­

гически х продуктов 
в теплообменных 

аппаратах (через стенку)

Вода, используемая 
в качестве транспортирую­

щей, поглощающей, 
экстрагирующей 
и другой среды

охлаждение 
без огневого 
нагрева по­
верхностей 
теплообмена

охлаждение 
с огневым 
нагревом 

поверхностей 
теплообмена1

II категории, 
без нагрева 
(обогащение 
ископаемых, 
гндрозоло- 
удаление 

и Др.)

III категории, 
с нагревом 

(улавливание 
и очистка 

Газов, гашение 
кокса и др.)

Температура . . . . °С Определяется в зависимости от технологического 
процесса.

Взвешенные вещества2 . мг/л До 50 До 20 При гравитации до 10 000 
при флотации до 200

Эфирорастворимые . . » » 20 » 10 Не нормируется
Запах ................................... балл » 3 » 3 До 3 До 4
p H ......................................... — 6 ,5 —8 ,5 6 , 5 - 8 , 5 Не норми­

руется
6 ,5 — 9

Жесткость:
о б щ а я ........................ мг-экв/л 50 -— — —
карбонатная . . . До 3 ,5 До 2 ,5 Не норми­

руется
При очистке 
газов необ­

ходима обра­
ботка обо­

ротной воды
Щелочность общая . . Не более 4 Не более 3 То же Необходима

обработка
воды

Общее солесодержание3 . мг/л До 2000 До 800 » Не норми­
руется

С1- . . ............................ » 350 » 150 » То же
SOf“  .................................. * сл о о ьо сл о »
Р б о б щ * .................................. » 1—4 0 ,5 — 1 »
Окисляемость перманга-

натная ............................. мгО/л До 20 До 20 При грави­
тации не нор­

мируется, 
при флотации 

10
х п к ...................................... » » 200 — Не норми­

руется
б п к 5 .................................... м г02/л 15— 20 — То же
Биогенные элементы в 

добавочной воде:
азот общий . . . . мг/л 150 150 Не нормируется
фосфор (в пересчете
на Р а0 5) . .  . . . 5 — То же

1 В металлургических печах применяется испарительное охлаждение (кипящей водой).
2 Уточняется в зависимости от скорости движения охлаждающей воды в теплообменник ап* 

паратах и от гидравлической крупности взвешенных веществ.
8 Допустимо без применения ингибиторов коррозии.
* Большее содержание допустимо при отсутствии карбонатных отложений.

Для определения требований к качеству добавочной воды можно 
(с некоторым приближением) величины, указанные в табл. 2, разделить 
на коэффициент концентрирования (упаривания) при условии, если 
компоненты загрязнений не летучи и не выпадают в осадок.

Для выбора метода очистки и обработки воды, установления вод­
ного режима, в особенности систем оборотного водоснабжения, выбора
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доз реагентов рекомендуется проводить технологические исследования 
на экспериментальной установке (модели) с той водой, которая будет 
использована в производстве.

КРИТЕРИЙ РАЦИОНАЛЬНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ

Эффективность использования воды в производстве может быть 
оценена следующими тремя показателями в совокупности.

Техническое соверш енство системы водоснабж ения оценивается ко­
личеством использованной оборотной воды в процентах:

Роб —
Qoe w o. (Ю)

Q Об QllCT “Ъ Qcbip

Рациональность использования воды, забираемой из источника, оце­
нивается коэффициентом использования

Q hct ~Ь  Ф сы р  С?сбр.вод

Q hct “Н Qcbip

Безвозвратное потребление и потери воды 

n Q hct ~f~ Qcbip Р с б р .в о д

Q hct Q cbip“l“ Q n o ^  +  Q 0 6

1.

100.

(П)

( 12)

В формулах (10) — (12) приняты следующ ие обозначения: Q06 и 
Qnocл —  количество воды, используемой в обороте и последовательно: 
Qhct и <Эсыр —  количество воды, забираемой из источника и поступаю­
щей в систему водоснабж ения с сырьем и др.; QcGp-вод—  количество сточ­
ных вод, сбрасы ваем ы х в водоем.

ПОЛЬЗОВАНИЕ НОРМАМИ

С реднегодовые расходы , м3, воды и количества сточных вод опреде­
ляют по формуле

W =  NQ, (13)

где N —  объем производства; Q —  среднегодовая укрупненная норма 
расхода воды или количества сточных вод на единицу продукции или 
сырья.

Если в состав данного предприятия входит ряд сам остоятельных 
производств, указанн ы х в таблицах укрупненных норм, то расходы во ­
ды и количества сточных вод определяют по формуле

т  »  2 NQ =  N &  + # А  +  NSQ, н--------- b Nn Qn. (14)

Д ля получения максимальных (как  правило, в летний период) 
и минимальных (в зимний период) расходов воды и количества сточных 
вод следует учиты вать коэффициенты изменения нормы по сезонам го ­
да К лет И Кзшм'

Фмакс ”  ^лет Q и Qmhh ”  * 3hmQ> (15)

где Q —  среднегодовая укрупненная норма, соответствую щ ая расходам  
в весенний и осенний период.

Суммарный расход свеж ей воды, забираемой из источника (графы 
6— 8 ), приведен в графе 9 таблиц укрупненных норм, а возврат сточной 
воды в водоем —  в граф е 10 (сумм а граф 11— 14).

Безвозвратное потребление и потери воды в системе водоснабж ения 
и канализации предприятия или производства (граф а 15) представляет 
собой разность между суммарным расходом свеж ей воды из источника 
(графа 9) и возвратом сточной воды в водоем (граф а 10).

Образующиеся сточные воды от продувки систем оборотного водо­
снабжения и стоки от мелких потребителей, использующих воду по пря-
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моточной схем е (о д н ок р атн о), а та к ж е очищ енные сточны е воды , к ач е­
ство которы х о твеч ает  указанн ы м  вы ш е тр ебовани ям , непосредственно 
или после соответствую щ ей доочистки и обработки м огут бы ть использо- 
ван ы  повторно дл я  тех  или иных целей (без вы п уска их в во д о ем ).

При повторном использовании сточн ы х во д  соответствен н о  увеличи­
вается  р асхо д  оборотной воды  (гр аф а 5 ) ,  ум еньш ается потребление т е х ­
нической воды из источника (граф ы  6 — 9) и сброс сточны х вод в водоем 
(гр аф а 1 0 ). П роцент использования оборотной воды  Р 0б по ф ормуле (1 0 ) 
и коэффициент использования воды  /Си по ф ормуле (1 1 ) повы ш аю тся.

Коэффициент использования воды  во зр а ста е т  при захоронении или 
вы п ар ке сточны х вод , а та к ж е при сж игании их вм есте с  отходам и, н а ­
пример м аслопродуктам и.

В  табл . 3  приведены средние удел ьн ы е р асходы  воды  и коли чества 
сточны х вод на производство важ нейш их ви дов продукции в народном 
хозяйстве. Н ом енклатура важ нейш их видов продукции принята в соот­
ветствии со справочником  Ц С У  «С С С Р  и сою зны е республики в 1976 г.» . 
Средние удельны е расходы  м огут бы ть использованы  для ориентировоч­
ных р асчетов водопотребления и коли чества сточны х вод по отрасли про­
мыш ленности в целом по состоянию  на сегодняш ний д ен ь и дл я  прогноза 
на ближ айш ие 10— 15 лет.

Т а б л и ц а  3 Средние удельны е расходы  воды  и количества сточны х вод 
на производство важнейш их видов продукции в  народном хозяй стве ССС Р

Вид продукции Единица
измерения

Оборотная 
и после­

дователь­
но исполь­

зуемая 
рода

Свежая 
вода из 

источника
Всего

Безвоз­
вратное 

потребле­
ние и 

потери 
воды

Сточная
вода

м8

Д обываю щ ая
промышленность

Д обы ча нефти . . 1 т 3 3 6 2 ,7 5 0 ,2 5
Д обы ча газа « у с­
ловного» . . . 1000 мз 920 24 944 2 1 ,2 2 ,8
Д обы ча угля ч 
ш ахтах . . . . 1 т 0 , 5 0 . 5 1 0 ,3 7 0 ,1 3
Д обы ча железной 

руды в ш ахтах . 1 т  сырой руды 2 0 ,3 2 ,3 0 ,2 1 0 ,0 9

Черная
металлургия

Ч у г у н ........................ 1 т 364 37 401 33 4
С таль . . . . то же 327 33 360 29 4

П рокат с получе­
нием чугуна и ст а ­
ли ............................... » 381 40 421 35 5
Т рубы  стальны е . ъ 55 5 60 1 4

Ц ветная
металлургия

Горнорудные 
предприятия . . 1 т  добытой 0 ,2 — 1 ,8 0 ,1 5 — 3 0 ,3 5 — 4 ,8 0 ,1 4 — 0 ,0 1 —

Ц инковы е заводы  .
РУДЫ 
1 т 2 1 5 ,5 16 2 3 1 ,5

2 ,9 7
1 4 ,6

0 ,0 3
1 ,3 6

Свинцовые » то же 65 1 4 ,8 7 9 ,8 8 6 .8
М едны е заводы  

(черновая медь) » 2 3 1 ,5 12.1 2 4 3 ,6 1 0 ,7 1 .4
З аво д ы  по произ­

во д ству  никеля . 1 т  ф айнштейна 2700 453 3153 450 3
Глиноземные з а ­

воды  . . . . 1 т 240 21 261 20 I
Криолитовые за ­

воды  . . . . 1 т  фторсолей 110 21 131 20 1
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П родолж ение табл. 3

Вид продукции Единица
измерения

Оборотная 
и после­

довательно 
исполь­
зуемая 
вода

Свежая 
вода из 

источника
Всего

Безвоз­
вратное 
потреб­
ление 

и потери 
воды

Сточная
вода

м3

Алюминиевые за­
воды . . . . 1 т алюминия 103 19 122 10 9

Титановые заводы
чушкового 

1 т титановой 7 79 4 1 ,5 8 2 0 ,5 11 ,5 30

Магниевые заводы
губки

1 т рафиниро- 125 9 ,5 134 ,5 3 ,2 6 ,3

Химическая
промышлен­

ность

Сложные удобре­
ния ............................

ванного магния 

1 т 47 5 52 2 ,1 2 ,9
Азотные удобре­
ния ............................ то же 5 7 ,3 4 ,3 6 1 ,6 3 ,4 0 ,9
Химические сред­

ства защиты 
растений . . . » 290 2 292 1,25 0 ,7 5

Сода кальциниро­
ванная 120 5 125 3 1 5 ,2

Сода каустиче­
ская:

ферритный 
способ . . 42 8 50 6 ,3

(поступа­
ет с сырь­
ем 1 3 ,2 )

1 ,7
известковый 

способ . . » 122 1 .5 123 ,5 1 ,5 0
Серная кислота . 72 5 77 2 3
Синтетические во­

локна . . . . 2300 290 2590 95 195
Поликарбонат- 

ные и полифор- 
мальдегидные 
(С Г Д ) смолы . s> 1028 50 1078 39 11

Нефтеперераба­
тывающая про­

мышленность

Нефтеперераба­
тывающие заво­
ды топливного 
профиля . . . 1 т нефти 20 0 ,6 2 0 ,6 0 ,4 0 ,2

Нефтеперераба­
тывающие з а ­
воды с нефте­
химическими 
производства­
ми ......................... то же 51 1 ,4 5 2 ,4 1,1 0 ,3

Автопокрышки 1 условная 4 ,9 0 ,8 5 ,7 0 ,2 0 ,6

Машиностроение 

Турбины . . . .

шина 

1000 кВт 9400 583 9983 447 136
Металлургиче­

ское оборудова­
ние ........................ 1 т 160 20 180 8 12

Станки металло­
режущие . „ . то же 277 60 337 19 41
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Продолжение табл. 3

Вид продукции Единица
измерения

Оборотная 
и после­

довательно 
исполь­
зуемая 

вода

Свежая 
вода из 

источника
Всего

Безвозв­
ратное 

потреб­
ление 

и потери 
воды

Сточная
вода

м*

Нефтеаппаратура . 1000 руб 36— 7 8 ,3 17— 25 53— 103,3 3 — 4 14— 21

Химическое обо­
рудование и за ­
пасные части к 
нему . . . . то же 4 5 ,6 2 0 ,7 6 6 ,3 2 ,9 17 ,8

Технологическое 
оборудование и 
запасные части 
к нему для пи­
щевой, мясо-мо­
лочной и рыб­
ной промышлен­
ности . . . . » 16 ,3 20 3 6 ,3 5 15

Тепловозы магист­
ральные . . . 1 секция 31 000 4670 35 670 2950 1720

Вагоны  грузовые . 1 вагон 1570 210 1780 108 102
Автомобили гру­

зовые грузо­
подъемностью: 

до 1 т .  . . 1 автомобиль 90 20 ПО 8 12
5— 27 т . . . то же 250 83 333 19 64

Автомобили лег­
ковые . , . . » 48 24 72 6 18

Автобусы . . . 1 автобус 280 115 395 13 102
Запасные части к 

автомобилям 1000 руб 70 35 105 6 29
Тракторы . . . 1 трактор 420 70 490 23 47
Комбайны:

зерноубороч­
ные . . . 1 комбайн 410 76 486 28 48

кукурузо­
уборочные . то же 143 23 166 3 20

Запасные части к 
комбайнам . . 1000 руб 82 15 97 5 ,4 9 ,6

Экскаваторы . . 1 т 109 2 0 ,5 129,5 11 ,8 8 ,7
Мотоциклы и мо­

тороллеры . . 1 мотоцикл 13,5 1 3 ,8 2 7 ,3 2 ,8 11
Велосипеды и мо­

товелосипеды 10 мопедов 2 2 ,5 1 3 ,5 36 1 1 2 ,5

Лесная и целлю­
лозно-бумажная 
промышленность

Лесопильные за ­
воды . . . . 1 м3 бревен 1 .5 2 ,6 4 ,1 1 i , 6

Целлюлоза:
сульфатная I т беленой 1040 200 1240 2 ,1 197,9

сульфитная
целлюлозы 

то же 1350 315 1665 1 ,6 3 1 3 ,4
Бум ага . . . . 1 т 265 85 350 1, 4 8 3 ,6
Картон тарный . то же 245 70 315 1 ,3 6 8 ,7
Мебель . . . . 1000 руб 18,5 10,5 29 3 ,6 6 ,9

Строительная
индустрия

Цемент . . . . 1 т 1 5 ,6 1 ,4 17 1 ,2 0 ,2
Сборный железо­

бетон . . . . 1 м3 4, 5 1, 3 5 , 8 0 , 8 0, 5
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П р о д о л ж ен и е  табл 3

Вид продукции
Единица

измерения

Оборотная 
и п о сл е­

д овател ьн о 
и сп оль­
зуем ая 

вода

С веж ая 
во д а  из 

и сточни ка
В се го

Б е з в о з в ­
ратное 

потр еб­
ление 

и потери 
воды

Сточная
во да

м1

Кирпич силикат­
ный . . . . 1000 шт 3 ,8 1 .6 5 ,4 0 ,6 1

М ягкие кровель­
ные материалы: 

кровельный 
кар гон , . 1 т 90 50 140 7 43

изол . . . . 1000 м3 30 10 40 1 9
Стекло оконное: 

лодочный спо­
соб . . . то же 76 33 109 3 30

безлодочный
способ 450 70 520 26 44

Электротехниче­
ская промышлен­

ность

Генераторы к ту р ­
бинам . . . . 1000 кВт 2640 132 2772 7 1 , 2 6 0 ,8

Э лектр одви гате­
ли переменного 

тока . . . . 1000 руб 175 33 208 2 ,6 3 0 ,4

Л егкая  промыш­
ленность

Ткани:
хлопчато­

бум аж ны е 1000 м ИЗО 133 1263 42 91
ш ерстяные . . то же 1840 390 2230 65 325
льняные » 0 447 447 27 420
ш елковые . . » 225 50 275 5 ,5 4 4 ,5

Бельевой трико­
таж  . . . . 1 т 0 3 1 3 ,7 3 1 3 , 7 3 , 7 310

Верхний трикотаж то же 0 386 386 11 , 2 3 7 4 , 8
О бувь кож ан ая . 1000 пар обуви 2 ,5 15 17 , 5 2 , 5 12 , 5

Пищевая про­
мыш ленность

М ясо . . . . . 1 т готовой 60 23 83 3 ,7 1 9 , 3

Цельномолочная 
продукция в пе­
ресчете на мо­
локо . . . .

продукции 

1 т  молока 43 7 50 0 ,5 6 ,5



I. ТОПЛИВНАЯ ПРОМЫШ ЛЕННОСТЬ

А. УГОЛЬНЫЕ И СЛАНЦЕВЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ

К топливной промышленности относятся предприятия по добыче и 
обогащению угля и горючих сланцев.

1. УГОЛЬНЫЕ И СЛАНЦЕВЫЕ ШАХТЫ И РАЗРЕЗЫ

Добыча угля и горючих сланцев производится в ш ахтах и разрезах 
механическим и в незначительных объемах (до 2 % ) гидравлическим 
способом.

1.1. Водоснабжение и канализация

При добыче угля механическим способом в ш ахтах вода питьевого 
качества расходуется на пылеподавление, кондиционирование воздуха 
и прочие нужды. Вода техническая (преимущественно из шахтного отли­
ва) расходуется в котельной, при кондиционировании воздуха, при за ­
кладке выработанного пространства, для охлаждения компрессоров, гид­
ромониторов и пр. Система водоснабжения компрессоров оборотная, 
потери восполняются технической водой или водой из хозяйственно­
противопожарного водопровода.

На ш ахтах и в разрезах система водоснабжения оборотная и прямо­
точная. Сточные воды образуются, главным образом, от административ­
но-бытового комбината, ремонтных мастерских, котельной и пр.

При подземной добыче угля на той или иной глубине от поверхно­
сти наблюдается приток подземных вод в выработки. При механическом 
способе добычи угля эти воды собирают, осветляют, затем используют 
на обогатительных фабриках или для других нужд, а избыток их сбра­
сывают в водоем. Воды шахтного водоотлива из гидрошахт, как прави­
ло, используются в замкнутом цикле на гидроотбойку и транспортирова­
ние угля и в водоемы не сбрасываю тся. Расходы шахтного водоотлива 
приведены в т а б л .4.

Т а б л и ц а  4. Расход шахтного (карьерного) водоотлива, м3/1000 т добычи

Угольные бассейны

Ш
ах

ты

Ги
др

о­
ш

ах
ты

Ра
зр

ез
ы

Угольные бассейны

Ш
ах

ты

Ги
др

о-
ш

ах
ты

Ра
зр

ез
ы

1

МУП СССР:

уголь . . . .

сланцы . . . .

Минугленрома УССР

3900

3550

7500

7560

3100

3700

2200

2500

3100

3700

1920

1100

2050

1570

2700

3040

Донбасса в пределах 
РСФСР . . . .

Кузнецкий . . . .

Сибири (без Кузбас­
са) .........................

3100
3700

2600

2000

2400

2400

3100

3000
1400

1600

1300

760
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17родолжение табл 4

Угольные бассейны

i i Ш
ах

ты
1

Ги
др

о­
ш

ах
ты

Ра
зр

ез
ы

Угольные бассейны

Ш
ах

ты

Ги
др

о­
ш

ах
ты

Ра
зр

ез
ы

Карагандинский . .
600 160

Подмосковный
19 000 12 500

370 190 13 000 —

Дальнего Востока .
3000 2600

Печорский . . . .
2000

3000 280 2600

Урала ..............................
7700 3100

Средней Азии . . .
1200 1600

1200 1500 1300 1500

Башкирии . . . . — —
330

1300
Грузуголь . . . .

6100

9900
— —

П р и м е ч а н и е .  Над чертой — 1975 г., под чертой — 2000 г.

1.2. Требования к качеству воды

Используемые воды ш ахтного водоотлива по качеству  можно р аз­
делить на три основных вида:

воды маломинерализованные (до 0 ,5  г /л ) , загрязненны е только 
взвешенными вещ ествами (до 25 г /л ) ; требуется осветление (коагули­
рование, отстаивание, фильтрование) и обеззараж ивание хлором;

воды с умеренной минерализацией (до 1 г /л ) , загрязненны е взв е ­
шенными вещ ествами и железом (до 9  г/л ) и имеющие pH = 2 , 8 — 4 ; не­
обходима нейтрализация известью , осветление и хлорирование;

воды минерализованные (свыш е 1— 1,5 г /л ) , загрязненны е взвеш ен­
ными вещ ествам и; кроме осветления и обеззараж ивания необходимо 
опреснение их электродиализом или другим методом.

На больш инстве ш ахт, а такж е на углеобогатительны х ф абриках 
для технических нуж д обычно используют очищенные ш ахтны е воды. 
Подробные нормативные требования приведены в табл. 5.

Т а б л и ц а  5. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой предприятиями угольной промышленности

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для охлажде­
ния оборудования и продукта (без 
соприкосновения с ним) при темпе­

ратурах охлаждаемого продукта 
или стенки 80—400° С

Вода, используе­
мая как среда, 

поглощающая 
и транспортирую-

свежая оборотная
щая примеси

Температура . . . . ° с 20— 25 25— 40 Не нормируется
Взвешенные вещ ества . м г/л 20— 25 20— 30 500— 5000
Эфирорастворимые . . » 10— 20 10— 20 —
Запах .................................... балл До 3 До 3 Д о 3
p H ....................................... — 7 ,2 — 8 ,5 7 ,2 — 8 ,5 6— 9
Ж есткость:

общая . . . . , мг-экв/л Не более 7 Не более 7 Не нормируется
карбонатная „ . . » Д о 2 ,5 Д о 2 ,5 То же

Щ елочность общая . . » 1 ,5 — 3 3 , 5 - 4 »
Сухой остаток . . . . м г/л 500 Д о 2000 До 7000
С 1 " .......................................... » 100 250— 350 » 1500
s o f - ................................. » 150 350— 500 » 2500
F C o S iq .................................. » 1 0 ,5 — 4 Не нормируется
Окисляемость перманга- 

натная .............................. мгО /л 10— 15 10— 15 То же
Б П К п о л н ........................... м г02/л 15— 20 15— 20 »
Фосфор (в пересчете на 

р 20 5) ............................... Не более 1 ,5 Не более 1 ,5 »
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1.3. Характеристика сточных вод

С о став и концентрация загрязнений приведены в  табл . 6.

Т а б л и ц а  6. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы при добыче угля и сланцев на шахтах и разрезах

Взвешенные веще­
ства, ыр/ л Сухой оста­

ток. мг/л

Жест­
кость

общая,
Хлориды,

мг/л
Сульфаты,

мг/л

Комбинат бассейна
разрезы шахты

pH
мг-экв/л

до
 о

чи
ст

­
ки по

сл
е

оч
ис

тк
и

до
 о

чи
ст

­
ки по

сл
е

оч
ис

тк
и

ра
зр

ез
ы

ш
ах

ты

ра
зр

ез
ы

ш
ах

ты

ра
зр

ез
ы

ш
ах

ты

| р
аз

ре
зы

ш
ах

ты

МУП УССР . . 206 29 196 42 680 2680 7,5 7 30 60 700 950 2000
Донбасса в преде­

лах РСФСР . . 206 75 3700 6,5 30 700 2000
Кузбасса . . . 107 30 598 77 780 900 7,8 20 7 400 80 230 280
Карагандинского . 1546 200 974 119 37 000 4200 7,5 20 20 4000 1700 3400 1400
Печорского . . . — — 734 128 — 1150 7,9 — 4 — 2010 — 500
Урала ................. 197 71 261 83 450 2800 4,8 15 35 400 3000 1200 1200
Подмосковного . 205 150 408 41 420 430 7,5 6 10 7 25 50 700

1.4. Заключение

Нормы р асхода оборотной воды  по ш ахтам  на 2 0 0 0  г . во зр астаю т по 
сравнению  с настоящ ими нормами примерно в  1,6 р аза за  сч ет увели че­
ния: объемов ги дрозакладки  вы р аботанного пространства, м асш табов 
применения систем оборотного водоснабж ения и систем кондициониро­
вани я подаваемого в ш ахты  во зду ха , а так ж е применения турбоком прес­
соров; при этом расход свеж ей воды  увели чи вается незначи тельно (на 
9 % ) .  О дновременно расход  свеж ей технической воды на п ы л еулавл и ва­
ние сниж ается на 15% за  счет концентрации горны х работ, а расход 
питьевой воды —  на 34%  в  связи  с ростом производительности тр уда, т. е. 
со снижением численности рабочих.

Норма р асхода свеж ей и оборотной воды  по карьерам  на 2000  г. 
ум еньш ается по сравнению  с современными нормами в связи  со сниж е­
нием удельного веса  добычи угл я с гидромеханизацией вскры ш ны х 
работ.

2. ФАБРИКИ ОБОГАЩЕНИЯ УГЛЯ И ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ

О богащ ение угл я производится мокрым или сухим способом. Н а 
сл анц евы х ф абриках основной способ —  комбинированный (тяж елы е 
среды  и о тса д к а ).

2.1. Водоснабжение и канализация

В о д а на обогатительны х ф абриках при мокром способе обогащ ения 
р асходуется  на технологические нуж ды  (переработку у гл я ), на приго­
товление пара (котельны е) и на хозяйственно-бы товы е нуж ды . В  про­
цессе обогащ ения угля вода является средой, поглощ ающ ей и транспор­
тирующей вы деляем ы е ею ж е из угля примеси; при флотации водой р ас­
творяю тся используемые реагенты  —  окисленный керосин, соляровое 
м асло, полимеры, высш ие спирты и др. В ода р асходуется такж е на пы­
л еулавли вани е и м ы тье полов. О тработавш ую  воду очищ аю т и снова 
использую т для тех ж е целей.
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2.2. Требования к качеству воды

Используемая для обогащения вода шахтного водоотлива, содер­
жащая тонкие глинистые частицы, очищается методом флотации с фло­
куляцией полиакриламидом. Для нужд котельной требуется вода сле­
дующего качества: содержание взвешенных веществ — до 5 мг/л, цвет­
ность— до 3°, рН =  8,5ч-9, жесткость общая>— до 0,02 мг-экв/л; содер­
жание растворенных солей— до 1000 мг/л.,Нормативные требования 
приведены в табл. 5.

2.3. Характеристика сточных вод

В данном производстве сточные воды отсутствуют, так как произ­
водственная оборотная вода находится в замкнутом цикле.

2.4. Заключение

Норма расхода воды на обогатительных фабриках (с глубиной обо­
гащения 0— 0,5 мм) на 2000 г. уменьшается по сравнению с настоящими 
нормами за счет перехода на полностью замкнутые циклы водоснаб­
жения.

3. ФАБРИКИ БРИКЕТИРОВАНИЯ УГЛЯ

Брикетирование предварительно измельченного и высушенного ка­
менного угля производится прессованием с добавкой связующих ве­
ществ (каменноугольных пеков или нефтяных битумов).

3.1. Водоснабжение и канализация

При производстве брикетов вода используется на мокрое пылеулав­
ливание в дробильных и сушильных отделениях, удаление пыли со стен 
и потолков, производство пара (в котельных), хозяйственно-бытовые 
нужды, охлаждение оборудования, в механических мастерских, гаражах 
и др. На производственные нужды обычно используется техническая во­
да (очищенная).

Система водоснабжения — оборотная с последовательным исполь­
зованием отработавшей нагретой воды. После осветления воду снова ис­
пользуют для тех же целей.

3.2. Требования к качеству воды

Особых требований к качеству воды данного производства не предъ­
является.

3.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды брикетных фабрик загрязнены в основном взвешен­
ными веществами: в исходной воде их содержится до 19 000 мг/л, после 
очистки (методом простой седиментации) до 300 мг/л; p H =7-f-8 ,5 ; об­
щее солесодержание — 300 мг/л, окисляемость перманганатиая — 
20 мг О/л.

3.4. Заключение

Норма расхода оборотной воды на брикетных фабриках бурых уг­
лей на 2000 г. увеличивается по сравнению с настоящими нормами, 
а расход свежей воды при процессах пылеулавливания уменьшается.
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Б. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  ТОРФ ЯНОЙ П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

В данную  отрасль промышленности входят заводы  торфяных бри­
кетов и фабрики торфяных теплоизоляционных плит.

4. ЗА ВО Д Ы  Т О Р Ф Я Н Ы Х  БР И К Е Т О В

Фрезерный торф влаж ностью  до 50%  подвергается дроблению, гро­
хочению, суш ке до влаж ности 12— 15% и прессованию.

4.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве торфяных брикетов вода используется для очистки 
сушильных газов от пыли (в скрубберах) перед выбросом их в атмосфе­
ру и для охлаж дения матриц прессов, а такж е расходуется на мокрую 
уборку производственных помещений и на приготовление технологиче­
ского пара в котельной.

Система водоснабж ения —  прямоточная с частично последователь­
ным использованием воды. У страиваю тся три сети; свеж ей технической 
воды, последовательно используемой воды и хозяйственно-противопо­
ж арного водоснабж ения.

Канализация предусматривается двум я сетями: загрязненны х про­
изводственных стоков и бы товы х стоков.

4.2. Требования к качеству воды

О собых требований к качеству воды производством не предъяв­
ляется.

4.3. Характеристика сточных вод

П роизводственные стоки в основном состоят из ш ламовых вод, з а ­
грязненных торфяной пылью в количестве от 1,5 до 3,5%  сухого вещ е­
ства  торфа, и обладаю т некоторой агрессивностью  по отношению к  ж е­
лезу. Состав и концентрация загрязнений приведены в табл. 7.

Т а б л и ц а  7. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами торфяных брикетов 

и торфяных теплоизоляционных плит

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки по'-'ле очистки

Взвеш енные вещ ества:
при производстве торфяных 

брикетов ..................................... м г/л 5000 500

то же, теплоизоляционных 
плит:

для прессов Ф ТП -0 п 
Ф Т П - 2 ................................ 1000 150

для прессов Ф Т-1 и 
П Т И - 1 ................................ 2750 150

Ц в е т ............................................................ — Темпо-коричневый Светло-коричневый

p H ................................................................. — 6 ,6 7 ,2

В П К . ........................................................... м г02/л 6 4

П р и м е ч а н и е  Для очистки сточных вод применяется метод отстаивания на фильтра­
ционных площадках и в шламоотстойнике
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4.4. Заключение
На перспективу нам ечается применить систем у оборотного во д о сн аб ­

жения для очистки суш ильны х газо в с тем, чтобы сократить потребление 
воды из источников примерно в 2 р аза и соответственно ум еньш ить сброс 
сточных вод в водоемы.

5. ФАБРИКИ ТОРФЯНЫХ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ПЛИТ

Верховой влаж ны й торф с помощью горячей воды  и острого пара 
превращ ается в гидром ассу, из которой прессованием  ф ормую тся плиты 
с последующей их суш кой.

5.1. Водоснабж ени е и канализация

В производстве торф яных теплоизоляционных плит во д а является 
технологической составляю щ ей процесса (вводи тся в сы рье при его теп­
ловой о бр аб отке). В о д а используется такж е для промывки прессов, по­
лучения технологического пара в котельной и хозяйственно-питьевы х 
целей.

Система водоснабж ения —  прямоточная, с двум я водопроводами: 
технической воды , хозяйственно-бы тового и противопож арного во д о сн аб ­
жения.

Канализация предусм атри вается тремя сетям и: ш лам овы х вод, про­
изводственны х вод, не требую щ их специальной очистки, и б ы товы х сто ­
ков. О чистка ш лам овых вод осущ ествл яется фильтрацией на торф яны х 
площ адках.

5.2. Требования к качеству  воды

О собы х требований к качеству  производственной воды  не п р едъяв­
ляется.

5.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация основны х загрязнений в  сточны х во д а х  при­

ведены выш е в табл. 7.

5.4. Заключение
На перспективу нам ечается применение систем ы оборотного водо­

снабжения для приготовления гидромассы с  уменьш ением сброса сточ­
ных вод в  водоемы примерно в 2 р аза.
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П РО М Ы Ш Л ЕН Н О С Т И
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мых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м8
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« V Ою оСО с а> и’ Щ s

*лет к зим

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

к»
СП

А. Угольные предприятия С С С Р (среднее по стране)

1000 т Оборотная и
504 204 242 122 568 361 257 104

0
207 0,93

Добыча угля подземным
208

— —

321
- 0

механическим способом добычи прямоточная 791 356 81 645 390 69 255 0,93

То же
7011 411 7 64 482 84 30 54

0 0
398 0,97

То же, в шахтах гидрав- то же ■

46 465 106
" —— —

лнческим способом 7014 413 6 67 39 359 0,97

То же, открытым спосо­
бом:

12 127 52 17 196 26 12 14
0 0

170 1,15
с механизированной 

вскрышей
» э

12 70 53 7 130 14 8 6 116 1,15

с гидровскрышей 1022 413 52 17 482 26 12 14
0 0

456 1,77
»

572 235 53 7 295 14 8 6 281 1,77

1000 т обо- 3488 384 10 394 13 5 8 381 1
Обогащение угля мокрым 0 — —

6 0 0
1способом с глубиной обога- тащенного 4009 311 7 318 11 5 307

щения до 0 мм 

То же, до 0,5 мм

угля
3492 343 8 351 12 6 6

0 0
339 1

то же » 0 ■

275
' —— -  - -

264
......—

3100 269 6 11 6 5 1

1.07
1.07

1.03
1.03

1,03
0,85

0,23
0,23

1

1

1

1
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Среднегодовой расход воды на Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на еди-единицу измерения, м« ницу измерения, мч

о а свежей из источника в том числе

№ Отрасль промышленности, впД
Единица

измерения, Система с О питьевой подлежа- ЯГ % кводоснабже­
ния

X Он-5-5п.п и способ производства вид продук­
ции или сырья

нО®
-с ? «в * VО О >>к ю <2 

1* л £

х %
о 1

от загрязнения к о к к О Яёий>
я

о» Щ 
о Sп. о С

« 3 <цс;С » ф
К О ^

всего всего
gsа ксг> а

Xз03
2 5 5. л
1 J

ш иЯГ о 'У Я а  «ч н =5«X „СМИ
S х  ч к & о т он £Г Sf к ^ «в X еЭз

\© се о 6 Й S 0>н S o  ft t£ (Я « ан  a у
Лю а» В н куо £ О С! •&S S-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

6 1000 т
2562 191 9 200 12 4 8 0Обогащение угля мокрым Оборотная
2585 308

0
3 311 6 4

0
способом с глубиной обо- обогащен- и прямотой- 2

7

гащения до 13 мм ного угля пая 

То же
5584 361 9 370 11 4 7 0Обогащение угля в моеч­

ных желобах и криволиней-
то же

5014 340
0

4 344 7 4 7
0

ных потоках

8 То же, пневматическим
21 159

0
5 164 10 6 4

0 0»
15 155~

—
8

——
способом 3 158 6 2

Брикетирование камен- 1000 т
130 1154 20 1174 142 130 129
130 0 0 0

ных углей брикетов 1150 13 1163 155 144 11

J 0 Брикетирование бурых то же ъ
404 938

0
20 958 162 146 16

0 0
углей 600 820 13 833 139 128 11

Бе
зв

оз
вр

ат
но

е 
по

тр
еб

ле
ни

е 
и 

по
те

ри
 б

о
д

ы
, 

м*

КОЭффиЦ Ч Ч 1 Т Ы  
измсиеиия средне­

годовой нормы 
в летней и зимний 

сезоны

'Ччет ^зим

15 16 17

188 I 1

305 1 1

359 1 I

337 1 [

154 1 1

150 1 1

1032 1 t

1008 1 i
796 1 1

694 1 il

Б, Угольные предприятия СССР по бассейнам Минуглепрома УССР

Добыча угля подземным 1000 т Оборотная и
814 251 260 147 658 422 297 125

0 0
236 0,97

механическим способом добычи прямоточная 1257 451 237 ЮЗ 791 539 451 88 252 0,97

То же, в шахтах гидрав- То же 6512 382 7 81 470 91 22 69 379 0,97
то же

6513 0 0 —

0,97лическим способом 387 6 58 451 71 22 49 380



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

То же, открытым спосо­
бом

114 182 24 320 26 6 20
0 0

294 1,78 0,22
»

_ _ _ 140 158 13 311 17 6 11 294 1,76 0,22

Обогащение угля мокрым 
способом с глубиной обога­

3510 337 _ _ _ 10 347 11 3 8
0 0

336 1 1
1000 т 

обогащен­
2>

3360 281 — 9 290 10 3 7 280 1 1
щения до 0 мм ного угля

ЗОЮ 226 10 236 11 3 8
0 0

225 1 1
То же, до 0,5 мм то же — — 1 __ _ _ ____ — — —

» до 13 мм
2510 172 ____ 10 182 11 3 8

0 0
171 1 1

» * — — — — — — — — — — —
497 1035 20 1055 184 168 16

0 0 871 1 1
Брикетирование бурых 

углей
1000 т 

брикетов 697 812 — 13 825 165 154 И 660 1 1

130 1154 — 20 1174 142 130 12
0 0 1032 1 1

Брикетирование каменных 
углей

то же
130 1150 — 13 1163 155 144 11 1008 1 1

Донбасс в пределах РСФСР

286 266 235 129 630 441 331 ПО
0 0

189 0,95 1,05
Добыча угля подземным 

механическим способом
1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ­ 415 420 226 72 718 541 480 61 177 0,95 1,05

ная
3510 337 11 348 И 3 8

0 0
337 1 1

Обогащение угля мокрым 
способом с глубиной обога­

1000 т 
обогащен­

То же 3360 281 — 8 289 9 3 6 280 1 1
щения до 0 мм ного угля

ЗОЮ 227 11 238 11 3 8
0 0

227 1 1
То же, до 0,5 мм то же »

ЗОЮ 226 — 8 234 9 3 6 225 1 1

2510 172 ____ 11 183 11 3 8
0 0

172 1 1
» до 13 мм » $

2510 170 — 8 178 9 3 6 169 1 1

5010 177 ____ 11 188 11 3 8
0 0

177 1 1
Обогащение в моечных $ 2 — — — — — 1 "■ ■ ■

желобах и криволинейных
потоках
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СиК Я сх
СО Q1 
О  S-я о
со сЯto Я

^лет ^зим

2 3 4 5 6 7 6 9 10 31 32 13 14 15 16 17

Кузнецкий бассейн

24

25

26

27

28

Добыча угля подземным 1000 т Оборотная
277 196 243 118 557 348 248 100 209 0,85 1,15
507 234 182 62 0 0

механическим способом добычи и прямотой- 478 264 211 53 214 0,85 1,15
ная

То же
7394 435 7 50 492 80 37 43

0
412 0,97 1,03

То же, в шахтах гидрав­
лическим способом

то нее 7397 437 6 36 479 75 44 31
0

404 0,97 1,03

То же, открытым спосо-
бом:

26 222 91 26 339 29 7 22
0 0

310 1,44 0,56
с механизированной 

вскрышей
» »

26 258 54 11 328 18 9 9 305 1,44 0,56

6626 1289 91 26 1406 29 7 22
0 0

1377 1,83 0,17
с гидровскрышей » »

5156 1083 54 П 1148 18 9 9 ИЗО 1,83 0,17

Обогащение угля мокрым 1000 т
4532 349 — 10 359 18 10 8 341 1 1»
4032

— 0 0
1способом с глубиной обога- обогащен- 238 — 6 244 14 9 5 230 1

щения до 0 мм кого угля

То же, до 0,5 мм то же
4032 459 9 468 16 9 7 462 1 I
3532

’ - — 0 0 - ■ '

238 5 243 13 9 4 230 1 1



29
2532 293 8

» до 13 мм » »
2532 238 — 4

6032 459 — 17
Обогащение угля в мо- 2 » _ .

ечных желобах и криволи-
нейных потоках

32 164 — 8
То же, пневматическим » » •------

способом

Сибирь (без Кузбасса)

256 410 156 97

32 Добыча угля подземным 1000 т Оборотная
269 409 158 66

механическим способом добычи и прямоточ­
ная

33 То же, открытым спосо­
бом:

21 17
26 ИЗ

с механизированной то же То же
26 156 19 Л

вскрышей
17

196 161 21
с гидровскрышей »

26 156 19 5

34 Обогащение угля мокрым 1000 т »
3015 284

— 4
способом с глубиной обога­ обогащен­
щения до 0,5 мм ного угля

3013 338 5
35 То же, до 13 мм то же

2513 283 — 3

6013 448 _ 7
36 Обогащение угля в моеч­

ных желобах и криволи­
»

5013 338 — 4

нейных потоках

301
242

Л
12

_9_
9

_6_
3

0 0
286
230

1

1

476 23 9 14
0 0

453 1

172 15 _9_ 6
0 0

157 0 ,8 5
— — —

1

1

0 ,15

663 451
633 427

151 25
180 11

]9 9
180

25

11

288 8

343 _8

286 6

455
342

_П
8
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И_
7

Д
7

5~

_4_

4

5_
5

_82_
56

Л
4

14
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J2 6

169

m
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335
280

444

334

0 ,7 3
0 ,7 3

1.05

1.05

1,68

1,68

1.27

1.27

0 ,9 5

0 ,95

0 ,3 2

0 ,32

~

1
1

1

1
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2 ня  о<т> г- <иС Э  S

* - ЛС Т к зим

} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 13 14 15 16 17

Карагандинский бассейн

1000 т Оборотная
311 185 191 _82 458 281 211 70

0 0
177 0,85

37 Добыча угля подземным 245 202 43 214 1,5
механическим способом добычи н прямоточ* 570 232 176 51 459

ная

38 То же
9 22 18 10 50 13 4 9

0 0
37 1,5

То же, открытым спосо­
бом

то же
9 23 22 5 50 8 4 4 42 1.5

1000 т 
обогащен-

6027 567 10 577 16 8 8
0 0

561 1

39 Обогащение угля мокрым 
способом с глубиной обога- 6027 265 — 1Г 567 9,5 8 1,5 557,5 1

пдения до 0 мм ного угля

4027 457 13 470 18 8 10
0 0

452 1
40 То же, до 0,5 мм то же , ~ —1 — — — — —

41 » до 13 мм » »
3427
3027

456
455

— 4
I

460
456

Л
9

8
8

3
1

0 0
449
447

1
1

6027 456 4 460 11 8 3
0 0

449 1
42 Обогащения угля в моеч­

ных желобах и криволинеГь 5027 345 — 3 348 10 8 2 338 1

пых потоках

1,15
0 , 5

0,5
0,5

I

1

1

\

\_

1



43 Добыча угля подземным 
механическим способом

1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ­

ная

44 То же, открытым спосо­
бом

то же То же

45 Обогащение угля мокрым 
способом с глубиной обога­
щения до 0,5 мм

1000 т 
обогащен­
ного угля

9

46 То же, до 13 мм то же 9

47 Добыча угля подземным 
механическим способом

1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ­

ная

48 То же, открытым спосо­
бом

то же То же

49 Обогащение в моечных 
желобах и криволинейных 
потоках

1000 т 
обогащен­
ного угля

9

50 То же, пневматическим 
способом

то же 9

51 Добыча угля открытым
способом

1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ­

ная

52
м

Брикетирование бурых 
углей

1000 т 
брикетов

То же

Дальний Восток
245 162 146 553 344 220
242 162 94 498 296 216

249 93 _18_ 360 30 15
259 65 18 342 29 14

340 — 350 \2_ 4

284 — 6 290 10 5

340 ___ _10_ 350 12 4

284 — 6 290 10 5

Урал

302 166 130 598 390 280
326 145 86 557 347 274

65 70 11 146 15 6- ■ ■ ■■— — -■ “ ...
90 46 33 169 34 6

339 — 345 10 5
339 — 4 343 8 5

155 — 4 159 9 5
155 — 3 158 8 5

Башкирия

19
24

28
47

8
4

55_
75

8
4

1
1

829
827

—
20
13

849
840

152
123

136
112

0 0
209 0,86
202 0,86

330 1,77
0 0 313 1,77

338 1
0 0 —--- .....

280 1

338 1
0 0 — ---—

280 1

208 0,84
0 0 210 0,84

0 0
131 1,68
135 1,68

0
335 1

0 *-- —
335 1

ГО 1
0 0 — —

150 1

47 1,63
0 0 ■ ' ■ •----

71 1,63

697 1
0 0 — —

717

124
80

_15_
15
8

5

8

5

110

73

_9_
28
_5_

3

4

3

7_
3

J6_

11
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Подмосковный бассейн

1000 т 
добычи

105 48 128 80 256 149 81 68
0 0

107 0,96
53 Добыча угля подземным 

механическим способом
Оборотная 

и прямотой- 117 41 121 37 199 109 78 31 90 0,96

ная
16 34 12 32 78 32 5 27

0 0
46 1,31

54 То же, открытым спосо- то же То же — —— ■ .
бом — ■

241 12546 246 _ 7 253 12 6 6
0 055 Обогащение угля мокрым 

способом с глубиной обога-
1000 т 

обогащен- 2546 245 — 6 251 17 12 5 234 1

щения до 0,5 мм ного угля

Печорский бассейн
171 129 270 88 487 293 218 75

0 0
194 0,92

56 Добыча угля подземным 
механическим способом

1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ- 185 116 239 66 421 244 188 56 177 0,92

ная _
0

—

57 Обогащение угля мокрым 1000 т То же
6015

— 7 с о 0 390 0,5
способом с глубиной обога­
щения до 0 мм

обогащен­
ного угля

394 3 397 /

8 0,5332
То Л'е, до 0,5 мм

3515 ЗЗЭ ___ 4 343 11 3
0 058 го же

3015 284 — 3 287 7 5 2 280 0,5

1.04
1.04

0,69

1

I

1,08
1,08

о^Г

1.5
1.5



со

о>о
о>

2515 394 5 399 12 8 4
59 » до 13 мм а 1

2515 339 — 3 342 7 5 ~2 0 0

15 155 __ 3 158 8 5 я
60 Обогащение угля пневма­

тическим способом
а »

15 155 — 3 158 7 5 Т
0 0

Средняя Азия

387
235
150

151

Оборотная
_57 345 121 _157 623 353 220 13361 Добыча угля подземным 1000 т
59 413 107 227 747 507 ЗМ 0 0механическим способом добычи и прямоточ­ 193

ная

То же
13 428 176 44 648 42 5 37

62 То же, открытым спосо­
бом

то же
13 461 175 20 656 33 16 1 7

0 0

1000 т 
брикетов

130 1154 — 20 1174 142 130 12
63 Брикетирование камен­

ных углей
»

130 1150 — 13 1163 155 144 1 7
0 0

270

240

606
623
1032
1008

Грузия

Добыча угля подземным 
механическим способом

1000 т 
добычи

Оборотная 
и прямоточ­

ная

581

1926

1127

379

195

163

176

83

1498

625

1165

220
1015
150

150

70
0 0

Обогащение угля мокрым 
способом с глубиной обога­
щения до 0 мм

1000 т 
обогащен­
ного угля

То же
2609

3509

1328

335
—

22

18
1350

353
1021

18
1005

5

16

13
0 0

В. Угольные предприятия по другим странам ~  членам СЭВ

66 Добыча угля подземным 
механическим способом в 
ВН Р

1000 т 
добытого 

угля

Оборотная ИЗО 60 0 180 240 200 30 170 0 0

67 Добыча угля в ЧССР: 
в бассейне Кладно то же Прямоточ­ 280 0 300 580 480 0 300 180 0

ная
WСо в Остравском бассейне » То же — 63 0 167 230 200 0 167 33 0

333
405

329
335

40

100

30
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68 Д обы ча угля и горючих 
сланцев в Н Р Б

1000 т 
добытого 

угля  и 
сланцев

Прямоточ­
ная

— 0 10 2 0 30 2 0 0 2 0 0 0 0 --- —

69 Д обы ча б>рого угля в 
откр ы ты х карьерах в  Ч С С Р

1000 т 
добытого 

угля

Т о же — 28 0 0 42 322 26 7 0 0 0 0 0 0 — —

7 0 О богащ ение кам енны х у г ­
лей в  Н Р Б

1000 т 
обогащен­
ного угля

Оборотная 60 0 0 100 0 2 0 120 20 0 2 0 0 0 100 1 ,1 5 0,95

71 Брикетирование угольной 
мелочи в Н Р Б

1000 т
брикетов

Прямоточ­
ная

— 300 0 5 305 75 5 70 0 0 230 1 1

72 Брикетирование угольной 
мелочи в Ч С С Р

1000 т 
угля

Оборотная 
и прямоточ­

ная

1220 300 0 30 330 120 90 30 0 0 210 1 1

73 Ц ех по производству 
угольного и коксового  бри­
кета в Н Р Б

1000 т 
брикетов

Прямоточ­
ная

— 0 ,6 0 0 ,2 3 0 ,8 3 0 ,8 1 0 ,0 7 0 ,2 1 0 ,5 3 0 0 ,0 2 1 1



1,04

1,04

0 ,6 9

0 ,6 9

1

1

1

1

1

1

1

Г. Сланцевые предприятия

1000 т 
добычи

22 25 107 41 173 95 60 35
Добыча сланца подзем­

ным механическим спосо­
Оборотная 

и прямоточ­ 22 15 116 23 154 82 62 20
0

бом ная

То же, открытым спосо­
бом

То же
16 29 12 12 53 15 5 10

0то же
16 28 13 13 54 17 6 11

1000 т
2114 338

0
1 339 5 4 1

0Обогащение сланца мок
2114

—— — — — —
рым способом с глубиной обогащен­ 228 1 229 5 4 1
обогащения до 13 мм (в 
тяжелых средах)

ного сланца

3684 393 1 .394 5 4 1
0То же (отсадкой) то же

3614 338
0

1 339 5 4 1

14 154 2 156 8 6 2
Обогащение сланца пнев­ »

14
0 —

8 6
— 0

матическим способом 154 2 156 2

Д . Торфоперерабатывающие предприятия

Заводы торфяных брикетов

Заводы с пневмогазовы- 
ми сушилками, производи­
тельностью 10— 15 тыс. т 
брикетов в год

1000 т 
брикетов

Прямоточ­
ная с пов­
торным ис­

пользова­
нием воды 

и оборотная

2410 4161 247 342 4751 5335 3631 307 1398



Продолжение
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«0 Заводы с пневмогазовыми 
сушилками, производитель­
ностью 30 тыс. т брикетов 
в год (с мелющими венти­
ляторами)

1000 т 
брикетов

Прямоточ­
ная с пов­

торным 
использова­
нием воды 

и оборотная

1020 2738 238 199 3176 3916 2130 179 1607 0 90 1 1

81 То же, 30 тыс. т брикетов 
в год (с шахтными мельни­
цами)

то же То же 1020 2198 236 235 2669 3416 2307 212 897 0 83 1 1

82 Заводы с пневмопарово- 
дяными сушилками, произ­
водительностью 60 тыс. г 
брикетов в год

1180 5248 1286 137 6671 7307 7048 123 136 0 94 1 1

83 То лее, 125 тыс. т брике­
тов в год

» » 1180 4585 1260 113 5958 6666 6431 101 134 0 92 1 1

84 Заводы с паровыми труб­
чатыми сушилками, произ­
водительностью 60 тыс. т 
брикетов в год

» Прямоточ­
ная с после­
довательным 
использова­
нием воды 

ч оборотная

1090 1507 1278 137 2922 3568 3049 123 396 0 84 1 1



85 То же, 120 тыс. т брике­
тов в год

То же 1420 1651 1254 109 3014 3693 3332 98 263 0 81

86 То же, 240 тыс. т брике­
тов в год

» » 1780 1978 1232 99 3309 3979 3649 89 241 0 80

Фабрики торфяных тепло­
изоляционных плит

87 Оборудованные формую­
щими установками ФТП-0 
и паровыми сушилками

1000 м3 
плит

Прямоточ­
ная

— 4116 1709 337 6162 6128 5640 303 185 0 34

88 То же, формующими ус­
тановками ФТП-2

то же То же — 2473 1436 324 4233 4201 3752 292 157 0 32

89 То же, формующими 
станками ФТ-1

г » — 6634 2080 643 9365 9300 8487 578 235 0 65

90 То же, формующими 
станками CT-I

ъ — 2357 2296 601 5254 5194 4399 541 254 0 60

91 То же, формующими 
станками ПТИ-1

У) _ 2648 1984 601 5233 5173 4409 541 223 0 60

92 Фабрика с гидравличе­
ской разгрузкой сырья, 
формовкой на станках 
ПТИ-1 и дымогазовой суш 
кой

» » 3615 157 607 4379 4318 3732 546 40 0 61

Со
■“-4

П р и м е ч а н и я .  1. Н а д  чер то й  д а н ы  п о к а з а т е л и  в о д о го т р е б л е н и я  и в о д о о т в е д е н и я  в  н а с т о я щ е е  в р е м я ; п од ч ер то й  — на 200 0  г 
2 П ри д о б ы ч е  у г л я  и сл а н ц а  п о д зем н ы м  сп о со б о м  в  п р о и зв о д с т в е н н ы х  ст о ч н ы х  в о д а х  (г р а ф а  11) у ч т е н о  в о д о о т в е д е н и е  в  ш а х т н ы й  в о д о о т л и в  
3. Ш а х тн ы й  в о д о о т л и в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д о п о л н и те л ь н о .



II. ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

К теплоэнергетической промыш ленности относятся тепловы е элек­
трические станции (Т Э С ), работаю щ ие на органическом  твердом  (угол ь, 
сланцы , то р ф ), газом азутном  и ядерном топливе.

1. КОНДЕНСАЦИОННЫЕ (КЭС И АЭС), ГАЗОТУРБИННЫЕ,
И ПАРОГАЗОВЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ, 

ТЕПЛОЭЛЕКТРОЦЕНТРАЛИ (ТЭЦ)

По ви ду отпускаем ой продукции и типу установленного  обор удова­
ния тепловы е электростанции дел ятся  на конденсационны е (без отбора 
пара на теплофикацию ) и теплоэлектроцентрали (с  отбором пара на 
теплоф икац ию ). В  зависим ости от рабочего тел а электростанции д ел я т­
ся на паротурбинные (водяной п а р ), газотурби нны е (га з  и во зд у х) и па­
рогазовы е (га з  и водяной п ар ).

Го довое число часов использования установленной электрической 
мощности на станциях равн о: атом ны х —  6 5 0 0  ч, остал ьн ы х —  5 5 0 0 —  
6000  ч; на Т Э Ц  по конденсационному циклу —  2500  ч и по теплоф икаци­
онному циклу —  3500  ч. Г  азотурбинны е маш ины р аботаю т 5 500  ч з  год.

1.1. Водоснабжение и канализация
О сновное количество воды  на К Э С  р асходуется  на охл аж дени е пара 

в  конденсаторах турбин, охлаж дени е см азочного м асл а, га за  и во зд у ха  
тур боагр егатов. При сж игании твер дого топлива во д а используется и на 
удалени е золы и ш лаков. Кроме того, во д а р асходуется  на ком пенса­
цию потерь в пароводяном цикле и в  теп ловы х сетях , на пром ывку обо­
рудования, хим водоподготовку и др. Н а газотурби нны х электростанциях 
конденсация пара отсутствует.

Н а Г Р Э С  и А Э С  наиболее распространенной является  си стем а обо­
ротного водоснабж ения с водохранилищ ам и-охладителям и, при наличии 
мощ ных рек и крупных ком плексны х водохранилищ  применяется пря­
моточная систем а водоснабж ения, имею тся та к ж е систем ы  с  градирнями 
и В К У .

Н а Т Э Ц  использую тся те  ж е систем ы водоснабж ения, но наиболее 
распространенной является  систем а оборотного водоснабж ения с гр а ­
дирнями.

Сточны е воды  Т Э С  от охлаж дения при прямоточных си стем ах во д о ­
снабж ения и продувочны е воды  из систем  оборотного водоснабж ения 
сб р асы ваю тся в  водоем  без специальной очистки. З ам асл ен н ы е и за м а ­
зученны е стоки после отстаи вани я и деэм ульгирования или очистки на 
ф ильтрах сб р асы ваю тся в водоем  только при прямоточных си стем ах т е х ­
нического водоснабж ения. С точны е воды  хим водоочисток использую тся 
на гидрозолоудаление или собираю тся в накопитель-испаритель. О бм ы ­
вочные воды  регенерати вны х воздухоподогр евателей подвергаю тся ней­
трализации и осветлению , после чего использую тся повторно д л я т е х  ж е 
целей.
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С точны е воды  А ЭС подвергаю тся специальной очистке и повторно 
использую тся в  тех  ж е циклах А Э С . С брос р ади оакти вны х во д  в водоемы 
не допускается.

1.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству  воды  зави ся т от назначения и роли воды , что 
обусловлено имеющимися на Т Э С  зам кнуты м и и разомкнутым и цикла­
ми: паровым , охлаж даю щ ей воды , гидрозолоудаления и теплоснабж ения.

К ачество  воды  пароводяного цикла, к а к  и качество  воды , восполня­
ющей потери в  нем, долж но обеспечивать режим работы оборудования 
при отсутствии коррозии и отложений. Н орм ативны е требования к к а ч е­
ст ву  воды  приведены в «Общ ей части» и в табл . 8.

1.3. Характеристика сточных вод

Н а тепловы х электростанциях (Г Р Э С  и Т Э Ц ) отработавш ие сточ­
ные воды  р азделяю тся на несколько видов:

1. Воды , сб р асы ваем ы е в водоем без специальной очистки:
охл аж даю щ ая вода при си стем ах прямоточного водоснабж ения;
продувочные воды  систем оборотного водоснабж ения с градирнями.
2. В оды , сбр асы ваем ы е в водоем после специальной очистки или 

р азбавлени я:
зам аслен ны е и зам азученны е воды  в  си стем ах прямоточного во д о ­

снабж ения, подвергаю щ иеся грубой очи стке-отстаи вани ю  в неф тело­
вуш ке, деэм ульгированию  в напорных ф лотаторах до остаточного содер­
ж ания м асл а и м азута 10— 15 м г/л и тонкой очистке в  м еханических 
ф ильтрах до остаточного содерж ания м асл а 1 м г/л ;

регенерационные воды  химводоочисток, подлеж ащ ие нейтрализа­
ции и разбавлению  перед сбросом или собираю щ иеся в накопителе-испа­
рителе;

бы товы е стоки, направляем ы е на городские очистны е сооруж е­
ния.

3. Воды , используем ые в циклах ТЭ С  п оследовательно или повтор­
но после предварительной очистки и не сб р асы ваем ы е в водоем:

зам асленны е и зам азученны е воды , после соответствую щ ей грубой 
и тонкой очистки используем ые в си стем ах оборотного водоснабж ения;

обм ы вочны е воды  регенеративны х воздухоподогр евателей (Р В П ) 
и пиковых водогрейны х котлов (работаю щ их на мазутном  топ л и ве), под­
леж ащ ие нейтрализации и отстаиванию ; осветлен ная вода использует­
ся для повторных обм ы вок;

воды от химических промывок оборудования (предпусковы х и экс­
плуатаци онны х), подвергаю щ иеся нейтрализации с разлож ением  вы со ­
котоксичных компонентов (гидразин, гидрокси лам ин); сточны е воды 
после соответствую щ ей очистки направляю тся на повторное использова­
ние или сб р асы ваю тся в пруды-испарители и терм ические испарители.

Н а атом ны х электростанциях (А Э С ) образую тся специфические 
сбросны е воды , загр язненны е радиоактивным и вещ ествам и. Эти воды 
образую тся при работе первы х контуров А Э С , при дезактиваци и обору­
дования и помещений, в радиохимических лаборатори ях; собираю тся 
они в п ределах реактивного отделения А Э С  и направляю тся на перера­
ботку на очистные установки  с целью возмож но более полного повтор­
ного использования в циклах АЭС.

При необходимости вы вода части воды , зараж енной радиоактивны ­
ми вещ ествам и, доп ускается  сброс д еб ал ан со вы х вод в бы товую  
канализацию  после очистки и соответствую щ его дозим етрическо­
го контроля. Сброс радиоактивны х вод  в откры ты е водоем ы  не допу-
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Т а б л и ц а  8  Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения электростанций

Вода 1 категории, пс пользуемая для охлаждения, получения пара и питания теплосети

питательная конденсат турбин для
Вода И категории г 

используемая
к те КОТЛОВ
Я барабанных котлов с давле­

нием, кгс/см2
прямоточных котлов 
с параметрами пара«

S ч о 1
Единица

измерения
О о барабанных с еС «S3 *  >. Я

Показатели 53те с естественным цир- х о. § & 1
g и .5 ~ X куляционным дав- 3 А a S » <и о *2те е-те ч<и

до 40 40—100 свыше 100
докрити-
ческими

закрити-
X О)«  о леннем, кгс/см2 х £ х те ^  о о «

ffl R  О Xя я 3 к .
*
те

яа>*4 те 5,те
ческими О.Ч 

& ® до 40
40— свыше

t  в 5 о а> £2 Чо ..П и
5 СО ^

ё ю
чА X CDО f- ви 100 100 is в s& о ? ч «  я S 3п  со X о X № я С а  О ВС& к

Температура °С 25—2S — — — — — — — — — — — — 50 2 0 -3 0 - ,
Взвешенные вещества мг/л 30-*50

Ш
0

1
0

— — —.
0,3

0
0,3

0

5
0
0

— — — —
Эфирорастворим ые 
Запах . . . .

»
балл

20
3

1
0

0,3
0

0,3
0 0

0
0

0
0

0
0 3

1
3

10
3

p H ...................... — 7—8,5 7—8,5 6,5—9,5 0,1 9,1 9,1 9,1')
9 ,5

9,1 )
9 ,5

6 ,5 - 9 ,5 — — — — 8,5—10 7—S 7 - 8

Жесткость:
общая . , , мкг-экв/л Не иорми- 50 30//J-) 10 5 3 0,5 0,2 — ю 5 3 1 — — —.

руется
1 .5 - 0 .7 1)карбонатная мг-экв/л 2,5—З3) — — — — — — — — — — — — —

SiOa ..................... мкг/л 150 ) — — 80 40/120°) 15 15 — — —. — — — — _
а - ...................... мг, л 350 — — — — — — — — — — — — — 350 —
s o 2f  . . . . » 600 — — 2’) — 27) 2") — — — — — — — 500 —

NH3 ..................... мкг/л — 0 1000 1000 1000 800/3000’) 600/3000*) — — — — — __
МгП, (свободный) » 0 — 0 60 60 60 60 60 0 — — — — — 0 0
NOT . . . . » — — 0 20 20 20 0 0 — — — — — — — —

1' собщ ■ * * • » 1 -1 500 0 100/200') 50/1004 20/304 20 10 — — — — 20 — I— I —
..................... » 0 10/204 1 0 / 2 0 4 5 5 5 — — — — — — — —

N a + ..................... » _ — . _ — !5 10 — — — _
O t .........................
Окисляечость

» — — 30 30 20 20 10 10 100/50’°) 50 50 20 20 — — —

пермаш ама гн.ш . . мгО/л 15 — — — — — — — — — — —. — — — —
В П К 5 . . . . мгО,/л 20 — — — — — — — — — — — — — — —

4 Над чертой — при наличии в тракте медьсодержащих ст ав о в , под чертой — при их отсутствии.
■*) Над чертой — для вод с солесодержанием не более 2000 мг/л, под чертой— более 2000 мг/л.
4  Жесткость карбонатная уточняется в зависимосги от качества исходной воды (содержание ПАВ).
4  Над чертой — для температуры сетевой воды до 73° С, под чертой — для температуры 76—200° С.
4  Для котлов с давлением пара 100 кгс/см2 и более.

б) Над чертой — для КЭС и отопительных ТЭЦ, под чертой — для ТЭЦ с производственным отбором папа.
; ) С во б о д н ы й  БО з-
4  Над чертой — при давлении пара 100—140 кгс/см2 (для всех видов топлива), под чертой — выше 140 кгс/см8. 
4  Над чертой — для котлов на мазуте, под чертой — на других видах топлива.
10» Над чертой — дтя температуры сетевой воды до 100° С, под чертой — для температуры 101—200° С.



скается . О тходы , образую щ иеся при переработке ради оакти вны х вод, 
поступаю т в специальны е хранилищ а.

С остав и количество загрязнений в сточн ы х во д а х  теп л овы х и атом ­
ных электростанций приведены в  таб л . 9.

Т а б л и ц а  9. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах* 
выпускаемых в водоемы тепловыми электростанциями

Показатели Единица Сточные воды
Метод очисткиизмерения до очистки после очистки

А Зам асленные и зам азученны е сточны е воды

Температура . . . 
П розрачность по

°С 2 5 — 28 2 5 — 28

ш р и ф т у ......................... см 10— 20 100— 150 
(после грубой 

очистки)

Гр убая очистка: 
отстаивание в  прием­
ной емкости и нефте-

Взвешенные вещ ества 

М асла и смолооб-

м г/л 150— 200 2 0 — 30 (после 
грубой очистки); 

10— 15 (после 
тонкой очистки)

ловуш ке, напорная 
флотация с ко агу л я­
цией сернокислым 
алюминием. Тонкая 
очистка: в двухслой -

разные продукты . 

З ап ах холодной и

э 50 5 — 10 (после 
грубой очистки) 

0 ,5 — 1 (после 
тонкой очистки)

ном механическом 
фильтре и угольном 
фильтре. Разбавлени е

нагретой воды  . . . — — Б ез запаха
Ц ве т  . . . . , — — Бесцветная
p H ................................
Ж естко сть :

— 7— 8 ,5 6 ,5 — 7 ,5

общ ая . . . . м г-экв/л 100 20
карбонатная . , » 2 , 5 — 3 2 — 2 ,5

Щ елочность общая » 3 , 5 - 4 3— 3 ,5
Сухой остаток . . 
Прокаленный оста-

м г/л Д о  2000 2100

т о к ............................... . 1000 1100
С 1- . . . . .  . » 350 350
S O J - ......................... » 500 500
Рвобщ . . . . . » 1— 4 1— 4
С 0 2 (свободная) . 
О кисляемость пео-

Д о 50 Д о  50

м анганатная . . . м гО /л 100— 120 10— 15
б п к 5 .......................... м г 0 2/л 1 0 0 - 1 2 0 15— 20
Биогенные элементы Не изменяются (соответствую т охлаж даю ­

щей воде)

Б. Сбросные воды химводоочисток

Температура . . . 
П розрачность по

° c 2 5 — 30 25— 30

ш р и ф т у ..........................
Взвеш енны е ве-

см — 10— 20

щ е с т в а ........................... мг/л Д о 2000 10
Ц в е т ........................... — Бесцветная —
p H ................................

Ж есткость:

Кислая до 3, 
щелочная 

до 12

6 ,5 — 8 ,5

общ ая . . . . м г-экв/л 2 0 — 40 20
карбонатная . . » 2 0 — 30 4 — 5

Сухой остаток . . м г/л 1300— 12 000 Д о  2000
Прокаленный остаток » — 1000
Са5 + .............................. 100 12
M g a+ ........................... 50 8
C l - ................................ » 1750 3 5 0
s o | ~ ......................... » 4500 500
F e 06m . . . . . » 1— 4 1— 4

М еханическое от­
стаивание, нейтрали­
зация и разбавление 
1 : 5

П р и м е ч а н и е .  Замасленные н замазученные стоки госде тоькой очистки сбрасываются 
вместе с охлаждающей водой в водоем только ври прямоточной системе водоснабжения, при обо­
ротной системе ТЭЦ они используются повторно в циклах ХВО. гидроуборки н др.
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2. УКРУПНЕННЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ВОДЫ И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД 
НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ В ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

rib
60

Отрасль промышленности, вид 
и способ производства

Система водоснаб­
жения

Среднегодовой расход воды на едини* 
цу измерения, м*

1 о
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ой
, 
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ст
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х 

це
­

ле
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я 
хо

зя
й

ст
- 

i 
ве

н
н

о-
бы

то
- 

I 
вы

х 
ц

ел
ей

5 6 7 8 9

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на 

единицу измерения, мэ

10

в том числе

подлежащих 
очистке от 

загрязнения

о а m х
со д  
S3 О)
& £
С  и

и 12

X
К *5
Я о
S 3

« I I
£ ■ * 5

й Я4> я *гж w о

13

л ^ 
я н

14

41Xя
О)
ч\о <ы 
а  н о с  «
<и S 
О  -ж лЬ t=Cеа о 
Р .  са Псо хо а.Ю 4>со с. 
41 О
pa с

15

Коэффициенты 
изменения 

среднегодовой 
нормы в лет­
ний и зимний 

сезоны

лет

16

зим

17

Европейская часть СССР (^ р.год —+4° С, Д£ =  100 мм)

А, К он ден сац и он н ы е т епловы е электростанции (К Э С )

Турбины с параметрами 
пара 240 кгс/см2, 540° С 
(блоки К-1200-240, 
К-800-240, К-500-240,
К-300-240), используемое
топливо:

1 МВт*ч Прямоточная 0,15 116,54 0 0,02 116,56 115,55 0,05 0,02 115,48 л 1,01
1,2 0,8

жидкое и
1.6 0,6

0,31 116,6 л 0,02 116,62 115,61 0,08 0,02 115,51 0,05 1,01
1,2 0,8

твердое то же »

Оборотная с во-

и

0

1.6
1,4

0,6
0 J

115 1,68 0,02 1.7 0,56 0,04 0,02 0 0,5 1,14жидкое »
1,6 0,5дохранилищем 

То же 115,19 1,72 0 0,02 1,74 0,6 0,03 0,02 0 0,55 1,14
1,4 0,7

твердое » 1,6 0,5



жидкое

твердое

жидкое

твердое

Турбины с параметрами 
пара 130 кгс/см 2, 550э С 
(блоки К-200-130,
К -160-130), используемое
топливо:

жидкое

твердое

жидкое

твердое

жидкое

твердое

жидкое

» Оборотная с гра­
дирнями

114,36 2,11

» То же 114,55 2 ,1 5

» Оборотная с воз­
душно-конденса­

ционными установ­
ками (В К У )

70 ,0 4 0 ,3 2

То же 7 0 ,2 3 0 ,3 6

» Прямоточная 0 ,1 6 137,48

» » 1 ,72 138,09

Оборотная с водо­
хранилищем

135,75 1,91

» То же 137,34 2,51

» Оборотная с гра­
дирнями

134,69 3,01

То же 136,28 3 ,61

» Оборотная с В К У 8 0 ,3 0 ,4 5

То же 8 1 ,8 9 1 ,05твердое

0 0 ,0 2 2 ,1 3 0 ,6 5 0 ,0 4 0 ,0 2 0 ,5 9 0 1 ,48
1 ,2 0 ,8
1 ,2 0 .8

0 0 ,0 2 2 ,1 7 0 ,6 9 0 ,0 3 0 ,0 2 0 ,5 9 0 ,0 5 1 ,48
1 ,2 0 ,8

1 ,2 0 ,8

0 0 ,0 2 0 ,3 4 0 ,0 6 0 ,0 4 0 ,0 2 0 0 0 ,2 8 1,1 0 ,9

1,1 0 ,9

0 0 ,0 2 0 ,3 8 0 ,1 0 ,0 3 0 ,0 2 0 0 ,0 5 0 ,2 8 1,1 0 ,9

1,1 0 ,9

0 0 ,0 3 137,52 136,34 0 ,0 7 0 ,0 3 136,24 0 1 ,18
1 ,2 0 ,8

1 ,6 0 ,6

0 0 ,0 3 138,12 136 ,7 0 ,0 3 0 ,0 3 136 ,27 0 ,3 7 1 ,42
1 ,2 0 ,8

1 ,6 0 ,6

0 0 ,0 3 1,94 0 ,6 2 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,5 5 1 ,32
1 ,4 0 ,7

1 ,6 0 ,5

0 0 ,0 3 2 ,5 4 0 ,9 8 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,9 2 1 ,56
1 ,4 0 ,7

1 ,6 0 ,5

0 0 ,0 3 3 ,0 4 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 2 ,9 7
1 ,2 0 ,8

1 ,2 0 ,8

0 0 ,0 3 3 ,6 4 0 ,4 3 0 ,0 3 0 ,0 3 0 3 ,21 3 ,21
1 ,2 0 ,8

1 ,2 0 ,8

0 0 ,0 3 0 ,4 8 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,41 0 ,41 1,1 0 ,9

1,1 0 ,9

0 0 ,0 3 1 ,0 8 0 ,4 3 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,3 7 0 ,6 5
1,1 0 ,9

1,1 0 ,9
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А*

Отрасль промышленности, вид 
и способ производства

1 ! Е
ди

ни
ца

 и
зм

ер
ен

ия
, 

ви
д 

пр
о­

ду
кц

ии
 и

ли
 с

ыр
ья Система водоснаб­

жения

2 3 4

Турбины с параметрами 
пара 90 кгс/см 2, 535° С (бло­
ки К -100-90, К -5 0 -9 0 ) , ис­
пользуемое топливо:

ж идкое 1 М В т*ч Прямоточная

твердое то же »

ж идкое » Оборотная с  во-

твердое

дохранилнщем 

То же

ж идкое » Оборотная с гра-

твердое

дирнями 

То же

П р о д о л ж е н и е

Среднегодовой расход воды на едини­
цу измерения, м®

. оО азего. о* оК Н
У  «
о 2 «С С о
- S ?« 4»O O Jд я « н j  й с q ч о. у 2 о н с о  л о

О CQ К

свежей из источник *

оя0 У 3*яяX01 н

питьевом

и

| sо. и.С ь д
5  ct ч 5 о у t=c £0 =f

И Iу о _ 
-з  н  «  
к 3  4>СО ,Я Чо V о» 
X О * 
Я g X 
Ч у  2  t-f ш ю

оUуо;ш

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м3

оиУоя

10

в том числе

подлежащих 
о.истке от 
загрязнения

К X о 3 я я
2 * 
о я о. нС У

11

яа
£я\о

12

х
5 «я оQ S
&Ч *
С* -f У н у к 
у  О з- я у О

13

* ■а R
я х о я я я я о 
5  *А  со

4 *8  н

14

я
Уяяу
чоУАнопи
У ^
я Я 
6 ?  А ясо
СО к
о АШ Я)Л н у о Ю с

15

Коэффициенты 
изменения 

среднегодовой 
нормы в лет­
ний и зимний 

сезоны

Клет

16

К -♦им

17

0 ,17  

1,05 

152,49 

153,4 

151,23 

152,14

154,38 

154,С8 

2,11 

2 ,44  

3 ,35  

3 ,68

0

0

О

О

О

О

0,03

0 ,04

0 ,03

0 ,04

0 ,03

0,04

154,41

154,72

2,14

2 ,4 8

3 ,38

3,72

153,1

153,28

0 ,67

0,88

0 ,07

0,28

0,1

0,04

0 ,04

0 ,04

0,04

0,04

0 ,03

0,04

0 ,03

0 ,04

0 ,03

0 ,04

152,97 

153 

0 

0 

0 

0

0

0,2

0,6

0,8

0

0,2

1.31

1.44 

1 ,47

1 , 6

3.31

3.44

1,2

1,6

1,2

1 , 6

1 , 4

1,6

1,4

1,2

0 , *

0,6

0 , 8

0,6

0 ,7
0 ,5

0 ,7
0 ,5

0,8
0,8

0 , 8

0,8



Б. Атомные электростанции (АЭС)

сл

Турбины с параметрами Прямоточная 0 ,1 7 192,31 0 0 ,0 2 192,33 190,71 0 ,0 7 0 ,0 2 190,62 0 1,62 1 ,2
пара 60—65 кгс/см2 (блоки 1 ,6
К-Ю 00-60, К-500-60, 1 4
К-500-65) » Оборотная с во- 189,86 2 ,6 8 0 0 ,0 2 2 ,7 0 ,8 7 0 ,0 5 0 ,0 2 0 0 ,8 1,83

дохранилшцем 1 ,0

» Оборотная с гра- 186,67 3 ,3 9 0 0 ,0 2 3,41 1,02 0 ,0 5 0 ,0 5 0 ,9 5 0 2 ,3 9
1,2

дирнями I 1 *

» Оборотная с ВКУ 121,81 0 ,3 6 0 0 ,0 2 0 ,3 8 0 ,0 7 0 ,0 5 0 ,0 2 0 0 0,31 1 > 1 
1,1

Турбины с параметрами » Прямоточная 0 ,1 7 203 ,32 0 0 ,0 3 203 ,35 201 ,65 0 ,0 9 0 ,0 3 201 ,53 0 1 ,7
1 ,2

пара 44 кгс/см2 (блоки 1,6
К-220-44) 1 4

» Оборотная с водо- 200,79 2 ,75 0 0 ,0 3 2 ,7 8 0 ,8 8 0 ,0 5 0 ,0 3 0 0 ,8 1 ,9
хранилищем 1 ,0

» Оборотная с гра- 199,16 4 ,3 9 0 0 ,0 3 4 ,4 2 0 ,0 8 0 ,0 5 0 ,0 3 0 0 4 ,34
1 ,2

дирнями 1,2

» Оборотная с ВКУ 134,05 0 ,4 6 0 0 ,0 3 0 ,4 9 0 ,0 8 0 ,05 0 ,0 3 0 0 0,41 и

i n

Турбины с параметрами Прямоточная 0 ,1 115 0 0 ,0 3 115,03 114,06 0 ,04 0 ,0 3 113,99 0 0 ,9 7 1,2

пара 240 кгс/см2 (блоки 1,6
К-500-240) с реакторами па 1 4
быстрых нейтронах » Оборотная с водо- 113,16 2,01 0 0 ,0 3 2 ,0 4 0 ,8 6 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,8 1,18

хранилищем 1,6

» Оборотная с ipa- 113,08 2 ,0 2 0 0 ,0 3 2 ,0 5 0,64 0 ,0 3 0 ,0 3 0 ,5 8 0 1,41
1 ,2

дирнями 1,2

Оборотная с. ВКУ 6 7 ,9 0 ,2 0 0 ,6 3 0 ,2 3 0 ,0 6 0 ,0 3 о .с з 0 0 0 ,1 7 i , i

и

0 ,8
0 ,6

0 ,7

0 ,5

0 ,8

0 , 8

0 ,9

0 ,9
0,8

0 ,6
0 ,7

0 ,5

М
0 ,8

0 ,9

0 ,9
0 ,8

0 ,6

0 ,7
0 ,5

0 ,8

0 ,8

0 ,9

0 ,9
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Отрасль промышленности, вид 
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Коэффициенты 
изменения 

среднегодовой 
кормы и лет­
ний и зимний 

сезоны

Клет

16

Кзам

17

В, Газотурбинные электростанции

ГТУ (блоки 
ГТ-100-750-2)

1 МВт’Ч Прямоточная — 38,2 0 0,03 38,23 37,9 3 0,01 0,03 37,89 0 0,3
1
t

то же Оборотная с гра­ 37,41 0,79 __ 0,03 0,82 0,03 0 0,03 0 0 0,79
1
1

дирнями I
«

» Оборотная с ВКУ 38,2 0 0 0,03 0,03 0,03 0 0,03 0 0 0
1
~

Г . П а р о га зо вы е электростанции

ПГУ (блоки
К-300-240 +  ГТ-100 750-2), 
на жидком топливе

Прямоточная 0,11 106,77 0 0,03 106,8 (05,92 0,04 0,03 105,85 0 0,88
1,2
1,6

1.4
1,6

» Оборотная с водо­
хранилищем

105,01 1,59 0 0,03 1,62 0,61 0,03 0,03 0 0,55 1,01

» Оборотная с гра­
дирнями

105,59 2,3 0 0,03 2,33 0,06 0,03 0,03 0 0 2,27
1,2
1,2

0 , 8

0 , 6

0,7



«С*

» Оборотная с ВКУ 67,71 0 ,43 0 0 ,03 0,46 0,06 0 ,03 0,03 0 0 0 ,4 1.1
1.1

ПГУ (блоки К -160-130 + Прямоточная 0,11 117,56 0 0 ,03 117,59 116,63 0 ,06 0 ,03 116,54 0 0 ,96
1,2

+  ГТЭ-30), на жидком топ- 1 ,6
ливе

Оборотная с водо- 115,73 1,78 0 0 ,03 1,81 0,71 0,03 0,03 0 0 ,65 1.1
1,4

хранилищем 1,6

> Оборотная с гра- 115,17 2,54 0 0 ,03 2,57 0 ,06 0 ,03 0 ,03 0 0 2,51
1 ,2 
1,2дирнями

» Оборотная с ВКУ 70,51 0,31 0 0 ,03 0,34 0 ,06 0 ,03 0 ,03 0 0 0 ,28 1,1

1.1

Европейская часть СССР (fcp го д = ± 8 ° С , 4 5 = 3 0 0  мм) 

А Конденсационные тепловые электростанции (КЭС)

0 .9
0 ,9
0 ,8
0 ,6

0 ,7
0,5*
0 ,8

0 ,8
0 ,9
0 ,9

10 Турбины с параметрами 
пара 240 кгс/см2, 540° С 
(блоки К-1200-240, 
К-800-240, К-500-240, 

К-300-240), используемое 
топливо:

жидкое Ъ Прямоточная 0,15 116,65 0 0 ,02 116,67 115,55 0 ,05 0 ,02 115,48 0 1,12 1,2
1,4

твердое » » 0 ,4 116,75 0 0 ,02 116,77 115,62 0 ,03 0 ,02 115,51 0 ,06 1,15 1,2
1,4

жидкое Оборотная с водо­
хранилищем

115 2,06 0 0,02 2,08 0 ,56 0,04 0 ,02 0 0 ,5 1,52
1.4

1.5

твердое » То же 115,28 2,14 0 0 ,02 2 ,16 0,61 0 ,03 0 ,02 0 0,56 1,55 1.4
1.5

жидкое » Оборотная с гра­
дирнями

114,36 1,61 0 0,02 1,63 0,06 0,04 0,02 0 0 1,57 1.1

1,1

0,8

0,6

м
0,6
0 .6
0 ,5
0 ,6
0 ,5
0 ,9
0 ,9
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

твердое I М В т-ч Оборотная с  гра­
дирнями

114,64 2 ,2 8 0 0 , 0 2 2 ,3 0 ,7 0 ,0 3 0 , 0 2 0 ,5 9 0 ,0 6

ж идкое то же Оборотная с  В К У 7 0 ,0 4 0 ,3 3 0 0 , 0 2 0 ,3 5 0 ,0 6 0 ,0 4 0 , 0 2 0 0

твер дое

Турбины с  параметрами 
пара 130 к гс/см 2, 555* С 
(блоки К -200-130 ,
К -1 6 0 -1 3 0 ), используемое 
топливо:

То же 7 0 ,3 2 0 ,4 1 0 0 , 0 2 0 ,4 3 0 ,1 1 0 ,0 3 0 , 0 2 0 0 ,0 6

ж идкое Прямоточная 0 ,1 6 1 3 7 ,5 9 0 0 ,0 3 1 3 7 ,6 2 1 3 6 ,3 4 0 ,0 7 0 ,0 3 1 3 6 ,2 4 0

твердое » 0 ,9 9 1 3 7 ,7 3 0 0 ,0 3 1 3 7 ,7 6 1 3 6 ,3 8 0 ,0 3 0 ,0 3 1 3 6 ,2 6 0 ,0 6

ж идкое Оборотная с во ­
дохранилищем

1 3 3 ,7 5 2 ,3 0 0 ,0 3 2 ,3 3 0 ,6 2 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,5 5

Коэффициенты
S изменения
ф ср едн егодо вой
я нормы в  л ет-
ч ний и зимний

SD сезоны
а

i

Б
ез

во
зв

р
ат

н
о

е 
п

от
 

п
от

ер
и

 в
о

д
ы

, 
м

3

^ л е т ^зи м

15 16 17

1,1 0 ,9
1 ,6

1 . 1
0 ,9

0 ,2 9
1 1

1

1

1

1

0 ,3 2
1 1

1 ,2 0 ,8
1 ,2 8

1 .4 0 , 6

1 , 2 0 ,8
1 ,3 8

1 .4 0 ,6

1 ,4 0 ,6
1,71

1 ,5 0 ,5



твердое То же 133,61 2 ,45

жидкое » Оборотная с гра­
дирнями

134,69 3 ,12

твердое То же 135,55 3 ,2 7

жидкое » Оборотная с ВК У 8 0 ,3 0 ,4 6

твердое То же 81,16 0,61

Турбины с параметрами 
пара 90 кгс/см2, 535е С 
(блоки К -100-90,
К-50-90), используемое топ­
ливо:

жидкое » Прямоточная 0 ,1 7 154,51

твердое » Я 0 ,9 154,67

жидкое » Оборотная с  во­
дохранилищем

152,49 2,71

твердое » То же 153,25 2 ,9

жидкое » Оборотная с гра­
дирнями

151,23 3 ,4 8

твердое То же 151,99 3 ,6 7

о

о

о

о

о

о

о

о

о

о

о

0 ,0 3 2 ,4 8 0 ,6 7 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0,61 1,81
1 .4

1 .5

0 ,0 3 3 ,1 5 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 3 ,0 8
1,1

1,1

0 ,0 3 3 ,3 0 ,1 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,0 6 3 ,1 8
1,1

1,1

0 ,0 3 0 ,4 9 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 0 ,4 2
1

1

0 ,0 3 0 ,64 0 ,1 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,0 6 0 ,5 2
1

1

0 ,0 3 154,54 153,1 0 ,1 0 ,0 3 152,97 0 1 ,44
1.2
1,4

0 ,04 154,71 153,16 0 ,0 4 0 ,04 153 0 ,08 1,55
1 ,2  
1,4

0 ,0 3 2 ,74 0 ,6 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,6 2 ,0 7
1.4

1.5

0,04 2 ,9 4 0 ,7 6 0 ,04 0 ,04 0 0 ,6 8 2 ,1 8
1 ,4 

1,5

0 ,0 3 3,51 0 ,0 7 0 ,04 0 ,0 3 0 0 3 ,4 4
1,1

1,1

0 ,04 3,71 0 ,1 6 0 ,04 0 ,0 4 0 0 ,0 8 3 ,55
1 ,1 

1,1

0 ,6
0 ,5
0 ,9

0 ,9

0 ,9
0 ,9

1

1

1

I

0 ,8

0 ,6

0 ,8

0 ,6

0 ,6

0 ,5

0 ,6

0 ,5

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9
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1,02 0,05 0,02 0,95 0

0,07 0,05 0,02 0 0

201,65 0,09 0,03 201,53 0

0,88 0,05 0,03 0 0,8

0,08 0,05 0,03 0 0

0,08 0,05 0,03 0 0

хоя
о.но
С ”7 
41 **
а  Я
Й 5
Си ра а
у  я  
О § , Д а»«  ня 5  
W С

15

Коэффициенты 
изменения 

ср еднегодо вой  
нормы в л ет ­
ний и зимний 

сезоны

Кл ет

16

К зим

17

13

14

Б . Ат ом ные элект рост анции (А Э С )

Турбины с параметрами 
пара 60—65 кгс/см2 (блоки 
К-1000-60, К-500-60, 
К-500-65)

Турбины с параметрами 
пара 44 кгс/см3 (блоки 
К-220-44)

1 МВт-ч

то же

Оборотная с во­
дохранилищем

Оборотная с гра­
дирнями

Оборотная с ВКУ

Прямоточная

Оборотная с во­
дохранилищем

Оборотная с гра­
дирнями

Оборотная с ВКУ

189,86

186,67

121,81

0,17

200,79

199,16

134,05

3,25

3.54 

0,37

203,48 

3,34

4.55 

0,47

0

о

о

о

о

о

0,02

0,02

0,02

0,03

0,03

0,03

0,03

3,27 

3,56 

0,39 

203,51 

3,37 

4,58 

0,5

2.4 

2,54 

0,32 

1,86 

2,49

4.5  

0,42

1 , 2

1

I

1 , 2

1.4
1.4
1,5
1 , 2

1 , 2

1

0 , 6

0,5
0 , 8

0 , 8

1

1

0,8

0 , 6

0 , 6



15 Турбины с параметрами » Оборотная с во- 113,6 2 ,5 2 0 0 ,03 2 ,55 0 ,86 0 ,03 0 ,03 0 0 ,8 1,69
пара 240 кгс/см2 (блоки дохранилищем
К-500-240) с реакторами на 
быстрых нейтронах « Оборотная с гра­ 113,08 2 ,0 2 0 0,03 2 ,0 5 0,64 0 ,03 0 ,03 0 ,58 0 1,41

дирнями

» Оборотная с ВКУ 67 ,9 0,21 0 0 ,03 0 ,24 0 ,06 0 ,03 0 ,03 0 0 0,18

В. Газотурбинные электростанции

ГТУ (блоки 
ГТ-100-750-2)

Прямоточная — 38,23 0 0 ,03 38,26 37,93 0,01 0 ,03 37,89 0 0,33

» Оборотная с гра­
дирнями

37,41 0,82 0 0 ,03 0 ,85 0,03 0 0 ,03 0 0 0,82

Оборотная с ВКУ 38,2 0 0 0 ,03 0 ,03 0 ,03 0 0 ,03 0 0 0

Г. Парогазовые электростанции

17 ПГУ (блоки К-300-240 +  
+  ГТ-100-750-2), на жид­

» Прямоточная 0,11 106,86 0 0 ,0 3 106,89 105,92 0,04 0 ,03 105,85 0 0,97

ком топливе
Оборотная с во­ 105,01 1,95 0 0 ,03 1,98 0,61 0 ,03 0 ,03 0 0,55 1,37

дохранилищем

Оборотная с гра­ 105,59 2,39 0 0 ,0 3 2,42 0 ,06 0 ,03 0 ,03 0 0 2 ,36
дирнями

Оборотная с ВКУ 67,71 0,44 0 0 ,03 0,47 0,06 0,03 0 ,03 0 0 0,41

18 ПГУ (блоки К-160-130 
+  ГТЭ-30), на жидком топ­

» Прямоточная 0,11 117,66 0 0 ,03 117,69 116,63 0,06 0,03 116,54 0 1,06

ливе
» Оборотная с во­ 115,73 2,17 0 0 ,03 2 ,2 0,71 0 ,03 0 ,03 0 0,65 1,49

дохранилищем
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ливе

VО
ё
S

Среднегодовой расход воды на 
цу измерения, м3

едини-

и
кев к а  а 
<и сх

• оО ЕЕ
свежей из источника

Система водоснаб­
жения

об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

д 
ва

те
ло

но
 в

 п
ов

то
р 

ис
по

ль
зу

ем
ой

питьевой
£■ 2й> оs  uга х 
» 5  
га в  
sf а
р  
« > .  ад < те

хн
ич

ес
ко

м

дл
я 

пр
ои

з­
во

дс
тв

ен
ны

х 
це

ле
й

дл
я 

хо
зя

йс
т­

ве
нн

о-
бы

то
­

вы
х 

це
ле

й

о
ьо»

3 4 5 6 7 8 9

1 М Вт*ч Оборотная с гра­
дирнями

1 1 5 ,1 7 2 , 6 3 0 0 , 0 3 2 , 6 6

то же Оборотная с В К У 7 0 , 5 1 0 , 3 1 0 0 , 0 3 0 , 3 4

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м3
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0 , 0 6 0 , 0 3 0 , 0 3 0 0

0 , 0 6 0 , 0 3 0 , 0 3 0 0
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Коэффициенты 
изменения 

среднегодо­
вой нормы 

в летний и 
зимний сезоны

о
р 'яавmогагаа*
Л

15

Клет Кзим

17

2 , 6

0 ,2 8

1 .1  0 , 9

1 .1  0 , 9

1 1

1 I

19

Азиатская часть С С С Р ( / сР. г о д = * Г  С, Д £ = 1 5 0  мм) 

А. К онденсационны е тепловые электростанции (К Э С )

Турбины с параметрами 
пара 24 0  кгс/см2, 540* С 
(блоки К -1200-240 , 
К -800-240 , К -500-240, 
К -3 0 0 -2 4 0 ), и спользуемое
топливо;

ж идкое Прямоточная 0 ,1 5 1 1 6 ,4 3 0 0 ,0 2 1 1 6 ,4 5 1 1 5 ,5 5 0 ,5 5 0 ,0 2 1 1 5 ,4 8 0 0 ,9
1 ,2

1 ,7

твердое » 0 ,4 9 1 1 6 ,5 7 0 0 ,0 2 1 1 6 ,5 9 1 1 5 ,6 5 0 ,0 3 0 ,0 2 115,51 0 ,0 9 0 ,9 4
1 ,2

1 ,7

ж идкое Оборотная с во- 115 1 ,6 4 0 0 ,0 2 1 ,6 6 0 ,5 6 0 ,0 4 0 ,0 2 0 0 ,5 м
1 ,6

дохранил ищем 0 ,8

М
0 ,4

0 , 8

0 ,4

0 , 6

0 ,4



твердое То же 115,37 1,76

жидкое » Оборотная с гра­
дирнями

114,36 2

твердое То же 114,73 2 ,1 2

жидкое Оборотная с ВК У 70,04 0 ,3 2

твердое То же 70,41 0 ,4 4

Турбины с параметрами 
пара 130 кгс/см2, 555° С 
(блоки К-200-130, 
К-160-130), используемое 
топливо:

жидкое » Прямоточная 0 ,16 137,34

твердое » » 0 ,86 137,48

жидкое » Оборотная с во­
дохранилищем

135,75 1,84

твердое » То же 136,48 1,98

жидкое » Оборотная с ВКУ 8 0 ,3 0 ,44

твердое » То же 81,03 0 ,58

0 0 ,0 2 1,78 0 ,64 0 ,0 3 0 ,0 2 0 0 ,5 9 1,14
1 ,6
0 ,8

0 0 ,0 2 2 ,0 2 0 ,65 0 ,0 4 0 ,0 2 0 ,5 9 0 1,37
1 ,2

1,2

0 0 ,0 2 2 ,14 0 ,73 0 ,0 3 0 ,0 2 0 ,5 9 0 ,0 9 1,41
1,2

1,2

0 0 ,0 2 0 ,3 4 0 ,0 6 0 ,0 4 0 ,0 2 0 0 0 ,2 8
1,2

1,2

0 0 ,0 2 0 ,4 6 0,14 0 ,0 3 0 ,0 2 0 0 ,0 9 0 ,3 2
1,2
1,2

0 0 ,0 3 137,37 136,34 0 ,0 7 0 ,0 3 136,24 0 1 ,03
1,2

1,7

0 0 ,0 3 137,51 136,41 0 ,0 3 0 ,0 3 136,27 0 ,0 8 1,1
1,2

1,7

0 0 ,0 3 1,87 0 ,6 2 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,5 5 1,25
1,6
1,8

0 0 ,0 3 2,01 0 ,6 9 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,6 3 1,32
1,6

1,8

0 0 ,0 3 0 ,47 0 ,07 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 0 ,4
1

1

0 0 ,0 3 0,61 0 ,1 4 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,0 8 0 ,4 7
1

1

0 ,6
0 ,4

0 ,8
0 ,8

0 ,8
0 ,8

0,8
0,8
0,8
0,8

0,8

0 ,4

0,8

0 ,4

0 , 6

0 ,4

0,6
0 ,4

1

1

1

1
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Турбины с параметрами
пара 90 кгс/см2, 535° С
(блоки К-100-90, К-50-90),
используемое топливо;

жидкое 1 МВт-ч Прямоточная 0,17 154,23 0 0,03 154,26 153,1 0,1 0,03 152,97 0 1,16 1,2 0,8
1,7 0,4

твердое то же » 1,01 154,44 0 0,04 154,48 153,22 0,04 0,04 153 0,14 1 ,26 1,2 0,8
1,7 0,4

жидкое » Оборотная с во- 152,49 2,04 0 0,03 2,07 0,67 0,04 0,03 0 0,6 1,4 1,6 0,6
дохранилищем 1,8 0,4

твердое » То же 153,36 2,28 0 0,04 2,32 0,82 0,04 0,04 0 0,74 1,5 1,6 0 ,6
1,8 0 ,4

Б . А т ом ны е элек т рост ан ц и и  (А Э С )

22 Турбины с параметрами 
пара 130 кгс/см2 (блоки » Прямоточная 0,1 134,95 0 0,03 134,98 133,99 0,06 0,03 133,9 0 0,99 1,2

К 200-130) с реакторами на 1,7
быстрых нейтронах

Оборотная с во- 133,02 2,13 0 0,03 2,16 0,86 0,03 0,03 0 0,8 1,3
1,4

дохранилищем 1,7



Оборотная с  гра- 132,3 2 ,7 6 0 0 ,0 3 2 ,7 9 0 ,0 6 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 2 ,73
1,2

дирнями 1,2

» Оборотная с ВКУ 7 9 ,8 0 ,3 0 0 ,0 3 0 ,3 3 0 ,0 6 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 0 ,2 7
1

1

Турбины с параметрами » Прямоточная 0,14 214,91 0 0 ,0 3 214,94 213,39 0 ,1 3 0 ,0 3 213,23 0 1,55
1,2

пара 65 кгс/см2 (блоки 1,7
К -100-65) 1 4

Оборотная с во- 214,44 2 ,7 0 0 ,0 3 2 ,7 3 0 ,8 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,8 1,86
дохранилищем 1 J

» Оборотная с гра- 210,71 4 ,38 0 0 ,0 3 4,41 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 4 ,3 4
1,2

дирнями 1,2

» Оборотная с ВКУ 138,71 0 ,43 0 0 ,0 3 0 ,4 6 0 ,0 7 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 0 ,3 9
1

1

Азиатская часть СССР (£Ср.[оД =  + 8 °  С, Л £ = 6 0 0  мм) 

А. Конденсационные теп юане электростанции (КЭС)

24 Турбины с параметрами » Прямоточная 1,02 117,04 0 0 ,0 2 117,06 115,78 0 ,0 3 0 ,0 2 115,51 0 ,2 2 1,28
1,2

пара 240 кгс/см2, 540° С 1,7
(блоки К -1200-240, 
К-800-240, К-500-240, » Оборотная с во- 115,9 2,81 0 0 ,0 2 2 ,83 0 ,7 7 0 ,0 3 0 ,0 2 0 0 ,7 2 2 ,0 6

1,7

К-300-240), па твердом дохранилищем 2
топливе

Оборотная с гра- 115,26 2 ,58 0 0 ,0 2 2 ,6 0 ,8 6 0 ,0 3 0 ,0 2 0 ,5 9 0 ,2 2 1,74
1,3

дирнями 1,3

» Оборотная с ВКУ 70,94 0 ,8 2 0 0 ,0 2 0 ,84 0 ,27 0 ,0 3 0 ,0 2 0 0 ,2 2 0 ,5 7
1 .3

1.3

25 Турбины с параметрами Прямоточная 1,51 138,01 0 0 ,0 3 138,04 136,56 0 ,03 0 ,03 136,27 0 ,2 3 1,48
1,2

пара 130 кгс/см2, 555° С 1,7
(блоки К-200-130,
К -160-130), на твердом » Оборотная с во- 137,13 3 ,1 6 0 0 ,0 3 3 ,1 9 0 ,84 0 ,0 3 0 ,0 3 0 0 ,7 8 2 ,3 5

1 ,7

топливе дохранилищем 2

0 ,8
0 ,4

0 ,5

0 ,3

0 ,7
0 ,7

0 ,8
0 ,8

0 ,8
0 ,4

0 ,5
0 ,3
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26 Турбины с параметрами 1 М Вт-4 Прямоточная 1 ,5 2 1 5 4 ,9 6 0 0 ,0 4 155 1 5 3 ,3 4 0 ,0 4 0 ,0 4 153 0 ,2 6 1 ,6 6
1 ,2 0 ,3

пара 90  к гс/см 2, 535° С 1 ,7 0 ,4
(блоки к - 100-90, К -5 0 -9 0 ) , Оборотная с во- 1 ,7 0 ,5
на твердом топливе то же дохранилнщем 1 5 3 ,8 7 3 ,5 0 0 ,0 4 3 ,5 4 0 ,9 4 0 ,0 4 0 ,0 4 0 0 ,8 6 2 ,6

2 0 ,3

Б, Атомные электростанции (АЭС)

Турбины с  параметрами Прямоточная 0 ,1 7 1 9 6 ,0 3 0 0 ,0 3 1 9 6 ,0 6 1 9 4 ,5 0 ,0 8 0 ,0 3 1 9 4 ,3 9 0 1 ,5 6
1 ,2 0 ,8

пара 60 — 65 кгс/см 2 (блоки 
К -500-60, К -500-65)

» Оборотная с во- 1 9 3 ,6 5 3 ,6 6 0 0 ,0 3 3 ,6 9 0 ,8 8 0 ,0 5 0 ,0 3 0 0 .8 2 ,8 1

1 ,7

1 ,4

0 ,4

0 ,5

»

дохранилнщем 

Оборотная с гра- 1 8 9 ,4 3 ,3 3 0 0 ,0 3 3 ,3 6 1 ,0 4 0 ,0 5 0 ,0 3 0 ,9 6 0 2 ,3 2

1 ,6

1 ,2

0 ,3

0 ,8

дирнями

Оборотная с В К У 1 2 4 ,9 2 0 ,4 0 0 ,0 3 0 ,4 3 0 ,0 8 0 ,0 5 0 ,0 3 0 0 0 ,3 5

1 ,2

1

1

0 ,8

1

1

Турбины с  па 
пара 240  кгс/см

раметрами 
* 540° С

А зиатская часть С С С Р (£ Ср.год =  +  13° С, Д £ = 1 0 0 0  мм)
А ’. Конденсационные тепловые электростанции (КЭС)

Прямоточная 0 ,1 5 1 1 6 ,7 6 0,02 1 1 6 ,7 8 1 1 5 ,5 5 0 ,0 5 0 ,02 1 1 5 ,4 8 1 ,2 3
1 , 2  0 , 8

1 ,4  0 ,6



(блоки К -1200-240, » Оборотная с гра- 114,36 2,32 0 0,02 2,34 0,65 0,04 0 ,02 0 ,5 9 0 1,69
1,2 .0 ,9

К-800-240, К-500-240, 
К-300-240), на жидком

дирпями 1,2 
0 ,9

0 ,9
1

топливе » Оборотная с ВКУ 70,04 0,33 0 0,02 0,35 0,06 0,04 0,02 0 0 0 ,29
0 ,9 1

Турбины с параметрами » Прямоточная 0,16 137,73 0 0,03 137,76 136,34 0 ,07 0 ,03 136,24 0 1,42
1,2 0 ,8

пара 130 кгс/см2, 555° С 1,4 0 ,6
(блоки К-200-130, 
К-160-130), на жидком топ- » Оборотная с гра- 134,69 3,25 0 0,03 3,28 0 ,07 0,04 0 ,03 0 0 3,21

1,2 0 ,9
ливе дирнями 1,2 0 ,9

» Оборотная с ВКУ 80,3 0,47 0 0,03 0 ,5 0 ,07 0 ,04 0,03 0 0 0,43
0 ,9 1
0 ,9 1

Турбины с параметрами 
пара 90 кгс/см2, 535° С 
(блоки К -100-90, К-50-90),
используемое топливо:

жидкое » Прямоточная 0,17 154,66 0 0 ,03 154,69 153,1 0,1 0 ,03 152,97 0 1,59
1,2 0 ,8
1,4 0 ,8

твердое » 0,84 154,96 0 0,04 155 153,18 0,04 0,04 153 0,1 1,82 1,2 0 ,8

1,4 0 ,8

жидкое Оборотная с гра­
дирнями

151,23 3 ,63 0 0 ,03 3 ,66 0,07 0,04 0,03 0 0 3 ,59 1,2 0 ,9
1,2 0 ,9

твердое » То же 151,93 3,96 0 0,04 4 0,18 0,04 0,04 0 0,1 3,82 1,2 0 ,9
1,2 0 ,9

Б. Атомные электростанции (АЭС)

Турбины с параметрами 
пара 65 кгс/см2 (блоки 
К-100-65)

» Прямоточная 0,14 215,5 0 0,03 215,53 213,39 0,13 0,03 213,23 0 2 ,14
1,2

1,7
1,2

» Оборотная с гра­
дирнями

210,71 4 ,98 0 0,03 5,01 0 ,07 0,04 0 ,03 0 0 4,94
1,2

» Оборотная с ВКУ 138,71 0,57 0 0 ,03 0 ,6 0 ,07 0,04 0 ,03 0 0 0 ,53
1
1
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32 Тепловые электростанции 1 М Вт'Ч Оборотная 220 9 ,6 0 0 ,3 3 9 ,9 3 3 ,6 6 0 ,2 3 5 0 ,3 3 ,1 2 5 0 6 ,2 7 1 1

с конденсаторами, работаю - Прямоточная — 2 0 7 ,6 0 0 ,3 9 2 0 7 ,9 9 2 0 7 ,7 5 0 0 ,3 7 2 0 7 ,3 8 0 0 ,2 4 — —

щими на смеш анном топли-
ве, различной производи-
тельлости (В И Р )

33 Тепловые конденсацион-
ные электростанции без

производственного отбора
пара (П Н Р ) с турбоагрега-
тами мощ ностью, М В т :

30 0 — 500 то ж е Оборотная с  гра- 130 2 ,2 8 0 0 ,0 2 2 ,3 0 ,6 0 ,2 2 0 ,0 2 0 ,3 6 0 1 ,7 и 0 ,9

»
дирнями

Оборотная с  пру- 117 2 ,2 4 0 0 ,0 2 2 ,2 6 0 ,8 9 0 ,1 7 0 ,0 2 0 .7 0 1 ,3 7 1 ,5 0 ,6
дом

» Прямоточная — 130 0 0 ,0 2 1 3 0 ,0 2 1 2 9 ,0 2 0 ,1 7 0 ,0 2 1 2 8 ,8 3 0 1 1 0 ,4
2 0 0 » Оборотная с  гра- 135 2 ,4 1 0 0 ,0 2 2 ,4 3 0 ,6 3 0 ,2 1 0 ,0 2 0 ,4 0 1 , 8 1 ,1 5 0 ,8 5

дирнямн
34 Тепловые электростанции » О боротная с пру- 132 2 ,1 2 0 0 ,0 2 2 ,1 4 0 ,8 9 0 ,1 7 0 ,0 2 0 ,7 0 1 ,2 5 1 ,5 0 ,5 5

с конденсаторами (Ч С С Р ), дом
общей мощ ностью, М В т:

до 200  (турбины по 32 Оборотная с  гра- 160 4 ,2 0 0 ,0 4 4 ,2 4 1 ,5 5 1 ,4 0 , 1 0 ,0 5 G 2 ,7 1 ,2 5 0 ,7 5
и 55 М В т) дирнями

» Прямоточная — 1 8 5 ,5 0 0 , 1 1 8 5 ,6 1 8 2 ,9 0 0 , 1 1 8 2 ,8 0 2 ,7 1 ,2 5 0 ,7 5
до 66 0  (турбины по » Оборотная 123 1 , 6 6 0 0 ,0 2 1 ,6 8 0 ,2 8 0 ,2 6 0 ,0 2 0 0 1 ,4 2 ,2 5 0 ,9
110 и 200  М В т)



Теплоэлектроцентрали

На электроэнергию, выработанную по теплофикационному циклу, м3/МВт-ч

35

36

Турбины типа Т с пара­
метрами пара 240 кгс/см2, 
540° С (блоки Т -250), ис­
пользуемое топливо: 

жидкое 1 М Вт-4 Оборотная 2 ,2 0 ,3 0 0,01 0,31 0 ,2 7 0 ,0 3 0,01 0 ,2 3
твердое то же » 2 ,6 0 ,3 6 0 0,01 0 ,3 7 0 ,3 0 ,0 3 0,01 0 ,24
жидкое » Прямоточная 0 ,03 2,1 0 0,01 2,11 2 ,0 5 0 ,0 2 0,01 2 ,02
твердое » Оборотная 0 ,04 2,1 0 0,01 2,11 2 ,0 3 0 ,0 2 0,01 1,97

На электроэнергию, выработанную по конденсационному циклу, м3/МВт-ч
То же:

жидкое » Оборотная 108 3 0 0,01 3,01 0 ,5 7 0 ,0 6 0,01 0 ,5
твердое » » 109 3 0 0,01 3,01 0 ,5 5 0 ,0 6 0,01 0 ,4 6
жидкое Прямоточная 0 ,1 2 110,33 0 0,01 110,34 109,35 0 ,0 6 0,01 109,28
твердое » Оборотная 1,88 110,39 0 0,01 110,4 109,38 0 ,0 6 0,01 109.28

О
0,02

О
0 ,0 3

0
0,02

О
0 ,0 3

На тепловую энергию, м3/Гкал
То же: 

жидкое 1 Гкал Оборотная 4 ,4 0 ,7 0 ,4 0,01 1,11 1 0 ,1 4 0,01 0 ,8 5 0
твердое то же » 5 ,2 0 ,7 0 ,4 0,01 1,11 0 ,9 4 0 ,14 0,01 0 ,7 3 0 ,06
жидкое » Прямоточная 0,11 5 0 ,4 0,01 5,41 5 ,2 7 0 ,1 2 0,01 5 ,1 4 0
твердое » Оборотная 1 ,2 5,1 0 ,4 0,01 5,51 5 ,3 2 0 ,1 2 0,01 5 ,1 4 0 ,0 5

На электроэнергию, выработанную по теплофикационному циклу, м3/МВт.ч

Турбины типа Т  с пара­
метрами пара 130 кгс/см2, 
555° С (блоки Т-100, Т -50), 
используемое топливо: 

жидкое 1 МВт*ч Оборотная 3 ,8 6 0 ,5 0 0,01 0,51 0 ,4 6 0 ,0 4 0,01 0,41
твердое то же » 4 ,7 5 0 ,5 0 0,01 0,51 0 ,4 4 0 ,0 4 0,01 0 ,3 7
жидкое » Прямоточная 0 ,0 9 3 ,64 0 0,01 3 ,6 5 3 ,5 6 0 ,0 6 0,01 3 ,4 9
твердое Оборотная 0 ,1 8 3 ,7 0 0,01 3,71 3 ,5 9 0 ,0 6 0,01 3 ,4 9

О
0,02

О
0 ,0 3

0 ,04
0 ,0 7
0 ,06
0 ,0 8

2 ,44
2 ,4 6
0 ,9 9
1,02

0,11
0 ,1 7
0 ,14
0 ,1 9

0 ,0 5
0 ,0 7
0 ,0 9
0,12
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На электроэнергию, выработанную по конденсационному циклу, н ъ!МВт»ч

Турбины типа Т  с  пара­
метрами пара 9 0  кгс/см 2, 
535° С  и 35  кгс/см 2, 4 3 5 е С 
(блоки Т -25 , Т -1 2 , Т -6 ) , ис­
пользуемое топливо; 

ж идкое 
твердое 
ж идкое

твердое

Н а  элек т р оэн ер ги ю ,  вы р аб от ан н у ю  п о  т еп лоф ик ац ион н ом у цик лу ,  м3/М Вт *ч

1 М В т -ч  
то же 

»

Оборотная
»

Прямоточная 
и оборотная 

То же

5 ,3 5
6 ,7
0 ,1 3

0 ,4 9

1
1
6 ,5

6 ,5 6

О
О
О

0,01
0,01
0,01

0,01

1,01
1,01
6 ,5 1

6 ,5 7

0 ,8 5
0 ,8 3
5 ,9 1

5 ,9 4

0,12
0,12
0,1

0,1

0,01
0,01
0,01

0,01

0 ,7 2
0,68
5 .8

5 .8

0
0,02

0

0 ,0 3

0 ,1 5
0 ,1 8
0,6

0 ,6 3

То ж е:
жидкое 1 М Вт ч Оборотная 137 4 ,3 0 0 ,0 1 4 ,3 1 1,41 0 ,0 2 0 ,0 1 1 ,3 8 0 2 ,9 —
твердое то же » 139 4 ,3 0 0 ,0 1 4 ,3 1 1 ,3 9 0 ,0 2 0 ,0 1 1 ,3 4 0 ,0 2 2 ,9 2 —
ж идкое Прямоточная 0 ,1 8 1 4 0 ,3 0 0 ,0 1 140 ,31 139 ,01 0 ,1 0 ,0 1 1 3 8 ,9 0 1 ,3 —
твердое » Оборотная 2 ,4 4 1 4 0 ,3 6 0 0 ,0 1 1 4 0 ,3 7 1 3 9 ,0 4 0 ,1 0 ,0 1 1 3 8 ,9 0 ,0 3 1 ,3 3 —

Н а теплое у ю  з н е р ги ю , лр }Г к а л
То же

ж идкое 1 Гкал Оборотная 3 ,2 3 0 ,7 0 ,3 5 0 ,0 1 1 ,0 6 0 ,9 1 0 ,0 5 0 ,0 1 0 ,8 5 0 0 ,1 5 —
твердое то же в 4 ,0 5 0 ,7 0 .3 5 0 ,0 1 1 ,0 6 0 ,8 5 0 ,0 5 0 ,0 1 0 ,7 3 0 ,0 6 0 ,2 1 —
ж идкое » Прямоточная 0 ,2 4 ,5 0 ,3 5 0 ,0 1 4 ,8 6 4 ,7 4 0 ,0 8 0 ,0 1 4 ,6 5 0 0 ,1 2 —
твердое * Оборотная 0 ,4 4 ,6 0 ,3 5 0 ,0 1 4 ,9 6 4 ,7 9 0 ,0 8 0 ,0 1 4 ,6 5 0 ,0 5 0 ,1 7



На электроэнергию, выработанную по конденсационному циклу, м?/МВт-ч
То же: 

жидкое » Оборотная 170,84 5 0 0,01 5,01 1,41 0 ,2 0,01 1 ,2 0 3 ,6
твердое » » 173,68 5 0 0,01 5,01 1,39 0 ,2 0,01 1,16 0 ,0 2 3 ,6 2
жидкое » Прямоточная 0 ,2 175,08 0 0,01 175,09 173,49 0 ,2 0,01 173,28 0 1 ,6

твердое
и оборотная 

То же ЛО 175,04 0 0,01 175,15 173,52 0 ,2 0,01 173,28 0 ,0 3 1 ,63

На тепловую энергию, м3/Гкал

То же: 
жидкое 1 Гкал Оборотная 4 ,5 0 ,8 0 ,3 9 0,01 1 ,2 1,09 0,1 0,01 0 ,9 8 0 0,11
твердое то же » 5 ,6 0 ,8 0 ,3 9 0,01 1 ,2 1,03 0 ,1 0,01 0 ,8 6 0 ,0 6 0 ,1 7
жидкое » Прямоточная 0,11 5 0 ,3 9 0,01 5 ,4 5 0,1 0,01 4 ,8 9 0 0 ,4

твердое У>
и оборотная 

То же 1,23 5 ,1 0 ,3 9 0,01 5 ,5 5 ,0 5 0,1 0,01 4 ,8 9 0 ,0 5 0 ,4 5

На электроэнергию, выработанную по теплофикационному циклу, м3/МВт-ч

Турбины типа ПТ с пара­
метрами пара 130 кгс/см2, 
555° С (блоки ПТ-135, 
ПТ-60, П Т-50), используе­
мое топливо: 

жидкое 1 МВт-ч Оборотная 4 ,0 5 0 ,5 0 0,01 0,51 0,1 0 ,04 0,01 0 ,0 5 0 0,41
твердое то же » 3 ,8 0 ,5 0 0,01 0,51 0 ,0 8 0 ,04 0,01 0,01 0 ,0 2 0 ,4 3
жидкое » Прямоточная 0 ,0 9 4 ,4 5 0 0,01 4 ,4 6 4 ,3 5 0 ,0 5 0,01 4 ,2 9 0 0,11

твердое »
и оборотная 

То же 1 4,51 0 0,01 4 ,5 2 4 ,3 8 0 ,0 5 0,01 4 ,2 9 0 ,0 3 0 ,14

На электроэнергию, выработанную по конденсационному циклу, м3/МВт-ч

То же: 
жидкое » Оборотная 154,7 4 ,3 0 0,01 4,31 0,31 0 ,1 0,01 0 ,2 0 4
твердое » » 160 4 ,3 0 0,01 4,31 0 ,2 9 0 ,1 0,01 0 ,1 6 0 ,0 2 4 ,0 2
жидкое » Прямоточная 0 ,2 158,4 0 0,01 158,41 157,01 0 ,1 0,01 156,9 0 1,4

твердое »
и оборотная 

То же 2 ,2 7 158,46 0 0,01 158,47 157,04 0 ,1 0,01 156,9 0 ,0 3 1,43
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На тепловую энергию, м3/Гкал
То ж е:

ж идкое I Гкал Оборотная 3 ,4 7 0 ,6 0 ,2 6 0 ,0 1 0 ,8 7 0 ,5 2 0 ,0 5 0 ,0 1 0 ,4 6 0 0 ,3 5 — —
твердое то же В 4 ,3 0 ,6 0 ,2 6 0 ,0 1 0 ,8 7 0 ,4 6 0 ,0 5 0 ,0 1 0 ,3 4 0 ,0 6 0 ,4 1 — —
ж идкое » Прямоточная 0 ,0 8 4 ,0 3 0 ,2 6 0 ,0 1 4 ,3 4 ,2 0 ,0 6 0 ,0 1 4 ,1 3 0 0 ,1 .— —

и оборотная
твердое » То же 1 ,1 5 4 ,1 3 0 ,2 6 0 ,0 1 4 ,4 4 ,2 5 0 ,0 6 0 ,0 1 4 ,1 3 0 ,0 5 0 ,1 5

На электроэнергию, выработанную по теплофикационному циклу, м3/МВт*ч

Турбины типа П Т с п ар а­
метрами пара 90  к г с / с м 2, 
5 3 5 * С  (блоки П Т-25, 
П Т -1 2 ), используемое топ-, 
л и б о :

жидкое 1 М В т-ч Оборотная 4 ,4 1 0 ,7 5 0 0 ,0 1 0 ,7 6 0 ,2 1 0 ,1 2 0 ,0 1 0 ,0 8 0 0 ,5 5
твердое то же в 5 ,6 5 0 ,7 5 0 0 ,0 1 0 ,7 6 0 ,1 9 0 ,1 2 0 ,0 1 0 ,0 4 0 ,0 2 0 ,5 7 —

ж идкое » Прямоточная 0 ,0 9 5 ,1 1 0 0 ,0 1 5 ,1 2 4 ,9 6 0 ,1 4 0 ,0 1 4 ,8 1 0 0 ,1 6 —

твердое »
и оборотная 

Т о  же 1 ,5 5 ,1 7 0 0 ,0 1 5 ,1 8 4 ,9 9 0 ,1 4 0 ,0 1 4 ,8 1 0 ,0 3 0 ,1 9 —



То ж е:

жидкое
твердое
жидкое
твердое

То же:

жидкое
твердое
жидкое

твердое

На электроэнергию, выработанную по конденсационному циклу„ мъ!МВт*ч

» Оборотная 1 8 9 ,2 7 ,5 5 0 0 ,01 7 ,5 6 0 ,7 1
» » 1 9 1 ,5 7 ,5 5 0 0 ,0 1 7 ,5 6 0 ,6 9
» Прямоточная 0 ,2 237 0 0 ,0 1 237 ,01 2 3 4 ,9 1
» 2,5 2 3 7 ,0 6 0 0 ,01 2 3 7 ,0 7 2 3 4 ,9 4

На тепловую энергию, м3/Гкал

1 Гкал Оборотная 3 ,5 5 0 ,8 0 ,2 6 0 ,0 1 1 ,0 7 0 ,6 1
то же » 4 ,6 0 ,8 0 ,2 6 0 ,0 1 1 ,0 7 0 ,5 5

» Прямоточная 
и оборотная

0 ,1 1 4 ,3 6 0 ,2 6 0 ,01 4 ,6 3 4 ,5

» То же 1 ,2 4 ,4 6 0 ,2 6 0 ,0 1 4 ,7 3 4 ,5 5

0 ,5 0 ,0 1 0 ,2 0 6 ,8 5
0 ,5 0 ,0 1 0 ,1 6 0 ,0 2 6 ,8 7 —

0 ,5 0 ,0 1 2 3 4 ,4 0 2 ,1 —
0 ,5 0 ,0 1 2 3 4 ,4 0 ,0 3 2 ,1 3

0 ,1 2 0 ,0 1 0 ,4 8 0 0 ,4 6
0 ,1 2 0 ,0 1 0 ,3 6 0 ,0 6 0 ,5 2 —

0 ,1 4 0 ,0 1 4 ,3 5 0 0 ,1 3 —

0 ,1 4 0 ,0 1 4 ,3 5 0 ,0 5 0 ,1 8 —

На тепловую энергию, м3/Гкал

40 Турбины типа Р  с пара­
метрами пара 130 кгс/см 2, 
555° С; 90 кгс/см 2, 535° С; 
35 кгс/см 2, 435° С (блоки 
Р -100 , Р -50, Р -25 , Р -12,
Р -б ), используемое топливо:

жидкое
твердое
жидкое
твердое

»

»

Оборотная
»

Прямоточная
»

2 ,3 4 0 ,2 3 0 0 ,0 1 0 ,2 4 0 ,1 0 ,0 3 0 ,0 1 0 ,0 6 0 0 ,1 4
3 ,2 7 0 ,3 3 0 0 ,0 1 0 ,3 4 0 ,1 5 0 ,0 3 0 ,0 1 0 ,0 6 0 ,0 5 0 ,1 9 —
0 ,2 4 2 ,4 7 0 0 ,0 1 2 ,4 8 2 ,3 9 0 ,0 3 0 ,0 1 2 ,3 5 0 0 ,0 9 —

1 ,1 3 2 ,4 7 0 0 ,0 1 2 ,4 8 2 ,3 4 0 ,0 3 0 ,0 1 2 ,2 5 0 ,0 5 0 ,1 4

8
П р и м е ч а н и е .  В графах 16 и 37 коэффициенты сезонной неравномерности- над чертой—забора свежей воды, под чертой — безвозвратного водопотребления.



III. ЧЕРНАЯ МЕТАЛЛУРГИЯ

К черной металлургии относятся: предприятия по добы че и обога­
щению ж елезны х и м арганцевы х руд, а такж е нерудны х ископаемы х 
(огнеупорны х глин, и звестняков и доломитов, кварцитов и полевого ш па­
т а ) ,  являю щ ихся сырьем для производства чугуна и стали ; м еталлурги­
ческие заво ды  по вы п лавке чугуна и стали, производству проката и м е­
тизов; коксохимические заво ды  с углеобогатительны м и ф абриками; з а ­
воды огнеупорных изделий, применяемых в черной и цветной м еталлур­
гии, машиностроении и других отр аслях промыш ленности.

А. ГОРНОРУДНЫЕ ПРОИЗВОДСТВА

Р уд а и нерудные ископаемые добы ваю тся в ш ахтах или в кар ьер ах 
(подземным или открытым способом ).

А гломерационные фабрики ж елезны х и м арганц евы х руд м огут быть 
сам остоятельным и предприятиями или входи ть в со став горнорудны х 
обогатительны х или м еталлургических комбинатов.

1. КАРЬЕРЫ

Карьерная (откры тая) р азр аботка горны х пород производится ме­
ханическим или (при нескал ьны х и рассы пны х гр у н тах) гидром еханиче­
ским способом.

1.1. Водоснабжение и канализация
При открытой разр аботке полезных ископаем ы х во д а  р асходуется  

на хозяйственно-питьевы е нуж ды, охлаж дени е компрессоров, мойку ав­
томашин и на производственны е нуж ды авто б аз и рем онтно-м еханиче­
ских м астерских, а такж е на орошение горной м ассы  в кар ьер ах и в от­
вал ах , поливку дорог и зелены х насаж дений.

Водоснабж ение осущ ествляется тремя водопроводами: хозяй ствен­
но-питьевой воды ; оборотной охлаж даю щ ей воды ; оборотной загр язн ен ­
ной воды для мойки автомобилей, тракторов и др.

Б ы товы е сточны е воды отводятся на общ егородские очистны е со ­
оружения.

1.2. Требования к качеству воды
К качеству  воды , используемой на производственны е нуж ды  в  гор­

норудном производстве, особы х требований не предъявляется, за  исклю ­
чением требований к воде, используемой в кач естве  среды , поглощ аю ­
щей и транспортирующ ей примеси, без н агр ева . Н а охлаж дени е компрес­
соров расходуется техническая оборотная вода, требования к к ачеству  
которой приведены в «Общ ей части».

1.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

Сточные воды , загр язненны е в основном механическими примесями, 
имеют нейтральную  реакцию pH =  7-^-8,5. Они подвергаю тся м еханиче­
ской очистке и использую тся повторно или вы п ускаю тся в водоем.
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2. РУДНИКИ (ШАХТЫ)

В ы дан н ая на поверхность руда нап р авляется на обогатительную  
(кроме богаты х р у д ), а нерудные ископаемы е (и богатая  р у д а ) — на 
дробильно-сортировочную  ф абрику.

2.1. Водоснабжение и канализация
При ш ахтной (подземной) р азр аботке руд и нерудны х ископаемы х 

питьевая вода р асходуется на хозяйственно-питьевы е нуж ды и орош е­
ние подземных вы р аботок, техни ческая —  на охлаж дени е компрессоров, 
подъемно-транспортного и вентиляционного оборудования, на гидро­
обеспыливание в м естах перегрузок и разгр узок руды, на поливку дорог 
и зелены х насаж дений.

Водоснабж ени е осущ ествляется двум я водопроводами: хозяй ствен­
но-питьевой и производственной воды . Систем а производственного водо­
снабж ения оборотная.

Б ы товы е сточны е воды  отводятся на общ егородские очистны е соору­
жения. П роизводственны е сточны е воды  обычно очищ аю тся в пруду- 
осветлителе (ш лам онакопителе) и использую тся повторно.

2.2. Требования к качеству воды
Н а орошение подземных вы р аботок требуется вода питьевого каче­

ства . К  воде, используемой на охлаж дени е оборудования, предъявляю т­
ся требования, указан н ы е в «Общей части».

2.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений в данном  производстве в основ­
ном аналогичны со ставу  сточны х вод карьеров, за  исклю чением солесо- 
держ ания, которое может дости гать 1 0  0 0 0 — 1 5 0 0 0  мг/л.

3. ДРОБИЛЬНО-СОРТИРОВОЧНЫЕ ФАБРИКИ

О богащ ение полезного ископаемого, в  со ставе  которого содерж ится 
незначительное количество посторонних примесей, производится на дро­
бильно-сортировочных ф абриках с  промывкой или без промывки.

3.1. Водоснабжение и канализация

В о д а на дробильно-сортировочны х ф абр и ках без промывки полез­
ных ископаемых р асходуется на питьевы е нуж ды , гидрообеспы ливание 
в  узл ах  перегрузки горной м ассы , охлаж дени е подшипников и пы левое 
уплотнение дробилок, охлаж дени е см азочного м асл а, см ы в пыли в аспи­
рационных у стан о вк ах  и на мокрую уборку помещений. Водосн абж ени е 
осущ ествляется или одной объединенной хозяйственно-питьевой произ­
водственно-противопож арной системой, или по двум  раздельны м  схем ам : 
питьевой и производственной воды .

Н а дробильно-сортировочны х ф абриках с  мокрым процессом поми­
мо нуж д для ф абрик сухо го  обогащ ения требуется вода для промывки 
раздробленного полезного ископаемого. Водоснабж ени е осущ ествл яется 
двум я сетями: хозяйственно-питьевой и производственной воды.

О бразую щ иеся производственны е отработавш ие воды  после их очи­
стки полностью использую тся в оборотном цикле. Б ы товы е сточны е во ­
ды отводятся на городские очистные сооружения.

3.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству  воды  для нуж д дробильно-сортировочны х 

фабрик аналогичны описанным для карьеров и рудников.
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3.3. Характеристика сточных вод

Состав загрязнений отработавшей воды характеризуется большим 
содержанием механических примесей. После очистки ее в пруду-освет- 
лигеле вода используется на те же цели повторно.

4. ОБОГАТИТЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ РУД И НЕРУДНЫХ 
ИСКОПАЕМЫХ

Полезные ископаемые подвергаются обогащению. При этом произ­
водится отделение из горной массы пустой породы и вредных примесей, 
а также разделение полезных компонентов на ряд продуктов, пригодных 
для дальнейшей переработки.

4.1. Водоснабжение и канализация
На рудообогатительных фабриках в технологическом процессе вода 

расходуется на промывку руды и нерудных ископаемых, на приготовле­
ние растворов флотационных реагентов и пульпы, на охлаждение под­
шипников дробилок, сушильных вращающихся печей, шаровых мельниц 
и др. Вода расходуется также на хозяйственно-питьевые нужды.

Водоснабжение осуществляется четырьмя сетями: оборотной ох­
лаждающей воды с градирней; технической свежей воды; оборотной за­
грязненной воды с прудом-осветлителем (шламонакопителем); хозяйст­
венно-противопожарной воды. Свежая техническая вода расходуется на 
приготовление растворов флотореагентов и на восполнение потерь в обо­
ротном цикле. Вода, подаваемая из источника на восполнение потерь 
оборотной воды, может предварительно использоваться для охлаждения 
оборудования.

Канализация предусматривается двумя сетями: бытовых и произ­
водственных стоков.

4.2. Требования к качеству воды

Вода для рудопромывочных фабрик не должна содержать взвешен­
ных веществ более 1 г/л (наличие растворенных солей значения не име­
ет) . С повышением температуры воды технологический процесс улучша­
ется. Подаваемая на флотацию вода может содержать взвешенные ве­
щества не более 200 мг/л, при этом не должно быть примесей, влияющих 
на флотационный процесс; особенно недопустимо в воде содержание 
солей тяжелых металлов; нежелательно наличие гидратов окиси желе­
за, масел, жиров и др.

4.3. Характеристика сточных вод

Отработавшие воды данного производства содержат механические 
примеси более 1000 мг/л, продукты флотации и флотореагенты. После 
очистки они снова используются для тех же целей.

5. ФАБРИКИ ОКАТЫШЕЙ

Исходным сырьем является тонкоизмельченный железный концен­
трат, получаемый на обогатительных фабриках, с добавлением известня­
ка для офлюсования окатышей и бентонита для упрочнения сырых ока­
тышей.

5.1. Водоснабжение и канализация

На фабриках окатышей вода расходуется на увлажнение шихты, 
охлаждение возврата (отсева), охлаждение оборудования, гидроуплот­
нение зажигательных горнов и спекательных тележек, на охлаждение 
смазочного масла и воздуха, на охлаждение моторов экскаустеров,
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а такж е на други е цели. Кроме того, вода р асходуется  на сани тарно­
технические нуж ды : мокрую уборку помещений, мокрую очистку аспи­
рационного во зду ха , газоочистку и гидротранспорт пыли.

О сновным потребителем воды  является корпус оком кования и обж и­
га окатыш ей (до 80%  общ его потребления). В о д а во вспом огательны х 
корпусах р асходуется на очистку га за  и аспирационного во зду ха , гидро­
транспорт пыли и просыпи, мокрую уборку помещений и др.

Система водоснабж ения оборотная с разделением  на циклы чистой 
охлаж даю щ ей воды  (с  градирней) и грязной воды  (с  отстойником и гр а ­
дирней) .

5.2. Требования к к ачеству  воды

Требования к качеству  охлаж даю щ ей воды  приведены в «Общ ей 
части». К  качеству  воды для др уги х целей особы х требований не предъ­
является.

5.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

Сточные воды характери зую тся содерж анием  м еханических приме­
сей до 5 г/л , имеют нейтральную  реакцию  рН =  7-^-7,5, солесодерж ание —  
до 2 0 0 0  мг/л.

Б . М Е Т А Л Л У Р Г И Ч Е С К И Е  З А В О Д Ы  И Ц Е Х И

Н а м еталлургических за во д а х  с полным технологическим  циклом 
вы п лавл яется чугун и сталь, последняя переделы вается в различны е 
профили проката или в трубы. В  ком плексе соврем енного м еталлурги­
ческого ком бината имеются коксохимические, огнеупорные и другие 
производства, а такж е Т Э Ц  и Л В С , м еханический и други е всп ом ога­
тельны е цехи.

Н а за во д а х  с неполным технологическим  циклом производится вы ­
п л авка стали из привозного чугуна и скрапа и передел ее в  профили 
проката. В  со став  таки х заво до в вхо д я т котельная и други е вспом ога­
тельны е цехи, но отсутствую т сопутствую щ ие производства (коксохим и­
ческий цех, огнеупорный и д р .) .

6. АГЛОМЕРАЦИОННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

П роцесс агломерации закл ю чается  в  окусковании пы левидны х руд, 
концентратов, колош никовой пыли и др уги х ж елезосодерж ащ их компо­
нентов в  смеси с топливом и флюсом на конвейерны х сп екательны х м а­
ш инах при тем пературе 1200— 1300° С . Э тот процесс свя за н  с  вы делени­
ем больш ого количества пыли и газов.

6.1. Водоснабжение и канализация
П о хар ак тер у использования воды  потребители агломерационных 

фабрик подразделяю тся на следую щ ие основны е группы:
I группа —  потребители, применяющие воду для охлаж дени я и ги д­

роуплотнения оборудования (охлаж дение м ассы , воздухоохлаж дени е 
электродвигателей эксгаустер ов и ды м ососов, охлаж дени е горна агл ом а­
шин, роторов, дробилок, уплотнение паллет и д р .) ; для этих потребите­
лей используется условно-чистая вода, которая в производстве только 
н агр евается , не загр язн яясь;

II  группа —  потребители, которые в процессе использования воду 
нагр еваю т и загр язняю т (гидросмы в пыли из газоочистны х аппаратов 
и вентиляционных систем, от гидроуборки помещений и промывки ш ла- 
мопроводов, взм учивание осадка в зум пф ах и д р .) ;

I I I  группа —  потребители, у которых происходит полная потеря во ­
ды (увлаж нение шихты в см еси тельны х б ар аб ан ах , охлаж дени е во звр а-
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та , гидрообеспы ливание); на увлаж нени е шихты и охлаж дени е во звр а ­
та  может быть использована вода «грязного» цикла, а на гидрообеспы­
л и ван и е—  «чистого» цикла.

В  мировой практике имеется д в а  принципиально различны х способа 
уборки пыли на агломерационных ф абриках: м окр ы й —-удаление пыли 
средствами гидротранспорта и сухой —  пневм атическое транспорти­
рование.

Система водоснабж ения оборотная, состоящ ая из д в у х  циклов: 
охлаж даю щ ей чистой воды  (с  градирней) и грязной воды , которая перед 
повторным использованием осветл яется на очистны х сооруж ениях.

6.2. Требования к качеству  воды

Из воды , используемой в си стем ах оборотного водоснабж ения, не 
долж ны вы деляться  карбонатны е и сульф атны е отлож ения в трубопро­
водах и газоочистны х аппаратах. Д л я  предотвращ ения указан н ого  я вл е­
ния р азр абаты ваю тся соответствую щ ие методы стабилизационной обр а­
ботки воды. Содерж ание взвеш енны х вещ еств в очищенной воде доп у­
скается не более 300 мг/л.

6.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

С остав отработавш их во д  «грязного» цикла аглом ерационны х ф аб­
рик зависит от со става  шихты и типа применяемой очистки аглом ераци­
онных газо в (сухой или м окры й). О тработавш ие воды  агломерационных 
фабрик являю тся щ елочными, поскольку при гидротранспорте пыли про­
исходит вы щ елачивание извести. Величина pH осветленной воды  «гр я з­
ного» цикла находится в  п ределах 9 — 12, содерж ание взвеш ен ны х в е ­
щ еств до 15 г/л.

7. ДОМЕННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Ч угун вы п лавл яется из руды , аглом ер ата, окаты ш ей и ф лю сов (и з­
вестняк) в непрерывно действую щ их дом енны х п ечах с  использованием 
в качестве топлива кокса и природного га за .

7.1. Водоснабжение и канализация
При производстве чугуна наибольш ее количество воды  р асходуется 

на охлаж дени е дом енны х печей и очистку дом енного га за , ч асть  воды  
используется на гидроуборку подбункерны х помещений, грануляцию  
ш лака, охлаж дение чугун а на разливочны х м аш инах, а та к ж е на рудо­
размораж иваю щ ей установке.

Систем а водоснабж ения оборотная с  градирнями д л я охлаж даю щ ей 
воды, отстойниками для очистки загр язненны х вод  от подбункерны х по­
мещений, разливочны х машин и очистки га за . О садки обезвож и ваю тся 
и использую тся или удал яю тся в  накопитель.

7.2. Требования к качеству воды
К воде, используемой в  доменном производстве в  «грязны х» циклах, 

предъявляю тся следую щ ие требования: тем пература до 30° С , со дер ж а­
ние взвеш енны х вещ еств до 200— 300 м г/л , рН =  7 ч -8 ,5 , солесодерж ание 
5 — 8  г/'л. Д л я  охлаж дения дом енны х печей используется во д а с  тем пера­
турой 30° С, содерж анием взвеш енны х вещ еств до 30 м г/л и солей до 
1500 мг/л. Б о л ее полные требовани я к  качеству  воды  излож ены в  «О б­
щей части».

7.3. Характеристика сточных вод

О тработавш ие воды  дом енного производства хар актер и зую тся н а­
личием механических примесей д о  5  г/л* растворенным и вещ ествам и в
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виде гидроокиси кальция до 9 мг-экв/л, рН =  10-М2. Сточные воды ру­
доразмораживающих установок загрязнены нефтепродуктами (смазкой 
буксов вагонов). Воды после механической очистки используются снова 
для тех же целей в системе оборотного водоснабжения.

8. СТАЛЕПЛАВИЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Выплавка стали производится в мартеновских и электросталепла­
вильных печах, а также в конвертерах.

8.1. Водоснабжение и канализация
При выплавке стали вода расходуется в основном на охлаждение 

металлургических агрегатов. Эти расходы воды несколько возросли в 
связи с применением кислородного дутья, а также с использованием при­
родного газа в качестве топлива. За последнее время добавились расхо­
ды воды на выплавку стали в связи с повсеместным введением газоочи­
сток от сталеплавильных агрегатов (мартеновских и электросталепла­
вильных печей, а также конвертеров).

Система водоснабжения мартеновских и электросталеплавильных 
печей оборотная с градирнями. Водоснабжение газоочисток также обо­
ротное с очисткой загрязненной отработавшей воды в отстойниках.

8.2. Требования к качеству воды
К воде, используемой в «грязных» циклах систем оборотного водо­

снабжения, предъявляются следующие требования: температура до 
60° С, содержание взвешенных веществ до 300 мг/л, рН=7^-8,5, общее 
солесодержание до 5000 мг/л. На охлаждение сталеплавильных печей 
используется вода с температурой 30° С, содержание взвешенных ве­
ществ до 30 мг/л и солей до 1500 мг/л.

8.3. Характеристика сточных вод
Основными факторами, влияющими на формирование и состав от­

работавших вод, являются технологические особенности выплавки ста­
ли, состав шихты, удельный расход воды на очистку газа и др.

Концентрация взвешенных веществ в отработавших водах колеб­
лется в широких пределах: для газоочистки мартеновских и сталепла­
вильных печей — от 200 до 18 000 мг/л, от конвертеров — 3000— 
20 000 мг/л. В процессе мокрой очистки газов в сточные воды переходят 
наряду с механическими примесями растворимые химические вещества. 
Последние представлены как «кислыми» компонентами (сульфатами, 
фторидами, хлоридами и др.), так и щелочами (в основном, известью). 
Баланс кислотных и щелочных компонентов наблюдается редко; чаще 
всего имеется избыток той или иной группы загрязнений, что в условиях 
оборотного водоснабжения требует введения стабилизационной обра­
ботки воды.

9. ПРОКАТНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Прокат металла самых различных профилей производится на станах 
горячей и холодной прокатки.

9.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабжения прокатных цехов оборотная с двумя цик­
лами: цикл охлаждающей воды с градирнями для нагревательных пе­
чей, двигателей и др., которая в процессе использования не загрязняет­
ся; цикл «грязной» воды для рабочих клетей станов, гидросбива и смыва 
окалины. При холодной прокатке металла применяется еще цикл про­
мывных вод.
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При прокатке металла используется техническая очищенная вода 
для охлаждения подшипников и гидросбива окалины, а также для ох­
лаждения режущих устройств (пилы и ножниц) и др. В процессе холод­
ной прокатки техническая вода используется также на приготовление 
травильных растворов, промывку металла после травления, приготовле­
ние эмульсии для прокатных станов, на нужды машинных залов и мас- 
лоподвалов и на охлаждение нагревательных устройств. В травильных 
отделениях устраиваются купоросные установки и оборотный цикл про­
мывных вод.

9.2. Требования к качеству воды

В воде «грязных» циклов допускается содержание взвешенных ве­
ществ до 60 мг/л и масла 15—20 мг/л, pH =  74-7,5. Качество охлаждаю­
щей воды должно отвечать требованиям, указанным в «Общей части».

9.3. Характеристика сточных вод

При холодной прокатке металла оборотная техническая вода в про­
цессе производства в травильных отделениях загрязняется травильными 
растворами (кислоты, щелочи). Эта вода подвергается нейтрализации, 
после которой сбрасывается в шламонакопители или используется в си­
стемах оборотного водоснабжения. Отработавшая вода «грязных» цик­
лов прокатных станов подвергается очистке от окалины и масла в от­
стойниках.

В табл. 10 дан прирост загрязнений в общем стоке металлургиче­
ского завода по сравнению с исходной (добавочной) водой источника.

Таблица 10. Состав и концентрация загрязнений в общем стоке 
металлургического завода

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки в 

прУДУ'Осветлителе

Взвешенные в е щ е с т в а ....................... мг/л 100—5000 6—24
Н е ф теп р о д у к ты .................................... 60— 100 2— 4
Ц в е т ........................................................... — Желто-бурый Слабобурый до бес-

цветного
Запах ......................................................... — Шлама и нефти Без запаха
p H ............................................................... — От — 1 ,5  до + 0 , 9 0— 0 ,5
Ж есткость о б щ а я ............................. м г-экв/л 0 ,8 — 1 ,6 До 2 ,4
Щелочность » ............................. » 1 ,1 —4 ,5 1— 2,1
С ухой о с т а т о к ........................................ мг/л 240— 700 290—526
С1 - ............................................................ » 28—287 28—222
SO 4— ......................................................... 45— 188 104— 127

N 0  .................................................................. » 0 ,1 — 7 0— 0,1

N 0  Г ..........................................................

lO001о

0

NH f .......................................................... 1—40 _
F e o 6 m .......................................................... » 9—40 1 ,5 —4
Окисляемость перманганатная мгО/л 32—80 14—26

10. ТРУБНЫЕ ЗАВОДЫ
На трубных заводах изготовляются стальные катаные, сварные или 

волоченые и чугунные литые трубы.

10.1. Водоснабжение и канализация

Потребление воды и система водоснабжения и канализации произ­
водства стальных труб такие же, как и в прокатных цехах. В производ-
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стэе чугунны х труб вода используется на увлаж нени е ш ихты, о хл аж д е­
ние вагр ан ок, очистку вагр ан очны х газо в  перед выбросом их в  атм осф е­
ру и на уборку помещений. О бычно устр аи вается  д ва  цикла оборотного 
водоснабж ения: охлаж даю щ ей чистой воды  с градирней и загрязненной 
воды  с отстойниками. В  том и другом  п рои зводствах продувочные воды  
от цикла охлаж дени я использую тся на пополнение циклов загр язненны х 
вод. О садки от трубопрокатного производства использую тся в ш ихте 
агломерационной фабрики, а от труболитейного —  нап равляю тся в 
отвал.

10.2. Требования к качеству воды
К ачество охлаж даю щ ей воды  долж но о твечать требованиям , у к а ­

занным в «Общ ей части». Требования к  к ачеству  загрязненной воды  в 
трубопрокатном производстве аналогичны  требованиям  прокатного про­
изводства. В  труболитейном производстве загр язненная оборотная вода 
долж на не вы зы вать  коррозии оборудования и иметь п оказатели: рН =  
=  7 - г 8 ,5, щ елочность до 4 м г-экв/л , содерж ание взвеш ен ны х вещ еств до 
150— 200 м г/л и сухой остаток не более 2000 мг/л.

10.3. Характеристика сточных вод
Сточны е воды  трубопрокатны х цехов аналогичны  стокам  прокатны х 

цехов. О т труболитейного производства сточны е воды  загр язнены  в ос­
новном взвеш енным и вещ ествам и и после очистки от них в отстойниках 
использую тся в  обороте.

П. ФЕРРОСПЛАВНЫЕ ЗАВОДЫ
Ф ерр осплавы  п редставляю т собой сп лавы  ж елеза с кремнием, м ар­

ганцем , хромом, ванади ем , молибденом, вольф рам ом  и др. Они приме­
няю тся для раскисления и легирования сталей или в  к ачестве полупро­
дукта  для получения други х ф ерросплавов. К  ф ерросплавном у производ­
ст ву  так ж е относят вы п лавку некоторы х сп лавов, не содерж ащ их 
ж елезо. К  наиболее распространенным  ф ерросплавам  относятся ферро­
силиций, силиком арганец, феррохром, ф ерром арганец и др.

11.1. Водоснабжение и канализация
О сновным и потребителями технической воды  являю тся ф ерросплав­

ные печи, газоо чи стка за печами и установки  по очи стке во зду ха . Кроме 
того, вода р асходуется  на охлаж дени е м етал ла на р азливочны х маш и­
н ах, на устан о вке  для грануляции, в  кам ере для вакуум ирования ферро­
сп лавов, в б а к а х  зам ачи вания слитков и др. В о д а  используется та к ж е 
в ц ехах ш ихтоподготовки при окусковании ш ихтовы х м атериалов. С хем а 
водоснабж ения оборотная, состоящ ая из д в у х  циклов: охлаж даю щ ей 
воды  с  градирнями и загрязненной воды  с  отстойниками.

11.2. Требования к качеству воды
В о д а , используем ая для охлаж дени я оборудования, долж на о тве­

чать требованиям , приведенным в «Общ ей части». К  воде 3 ai рязненного 
цикла особы х требований не п редъявляется.

11.3. Характеристика сточных вод

О тр аботавш ая вода газоочистки при вы п л авке силиком арганца х а ­
рактеризуется высоким  солесодерж анием , значительной карбонатной и 
бикарбонатной щ елочностью  (таб л . 1 1 ) ,  что приводит к нестабильности 
воды  на всех  у ч а стк а х  систем ы оборотного водоснабж ения. О бр азую ­
щ иеся в  процессе очистки га за  и в  р езул ьтате наруш ения углеки слотно­
го равновесия в  си стем е м алорастворим ы е карбонаты  кальция и м ар ган ­
ца не усп еваю т вы п асть в ради ал ьны х отстойниках и обр азую т плотные
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отложения в системе водоснабжения. Отработавшая вода газоочистки 
при выплавке ферросилиция характеризуется кислой реакцией и агрес­
сивна по отношению к металлу. Отработавшие воды газоочисток при вы­
плавке безуглеродистого феррохрома содержат шестивалентный хром, 
который нейтрализуется и выпадает в осадок в отстойнике. Отработав­
шая вода газоочистки при выплавке передельного феррохрома характе­
ризуется высокой щелочностью, а также значительной концентрацией 
токсичных цианидов. Отработавшая вода разливочных машин пред­
ставляет собой слабый известковый раствор.

Т а б л и ц а  11 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами ферросплавов

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки Jпосле очистки

Метод очистки

А. Производство силикомарганца

Температура ............................ °C 35—40 27—32
Взвешенные вещества . . мг/л 800—2000 200—300
p H ............................................... — 8 ,4 —8 ,9 8 , 4 - 8 , 7
Ж есткость общая . . . . мг-экв/л 3 ,8 —4 ,5 3 ,8 —4 ,5
Щелочность » . . . . 120—250 120—250
Са2 + ............................................. мг/л 8 — 1 0 2 — 8

Mg2+ .................................... » 40—49 40—49
а - .............................................. 900— 1500 700— 1300
SO 4- ......................................... 3000—3200 3000—3200
Рбобщ • • . . . . . . 5— 8 5—8
C N - ............................................. 11—25 6 —7
C N S - .......................................... » 500— 700 500—700

Б. Производство ферросилиция

Температура ............................ °с 33—35 28—30
Взвешенные вещества . . мг/л 2 0 0 0 450
p H ............................................... — 7 ,8 8 ,2 5
Ж есткость общая . . . . мг-экв/л 2 4 ,8 3 5 ,2
Щелочность » . . . . » 3, 6 2 ,6 5
Сухой остаток ....................... мг/л 9967 9862
Са2+ ............................................. » 661 665
Мр‘2+ . . . . 29,1 2 6 ,7
С 1 - .............................................. 990 980
S O ^ - ............................ 1200— 1300 1200— 1300
C N - ............................................. » 5 - 7 1— 3
C N S - .......................................... » 400—600 500— 700

В. Производство безуглеродистого феррохрома
Температура ............................ °с 30 5—20
Взвешенные вещества . . мг/л 528 68 ,36
р н ............................................... — 1 0 ,6 9 ,4
Жесткость общая . . . . м г-экв/л 3 ,2 5 4,1
Щелочность » . . . . » 2 , 4 6, 9
Са2 + ............................................. мг/л 40 42
Mg2 + ............................................ » 15,2 2 4 ,4
c l - .............................................. » 1 2 0 1 0 0

SO l ~ .................................. 96 160
Р б о б щ ......................... ..... » 1 ,25 16
Cr6+ .............................................. 11— 17 Отсутствие

Отстаивание с ко . 
агуляцией F e S 0 4. 

•7Н20  и ПАА

Отстаивание с коа­
гуляцией F e S 0 4- 
• 7Н20  и ПАА, с 

нейтрализацией 
известью

Осветление с коа­
гуляцией F e S 0 4. 

• 7Н20  и ПАА

Г. Производство передельного феррохрома
Температура ............................
Взвешенные вещества . .
p H ...............................................
Жесткость общая , ,  . .

°С
мг/л

м г-экв/д

34—38
450— 650
8 ,6 — 9

40—57

27—32
165—270
8 ,6 — 9

38—53

Отстаивание с ко­
агуляцией F e S 0 4- 

•7Н20  и ПАА
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Продолжение табл. 11

Показатели Единица Сточные воды
Метод очисткиизмерения до очистки после очистки

Щелочность общая . . .
Сухой остаток...................
Са2+ .......................................
Mg2 + ......................................
C l - .......................................

мг-экв/л
мг/л

т>
»

225 
40 800 

14
474— 522
989— 1125

218 
39 780 

12
452— 509
927— 1096

Отстаивание с ко­
агуляцией FeS04- 

-7НаО и П АА
s o f - .......................... 256— 267 248— 260
C N - ....................................... 400— 700 150— 70

Д. Разливочные машины
Температура . . . . . .
Взвешенные вещества . .
p H .............................................
Жесткость общая . . . .  
Щелочность »  . . . .
Сухой остаток ...................
С 1 - .......................................

°С
мг/л

мг-экв/л

мг/л
»

До 30 
200— 300 

12 
33,6 

33— 34 
До 3500 

146

До 30 
60— 80 

12
33

33— 34 
До 3500 

146

Осветление

S O 4 ' ................................... 67 70

12. МЕТИЗНЫЕ ЗАВОДЫ

Метизными заводами выпускаются: стальная проволока — низкоуг­
леродистая, высокоуглеродистая и легированная; стальная лента раз­
ных марок и сечений; калиброванный металл; стальные фасонные про­
фили, крепежные изделия; электроды; металлокорд; стальные кана­
ты; сетки и др.

12.1. Водоснабжение и канализация
Основными производствами, потребляющими воду, являются стале­

проволочное, железопроволочное, холодной прокатки ленты, калибро­
вочное, крепежное и электродное. Вода в производстве расходуется: на 
подготовку металла к последующей обработке; на обработку металла 
методом холодной или горячей деформации; при термической обработке 
и нанесении покрытий. Кроме того, вода потребляется: в крепежных 
производствах на промывку готовых изделий перед нанесением на них 
консервационного слоя; в электродных производствах при мойке и сор­
тировке материалов; при приготовлении жидкого стекла; промывке обо­
рудования; мокрой уборке помещений и очистке воздуха; при примене­
нии электроустановок, ламповых и высокочастотных генераторов, инди­
каторов, ртутных выпрямителей, а также на охлаждение оборудования.

Система водоснабжения оборотная. На каждом предприятии в за­
висимости от состава основных производств принимается различное ко­
личество циклов водоснабжения и сетей канализации: охлаждающей ус­
ловно-чистой воды; кислой нейтрализованной воды; загрязненной воды с 
очисткой воды от масла и окалины; оборотной умягченной воды. Имеет­
ся также водопровод свежей технической воды для восполнения потерь 
в системах оборотного водоснабжения и потребителей с прямоточным 
использованием воды, а также хозяйственно-противопожарный водо­
провод.

Обычно устраивается четыре сети канализации: кислотная, масло­
окалиносодержащих стоков; бытовых стоков и дождевая.

Кроме общезаводских систем водоснабжения и канализации при от­
дельных производствах могут быть локальные системы: оборотная с 
двухконтурным охлаждением; оборотная для аппаратов мокрой очистки 
воздуха от химических вредных веществ; оборотная с очисткой стоков от 
механических примесей.
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12.2. Требования к качеству воды

Для промывки металла в агрегатах гальванических покрытий, за­
ключительной промывки легированной проволоки после подготовки по­
верхности и в некоторых других случаях применение нейтрализованной 
воды без обессоливания недопустимо. Для оборотной системы с двух­
контурным охлаждением требуется вода дистиллированная или питье­
вая (для охлаждения электроустановок и другого оборудования). При 
необходимости производится подщелачивание оборотной воды. В про­
изводстве электродной порошковой проволоки и стальных фасонных про­
филей применяется оборотная вода с очисткой стоков от механических 
примесей. Требования к качеству воды в отдельных циклах метизного 
производства приведены в табл. 12.

Т а б л и ц а  12. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой в метизном производстве

Вода для охлаж­
дения оборудова­
ния и продукта 

без соприкоснове­
ния с ним

Вода, используемая как среда, поглощаю­
щая и транспортирующая примеси

без нагрева—вода II категории

Показатели
Единица промывка металла с нагре- 

Е О М , очи-
измерения

условйо-
чнстая

умягчен­
ная после

травле­
ния

при нане­
сении ПО­

КРЫТИЙ
химичес­

ким и го­
рячим 

способами

при нане­
сении 

гальвано­
покрытий

щенкая 
от масла 
и окали­
ны—вода 
III кате­

гории

Температура . . . °С 28— 30 28— 30 До 30 До 30 Д о 30 Д о 30
Взвешенные вещ ества м г/л Д о 50 До 20 » 1 0 0 л 100 » 40 » 1 0 0
Эфирорастворимые » * 30 » 2 » 2 0 » 20 » 1 0 » 30
? н ................................................................. __ 6,5— 8,5 6 , 5 - 8 , 5 6— 9 7— 9 7— 9 7 - 9
Ж есткость:

общая . . . . мг-экв/л 7 До 2 .5 До 50 До 30 До 5 5 - 7
карбонатная . » До 7 » 2 Не нормируется До 4

Щ елочность общая , » » 3 ,5 » 2 3 ,5 3 3— 5 3 - 5
Сухой остаток . . м г/л » 1500 » 1000 До 5000 До 4000 До 1500 До 5000
С 1 - ................................ » » 350 » 150 » 1 0 0 0 » 500 » 100 » 500

s o f — .......................... » 500 » 350 » 2 0 0 0 » 2 0 0 0 » 500 » 2000

F e 06m » Не нормируется » 1 0 0 » 2 0 » 5 Не норми-

Окйсляемость пер- 
манганатная . . . мгО /л До 2 0 — — —

руется

12.3. Характеристика сточных вод

При обработке металла кислотой образуются стоки, содержащие 
свободную и связанную серную кислоту, окалину и масла. Загрязнен­
ные стоки от отделения электродной массы очищают в отстойнике и ис­
пользуют в замкнутом цикле оборотного водоснабжения отдельно от 
других вод. В случае применения ступенчатой промывки металла могут 
быть получены стоки с повышенным содержанием селитры. При значи­
тельном количестве такого раствора он может быть использован в сель­
ском хозяйстве для удобрения. Сточные воды от промывки металла пос­
ле термообработки, содержащие нитрит натрия, не следует сбрасывать 
в сеть кислотной канализации, так как в этом случае образуются ток­
сичные газообразные окиси азота.

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах общего стока 
метизного производства приведены в табл. 13.
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Таблица 13. Состав и концентрация загрязнений в общем стоке 
метизного производства

Показатели
Единица Сточные воды

измерения до очистки после очистки

Температура ........................................................ ° с До 30 До 25
Прозрачность по ш р и ф ту ............................ СМ 0—5 1 0 — 2 0

Взвешенные в е щ е с т в а ................................... мг/л 400—450 25— 100
Эфирорастворимые . ............................ До 20 До 0 ,5
Запах холодной и нагретой воды . . . балл 2 2

Ц в е т н о с т ь ............................................................ град — 15

Порог разбавления до исчезновения:
запаха ........................................................... кратность 10 6
ц в е т а ................................................... .....  . 2 Отсутствие

p H ............................................................................ — 1— 3 8 ,5

Ж есткость:
о б щ а я ........................................................... мг-экв/л 1 0 30
карбонатная ............................................... » — 1

Щелочность о б щ а я ........................................ 5
Сухой о с т а т о к ................................................... мг/л 4500 3200
Прокаленный о с т а т о к ................................... » 4000 2700
Са2+ ........................................................................ 1 2 0 500
M g2+ . .............................................. » 40 40
C l - ........................................................................... 300 300

S O | - ...................................................................... 2500 1500
» 300—700 До 0 ,5

С 0 2 ( с в о б о д н а я ) ............................................. Отсутствие 40
Ионы тяжелых м е т а л л о в ............................ » Следы —
Поверхностно-активные вещества . . . 305 Отсутствие
Вещества, растворимость которых 

уменьшается при нагревании . . . . » 400 2000
Окисляемость перманганатная . . . . мгО/л 40 7
х п к .................................................................. » 45 9
Фосфор (в пересчете па Р2О5) . . . ыг/л 10 4
А з о т ......................................................................... » 7 3

13. КОКСОХИМИЧЕСКИЕ ЗАВО ДЫ

Коксохимическое предприятие, как правило, состоит из углеподго­
товительного и коксового цехов, цехов улавливания и переработки хими- 
ческих продуктов коксования.

13.1. Водоснабжение и канализация

При производстве кокса и улавливании химических продуктов 80% 
воды расходуется на охлаждение продукта в закрытых аппаратах, где 
она не соприкасается с продуктами и не загрязняется (за исключением 
конечных холодильников газа). Часть воды расходуется на тушение кок­
са, если еще не внедрено сухое тушение.

Система водоснабжения оборотная с градирнями, а в циклах туше­
ния кокса — с отстойниками. Свежая техническая вода используется по­
следовательно: сначала в машинном отделении цеха улавливания, за­
тем на пополнение систем оборотного водоснабжения.

В процессе производства образуются фенольные сточные воды, ко­
торые перерабатываются на паровой обесфеноливающей установке, за­
тем очищаются на биохимической установке с последующей доочисткой 
совместно с бытовыми стоками.

На коксохимических заводах ЧССР и других стран обесфенолива- 
ние сточных вод производится экстракционным методом с доочисткой 
биологическим методом.

75



13.2. Требования к качеству воды
Свежая техническая вода, подаваемая на пополнение потерь в сис­

теме оборотного водоснабжения, не должна содержать взвешенных ве­
ществ более 15 мг/л и не должна иметь карбонатную жесткость более 
2 мг-экв/л. При превышении указанных величин должны предусматри­
ваться мероприятия по обработке воды.

13.3. Характеристика сточных вод
В общем стоке коксохимического производства содержатся механи­

ческие примеси, масла, смолообразные продукты, углеводороды, фено­
лы, аммиак, цианиды, роданиды и др. в количествах, указанных в 
табл. 14. После их обесфеноливания и биологической очистки они воз­
вращаются на производство и используются для тушения кокса, а на 
производствах, где применяется сухое тушение кокса, эти воды после 
очистки совместно с бытовыми стоками выпускаются в водоем.

Т а б л и ц а  14. Состав и концентрация загрязнений в сточных родах, 
выпускаемых в водоемы коксохимическими предприятиями (общий сток)

Показ атели
Единица Сточные воды

измерения до очистки после очистки

Т ем п ер а ту р а ........................................................ °с 45 30
Э ф и р ораствори м ы е.......................................... мг/л 500 30
p H ............................................................................
Бензольные углеводороды ............................. мг/л

7—8 ,5
100 1— 1,5

Фенолы л е т у ч и е .............................................. » 2 0 0 1—5
Аммиак л е т у ч и й .............................................. » 2 0 0 30
Цианиды ................................................................ » 7 1—3
Р о д а н и д ы ............................................................ 150—400 1— 10

Сероводород ...................................................... » 40 1—5
Пиридиновые о сн о ван и я ............................. » 350 —
Окисляемость би хром атная....................... мгО/л 2500 2 0 0

П р и м е ч а н и е .  Вода подвергается механической и биохимической очистке.

14. РУДНИКИ. ЗАВОДЫ  И ЦЕХИ ОГНЕУПОРНЫ Х И ЗД ЕЛ И И

На указанных предприятиях добывается огнеупорное сырье, и из 
обожженного сырья производятся порошки и изделия из них способом 
литья и прессования с обжигом.

14.1. Водоснабжение и канализация
На рудниках при добыче ископаемых открытым или подземным 

способом вода расходуется на хозяйственно-бытовые нужды, на бурение, 
заправку и мойку механизмов и т. п. При сухом способе удаления 
вскрышных пород потребность в технической воде отсутствует. На огне­
упорных заводах наибольшая часть технической воды расходуется на 
охлаждение подшипников дробилок, оборудования обжиговых вращаю­
щихся, туннельных и электродуговых печей, компрессоров, воздуходу­
вок, дымососов, на приготовление шликеров, увлажнение массы, мокрую 
пылеочистку воздуха, мокрую уборку помещений и на технологиче­
ские нужды котельных, ремонтно-вспомогательных и других потребите­
лей на площадках цехов и заводов.

На заводах применяются обычно две системы оборотного водоснаб­
жения: незагрязненных вод от охлаждения (с градирнями); загрязнен­
ных вод от мокрой очистки воздуха от пыли и загрязненных вод от про­
мывки оборудования и гидросмыва полов (с отстойниками). Свежая во­
да из источников расходуется на технологические нужды производства, 
на восполнение потерь в оборотных системах, а также на хозяйственно­
бытовые нужды.
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Б ы то вы е сточны е воды  сб р асы ваю тся в городскую  канализацию .

14.2. Требования к к ачеству  воды

К  охлаж даю щ ей воде п редъявляю тся требования, указан н ы е в  «О б­
щей части». В о д а , используем ая на другие производственны е цели, 
долж на иметь температуру не более 40° С, содерж ание взвеш енны х в е ­
щ еств не более 2 00  мг/л, р Н = 7 ч - 9 ,  ж есткость карбонатную  н е  выш е 
5  м г-э к в /л .

14.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

О тработавш ая вода огнеупорных заво до в очищ ается в -отстойниках 
с коагулированием  и используется для тех  ж е целей в систем е оборот­
ного водоснабж ения.
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Добыча железной ру­
ды механическим спосо­
бом:

в открытых карьерах 
при производительно­
сти, млн. т/год: 

до 5 1 т добытой Оборотная

А. Ру

0,04

днини \

0,065

I карье

0,001

ры

0,025 0,091 0,041 0,016 0,025 0 0 0,05 1,1 0,9

6—10
(сырой) руды 

то же
и прямоточная 

То же 0,042 0,034 0,001 0,017 0,052 0,031 0,014 0,017 0 0 0,021 1,1 0,9
11—15 » » 0,047 0,02 0,001 0,014 0,035 0,022 0,008 0,014 0 0 0,013 1,1 0 ,9
16—30 » 0,06 0,011 0,001 0,013 0,025 0,018 0,005 0,013 0 0 0,007 1,1 0,9
в шахтах без дроб­
ления руды в них при 
производительности, 
млн. т/год: 
до 5 » У> 2,1 0,113 0,111 0,03 0,254 0,086 0,056 0,03 0 0 0,168 и 0,9
6 -1 5 » 1,88 0,149 0,083 0,03 0,262 0,113 0,083 0,03 0 0 0,149 1,1 0,9

в шахтах с дроблени­
ем руды в них при 
производительности, 
млн. т/год: 
до 5 2,3 0,155 0,111 0,03 0,296 0,086 0,056 0,03 0 0 0,21 1,1 0,9



6 — 15 2 0 , 2 0 ,0 8 3 0 ,0 3 0 ,3 1 3 0 ,1 1 3 0 ,0 8 3 0 ,0 3 0 0 0 , 2 1 ,1  (
2

3

Добыча железной ру­
ды в рудниках В Н Р  

Добыча марганцевой 
руды механическим спо­
собом:

1 т  товарной 
руды

» 1,104 0 0 ,0 1 6 0 ,0 6 6 0 ,0 8 2 0 ,0 6 9 0 , 0 1 0 ,0 5 9 0 0 0 ,0 1 3 1,15

в открытых карье­
рах при производи­
тельности до 1 0  млн. 
т/год 
в ш ахтах

1 т  добытой 
(сырой) руды

» 0 ,0 4 7 0 ,0 1 8 0 0 ,0 3 0 ,0 4 8 0 ,0 3 7 0 ,0 0 7 0 ,0 3 0 0 0 ,0 1 1 1 ,1 5

то же » 1 , 6 0 ,1 3 6 0 0 ,0 3 0 ,1 6 6 0 ,0 3 9 0 ,0 0 9 0 ,0 3 0 0 0 ,1 2 7 1 ,15
4

5

Добыча кварцитов ме­
ханическим способом в 
открытых карьерах при 
производи гельности до 
5 млн. т/год 

Добыча доломитов ме­
ханическим способом: 

в открытых карьерах 
при производитель­
ности, млн. т/год:

1 т  добытого 
кварцита

0 ,0 6 0 ,0 9 5 0 ,0 5 0 ,0 3 0 ,1 7 5 0 ,1 0 5 0 ,0 7 5 0 ,0 3 0 0 0 ,0 7 1 .1

до 5 1 т добытого » 0 ,0 2 4 0 ,0 2 7 0 ,0 0 4 0 ,0 1 5 0 ,0 4 6 0 ,0 2 9 0 ,0 1 4 0 ,0 1 5 0 0 0 ,0 1 7 1,15

6 — 1 0

доломита 
то же » 0 ,0 2 6 0 ,0 2 4 0 ,0 0 3 0 ,0 1 4 0,041 0 ,0 2 6 0 , 0 1 2 0 ,0 1 4 0 0 0 ,0 1 5 1 ,15

6

в ш ахтах при произ­
водительности до 
1 млн. т/год 

Добыча известняков 
механическим способом 
в открытых карьерах при 
производительности, 
млн. т/год:

» 0 ,2 5 0 ,1 6 0 0 ,0 4 0 , 2 0 ,0 6 0 , 0 2 0 ,0 4 0 0 0 ,1 4 1,15

до 5 1 т добытого 
известняка

Прямоточная 0 0 ,0 2 5 0 0 ,0 1 3 0 ,0 3 8 0 ,0 1 8 0 ,0 0 5 : 0 ,0 1 3 0 0 0 , 0 2 1,15

6 — 10 то же » 0 0 ,0 3 2 0 0 ,0 0 6 0 ,0 3 8 0 ,0 0 8 0 , 0 0 2 0 ,0 0 5 0 0 0 ,0 3 1,15
7 Добыча асбестовых 

руд механическим спо­
собом в открытых карье­
рах при производитель­
ности до 1 0  млн, т/год  в 
ЧССР

1 0 0 0  т горной 
породы

» 0 3 0 2 5 1 0 1 0 0 4 1

0,9
0 ,9

0 ,9 5

0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0 ,9
I
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16 17

Б. Дробильно-сортировочные фабрики

Фабрики дробления и 
сортировки железных 
руд без промывки:

руда из карьеров 
при производитель­
ности до 5 млн. 
т/год

1 т  добытой 
(сырой) руды

Оборотная 0 ,3 1 0 ,1 0 0 ,0 0 6 0 ,1 0 6 0 ,0 0 6 0 0 ,0 0 6 0 0 0 ,1 1

руда из ш ахт при про­
изводительности до 
3 млн, т/год

то ж е 0 ,3 0 ,1 0 ,0 2 0 ,0 0 6 0 ,1 2 6 0 ,0 0 6 0 0 ,0 0 6 0 0 0 ,1 2 1

Фабрики дробления и 
сортировки доломитов 
из карьеров без промыв­
ки при производитель­
ности до 1 млн. т/год

1 т добытого 
доломита

Оборотная 
и прямоточная

0 ,2 5 0 ,0 7 5 0 ' 0 ,0 0 5 0 ,0 8 0 ,0 0 5 0 0 ,0 0 5 0 0 0 ,0 7 5 1 ,1 5

То же, известняков из 
карьеров при производи­
тельности, млн. т/год: 

до 5 1 т добытого 
(сырого) из­

вестняка

Оборотная 0 ,3 5 4 0 ,0 7 6 0 0 ,0 0 7 0 ,0 8 3 0 ,0 0 7 0 0 ,0 0 7 0 0 0 ,0 7 6 1 ,1 5

6— 10 то ж е * 0 ,2 2 5 0 ,0 3 4 0 0 ,0 0 6 0 ,0 4 0 ,0 0 6 0 0 ,0 0 6 0 0 0 ,0 3 4 1 ,1 5



Фабрики дробления и 
сортировки железных 
руд из карьеров с про­
мывкой при производи­
тельности до 5 млн. 
т/год

1 т добытой 
(сырой) руды

3,1 0 ,9 3 0 0 ,005 0 ,935 0 ,005 0 0 ,0 0 5 0 0 0 ,9 3 1

То же, кварцитов из 
карьеров при производи­
тельности до 5 млн. 
т/год

1 т добытого 
(сырого) квар­

цита

» 3 ,5 0 ,3 3 0 0 ,004 0,334 0 ,0 0 4 0 0 ,004 0 0 0 ,3 3 1 ,1

То же, доломитов из 
карьеров при производи­
тельности, млн. т/год: 

до 5 1 т добытого 
(сырого) до­

ломита

4 ,5 7 0 ,854 0 0,005 0 ,859 0 ,005 0 0 ,005 0 0 0 ,854 1,15

6 — 10 то же 2 ,2 8 0 ,6 5 0 0 ,005 0 ,655 0,005 0 0 ,005 0 0 0 ,65 1,15

В. Обогатительные фабрики руд и нерудных ископаемых

14 Обогатительные фаб­ 1 т обогащае­ Оборотная 5 ,5 2 ,2 5 0 0,005 2 ,255 0 ,0 5 0,005 0 ,005 0 0 ,0 4 2 ,2 0 5 1 ,2

рики железной руды с мой (сырой) и прямоточная
гравитационным спосо­ руды
бом обогащения (с от­
садкой) 1 т железного 

концентрата
То же 11 4 ,5 0 0 ,0 1 4,51 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 0 ,0 8 4 ,5 1 ,2

15 Обогатительные фаб­ 1 т обогащае­ » 6 ,3 5 2 ,7 2 0 0 ,0 1 2 ,7 3 0 ,13 0 ,08 0 ,0 1 0 0 ,0 4 2 , 6 1

рики железной руды с мой (сырой)
мокрой магнитной сепа­ руды
рацией без флотации

1 т железного » 16,85 6 ,3 7 0 0 , 0 2 2 6 ,392 0 ,2 8 0 ,1 8 0 , 0 2 0 0 ,0 8 6 , 1 1 2 1

концентрата

16 То же, в Н РБ то же 11 4 ,5 0 0 ,0 1 4,51 0 0 0 0 0 4,51 1 ,1

17 Обогатительные фаб­ 1 т обогащае­ 6 , 2 2 ,6 5 0 0 ,003 2 ,653 0 ,1 1 0 ,0 6 7 0 ,003 0 0 ,04 2 ,5 4 3 1

рики железной руды с мой (сырой)
мокрой магнитной сепа­ руды
рацией и флотацией

1 т железного 
концентрата

14,53 6 , 2 0 0 ,0 0 7 6 ,2 0 7 0 ,2 3 0 ,1 4 3 0 ,0 0 7 0 0 ,0 8 5 ,9 7 7 1

I

0 ,9 5

0 ,9

0 ,9

0 ,85

0 ,85

1

0 ,9 5
1

1
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18 Обогатительные фаб­
рики марганцевых руд с 
флотационным методом

1 т обогащае­
мой марганце­

вой руды

Оборотная и 
прямоточная

4 ,8 2 2 ,8 6 0 0 ,0 7 5 2 ,9 3 5 0 ,1 3 0 ,0 1 5 0 ,0 7 5 0 0 ,0 4 2 ,8 0 5 1 1

обогащения 1 т марганце­
вого концепт-

То же 11,2 6 ,6 8 0 0 ,1 7 4 6 ,8 5 4 0 ,2 3 0 ,0 2 6 0 ,1 7 4 0 0 ,0 3 6 ,6 2 4 1 1

19 Обогатительные фаб­
рики руды плавикового 
шпата с флотационным

рата
1 т обогащ ае­

мой руды
» 5 ,5 2 ,3 5 0 0 ,0 5 2 ,4 0 ,2 8 5 0 ,1 4 0 ,0 4 5 0 0 ,1 2 ,1 1 5 1 ,1 5 0 ,9

методом обогащения 1 т товарного 
флюоритового

11 ,4 4 ,8 0 0 ,0 9 4 ,8 9 0 ,5 4 0 ,2 5 0 ,0 9 0 0 ,2 4 ,3 5 1 ,15 0 ,9

20 Обогатительные фаб­
рики доломитов с мок­
рым способом обогаще­
ния при производитель­
ности до I млн. т/год

концентрата 
1 т обогащен­

ного (товар­
ного) доломита

» 4 ,5 8 0 ,8 1 0 0 ,0 3 0 ,8 4 0 ,0 8 8 0 ,0 0 5 0 ,0 0 3 0 0 ,0 8 0 ,7 5 2 1 ,15 0 ,9

21

22

Обогатительные ф аб­
рики доломитов с обжи­
гом (доломито-обжиго­
вые заводы ) 

Обогатительные фаб­
рики флюсовых извест­
няков с мокрым спосо­
бом обогащения:

1 т товарного 
обожженного 

доломита

4 ,8 1 ,8 0 0 ,0 5 5 1 ,855 1 ,5 6 7 ы 0 ,0 5 5 0 0 ,4 1 2 0 ,2 8 8 1,1 0 ,9 5



23

24

известняки доломи- 
тизированные, ф аб­
рики производи­
тельностью  до 6  млн. 
т/год

1 т обогащ ен­
ного (товарно­
го) известняка

» 2 ,4 4 1 ,3 4 0 0 ,0 0 5 1 ,3 4 5 0 , 1 0 ,0 1 5 0 ,0 0 5 0 0 ,0 8 1 ,2 4 1 ,1 5

известняки флюсо­
вые

то же » 3 ,3 9 0 ,6 1 3 0 0 , 0 0 1 0 ,6 1 4 0 ,5 8 1 0 ,4 7 9 ' 0 , 0 0 1 0 0 , 1 0 1 0 ,0 3 3 1 ,1

О богатительные ф аб­
рики кварцитов с мок­
рым способом обогащ е­
ния

1 т обогащ ен­
ного (товарно­

го) кварцита

» 1 ,1 3 8 0 ,4 1 1 0 0 ,0 0 3 0 ,4 1 4 0 ,3 9 0 ,3 2 8 0 ,0 0 3 0 0 ,0 5 9 0 ,0 2 4 1

О богатительные ф аб­
рики асбестовы х руд

1 т обогащ ен­
ной рудной 

м ассы

5» 0 , 2 -
0 ,4

0 , 2 0 0 ,0 0 6 0 ,2 0 6 0 ,0 0 4 0 0 ,0 0 4 0 0 0 , 2 0 2 1 , 2

0 ,9

0 ,9 5

1 ,0 5

0 ,8 5

Г . Агломерационные фабрики и фабрики окатышей

25 Фабрики окатышей 1 т окатышей Оборотная 4 ,2 1 ,5 0 ,9 0 , 1 2 ,5 2 ,3 1 ,3 0 , 1 0 ,9 0 0 , 2 _
26 Агломерационные ф аб­

рики ж елезных руд
1 т  агломерата » 6 ,9 2 0 ,4 5 0 0 , 1 0 ,4 6 0 0 0 0 0 0 ,4 6

27 То лее, в Н Р Б то же Прямоточная с 
последова­
тельным ис­

пользованием

0 ,1 8 3 0 0 ,1 6 3 ,1 6 1 ,7 4 1 ,5 8 0 ,1 6 0 0 1 ,4 2 1 ,0 5

Д . М еталлургические цехи и заводы

28 Перспективные проек­
тируемые комбинаты и 
заводы  черной металлур­
гии с полным техноло­

1 т  чугуна с 
переделом

Оборотная 
с  замкнутыми 

циклами для 
всех  цехов

364 36 0 ,6 5 0 ,6 5 3 7 ,3 4 0 0 , 6 3 0 ,4 3 3 ,3 I

гическим циклом: вы­
плавка чугуна и передел 
его в сталь и прокат,

1 т стали с  по­
лучением чу гу ­
на и переделом

» 327 33 0 , 6 0 , 6 3 4 ,2 4 0 0 ,5 3 ,1 0 ,4 3 0 ,2 1

3

вклю чая вы ж иг кокса, 
производство огнеупо­
ров; наличие Т Э Ц  мощ­
ностью, необходимой 
для всех нуж д комбина­
та и вспом огательны х 
цехов

1 т  проката 
с получением 

чугуна и стали

381 39 0 ,7 0 ,7 4 0 ,4 5 0 0 , 6 3 ,9 0 ,5 3 5 ,4 I

0,3

0,8

0,8
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29 То же, в ЧССР 1 т стали с пе­
ределом

Оборотная 
и прямоточная

255 2 7 ,2 0 2 ,4 2 9 ,6 13,3 1 0 ,8 2 ,4 0 0,1 16,3 — —

30 Новые проектируемые то же Оборотная 140 15 0 ,5 0 ,5 16 2 0 0 ,4 1,5 0 ,1 14 1 0 ,9

31

металлургические заво­
ды с неполным циклом 
(без выплавки чугуна)

1 т проката с 
получением 

стали

» 160 17 0 ,6 0 ,6 18,2 3 0 0 ,5 2 ,3 0 ,2 15,2 1 0 ,9

Действующие и рас­
ширяемые комбинаты и 
заводы черной метал­
лургии с полным техно-

1 т чугуна
с переделом

Оборотная 
с замкнутыми 
циклами всех 

цехов

222 19,8 0 1.5 21 ,3 4 ,2 1,3 1,35 1,3 0,25 17,1 1,15 0 ,69

логическим циклом: вы­
плавка чугуна и передел 
его в сталь и прокат, 
включая выжиг кокса, 
производство огнеупо­
ров; наличие ТЭЦ мощ­
ностью, необходимой 
для всех нужд комбина­
та и вспомогательных 
цехов

1 т стали 
с получением 
чугуна и пере­

делом

То же 260 26 0 1,5 2 7 ,5 4 ,2 J ,3 1,35 1,3 0,25 2 3 ,3 1,15 0 ,9

32 Реконструированные 
металлургические заво­
ды с неполным циклом 
(без производства чугу­

на)

1 т стали 
с переделом

Оборотная 117 /  ,Ь 2 ,5 1 П 2 ,3 0 ,2 0 ,9 1,1 0,1 8 ,7 1,15 0 ,9



33 М еталлургический цех 
в В Н Р , производящий: 

сырцовый чугун 1 т чугуна » 2 9 ,4 1 3 ,7 3
легированную  мар­ 1 т  стали 3 ,9 3 0 ,0 4
теновскую  сталь 
горячекатаны е то ж е » 15 ,0 3 0 ,2 7

34
стальны е заготовки 

М еталлургический 1 т  чугуна 4 3 ,5 5 3

35

цех, производящий сыр­
цовый чугун, в Н Р Б  

М еталлургический цех 
в В Н Р , производящий: 

сырцовый чугун то ж е 2 0 ,2 7 9 ,9 6
легированную  мар­ I т стали » 7 ,9 5 3 ,5 9
теновскую  сталь в
болванках
толстолистовую то же 1 8 ,0 3 9 ,4 9
сталь
отливки » 2 ,4 1 0 ,7 8
тонколистовую 3 6 ,4 4 1 6 ,7 4

36
сталь

О тдельные производ­
ства металлургических 
заводов, вклю чая все 
относящ иеся к нему 
служ бы и цехи:

а) производство чу­ 1 т чугуна 60 4 ,6 8
гуна передельного 
при работе доменных 
печей с водяным о х ­
лаждением
то же, при работе то же » 11 1 ,1
всех элементов печи 
(кроме фурменной 
зоны) на испари­
тельном охлаждении 
доменный цех в Н Р Б П рямоточная 2 4 ,0 6 3 4 ,4

с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды

0 0 , 2 2 3 ,9 5 3 ,3 4 3 ,1 4 0 , 2 0 0 0 ,6 1 и
0 0 , 1 0 ,1 4 0 , 1 1 0 , 0 2 0 ,0 9 0 0 0 ,0 3 и

0 0 ,4 1 0 , 6 8 0 ,41 0 ,0 4 0 ,3 7 0 0 0 ,2 7 i , i

0 0 ,4 8 3 ,4 8 2,4 0 0 ,4 8 1 ,9 2 0 1 ,0 8 —

0 0 ,5 2 1 0 ,4 8 9 ,7 3 9 ,2 6 0 ,4 7 0 0 0 ,7 5 и
0 0 ,2 6 3 ,8 5 3 ,7 6 3 ,5 3 0 ,2 3 0 0 0 ,0 9 i , i

0 1 ,0 5 10 ,5 4 9 ,3 7 8 ,4 2 0 ,9 5 0 0 1 ,1 7 i n

0 5 ,1 2 5 ,9 5 ,3 2 0 ,7 2 4 ,6 0 0 0 ,5 8 и
0 1 ,0 5 1 7 ,7 9 17 ,25 1 6 ,3 0 ,9 5 0 0 0 ,5 4 i n

0 0 ,0 4 4 ,7 2 1 ,3 4 0 , 6 0 ,0 4 0 ,7 0 3 ,3 8 1 ,1 5

0 0 ,0 4 1 ,1 4 0 ,7 4 0 0 ,0 4 0 ,7 0 0 ,4 1

0 0 ,7 3 5 ,1 1 2 ,7 1 2 0 ,7 0 0 2 2 ,4 1 ,0 5

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0,8

0 ,9 5



№
 л

 л
Продолжение

1

С р ед н е го д о во й  р а с х о д  во д ы  
на еди н и ц у и зм ер ени я, м 1

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е ст в о  
в ы п у с к а е м ы х  в  во доем ы  с т о ч н ы х  в о д  

на еди ницу изм ерения, м3

<иа
Б
сз

Коэффициенты
изменении

ср ед н его д о во й

о g с в е ж е й  из и сто чн и ка в  том ч и сл е
оо
а

нормы в  л е т ­
ний и зимний

О т р а с л ь  пром ы ш ленности, 
ви д  и сп о со б  п р о и зво д ства

Е д и н и ц а и зм ере-
к  н.
g o  г» н пи тьево й п о д л е ж а щ и х  

о ч и с т к е  от 
загр язн ен и я

х  а
о  S  
с

сезо н ы

яия, ви д  п р о д у к ­
ции или сы р ья

во д о сн а б ж ен и и

о
б

о
р

о
тн

о
й

, 
п

ос
 

ва
те

л
ьн

о
 и

 п
ов

 
и

сп
о

л
ьз

уе
м

о
й »5 Н 1

X
!=Г 5

К О 
Я СП

о Я
2  к£  о

ао
CDVд
ж
исин д

л
я

 п
р

ои
з­

во
д

ст
ве

н
н

о
ц

ел
ей

д
л

я 
хо

зя
й

с 
ве

н
н

о
-б

ы
тс

 
вы

х 
ц

ел
ей

вс
ег

о

вс
ег

о

п
р

о
и

зв
о

д
­

ст
ве

н
н

ы
х

б
ы

то
вы

х
i

н
е 

тр
еб

ух
и

 
сп

ец
и

ал
ьн

с 
о

чи
ст

ки

ф
и

ль
тр

ац
и

и
 

и
з 

ш
ла

м
ои

 
те

л
я

к  «
СХ W
«  £  м ft.
о 2ю с  о 2  CD с  
W S5

^ л е т ^ з и м

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 И 12 13 14 15 16 17

б) п р ои звод ство  м ар­
тен овской  стали при 
р аб о те в се х  элем ен­
тов печч на вод ян ом  
охлаж дени и

1 т  стали О бор отная 2 0 1 ,8 8 0 ,0 8 0 ,0 4 2 Ни л сл 0 , 2 1 0 ,0 4 1 , 2 0 0 ,5 5 1 ,1 5 0 ,9

то ж е при р аботе 
в с е х  элем ентов печи 
на испарительном  
охлаж дении

то ж е 2 , 5 — 6 1 ,0 4 0 0 ,0 4 —  
0 ,0 8

1 ,0 8 —
1 , 1 2

0 , 2 —
0 ,4 4

0 0 , 2 -
0 ,4 4

0 0 0 , 8 8 —
0 , 6 8

1 ,1 5 0 ,9

м ар тен овски й  цех в 
Н Р Б

П р ям оточная 
с  п о сл ед о ва­
тельны м  и с­

п ользованием  
во д ы

5 ,6 2 7 ,2 2 0 0 ,4 2 7 ,6 4 0 ,4 2 0 0 ,4 2 0 0 7 ,2 2 ы 0 , 9

в ) п р о и звод ство  ст а ­
ли конвертерной

» О бор отная 22 2 0 ,0 7 0 ,0 3 2 ,1 1 ,4 5 0 , 8 0 ,0 3 0 ,6 2 0 0 ,6 5 1 ,1 5 0 ,9 '

то  ж е, в  Н Р Б » » 4 ,5 6 1 ,0 7 0 0 ,2 9 1 ,3 6 0 , 3 0 0 ,2 9 0 , 0 1 0 1 ,0 6 1 1
г) п р о и звод ство  с т а ­
ли электропечной

» » 2 3 2 , 3 0 ,1 0 ,0 5 2 ,4 5 0 ,5 5 0 ,5 0 ,0 5 0 0 1 ,9 1 ,1 5 0 , 9

то ж е, в Н Р Б 1 4 ,8 7 4 ,7 0 0 ,7 5 5 ,4 5 1 ,0 4 0 0 ,7 5 0 ,2 9 0 4 ,4 1 1 I

д ) у ста н о вк а  неп ре­
рывной разливки 
стали
е) п р о и звод ство  г о ­
рячего п р о ката на 
с т а н а х :

» » 32 1 ,8 0 ,0 1 0 ,0 1 1 ,8 2 0 0 0 0 0 1 ,8 2 1 ,1 5 0 , 9



блюминги 
слябинги 
непрерывно-заго­
товочный стан 
крупносортные ста­
ны
среднесортные ста 
ны
мелкосортные ста 
ны
проволочные станы 
толстолистовые ста­
ны
сортопрокатный цех 
Я» 1 в НРБ 
сортопрокатный цех 
№ 2 в НРБ 
цех «МИР» в НРБ
листоотделка 
тонколистовые ста­
ны
листопрокатнын цех 
в НРБ
специальные станы 
станы холодной про­
катки
рельсобалочные ста 
ны
прокат разносорт­
ный в НРБ 
Т Э Ц  
п в с
кислородная стан­
ция

Трубопрокатные заво 
ды

со сталеплавильным 
производством 
без сталеплавильно­
го производства

1 т проката » 11 0,8 0,05 0,05 0,9 0,45 0,4 0,05 0 0 0,45 1,1
то же » 9,5 0,7 0,04 0,06 0,8 0,35 0,3 0,05 0 0 0,45 1 > 1

» 8 0,6 0,05 0,05 0,7 0,3 0,25 0,05 0 0 0,4 и

» » 18 1,42 0,04 0,04 1,5 1,05 1 0,05 0 0 0,45 м

» » 32 2 0,05 0,05 2,1 1,45 1,4 0,05 0 0 0,65 i , i

» » 32 2,5 0,04 0,06 2,6 1,95 1,9 0,05 0 0 0,65 и

» » 24 2 0,05 0,05 2,1 1,5 1,45 0,05 0 0 0,6 i , i
1 ,|» » 23,5 М 0,05 0,05 1,5 1,1 1,05 0,05 0 0 0,4

» Оборотная 48,48 11 0 0,86 11,86 5,86 5 0,06 0 0 6 и

»
и прямоточная 

То же 3 9,5 0 0,38 9,88 12,13 11,75 0,38 0 0 0,75 I , /

1 т спецстали » 1,88 7,7 0 0,5 8,2 9,6 9,1 0,5 0 0 0,48 i , i
1 1  проката Оборотная 19,5 1,7 0,05 0,05 1,8 1,3 1,25 0,05 0 0 0,5 1 ,1

то же » 36 2,2 0,05 0,05 2,3 1,7 1,65 0,05 0 0 0,6 i , i

1 т листового » 78,6 10,8 0 1,05 11,85 4,15 3,1 1,05 0 0 7,7 1 , 2

железа 
1 т проката » 22,5 1,8 0,05 0,05 1,9 1,4 1,35 0,05 0 0 0,5 1,1

то же » 25 1,8 0,05 0,05 1,9 1,4 1,35 0,05 0 0 0,5 1,1

» * 39 2 0,05 0,05 2,1 1,3 1,25 0,05 0 0 0,8 М

» » 65,55 2,56 0 0,57 3,13 0,57 0 0,57 0 0 2,56 1

1 кВт >> 0,2 0,05 0 0,01 0,06 0,015 0,005 0,01 0 0 0,045 1,1
то же » 0,5 0,05 0 0,01 0,06 0,015 0,005 0,01 0 0 0,045 1,1
1 м3 Ой » 0,15 0,015 0 0,005 0,02 0,01 0,005 0,005 0 0 0,01 1,1

1 т труб » 54,82 4,53 0,9 0,12 5,55 4,02 3,92 0,1 0 0 1,53 1,15

то же 41,57 2,36 0,9 0,12 3,38 1,96 1,86 0,1 0 0 1,42 1,15

0,9
0,9
0,9

0,9

0,9

0,9

0,9
0,9

0,9

0,9

0,9
0,9
0,9

0,8

0,9
0,9

0,9

1

0,9
0,9
0,9

0,9

0,9
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38 Ферросплавные заво­
ды с производством:

ферросилиция 45% 1 т ферро- Оборотная 9 0 ,9 3 4 ,7 2 0 ,1 3 0 ,0 8 4 ,9 3 0 ,0 8 0 0 ,0 8 0 0 4 ,8 5 1 ,1 5 0 ,9

ферросилиция 75%
сплавов 

то же » 197 ,26 8 ,0 8 0 ,2 7 0 ,081 8 ,431 0,081 0 0,081 0 0 8 ,3 5 1 ,15 0 ,9

ферромарганца у г - » 7 7 ,8 8 3 , 8 0 , 0 9 0 ,0 5 3 3 ,9 4 3 0 ,0 5 3 0 0 ,0 5 3 0 0 3 ,8 9 1 ,1 5 0 ,9
леродистого
силикомарганца > 9 9 ,0 3 4 ,5 2 0 ,1 2 0 ,0 7 2 4 ,7 1 2 0 ,0 7 2 0 0 ,0 7 2 0 0 4 ,6 4 1 ,15 0 ,9
силикохрома 50% » > 123 ,2 7 ,6 8 0 ,1 7 0 ,1 7 ,9 5 0 ,1 0 0 ,1 0 0 7 ,8 5 1 ,1 5 0 ,9
феррохрома пере- » % 7 4 ,3 8 3 ,1 8 0 ,1 0 ,0 6 3 ,3 4 0 ,0 6 0 0 ,0 6 0 0 3 ,2 8 1 ,1 5 0 ,9
дельного
феррохрома без- » » 70 2 ,2 0 ,5 2 0 ,2 2 ,9 2 0 ,2 0 0 ,2 0 0 2 ,7 2 1 ,1 5 0 ,9
углеродистого 
марганца металли- 1 т 130 3 ,5 0 ,6 0 ,4 4 ,5 0 ,4 0 0 ,4 0 0 4 ,1 1 ,1 5 0 ,9
ческого
феррованадия 40% то же 263 1 4 ,9 6 ,2 5 1 ,3 5 2 2 ,5 1,35 0 1 ,35 0 0 2 1 ,1 5 1 ,1 5 0 ,9

39 Сталепроволочный цех 1 т проволоки
Е . ЛН ети зш

50
>ie заво 

7 ,6
ДЫ

2 ,5 1 1 1 , 1 8 ,5 6 ,7 1 0 ,8 0 2 ,6 i , i 0 ,9
40 Железопроволочный то же 21 0 ,9 0 0 ,5 1 ,4 0 ,9 8 0 ,1 8 0 ,5 0 ,3 0 0 ,4 2 1,1 0 ,9

41
цех

Ц ех легированной 
проволоки

Цех особопрочной

» 130 14 i , 6 1 16 ,6 12 ,5 9 ,5 1 2 0 4 ,1 и 0 ,9

4 2 » Оборотная 235 1 8 ,8 2 ,6 1 ,5 2 2 ,9 15 ,6 10 ,7 1 ,5 3 ,4 0 7 ,3 i , i 0 ,9
проволоки и прямоточная



Цех легированной сва­
рочной проволоки 

Цех пружинной про­
волоки

Цех микропроволоки 
Цех прецизионных 

сплавов
Цех бортовой латуни­

рованной проволоки 
Цех металлокорда 
Калибровочный цех 
Цех стальных фасон­

ных профилей высокой 
точности

Цех холодной прокат­
ки ленты из стали: 

низкоуглеродистой 
высокоуглеродистой 

Крепежный цех: 
холодная высадка 
мелкого крепежа 
горячая и холодная 

высадка крепежа 
средних и крупных 

размеров
горячая высадка же­
лезнодорожного 
крепежа

Цех электродов и по­
рошковой проволоки

Комплекс коксовых 
батарей с углеподгото­
вительным цехом и це­
хом улавливания (с 
применением в бензоль­
ном отделении аппара­
тов воздушного охлаж­
дения) при тушении кок­
са:

мокром1

Оборотная 75 3 ,3 0 , 2 0 ,5 4 2 ,3 0 ,9 0 ,5 0 ,9 0 1 ,7 1 ,1 0 ,9

» Оборотная 160 13,1 0 1 ,6 14 ,7 11,5 7 ,7 1 , 6 2 , 2 0 3 ,2 1 ,1 0 ,9
а прямоточная

85 50 0 134 1 ,1» То же 2600 2300 240 85 2625 2491 2356 0 ,9
» 400 856 13,5 13 882 ,5 846 ,7 825,7 13 8 0 3 5 ,8 1 ,1 0 ,9

80 13,6 4 4 2 1 , 6 15,8 11 4 0 , 8 0 5 ,8 1 ,1 0 ,9

1 т  продукта ъ 360 5 9 ,2 28 15 1 0 2 ,2 85 6 5 ,4 15 4 ,6 0 17,2 1 ,1 0 ,9
то же Оборотная 106 4 ,3 0 ,3 0 , 6 5 ,2 2 ,7 5 0 , 1 0 , 6 2 ,0 5 0 2 ,4 5 1 ,1 0 ,9

» Оборотная 705 3 5 ,4 0 , 6 0 , 8 3 6 ,8 2 2 ,4 9 ,9 0 , 8 11,7 0 14 ,4 1 ,1 0 ,9
а прямоточная

1 т ленты Оборотная 140 6 ,4 0 0 ,3 6 ,7 3 ,9 1 0 ,3 2 , 6 0 2 , 8 1 ,1 0 ,9
то же » 270 11 ,7 1 , 2 0 , 6 13,5 6 ,9 1 , 2 0 , 6 5 ,1 0 6 , 6 1 ,1 0 ,9

1 т крепежа Оборотная 60 8 2 ,7 0 ,3 1 , 2 8 4 ,2 8 0 ,7 7 78 ,52 1 , 2 1,05 0 3 ,4 3 1 ,1 0 ,9
и прямоточная

30,94 1 ,1 2 0 4 ,2 2 1 ,1то же То же 1 1 2 1 1 32 ,9 4 28 ,7 2 2 6 ,6 1 0 ,9

» 57 7 ,9 6 0 , 6 0 ,5 9 ,0 6 6 ,9 8 6 ,1 0 ,5 0 ,3 8 0 2 ,0 8 1 ,1 0 ,9

1 т продукта Оборотная 160 17,4 0 ,5 3 2 0 ,9 14 ,2 10 3 1 , 2 0 6 ,7 1 ,1 0 ,9

Ж . Коксоэсимичес кие пр<гдприя!ГИЯ

1 т  сухой ших­
ты

12,62 1 ,1 0 ,0 1 0 ,0 8 1 ,19 0 ,4 9 0,41 0 ,0 8
0 0

0 ,7
1,15 0 ,8 5Оборотная

16,62 1 ,3 0 ,0 1 0 ,0 8 1,39 0 ,4 9 0,41 0 ,0 8 0 ,9
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 т валового 
кокса 6%-ной 

влажности

Оборотная
15,2 1,33 0,012 0,096 1,438 0,59 0,49 0,1

0 0
0,848

1,15 0,8520,02 1,57 0,012 0,096 1,678 0,59 0,49 0,1 1,088

сухом1*2 1 т сухой ших­
ты

12,42 0 ,7

оо

0,08 0,79 0,49 0,41 0,08
0 0

0 ,3 1,15 0,85
16,42 0 ,8 0,01 0,08 0,89 0,49 0,41 0,08 0 ,4

1 т валового
14,96 0,84 0,012 0,1 0,952 0,59 0,49 0,1

0 0
0,362

1,15 0,85кокса 6%-ной 
влажности

19,78 0,96 0,012 0,1 1,072 0,59 0,49 0,1 0,482

Отдельные цехи кок- 
сохим ически х п редпр н я  -
ТИН’

очистки коксового 
газа от сероводоро­
да1

1 тыс. м3 
коксового газа

>
10,5 0,53

0 0 0,53 2,012 2,01 0,002 0,53
1,15 0,8515,75 0,79 0,79 2 ,0 12 2,01 0,002 0,79

получения серной 
кислоты

то же
— — — 0,001 0,001 0,001 0,001 0 0 0

0
1,15 0,855,13 0,26 — 0,001 0,261 0,001 0,001 0.26

переработки сырого 
бензола3

I т сырого 
бензола

64 3,2
0

0,05 3,25 0,35 0 ,3
0

0,05
0 0

2 ,9
1,15 0,85

85 4,25 0,06 4,31 0,06 *0,06 4,25



VO

см олоперерабаты­
вающ ий4

1 т смолы
9 0 ,4 5

0
0 ,0 6 0 ,5 1 0 ,3 5 0 ,2 9 0 ,0 6

0 0
0 ,1 6

1 ,1 5ъ
15 0 ,7 5 0 ,0 6 0 ,8 1 0 ,3 5 0 ,2 9 0 ,0 6 0 ,4 6

электродного пеко- 1 т  высоко- » 3 1 ,7 5 0 0 ,1 2 1 ,8 7 0 ,3 2 0 ,2 0 ,1 2 0 0 1 ,5 5 1 ,1 5
вого  кокса температур-

ного кокса
ректификации пири­
ди новы х оснований

1 т  пиридина э 212 1 0 ,6 0 1 ,7 2 1 2 ,3 2 9 ,3 2 7 ,6 1 ,7 2 0 0 3 1 ,1 5

56 Коксохимический цех 1 т  кокса П рямоточная 2 ,9 6 7 ,5 9 0 0 ,4 2 8 ,0 1 0 ,5 6 0 0 ,4 2 0 ,1 4 0 7 ,4 5 —

в  Н Р Б и оборотная

3. Рудники, заводы и цехи огнеупоров
57

58

Рудники. Д обы ча о г­
неупорных глин при с у ­
хой механической 

вскрыш е пород

Рудники. Д обы ча ог­
неупорного сырья от­
крытым способом при 

гидравлической вскрыш е 
пород при мощности 
полезного ископаемого и 
вскрыш ных пород со ­
ответственно, м:

1 т  рудной 
массы

О боротная 0 ,0 1 5 0 ,0 0 5 0 0 ,0 2 1 0 ,0 2 6 0 ,0 2 6 0 ,0 0 3 0 ,0 2 1 0 ,0 0 2 0 0 м

4 и 20 то же 15 2 ,5 0 0 ,0 1 2 ,5 1 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 2 ,5 1
4 и 15 » У> 11 ,2 5 1 ,9 0 0 ,0 1 1,91 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 ,9 1
4 и 10 » » 7 ,5 1 ,2 5 0 0 ,0 1 1 ,2 6 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 ,2 5 1
3 и 20 » 20 3 ,3 0 0 ,0 1 3 ,31 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 3 ,3 1
3 и 10 » 10 1 ,6 6 0 0 ,0 1 1 ,6 7 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 ,6 6 1

59 Д обы ча магнезита ме­
ханическим способом в 
карьерах в Ч С С Р

» П рямоточная 23 0 3 26 25 18 7 0 0 1 и

60 Ш ам отообж игатель­
ные заводы  и цехи про­
и зводства кускового ш а­
мота с обжигом во вр а­
щ аю щ ихся печах

1 т  ш амота Оборотная 
и прямоточная

3 1 ,4 2 0 0 ,1 1 1 ,5 3 1,1 0 ,8 9 0 ,1 1 0 ,1 0 0 ,4 3 1 ,0 5

1 В числителе даны расходы при использовании тепла коксового газа для нагрева раствора сероочистки, в знаменателе — без использования.
2 Расход умягченной воды для питания котельных установок сухого тушения кокса нормами не учитывается.
3 В числителе даны расходы при сернокислотной очистке, в знаменателе — при гидроочистке.
4 В числителе даны расходы при охлаждении в аппаратах воздушного охлаждения, в знаменателе — в водяных холодильниках.

0 ,8 5

0 ,8 5

0 ,8 5
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61 З аводы  и цехи алю ­
мосиликатных изде­
лий — ш ам отных, полу- 
кислых, каолиновы х, 
высокоглинозем ны х и 
легковесны х (без обжи­
га сы р ья), с обжигом 
изделий в туннельны х 
печах с высокой садкой

1 т изделий О боротная 
и прямоточная

4 ,6 4 2 ,5 3 0 0 ,4 6 2 ,9 9 2 ,0 9 1 ,4 7 0 ,4 6 0 ,1 6 0 0 , 9 1 ,0 5 0 ,9

62 То ж е, в  туннельны х 
печах с пониженной 
садкой

то ж е То ж е 7 ,7 7 2 , 8 0 0 ,4 6 3 ,2 6 2 ,9 6 2 ,3 4 0 ,4 6 0 ,1 6 0 0 , 3 1 ,0 5 0 ,9

63 З аводы  и цехи магне­
зиальны х, м агнезитовы х, 
ф орстеритовых, доло­
митовых изделий (без 

обж ига сы рья) с обжи* 
гом изделий в туннель­
ных печах с высокой 
садкой

1 т  кусковы х 
огнеупоров

О боротная 1 0 ,3 6 3 ,7 0 0 ,4 8 4 ,1 8 2 ,1 3 1 ,4 5 0 ,4 8 0 ,2 0 2 ,0 5 1 ,0 5 0 , 9

64 То же, в туннельны х 
кольцевы х печах с пони­
женной садкой

1 т огнеупор­
ной м ассы

Оборотная 
и прямоточная

2 1 ,8 3 4 , 6 0 0 ,4 8 5 ,0 8 2 ,7 9 2 ,0 5 0 ,4 8 0 ,2 0 ,0 6 2 ,2 9 1 ,0 5 0 ,9



65

66

67

6 8

69

70

71

72

Производство магне­
зиальных изделий в 
ЧССР

1 т изделий То же 1,08 0,68 0,048 0,16 0,888 0,588 0,458 0,13 0 0 0,3 1,1

Цехи смолодоломито­
вых изделий в ЧССР

то же Прямоточная 
и оборотная

0,43 2,14 0 0,85 2,99 0 0 0 0 0 2,99 1

Заводы и цехи моло­
тых материалов и бето­
нов

То же 1,5 0,3 0 0,37 0,67 0,37 0 0,37 0 0 0,3 1,05

Заводы и цехи произ­
водства металлургиче­
ских магнезитовых по­
рошков с обжигом во 
вращающихся печах

1 т огнеупор­
ного порошка

Оборотная 14,12 1,35 0 0,12 1,47 0,82 0,6 0,12 0,1 0 0,65 1,05

То же, при наличии 
ТЭЦ, использующей 
тепло отходящих газов 
вращающихся печей

то же Оборотная 
и прямоточная

14,6 3,3 0 0,17 3,47 0,64 0,52 0,12 0 0 2,83 1,05

Цехи огнеупорных 
плавильных изделий

I т кусковых 
огнеупоров

Оборотная 36,9 0,95 0 0,4 1,35 1,1 0,2 0,4 0,5 0 0,25 1,05

Заводы и цехи дина­
совых изделий

1 т динасовых 
изделий

Прямоточная 1,9 0,67 0 0,37 1,04 0,37 0 0,37 0 0 0,67 1,05

То же, в ЧССР то же — 2,29 0 0,366 2,656 0,382 0,016 0,366 0 0 2,274 1
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IV. ЦВЕТНАЯ МЕТАЛЛУРГИЯ

В  данном  р азделе приведены Укрупненны е нормы водопотребления 
и водоотведения на перспективу 2 0 0 0  г. Н а текущ ий период сл едует 
п ользоваться «Укрупненными нормами р асхо да воды  и количества сточ­
ны х вод  для различны х отраслей промыш ленности», изданными Строй- 
издатом в 1973 г.

В  указанную  отр асль вклю чены  п рои зводства: горнорудны е (добы ­
ча сы р ь я ); обогащ ение цветны х м еталлов; заво ды  —  цинковые, свинцо­
вы е, м едные, никелевы е, глиноземные, электродные, криолитовые, ал ю ­
миниевые, титановы е, м агниевы е; производство серной кислоты

1. ГОРНОРУДНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ
Н а горнорудных предприятиях цветной м еталлургии осущ ествл яет­

ся добы ча руды как  подземным способом (на р у д н и ках), та к  и откр ы ­
тым способом (в к а р ье р а х). О сновное количество руд д обы вается  под­
земным способом. На ряде предприятий применяется технология д о б ы ­
чи руды  с  закл адкой  вы р аботанного п ространства. В  настоящ ее врем я 
гидро- и бетонозакладкой обеспечивается около 15%  вы р аботанного 
пространства.

1.1. Водоснабжение и канализация
При добы че руд подземным способом во д а используется для сл е­

дующ их целей: бурение шпуров и скваж ин с промывкой, пы леподавл?- 
ние с помощью форсунок, оросителей и др., гидросм ы в рудной мелочи, 
обм ы вание вы р аботок и оборудования, а так ж е при гидро- и бетоноза- 
кл адке вы р аботанного п ространства. Н а поверхности вода р асходуется  
для охлаж дени я компрессоров и на хозяй ственно-бы товы е нуж ды .

Система водоснабж ения рудников с  последовательны м  использова­
нием воды ; систем а водоснабж ения ком прессорны х станций, к а к  пра­
вило, оборотная с добавлением  в  систем у свеж ей воды  или очищенной 
воды  ш ахтного водоотлива. При добы че руд открытым  способом вода, 
та к  ж е к ак  и на руднике, используется при бурении; однако основное 
количество расходуем ой на кар ьер ах воды  используется для пылеподав- 
ления при производстве взр ы вов, при экскавации горной м ассы , при ис­
кусственном  проветривании карьеров, а так ж е д л я полива карьерны х 
дорог.

Н а горнорудны х предприятиях устр аи ваю тся три водопроводны е се ­
ти; хозяйственно-питьевой воды ; оборотной воды  для компрессорной 
станции; свеж ей технической воды.

В  качестве технической воды  реком ендуется и спользовать очищен­
ные рудничные воды , если качество  их не противопоказано требованиям .

В о д а , использованная на различные подземные нуж ды  на рудни­
ках, поступает вм есте с рудничными водам и в промыш ленную канал и ­
зацию, откачи вается на поверхность и (после осветлени я) сб р асы вает­
ся в водоем или в хвостохранилищ е обогатительной фабрики. В  ряде
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случаев рудничные воды используются в качестве технологической во­
ды на обогатительных фабриках как в процессе флотации, так и при 
транспортировании отвальных хвостов.

Рудничные воды очищаются от грубодисперсных примесей обычно 
отстаиванием. Степень необходимого осветления воды при отстаивании 
зависит от дальнейшего использования или от условий сброса. Для ус­
корения процесса осветления рудничных вод до требуемой степени 
очистки применяется коагулирование. Коагулянтами (в зависимости от 
принятой схемы очистки) могут служить известь, сульфат железа, суль­
фат алюминия, полиакриламид.

Соответственно устраиваются три сети канализации: бытовых сточ­
ных вод; условно-чистых вод, поступающих в систему оборотного водо­
снабжения компрессорной станции; загрязненных шахтных вод, направ­
ляемых на очистные сооружения.

1.2. Требования к качеству воды
При добыче руд на пылеподавление используется вода питьевого ка­

чества. Требования к качеству охлаждающей оборотной воды приведе­
ны в «Общей части».

1.3. Характеристика сточных вод
Рудничные воды загрязнены нерудной породой, щепой от крепеж­

ного леса, различными твердыми включениями, маслами. Концентрация 
взвешенных веществ достигает 1500 мг/л.

2. ОБОГАТИТЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

Обогащение руд цветных металлов производят флотационным или 
гравитационным методом с целью концентрации и разделения ценных 
компонентов сырья, предназначенных для последующего получения ме­
ди, цинка, свинца и других цветных металлов. Пустая порода (хвосты) 
транспортируется в отвал.

2.1. Водоснабжение и канализация
Основное количество воды, потребляемой обогатительными фабри­

ками, расходуется на технологические нужды. При измельчении руды 
воду расходуют для создания определенного отношения Т : Ж, необхо­
димого для помола, транспортирования и классификации измельченно­
го продукта. При флотации воду подают для создания отношения Т : Ж  
пульпы и для транспортирования пенного продукта. Вода расходуется 
также на охлаждение маслоохладителей и подшипников дробилок, мас­
ляных станций мельниц, вакуум-насосов, дымососов и т. д.

Схемы водоснабжения и канализации обогатительных фабрик зави­
сят от многих факторов: характеристики перерабатываемого сырья, при­
меняемых флотореагентов, места расположения фабрик, способов обога­
щения и др. В настоящее время на фабриках, работающих по гравита­
ционной схеме обогащения, как правило, применяется система 
оборотного водоснабжения. На обогатительных фабриках, работающих 
по флотационной схеме обогащения, применяется прямоточная система 
водоснабжения, с оборотом воды и смешанная.

По рекомендуемой схеме водоснабжения фабрик обогащения руд 
цветных металлов сточные воды очищаются, сбрасываются в хвостохра- 
нилище, после чего поступают в отстойные пруды и в зависимости от 
принятой схемы водоснабжения используются повторно либо сбрасы­
ваются в водоем.

В перспективе к 2000 г. на обогатительных фабриках цветной ме­
таллургии будет внедряться оборотное водоснабжение. Свежая вода 
будет подаваться на восполнение естественных потерь.
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2.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения, приведены в табл. 15.

2.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды обогатительных фабрик, в зависимости от вида и 
состава обогащаемой руды, содержат взвешенные вещества, ионы цвет­
ных металлов, нефтепродукты и остатки флотационных реагентов. 
В перспективе все стоки обогатительных фабрик будут возвращаться в 
производство после предварительной очистки их в хвостохранилище. Ме­
тоды очистки сточных вод обогатительных фабрик цветной металлургии 
приведены в табл. 16.

3. МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ЗАВОДЫ

К заводам цветной металлургии относятся цинковые, свинцовые, 
медные, сернокислотные, никелевые, кобальтовые, глиноземные, элек­
тродные, криолитовые, алюминиевые, титановые и магниевые заводы.

3.1. Водоснабжение и канализация

На металлургических заводах вода в основном расходуется на 
охлаждение печей, разливочных машин, электролитов, шлаков, деталей 
машин. Вода расходуется также для приготовления технологических рас­
творов, на растворение возгонов, мокрую газоочистку, на мытье аппа­
ратуры, смыв полов, для гидротранспорта шлама и др.

Система водоснабжения — с оборотом воды по циклам или общим.
В зависимости от цели использования воды и требований к ее качест­

ву на заводах устраиваются в основном следующие водопроводные сети: 
свежей технической воды, оборотной воды (условно-чистой и загрязнен­
ной) и хозяйственно-питьевой воды.

В настоящее время ряд цинковых заводов переходит на замену воды 
как охладителя цинкового электролита воздухом, некоторые сернокис­
лотные заводы также применяют для охлаждения кислоты воздух. 
С целью сокращения расхода воды печи с кипящим слоем и плавильные 
печи переводят на испарительное охлаждение.

Соответственно устраиваются следующие канализационные сети: 
загрязненных производственных сточных вод, поступающих на очист­
ные сооружения; условно-чистых сточных вод, направляемых на охлаж­
дение в системе оборотного водоснабжения; бытовых и дождевых сто­
ков, поступающих на очистные сооружения.

3.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в систе­
мах оборотного водоснабжения металлургических заводов, приведены в 
табл. 17 и 18.

3.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды заводов цветной металлургии содержат следующие 
загрязнения: взвешенные вещества, ионы соответствующих цветных ме­
таллов, масла, сульфаты, хлориды и др. В сточных водах сернокислот­
ных, медных и свинцово-цинковых заводов, кроме того, присутствует в 
небольшом количестве мышьяк; в сточных водах алюминиевых и крио- 
литовых заводов содержится фтор.

Сточные воды гидрометаллургических заводов характеризуются вы­
сокой минерализацией.

В перспективе, в связи с внедрением оборотного водоснабжения, 
большинство заводов перейдет на бессточную систему водопользования.
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Т а б л и ц а  15. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах оборотного водоснабжения фабрик обогащения руд
цветных металлов

О богащ ение руд флотацией Обогащение плавиковош патовых руд

Показатели Единица
измерения металличе­

ских
свинцово-

баритовых
медных медно­

цинковых
сурьмяно-
ртутны х гравитационное флотационное

Температура . « °С Д о 30 Д о 30 Д о 30 Д о 30 Д о 30 Не норми­
руется

Д о 30

Взвеш енные в е щ е с т в а ............................. мг /л я 100 я 100 я 100 я 100 я 50 То же я 100

Эфирорастворимые . . . . . . . я я 1 я 1 я 0 , 3 0 , 3 » 5 До  5 » 5

Запах балл я 3 » 3 я 3 Д о 3 » 3 » 3 я 3

pH . .  * .........................................- . — 6 , 5 - 8 , 8 6 ,5 — 8 ,8 7 , 5 - 8 , 5 7 ,5 — 8 ,5 7 ,2 — 8 ,5 6 ,5 — 9 6 ,5 —9

Ж есткость:

общая мг-экв/л До 15 Д о 15 Д о 15 До 15 До 10 Не норми­
руется

Д о 2

карбонатная » t • » , » • . я » 10 я 10 » Ю я 10 Не норми­
руется

То же Не нормируется

Сухой о с т а т о к .............................................. мг/л я 2000 я 2000 я 2000 я 2000 Д о 1300 я 2000

Поверхностно-активные вещ ества . я Отсутствие я Отсутствие

Окисляемость перманганатная , . . мгО/л Д о 20 Д о 20 Д о 20 До 20 До 20 я Д о 20

П р и м е ч а н и е . Токсичные вещества (цианиды, роданиды и др.1 и ионы тяжелых металлов — в пределах допустимых величии по технологическим переделам.



Однако рад заводов (свинцовые, медные, титано-м агниевые) в силу спе­
цифических особенностей будут сбрасы вать в водоем сточные воды пос­
ле их очистки до значения П Д К  для воды водоемов. С остав и концен­
трация загрязнений в сточных водах, сбрасы ваем ы х в водоем указанн ы ­
ми выше производствами, а такж е методы очистки приведены в 
табл. 19 и 20.

Т а б л и ц а  16. Методы очистки сточных вод обогатительных фабрик 
цветной металлургии

Основные загрязняющие 
компоненты Метод очистки

Цианиды и роданиды Хлорирование; озонирование; вакуум ная отгонка циа­
нидов; ионообменная очистка; биологическая очистка

Грубодисперсные при­
меси

М еханическое отстаивание в хвостохранилище

Ионы тяж елы х метал­
лов

О саждение; сорбция; цементация

Сульфаты, карбонаты 
и хлориды

Химическая очистка; электродиализ; гиперфильтрация; 
термическая дистилляция

Нефтепродукты М еханическое улавливание нефтепродуктов; химический 
метод с применением хлорного или сернокислого ж елеза; 
электрофлотация; биологическая очистка

Фториды Химическая очистка

Остатки флотореаген- 
тов

Хлорирование; озонирование; саморазложение флото- 
реагентов в  хвостохранилище

Т а б л и ц а  17, Нормативные требования к качеству воды, используемой свинцовыми 
и цинковыми заводами, производствами меди, никеля, титановой губки 

и рафинированного магния

Показателе Единица
измерения

Вода для охлаждения продукта 
в теплообменных аппаратах (без 
соприкосновения с  ним) при тем­
пературе охлаждаемого продукта 

или стенки, °С

Вода, использу­
емая как среда, 
поглощающая и 
транспортирую-

<80 80—400 >400
(с огневым 
обогревом)

щая примеси, 
с нагревом

А. Свинцово-цинковое и сернокислотное производства

Температура * . . . °С До 28 До 40 До 45 До 40

Взвешенные вещ ества . м г/л » 30 » 30 » 30 » 150

Эфирорастворимые , . ь » 2 0 » 2 0 » 2 0 Не нормируются

p H ...........................................

Ж есткость:

— 7— 8 ,5 7 - 8 , 5 7— 8 ,5 Не нормируется

о б щ а я .......................... м г-экв/л Не норми­
руется

До 7 До 7 »

карбонатная . , . » До 3 ,5 3 3 ~

Сухой остаток . . . . м г/л » 2 0 0 0 1300 До 800 —

С 1 - .......................................... s> 350 250 150 Не нормируется

» До 4 До 4 До 4 —

Ионы тяж елых металлов г Не норми­
руется

» 1 0 » 10 *—
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П р о д о л ж е н и е  т абл 17

П оказатели Единица
измерения

В ода д л я  о хл аж д ен и я  продукта 
в  теплообмениы х аппаратах (без 

соприкосновения с ним) при тем пе­
р атур е о хл аж д аем о го  п р одукта 

или стенки , °С

В о д а , и сп ол ь­
зуем ая к а к  ср е д а , 
поглощ аю щ ая и 
тр ан сп ор ти р ую -

< 8 0 80— 400
>400

(с огневым 
Обогревом)

щая примеси, 
с нагревом

Б. Производство меди и никеля

Температура * .  .  . СС До 30 — До 45 Не нормируется

Взвешенные вещества . мг/л » 50 — »  30 То же

Эфирорастворимые . . » » 20 — »  20 До 30

Запах ............................... балл »  3 — » 3 Не нормируется

p H .............................................

Жесткость:

7—8,5 7—3,5 То же

о б щ а я ...................... мг-экв/л Не норми­
руется

—— До 7 »

карбонатная .  .  . » До 3,5 — » 3 *

Щелочность общая . . » » 4 — » 3 »

Сухой остаток . . . . мг/л » 2000 — 00 о о »

С 1- ..................................................... » 350 — * сл о »

F e o 6 m .............................................. » » 4 — »  4 »

Ионы меди и цинка .  . » » 9 — »  9 »

В. Производство титановой губки и рафинированного магния

Температура . . . . °с До 30 До 40 —-

Взвешенные вещ ества . мг/л со о осой

— »

Эфирорастворимые . . » 20 » 20 — »

p H ............................................

Жесткость:

— 7 , 2 - 8 , 5 7 , 2 - 8 , 5 — 6 — 9

о б щ а я ........................... м г-экв/л Не норми­
руется

Д о 7 — Не нормируется

карбонатная . . . » 3 , 5 » 3 — Т о же
Щелочность общая . . До 4 » 3,5 — »

Сухой остаток . . . . мг/л » 20 0 0 » 1300 — »

а - ............................................ » » 350 » 20 0 —

р€общ . . . . . . . » » 4 » 4 —

Ионы тяжелых металлов » Не норми­
руются

» 10 — »

Хлор «активный» . . . Отсутствие — Отсутствие
П оверхностно-активны е 

в е щ е с т в а .......................... Не нормируются — Не нормируются

П р и м е ч а н и я  I П е р м а н га н а тн а я  о ки сл яем о сть оборотной во д ы  д л я  п ер ечи сл ен н ы х про­
и зво д ств д о  15 м гО /л. 2 Т о кси чн ы е в е щ ест ва  (м ы ш ьяк, сел ен ) д о п у ск а ю тся  в  оборотной в о д е  л о  
к а л ьн ы х  си стем  в  п р е д е л а х , у ста н о в л е н н ы х  заво дски м и  инструкциям и.
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Т а б л и ц а  18 Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах оборотного водоснабжения производствами глинозема,
алюминия, электродов и фторсолей

П р о и з в о д с т в о  г л и н о з е м а П р о и з в о д с т в о  а л ю м и н и я П р о и з в о д с т в о  э л е к т р о д о в П р о и з в о д с т в о  ф т о р с о л е й

П о к а з а т е л и Ь д и н и ц а
и з м е р е н и я

В о д а  д л я  
о х л а ж д е -

В о д а  к а к  с р е д а ,  поглощаю» 
щ а я  и  т р а н с п о р т и р у ю щ а я  

п р и м е с и
Н о д а  д л я  

о х л а ж д е н и я  
п о д ш и п н и к о в В о д а  д л я

В о д а  д л я  
о х л а ж д е ­
н и я  ПОД­

ШИПНИКОВ,
м е л ь н и ц  

и  д р

В о д а  д л я  
о х л а ж д е н и я  

б р и к е т о в  в  
в о д я н ы х  

в  1/ ш а ч  и  
п р о д у к ц и и

В о д а  д л я
В о д а  с и с т е м ы

В о д а  д л я

н и я  п р о ­
д у к т а  в  

а п п а р а т а х
б е з  н а г р е в а с  н а г р е в о м

в а к у м м - и а с о -  
с о в ,  к а т а н к и ,  
с л и т к о в  и  д р

п р о и з в о д с т в а  
к р и о л и т а  с  

г а з о о ч и с т к о й

н и я
о б о р у д о ­

в а н и я

г и д р о у д а л е ­
н и я  г и п с а

с т к и  в  
с к р у б б е  

р а х

Температура * . " С До 25 Не норми­
руется

28 До 28 Не норми­
руется

28 28 28 Не норми­
руется

До 200

Взвешенные ве­
щества . . . мг/л »  50 То же 50 »  50 До 50 До 50 До 100 До 50 Не норми])уются

Эфирораствори­
мые . . , , ъ »  25 Не норми­

руются
»  25 »  50 »  25 150 25 То же

p H — 6—9 Ьолее Ь Более 6 6—9 Более 7 6—9 Ь—9 6—9 Более 6

Жесткость кар­
бонатная # . . мг-э в/л До 3 Не норми­

руется
До 3 До 3 Не норми­

руема
До 3 До 3 До 3 Не нормируется

Щелочность об­
щая ................... » »  4 То же Не норми­

руется
*  4 То же » 4 » 4 » 4 То же

Сухой остаток мг/л » 2000 До 2000 » 2000 » 2000 » 2000 » 2000

П р и м е ч а н и я  \ Окисляемость перманганатная для всех производств до 15 мгО/л 
2 Содержание фтора в оборотной воде алюминиевого производства и фторсолей должно быть 

в пределах, допускаемых технологическим переделом



Т а б л и ц а  19. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами свинца, магния и титана

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Метод очистки

А. Свинцовое производство
Температура .............................. °C 38 28
Взвеш енны е вещ ества , . м г/л 1 2 0 15
З ап ах ............................................ — Отсутствие Известхова-
p H ............................................ — 7 ».б пие, отстаива-
Ж есткость общ ая . . . . м г-зкв/л 8 11 ние, очистка
Сухой остаток ......................... м г/л 850 Д о 1000 золой Т Э Ц  или
С а2+ ................................................ 1 0 0 » 145 неорганиче-
Mg2 + .................................. » 54 * 50 скими сорбен-
C l - .................................................. 1 1 0 » 1 1 0 тами

s o f - .......................................... » 2 2 0 » 2 0 0

Pb2+ ................................................. 0 ,5 » 0 , 1

Zn2 + ........................................ » 0 , 6 » 0 , 0 1

Ass + ................................................. 0 , 1 2 » 0 ,0 5
О кисляем ость перманганат- 

н а я ............................................. мгО /л 1 0 » 8

Б. Производство титановой губки и рафинированного магния
Температура ..................... °С 30 30
Взвеш енны е вещ ества . . м г/л 14 000 15
Эфирорастворимые . . . G5 0 , 1

р н ...................................................... — 1 0 , 8 8

Т 1 о б щ ............................................. м г/л 770 Отсутствие
Сухой остаток ......................... ж 30  00Q 1 0  0 0 0 Н ейтрализа-
Mg2 + .................................. » 1 700 25 ция стоков из-

» 190 Отсутствие вестковы м  мо-
C l - ......................................... 16 0 0 0 5000 локом, коагу-

S O * - .............................................. » 150 2 0 ляция с  после-

950 0 ,5 дующим о т с т а -

К + .......................................... ■» 4300 1500 иваннем

N a + .................................................. 750 600
» 45 0 , 1

МПобщ . . . . . . . . 45 Отсутствие
S i4 + .................................................. $ 104 »
C a2+ .......................................... » 8  0 0 0 2400
О кисляем ость перманганат- 

н а я ................................ мгО/л 55 15

Т а б л и ц а  20. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы медными и сернокислотными заводами

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

М етод очистки

А. Производство анодной меди

Температура ......................... °C 30 30
Взвешенные вещества . . мг/л 36 10
Эфирорастворнмые . . . » 0,4 0,1
p H ............................................ — 3 8,5
Жесткость общая . . . . мг-экв/л 14 18
Кислотность......................... 1000 —
Сухой остаток .................... мг/л 9500 6000
s o i ~ ...................................... До 5000 До 2000
c l - ......................................... » 3300 » 3300
Cu2 + ........................................ » 40 » 0,1
Zn2 + ............................................ 850 До 1
Pb2+ ................................... » 20 0,1
Ni2+ ........................................ 0,2 0,1

Сорбция
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Продолжение табл. 20

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Метод очистки

Feo6« .............................. мг/л 36 0 ,5
As3 + ............................................. 190 0 ,0 5
Окисляемость перманганат- 

ная , . , ....................... мгО/л — До 10

Б. Производство катодной меди при электроплавке

Температура ............................ °С 30 30
Взвешенные вещества . . мг/л 4350 20
Эфирорастворимые . . . » 2 ,5 0 ,1

p H .................................................. — 11,5 8 ,5
Ж есткость общая . . . . мг-экв/л 10 14
К и сл о т н о ст ь ............................. » 300 Отсутствие Сорбция
Сухой остаток ....................... мг/л 6000 До 4500
s o 42- ........................................... 2500 » 1800
C l - ............................................... 900 » 800
Cu! + ............................................. » 2 0 0 0 ,1

Zn2 + ........................................ 215 1

Pb2+ ........................................• » 5 0 ,0 1

As3+ ............................................. » 1 0 0 0 0 ,0 5
B FIK nG JtH ................................... мг0 2/л — 10

В. Комплексное производство анодной и катодной меди 
при отражательной плавке

Т е м п е р а т у р а ............................ CC 30 30
Взвешенные вещества . . мг/л 33 1 0

Эфирорастворимые . . . 3 0 ,1

p H ................................................ — 5 ,2 8 ,5
Ж есткость общая . . . . мг-экв/л 10 14
Кислотность ............................ э 150 Отсутствие Нейтрали­

зация известно-Сухой о с т а т о к ....................... мг/л 5000 4000
S O | ........................................... » 3100 До 2000 вым молоком
C l - ............................................... 1 2 0 0 » 1 2 0 0 и механиче-
Cu2+ ............................................. » 350 0 , 1 ская очистка
Zn2 + ..................................... » 2 2 0 До 1
Pb2+ .............................................. 7 0 , 1
Ni2+ .............................................. » 70 0 , 1

17 0 ,5
As3 + .............................................. 140 До 0 ,0 5
Окисляемость перманганат- 

н а я .......................................... мгО/л — » 1 0

Г. Производство серной кислоты

Температура ............................ ° с 35 30
Взвешенные вещества . . мг/л 860 2 0

Эфирорастворимые . . . Отсутствие
p H ................................................ — 1 8 ,5
Ж есткость общая . . . . мг-экв/л 1 0 12

Сухой остаток ....................... мг/л До 10 000 До 5000 Пиролюзит-
s o f -  ........................................... » 6  0 0 0 » 2500 ная техыоло-

а - ............................................... » » 350 » 350 ГИЯ

Cu2+ ..................................... » 2 0 0 ,1
Zn2+ ........................................ » » 230 1

Pb2+ ............................................. 2  860 0 ,0 5
As3 + ..................................... » 0 ,1 5 До 0,01
Окисляемость перманганат- 

ная . . . . . . . . мгО/л 60 1 0
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№
 п

.
4 . У К РУ П Н ЕН Н Ы Е НОРМЫ РАСХОДА ВО ДЫ  И КО ЛИ ЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД  

НА ЕД И Н И Ц У ПРОДУКЦИИ В ЦВЕТНОЙ М ЕТА Л Л УРГИ И

С р е д н е г о д о в о й  р а с х о д  в о д ы  
е д и н и ц у  и з м е р е н и я ,  м 3

н а
С р е д н е г о д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у с к а е ­

м ы х  в  в о д о е м ы  с т о ч н ы х  в о д  н а  
е д и н и ц у  и з м е р е н и я ,  м 3

V X XV 
X

К о э ф ф и ц и е н т ы
и з м е н е н и я

с р е д н е г о д о в о й
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А. Горнорудные предприятия

1 Добыча бокситов: 
открытым способом 1 т добытой Оборотная и 0 ,2 7 0 ,2 0 0 ,0 3 0 ,2 3 0 ,1 0 ,0 7 0 ,0 3 0 0 0 ,1 3 1,1

подземным »
руды 
то же

прямоточная 
То же 1 ,8 0 ,3 0 ,1 0 ,0 5 0 ,4 5 0 0 0 0 0 0 1.1

2 Добыча бокситов 9 3 ,8 8 0 ,4 3 0 0 ,0 2 0 ,4 5 0 ,0 3 0 ,01 0 ,0 2 0 0 0 ,4 2 1.1

3

подземным способом в 
В Н Р

Добыча никелевых 
руд:

открытым способом » Прямоточная 0 0 ,1 2 0 0 ,0 3 0 ,1 5 0 ,0 3 0 ,0 2 0 ,01 0 0 0 ,1 2 1.1
подземным » » Оборотная и 2 0 ,2 5 0 ,1 5 0 ,0 5 0 ,4 5 0 0 0 0 0 0 1,1

4 Добыча полиметал­
лических руд:

открытым способом 9

прямоточная 

То же 0 ,2 0 ,1 0 0 ,0 5 0 ,1 5 0 ,0 5 0 0 ,0 5 0 0 0 ,1 1,1
подземным » 9 9 0 ,9 5 0 ,1 2 ,9 0 ,0 5 3 ,0 5 0 0 0 0 0 0 1,1

5 Добыча медных руд 
в Н Р Б :

открытым способом » Прямоточная 0 ,0 6 0 0,01 0 ,0 7 0 ,0 1 0 0,01 0 0 0 ,0 6 1 .5
при производитель­
ности до 8 млн. 
т/годо

Ск>



№
 п

.
П р одол ж ен и е

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

1 2

подземным способом 
при производитель­
ности до 450 т/год 
открытым и подзем­
ным способами при 
производительности 
550 тыс. т/год

6 Добыча свинцово- 
цинковых руд подзем­
ным способом в Н РБ 
при производитель­
ности 400 тыс т/год

7 Добыча руд и полез­
ных ископаемых в В Н Р :

каотина
бентонита

Единица измере­
ния, вид продук­

ция или сырья
Система водо­

снабжения

Среднегодовой расход воды на 
единицу измерения, м1

Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерен» », м*
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1 т  добытой Оборотная и 0 ,2 3 0 ,5 1 5 0 ,1 6 0 ,0 1 5 0 ,6 9 0 ,4 8 0 0 ,0 1 5 0 ,4 6 5 0 0 ,2 1 1 ,0 5 0 ,9 5
руды прямоточная

то же Прямоточная — 0 ,6 8 0 ,1 5 0 ,0 4 0 ,8 7 0 ,7 7 0 0 ,0 4 0 ,7 3 0 0 ,1 1 0 ,9 5

» Оборотная и 0 ,8 2 0 ,51 0 0 ,0 4 0 ,5 5 0 ,3 5 0 ,31 0 ,0 4 0 0 0 ,2 1 1
прямоточная

» То же 0 ,2 2 0 0 ,4 6 1 ,3 2 1 ,7 8 1 ,2 8 0 ,0 9 1 ,1 9 0 0 0 ,5 1 1
» » 0 ,0 2 0 0 ,4 6 > ;з2 1 ,7 8 1 ,2 8 0 ,0 9 1 ,1 9 0 0 0 ,5 1 1

Б. Обогатительные фабрики

8 Обогащение поли­ 1 т обогащае­ Оборотная 3 ,5 м 0 0 ,1 3 1,23 0 ,1 3 0 0 ,1 3 0 0 1.1 1.1
металлических руд фло­
тацией

мой руды

1.1 1.19 Обогащение свинцово­ то же » 3 ,3 i , i 0 0 ,1 3 1 ,2 3 0 ,1 3 0 0 ,1 3 0 0
баритовых руд флота­
цией

0 ,9

0 ,9



10 Обогащение свинцово- 1 т обогащае­ Прямоточная 4 ,3 5 0 0 ,0 1 4 ,3 6 4,21 4 ,2 0 ,0 1 0 0 0 ,1 5 1

цинковых руд флотаци­
ей в  Н РБ при произво­

мой руды

дительности до 400 тыс. 
т/ю д

0 ,5 7 1 ,11 ! Обогащение медных 
руд флотацией

то же Оборотная 4 ,2 6 0 ,5 7 0 0 ,0 3 0 , 6 0 ,0 3 0 0 ,0 3 0 0

12 Обогащение медных 
руд флотацией в Н РБ 
при производительности:

0 , 0 2 18 млн. т/год » ъ 3 ,5 1 0 0 , 0 2 1 , 0 2 0 ,8 7 0 ,8 5 0 0 0 ,1 5
до 550 тыс. т/год » Прямоточная — 4 ,4 5 0 0 ,0 1 4 ,4 6 4 ,2 2 4,21 0 ,0 1 0 0 0 ,2 4 1

13 Обогащение сурьмяно­
ртутных руд

» » 2 ,7 5 1,14 0 0 ,035 1,175 0 ,035 0 0 ,035 0 0 1,14

0 ,9 7

1 , 2

14 Обогащение моносурь- 
мяных руд флотацией

э ■» 2 ,9 0 ,9 7 0 ,0 0 7 0 , 0 1 2 0 ,9 8 7 0 , 0 1 2 0 0 , 0 1 2 0 0 1 , 2

15 Обогащение титано­ » Оборотная 2 5 ,6 0 ,9 0 0 ,0 0 3 0 ,9 0 3 0 0 0 0 0 6 1 , 2

циркониевых песков по 
гравитационной схеме

16 Обогащение медно­
цинковых руд флотаци­
ей

» » 6 ,7 7 1 , 2 0 0 ,0 5 1 ,25 0 ,0 5 0 0 ,0 5 0 0 1 . 2 1 ,1

17 Обогащение плавико- 
шпатовых руд:

флотацией » 6 1 ,5 0 0 ,3 1 , 8 0 ,3 0 0 ,3 0 0 1,5 1 ,1

гравитационным
методом

3> 7 1 0 0 ,3 1,3 0 ,3 0 0 ,3 0 0 1 1 ,1

В. Металлурги1|еские аводы

18 Цинковые заводы:
получение цинка I т цинка Оборотная 2 1 5 ,5 14 0 2 16 2 0 2 0 0 14 1 , 2

электролизом (бет 
получения серной 
кислоты)
производство серной 1 т серной » 9 0 ,5 5 0 0 ,3 5 ,3 0 ,3 0 0 ,3 0 0 5 1 ,2

кислоты кислоты

19 Производство свинца 1 т  свинца Оборотная и 
прямоточная

65 11 0 3 ,8 14 ,8 6 , 8 3 3 ,8 0 0 8 1 , 2

I

0 ,9

1
1
0,8

0,8

0,8

0 ,9

0 ,9
0 ,9

0,8

0,8

0,8



Продолжение
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2 0 С винцово-цинковы е з а ­
воды  в Н Р Б :

п рои зводство евин- 1 т  свинца Прямоточная 3 9 ,4 4 1 3 7 ,0 4 5 ,2 4 , 8 1 4 7 ,0 4 1 2 7 ,5 4 1 2 2 ,7 4 4 , 8 0 0 1 9 ,5 1 , 1 5 0 ,8 3
ца при производи­
тельности до 6 5  тыс. 
т /го д
прои зводство  цин- 1 т  цинка

и оборотная 

То же 1 1 2 ,0 7 1 9 2 ,5 6 4 ,6 4 2 0 1 ,1 6 1 7 5 ,9 6 1 7 1 ,9 6 4 0 0 2 5 ,2 и 0 ,8 6

21

ка  по ги дром етал­
лургической схем е 
при производитель­
ности до  5 0  тыс. 
т /го д

М едны е за во д ы : 
производство черно- 1 т  черновой О боротная 2 3 1 ,5 1 1 ,5 0 0 ,6 12, 1 1 , 3 6 0 0 ,6 4 0 , 7 2 0 1 0 , 7 4 2 , 1 5 0 ,8 5
вон меди при отра­
ж ательной п л авке и 
содерж ании меди в 
исходном м атериа­
ле 16%
производство анод-

меди

1 т  анодной 1 2 3 ,9 6 ,5 0 0 , 8 5 7 , 3 5 1 ,4 0 , 4 0 , 8 4 0 , 1 6 0 5 , 9 5 1 , 1 5 0 ,8 5
ной меди при элек­
троплавке и содер­
жании меди в ис­
ходном м атериале 
40%

меди



22 Медные заводы в 
Н РБ:

производство чер­
новой меди при про­

1 т меди Оборотная 9 9 ,8 134,2

изводительности 
9 тыс. т/год 
производство элек­
тролитной меди при

то же Прямоточная “ 1 .2

производительности 
42 тыс. т/год 
производство серной 1 т серной Оборотная и 70 12,05
кислоты при произ­
водительности до 
175 тыс. т/год

кислоты прямоточная

160,4923 Медные отливки в 
ВН Р

1 т  меди Прямоточная —

1,7324 Заводы электролит­
ной катодной меди

то же Оборотная 3 8 ,7

25 Комплексное произ­
водство анодной и ка­
тодной меди:

162,9 5 ,8 2при отражательной 
плавке (содержание 
Си в исходном ма­
териале 25— 30% )

» ъ

138,5 5 ,6

26

комплексное произ­
водство анодной и 
катодной меди при 
электроплавке

» »

32 ,9 3
о

Производство серной 1 т серной » 2
кислоты при производ­
стве меди

кислоты

27 Никелевые заводы:
2700 450производство файн- 1 т файнштейна Оборотная и

штейна из окислен­
ных руд в шахтных 
печах

прямоточная

690 35производство файн- 
штейна из концент­
ратов сульфидных 
руд в электропечах

то же Оборотная

3

0 1 135,2 106,7 105,7 1 0 0 2 8 ,5 1,1

0 0,1 1 .3 0 ,1 0 0,1 0 0 1 ,2 1

0 0 ,3 6 12,41 10,01 9 ,65 0 ,3 6 0 0 2 ,4 1,1

0 7 ,9 5 168,44 166,93 159,81 7 ,1 2 0 0 1,51 1,05

0 1 2 ,7 3 1 0 1 0 0 1,73 1,15

0 1 ,28 7,1 3 ,1 1,16 1 ,28 0 ,6 6 0 4 1,15

0 0 ,9 6 ,5 3 ,2 2 1,61 0 ,9 0,71 0 3 ,2 8 1,15

0 0 ,1 2 ,1 0 ,7 0 ,6 0 ,1 0 0 1 ,4 1 ,15

0 3 453 3 0 3 0 0 450 1,15

0 0 ,3 3 5 ,3 0 ,3 0 0 ,3 0 0 35 1 ,15

0 ,9

1

0 ,9 5

0 ,95

0 ,8 5

0 ,85

0 ,8 5

0 ,85

0 ,8 5

0,8
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производство нике- 1 т никеля Оборотная 150 5 0 0 , 8 5 ,8 0 , 8 0 0 , 8 0 0 5 1 ,1 5 0 ,8 5
ля из файнштейна,
получаемого из
окисленных руд
то же, получаемого то же » ПО 1 0 0 0 ,3 1 0 ,3 0 ,3 0 0 ,3 0 0 1 0 1 ,1 5 0 ,8 5
из сульф идны х руд

28 Н икелевы е заводы  в » Оборотная и 9314 1814 1 0 8 8 1912 238 140 98 0 о 1674 1 , 0 2 0 ,9 8
Ч ССР прямоточная

29 П роизводство кобаль- 1 т кобальта Т о  же 470 265 0 1 266 1 0 1 0 0 265 1 ,1 5 0 ,8 5

30
та

Глиноземные заводы
на сырье:

бокситовом 1 т глинозема Оборотная 190 1 1 ,5 0 1 ,1 5 1 2 ,6 5 1 ,1 5 0 1 ,1 5 0 0 1 1 ,5 и 0 ,9
нефелиновом то же » 24 0 2 0 0 1 ,1 5 2 1 ,1 5 1 ,1 5 0 1 ,1 5 0 0 2 0 1,1 0 ,9

I т содовы х » 140 3 ,5 0 0 ,7 4 ,2 0 ,7 0 0 ,7 0 0 3 ,5 1,1 0 ,9
продуктов

31 Глиноземные заводы  в
В Н Р :

производство гл и н о 1 т Оборотная и 4 6 ,1 6 1 4 ,1 4 0 1 ,7 2 1 5 ,8 6 9 , 6 0 1 ,2 9 8 ,3 1 0 6 ,2 6 1 .1 0 .9
зема прямоточная
слитки и чушки не- то же Прямоточная — 2 0 ,5 6 0 1 9 ,4 8 4 0 ,0 4 3 4 ,6 5 0 1 4 ,5 8 2 0 ,0 7 0 5 ,3 9 1 ,0 5 0 ,9 5
легированного алю-
миния

32 Алюминиевые заводы 1 т алюминия Оборотная и 103 10 0 9 19 9 0 9 0 0 10 l . i 0 , 9
чуш кового прямоточная
1 т литья То же 340 12 0 10 2 2 1 0 0 10 0 0 12 и 0 ,9



33 Алюминиевые заводы 
з ВНР по производству: 

чушек нелегирован­ 1 т литья Прямоточная 48,73
ного алюминия 
слитков и чушек не­ то же » — 47,98
легированного (вы­
сокочистого) алю­
миния
слитков и чушек ле­ » » 47,93
гированного (вы­
сокочистого) алю­
миния
легированных алю­ 1 т » 207,96

34
миниевых отливок 

Электродные заводы 1 т электродов Оборотная 100 7,3
35 Алюминиево-фасон­ 1 т обрабаты­ 12 3

36
ное литье в ГДР 

Алюминиевое литье
ваемого литья 

то же » 14 6,1

37
под давлением в ГДР 

Производство окиси 1 т А1аОя Оборотная и 92 37

38
алюминия в ЧССР 

Производство алюми­ 1 т алюминия
прямоточная

Прямоточная — 24

39
ниевых форм в ЧССР 

Криолитовые заводы 1 т фторсолей Оборотная 110 20

40 Титано-магниевые за­
воды:

производство тита­ 1 т титановой » 779 36
новой губки 
производство рафи­

губки
1 т рафиниро­ » 125,1 8,7

,41
нированного магния 

Заводы по переработ­
ке вторичных цветных 
металлов:

вторичного алюми­

ванного магния 

1 т алюминие­ 7> 15 2,1
ния
вторичной бронзы и

вой чушки 
1 т бронзовой 16 1.1

латуни и латунной 
чушки

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды при подъемном способе добычи руд (в СССР) 
зависит от гидрогеологической характеристики месторождения и других условий.

0 2 50,73 49,58 0 1,83 47,75 0 1,15 1,05 0,95

0 3,42 51,4 50,16 0 3,12 47,04 0 1,24 1,05 0,95

0 7,88 55,81 53,94 0 7,05 46,89 0 1,87 1,05 0,95

0 7,95 215,91 212,22 205,1 7,12 0 0 3,69 1,05 0,95

0 1,7 9 1,7 0 1,7 0 0 7,3 U 0,9
3,2 1,9 8,1 6,9 1,1 1,4 4,4 0 1,2 1,05 0,95

2,1 2 10,2 8,8 1,2 U 6,5 0 1,4 1,05 0,95

0 0,84 37,84 33,3 32 1,3 0 0 4,54 0,91 0,83

0 1 25 23,5 0 1 22,5 0 1,5 1,03 0,96

0 1 21 I 0 I 0 0 20 1,1 0,9

0 5,5 41,5 26 20,5 5,5 0 0 15,5 1,1 0,9

0 0,8 9,5 5,3 4,5 0,8 0 0 4,2 U 0,9

0 0,25 2,35 1,55 0,5 0,25 0,8 0 0,8 1,1 0,9

0 0,25 1,35 0,95 0,5 0,25 0,2 0 0,4 U 0,9

не нормируются, так как количество откачиваемых рудниками вод непостоянно я



V. НЕФТЯНАЯ И ГАЗОВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

А. Н Е Ф Т Я Н А Я  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь

К нефтяной промышленности относятся добы ча нефти и первичная 
ее подготовка.

1. НЕФТЕПРОМЫСЛЫ И ПЕРВИЧНАЯ ПОДГОТОВКА НЕФТИ

Н а неф тепром ыслах производится бурение скваж и н, добы ча нефти 
с заводнением  и первичная обработка нефти.

1.1. Водоснабж ение и канализация

При бурении скваж ин вода р асходуется на вращ ение турбин турбо­
бура, на вы нос разруш енной породы, на приготовление промывочных 
растворов и для обм ывания труб при подъеме их из скваж ин. При экс­
плуатации нефтяных скваж ин и установок для сбора нефти вода ис­
пользуется для удаления песчаны х пробок, иногда образую щ ихся в с к в а ­
ж инах, обм ывания площ адок после подъема труб, насоса  и насосны х 
ш танг, а такж е для обм ы вания площ адок устан о во к  для сбора нефти. 
Значительны е количества воды  расходую тся на законтурное и внутри- 
контурное заводнение неф тяны х пластов. Д л я  этой цели используется 
такж е вода, получаемая от обезвож ивания нефти. На ком прессорных и 
дизельны х станциях вода р асходуется  на охлаж дени е ком прессоров и 
двигателей.

Систем а водоснабж ения при бурении скваж и н и охлаж дении комп­
рессоров оборотная, в первом сл учае —  с отстойником, во втором —  с 
градирней. Систем а водоснабж ения заводнени я скваж и н прямоточная с 
последующим использованием пл астовы х вод. Систем а, подаю щ ая воду 
на промывку резер вуаров, такж е прямоточная.

П и тьевая вода используется для питания котлов, в м еханических 
м астерских и гар аж ах.

1.2. Требования к качеству  воды

Требования к  к ач еству  воды , используемой на внутрикоктурное з а ­
воднение, определяю тся в каж дом  конкретном  сл учае в зависим ости от 
коллекторских свойств нефтяного п ласта. Ориентировочно в поровых кол ­
лектор ах П Д К  взвеш енны х м инеральны х вещ еств крупностью  не более 
0 ,05  мм —  не вы ш е 10 м г/л , неф тепродуктов (эф ирорастворим ы х) —  не 
более 25 м г/л ; ж елеза окисного —  0 ,5— 2 м г/л ; в трещ иновато-поровы х 
коллекторах П Д К  взвеш енны х м инеральны х вещ еств —  не вы ш е 25 м г/л , 
нефтепродуктов —  не более 50 м г/л ; ж ел еза окисного —  до 7 м г/л . В о д а  
не долж на о б л адать коррозионной активностью  к м еталлу и долж на бы ть 
термостабильной.

Ещ е более вы сокие требования к  к ачеству  воды  предъявляет- про­
цесс подготовки нефти. О чищ енная от взвеш енны х вещ еств пресная вода 
(с  содерж анием солей не более 5 0 0 — 1000 м г/л )  в больш их кол и чествах 
используется д л я обессоливания и стабилизации нефти при непосредст­
венном контакте с ней, а такж е для охлаж дения устан о во к подготовки 
нефти и насосно-ком прессорны х установок.
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В о д а для охлаж дени я компрессоров долж на бы ть терм остабильной 
и не вы зы вать коррозии м еталла.

1.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

Н а неф тепром ы слах основной объем сточны х во д  со ставл яю т п лас­
товы е воды. Кроме того, больш ое количество сточны х во д  обр азуется 
при бурении в виде отработанного р аствор а. Эти воды  м огут см еш и вать­
ся с загрязненны м и пресными водам и, производственно-дож девы м и и 
бытовыми стокам и. П осле соответствую щ ей очистки они направляю тся, 
главны м  образом , на заводнени е.

Сточные воды  нефтепром ыслов содерж ат неф тепродуктов 2 0 —  
40  000 м г/л, м еханических примесей 5 — 2 0 0 0  м г/л , солей ж ел еза  до 
2 00  м г/л , H 2S  до 3 0 0  м г/л . К ачество  и количество сточны х вод  зави ся т 
от системы разработки месторож дения, характери сти ки коллектора, о б ъ ­
ема добычи нефти, обводненности ее, способов подготовки нефти и при­
меняем ых П А В.

1.4. Заклю чение

В  соответствии с перспективным планом развития нефтяной про­
мыш ленности с 1975 г. сп уск сточны х вод  в водоем  полностью  прекра­
щ ается. О сновным  направлением  утилизации сточны х во д  явл я ется  ис­
пользование их в систем е заводнени я продуктивны х пластов.

Б . ГА З О В А Я  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь

Г а зо ва я  промыш ленность о хв а ты ва е т  газодобы ваю щ и е предприятия, 
газоп ерерабаты ваю щ ие заво ды , компрессорные станции для транспорти­
рования га за  и кусто вы е базы  сж иж енного га за .

2. ГАЗОДОБЫВАЮЩИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ
Газодобы ваю щ и е предприятия обеспечиваю т добы чу, сбор и подго­

товку газа  к транспортированию .

2.1. Водоснабж ени е и канализация

В о д а на газодобы ваю щ их предприятиях используется для пром ы ва­
ния технологических аппаратов и емкостей и на хозяй ственно-бы товы е 
нуж ды. Систем а водоснабж ения оборотная, состоящ ая из д в у х  цик­
лов —  закр ы того и открытого.

2.2. Требования к к ачеству  воды

Н а газодобы ваю щ и х предприятиях вода, используем ая в закры том  
цикле горячей воды, долж на иметь ж есткость не более 0 ,5  м г-э к в /л  и 
взвеш енны х вещ еств до 2  м г /л ; в  открытом  цикле —  соответственно 
3 ,5  м г-э к в /л  и 30 м г/л . Кроме того, требуется техни ческая вода на по­
полнение открытого цикла и д л я химводоочистки на приготовление 
умягченной воды  д л я закр ы того  цикла.

2.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

На газодобы ваю щ и х предприятиях образую тся сточны е воды  сл е­
дую щ их категорий: пластовы е м инерализованные, производственны е 
загр язненны е, бытовы е.

Примерный усредненны й со став загрязнений следую щ ий: взвеш ен ­
ных вещ еств 2 00— 400 м г/л , р И = 6 - г 9 ,  общ ее солесодерж ание до 250  г /л , 
Б П К  5 00— 700 м гО г/л , м асел 5 0 — 100 м г/л , конденсата га за  2 0 0 —  
300 м г/л . Количество и со став сточны х вод  зави ся т от ком плекса техно­
логических процессов, применяемых на газо вы х пром ыслах.

3. ГАЗОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЕ ЗАВОДЫ
П еред транспортированием и подачей потребителям добытый при­

родный газ подвергается первичной обработке, очистке, осуш ке и о хл аж ­
дению.
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3.1. Водоснабжение и канализация
На газоп ерерабаты ваю щ их за во д а х  вода р асходуется  на о хл аж д е­

ние газа  и см азочного м асла, на конденсацию  и охлаж дени е промеж у­
точных и целевы х продуктов, а такж е на охлаж дение воды  закр ы ты х 
циклов двухконтурны х систем водоснабж ения. Систем а водоснабж ения 
оборотная, состоящ ая из д ву х  циклов —  откры того с охлаж дением  во­
ды на градирнях и закры того.

И мею тся три сети канализации: бы товы х, производственны х сто­
ков и стоков от продувки систем оборотного водоснабж ения.

3.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству  воды, используемой в си стем ах оборотного 

водоснабж ения, аналогичны требованиям  к воде на газодобы ваю щ и х 
предприятиях (см. п. 2 .2 ) .

3.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  нефтепродуктами и 

маслами. П осле очистки их использую т для пополнения системы обо­
ротного водоснабж ения и в водоемы не вы п ускаю т. Н а гели евы х з а ­
водах очистка гелиевого концентрата от азота и водорода производится 
в блоках тонкой очистки и очистки от водорода. Сточные воды  х а р а к ­
теризую тся следующ ими основными показателям и: взвеш енны х вещ еств 
100— 200 м г/л , температура 1 0 —20° С, p H — 6 -г-8 , неф тепродуктов 50—  
400  м г/л .

4. КОМПРЕССОРНЫЕ СТАНЦИИ ДЛЯ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
ГАЗА

На компрессорных станциях га з  подвергается очистке от пыли и 
компрессированию.

4.1. Водоснабжение и канализация
На компрессорных станциях (К С ) вода р асходуется на охлаж дени е 

газоперекачиваю щ их агр егато в, на хозяйственно-питьевы е и противопо­
ж арны е нуж ды . На К С , к ак  правило, применяется систем а оборотного 
водоснабж ения с охлаж дением  воды  откры того цикла на градир нях. 
В  настоящ ее время водяное охлаж дени е применяется на КС, оборудо­
ванны х газомоторными компрессорами и центробежными н агн етател я­
ми с  электроприводом. Н а К С , обор удованны х центробеж ными н а гн е та ­
телями с приводом от газо вы х турбин, водяное охлаж дени е зам еняется 
воздуш ным. В  перспективе для всех  КС ш ирокое применение получит 
воздуш ное охлаж дени е. К С , обор удованны е газомоторпыми ком прес­
сорами, имеют д в а  оборотных цикла: закры ты й цикл горячей воды  и 
открытый цикл д л я охлаж дени я м асла и во зду ха .

На КС образую тся бы товы е стоки, производственны е стоки от мой­
ки автомаш ин и условно-чисты е воды  от продувки систем оборотного 
водоснабж ения. Б ы то вы е стоки проходят почвенную  биологическую  
очистку. У словно-чисты е воды  сб р асы ваю тся в водоемы без очистки. 
Стоки от мытья автом аш ин после предварительной обработки их на 
м естных очистны х сооруж ениях (грязеотстойниках и м аслобензиноуло- 
ви телях) использую тся повторно.

4.2. Требования к качеству воды
Требовани я к  к ач еству  воды , используемой в  циклах оборотного во ­

доснабж ения, аналогичны  требованиям  к воде на газодобы ваю щ и х пред­
приятиях (см . п. 2 .2 ) .
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4.3. Характеристика сточных вод

К* загрязненным производственным стокам относятся только воды 
после мытья автомашин со следующим составом : взвеш енны х вещ еств 
20— 100 м г/л , температура 20— 35° С, р Н = 6 ™ 7 .

5. К У С Т О В Ы Е  БАЗЫ  С Ж И Ж ЕН Н О ГО  ГАЗА

На кустовы х б азах производится прием сжиженного газа  от п остав­
щиков, хранение и распределение его населению и предприятиям, ис­
пользующим сжиженный газ.

5,1. Водоснабж ение и канализация

Вода на кустовых базах используется для охлаж дения технологи­
ческого оборудования (компрессоров и н асосов), мойки и гидравличе­
ских испытаний баллонов, мойки и заправки автомашин, подпитки кот­
лов и для хозяйственно-бытовых нужд. Охлаж дение компрессоров осу­
щ ествляется оборотной водой. Система водоснабж ения других 
производственных потребителей прямоточная. В перспективе, с увеличе­
нием производительности баз, потребность в воде возрастет.

Имеются две системы канализации: промыш ленно-дождевых и бы ­
товы х стоков.

5.2. Требования к качеству воды

К воде, применяемой для охлаж дения, предъявляю тся требования, 
изложенные в «Общей части».

5.3. Характеристика сточных вод

Основным видом загрязнений сточных вод на кустовы х базах я в­
ляю тся нефтепродукты и механические примеси. Сточные воды сбра­
сы ваю тся в пруды-отстойники. В случае сброса в водоемы сточные во­
ды подвергаю тся очистке, в результате которой состав и количество з а ­
грязнений в них отвечаю т предъявляемым требованиям.
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6. УК РУ П Н ЕН Н Ы Е НОРМЫ РАСХОДА ВО ДЫ  И КО ЛИ ЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД  
НА ЕД И Н И Ц У ПРОДУКЦИИ В НЕФТЯНОЙ И ГАЗОВОЙ ПРОМ Ы Ш ЛЕННОСТИ

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м8

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м8
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А. Нефтяная промышленность

Бурение нефтяных ск ва ­
жин (на глинистом раство­

J000  м
проходки

Прямоточная 
и оборотная

2000 5500 0 500 6000 moo 500 500 0 0 5000 1 1

ре, смешанное бурение)
Заводнение нефтяных 

пластов
1 т добытой 

нефти
То же 2 ,5 3 0 0 ,5 3 ,5 0 ,5 0 0 ,5 0 0 3 1 1 ,2

Промысловая подготовка 
нефти:

0обезвоживание 1 т перерабаты­
ваемой нефти

Прямоточная 0 ,1 0 ,001 0,101 0,001 0 0,001 0 0 0 ,1 1 1

обезвоживание и обес­ то же » — 0 ,3 0 0 ,0 0 2 0 ,3 0 2 0 ,0 0 2 0 0 ,0 0 2 0 0 0 ,3 1 1
соливание

обезвоживание, обессо­
ливание и стабилизация

» Прямоточная 
и оборотная

0 ,2 0 ,5 0 0 ,0 0 2 0 ,5 0 2 0 ,0 0 2 0 0 ,0 0 2 0 0 0 ,5 1 1

Добыча нефти глубоким 
бурением в ВН Р

1 т добытой 
нефти

То же 0 ,9 3 0 10,61 2 ,0 1 12 ,62 3 ,6 4 2 ,0 1 1,63 0 0 8,98 1 1

Предприятия по комплекс­
ной обработке нефти в ВН Р

1 т перераба­
тываемой нефти

Прямоточная -— 4 ,0 4 0 0 ,0 7 4 ,1 1 3 ,9 9 3 ,9 3 0 ,0 6 0 0 0 ,1 2 и 0 ,9

Добыча, сбор и транспорт 
нефти, автотранспортное

1 т добытой 
нефти

Прямоточная 
и оборотная

0 ,2 0 ,3 0 0 ,0 5 0 ,3 5 0 ,0 5 0 0 ,0 5 0 0 0 ,3 1 1,1

хозяйство



Б. Газо вая  промышленность

7 Бурение скваж ин 1 м Прямоточная —
8 Д обыча газа  при глубо­

ком бурении в В Н Р
1 тыс м3 газа Оборотная 1 6 8 ,65

9 Д обыча природного газа 
(производство кондициони­
рованного газа)

«условного» 1 0 0  тыс 
м3 газа

» 920

бессернистого то же » 460
высокосернистого » » 2500

1 0 У становка по осуш ке газа » 1 2

11 У становка низкотемпера­
турной сепарации газа с  ис­
кусственным холодом

» » 165

1 2 У становка сероочистки » » 520
газа

13 То же, с производством 
смеси пропан-бутанового 
газа и сырого газолина в 
В Н Р :

природный газ 1 тыс м3 Прямоточная 0 , 0 1

газа с последова­
тельным

использованием
смесь пропан-бутано­ I т То же 0 ,0 4
вого газа
сырой газолин то же Прямоточная —

14 Компрессорные станции 
для транспортирования при­
родного газа по магистраль­
ным трубопроводам:

с газомоторными ком ­ 1 0 0  тыс Оборотная 235
прессорами типа 10ГК Н м3 газа

131*то же, М К -8 то же »
то же, ГП А -5000 » » 1 2 0

* В перспективе ожидается замена водяного охлаждения на воздушное.

1 0 __ 1 _ _ _ — — 1 1 1

6 , 8 8 0 1 , 17 8 ,0 5 3 ,5 2 2 ,5 8 0 ,9 4 0 0 4 ,5 3 1 1

23 0 1 , 1 5 2 4 ,1 5 2 , 8 1 ,0 5 1 , 1 5 0 . 6 0 2 1 ,3 5 1 1

1 2 0 1 , 15 13 , 15 2 ,5 5 0 , 8 1 , 1 5 0 , 6 0 1 0 , 6 1 1

64 0 1 , 15 6 5 , 1 5 4 , 1 5 2 , 4 1 , 15 0 , 6 0 61 I 1

0 , 3 0 0 ,0 0 3 0 ,3 1 ,1 1 0, 91 0 ,0 0 3 0 , 2 0 0 ,3 1 1

4 ,1 0 0 , 1 9 8 4 ,2 9 8 0 ,4 4 8 0 ,0 5 0 , 1 9 8 0 , 2 0 3 ,8 5 1 1

13 0 0 , 1 1 13,11 1,31 I 0 , 1 1 0 , 2 0 1 1 , 8 1 1

3 , 4 0 0 , 0 2 3 ,4 2 3, 41 3 , 4 0 , 0 1 0 0 0 , 0 1 1 I

1 0 , 1 6 0 ,0 3 0 ,0 4 1 0 ,2 3 10, 19 1 0 , 16 0 ,0 3 0 0 0 ,0 4 1 1

1 0 , 58 0 ,0 4 0 ,0 5 1 0 ,6 7 1 0 ,6 5 10 ,6 2 0 ,0 3 0 0 0 , 0 2 1 1

9 ,4 0 0 , 1 9 ,5 2 , 4 8 0 ,0 7 0 ,0 6 2 , 3 5 0 7 , 0 2 1 , 3 0 , 8

5 ,2 4 0 ОД 5 , 3 4 1 , 44 0 ,0 7 0 ,0 6 1,31 0 3 , 9 1, 3 0 , 8

4 , 8 0 0 , 1 4 , 9 1 , 33 0 ,0 7 0 ,0 6 1 , 2 0 3 , 5 7 1 , 3 0 , 8

ел
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15 Компрессорные станции с 
центробежными нагнетате­
лями и приводом от газовы х 
турбин:

ГТ -6-750 100 тыс. м3 газа Оборотная 25 1 0 0 ,0 8 1 ,0 8 0 ,3 7 0 ,0 7 0 ,0 5 0 ,2 5 0 0,71 1 ,3 0 ,8

ГТ -750-6 то же » 14 0 ,5 6 0 0 ,0 8 0 ,6 4 0 ,3 2 0 ,0 7 0 ,0 5 0 ,2 0 0 ,3 2 1 ,3 0 ,8

Г Т К -10 с воздушным » Прямоточная — 0 ,1 5 0 0 ,0 6 0,21 0,11 0 ,0 7 0 ,0 4 0 0 0 ,1 1 ,3 0 ,8
охлаждением

Г Т К -16 с воздушным * _ 0 ,1 3 0 0 ,0 3 0 ,1 6 0 ,1 0 ,0 7 0 ,0 3 0 0 0 ,0 6 1 ,3 0 ,8
охлаждением 

ГТ К -25 с воздушным — 0 Д 2 0 0 ,0 3 0 ,1 5 0 ,1 0 ,0 7 0 ,0 3 0 0 0 ,0 5 1 ,3 0 ,8

16
охлаждением

Компрессорные станции с 
центробежными нагнетате­
лями н электроприводом: 

тип привода С ТД -400 Оборотная 32 1 , 2 8 0 0 ,0 3 1,31 0,41 0 ,0 7 0 ,0 2 0 ,3 2 0 0 ,9 1 ,3 0 ,8

то же, С Т Д -12500 » 24 0 ,9 6 0 0 ,0 2 0 ,9 8 0 ,3 2 0 ,0 7 0 ,0 1 0 ,2 4 0 0 ,6 6 1 ,3 0 ,8

17 Г азоперерабатывагощие 
заводы с извлечением про­
пана и более тяж елых у г­
леводородов: *



с водяным охлаждением 100 тыс м3 газа Оборотная 5700 230 0 3 ,2 2 3 3 ,2 119 ,5 60 2 ,5 57 0 113 ,7 1 ,2 0 ,8
» воздушным » то же Прямоточная — 6 0 3 9 8 5 3 0 0 1 1 ,2 0 ,8

18 То же, с извлечением эта­ » Оборотная 8600 354 0 4 358 169 80 3 86 0 189 1 ,2 0 ,8

19

на и более тяж елых углево­
дородов, с водяным охлаж ­
дением

Гелиевые заводы » » 500 55 0 5 60 2 6 ,8 12 3 ,3 11 ,5 0 3 3 ,2 1 ,2 0 ,8

20

21

Газобензиновые заводы в » » 3050 220 0 5 ,6 2 2 5 ,6 115 ПО 5 0 0 110,6 1,1 0 , 9
ЧССР

Кустовые базы сжижен­
ного газа в районах с уме­
ренным климатом, произво­
дительностью тыс. т/год:

12,5 1 т сжиженно­ Оборотная 0 , 7 3 0,41 0 0 , 1 9 0 , 6 0 , 5 0 , 1 2 0 , 1 9 0 , 1 9 0 0,1 1,2 0 , 8

25

го газа 

то же

и прямоточная 

То же 0 , 7 3 0 , 2 6 0 0 . 1 5 0,41 0 , 3 5 0 , 0 9 0 , 1 5 0,11 0 0 , 0 6 1,2 0 , 8

50 » 0 , 6 7 0 , 1 8 0 0,11 0 , 2 9 0 , 2 5 0 , 0 7 0,11 0 , 0 7 0 0 , 0 4 1 , 2 0 , 8
100 » 0 ,5 7 0 , 1 3 0 0 ,0 5 0 , 1 8 0 , 1 5 0 ,0 5 0 ,0 5 0 , 0 5 0 0 , 0 3 1 , 2 0 , 8
200 » » 0 , 5 7 0 ,0 9 0 0 , 0 4 0 , 1 3 0,11 0 ,0 3 0 ,0 4 0 , 0 4 0 0 , 0 2 1,2 0 , 8

22 То же, в районах с ж ар­
ким климатом, производи­
тельностью тыс. т/год:

12,5 » 0 , 7 3 0 , 5 0 0 , 1 9 0 , 6 9 0 , 5 0 , 1 2 0 , 1 9 0 , 1 9 0 0 , 1 9 1 , 2 0 , 8

25 » 0 , 7 3 0,31 0 0 , 1 5 0 , 4 6 0 , 8 5 0 , 0 9 0 , 1 5 0 , П 0 0,11 1 , 2 0 , 8

50 » 0 , 6 7 0 , 2 2 0 0,11 0 , 3 3 0 , 2 5 0 , 0 7 0,11 0 , 0 7 0 0 , 0 8 1 , 2 0 , 8

100 » » 0 , 5 7 0 , 1 6 0 0 , 0 5 0,21 0 , 1 5 0 ,0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 0 .0 6 1 ,2 0 ,8

200 » » 0 ,5 7 0 , 1 2 0 0 , 0 4 0 , 1 6 0,11 0 ,0 3 0 , 0 4 0 ,0 4 0 0 ,0 5 1 ,2 0 ,8



VI. НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩАЯ И НЕФТЕХИМИЧЕСКАЯ 
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

К этой отрасли промыш ленности относятся неф тепер ерабаты ваю ­
щие заводы , нефтехимические предприятия, заво ды  синтетического к а у ­
чука, резиновой промышленности и саж евы е заводы .

1. НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЕ ЗАВОДЫ

Н еф теперерабаты ваю щ ие заво ды  м огут бы ть пяти профилей: I —  
топливного с неглубокой схемой переработки; II  —  топливного с гл убо­
кой схемой переработки; I I I  —  топливного с неглубокой схемой пере­
работки с м асляны м  производством ; IV  —  топливного с глубокой с х е ­
мой переработки с масляны м  производством ; V  —  топливного с гл убо­
кой схемой переработки с нефтехимическим производством . Сырьем  для 
заво до в всех  видов является нефть.

1.1. Водоснабжение и канализация

В производстве во да используется для охлаж дени я или конденса­
ции продуктов (при невозм ож ности применения воздуш ного о хл аж д е­
ния) ,  охлаж дения машин, промывки топлива после защ елачи вания, при­
готовления реагентов и на другие нуж ды . П роизводственное во д о сн аб ­
жение заво до в осущ ествляется оборотной водой с разделением  по 
системам в зависим ости от ее качества .

1- я систем а водоснабж ения —  для аппаратов, охлаж даю щ их или 
конденсирующ их продукты, содерж ащ ие углеводороды  С5 и выш е;

2 - я систем а водоснабж ения —  для аппаратов, охлаж даю щ и х или 
конденсирующ их продукты, содерж ащ ие углеводороды  не выш е С 4;

3 - я систем а водоснабж ения —  для аппаратов установок, воды  ко­
торых загр язнены  сероводородом и нефтепродуктами; в связи  с зам е­
ной барометрических конденсаторов смеш ения устан о во к  А В Т  на по­
верхностны е эта систем а для вновь проектируемых предприятий не пре­
дусм атри вается ;

4 - я систем а водоснабж ения —  для аппаратов, в которых возмож но 
загрязнение охлаж даю щ ей воды  парафином и жирными кислотами.

При повыш енных требовани ях потребителей к к ачеству  о хл аж д аю ­
щей воды (конденсаторы  паровы х тур би н ), а такж е для отдельны х спе­
цифических производств (серной кислоты) предусм атриваю тся сам о­
стоятельны е циклы оборотного водоснабж ения.

С веж ая вода р асходуется на пополнение оборотных систем и в ис­
клю чительных сл учаях на производственны е нуж ды отдельны х потре­
бителей, при обосновании недопустимости применения для них оборот­
ной воды . С веж ая и оборотная вода подвергается очистке до кондиций, 
указанны х в табл. 2 1 , и обработке в целях предотвращ ения коррозии, 
карбонатны х отложений и биологических обрастаний теплообменной 
аппаратуры и трубопроводов.

П роизводственная канализац ия заво до в осущ ествл яется двум я ос­
новными системами.
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Таблица 21. Нормативные требования к качеству свежей и оборотной воды, 
используемой в системах водоснабжения нефтеперерабатывающих заводов

Показатели Единица измере­
ния Свежая вода

Оборотная вода 
при полном 

возврате стоков 
I системы кана­

лизации

Взвешенные в е щ е с т в а ........................... мг/л 25 25
Н е ф т е п р о д у к т ы ......................................... — 25
p H ......................................................... — /—8,5 7—8,5
Ж есткость:

о б щ а я .................................................... мг-экв/л 5,8 2 0

карбонатная ......................................... » 2 ,5 5
Сухой о с т а т о к .............................................. мг/л 500 До 2000
so2- .................... » 130 500
C l - ...................................................................... » 50 300
Б П К п о л а ............................ ..... мг02/л 1 0 25

В I систему канализации отводятся производственно-дождевые 
сточные воды, загрязненные нефтепродуктами, которые после механи­
ческой и одноступенчатой биологической очистки используются на по­
полнение систем оборотного водоснабжения.

Во II систему канализации отводятся эмульсионные и химически 
загрязненные сточные воды, содержащие нефтепродукты, реагенты, соли 
и др. (стоки ЭЛО У, сернисто-щелочные, технологические конденсаты 
и др .), которые после механической и двухступенчатой биологической 
очистки, а в необходимых случаях и доочистки, направляются в водоем.

В случае недопустимости сброса в водоем стоки II системы канали­
зации после механической очистки направляются на установку обессо­
ливания и обезвреживания с последующим использованием для нужд 
производства.

1.2. Требования к качеству воды

К качеству воды, используемой на нефтеперерабатывающих заво­
дах, предъявляются требования, приведенные в табл. 21.

1.3. Характеристика сточных вод

Состав и количество сточных вод могут резко колебаться в зависи­
мости от качества перерабатываемой нефти, глубины переработки, ви­
да деэмульгаторов и реагентов, применяемых в технологическом про­
цессе. Качество сточных вод перспективных процессов нефтепереработ­
ки по профилям заводов приведено в табл. 22. Характеристика сточных 
вод по стадиям их очистки на перспективных НПЗ приведена в табл. 23.

Таблица 22. Качество сточных вод перспективных процессов нефтепереработки
по профилям заводов

Установка Нефтепро­
дукты, мг'л ХПК, мгО/л БПКполн-

мгО./л
Взвешенные

вещества,
мг/л

Примечание

Заводы I профиля

Комбинирован­
ная ЛК-бу . . .

250—350 350—450 150—200 100—120
Сероводород 

3—5 мг/л
3000—5000 700—900 350—500 1000—1500 Деэмульгатор 

типа ОЖК 
80—100 мг/л
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Продолжение табл. 22

Установка Нефтепро­
дукты, мг/л ХПК, мгО/л БП*толн-

мгОа/л
Взвешенные
вещества,

мг/л
Примечание

Производства 
элементарной серы 
с узлом регенера­
ции раствора МЭА 30—50 250—350 50— 100 100— 150 Моноэтанол- 

амин до 10  мг/л
Производства 

битума ...................... 1000— 1500 800— 1000 400—500 70— 100
Изомеризации
Карбамидной

150—200 400—500 200—250

500—600

50—70

120— 150

'

депарафинизации . 300—500 900— 1000 Дихлорметан 
10— 15 мг/л, азот 
аммонийный до
1 0 0  мг/л

Экстракции аро­
матических угле­
водородов . . , 150—250 400—600 200—250 50—70 Ароматические 

углеводороды до
Блок установок 1 0 0  мг/л

по разделению 
ксилолов . . , . 150—200 400—500 200—250 50—70 Ксилол до 

30 мг/л
Этилосмеси­

тельная , . . . 50—70 120— 150 50—70 50—70 Характеристика
стока дана после 
его локальной очи*
стки

Заводы II профиля

150—200 1 0 0 — 120
Сероводород

Э Л О У -А В Т
250—350 3 5 0 -4 5 0 3—5 мг/л

3000—5000 700—900 350—500 10С0— 1500 Деэмульгатор 
типа О Ж К 80— 
1 0 0  мг/л

Каталитического 
риформинга . . . 2 5 0 -3 0 0 600— 700 300—350 50—70

Каталитического 
крекинга . . . . 250—300 700—750 350—400 100— 150 Тринатрийфос- 

фат 0,5%
Газофракцио­

нирующая (ГФ У) 50— 100 100— 150 50—70 30—50 __
Замедленного

250—300коксования . . . 300—500 550—700 300—400 Сероводород 
5—7 мг/л

Карбамидной
120— 150депарафинизации . 300—500 900— 1000 500—600 Дихлорметан 

10— 15 мг/л, азот 
аммонийный до 
1 0 0  мг/л

Экстракции аро­
матических угле­
водородов . . . 150—250 400—600 200—250 50— 70 Ароматические

углеводороды до 
1 0 0  мг/л

Гидроочистки 300—400 600— 750 350—400 70— 100 —

Алкилирования . 
Производства

100— 150 350—400 120— 150 50— 70

70— 100

—*"

битума . . . . . 1000— 1500 800— 1000 400— 500
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Продолжение табл. 22

Установка Нефтепро­
дукты, МГ/Л ХПК. мгО/л БПКполн-

мгОа/л
Взвешенные
вещ ества,

мг/л
Примечание

Заводы III профиля (установки заводов I профиля +  установки масляного
производства)

Деасфальтиза­
ции и селективной 
очистки масел . . 150—200 300—350 100— 120 40—50 Фурфурол 2—

Очистки масел 
фурфуролом . . . 100—200 250—350 120— 160 50— 70

3 мг/л

Фурфурол до

Депарафиниза­
ции и обезмасли­
вания ....................... 250—300 400—500 200—250 70— 100

5 мг/л 

Метилэтил-

Г идроочистки 
масел с  блоком ва­
куумной разгонки . 100—200 400—450 150—200 40—50

кетон до 10 мг/л

Г  идроочистки 
твердых парафи­
нов ............................ 100—200 400—500 150—250 50— 70

В Т ........................ 100—200 400—450 150—200 40—50 —

Заводы IV профиля (установки заводов II профиля +  установки масляного
производства)

Заводы V профиля

Комбинирован­
ная ЛК-бу-с . . .

250—350 350—450 150—200 100— 120
Сероводород 

3—5 мг/л

3000—5000 700—900 350—500 1000— 1500 Деэмульгатор

Комбинирован­
ная МК-1 . . . . 200—300 300—400 120— 180 50—80

типа О Ж К  80— 
100 мг/л

Сероводород до

Экстракции ка­
тализата и вторич­
ной перегонки . . 150—250 400—550 200—250 50— 70

20 мг/л

Карбамидной 
депарафинизации . 300—500 9 0 0 -1 0 0 0 500—600 120— 150 Дихлорметан

Алкилирования . 100— 150 350—400 120— 150 50— 70

10— 15 мг/л, азот 
аммонийный до 
100 мг/л

Комбинирован­
ная ВТ битумная . 500— 1000 600—800 300—400 50—80 _

Регенерации 
раствора ДЭА и 
получения серы. . 30—50 250— 350 50— 100 100— 150 Диэтаноламин

Регенерация сер­
ной кислоты . . . 20—30 5 0 - 7 0 2 5 - 3 5 30—40

до 10 мг/л

Непрерывного 
коксования и глу­
бокой очистки бен­
зинов ....................... 300—500 550—700 300—400 250—300 Сероводород

Гидроочистки 
сырья для произ­
водства сажи . . 150—250 300—400 150—200 50—70

3—5 мг/л

Экстракции 
сырья для произ­
водства сажи . . 150—200 350—400 150—200 50— 70

Изомеризации 150—200 4 0 0 -5 0 0 200—250 50—70
Сероводород 

до 50 мг/л
Гидрокрекинга . 200— 300 800— 900 450—500 5 0 - 7 0
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Продолжение табл. 22

Установка Нефтепро­
дукты, мг/л ХПК. мгО/л БПКполн'

мгО,/л
Взвешенные

вещества,
мг/л

Примечание

Производства 
водорода . . . . 20—30 50—70 20—30 30—40

Азотно-кисло­
родная станция . 20—30 50—70 20—30 30—40 —

Производства 
этилена . . , . 150—250 500—800 250—400 70— 100 Ароматические

Этилосмеситель­
ная

(смолы)

50—70 120— 150 50—70 50—70

углеводороды 
20—30 мг/л

Характеристи-

Производства 
полиэтилена . . . 30—50 300—500 170—250 50— 100

ка стока дана 
после его локаль­
ной очистки

Производства 
полипропилена . . 30—50 350—550 150—250 50— 100 —

П р и м е ч а н и я :  1. Данные по ХПК и ВПК полн приведены для сточных вод после их 
предварительного отстаивания.

2. Над чертой приведена загрязненность стоков I системы канализации, под чертой — II си­
стемы канализации.

2. НЕФТЕХИМИЧЕСКИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ

К нефтехимическим предприятиям относятся производства бензо­
ла, бутиловых, высших и синтетических жирных спиртов, ингибитора 
НДА, изопрена и циклогексана, а также производства, входящие в со­
став описанных выше нефтеперерабатывающих заводов с нефтехимиче­
ским производством (этилена и пропилена, полиэтилена и полипропи­
лена).

2.1. Водоснабжение и канализация

На всех перечисленных производствах вода в основном расходует­
ся на охлаждение продукта и сырья в закрытых теплообменных аппа­
ратах и компрессорах, приготовление технологических растворов, кон­
диционирование воздуха, химводоочистку, периодическую промывку ап­
паратов и емкостей, а также на вспомогательные нужды. Система 
водоснабжения для основных потребителей воды оборотная с градир­
нями, для мелких потребителей прямоточная. Добавочная вода предва­
рительно осветляется.

Производственные химически загрязненные воды очищают совмест­
но с бытовыми сточными водами.

2.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды для нефтехимических производств при­
ведены в т а б л .24.
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2.3. Характеристика сточных вод 

Состав и концентрация загрязнений приведены в табл. 25.



Т а б л и ц а  23. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах НПЗ

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до механической очистки после механической очистки после биологической очистки

1 система II система I система II система 1 I система II система

З а в о д ы  I  п роф и ля

Взвешенные в е щ е с т в а ............................. м г/л 200— 300 600— 800 30— 40 40— 60 15— 25 2 5 - 3 0
Н е ф т е п р о д у к т ы .......................................... » 1000— 2000 3000—5000 2 5 — 40 25— 40 3— 5 3 - 5
p H ........................................................................... — 7 ,8 — 8 ,6 7 , 5 - 7 , 8 7 ,2 — 7 ,8 7 - 7 , 4 6 ,5 — 7 ,2 6 , 5 - 7 , 2
Ж есткость общая . ................................... мг-экв/л 6— 8 50— 75 5— 7 50— 75 4 — 6 45— 70
Щ елочность » ......................................... » 3— 4 2 — 4 2 — 2 ,5 1 ,5 — 3 1 ,5 — 2 1— 2 ,5
Сухой остаток ............................................... мг/л 1000— 1500 5000— 6000 1000— 1500 5000— 6000 1000— 1500 5000— 6000
Поверхностно-активные вещ ества . . 5 — 10 80— 100 До 8 80— 100 3— 4 30— 50
Ф е н о л ы ................................................................ » 3 - 5 2 — 3 3— 5 2 — 3 0 ,0 1 — 0 ,0 2 Д о 0,01
Аммонийный а з о т ............................. .....  , » 25— 30 2 0 — 30 25— 30 2 0 — 30 3 — 5 3— 5
х п к  ................................................................ мгО/л 400— 500 600— 750 170— 350 400— 600 70— 90 80— 100
БПКполн . . . . . . . . . . . м г02/л 250— 300 300— 450 100— 250 200— 300 15— 20 10— 20

З а в о д ы  I I  профиля

Взвешенные в е щ е с т в а .............................. мг/л 250— 350 800— 600 30— 40 40— 60 15— 25 25— 30
Н еф тепродукты .............................................. » 1500—2500 3000— 5000 2 5 - 4 0 25— 40 3 - 5 3 - 5
p H ....................................................................... — 7 ,8 — 8 ,6 7 , 5 - 7 , 8 7 ,2 — 7 ,8 7 - 7 , 4 6 ,5 — 7 ,2 6 , 5 - 7 , 2
Ж есткость о б щ а я ......................................... мг-экв/л 6— 8 5 0 —80 4 — 7 50— 80 3 — 6 4 5 - 7 5
Щ елочность » ......................................... » 3 — 5 2 — 4 2 — 3 1 ,5 — 3 1 , 5 — 2 , 5 1— 2 ,5
Сухой остаток ............................................... мг/л 1000— 1500 5000— 6000 1 0 0 0 -1 5 0 0 5000— 6000 1000— 1500 5000— 6000
Поверхностно-активные вещ ества » 5 — 10 80— 100 Д о 8 80— 100 3 - 4 30— 50
Ф е н о л ы .................................................... .....  . » 3 — 6 2 — 3 3— 6 2 — 3 0 ,0 1 — 0 ,0 2 Д о 0,01
Аммонийный а з о т ......................................... 25— 30 20— 30 25— 30 2 0 — 30 3 — 5 3 — 5
х п к .......................................... ..... мгО/л 500— 600 700— 800 300— 400 5 0 0 - 6 0 0 7 0 - 9 0 80— 100

м г02/л 350— 400 400— 500 150— 250 250— 300 15— 20 10— 20

З а в о д ы  I I I  п роф и ля

Взвешенные в е щ е с т в а .............................. мг/л 200— 300 600— 800 30— 40 40— 60 15— 25 25— 30
Н еф тепродукты .............................................. » 1500— 2000 3000— 5000 25— 40 25— 40 3 - 5 3— 5
p H ....................................................................... — 7 ,8 — 8 ,6 7 , 5 - 7 , 8 7 , 2 - 7 , 4 7— 7 ,4 6 .5 — 7 ,2 6 ,5 — 7 2
Ж есткость общая мг-экв/л 5 — 8 5 0 - 7 5 4 — 7 45— 70 ' 3 - 6 ' 45— 70



Продолжение табл. 23

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

до механической очистки после механической очистки после биологической очистки

I система 1! система I система II система F система II система

Щелочность о б щ а я ............................... м г-э к в /л 3 - 4 2—4 2—2 ,5 1 ,5—3 1 ,5 - 2 1—2,5
Сухой остаток .......................... м г/л 1000-1500 5000—6000 1000— 1500 5000—6000 1000— 1500 5000—6000
Поверхностно-активные вещества » 5— 10 80— 100 3 - 8 80— 100 2—5 30—50
Фенолы......................................................... » 5— 10 2—3 5— 10 2—3 0,01—0,02 До 0,01
Аммонийный азо т.................................... » 25—30 20—30 25—30 20—30 4—6 3—5
х п к .............................................................. мгО/л 4 5 0 -5 5 0 600—750 2 5 0 -3 5 0 400—600 7 5 -9 5 80— 100
БПКполн * ..................... ..... • , , , мг02/л 300—350 350—450 150—250 200—300 1 5 -2 0 10—20

Взвешенные вещества..........................
Нефтепродукты.........................................
p H ...............................................................................................
Жесткость общая.....................................
Щелочность » ....................................
Сухой остаток ..........................................
Поверхностно-активные вещества
Фенолы . . ..........................................
Аммонийный азо т ....................................
х п к ..............................................................
БПКполн • • • • • « • • • • «

З а в о д ы  I V  про ф иля

мг/л 250—350 600—800
» 1500—2500 3000—5000

— 7 .8 —8,6 7 ,5 - 7 ,8
мг-экв/л 6 - 8 50—80

» 3 - 5 2 ,5 - 4 ,5
мг/л 1000-1500 5000—6000

» 1 0 -1 5 80— 100
» 5—10 2—3
» 2 5 - 30 20—30

мгО/л 550—650 750—800
мг02/л 300—450 450—500

30—40 40—60 [ 1 5 -2 5
25—40 25—40 3 - 5

7 ,2 —7,8 7 - 7 ,4 6 ,5 - 7 ,2
5 - 7 45—75 4—6

2 , 5 - 3 1,5—3 2—2 ,5
1000— 1500 5000—6000 1000— 1500

До 10 80— 100 3—5
5— 10 2—3 0,01—0,02

25—30 20—30 3—6
350—400 450—600 70—90
150—250 250—300 15—20

Взвешенные вещества..........................
Нефтепродукты..........................................
p H ...................................................................................................
Жесткость общая....................................
Щелочность » ....................................
Сухой остаток . ....................................
Поверхностно-активные вещества . ,
Фенолы.........................................................
Аммонийный азот
Х П К ..............................................................
Б П К п олн ...................................................

Заводы V профиля
мг/л 250—350 600—800

1500—2500 3000-5000
— 7 ,8 —8 ,6 7 ,5 —7,8

мг-экв/л 5 - 8 50—80
» 4 - 7 2 , 5 - 4 , 5

мг/л 1000— 1500 5000—6000
» 15—20 80— 100
» 1 0 -1 5 3—4
» 25—30 20—30

мгО/л 700—850 6 0 0 -7 5 0
мг02/л 4 5 0 -5 5 0 350—450

3 0 -4 0 40—60 15—25
25—40 25—40 3—5

7 ,2 —7,8 7—7,4 6 ,5 - 7 ,2
4—6 45—70 3—5
3—5 1,5—3,5 2—3

1000— 1500 5000—6000 1000— 1500
15—20 80—100 5 - 7
10— 15 3—4 0,01—0,02
2 5 -3 0 20—30 3—5

350—450 400—600 70—90
150—270 200—300 15—20

П р и м е ч а н и е .  Данные по ХПК и БПКполи приведены лля сточных вод после их предварительного отстаивания.

25—30 
3—5 

6 ,5 —7,2  
40—70 

1—2 ,5  
5000—6000 

30—50 
До 0,01 

3—5 
80—100 
10—20

25—30
3—5

6 .5 — 7,2  
40—65

1.5— 2 ,5  
5000—6000

30—50 
До 0,01 

3—5 
80—100 
10—20



Т а б л и ц а  24. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
предприятиями нефтехимической промышленности

Единица

Вода для охлаждения оборудования и про­
дукта (без соприкосновения с ним), имею­

щих температуру, °С
Показатели измерения

до 80 ДО 400
выше 400 (с 

огневым обог­
ревом)

Температура . . . . - ........................ сс До 28 До 40 До 45
Взвеш енные в е щ е с т в а .............................. м г/л » 30 » 30 » 30
Э ф и р о р аство р и м ы е.................................... » » 20 » 20 » 20
Запах .................................................................. балл » 3 » 3 9 3
p H ........................................................................ — 7— 8 ,5 1 0

0 сл 7— 8 ,5

Ж есткость:
о б щ а я .......................................................... мг-экв/л До 15 Д о 7 До 5
карбонатная ......................................... » » 2 ,5 » 2 » 1 ,5

Щ елочность о б щ а я .................................... 3 ,5 — 4 3— 3 ,5 2-“ 2 ,5
Сухой остаток ............................................... м г/л До 2000 До 1300 До 800
С 1 - ....................................................................... в 350 250 150

S O | - ...................................................................... 9 500 350 250
9 0 ,5 — 4 0 ,5 —4 0 ,5 — 4

Окисляемость перманганатная . . , мгО /л До 15 Д о 15 Д о 15
мЮ2/л » 20 » 20 » 2 0

Биогенные элементы —  фосфор (в  пе­
ресчете на Р 2О5) .................................... м г/л 0 ,5 1 ,5 2

Та б л ица  25. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы нефтехимическими предприятиями

Сточные воды

Показатели
Единица

измерения до очистки после
очистки

Метод
очистки

А. Производство бензола конверсией толуола с водяным паром
Водный конденсат

Температура ........................................ °С 40 35—40
Взвешенные вещества........................ мг/л — 6
Эфирорастворимые.............................. 9 — 2

Десорбцион-р н ........................................................... — 4,1 7
Жесткость общая . ............................. мг-экв/л 0,1 0,1 но-адсорб-
Сухой остаток....................................... мг/л 1—3 0,2 ционный
Бензол .................................................. » 200—500 До 0,5
Толуол ...................................................... 9 20—200 » 0,5
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 120 10
Х П К ....................................................................... » 456 20

Солесодержащие стоки
N a C l .......................................................... г/л 6, 61 1,2* Биологичее-
N a O H ....................................................... » 2,1 I кий

Б. Производство бутиловых спиртов методом оксосинтеза по нафтенатно- 
испарительной схеме с окислительной декольбатизацией

Цвет
Запах

pH
хпк. .
Б П К п о л н

Азот:
аммонийный 
нитритный . 
нитратный .

— Желтоватый Бесцветный
— Резко-спе­ Отсутствие

цифический
— 8 7,5

мгО/л 1100 107
мЮ2/л 640 16

мг/л 28 1,7
9 — 0,03
» — 2,2

Биохимичес­
кий

* С учетом разбавления сточных вод водами предприятия,
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Продолжение табл. 25
Сточные воды

П оказатели
Единица

измерения до очистки
ПОСЛС

ОЧИСТКИ

Метод
очистки

Фосфор................................................... мг/л 10 ___

Концентрация активного ила . . . г/л 2,4— 3,4 — ■
Биохими-Индекс и л а ........................................... — До 200 —

Расход воздуха на 1 м3 очищенной 
воды........................ ........................... м® 40 ___

ческий

Окислительная мощность в сутки . . г/м® 950

В. Производство изопрена на основе изобутилена и формальдегида

p H ...............................................................
Плотный остаток .................................
Окисляемость перманганатиая . . .
х п к ...................................................
БПКполн.................................................
Формальдегид.......................................

_ 6—8 7 ,5 -7 ,8
мг/л 4,8 1,2— 4,6

мгО/л 1000— 1500 80— 130
» — 400— 600

мгО,/л 500— 600 15-37
мг/л 172 20

Биологи­
ческий

3. ПРОИЗВОДСТВО СИНТЕТИЧЕСКИХ ЖИРНЫХ КИСЛОТ (СЖК)

Сырьем для получения СЖК служит парафин. Парафин окисляется 
воздухом в присутствии катализатора (окислов марганца) с получени­
ем кислот и органических примесей (альдегидов, кетонов, спиртов и 
эфиров).

3.1. Водоснабжение и канализация
В процессе производства СЖК вода расходуется на промывку от­

ходящих газов и сырых жирных кислот, на приготовление растворов, 
разбавление мыльного клея и охлаждение. Система водоснабжения обо­
ротная и с последовательным использованием воды.

Образующиеся сточные воды подразделяются на кислые, сульфат­
содержащие и загрязненные механическими примесями органического и 
неорганического характера. Кислые стоки от смешения водного конден­
сата и воды от промывки воздуха, так называемый усредненный поток 
кислых вод, направляются в цех выделения низкомолекулярных кислот. 
Вода после локальной очистки возвращается в основное производство. 
Сульфатсодержащие сточные воды направляются на установку получе­
ния сульфата натрия. Остальные сточные воды частично используются 
повторно в основном производстве на промывку газа и продукта, после 
чего сбрасываются в канализацию кислых стоков и после нейтрализации 
известью направляются на биологические очистные сооружения совмест­
но с условно-чистыми и бытовыми стоками города и предприятий.

3.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой для охлаждения теп­

лообменной аппаратуры, приведены в «Общей части». Вода, используе­
мая в технологическом процессе производства СЖК, должна иметь по­
казатели, приведенные в табл. 26.

3.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды содержат загрязнения органиче­

ского и неорганического характера: органические моно- и дикарбоновые 
кислоты, альдегиды, кетоны, лактоны, спирты, углеводороды, сульфат 
натрия, соли железа и марганца. Наиболее загрязненными являются 
стоки, образующиеся при окислении парафина, — водный конденсат, во­
да от промывки газов окислительных колонн и вода от процесса разло-

126



Та б л и ца  26. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в технологическом процессе производства СЖ К

Показатели
Единица

измерения
Техническая 
(речная) вода

Конденсат
циркуляцион­

ный
Барометри­

ческие воды

p H ..................................................................
Ж есткость:

— 7 ,6 — 7 ,9 5 ,0 — 5 ,5 -0 со 1 00

общая . . .............................. мг-экв/л 7 ,2 — 9 ,6 5 0 со 1 о 2,8—3,2
временная .......................................... » 5 , 5 - 7 , 3 Д о 0 ,3 1 ,7 — 2 ,2

Щ елочность о б щ а я .............................. 6 ,3 — 8 ,6 » 0 ,3 До 12
Сухой о с т а т о к ......................................... м г/л 490— 610 » 160 2400— 3200
Прокаленный о с т а т о к ........................ 270— 320 10—25 580— 890
С а * + ................................................................ » 5 ,6 — 7 ,5 _ 1 , 8 - 2 , 4
С 1 - ................................................................. 2 6 - 4 5 _ 10— 30
S O f - ............................................................ в 85— J65 _ —
х п к .................................................. мгО/л 1 0 ,8 — 1 6 ,9 Д о 590 5900— 6000

жения мыльного клея (сульф атная во д а ). С остав и концентрация з а ­
грязнений в сточных водах производства синтетических ж ирозамените­
лей приведены в табл . 27.

Та б л и ца  27. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами синтетических жирозаменителей 

(после нейтрализации известковым молоком)

Показатели Единица Сточные воды
измерения

до очистки после очистки

Температура ..................................................... °с До 40 6— 34
Взвешенные в е щ е с т в а ............................... м г/л » 400 20
Э ф и р о р аство р и м ы е.................................... » » 2000 2 ,5
Запах .................................................................. — — Отсутствие
П р о з р а ч н о с т ь ............................................... см Не нормируется 30
р й ............................................................................ — 6 ,5 — 8 ,5
Сухой остаток ................................................ м г/л До 5000 1000
Прокаленный о с т а т о к .............................. » *  3500 600
Fe06in ...................................................................... 5 0 ,0 5
С г3 + ...................................................................... 2 ,7 0 ,1
Си2+ ....................................................................... » 0 ,5 0 ,1
Мп2 + .................................................................. » 20 0 ,1
С 1- . . . . . .......................................... » До 350 120
S042- .......................................................... » » 800 150
Поверхностно-активные вещества . . » 20 0 ,5
Х П К ....................................................................... м гО /л 10 000 100
Б П К п о л н ............................................................ м г02/л 8 000 15
Растворенный кислород 
Биогенные элементы:

мг/л Не нормируется Не менее 4

фосфор . . ......................................... » — До 0 ,1
азот ни три тны й .................................... » — 0 ,0 5

» н и тр атн ы й .................................... 5> — 10

П р и м е ч а н и е .  М етод  очи стки — биологический с п редвари тел ьны м  р азбавл ен и ем  условно-, 
чистыми бы товы м и  стокам и .

4. ЗАВОДЫ СИНТЕТИЧЕСКОГО КАУЧУКА И ДРУГИХ 
ПРОДУКТОВ

Каучуки получают либо полимеризацией одного из основных мо­
номеров, либо совместной полимеризацией двух и более мономеров. 
В  настоящ ее время предприятия отрасли производят: 1) мономеры —  
дивинил, изопрен, стирол, альфаметилстирол, изобутилен, этилен, про­
пилен; 2) каучуки —  дивиниловый стереорегулярный, изопреновый, ди- 
винилстирольный, дивинилметилстиролькый, дивинилнитрильный, бу- 
тилкаучук, полиуретановый и др.; 3) катализаторы и продукты, исполь-
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зуем ы е для си нтеза м оном еров С К , а та к ж е  в  др уги х о тр а сл я х  
промыш ленности, —  эти лбензол, изопропилбензол, ац етал ьд еги д , б у т а ­
нол и ряд д р уги х. Н ам ечен вы п уск  этиленпропиленового и дивинилсти- 
рольного стати сти чески х к а у ч у к о в  и др.

4.1. Водоснабжение и канализация
Т ехн и ч еская  вода и сп ол ьзуется гл авн ы м  образом  д л я  о хл аж д ен и я 

продукта в теплообм енны х ап п ар атах и о бор удован и я: С и стем а во д о ­
снабж ени я обор отная с охлаж дени ем  отр аб отавш ей  воды  на вен ти л я­
торны х гр ади р нях. Д л я  охл аж д ен и я продукта и сп ол ьзуется та к ж е  о б о ­
ротная вода с тем пературой до 7° С. С веж а я  техн и ч еская  во д а, исполь­
зуем ая для пополнения систем  оборотного во д о сн аб ж ен и я, о светл я е тся  
до содер ж ани я в ней взвеш ен н ы х вещ еств 5 — 20  м г /л ; р асхо д у ем ая  в 
технол оги чески х проц ессах во д а проходит бол ее гл уб о кую  очи стку 
(обессол и ван и е и у м я гч ен и е). Ч а ст ь  свеж ей  техни ческой  во ды  на ряде 
п рои зводств и сп ользуется п осл едо вател ьн о  ( д в а ж д ы ) : вн а ч а л е  для 
охл аж дени я продукта в за к р ы ты х  теп лообм енны х ап п ар атах, затем  д л я  
пополнения систем  оборотного во д о сн аб ж ен и я.

В о д о сн аб ж ен и е предприятий отрасли  о су щ ествл я ется  д евя тью  с е ­
тями: 1 ) технической свеж ей  воды ; 2 ) осветл ен ной  воды  с содерж ани ем  
взвеш ен н ы х вещ еств до 2 0  м г/л ; 3 ) дополнительно ф ильтрованной во ды  
с содерж анием  взвеш ен н ы х вещ еств 5 м г/л ; 4 )  оборотной технической 
воды  ср еднего д авл ен и я  (4 а т и ); 5 ) оборотной технической воды  п овы ­
ш енного д авл ен и я  (5 — 6 а т и ); 6 ) оборотной ф ильтрованной через се т ­
чаты е ф ильтры  воды ; 7 ) охл аж денно й  до 7° С во д ы ; 8 ) хо зя й ствен н о ­
противопож арной воды ; 9) пром ыш ленно-противопож арной (д л я  с к л а ­
д о в) воды .

Н а предприятиях промыш ленности си нтети ческого  к а у ч у к а  им ею т­
ся три канал и зац и онн ы х сети : пром ы ш ленны х хи м и чески за гр я зн ен н ы х 
вод ; пром ы ш ленно-дож девы х во д ; б ы то вы х сто ко в.

4.2. Требования к качеству воды
Н орм ати вны е тр ебован и я к воде, используем ой в  си стем ах  обор от­

ного водосн абж ен и я, приведены в та б л . 28 . При использовани и воды  
с  больш ой карбонатной  ж естко стью  производится ее о б р аб о тка  р а з­
личными ингибиторам и д л я  предотвращ ения наки п еобр азовани й  (со л е- 
отл ож ен и й ), коррозии и би ологи чески х обр астани й . В о д а , и сп ользуем ая 
в  технол оги чески х п роцессах, п о д вер гается  гл убокой  о чи стке (о б ессо ­
ливанию  и ум я гчен и ю ).

4.3. Характеристика сточных вод
С точны е воды  п р ои зводства си нтети ческого  к а у ч у к а  со д ер ж ат в  о с ­

новном следую щ ие загр язн ен и я : угл ево д о р о д ы  (б ен зо л , то л уо л , стирол, 
а-м етилстирол, изопропилбензол, изопрен и д р .) ;  спирты  (этан о л , м е­
тано л, три м ети лкарби нол, н еп р едельны е спирты и д р .) ;  перекиси (ги- 
периз, гидроперекись и зоп р оп и лц и клогекси лб ензо ла); ионы м етал ло в 
(ван ад и й , алю миний, ти тан , цинк, м едь, ж ел езо  и д р .) ;  соли (хло р и ды , 
су л ьф аты  и д р .) ;  эм ул ьгатор ы  (ан и о н о акти вн ы е и неи оноакти вн ы е в е ­
щ ества ) ; полим ерные части ц ы  и взвеш ен н ы е вещ ест ва .

П одробны й со ст а в  и концентрация загр язн ен и й  п ри ведены  в 
таб л . 29 . В звеш ен н ы е в е щ ест ва  в  очищ енной во д е  п р и сутствую т в  ви де 
скоплений акти вн ого  ила. Этим о б ъ я сн я ется  п овы ш енное со дер ж ан и е 
взвеш ен н ы х вещ еств в ст о к а х  после биологической очистки. В  очищ ен­
ных сточны х во д а х  р Н = 6 ,5 -4-8 ,5 . В  сточн ы х в о д а х  п р ои зводства неко­
торы х м оном еров, а т а к ж е  некоторы х к а у ч у к о в  со дер ж и тся больш ое ко­
личество хлори дов и су л ьф а то в  (до  3 0 0 0 — 3 0 0 0 0  м г /л ) . К ром е у к а з а н ­
ны х загр язнени й  в  сто чн ы х в о д а х  ещ е со д ер ж а тся  ионы тя ж ел ы х
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металлов, поверхностно-активные вещ ества, вещ ества, мешающие по­
вторному использованию этих вод, и токсичные вещ ества (табл . 3 0 ) .

5. ЗАВОДЫ РЕЗИНОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
К этому виду промышленности относятся заводы : шинные, шино­

ремонтные, регенерата, резиновой обуви и резино-технических из­
делий.

5.1. Водоснабж ение и канализация

Н а заводах резиновой промышленности по производству шин, рези­
нотехнических изделий, резиновой обуви и регенерата термомехани­
ческим методом вода расходуется на охлаж дение технологического

Т аб ли ц а 28. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
водоснабжения производств синтетического каучука

П оказатели Единица
измерения

В ода, используемая д л я  о х ­
л аж дени я оборудовани я и 
п родукта в  теплообм енны х 

аппаратах (б е з  соп ри косно­
вения с  ним), имеющих тем ­

п ературу, °С

В е д а , используем ая к а к  с р е ­
да поглощ аю щ ая п т р а н с­

портирую щ ая примеси

д о  80 80—400 с нагревом б е з  н агр ева

Температура ......................... °С Д о 25— 28 28— 40 25— 30 До 2 5 —30
Взвешенные вещ ества . м г/л 20— 30 20— 30 20— 30 150
Запах ......................................... балл Д о 3 Д о З Д о З До 4
p H ..........................................................
Ж есткость добавочной 

воды:

6 ,5 — 8 ,5 6 ,5 — 9 ,5 7— 8 ,5 7— 8 ,5

о б щ а я ............................. мг-экв/л — Не более 7 Не нормируется
карбонатная . . . До 2 ,5 До 2 То же

Щ елочность общая . . . » 3 ,5 —4 3 — 3 ,5 »
Сухой остаток . . * . мг/л 2 0 0 0 1300 »
С 1 - .......................................... » 350 250 »
S 0 2 - .......................................... » 500 350
ЕбобЩ ................................................... » До 1 Д о 1 »
Поверхностно-активные

ве щ ест ва ............................. 3> Не нормируются Не более 10 Не Солее 14

Окисляемость перманга-
натная .................................. мгО/л 10— 15 10— 15 Отсутствие

БПК2 0 ....................................
Биогенные элементы:

мг0 2/л 15— 20 15— 20 Не нормируется

а з о т ...................................
фосфор (в пересчете

мг/л 2 4 То же

на Р 20 5 ........................ 2 ,5 2 .5 »

Табли ца 29. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах производства 
____________________________синтетического каучука
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Изопрена:
А. Производство мономеров и катализаторов

из изобутилена и формаль­
дегида

из изопентана двухстадий­
ным дегидрированием

40 ____ ____ 2 0 0 _ 900 500

30 5— 10 Д о 100 90 1 0 0 350 30

40 — — 250 — 700 550

30 5— 10 Д о 100 250 50 400 30
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Продолжение табл. 29

Производство

Те
м

пе
ра
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П
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до
 и

сч
ез

но
­

ве
ни

я 
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ап
ах

а

ХП
К,

 м
го

/л

■5.
ои2

Ь?
С
из

из изопентана одностадий­
ным дегидрированием

40 ___ 5 120 ___ 850 600
30 5—10 До 100 120 400 (по 

изопрену)
250 30

Дивинила

из этилового спирта
40 _ 0 300 280
30 5—10 До 100 0 10 80 20

из бутана двухстадийным 
дегидрированием

40 — — 0 — 2000 1700
30

40
5—10 До 100 0

200
10 80

500
20
400

из бутана одностадийным 
дегидрированием 30

40
5—10 До 100 

20
0
15

10 50
80

20
50

Стирола из этилбензола 30 5—10 До 100 0 10 50 20

Альфаметилстирола из изопро­
пилбензола

40

170 (по­
лимеры 

стирола) 51 200 150
30 5—10 До 100 0 — 50 20

40 — 7 0 — 1800 1400
Ацетальдегида 30 5—10 До 100 0 10 50 20

Этилбензола алкилированием 
бензола

40 — — 50 — 280 150
30 5 -1 0 До 100 0 — 50 20

Изобутилена из углеводород­
ных фракций Се

40 — — 200 — 2000 1900
30 5—10 До 100 0 10 50 20

Изопропилбензола
40

120 (ка­
тализа­

тор) 0 650 580
30 5—10 До 100 0 10 50 20

Катализаторов.

К-5
40 0 0 0

30 5 -1 0 До 100 0 — 0 0

КНФ
40 _ — 0 — 0 0
30 5—10 До 100 0 — 0 0

Б. Производство растворных каучуков

Этилеппропнлеиового.

СКЭП(Т) в среде жидкого 
пропилена

40 85 2240 6420 3880
30 5 -1 0 До 100 0 10 50 20

СКЭПТ с этилиденнорборе- 
II ом

Днвиннлового стереорегуляр
ИОГО'

40 70 40 — 650 310
30 5—10 До 100 0 10 50 20

СКД-1
40 — 50 0 — 120 80
30 5—10 До 100 0 10 70 20
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Продолжение табл 29

Производство

(К
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ха
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X
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ь?
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е к м е - ю к
40 -- _ 530 — 1500 1000

30 5— Ю До 100 125 200 250 30

СКМС-10С
40 — — 885 — 1600 1200
30 5— 10 До 100 60 100 150 30

СКМС-50П
40 — — И 93 — 1900 1400

30 5— 10 До 100 193 560 250 30

с к м с -з о р п , е щ е -
ЗОРПН И СКМС-ЗОАРКПН

40 — — 350 — 1200 800
30 5— 10 До 100 170 300 280 30

Дивинилнитрильного*

горячего в крошке 
СКН-26С и СКН-40С

40 — — 415 — 860 550
30 5— 10 До 100 60 100 100 20

горячего в ленте CKH-2GC 
и СКН-40С

40 — — 480 — 1040 550
30 5— 10 До 100 43 40 100 20

холодного в крошке 
СКН-40АКС

40 — — 515 — 1070 680

30 5 - 1 0 До 100 55 70 100 20

холодного в ленте 
СКН-26АКС

40 — — 480 — 1050 550

30 5— 10 До 100 40 40 100 20

П р и м е ч а н и я  I Над чертой — до очистки под чертой — после очистки 
2. Взвешенные вещества для всех производств в очищенной воде npnc>tl lbvk>i ь виде скоп­

лений активного ила.

Т а б л и ц а  30. Специфические загрязнения и их количество, мг/л, е сточных водах 
_____________________ производства синтетического каучука

Сгичные ьоды

Производство Загрязняющее \ ещсстао до счист* после
к и очистки

А Производство мономеров п катализаторов
Изопрена:

из изобутилена 
и формальдегида

Формальдегид
Метанол
Триол
Пкрановый диод 
Диоксановый спирт 
Пирановый гпирг

14,5
I

70
20
00
Со

0
0
70
20
0
0

из изопентана двухстадий Кремниевая кислота 0,2 0,2
ным дегидрированием Ацетон 900 0

Метилэтилкетои 300 0
Метилизопропилкетон 220 0
Диметилформамид 250 250
Диметиламин 50 0

из изопентана одностадий- Непредельные углеводороды 130 20
ным дегидрированием Сульфиты 3 0

Нитриты 500 1
Бикарбонаты 1500 1500
Диметилформамид 120 120
Диметиламин 20 0
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npodoAQtcenue табл. 30

Сточные воды

Производсгво Загрязняющее вещество до
очистки

после
очистки

Дивинила:
из этилового спирта Этиловый спирт 240 0

Ацетальдегид 2 0

Катализаторная пыль Следы 0

из бутана двухстадийным Кремниевая кислота 0 , 1 0

дегидрированием Ацетон 1 0 0 0 0

Метил этилкетон 2 0 0 0
Метилвшшлкетон 1 0 0 0

Ацетальдегид 1 0 0

Ацетонитрил 300 0

Стирола из этилбензола Стирол 1 0 0
Бензол 5 0
Толуол 2 0
Этилбензол 5 0

Альфаметилстирола из изопро- Альфаметилстирол 6 0
пилбекзола Изопропилбензол 45 0

Этилбензола алкилированием Алюминий 1 0 0 10
бензола Полиакрилбензолы 50 0

Изобутилена из углеводород- Синтанол ДС 17 0
ных фракций Се Триметилкарбинол 2 0 0 0

Этилцеллозольв 2 0 0 0

Катализаторов:
К-5 Хром 0 , 1 0 , 1

КНФ Хром 0 , 1 0 , 1
Никель 0 , 2 0 , 1

Б. Производство растворных каучуков

Этилеипропиленового:

СКЭП (Т) в среде жидкого 
пропилена

Натрий 
Ванадий 
Алюминий 
Стеарат кальция 
Этилиденнорборен 
Кислота винная 
Бензин 
Толуол

160
0 ,4

29
2040

0 ,0 8
2 1 0

35
35

0

0 ,4
2 ,5

0

0

0

0

0

СКЭПТ с этилиденнорбо- Ванадий 0 , 6 0 , 6

реном Алюминий 2 ,5 2 ,5
Стеарат кальция 40 0
Этилиденнорборен 0 ,0 4 0
Метанол 2 1 0 0
Бензин 55 0
Толуол 2 ,5 0

132



Продолжение табл 30
Сточные воды

Производство Загрязняющее вещество Д О
очистки

после
очистки

Дивинилового стереорегуляр- 
ного:

СКД-1 Цинк 0,1 0,02
Алюминий 0 ,5 0 ,5
Медь Следы
Бензол (толуол) 2 0
Иод связанный 5 5

скд-з Никель 1 1

с ж к 180 40
Сульфонол НП-3 5 0

Хлоранил 1 1

Глиоксаль 2,9 0

Мезоксалевая кислота 7 ,3 0
Дихлормалеиновая кислота 1 0 ,8 0
Трихлорэтилен 7,5 0
Толуол 60 0
Бензин 40 0
Натрий 180 0

Изопренового:
ски-з Алюминий 5 5

Титан 3 3
Карбонаты 330 140
Бикарбонаты 550 240

трансполиизопренового Алюминий 60 6

Ванадий 2 2
Диизопропиловыб эфир 1 0 0 2 0
Алкофен 2 0
Толуол 50 0
Изопропиловый спирт 500 0

Бутилкаучука:
хлорметильным методом Хлористый метил 170 70
в растворе Алюминий 5 5

Этиловый спирт 150 70
Алюминий 5 5

В. Производство эмульсионных каучуков

Дивинилстирольных:
статистических (раствор 
ных)

СКС-ЗОС и скс- 
ЗОАРКМ-15

Сульфонол 21 0
Литий 10 10
Алюминий 1,5 1 ,5
Гексангептановая фракция 30 0
Толуол 30 0
Циклогексан 5 5
Стирол 3 0
Крошка каучука 2 ,5 0
Калий 12 1 0

Алкилсульфонат 2 0 0 0
Мыла жирных кислот 2 1 0 2 0
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Продолжение табл. 30
Сточные воды

Производство Загрязняющее вещество ДО после
очистки очистки

Мыло канифоли 800 0

Лейканол 1 2 0 1 2 0

Трилон «Б» 10 10

Крошка каучука 15 0

Днвинилметилстирольного:
с к м с - ю к Натриевые мыла СЖ К  и кани- 350 23

фоли
Альфа метилстирол 75 0
Лейканол 1 0 0 10 0

Дипр оксид 5 5
Крошка каучука 30 0

CKMC-1QC Алкилсульфонат 400 0

«Волгонат»
Натриевое мыло СЖ К 60 1 0

Альфаметилстирол 75 0

Лейканол 50 50
Уксусная кислота 300 0

Крошка каучука 50 0

СКМС-50П СЖ К 1 0 2 0 2 0

Лейканол 140 140
Меркаптан 3 3
Неозон «Д» Счеды
Д Д К  натрия 30 30

СКМС-ЗОРП, с к м с - Смоляные и жирные кислоты 2 0 0 2 0
ЗОРПН и СКМС-ЗОАРКПН Лейканол 150 150

Трилон «Б» 2 0 2 0

Крошка каучука 2 0 0

Дивннилнитрильного:
горячего в  крошке Алкилсульфонат 320 0

СКН-20С и СКН-40С «Волгонат»
Калиевое мыло канифоли 45 1 0

Синтанол 0 ,6 0

Нитрил акриловой кислоты 80 0

Лейканол 50 50
Крошка каучука 30 0

горячего в ленте СКН-26С Алкилсульфонат «Волгонат» 1 2 0 0

и СКН-10С Смоляные и жирные кислоты 340 23
Лейканол 2 0 2 0

НАК 2 0 0
Крошка каучука 45 0

холодного б крошке Алкилсульфонат «Волгонат» 3 0 0 0

СКН-40АКС Калиевое мыло канифоли 190 2 0

Синтанол 50 0

Лейканол 35 35
НАК 30 0

Трилон «Б» 3 3
Ронгалит 9 0

холодного в ленте 
СКН-26АКС

Алкилсульфонат натрия 
Смоляные и жирные кислоты 
Лейканол

1 2 0

340
2 0

0
23
2 0

НАК 40 0

Крошка каучука 45 0

П р и м е ч а н и е .  Содержание азота в сточных водах от производства изопрена из изопен­
тана одностадийным дегидрированием и от производства катализаторов КНФ составляет, до очистки 
300 мг/л и после очистки Jo
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оборудования Кроме того, вода применяется для приготовления про­
питочных растворов, получения теплоносителей (пар, горячая вод а), в 
системах отопления и вентиляции, для создания в цехах санитарно-гигие­
нических условий труда. По технологическим условиям производства тре­
буется вода с различной температурой. Система водоснабжения оборот­
ная, с охлаждением воды на холодильных станциях.

Система канализации состоит из трех сетей производственных, бы­
товых и дож девых сточных вод.

На шиноремонтных заводах система водоснабжения оборотная и 
прямоточная. Отработавш ая вода с температурой 20— 2 5 °С последова­
тельно используется для мойки старых покрышек, очищается в грязеот­
стойниках и сбрасывается в производственно-дождевую канализацию.

5.2. Требования к качеству воды
Для охлаждения технологического оборудования (резиносмесители, 

вальцы, шприц-машины) требуется вода с температурой не выше 14° С; 
для охлаждения каландров, компрессоров — не выше 16— 18° С (частич­
но используется отработавшая вода с добавлением к ней свежей воды ); 
для охлаждения вулканизаторов —  умягченная вода.

Охлаждающая вода должна быть термостабильной и не вызывать 
коррозии металла и бетона. Она должна отвечать требованиям, изло­
женным в «Общей части». При несоответствии указанным требованиям 
вода подлежит обработке тем или иным методом.

5.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды от продувки охлаждающих систем оборотного водо­

снабжения специфических загрязнений не содержат. Сточные воды от 
шиноремонтных и регенераторных заводов содержат механические при­
меси, нефтепродукты и др. Перед выпуском в городскую канализацию 
эти воды очищают в отстойниках. В  целом сточные воды резиновой про­
мышленности имеют следующие основные показатели p H = 7 ,5-г-8, 
Б П К 2о =  100 мгОг/л, содержание солей до 500 мг/л, масел до 5 мг/л.

6. ЗАВОДЫ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ТЕХНИЧЕСКОГО УГЛЕРОДА 
(САЖЕВЫЕ ЗАВОДЫ)

На этих заводах изготовляют технический углерод (саж у) преиму­
щественно из жидкого сырья нефтяного или каменноугольного пропс- 
хождения.

6.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется в основном на охлаждение техно­

логического оборудования. Система водоснабжения оборотная с гра­
дирнями.

Производственные, загрязненные маслом и техническим углеродом 
стоки подвергаются очистке на локальных очистных сооружениях и по­
вторно используются в производстве.

6.2. Требования к качеству воды
К воде, используемой на охлаждение продукта и аппаратов, предъ­

являются требования, указанные в «Общей части». К воде, используе­
мой для охлаждения саже-грязевой смеси в реакторах, предъявляются 
следующие требования; взвешенных веществ в оборотной воде допуска­
ется не более 50 мг/л, жесткость карбонатная —  до 3 мг-экв/л.

6.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды заводов по производству технического углерода со­

держат 50— 150 мг/л масла, до 200 мг/л механических взвеш енных ве­
ществ и имеют рН =  7 ,5ч-8 . После локальной механической очистки 
сточные воды с содержанием 3 мг/л нефтепродуктов подают на повтор­
ное использование.
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А. Нефтеперерабатывающие заводы (мощность завода 12 млн. т нефти в год)

1 Нефтеперерабатывающий 
завод топливного профиля 
с неглубокой схемой пере­
работки

1 т перера­
батываемой 

нефти

Оборотная 1 2 0 ,3 5 0 ,0 0 6 0 ,0 1 7 0 ,3 7 3 0 ,1 8 7 0 ,1 7 0 ,0 1 7 0 0 0 ,3 3 1 , 1 0 ,9

2 То же, с глубокой схемой 
переработки

то же » 24 0 , 6 8 0 ,0 0 8 0 , 0 2 0 ,7 0 8 0 ,2 4 0 , 2 2 0 , 0 2 0 0 0 ,6 3 и 0 ,9

3 То же, с неглубокой схе ­
мой переработки с масля­
ным производством мощ­
ностью 350— 400 тыс. т/год

» » 14 0 ,4 0 ,0 0 7 0 ,0 1 8 0 ,4 2 5 0 ,1 9 8 0 ,1 8 0 ,0 1 8 0 0 0 ,3 8 1.1 0 ,9

4 То же, с глубокой схемой 
переработки с масляным 
производством мощностью 
350— 400 тыс. т/год

» » 26 0 ,7 3 0 ,0 0 9 0 , 0 2 1 0 ,7 6 0 ,251 0 ,2 3 0 , 0 2 1 0 0 0 , 6 8 1,1 0 ,9

Б То же, с глубокой схемой 
переработки с крупнотон­
нажными нефтехимически­
ми производствами (этилен 
и пропилен, полиэтилен, по­
липропилен)

» 56 J.5 0 , 0 1 0 ,0 3 1,54 0 ,3 5 0 ,3 2 0 ,0 3

,

1 ,45 и 0 ,9

П р и м е ч а н и я :  1. Д ля граф  6  и 16 коэффициенты изменения среднегодовой нормы: Кл е х "*1,25; Я 8ИМ 
2. Р асхо д ы  воды и стоков приведены без уч ета  расходов ТЭЦ .

'0,75.



6 П роизводство этилена и 1 т перера­ Прямоточ­ 1.38 0 0 ,0 0 6 138,006 1 3 6 ,6 2 6 1 3 6 ,6 2 0 ,0 0 6 0 0 1 ,3 8
пропилена в Ч ССР батываемо­

го бензина
ная

7 Нефтеперерабатывающ ие 
предприятия В Н Р  по произ­
водству:

0 ,4 0 1 ,6 5 1 Дбензина 1 т  продукта То же — 1 3 ,5 9 0 0 ,4 4 14 ,0 3 1 2 ,3 8 1 1 ,9 8 0

Оборотная 4 ,1 2 0 2,88 0 , 2 1 3 ,0 9 2 ,7 3 1 ,4 8 0 ,1 9 1 ,0 6 0 0 ,3 6 и
и прямо­

точная

газойля то же Прямоточ­ — 4 ,5 1 0 0 ,3 3 4 ,8 4 4 ,2 6 3 ,9 7 0 ,2 9 0 0 0 ,5 8 1 ,1

ная
Оборотная 1 ,6 9 0 1 ,1 5 0 ,1 5 1 ,3 1Д 4 0 ,5 9 0 ,1 3 0 ,4 2 0 0 ,1 6 1 ,1

и прямо­
точная

топочного мазута » Прямоточ­ — 2 ,4 3 0 0 ,1 5 2 ,5 8 2 ,2 8 2 ,1 4 0 ,1 4 0 0 0 ,3 и
ная

Оборотная 
и прямоточ­

0 ,9 1 0 0 ,6 9 о д 0 ,7 4 0 , 6 6 0 ,3 3 0 ,0 9 0 ,2 4 0 0 ,0 8 1 ,1

ная

8 Нефтеперера ба тыва ющие 1 т перера­ Оборотная 15,41 1 ,0 3 0 ,0 4 0 , 0 2 1 ,0 9 0 ,7 9 0 ,3 8 0 , 0 2 0 ,3 9 0 0 ,3 1 ,1

заводы  в Г Д Р батываемой
нефти

9 То же, в С Р Р то же » 4 0 — 2 , 6 - 0 0 2 , 6 — 0 0 0 0 0 2 , 6 — —

6 6 ,7 6 , 6 6 , 6 6 , 6

Б. Нефтехимические производства

1 0 П роизводство бензола ме­
тодом диметилирования то ­
луола конверсией с водя­
ным паром

1 т бензола Оборотная 1 5 ,3 3 ,3 2 0 0,0044* 3 ,3 2 4 4 0 ,5 0 7 8 0 ,0 0 3 4 0 ,0 0 4 4 0 ,5 0 1 , 2 2

и П роизводство бутиловых 
спиртов и масляных альде­

1 т бутило­
вы х спиртов

» 725 3 0 ,9 1 ,24 1 ,8 2 33, °6 18 ,8 2 0 ,3 9 3 ,0 6 15 ,37 0 15 ,14 —

гидов методом оксосинтсза 
по нафтенатно-испарптель- 
ной схеме

1 т бутило­
вы х спиртов 
и масляных 
альдегидов

» 189 8 ,0 5 0 ,3 2 0 ,4 8 8,85 4 ,9 2 0 , 1 0 , 8 4 ,0 2 0 3 ,9 3

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9

с*?
- v l Без учета конденсата водяного пара ТЭЦ, который (после использования) входит в состав стоков, подлежащих очистке.
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12 Производство изопрена 
на основе изобутилена и 
формальдегида

1 т изопрена Оборотная 468 3 3 ,2 2 0 0 ,8 5 3 4 ,0 7 18,94 1 0 ,5 9 0 ,8 5 7 ,5 0 1 5 ,0 3 — —

13 Производство нитрита ди- 
циклогексиламина (НДА)

1 т НДА » 8 ,5 5 41,1 0 ,7 5 2 ,4 3 4 4 ,2 8 2 6 ,9 4 10,81 2 ,4 3 1 3 ,7 0 1 7 ,3 4 *— —

14

15

Производство синтетиче­
ских жирных кислот (СЖК)

Нефтеперерабатывающий 
и нефтехимический комби­
нат в Н РБ:

1 т СЖ К 
фракции 
Сю—С3о

Оборотная 
с последова­

тельным 
использова­
нием воды

378 2 1 ,2 0 0 ,7 2 1 ,9 1 0 ,2 9 ,5 0 ,7 0 0 Н . 7 0 ,9 1

установка по перера­
ботке нефти и произ­
водству нефтепродук­
тов

I т продукта Оборотная 
и прямоточ­

ная

10 1 0 ,5 1 ,5 3 1 ,3 5 1 ,3 3 0 ,0 2 0 0 1 ,6 5 1,1 0 ,9

то же, ароматических 
углеводородов, бензола, 
ксилола и толуола

то же То же 450 45 45 5 95 46 4 5 ,7 7 0 ,2 3 0 0 49 1 , | 0 ,9

то же, химических про­
дуктов —- этилена, про­
пилена, бутилена, пиро­
бензина, фенола, ацето­
на, этплендиамина

» » 400 40 40 2 82 41 4 0 ,9 2 0 ,0 8 0 0 41 м 0 , 9



В, Заводы синтетического каучука

16 Производство изопрена* 

методом конденсации 1 т продук- Оборотная 714 3 9 ,2 4 0 0 ,9 2 4 0 ,1 6 * 3 3 ,9 6 14 0 ,9 2 19,04 0 15 1 0 ,8 2
бутилена с формальде­
гидом
двухстадийным дег ид-

та

то же » 2800 162,6 0 0 ,9 2 1 6 3 ,52* 104,12 2 7 ,6 0 ,9 2 7 5 ,6 0 5 9 ,4 1 0 ,8 2
рированием изопешана 
одностадийным дегид- » » 1450 7 2 ,5 0 0 ,3 7 2 ,8 * 45 ,1 4 ,2 0 ,3 4 0 ,6 0 3 1 ,9 1 0 ,8 2

17
рированием изопентана 

Производство дивинила: 

из этилового спирта » » 507 3 8 ,5 0 4 ,5 43* 3 6 ,4 17 ,9 4 ,5 14 0 11 1 0 ,8 7
двухстадийным дегид- » » 1783 9 2 ,8 0 0 ,5 7 9 3 ,3 7 * 6 3 ,9 2 13,43 0 ,5 7 4 9 ,9 2 0 '3 9 ,4 5 I 0 ,8 2
рированием бутана 
одностадийным дегид- » » 3000 5 0 ,6 0 0 ,2 4 5 0 ,8 4 2 8 ,8 0 ,5 6 0 ,2 4 28 0 2 2 ,0 4 1 0 ,8 2

13
рированием бутана 

Производство изобутило- » » 744 37,1 0 0 ,2 5 3 7 ,3 5 2 3 ,5 2 ,4 5 0 ,2 5 2 0 , 8 0 16 ,35 1 0 ,8 2

19

на дегидрированием изобу­
тана

Производство ацетальде- » » 5 1 7 ,5 2 7 ,3 0 0 ,1 6 2 7 ,4 6 * 2 2 , 8 8 8 ,2 3 0 ,1 6 1 4 ,4 9 0 11 ,38 1 0 ,8 2

2 0

гида окислением этилена 

Производство этилбензола » » 5 3 ,3 2 , 6 6 0 0 , 1 2 ,7 6 * 2 , 6 6 1 ,07 0 , 1 1 ,4 9 0 1 ,17 1 0 ,8 2

21

алкилированием бензола 

Производство стирола де- » » 2 2 2 и л 0 0 , 1 2 И , 2 2 * 8 ,3 8 2 ,0 4 0 , 1 2 6 , 2 2 0 4 ,8 8 1 0 ,8 2

2 2

гидрированием этилбензола 

Производство альфа не- » » 645 3 2 ,3 0 0 ,4 8 3 2 ,7 8 * 24 ,3 4 5 ,8 0 ,4 8 18 ,0 6 0 1 4 ,1 9 1 0 ,8 2

2 Н

тилстирола дегидрировани­
ем изопропилбензола

Производство изопропил- » » 245 17 0 0 ,5 17 ,5 1 2 , 2 5 0 ,5 6 ,7 0 5 ,3 1 0 ,8 2

24

бензола

Производство катализа­
торов:

К-5 » » 30 5 ,3 2 0 0 ,7 4 6 ,0 6 5 ,4 3 ,8 2 0 ,7 4 0 ,8 4 0 0 , 6 6 1 0 ,8 2
КН Ф ь 1 9 ,5 373 0 9 ,0 4 38 2 ,0 4 2 7 5 ,5 5 266 9 ,0 4 0,51 0 106,46 1 0 ,8 2

* См. сноску на стр. 137.
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1 тпродукта Оборотная 1 3 9 5 6 9 , 7 5 0 2 ,1 2 7 1 ,8 7 * 4 9 ,8 8 8 ,7 2 ,1 2 3 9 ,0 6 0 3 0 ,6 9 1 0 ,8 2
» # 1680 84 0 0 ,8 5 8 4 ,8 5 * 5 2 ,1 4 4 ,2 5 0 ,8 5 4 7 ,0 4 0 3 6 ,9 6 1 0 ,8 2
» » 1220 6 7 ,8 0 2 ,2 70* 5 6 ,8 2 3 ,6 2 ,2 31 0 24 1 0 ,8 2

» » 620 45 0 0 ,3 5 4 5 ,3 5 * 3 6 ,8 8 2 0 ,6 6 0 ,3 5 1 5 ,8 7 0 1 2 ,4 7 1 0 ,8 2
» » 260 9 4 ,9 0 2 ,5 9 7 ,4 * 9 3 ,7 8 4 ,5 2 ,5 6 ,7 0 5 ,3 1 0 ,8 2

160 90 0 0 ,6 1 9 0 ,6 1 * 8 9 ,0 4 8 4 ,6 0 ,61 3 ,8 3 0 3 ,0 7 1 0 ,8 2

123 ,5 2 4 ,5 0 0 ,4 2 4 ,9 22 1 8 ,2 0 ,4 3 ,4 0 2 ,9 1 0 ,8 2

» » 1 2 3 ,5 1 4 ,5 0 0 ,4 1 4 ,9 12 8 ,2 0 ,4 3 ,4 0 2 ,9 1 0 ,8 2

» 236 И .8 0 5 ,9 1 7 ,7 * 14 ,86 2 ,3 6 5 ,9 6 ,6 0 5 ,2 1 0 ,8 2

» » 1 0 7 ,5 9 ,2 7 0 2 1 1 ,2 7 * 1 0 ,9 7 ,9 2 3 0 2 ,3 7 1 0 ,8 2

» » 2 ,8 0 ,1 4 0 3 ,5 2 3 ,6 6 3 ,6 0 3 ,5 2 0 ,0 8 0 0 ,0 6 1 0 ,8 2

» » 4 9 ,6 7 7 ,0 2 0 1 ,64 7 8 ,6 6 7 7 ,5 8 7 4 ,5 4 1 ,64 1 ,4 0 1 ,0 8 1 0 ,8 2

» Оборотная 
и прямо­

точная

2000 200 200 25 425 220 2 1 5 ,6 4 ,4 0 0 205 i , i 0 ,9



Г. Предприятия резиновой промышленности и сажевые заводы
27 Шинные заводы 1 т сырья Оборотная 300 2 2 ,5 4 ** 2 ,8 2 9 ,3 18 ,9 8 ,5 2 ,8 7 ,6 0 10 ,4 1 >2 0 ,9
28 То же, в Н РБ I т покры­ Оборотная 3 ,0 6 0 ,1 5 0 ,6 0 ,0 9 0 ,8 4 0 ,8 1 0 0 ,0 9 0 ,7 2 0 0 ,0 3

шек и прямо­

29
точная

Шиноремонтные заводы то же Оборотная 1
0 ,3 2

0 ,1 5 0 0 ,0 8 0 ,2 3 0 ,1 8 0 ,0 6 0 ,1 2 0 0 0 ,0 5 1 ,2 0 ,9
30 То же, в Н РБ 1 бр авто­ Оборотная 0,01 0,01 0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,0 3 0 0 ,01 0 ,0 2 0 0,01 1 1

машин и прямо­
точная

31 То же, в В Н Р 1 тыс. шт. Прямоточ­ 900 0 12 300 1200 13500 12 600 И 500 1100 0 0 900 1 1
ная с по­

следователь­
ным исполь­

зованием
2 5 ,0 8 3 ,3 432 Производство велосипед­

ных шин в ВН Р
1 тыс. шт. Оборотная 0 4 ,5 7 ,8 4 6 ,9 8 0 4 ,0 9 2 ,8 9 0 0 ,8 6 1 1

33 Производство автопокры­
шек в ВН Р

то же » 30 0 3 ,2

230

0 400 9 2 ,8 4 9 2 ,8 4 5 2 ,8 0 8 4 ,8 368 0 40 1 1

34 Заводы резинотехниче­ 1 т резино­ Оборотная 35 5 10 ,5 5 0 ,5 3 8 ,5 0 ,5 10 ,5 2 7 ,5 0 12 1 ,2 0 ,9
ских изделий вой смеси и прямо­

точная
35 То же, в Н РБ 1000 левов То же 330 4 ,П 0,01 0 ,6 4 ,7 2 2 ,1 4 0 0 ,5 1 ,6 4 0 2 ,5 8 1 1
36 То же, в В Н Р 1 т резино­

вой смеси
Оборотная 2 0 ,8 5 0 2 ,7 9 10,85 13 ,64 12 ,3 0 0 9 ,8 9 2,41 1,34 1 1

37 П роизводство регенерата 1 т изде­ » 120 20 0 5 ,5 2 5 ,5 2 1 ,5 1 .5 5 ,5 14 ,5 0 4 1 ,2 0 ,9
термомеханическим спосо­
бом

лий

38 Заводы, выпускающие ре­
зиновую обувь

а) клееную:
сапожки лакированные 1 тыс пар Оборотная 518 40 10 1 ,8 5 1 ,8 3 ,2 1Л 1 .8 0 0 4 8 ,6 1 ,2 I

с последо­
вательным 

использова­
нием

галоши то же То же 416 30 7 0 ,9 3 7 ,9 1 ,6 0 ,7 0 ,9 0 0 3 6 ,3 1 ,2 1
боты » 500 34 8 1 ,6 4 3 ,6 2 ,8 1 ,2 1 ,6 0 0 4 0 ,8 1 ,2 1
сапоги рыбацкие » » 830 60 15 5 ,4 8 0 ,4 9 ,5 4,1 5 ,4 0 0 7 0 ,9 1 ,2 1

* См. сноску на стр 137.
** Вода используется на нужды кондиционирования.
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

б) формовую; 
сапоги 1 тыс. nap Оборотная 665 56 14 3 ,5 7 3 ,5 6 ,2 2 ,7 3 ,5 0 0 6 7 , 3 1 . 2 I

спортивная то же

с последова­
тельным ис­

пользованием 
Т о же 462 45 11 1 ,4 5 7 , 4 2 , 5 М 1 . 4 0 0 5 4 , 9 1 , 2 1

уличная утепленная 500 54 13 1 .4 6 8 , 4 2 , 5 1.1 1 . 4 0 0 6 5 , 9 1 . 2 1
кеды » » 480 50 12 1 .2 6 3 , 2 2 , 2 1 1 . 2 0 0 61 1 , 2 1
боты » 440 16 4 1 .5 2 1 , 5 2 , 5 1 1 , 5 0 0 19 1 . 2 1

39 З аво д ы  технических у гл е­
родов (саж евы е з а в о д ы ) :

производство саж и ти- I т техниче- Оборотная 25 7 0 2 ,5 9 ,5 8 ,5 0 2 ,5 6 0 I 1 ,2 0 ,9
на П М -15

то ж е, типа П М -50,

ckoго угле­
рода

то же

н прямо­
точная

То же 25 12 0 2 ,5 14 , 5 9 , 5 0 2 , 5 7 0 5 1,2 0 , 9

40

П М -75, Г Ж -1 0 0  

Предприятия В Н Р , выпу- 1 т про- » 117 , 9 0 15 , 7 3 ,9 7 1 9 , 67 17 , 78 0 3 , 5 9 1 4 , 1 9 0 1 , 8 9 1 1

41

скаю щ ие резиновую  см есь 

То ж е, резиновый настил

дукта 

то же 403,84 0 3 2 , 6 5 , 3 3 7 , 9 3 4 ,8 5 2 9 ,9 5 4 ,9 0 0 3 , 0 5 1 1

42

для пола

То ж е, резиновые листы с » 209,46 0 116 , 6 6 1 0 , 4 6 1 27 ,12 1 2 3 ,8 7 114,34 9 , 5 3 0 0 3 , 2 5 1 1
ткаяевой  прокладкой



VII. ХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

В химическую  отрасль промыш ленности вхо дят производства: гор­
но-химическое, основной химии, азотной промыш ленности н продуктов 
органического синтеза, лакокрасочное, п л астм асс и фенолов, предприя­
тия химических волокон, фабрики кинофотопленки, ф отобумаги и др.

А. ГОРНО-ХИМИЧЕСКИЕ ПРОИЗВОДСТВА
К горно-химическому производству относится добы ча и обогащ ение 

апатитовы х, фосфоритных, датолитовы х, серны х и калийны х руд, а т а к ­
же получение серы.

1. АПАТИТОВЫЕ, ФОСФОРИТНЫЕ И ДАТОЛИТОВЫЕ РУДНИКИ 
И ОБОГАТИТЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

Д обы ча апатитовы х, фосфоритных и датол и товы х руд производится 
механическим способом в откр ы ты х и подземных рудниках. Н а обогати ­
тельны х ф абриках рудная м асса п одвер гается грохочению , отм ы вке и 
флотации.

1.1. Водоснабжение и канализация
В рудниках при открытом способе разработки месторождений для 

орошения горной м ассы  отвал ов и карьерны х дорог используется техни ­
ческая вода. При подземной р азр аботке месторождений для пы леподав- 
ления в  забое, в м естах скреперования, дробления руды и в перегрузоч­
ных узл ах  используется свеж ая  питьевая вода. Н а поверхности ш ахт, на 
промыш ленных площ адках рудников вода р асходуется  на охлаж дени е 
компрессоров, в ремонтно-м еханических и бурозаправочны х м астерских, 
на питание котельны х, м ы тье автотранспорта, полив зелен ы х н а са ж д е­
ний, а такж е на питьевы е и хозяй ственно-бы товы е нуж ды . Систем а во до ­
снабж ения в рудниках, к ак  правило, оборотная.

На обогатительны х ф абриках вода р асходуется  на промывку ру­
ды, приготовление флотационной пульпы и р аствор ов р еагенто в, очист­
ку газо в в скр уббер ах. С истем а водоснабж ения оборотная и прямоточ­
ная. П олному обороту воды на обогатительны х ф абр и ках препятствует 
главны м  образом  больш ая ж есткость стоков, образую щ ихся при о б езво ­
живании флотационных концентратов. Т а к а я  ж есткость обусловлена 
применением коагулянтов (ж елезны й купорос, хлористый кальций 
и д р .) .

1.2. Требования к качеству  воды

В о д а, расходуем ая на охлаж дение оборудования, долж на иметь тем ­
пературу не вы ш е 40° С. Содерж ание взвеш енны х вещ еств доп ускается 
не более 50 мг/л. К ар бонатная ж есткость воды  не долж на превы ш ать 
3 м г-экв/л. К ачество воды , используемой для флотации руд, лимитирует­
ся содерж анием взвеш ен ны х вещ еств и концентрацией ионов С а2+, S O 2 - , 
С1~. С одерж ание ионов кальция в оборотных во д ах  при флотации ф ос­
ф атны х руд зави си т от их м инералогического со става  и м ож ет н ахо ди ть­
ся в п ределах 2 0 — 140 м г/л. Н орм ативны е требования к к ачеству  оборот­
ной воды  приведены в табл. 31.
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hr.»
»£h Т а б л и ц а  31. Нормативные требования к качеству воды, используемой 

для обогащения горно-химического сырья

П о к а з а т е л и
Е д и н и ц а

и зм ер ен и я

В о д а  д л я  п р о и з в о д с т в а

ф о сф ор и  

п р о м ы вки  р у д ы

т н о й  м у к и  (1 9 %

ф л о т ац и и
х в о с т о в

р у д о м о е к

Р 20 5) м ето до м

ф л о т ац и и
РУДЫ

ф л отац и и
п е р в и ч н о го

к о н ц е н т р а т а

ф о с с ы р ь я  
(1 1 %  Р 20 5) 

м е то д о м  
q л е га ц и и  

РУДЫ

ап ати то п о г > и 
н е ф е л и н о в о г  > 
к о н ц е н т р а т о в  

м ето до м  флоп ации

д а т о л и т о а о г о  
к о н ц е н т р а т а  

м е то д о м  м а гн и т н о й  
се п ар ац и и  

и ф л о т ац и и

Температура °С Не нормируется 20-25 20-2 5 20—25 25—30 20—25 20—25
Взвешенные вещества . . . мг/л До 3000 До 2000 До 3000 До 2000 До 200 До 2000 До 500
Эфирорастворимые.................... » Не нормируется » 20 » 100 »  20 »  100 » 100 » 100
З ап ах .................... ....  . , . . балл Д оЗ »  3 » 3 »  3 »  3 »  3 » 3

p H .................................................................................... — 6,5—8,5 7 -8 ,5 8 --8,5 **
0

СЛ 1 СО СЛ 6 ,5 -7 ,5 8 -9 ,5 8 -9 ,5
Жесткость:

общая . .............................. мг-зкв/л Не нормируется До 5 До 3 До 8 До 8 До 1 До 2
карбонатная ........................ » То же »  5 » 2 »  5 Не норми- »  0,8 Не норми-

руется руется
Щелочность общ ая................... » » 10 » 25 » 10 То же — До 4
Сухой остаток ............................ мг/л До 3000 » 2000 » 4000 » 1000 До 2500 До 400 » 109
С1~................... ............................ » Не нормируется » 200 » 400 » 200 » 100 » 20 10-15
s o f -  ............................................. » До 1000 » 750 » 800 » 200 » 800 » 150 До 30
Fе0бщ • « • . . . . . . . » Не нормируется 2 15 » 3 » 1 » 20 0,5
Са2 + ............................................. » То же 100 » 100 » 140 » 100 » 20 До 25
Поверхностно-активные веще-

с т в а .................................... » До 20 » 100 » 20 » 200 » 100 » 100
Биогенные элементы — фосфор

(в пересчете на Р2О5) . » Не нормируется До 50 Не норми- 10
руется



1.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

К арьерны е воды  и воды  рудничного водоотлива незначительно з а ­
грязнены тонкой взвесью  пустой породы. О сновными загрязнениям и про­
и зводственны х сточны х вод обогати тельны х ф абрик являю тся  взвеш ен ­
ные вещ ества , ионы водораствори м ы х компонентов руды, остаточн ы е 
ф лотореагенты . С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах  
приведены в табл . 32.

Т а б л и ц а  32. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями горно-химической промышленности

Сточные воды

Показатели Единиц
измерения до очистки после

очистки
Метод очистки

А. Производство фосфоритной муки из руды методом флотации
Температура..................................
Прозрачность по шрифту . .
Взвешенные вещества . . . .
Эфирорастворимые.....................
Запах холодной и нагретой

воды............................................
p H ...............................................................
Сухой остаток..............................
Прокаленный остаток . . . ,
С Ь ...................................................
S O J -  .....................................................
F е0б щ ...................................................
Поверхностно-активные веще­

ства ..............................................
х п к .......................................................
БПК5 ...............................................
Биогенные элементы — азот.

СС
см

мг/л
»

балл

мг/л
»

»

мгО/л
мг00/л

мг/л

До 25

600
10,5

До 3 
6 ,5—8 
3500 
2000 

400 
800 

10

3
600
200

8

До 25 
25 
15
9

До 3 
6.5—8 
2500 
1500 
400 
600

10

1
130
15
5

Биологическая
очистка

Б, Производство фосфоритной муки из хвостов рудомоек методом флотации
Температура ......................................... °С — Д о 25
П розрачность по шрифту . см — 23
Взвеш енны е вещ ества . . . . м г/л 400 50
Э ф и р ор аствор и м ы е.......................... » 20 5
Запах холодной и нагретой

Д о Зв о д ы ...................................................... балл Д о 3
Ен ............................................................... — 8 7— 8 М еханическая
Сухой остаток .................................... м г/л 2000 1000 очистка (от-
Прокаленный остаток . . . . — До  750 стаивание в
С 1 - .............................................................. » 140 90 прудах-
S O ;b  ..................................................... 750 450 отстойниках)

F e 06m * - ■ - * * • • » 1 1
П оверхностно-активны е веще- 
с т в а ............................................................ » 15 До 4
х п к ................................................ м гО /л 60 30
б п к 5 ......................................................... мгОо/ л 12 6
Биогенные элементы —  азот . м г/л 8 5

В. Производство апатитового и нефелинового концентратов
Температура........................
Прозрачность по шрифту . 
Взвешенные вещества . . 
Эфирорастворимые . . .
pH • • • . . . . . .
Щелочность общая . . .
Сухой остаток....................
Прокаленный остаток
С 1~.........................................
SOl~  ........................................
Реобщ • ................................

°С — До 20
см — » 10

мг/л — До 200
40 20

___ 8 8—9
мг-экв/л 0,9 0 .9

мг/л 400 До 200
» 200 40

20 15
» 150 100

10 5

Механи­
ческая очистка 
в хвостохрани- 
лшце

10—606 145



Продолжение табл 32
Сточные воды

Показатели
Единица

измерения
до счистки после

очистки
Метод очистки

Поверхностно-активные веще­
ства ......................................... чг/л 15 5

хпк................................. мгО/л До 60 До 40
Механиче­

ская очистка в 
хвостохрани-

б п к 5 .......................................... чг02/л » 30 » 15 лище

1.4. Заклю чение

Нормы водопотребления и водоотведения для горно-хим ического про­
изводства несколько возросли по сравнению  с нормами, изданными в 
1973 г., что объясняется вовлечением  в переработку более бедн ы х руд. 
О днако количество свеж ей воды , используемой в  технологическом  про­
цессе, сократилось в р езул ьтате внедрения схем  оборотного во д о сн аб ­
жения и комплексного использования сы рья.

2. СЕРНЫЕ РУДНИКИ, ОБОГАТИТЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ 
И СЕРОПЛАВИЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ

Д обы ча серной руды производится м еханическим пли взры вны м  
(в сочетании с м еханическим ) способом в откр ы ты х кар ьер ах и подзем ­
ных р азр аботках. Р у д а , содерж ащ ая 20— 30%  серы , подвергается обо­
гащ ению в водной среде. В ы п л авка серы из полученного серного кон­
центрата осущ ествляется одним из трех м етодов: автоклавны м , ф азово­
го обмена и подземной выплавкой.

2.1. Водоснабж ени е и канализация

В ода на предприятиях серной промыш ленности используется в к а ­
честве среды при флотации, как  теплоноситель при подземной вы п лавке 
серы, для охлаж дения компрессоров и подшипников дробилок, приготов­
ления раствора реагентов, гидровскрыш и и пылеподавления на рудни­
ке, для очистки газо в , приготовления пара и хозяй ственно-бы товы х 
нуж д. Система водоснабж ения оборотная и прямоточная. О тработанная 
вода при флотации не н агр евается , а с примесями направляется в пруд- 
осветлитель (хвостохрани ли щ е). О светленная вода из хвостохранилищ а 
используется для тех же целей, наличие в оборотной воде о статка  фло- 
тореагентов не препятствует ее повторному использованию . Д л я  о хл аж ­
дения компрессоров и подшипников используется свеж ая  вода. В о д о ­
снабж ение осущ ествляется по трем водопроводам: оборотной, свеж ей 
технической и бытовой воды.

С брос сточных вод предусм атривается двум я сетям и: бы товы х сто ­
ков, направляем ы х на биохимическую очистку, и промыш ленно-дож де­
вы х стоков, в которую сб р асы ваю тся загр язненны е производственные 
стоки, направляем ы е затем  в хвостохранилищ е (п руд-осветл и тель).

2.2. Требования к качеству  воды

Н орм ативны е требования к качеству воды , используемой для техно­
логических целей, приведены в табл . 33.
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Т а б л и ц а  33. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах
повторного и оборотного водоснабж ения обогатительны х фабрик

Показатели

Температура

Взвеш енны е ве­
щ ества . , . . 

Эфирораствори­
мые ........................

З ап ах . . . .
Ц ветность , . .

p H ...............................
Ж есткость общ ая . 
Щ елочность » . 
С ухой остаток .
с Ь ..............................

Вода, исполь- Вода, исполь-
зуемая как зуемая как

среда, погло- среда,погло-
Единица щающая и

Показатели Единица щающая и
измерения транспорти- измерения транспорти-

рующая при- рующая при-
меси (без меси (без
нагрева) нагреза)

°С Не норми- s o f - ...................... м г/л Д о 5000
руется

И е о б щ ........................ » —

м г/л 50 С а2 + ..........................
П оверхностно-

» Д о 500

»
балл
град

15
Д о 3

Не норми­
руется 
7 - 8 , 5  

30

активные ве­
щ ества . . . .

В ещ ества, р аство ­
римость кото­
рых уменьш ает-

» » 0 ,6 5

м г-экв/л ся при нагре- Не норми-

1— 3 вании . . . » руется

м г/л 7300 s 2o ; ~  . . . . » 170
» 300 х п к ........................ м гО /л ПО

2.3, Х ар актер и сти ка сточны х вод

П роизводственны е сточны е воды  содер ж ат взвеш енн ы е вещ ества , 
неф тепродукты (керосин, м азут, ди зельное топливо, см азочн ы е м а с л а ). 
Стоки отличаю тся повыш енной минерализацией. В о д а  в процессе ф ло­
тации загр язн яется  поверхностно-активны м и вещ ествам и , отрицательно 
влияющими на повторное использование этой воды . Д л я  сниж ения со ­
держ ания П А В  и органических примесей применяется доочи стка обо­
ротной воды  методом пенной флотации. Водоотли в рудников (д р ен а ж ­
ные и п л астовы е вод ы ) отличаю тся вы соким  содерж анием  сер оводо­
рода, взвеш енн ы х вещ еств и раствор енн ы х солей. О т сероводорода они 
очищ аю тся в аэроокислителе с  последую щ им осветлением  в отстойни­
к а х . С о став сточны х вод, вы п ускаем ы х в  водоем ы , приведен в табл . 34 .

2.4. Заключение

В  настоящ ее врем я поступление воды  в хвоетохранили щ е превы ш а­
ет потребление воды  из прудов-отстойников на оборотное во д о сн аб ж е­
ние. С токи от всп ом огател ьн ы х цехов и пром ыш ленно-дож девой к ан ал и ­
зации реком ендуется н ап р авл ять на биологическую  очистку совм естно 
с бытовыми сточными водам и и затем  сб р а сы ва ть  их в водоем ы.

Т а б л и ц а  34. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами серных рудников, обогатительных фабрик

и сероплавильных заводов

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Т е м п е р а т у р а ................................................................... °С Не нормируется
П розрачность по ш р и ф т у ..................................... СМ 1 5 ,7 30
Взвеш енны е в е щ е с т в а ................................................. м г/л 360 Отсутствие
З ап ах холодной и нагретой воды  . . . . балл 5 5
Ц в е т ....................................................................................... — Серый Бесцветный
p H ............................................................................ — 6 .8 6 ,8
Ж естко сть :

о б щ а я ................................................................................ м г-экв/л 4 3 ,9 5
карбонатная ............................................................... 3 ,5 2 ,9
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Продолжение табл. 34

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды

Д О  О Ч И С Т К И после очистки

Щелочность о б щ а я ................................................. мг-экв/л 3 ,5 3 ,5
Сухой остаток . ............................................ мг/л 1000 757
Прокаленный о ста то к ............................................ 900 652
Са2+ ............................................................................... » 57 56
Mg2 + ................................................................ У> 14,6 14,5
C l - .................................................................................. » 405 247
s o ! ;- ................................................................ 32 46

» 0 ,2 0 ,2
Окисляемость п ер м ан ган атн ая ....................... мгО/л 24 2 ,0 8
K+ +  N a + ................................................................... мг/л 282 ,5 182,2
N H s.................................................................................. » 1,1 0 ,14

N O 3 .................................................................. » 0,022 0 ,0 2

NOS*................................................................ » 0 ,3 1,4

Б П К в .............................................................................. мЮ2/л 3 6 ,8 1,92
Токсичные вещества — H2S ............................ мг/л 76 ,3 Отсутствие

П р и м е ч а н и е  Метод очистчи — аэроокисление.

3 К О М Б И Н А Т Ы  ( Р У Д Н И К И  И  Ф А Б Р И К И )  К А Л И Й Н Ы Х  

У Д О Б Р Е Н И И

Калийные удобрения получают из природных калийных солей, 
добываемых подземным (шахтным) способом. Некоторые природные 
калийные соли (сильвинит, каинит и др.) используются в качестве удоб­
рений в сыром виде, а большая часть их перерабатывается в концентри­
рованные удобрения. Обогащение калийных руд производится флотаци­
онным или галургическим методом.

3.1. Водоснабжение и канализация

В рудниках вода расходуется на охлаждение двигателей подъемных 
машин, компрессоров и др. На фабриках вода используется для приго­
товления раствора реагентов и среды для флотации, а также для ох­
лаждения подшипников дробилок и др. При галургическом методе по­
лучения калийных солей вода расходуется на приготовление горячих ма­
точных растворов, вакуумное охлаждение аппаратов и насосов и на 
мытье полов. В соответствии с производственным процессом обогащения 
(галургический или флотационный) на предприятиях калийной промыш­

ленности приняты четыре системы водоснабжения: хозяйственно-питье- 
вой-противопожарной, свежей технической, оборотной (для конденса­
ции вторичного пара галургических производств, для охлаждения обо­
рудования, для осветления рассолов) и последовательно используемой 
воды (после охлаждения оборудования вода частично используется для 
пополнения оборотной системы рассолов и на мытье полов).

Канализация состоит из трех сетей: производственно-дождевых сто­
ков (для отвода дождевых и условно-чистых сточных вод от котельной 
и вспомогательного хозяйства), загрязненных сточных вод (для отвода 
глиносолевых шламов в шламохранилища), бытовых сточных вод, на­
правляемых на городские очистные сооружения.

3.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
оборотного водоснабжения на фабриках калийных удобрений, приведе­
ны в табл. 35.
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3.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, сбрасы ваем ы х 
в водоемы комбинатами калийных удобрений, представлены в табл. 36.

Т а б л и ц а  35. Нормативные 
требования к качеству воды, 

используемой в системах повторного 
и оборотного водоснабжения фабрик 

калийных удобрений

Вода, исполь-

Показатели
Единица
измере­

ния

зуемая при 
флотационном 
методе обога­
щения (без 

нагрева 
маточного 
раствора)

Температура . . . °С 15— 24
Взвешенные вещ е­
ства ............................. мг/л До 100
Эфирораствори­
мые ............................. » » 10
Запах ........................ балл 10
р н ............................. — 7 , 5 - 8 , 3
Сухой остаток . . м г/л 300 000
С 1 - ............................... » 200 000
SD%~ ....................... » 1 000
F e06 i a ........................ » До 1
Ионы тяжелых ме­
таллов и др. . . Отсутствие
П оверхностно-ак­
тивные вещ ества . » 60— 100

Окисляемость пер-
манганатная мЮ /л 10

БПКполн . . . . м г02/л 20

Биогенные элемен­
ты —  фосфор 
(в пересчете на 

Р 20 5) ........................ м г/л 2

Т а б л и ц а  36. Состав и концентрация 
загрязнений в сточных водах, 

сбрасываемых в водоем комбинатами 
калийных удобрений

Показатели Единица
измерения

Сточные 
воды до 
очистки

Температура . . . ° с 31
Прозрачность . . 
Взвешенные ве-

см 22

щ е с т в а ........................
Запах холодной

м г/л 50

в о д ы ............................ балл 2
Ц ветность . . . . град 25
p H ..............................
Ж есткость:

— 6,4— 7,3

общая . . . мг-экв/л 6 ,5
карбонатная . » 3 ,5

Щ елочность об-
щ а я .............................. » 4
Прокаленный ос-
таток ........................ мг/л 1000
С 1 - ............................... 300
s o f - ......................... » 200
Б в о б ш ......................... 0 ,0 5
х п к .......................
Вещ ества, выпа-

мгО/л 50

дающие в оса­
док при нагре­
вании . . . . м г/л 200

БПКполн . . . .  
Биогенные элемеи-

м г02/л 15—20

ты —  фосфор 
(в  пересчете на 
Р 2Об) ....................... м г/л 0 ,2

Б. ПРОИЗВОДСТВА ОСНОВНОЙ х им ии
К основной химии относятся следующие производства: фосфора, 

фосфорной кислоты, фосфорных удобрений, карбида кальция, соды, 
жженой извести, бикарбоната натрия, хлористого кальция, серной, со­
ляной и борной кислот и др. Причем производства желтого фосфора, 
фосфорной кислоты и триполифосфата тесно связаны  технологическим 
процессом.

4. ПРОИЗВОДСТВО КАЛЬЦИНИРОВАННОЙ СОДЫ
Кальцинированную соду получают аммиачным способом. Отходом 

содового производства является дистиллерная суспензия, которая на­
правляется в накопители «белые моря» или используется для получения 
хлористого кальция и хлористого аммония, а такж е для заводнения неф­
тяных пластов.

4.1. Водоснабжение и канализация

Вода в производстве расходуется на охлаж дение компрессоров и 
продукта в теплообменных аппаратах, а такж е на приготовление извест­
кового молока и охлаж дение газа содовых печей. Система водоснабж е­
ния оборотная с градирнями. П роизводственные сточные воды направля-
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ются в накопитель «белое море». В одосн абж ен и е осущ ествл яется  тремя 
водопроводам и: хозяйственно-питьевой, свеж ей технической и оборот­
ной воды.

К анализация предусм атривается тремя сетям и: высоком ииерализо- 
ванны х, слабом и нерали зованны х и б ы товы х стоков.

4 .2 . Требования к к а ч еству  воды

Требования к качеству  охлаж даю щ ей воды  излож ены в «Общ ей ч а ­
сти». Требовани я к к ачеству  воды , используемой в прои зводстве кальци­
нированной соды  методом «С о л ьван а»  в П Н Р , приведены в табл. 37.

Т а б л и ц а  37. Требования к качеству воды, используемой в системах 
водоснабжения производств кальцинированной и каустической соды в ПНР

Вода для охлаж- Вода для охлаж-
дения оборудова- дения оборудова-

Показатели Единица ния и продукта Единица ни* и продукта
измерения (без соприкосно­

вения с ним).
Показатели измерения (без соприкосно­

вения с ним).
имеющих темпе- имеющих темпе-
ратуру до с0° С ратуру до 80d С

Температура . °с Д о 20 С а2+ . . . . м г/л 200
Взвеш енны е С 1 - . . . . » 200
вещ ества м г/л » 5 s o f -  . . . . » 50
p H ......................
Ж есткость: 

общ ая . . м г-экв/л Г Д
 

со
 

о

Feo6nx . • • . 
О кисляем ость

0 ,1 — 0 ,2

карбонат-
о л

перманганат- 
ная . . . . м гО /л 15

пая . . .
Щ елочность 
общ ая . . .

2.— 4

2—4
БПКполн
Биогенные

м г0 2/л 5 — 8

Сухой остаток 
M g 2+  . . . .

м г/л 400— 700
20

элементы — 
азот . . . . м г/л 1— 2

4.3 . Х ар актер и сти ка сточн ы х вод

Вы соком и нерали зованны е сточны е воды  (ди сти ллерная суспензия) 
и шлам от очистки рассола н ап р авляю тся в накопитель «белое море». 
С остав и концентрация загрязнени й в сточны х во д а х , вы п ускаем ы х в в о ­
доемы производствам и кальцинированной соды  (при аммиачном спосо­
бе) в П Н Р  и С С С Р , приведены в таб л . 38 , а производствам и кальцини­
рованной соды методом «С о л ьван а»  —  в таб л . 39 .

Т а б л и ц а  38. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производством кальцинированной соды 

(при аммиачном способе)

Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
кальцнниро

в СССР

эт производства 
эанной соды

в ПНР

ДО
очистки

после
очистки

Д*>
очистки

после
очистки

Температура ................................................... °С 89 5 — 25 95 10— 20
Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л 24  0 0 0 0 — 5 30  000 20
p H .......................................................................... -— 11 11 И 10
Щ елочность общ ая ............................... м г-экв/л 4 3 ,8 4 3 ,8 — —
С ухой остаток ........................................... м г/л 160 200 1 5 0 2 0 0 180 000 150 000
С а2 + ......................................................................... » 40  300 4 0  000 36  300 3 1 6 0 0
С1” .......................................................................... » 101 500 1 0 1 5 0 0 85 600 71 200
S C ^ -  ................................................................... » 790 700 12 4 0 120
Вещ ества, мешающие повторному ис-

пользованию сточных вод . . . — Соли кальция

П р и м е ч а н и е .  В СССР для очистки таких вод применяется метод отстаивания в шдамо- 
накопителе.
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Таблица 39. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами и предприятиями кальцинированной 

и каустической соды в ПНР

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Температура ............................................................... ° с 90 До 25
Взвешенные в е щ е с т в а ........................................ мг/л 10 844 120—200
Ц в е т н о с т ь ..................................................................... град 18 5
p H ...................................................................................... — 10,6 И
Щелочность о б щ а я ................................................... мг-экв/л 370 30—40
Сухой о с т а т о к ................................................... мг/л 211 588 128 080
Са2 + ................................................................................ » 42 330 21 400
С 1 - .................................................................................... 95 800 79 500
s o 2-  .......................................................................... » 3 250 673
Окисляемость пер м ан гаи атн ая....................... мгО/л 23 840 140

5. ПРОИЗВОДСТВО КАУСТИЧЕСКОЙ СОДЫ Ф ЕРРИ ТН Ы М  
И И ЗВЕСТКОВЫ М  СПОСОБОМ

При ферритном способе производства смесь регенерированной оки­
си железа с кальцинированной содой подвергается прокаливанию и по­
следующему гашению водой.

При известковом способе производства для получения каустика ис­
пользуются декарбонатный содовый раствор и жженая известь.

5.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве каустической соды ферритным и известковым 

методом используется в барометрических конденсаторах вакуум-выпар- 
ной установки. Система водоснабжения оборотная с градирнями. Водо­
снабжение осуществляется тремя водопроводами: хозяйственно-питье­
вой, свежей (добавочной) и оборотной воды.

Канализация предусматривается двумя сетями: бытовых и произ­
водственно-дождевых стоков.

5.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству оборотной воды, используемой 

для подачи в барометрические конденсаторы, приведены в табл. 40. Тре­
бования к качеству воды, используемой в производстве каустической со­
ды в П Н Р, приведены в табл. 37.

Таблица 40. Нормативные требования к качеству оборотной воды, 
используемой для подачи в барометрические конденсаторы в цехах хлористого кальция, 

каустика, жженой извести, углекислого газа, известкового молока 
и бикарбоната натрия на содовых предприятиях

Показатели
Единица

измерения
Вода, используем ая'для 

охлаж дения продукта, имею­
щ его температуру до S0° С

Температура ............................................................... ° с До 40
Взвешенные в е щ е с т в а ........................................ мг/л » 30
Эфирорастворимые.................................................... » » 20
Запах ................................................................................ балл » 3
p H ...................................................................................... — 7—8 ,4
Ж есткость о б щ а я ..................................................... мг-экв/л До 35
Щелочность ....................................... ..... » 2—3
Сухой остаток ......................................................... мг/л До 5006
а - .................................................................................... » » 1100
S O J - ................................................................................. » » 700
Feo6m ............................................................................................ » » 1
Окисляемость п е р м а н га н а т га я ....................... мгО/л » 15
Фосфор (в пересчете на Р - 0 5; ....................... м г/л Отсутствие
Азот аммонийный.................................................... 2
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5.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды образую тся только при охлаж дении теплообменной 
аппаратуры и барометрических конденсаторов. С остав сточных вод от 
производства каустической соды в П Н Р  приведен в  табл. 39.

6. ПРОИЗВОДСТВО ЖЖЕНОЙ ИЗВЕСТИ, УГЛЕКИСЛОГО ГАЗА 
И ИЗВЕСТКОВОГО МОЛОКА

И звесть и углекислый газ  получают обжигом карбонатного сырья 
при температуре 900— 1100° С. И звестковое молоко получают гашением 
извести.

6.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется на охлаж дение компрессоров, на 

охлаж дение и очистку газа , на приготовление известкового молока, не­
большое количество воды используется для гидротранспорта мелкого 
недопала в  отвал. Система водоснабж ения оборотная с  градирнями. В о ­
доснабж ение осущ ествляется тремя водопроводами: хозяйственно-питье­
вой, производственной свеж ей (добавочной) и оборотной воды.

Канализация предусматривается двум я сетями: производственно­
дож девы х и бытовых стоков.

6.2. Требования к качеству воды

В  производстве жженой извести, углекислого газа  и известкового 
молока используется свеж ая речная и оборотная вода. Требования к  к а ­
честву оборотной воды для данного производства приведены в табл. 40, 
для транспортирования недопала извести в отвал —  в табл. 41.

Т а б л и ц а  41. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
для разбавления дистиллерной суспензии, транспортирования шлама рассолоочистки 

и недопала цеха известковых печей содовых предприятий

Показатели Единица измерения
Вода I I  категории, используемая как среда, 

поглощающая и транспортирующая 
примеси (без нагрева)

Температура ........................ рс Д о 30
Запах .................................... б а л л 3
p H ............................................... — 6,5— 10
Взвешенные вещ ества . м г/ л Не должно наблюдаться отложений 

при движении воды по трубопроводу
Сухой остаток . . . . До  200 000

6.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды образую тся после очистки и охлаж дения углекисло­

го газа . С остав и концентрация загрязнений приведены в табл. 42.

Т а б л и ц а  42. Состав и концентрация загрязнений в  сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производством жженой извести, углекислого газа

и известкового молока

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Температура ................................................. ° с 30 29
Взвешенные в е щ е с т в а .............................. м г/л 288 До 30
p H ....................................................................... — 6, 6 7 ,2
Щ елочность о б щ а я .................................... мг-экв/л 3 3
Сухой остаток .......................................... мг/л Д о 1000 1000
С1“ ....................................................................... ъ 350 350
Са2 + ....................................................................... » 100 93
S O ^ ~ .................................................................... » 25 85
M g2 + ...................................................................... » 2 4 ,8 24
с о ................................................................... 0 ,1 2 0 ,1
с о 2 . . ....................................................... ъ 220 30
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7. ПРОИЗВОДСТВО БИКАРБОНАТА НАТРИЯ
Бикарбонат натрия получаю т карбонизацией содового раствора су ­

хим или мокрым способом.

7.1. Водоснабж ени е и канализация

Систем а водоснабж ения оборотная с  градирнями. Водоснабж ение 
осущ ествляется тремя водопроводами: хозяйственно-питьевой, произ­
водственной свеж ей и оборотной воды.

К анализация предусм атривается одной сетью  —  бы товы х 
стоков.

7.2. Требования к качеству  воды

Требования к качеству  воды , используемой в си стем ах оборотного 
водоснабж ения производства би карбоната натрия, приведены в табл . 40.

7 .3 . Х ар актери сти ка сточны х вод

Сточные воды  образую тся от охлаж дения продукта в закры той теп­
лообменной аппаратуре.

8. ПРОИЗВОДСТВО ХЛОРИСТОГО КАЛЬЦИЯ
Хлористый кальций получаю т из отходов содового производства —  

дистиллерной суспензии.

8.1. Водоснабж ение и канализация

В о д а в производстве расходуется в основном на охлаж дени е ком­
прессоров и продукта в теплообменных аппаратах. П олучаю щ ийся в 
процессе производства конденсат вторичного пара используется на р аз­
личные технологические нуж ды. Систем а водоснабж ения оборотная с 
градирнями. Водоснабж ени е осущ ествляется тремя систем ами: хозяй ст­
венно-питьевой, производственной свеж ей (добавочной ) и оборотной 
воды.

К анализация предусм атри вается двум я сетям и: вы соком инера­
лизованны х (ш лам  от очистки дистиллерной ж идкости) и бы товы х 
стоков.

8 .2 . Требования к к ачеству  воды

В  производстве хлористого кальция используется свеж ая речная и 
оборотная вода, которая применяется к а к  для охлаж дени я, та к  и в т е х ­
нологическом процессе. Н орм ативны е требования к качеству  оборотной 
воды, подаваемой в  баром етрические конденсаторы , приведены в 
табл . 40 , для други х нуж д —  в табл . 41 .

8 .3 . Х ар актери сти ка сточны х вод

Загрязненны х сточны х вод в производстве хлористого кальция не 
образуется.

9. СЕРНОКИСЛОТНОЕ ПРОИЗВОДСТВО
Серную кислоту получаю т сж иганием  серосодерж ащ его сы рья. О б­

разующийся при этом сернистый газ подаю т на контактирование.

9.1. Водоснабж ение и канализация

В  сернокислотном производстве вода р асходуется на охлаж дение 
газа  и кислоты в оросительны х холодильниках, на охлаж дени е электро­
двигателей воздуш ны х холодильников и увлаж нени е во зду ха  в них, пы­
леулавливание, гидротранспорт о гар ка, охлаж дени е редлеров, ком прес­
соров, подшипников насосов, в незначительном  количестве вода
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используется в технологическом процессе для образования кислоты. В о ­
доснабжение сернокислотного производства осуществляется тремя си­
стемами: оборотной, технической и хозяйственно-питьевой воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственных 
подкисленных (аварийных), производственно-дождевых и бытовых 
стоков. Аварийные подкисленные стоки подвергаются нейтрализации 
известковым молоком или содой. Производственно-дождевые стоки 
очищаются от механических загрязнений. Бытовые стоки направляют­
ся, как правило, на городские очистные сооружения.

Для гидротранспорта огарка используется оборотная осветленная 
вода.

9.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой для охлаждения и гид­

ротранспорта огарка, приведены в табл. 43. Вода, расходуемая па у в­
лажнение воздуха, подаваемого в воздушные холодильники, должна 
иметь температуру до 30° С, рН =  7,5ч-8,5, содержать железа общего не 
более 0,3 мг/л, щелочных сульфидов не более 500 мг/л и иметь общую 
щелочность до 0,5 мг-экв/л. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой в производстве серной кислоты на сере в ЧССР, приведены 
в табл. 44. Требования к качеству воды, применяемой в производстве 
серной кислоты в П Н Р на колчедане, приведены в табл. 45; на кеке (по 
нитрозному способу) — в табл. 46.

Таблица 43. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
оборотного водоснабжения производствами основной химической промышленности

Вода, используемая для 
охлаж дения продукта, 

имеющего температуру, °С

Вода, используемая как 
среда, поглощающая и тр ан с­

портирующая примеси

Показатели
Единица

измерения

до 80 8 0 -1 0 0

с нагревом 
(при ги др о ­
транспорте 

огарка)

б ез нагрева 
(при ги д р о ­
транспорте 

шламов)

А. Сернокислотное производство

Температура .............................
Взвешенные вещества . . . 
Эфирорастворимые . . . .
p H ....................................................
Жесткость:

о б щ а я ...................................
карбонатная ......................

Щелочность общая . . . .
Сухой о с т а т о к .......................
Са2 + ..............................................
MgJ + ......................................
а - ...................................................
-  _  О__

F еСбщ

Температура . . .
Взвешенные вещества 
Эфирорастворимые ,
p H ...................................
Жесткость:

общая . . . .  
карбонатная . .

Щелочность общая . 
С у х о й  остаток . .

° с 28 L .. 5—40
мг/л 50—40 — 100—200

10 — 20—30
— 6,5—7,5 — 2

мг-экв/л 3—4 5— 10
7> 2,5—3,5 — 4—8
» 3 — 3

мг/л 500—600 — 2000
» — 400
» — 400
» До 100 — 400
» — 400

1 * — 400

Б. Производство нитрофоски

“С 28 28 28
мг/л 20 5 100

» 5 Отсутствие —

— 7 - 8 7— 7 ,5 7 - 8

мг-экв/л 6 ,5 3 6 ,5
» 3 1 .5 3
» 3 1,5 3

мг/л соо 300 600
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Продолзюение табл 43
Вода, используемая для 
охлаж дения продукта, 

имеющего температуру, °С

Вода, используемая как 
среда, поглощающая и тр ан с­

портирующая примеси

Показатели
Единица

измерения

до 80 80— 100
с  нагревом 

(при ги д р о ­
транспорте 

огар ка)

б е з  нагрева 
(при гидро­
транспорте 

шламов)

В. Производство двойного суперфосфата, аммофоса, нитроаммофоски, 
экстракционной фосфорной кислоты

Температура .............................. °С 28 — 50 28
Взвеш енные вещ ества . . . мг/л 20 — 70— 100 20
Эфирорастворимые . . . 5 — — 5
p H ...........................................
Жесткость:

— 7— 8 Д о 2 7— 8

о б щ а я .................................... мг-экв/л 6 ,5 — 7 - 8 6 ,5
карбонатная ....................... » 3 — 5 3

Щ елочность общая . . . . » 3 — 4 - 5 3
Сухой остаток ........................ мг/л 600 2000 600

П р и м е ч а н и я :  1. Н орм ативны е требования к  к а ч е ству  воды  для станций нейтрализации 
сернокислотного производства и станций промывки ж елезнодорож ны х цистерн таки е ж е, к ак  и для 
сернокислотного производства.

2. Д л я  станций нейтрализации ф торсодерж ащ их стоков и спользуется вода оборотная или 
осветленная, содер ж ащ ая взвеш енны е вещ ества не более 100 мг/л.

Таблица  44. Нормативные 
требования к качеству воды, 

используемой в системах повторного 
и оборотного водоснабжения 
производства серной кислоты 

на сере в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Вода для ох­
лаждения 

оборудования 
и продукта 

(без соприкос­
новения 

с ним), имею­
щих темпера­
туру до 80° С

Температура °с 18
Взвешенные ве­

щества . . . мг/л 20
p H ......................... — 8,1
Жесткость:

общая . . мг-экв/л 15
карбонат­
ная . . . £ 10,8

Щелочность об­
щая . . . . 3,86

Сухой остаток мг/л 370
С 1 - ................... 88,6

so J~  . . . . » 98,7

Са2+ . . . . » 50,4
Mg2+ . . . . » 30,8
Окисляемость 

перманга- 
натная . . . мгО/л 1,72

Та бл ица  45. Нормативные 
требования к качеству воды, 

используемой в системах повторного 
и оборотного водоснабжения 
производства серной кислоты 

на колчедане в ПНР

Показатели Единица
измерения

Вода для ох­
лаждения 

оборудования 
и продукта 
(без сопри­
косновения 

с ним), имею­
щих темпера­
туру до 80е С

Температура . °С 14

Цветность . . град 8

p H .........................
Жесткость:

— 8

общая . . мг-экв/л 6 ,4

карбонат­
ная . . . » 4

Щелочность об­
щая . . . . » 4, 5

С1 ~ ................... мг/л 26

Ионы тяжелых
металлов . . » 1,1

Окисляемость
перманга- 
натная . . . мгО/л 2,4
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Т а б л и ц а  46. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения производства серной кислоты на кеке 

(по нитрозному способу) в ПНР

П оказатели
Единица

измерения

В
о

да
 д

л
я 

о
хл

аж
д

е­
ни

я 
об

ор
уд

ов
ан

и
я 

и 
п
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ни
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 4
00

° 
С

П оказатели
Единица

измерения

В
о
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л
я 

о
хл
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д

е­
ни

я 
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р
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и
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м
), 

и
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щ

и
х 
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м

п
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у­

р
у 

до
 4

00
° 

С

Температура . . . . °с 17 ,5 Беобщ • . . . . . м г/л 0 ,6
Взвеш енные вещества мг/л 3 0 ,2 Окисляемость пер-
Эфирорастворимые . » Следы манганатная . . . мгО/л 1 2 ,5
Ц ве т н о ст ь ........................ град 25 Б П К .П О Л Н .............................. м г0 2/л 2 ,9
p H ..................... — 7 ,9 Биогенные элементы:
Ж есткость общая . . м г-экв/л 2 ,9 фосфор (в пере-
Щ елочность общая . 2 ,3 счете на РаОб) . м г/л 0 ,2 2
Сухой остаток .  . . м г/л 490 а з о т ......................... » 2

а - ............................................ 11 5 ,2 Фенолопроизводные . » 0 ,01

9.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в сточных водах, вы пускаем ы х 

в водоемы производством серной кислоты, приведены в табл. 47; состав 
и концентрация загрязнений в сточных водах производства серной кис­
лоты на сере в Ч С СР —  в табл. 48. С остав и концентрация загрязнений 
в сточных водах, выпускаемых в водоем производством серной кислоты 
на колчедане в ПНР,  следующ ие: до очистки —  температура 17°С , со­
держ ание взвеш енных вещ еств 664 мг/л, сухого остатка 3150 мг/л, p H — 
— 6, Б П К 5 = 1 2 0  м г 0 2/л ; после очистки —  температура 17°С , содерж ание 
взвеш енных вещ еств 108 мг/л, сухого остатка 2834 мг/л, p H = 6 ,9 ,  
Б П К б—60 мгОг/л.

Т а б л и ц а  47. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами и предприятиями основной химической промышленности

П оказатели
Единица

измерении

С точны е воды

до  очи стки после очистки
Метод очистки

А. Сернокислотное производство

Т е м п е р а т у р а .................................... °C 35 28— 30

Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 100 50

М асла и смолообразные про­
дукты ................................................. 15 10

р н ............................................................ — 6 ,5 — 7 6 ,5 — 7

Ж есткость:
о б щ а я .......................................... м г-экв/л 15 6 ,5 — 7

карбонатная .............................. 3 - 5 3

Щ елочность о б щ а я ........................ 3 — 4 3

Сухой о с т а т о к ................................... м г/л Д о 2000 600

Саа + ...................................................... 200 100

M g2 + ....................................................... » 200 100

C l ' ........................................................... » 400 100

S O | - ...................................................... 500 100

F  еобщ * - ......................................... 15 0 ,5

О тстаивание; 
осветление; обес­
соливание стоков
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Продолжение табл. 47

Показатели Единица Сточные воды
Метод очисткиизмерения до очистки после очистки

Б. П роизводство двойного суперфосфата, аммофоса, нитроаммофоски
и экстракционной фосфорной КИСЛОТЫ

Температура ..................................... ° с 38 2 8 — 30
Взвеш енны е вещ ества . . . . г / л 10— 15 0 ,0 5
Э ф и р о р аство р и м ы е......................... м г/л 8 5
p H ..............................................................
Ж естк о сть :

— 6 ,5 — 7 6 ,5 — 7

о б щ а я ........................................... м г-экв/л 1 0 7
карбонатная ............................... » 3— 5 3 О тстаивание; ос-

Щ елочность о б щ а я ......................... » 3 — 4 3 ветление; обессо-
С ухой о с т а т о к ..................................... м г/л 1000— 1500 600 ливание стоков;
С а 2+ ........................................................ 250 1 0 0 ионитная очистка;
M g 2 + ........................................................ » 1 0 0 1 0 0 биологическая
C l - ........................................................ » 300 1 0 0 очистка
S O " - ........................................................ » 300 1 0 0

F e 3 + ............................................................ » 1 2 0 ,5
F - .............................................................. » 30 1 ,5
A s3* ......................................................... » 0 ,0 5 0 ,0 5
P 2O5 ......................................................... 1 0 1 0

N H + ........................................................ 1 0 1

B. П роизводство нитрофоски

Т е м п е р а т у р а ...................................... ° с 38 28— 30
Взвеш енны е вещ ества . . . . м г/л 1 0 0 50
Э ф и р ор аствор и м ы е......................... » 8 5
p H ..............................................................
Ж естко сть :

— 6 ,5 — 7 6 ,5 — 7

о б щ а я ............................... ...... . м г-экв/л 8 7 О тстаи вани е;
карбонатная ............................... 3 3 осветление; обес-

Щ елочность о б щ а я ......................... » 3 3 соливание стоков
Сухой о с т а т о к ..................................... м г/л 1000 600
С а2+ ........................................................ » 200 100
M g 2*  . . . » 150 100
c l - .............................................................. 250 100
SOl~  .................................................. 250 100

Г. Станция промывки ж елезнодорож ны х цистерн

Взвеш енны е вещ ества
(ш лам) —  C a S O * ......................... г /л 30 0 ,0 5

Т а б л и ц а  48. С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, выпускаем ых 
в  водоемы производствами и предприятиями серной кислоты на сере в  Ч ССР

Единица Сточные Единица Сточные
Показатели измере- воды до Показатели измере- воды до

ния очистки ния очистки

П розрачность по шрифту СМ 130 s o | - ........................................ м г/л 3466

р н ................................................ 3 .4 О кисляемость перман-
гаиатная .............................. м гО /л 74

Сухой остаток . . . . м г/л 5334
х п к ........................................ » 203

Прокаленный остаток . 4890
Б П К а ........................................... мгОа/л 9 8 ,8

С 1 - ............................................ * 4 6 ,8
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10. ПРОИЗВОДСТВО ПЛАВИКОВОЙ КИСЛОТЫ В ЧССР

Д ля получения плавиковой кислоты в качестве сырья используют 
серную кислоту и флюирит,

10.1. Водоснабж ение и канализация

Вода в производстве плавиковой кислоты расходуется в основном 
на охлаж дение H F, абсорбцию газов и приготовление 7 8 % -ной плавико­
вой кислоты из фтористого водорода. Система водоснабж ения прямо­
точная.

В се  сточные воды (незначительное количество) отводятся единой 
канализацией в  водоем без очистки.

10.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в системах оборотного 
водоснабж ения производства плавиковой кислоты в Ч С С Р , приведены 
в табл. 49.

Та б лица  49. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения производства плавиковой кислоты в ЧССР

Показатели

Температура . 
Взвешенные ве­

щ ества . . .
Ж есткость:

общая . . .
карбонатная . 

Щ елочность об­
щая . . .

Сухой остаток .
Са2 + ........................
С 1 - .................

Вода для ох­
лаждения об)-

рудования и
Единица продукта (без

Показатели Единица
измерения соприкоснове­

ния с ним), измерения
имеющих тем-

пературу 
до 80° С

° с 2 — 23 M g2 + ........................
so £ ~  . . . .

мг/л

мг/л 10 F e o 6 m .......................

мг-экв/л 12 Поверхностно-

» 4 ,5 активные ве­
щ ества . .

» 1 ,5 Окисляемость

мг/л 300
70
50

перманганат­
ная ....................... мгО/л

» х п к .........................
Б П К 5 ........................

»
м г02/л

Вода для ох­
лаждения обо­

рудования и 
продукта (без 
соприкоснове­
ния с ним), 

имеющих 
температуру 

до 80е С

10
100

0 ,5

0 ,5

16
30

8

10.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды загрязнены гипсом и H2S 0 4. Содерж ание взвеш енных 
вещ еств в сточных водах повыш ается на 1 мг/л, перм анганатная окисляе- 
мость возрастает на 5 мгО/л. О днако обработка этой воды является эко­
номически нецелесообразной.

11. П РО И ЗВО Д С ТВО  ГЛ А У Б Е Р О В О Й  СОЛИ  В ЧССР

Глауберову соль Na2S O 4»10H2O получают из отработанного пря­
дильного раствора производства штапельного волокна.

11.1. Водоснабж ение и канализация
В производстве глауберовой соли вода расходуется на охлаж дение 

оборудования и продукта, мытье центрифуг, ополаскивание устано­
вок и др.

11.2. Требования к качеству воды

П роизводственная вода предварительно фильтруется.
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11.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

Сточные воды  загр язнены  сульф атом  натрия, серной кислотой, 
сульф атом  цинка, целлюлозой и гемицеллюлозой. В с е  стоки (кром е 
охлаж даю щ их) п одвергаю тся биологической очистке.

12. ПРОИЗВОДСТВО ДВОЙНОГО СУПЕРФОСФАТА
Д войной суперфосфат получаю т воздействием  фосфорной кислоты 

на природный фосфат.

12.1. Водоснабж ение и канализация

В  производстве вода расходуется на охлаж дени е м азутны х н асо­
сов, на охлаж дение элем ентов, распы лительны х суш илок, подшипни­
ков, вентиляторов и частично на абсорбцию ф тора из отходящ их ды ­
м овых газов после суш ки ими продукта. В одосн абж ени е осущ ествл яет­
ся тремя систем ами: оборотной, свеж ей технической и питьевой воды . 
Д л я  промывки оборудования и улавли вани я пыли из во зд у ха , о тса ­
сы ваем ого от м ест пересыпки продукта, повторно использую тся о свет­
ленны е сточны е воды.

К анализация предусм атривается тремя сетям и: производственны х 
загр язненны х, производственно-дож девы х и бы товы х стоков. З агр я зн ен ­
ные стоки конденсата вы сотны х вы хлопны х труб, лабораторны е стоки, 
воды от м ытья полов и оборудования подвергаю тся нейтрализации, з а ­
тем после осветления (частично) повторно использую тся на указан н ы е 
цели. С одерж ание фтора после нейтрализации сн иж ается на устан овке 
ионитной очистки до  1,5 мг/л.

12.2. Требования к качеству  воды

Требования к качеству  воды приведены в табл . 43.

12.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 
в водоемы производством двойного суперф осф ата, приведены в  табл . 47 .

13. ПРОИЗВОДСТВО АММОФОСА
П роизводство аммофоса осущ ествляется по схем е с применением 

ам м онизатора-гранулятора или по схем е с применением аппарата 
Б Г С Х . Аммофос является продуктом нейтрализации фосфорной кисло­
ты аммиаком.

13.1. Водоснабж ение и канализация

В ода расходуется на охлаж дение конденсаторов, теплообменников, 
подшипников, на разбавлени е фосфорной кислоты, для гидрозатворов 
сальников. Водоснабж ени е осущ ествляется тремя систем ами: свеж ей 
технической, оборотной и питьевой воды . Д л я  промывки оборудования 
использую тся осветленны е сточны е воды , д л я чего предусм атривается 
систем а повторного использования очищ енных сточны х вод.

Канализация предусм атривается сетью  производственны х за гр я з­
ненных стоков, образую щ ихся после д в у х  ступеней абсорбции и нап рав­
ляем ы х на осветление от взвеш енны х вещ еств; сетью  производственно- 
дож девы х стоков; сетью  бы товы х стоков, в  которую  поступаю т произ­
водственны е стоки, содерж ащ ие аммоний, д л я совм естной биологиче­
ской очистки.

13.2. Требования к качеству  воды

Требования к  качеству  воды  приведены в табл . 43.
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13.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 

в водоемы производством  ам м офоса, приведены в табл . 47.

14. ПРОИЗВОДСТВО НИТРОАММОФОСКИ

Нитроаммофоску в  ви де пульпы получаю т нейтрализацией фосфор­
ной кислоты аммиаком. П олученную  пульпу нейтрализую т в  аммониза- 
торе-грануляторе.

14.1. Водоснабжение и канализация
В ода расходуется на охлаж дени е подшипников, конденсаторов, 

теплообменников и на р азбавлени е фосфорной кислоты. В о д о сн аб ж е­
ние осущ ествляется тремя систем ами: оборотной, свеж ей технической 
и питьевой воды . Д л я  разбавления известкового молока использую тся 
осветленны е сточны е воды , для чего предусм атри вается систем а по­
вторного использования очищ енных сточны х вод.

К анализация предусм атри вается сетью  производственны х за гр я з­
ненных стоков, образую щ ихся после д ву х  ступеней абсорбции и н ап р ав­
ляем ы х на осветление от взвеш енны х вещ еств; сетью  производственно­
дож девы х стоков; сетью  бы товы х стоков, в которую  поступаю т производ­
ственны е стоки, содерж ащ ие аммоний, для совм естной биологической 
очистки.

14.2. Требования к качеству воды
Требования к к ач еству  воды  приведены в табл . 43.

14.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы п ускае­

мых в  водоемы производством нитроаммофоски, приведены в  табл . 47 .

15. ПРОИЗВОДСТВО НИТРОФОСКИ

П роцесс производства закл ю чается  в  разлож ении апатитового кон­
центрата азотной и серной кислотами с последующ ей аммонификацией.

15.1. Водоснабжение и канализация
В о д а р асходуется на охлаж дени е пульпы через рубаш ки р еакто­

ров, поддерж ание влаж ности пульпы, приготовление растворов и о х­
лаж дение их в теплообменниках, приготовление содового раствор а д л я 
очистки газо в , охлаж дение подшипников и б ар аб ан а. Водоснабж ени е 
осущ ествляется тремя систем ами: оборотной, свеж ей технической и 
питьевой воды.

Канализация предусм атри вается тремя сетям и: производственны х 
загр язненны х, п рои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков.

15.2. Требования к качеству воды
Требования к к ачеству  воды приведены в табл . 43.

15.3. Характеристика сточных вод
Характери сти ка сточны х вод приведена в табл . 47.

16. ПРО И ЗВО Д СТВО  Э К С ТРА К Ц И О Н Н О Й  Ф О СФ О РН О Й  к и с л о т ы

Ф осф орная экстракционная кислота производится воздействием 
серной кислоты на апатитовый концентрат в присутствии оборотной 
фосфорной кислоты дегидратны м  или полугидратным  методом.
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16.1. Водоснабжение и канализация
Вода р асходуется на разбавление и охлаж дение серной кислоты, 

охлаж дение конденсаторов, теплообменников и подшипников, создание 
гидрозатвора сальни ков насосов, поглощ ение ф тористы х га зо в , отм ы в­
ки фосфогипса и полотна вакуум -ф ильтров.

При производстве экстракционной фосфорной кислоты  из фосфори­
тов для отм ы вки ткани вакуум -ф ильтров не м огут бы ть использованы  
баром етрические воды  и воды  абсорбции ф торгазов, которые успеш но 
использую тся для этой цели при производстве экстракционной ф ос­
форной кислоты из апатита, та к  к а к  содерж ащ ийся в них крем негель 
заб и вает полотно. Водоснабж ени е осущ ествляется тремя систем ами: 
оборотной, свеж ей технической и питьевой воды . Д л я  отм ывки ф осфо­
гипса и полотна предусм атривается систем а повторного использования 
очищ енных сточны х вод.

К анализация предусм атривается сетью  производственны х за гр я з­
ненных стоков, образую щ ихся от мытья полов, оборудования, конден­
сации, утечек, частичного вы вода кремнефтористоводородной кислоты 
и направляем ы х на станцию  нейтрализации (после нейтрализации и о с­
ветления эти воды  использую тся повторно); сетям и производственно­
д ож девы х и бы товы х стоков.

16.2. Требования к качеству воды
Требовани я к  к ачеству  воды  приведены в  таб л . 43.

16.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы п ускае­

мых в  водоемы производством экстракционной фосфорной кислоты, 
приведены в  таб л . 47.

17. ПРОИЗВОДСТВО ЖЕЛТОГО ФОСФОРА, ФОСФОРНОЙ 
КИСЛОТЫ И ТРИПОЛИФОСФАТА НАТРИЯ

У казанны е производства тесно связан ы  технологическим  процес­
сом. Они могут бы ть в виде отдельны х предприятий или единого ком ­
плекса.

Ж елты й фосфор (элементарный) получаю т путем восстановления 
природного ф осф ата при высокой температуре в электропечи.

Фосфорную кислоту —  из элем ентарного фосфора окислением (сж и­
ганием ) фосфора до фосфорного ангидрида и гидратацией последнего 
водой с образованием  ортофосфорной кислоты.

Триполифосфат натрия —  нейтрализацией термической фосфорной 
кислоты кальцинированной содой.

17.1. Водоснабжение и канализация
В ода в у казан н ы х производствах р асходуется  на охлаж дени е обо­

рудования, конденсацию  и хранение фосфора, промывку фосфоропро- 
вода (в производстве фосфора и фосфорной ки сло ты ), охлаж дени е 
продукта и приготовление умягченной воды (в производстве триполи- 
ф осф ата натр и я). Ч асть  воды  расходуется на гидропылеуборку. В о д о ­
снабж ение осущ ествляется четырьмя систем ами: оборотной, техни чес­
кой свеж ей, питьевой и повторно используемой воды . Д л я  загр язн ен ­
ных вод устр аи ваю тся сам остоятельны е циклы оборотного водосн абж е­
ния.

З агрязненны е кислотой, фосфором и ш ламом стоки подвергаю тся 
отстаиванию  и последующ ей нейтрализации. О чищ енные стоки исполь­
зую тся повторно в процессах ш лакопереработки, конденсации ф осф о­
ра и др. В  локальн ы х прои зводствах фосфорной кислоты  (на б азе при­
возного фосф ора) обезвреж енны е сточны е воды использую тся для хра-
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нения фосфора в резервуарах, для промывки трубопроводов и ж елезно­
дорожных цистерн.

Канализация предусматривается двум я сетями: производственно­
дож девых и бытовы х стоков. При локальном производстве фосфорной 
кислоты добавляю тся дебалансовы е производственные сточные воды, 
обезвреж иваемые па станции нейтрализации. П роизводственные н еза­
грязненные стоки (продувочные воды систем оборотного водоснабж е­
ния) и дож девы е стоки после предварительной проверки и усреднения 
в контрольных бассейнах вы пускаю тся в водоемы. Сточные воды от 
производства триполифосфата натрия направляю тся на сооружения 
биологической очистки.

17.2. Требования к качеству воды
О хлаж даю щ ая вода долж на отвечать требованиям, указанным  в 

табл. 50.

Т а б л и ц а  50. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
оборотного водоснабжения производств желтого фосфора, фосфорной кислоты, 

триполифосфата натрия, сложных удобрений и карбида кальция

П оказатели
Единица

измерения

В о д а, и спользуем ая д л я  
о хл аж д ен и я п р одукта, 

имею щ его тем п ературу 
до 400° С

Температура . ..................................................... °С Д о 30
Взвешенные в е щ е с т в а .......................................... мг/л 20—30
М асла и смолорбразные продукты . . . » Следы
p H ........................................................................................ — 6,5-7*
Ж есткость:

о б щ а я ....................................................................... мг-экв/л До 6
карбонатная ........................................................... » » 3

С1” ....................................................................................... мг/л » 80
Сухой остаток ........................................................... » 1500—2000
Ре0бщ . . . ................................................................. » До 1 ,5 *
Окисляемость п е р м а н га н а т н а я ........................ мгО/л » 15*

* Д л я  ап п ар атов, работаю щ и х с п родуктом , имеющим тем п ературу вы ш е 400е С , оН дол ж ен  
о ы ть  не более 7, Ё е 0бщ  — до  0,3 м г/л , о ки сл яем о сть п ер м ан ган атн ая  — не бол ее 10 м гО /л ; д л я  д р у ­
ги х потребителей к ач ество  во д ы  не лим итируется.

17.3, Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений в общем стоке фосфорных про­

изводств приведены в табл. 51. При производстве фосфорной кислоты 
на базе привозного фосфора дебалансовы е обезвреж енные на станции 
нейтрализации производственные сточные воды имеют p H — 6,5н -7  и 
содерж ат (м г/л ): взвеш енных вещ еств 50—100; фосфора до 10; ф осф а­
тов (Р2О5) 100—300; фторидов (F ~ ) 10—50; фенола —  до 1. При ло­
кальном производстве фосфорной кислоты часть дебалансовы х сточных 
вод подлежит выпарке.

Т б  л и ц а  51 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоем производствами фосфора, термической фосфорной кислоты, триполифосфата 

натрия, сложных удобрений и карбида кальция

П оказатели
Единица

измерения

С точны е воды

до  очи стки п осл е очи стки

Температура ................................................. СС 35 30
Взвешенные в е щ е с т в а ........................ мг/л 100 50
Масла и смолообразные продукты . » Следы
Запах холодной н нагретой воды . . балл 3 2
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Продолжение табл 5 /

П о к азател и
Единица

измерения

Сточны  

Д О  О Ч И С Т К И

е годы

после очистки

Порог разбавления до исчезновения: 
запаха ......................................................... кратность 1
цвета .............................................................. » — 2

о Н .......................................................................... — 2—4 6— 8 ,5
Ж есткость общ ая ..................................... м г-экв/л — 6
Сухой остаток ................................................. мг/л 800 2000
П рокаленный остаток ........................ » 600 1200
О кисляем ость перманганатпая . . мгО/л — Д о 15
Б П К п о л н .................................................................. м г0 2/л — *  1 2
Биогенные э л е м е н т ы .................................... м г/л —— »  2

П р и м е ч а н и е .  О чи щ ен н ы е на стан ц и и  н ей тр ал и зац и и  п р о и зв о д стве н н ы е ст о ч н ы е  во д ы  
ути л и зи р у ю т ся  в  п р о и зв о д ст в а х  ф осф ор а. Ф осф орной  к и сл о т ы , сл о ж н ы х  уд о б р ен и й  и к а р б и д а  к а л ь ­
ция. При л о к ал ьн о м  п р о и зв о д стве  ф осф орной к и сл о т ы  ч а с т ь  д е б а л а н с о в ы х  ст о ч н ы х  во д  п од л еж и т 
вы п а р к е ; о б е зв р е ж е н н ы е  сто ч н ы е во д ы  п р о и зв о д ства  тр и п о л и ф о сф ата  н а п р а в л я ю т с я  н а соо р у ж ен и я  
б и о л о ги ч еско й  очи стки

18. ПРОИЗВОДСТВО СЛОЖ НЫ Х У Д О БРЕН И И

П роизводство слож ны х удобрений типа N P K  осущ ествл яется  д в у ­
мя м етодам и: из р асп л ава и по ретурной схем е. О сновны м  сы рьем  для 
производства слож ны х удобрений типа N P K  методом р асп л ава  я вл я е т­
ся экстракционная или терм ическая ф осф орная ки сл ота, азотн ая  ки с­
лота, ам м иак и хлористый калий. В  к ач естве  сы рья дл я  производства 
слож ны х удобрений типа N P K  по ретурной схем е (с аппаратом  Б Г С )  
используется экстракционная ф осф орная кислота.

18Л. Водоснабжение и канализация
В  производстве удобрений из р а сп л а ва  во д а  р асхо д у ется  на ко н д ен ­

сацию  паров из отходящ их га зо в  после у зл а  нейтрализации и вы п ар ­
ных аппаратов, на охлаж дение полученного ко н д ен сата , на бы товы е 
и питьевые цели. При ретурной схем е вода р асхо д уется  на техн о л о ги ­
ческие нуж ды , свя зан н ы е с транспортированием  р аствор ов после с т а ­
дии газоочистки в н ачал е процесса, на подпитку оборотного цикла, на 
хозяйственны е нуж ды и др. С истем а водоснабж ения оборотная и пря­
м оточная. Водоснабж ени е осущ ествл яется  тремя систем ам и: свеж ей 
технической, оборотной и питьевой воды .

С точны е воды  производства удобрений методом р асп л ава  состоят 
из сокового конденсата с / =  3 0 -ь 8 0 ° С  (во д а  п р оц есса), продувочны х 
вод, пром ы ш ленно-дож девы х стоков и бы товы х стоков. С оковы й кон ­
д ен сат  н ап р авл яется  на биологическую  очистку. П родувочны е воды  си ­
стем оборотного водоснабж ени я и пром ы ш ленно-дож девы е стоки после 
усреднения и проверки в контрольном пруду н ап равляю тся в водоем . 
С точны е воды  производства удобрений по ретурной схем е состоят из 
конденсата от узл а  приготовления п лава аммиачной селитры , продувоч­
ных вод систем ы  оборотного водоснабж ения, пром ы ш ленно-дож девы х 
вод и бы товы х стоков.

18.2. Требования к качеству воды
Требования к к а ч еству  оборотной воды приведены в табл . 50.

18.3. Характеристика сточных вод
Соковый конд енсат содерж ит: NH3 (о б щ и й )— 3,87  г/л , Р2О5 —  

3 ,15  г/л  и N H + —  1,28 г/л. К онденсат от прои зводства удобрений по ре­
турной схем е содерж ит. HN03— 0,2  г/л  и NH4NO3— 0 ,5  г/л . О бщ ее со- 
лесодерж ание продувочны х вод со ставл яет  1,5— 2 г/л . С о став и кон-
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центрация загрязнений в  сточны х во д ах , вы п ускаем ы х в водоем (о б ­
щий сток прои зводств), приведены в табл . 51.

19. ПРОИЗВОДСТВО КАРБИДА КАЛЬЦИЯ
Карбид кальция получают из извести и кокса электротермическим 

методом.

19.1. Водоснабжение и канализация
В ода в производстве карби да кальция р асходуется  на охлаж дение 

электропечей, гидропылеуборку и очистку газо в , транспортирование 
ш лам а, питьевые и бы товы е нуж ды . Д л я  охлаж дения электропечей ис­
пользуется оборотная вода. Д л я  гидропылеуборки и очистки газо в —  
оборотная вода л окальн ы х систем  оборотного водоснабж ения.

Сточны е воды состоят из продувочны х во д  оборотных циклов, про­
изводственно-дож девы х вод  и бы товы х стоков. П родувочны е воды  и 
промыш ленно-дож девые стоки после усреднения и проверки их со става  
в контрольном пруду нап равляю тся в  водоем.

19.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству  воды , используемой в си стем ах оборотного 

водоснабж ения, приведены в  табл . 50.

19.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , вы п ускаем ы х 

б водоем (общий сток п р ои зводства), приведены в  табл . 51.

В. ПРОИЗВОДСТВА АЗОТНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
И ПРОДУКТОВ ОРГАНИЧЕСКОГО СИНТЕЗА

О сновными производствам и, входящ ими в  со став предприятий 
азотной промышленности, являю тся производства ам м иака, аммиачной 
воды , слабой азотной кислоты, аммиачной селитры, мочевины (к а р б а ­
м и да), м етанола, ацетилена и кап ролактам а.

20. ПРОИЗВОДСТВО АММИАКА
Сырьем для получения ам м иака сл уж ат природный газ, уго ль, 

кокс и коксовы й газ. Аммиак получаю т синтезом азота и водорода.

№



В зависимости от выбранных методов ведения процесса конверсии С Н 4 
и СО и очистки конвертированного газа  от СО 2 и СО процесс получе­
ния аммиака может быть осущ ествлен по одному из вариантов, приве­
денных на рис. 4 .  При технологической схеме производства аммиака на 
сырье угле и коксе требую тся дополнительные производства по пере­
работке сырья для его газификации и дополнительной очистки га за  с г  
сернистых соединений.

20.1. Водоснабж ение и канализация

В производстве аммиака вода используется для охлаж дения газа, 
медно-аммиачного раствора и раствора моноэтаноламина, а такж е для 
водощелочной очистки газа. О хлаж дение газа и растворов в процессе 
конверсии СН 4 и СО под давлением происходит без соприкосновения 
воды с ними. Исключение составляет процесс конверсии С Н 4 и СО без 
давления, где охлаж дение газа  осущ ествляется путем его орошения 
водой; вода в этом случае содержит растворенные С 0 2 до 350 мг/л и 
СО до 1,1 мг/л. В  отделении водощелочной очистки га за  вода исполь­
зуется для двухстадийной очистки газа  от С 0 2) при этом она насы щ а­
ется С 0 2 до 3500 мг/л и в незначительном количестве СО, Н2, N2 и 
С Н 4. Система водоснабж ения оборотная. Система оборотного водо­
снабж ения состоит из одного цикла для всех отделений; при наличии 
водощелочной очистки газа  от С 0 2 в отделении применяется внутри- 
технологический оборотный цикл с дегазацией отработавш ей воды. С ве­
ж ая техническая вода расходуется на аммиачно-холодильной устан ов­
ке с последующим ее использованием в производстве.

Канализация предусматривается следующими сетями: производст­
венных органических стоков, производственно-дож девых вод, бытовых 
стоков; при наличии водощелочной очистки газа  от С 0 2 — сетью  ш ла­
мовых вод.

20.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой в систем ах оборотного 

водоснабж ения азотной промышленности, приведены в табл. 52.

Та б л и ца  52. Требования к качеству воды, используемой в системах оборотного 
водоснабжения азотной промышленности

П оказатели
Единица

измерения

В о д а , и спользуем ая д л я  о хл аж д ен и я  оборудовани я 
и п р о дукта , имеющих тем п ературу д о  80° С

в  С С С Р

при п р о и зводстве

аммиака 
в  П Н Р

аммиачной с е ­
литры  и с л а ­
бой азо)нои  

ки сл оты  
в  П Н Р

азотной 
ки сл оты  
в  Ч С С Р

Температура ............................... ° с 26— 30 6 —25 Д о 25 Д о  28
Взвешенные вещ ества в

воде:
оборотной ............................. мг/л 3 0 - 5 0 И — 15 15 10— 50
добавочной ......................... 10— 20 _ _ —

М а с л а ............................................... » 0 ,3 н_ _ _
Запах ................................. балл До 3
p H ...................................... — 6 , 5 - 8 , 5 7 ,8 3 ,8 — 9 —
Ж есткость добавочной во-

ды:
о б щ а я ..............................  . мг-экв/л Не норми- 7 ,8 4— 16 1 0 - 1 4 ,5

карбонатная ........................ »
руется 

1 ,5 —2 ,5 _ Д о 4 ,4 6 ,9 — 1 1 ,5
Ж есткость карбонатная

оборотной воды . . . . До  5 — — —
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Продолжение табл 52

Показатели
Единица
измерения

Вода, используемая для охлаждения оборудования 
и продукта, имеющих температуру до 80° С

в СССР аммиака 
в ПНР

при произведен

аммиачной 
селитры и 

слабой азотной 
кислоты 

в ПНР

гве

азотной 
кислоты 
в ЧССР

Щ елочность общ ая . м г-экв/л 3 , 5 - 5 2 ,9 Д о 4 ,4 _
Общ ее солесодерж ание ДО-

бавочной воды м г/л Д о 1200 15 — —
С1" в оборотной воде . » 350 500 30— 170 7— 13
SOjj- "' » » 2> . . » 500 128 — 4 0 — 80

F e 3+ » » » . 0 ,3 3 0 1 о со —
О кисляемость перманга-

натная .................................... м гО /л Д о 20 51 7 , 5 - 1 7 , 5 —
Х П К ..................................... » » 50 — — —
БПКполн в  оборотной воде м г 0 2/л » 20 — — —
Биогенные элементы —  фос-

фор (в  пересчете на P 2Os) м г/л » 2 ,5 — — —
«Мешающие:» и токсичные

В е щ е с т в а ..................................... »

оТ30

20 .3 . Характеристика сточных вод

С т о ч н ы е  в о д ы  с о д е р ж а т  С О , С 0 2, H 2S ,  ко то р ы е  у с т р а н я ю т с я  из в о ­
д ы  д е га за ц и е й . С т о ч н ы е  во д ы , с о д е р ж а щ и е  н е о р га н и ч е с к и е  к и сл о т ы  и 
щ елочи, п ер ед  сб р о со м  в во д о е м  н е й т р а л и з у ю т с я .  Ш л а м о в ы е  в о д ы  от 
р егенерац ии  щ елочи, с о д е р ж а щ и е  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с тв о  н е д о п а л а  
С а ( О Н ) 2 и С а С О з, п ери оди чески  н а п р а в л я ю т с я  в з о л о н а к о п и т е л ь .  С о ­
с т а в  и к о н ц ен тр ац и я  з а гр я зн е н и й  в с т о ч н ы х  в о д а х ,  в ы п у с к а е м ы х  в в о ­
до ем ы , п р и вед ен ы  в т а б л .  53.

Т а б л и ц а  53. С остав и концентрация загрязнений в сточных во д ах, вы пускаем ы х 
в водоемы производствами азотной промышленности

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки Метод очистки

А. Производство аммиака на природном га зе  по разным технологическим схемам

1 Конверсия С Н 4 и СО без давлени я, водно-щ елочная очистка от С О 2 , очистка газа
от СО жидким азотом ; компрессия га за ; синтез ам м иака; цех разделения во зд у ха ;

аммиачно-холодильная установка (мощ ность производства 100 0 0 0  т/год)

П о с т о я н н ы е  с т о к и  
и з  м а с л о п у н к т а

Температура ..................................... °С 30— 40
Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л Д о 100
М асла . . » 5 0 — 200

Биологический
pH ............................................................. » 6 ,5 — 8 ,5
Ж естко сть  карбонатная . . . . м г-экв/л Д о 5
Общ ее солесодерж ание . . . . м г/л » 1000
Х П К ......................................................................... м гО /л » 250
Б П К * .............................................................. м г0 2/л » 150

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и ,  
с о д е р ж а щ и е

а) Незначительное количество био-
логически окисляемых продуктов — —

б) NaOH и нитроорганические со е­
динения . . . . . . __ _

Биологический с 
предварительной

в) Накипь и биообрастания . . . . — — нейтрализацией
с о 2
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Продолжение табл. 53

Показатели Единица Сточные воды
измерения до  очистки Метод очистки

2 . Конверсия СН 4 и СО без давлени я; водная очистка га за  от С 0 2; очистка га за  от СО 
медно-аммиачным раствором ; компрессия га з а ; синтез ам м иака; цех разделения 

во зд у ха  (мощ ность производства 100 000  т/год)

П о с т о я н н ы е  с т о к и
и з  м а с л о п у н к т а

Т е м п е р а т у р а ...................................................
Взвеш енны е в е щ е с т в а ...............................
М а с л а ....................................................................
p H ..........................................................................
Ж есткость к а р б о н а т н а я .........................
Общ ее со л есо д ер ж а н и е...............................
Х П К .........................................................................
Б П К з о .....................................................................

СС
м г/л

»

м г-экв/л
м г/л

м гО /л
мЮ 2/л

2 6 — 30 
Д о  100 
5 0 — 200 

6 ,5 — 8 ,5  
Д о 5 
» 1000 
» 250  
» 150

Биологический

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и  

Общие показатели
Т е м п е р а т у р а ....................................................... °С 2 6 — 40
p H .............................................................................. — 6 ,5 — 8 ,5
Ж естко сть  к а р б о н а т н а я ......................... м г-экв/л Д о 5
Общ ее со л е со д ер ж а н и е .............................. м г/л » 1000
хпк .......................................................................... м гО /л » 100
Б П К з о ..................................................................... мЮ 2/л » 50

Стоки, содержащие; 
а) Биологически окисляемые про-

д у к т ы ................................................................ — — »

б) Си2 + ............................................................... мг/л 1000
Биологический 

после разбавленияN H + ....................................................... » 500
в) М едно-аммиачный раствор . . . — —

3. Конверсия С Н 4 и СО без давления; моноэтаноламиновая очистка га за  от С 0 2; очистка 
газа  от СО медно-аммиачным раствором ; компрессия га за ; синтез аммиака; ие\ 

разделения во зд у ха ; аммиачно-холодильная установка (мощ ность производства
100 000 т/год)

П о с т о я н н ы е  с т о к и  
и з  м а с л о п у н к т а

Температура .......................................................
Взвеш енны е в е щ е с т в а ...............................
М а с л а ....................................................................
p H ...........................................................................
Ж естко сть  карбонатная . . . .
Общ ее со л е со д ер ж а н и е..............................
Х П К .........................................................................
Б П К г о ....................................................................

°С
м г/л

»

м г-экв/л
м г/л

мгО/л
м г0 2/л

2 5 — 30 
До 100 

50— 200 
6 , 5 — 8 ,5  

Д о  5 
» 1000 
» 250  
» 150

Биологический

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и

Общие показатели
Температура ....................................................... °с 2 6 — 30
Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л Д о 200
p H .............................................................................. — 6 . 5 — 8 ,5
Ж есткость к а р б о н а т н а я ......................... мг-экв /л Д о 5
Общ ее со л есо д ер ж а н и е.............................. м г/л » 1000
х п к  . .............................................................. м гО /л 30— 80
Б П К 2о .................................................................... мгОа/л Д о 70

Стоки, содержащие:
а) М о н о э тан о л ам и н ...................................... м г/л Следы

NaOH, N a2C 0 3, NaHCOg . . . . » До  500
М еханические п р и м еси ........................ 100— 200



Продолжение табл. 53

Показатели
Единица

измерения
Сточные соды 

до очистки Метод очистки

б) Си2+  . 
N H ^

МГ/л
>

Д о 1000 
500

Биологический 
после разбавления 
(ш лаки от очист­

ки аппаратов у д а ­
ляю тся в  отвал )

в) Биологически окисляемые про» 
дукты , накипь и биообрастания _ _ Биологический

4. Конверсия СН 4 и СО под давлением ; моноэтаноламииовая очистка газа  от С 0 2 
с доочисткой щелочью; очистка га за  от С 0 2 жидким азотом; синтез с предкатализом; 
цех разделения во зд у ха ; станция сжижения NH3 (мощ ность производства 200  000 т/год)

П о с т о я н н ы е  с т о к и

а) Газовы й конденсат, разбавленный 
обЬротной водой:

температура ............................................
взвеш енные в е щ е с т в а ........................
p H ....................................................................
ж есткость карбонатная . . . .  
общее солесодерж ание . . . .
С 0 2 ..................................................................
NH3 ..............................................................
Н2С 0 3 ......................................................

°С
м г/л

м г-экв/л
м г/л

»
»
»

3 5 - 4 0
10— 150

6 , 5 — 8 ,5  
Д о 3 
» 8000 
» 30 
» 1 ,5  

Следы

Биологический

б) С ток из маслопункта и отделения 
синтеза:

температура ............................................ °с 2 5 — 30
взвеш енные в е щ е с т в а ......................... м г/л Д о 50
масла ............................................................. » 50— 100 *

p H .................................................................... — 6 ,5 — 8 ,5
ж есткость карбонатная . . м г-экв/л Д о 5
общ ее солесодерж ание . . . м г/л 1000
NH3 ........................................................ » 1000

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и * ,  
с о д е р ж а щ и е :

а) М о н о э тан о л ам и н ...................................... Следы
NaOH, N a2C 0 3, N a H C 0 3 . . . » Д о 500
М еханические п р и м еси ......................... » 1 0 0 - 2 0 0

б) N a O H .............................................................. » Д о 10 000 Биологический
Нитроорганические соединения . . » » 150 после нейтрализа-
Карбонаты и бикарбонаты . . . » 70 000 ции

в) Накипь и бнообрастания . . . . — — Биологический

5. Конверсия СН 4 и СО без давлени я; моноэтаноламииовая очистка газа  от С 0 2; 
очистка газа  от СО жидким азотом ; компрессия газа ; синтез амм иака; цех разделения 

воздуха (мощ ность производства 200  000  т/год)

П о с т о я н н ы е  с т о к и  
и з  м а с л о п у н к т а

Температура ...........................................

Взвеш енны е вещ ества . . . .

М а с л а ........................................................

p H ..................................................................
Ж есткость карбонатная . . ,

Общее солесодерж ание . . . ,

°С 2 5 — 30

м г/л Д о 50

5 0 — 100

— 6 ,5 — 8 ,5

м г-экв/л Д о 5

м г/л » 1000

Биологический

* Общие показатели для периодических стоков смотри в п. 3.

168



Продолжение табл. 53

П ок азатели
Единица

измерения
С точны е воды  

до  очи стки М етод очи стки

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и ,  
с о д е р ж а щ и е :

а) Ш лам с запахом H2S ........................ — —

Биологически окисляемые соеди-
нения ........................................................... — —

б) М оноэтанолам ин.................................... м г/л Следы Биологический
NaOH, Na2C 0 3, N aH C 03 . . . . » До 500
Механические прим еси........................ 5) 100— 200

в) Бикарбонаты и карбонаты . . . » До 70 000
N a O H .......................................................... » 10 000

Нитроорганические соединения . 5> » 150
г) Накипь и бнообрастания . . . . — —

6. Конверсия СН4 и СО без давления; моноэтаноламиновая очистка газа от CG2; 
компрессия газа; синтез аммиака; абсорбционно-холодильная станция; установка 

подготовки питательной воды (мощность производства 400 000 т/год)
с применением воздушного охлаждения

П о с т о я н н ы е  с т о к и ,
с о д е р ж а щ и е :

а) Масла и высшие углеводороды мг/л До 500 Биологический

б) Na2S 0 4 .......................................................
N a2S i03 .....................................................
N a C l ...........................................................
N a H S O , ......................................................

к г/ч

»

Зависит от 
качества речной 

воды

Сбрасываются 
в водоем без очи­
стки

Б. Производство слабой азотной кислоты (с водяным охлаждением)

Т ем п ер ату р а.....................................................
Взвешенные в е щ е с т в а ..............................

°с
м г/л

26— 30 
Д о 300

p H ...........................................................................
х п к .................................................................
Б П К а о ..................................................................
Азот ам м онийный.........................................
Н и т р а т ы ............................................................
H N o3 ..................................................................

мгО/л
мгОа/л

мг/л
»

» 10
» 3 
» 3

От 3 до 800 
» 1 » 400 

Д о 1000

Нейтрализация, 
разбавление чи­
стыми стоками

В Производство аммиачной селитры

П о с т о я н н ы е  с т о к и

Т ем п ер ату р а .........................................
p H ...........................................
NH3 ............................................................
N H +, N 0“ ...........................................

H N 0 3 .......................................................

П о с т о я н н ы е  с т о к и

Температура . . . .  
Взвеш енные вещ ества 
P H .....................................
Б П К г о ...............................
NH3 .....................................
Мочевина....................

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и

p H ..................................................................
Б П К 2 0 .............................................................
NH3 ......................................................
М о ч ев и н а ................................................

°С 40
— 3 — 8 ,5

м г/л 300— 700
Д о 3000

» » 980

to мочевины карбамида)

°С Д о 40
м г/л » 50

— 8 - 9
До 80

м г/л » 200
» » 100

8 — 11
м г02/л 10— 15

мг/л Д о 2
Следы

Нейтрализация 
и биологическая 
очистка

Биологический
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Продолжение табл. 53

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки ! Метод очистки

Д. Производство метанола (на водяном охлаждении)
П о с т о я н н ы е  с т о к и

а) О т производства метанола-сырца:
температура ............................................ °С со сл 1 4Ь

.
о

взвеш енные вещ ества . . . . . м г/л Д о  50
масла ....................................................... » » 50
p H ............................................................. — 7 ,5 — 9 ,5
хп к ................................ м гО /л Д о 1000
Б П К зо ....................................................... мЮ 2/л » IC00
азот а м м о н и й н ы й ............................... мг/л 1— 5
нитраты ....................................................... Следы
м оноэтан олам и и .....................................

б) О т производства м етанола-ректи­
ф иката:

кубовы й остаток с  органически­
ми примесями в пересчете па ме-

» Д о 500

тапол . . . .  ............................... % (вес) 0 ,1  — 0 ,2

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и

М а с л а .................................................................... м г/л 2 - 5
М е т а н о л ............................................................... » Следы
М о п о э тан о л ам и н ............................................. Д о  5

Биологический

Б. Производство метанола (на воздушном охлаждении)

П о с т о я н н ы е  с т о к и

М асла ..................................................
Метилпиралидон ..........................

м г/л Следы
% (вес) 0 ,0 0 3

Физико-химн- 
ческий и биологи 
ческий

Ж. Производство ацетилена термоокислительным пиролизом
П о с т о я н н ы е  с т о к и  
( п р о д у в о ч н а я  в о д а  

г р я з н о г о  о б о р о т н о г о  
ц и к л а )

pH  .......................................................
С м о л а .....................................................................
Ф е н о л ....................................................................
М ногоядерные ароматические соеди­

нения ........................................................
Окпсляемость перманганатная . . .

м г/л

»
мгО/л

7 ,6 — 8 ,2  
15

17— 21

Следы
900

Биологический

П е р и о д и ч е с к и е  с т о к и ,  
с о д е р ж а щ и е :

Метилпиралидон или диметилпирали-
м г/л 2 5 — 300д о н .............................................................. Нейтрализация

H2S 0 4 .................................................................... Следы и биологический

3. Производство капролактама
П о с т о я н н ы е  стоки,  

с о д е р ж а щ и е :

a) N a H C O s .......................................................
pH .............................................................
х п к .............................................................

м г/л

мгО/л

1300
8 ,5 — 8 ,6  

40
Разбавление

б )*  Циклогексанон, капролактам . . к г /т  капро­
лактама

27,1

Нитрит а м м о н и я ........................................... то же 1 0 ,3
Сульфат ам м о н и я ........................................... » 114

* Сток с \становки подготовки сточных вод.
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Продолжение табл. 53

Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки Метод очистки

Циклогексанол ........................................ к г /т  капро- 0 ,0 9

Натриевые соли адипиновой и других 
монокарбоновых кислот ......................

лактама 

то же 32,1 Биологический
Сульфат н а т р и я ........................................ 45 с разбавлением
p H ..................................................................... — 7 —9
х п к ....................................................................................... мгО/л 2500
Температура ................................................... СС 3 0 - 3 5

в) H2S 0 4 .......................................................... мг/л Следы Нейтрализация

П р и м е ч а н и е .  Состав и концентрация загрязнений в сточных водах после очистки долж­
ны быть в пределах допустимой нормы для данного водоема.

21. П Р О И ЗВ О Д С Т В О  АМ МИАЧНОЙ В О Д Ы

Аммиачную воду (20— 25% -ную ) получают из газообразного ам­
миака и умягченной воды в колонне аммиачной воды, где происходит 
поглощение аммиака химически очищенной водой.

21.1. Водоснабжение и канализация

Вода в производстве аммиачной воды расходуется на охлаждение 
газообразного аммиака, получение химически очищенной воды и вос­
полнение потерь в системе оборотного водоснабжения. Водоснабжение 
осуществляется тремя системами: свежей технической воды, оборотной 
воды и хозяйственно-питьевой воды.

Канализация предусматривается двумя сетями: производственно- 
дождевых и бытовых стоков.

21.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в системах оборотного 
водоснабжения азотной промышленности, приведены в табл. 52.

21.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды в производстве аммиачной воды образуются только 

от продувки оборотного цикла. Загрязненных стоков не образуется.

22. ПРОИЗВОДСТВО СЛАБОЙ АЗОТНОЙ КИСЛОТЫ

Слабую азотную кислоту получают окислением газообразного ам­
миака кислородом воздуха с образованием и дальнейшим окислением 
нитрозных газов (9,6%  N 0 ) до NOi" и абсорбции их водяным паром. 
Процесс может производиться под атмосферным или избыточным д а в ­
лением с водяным или воздушным охлаждением.

22.1. Водоснабжение и канализация
В производстве слабой азотной кислоты вода расходуется на ох­

лаждение продукта в закрытых теплообменных аппаратах. Система во­
доснабжения оборотная. Свежая техническая вода используется для 
восполнения потерь и продувки оборотной системы.

Канализация предусматривается тремя сетями: минеральных сто­
ков, производственно-дождевых вод и бытовых стоков.
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22.2. Требования к качеству воды
Требования к к ачеству  воды , используемой в си стем ах оборотного 

водоснабж ения азотной промыш ленности, приведены в табл . 52.

22.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды  содерж ат кислоты и щелочи. П еред сбросом в водо­

ем воды подвергаю тся нейтрализации. С о став и концентрация загр я з­
нений в сточны х во д ах производства слабой азотной кислоты приведе* 
ны в табл . 53.

Сточные воды производства азотной кислоты в П Н Р  имеют: тем ­
пературу 30° С, ж есткость общую 6 — 7 м г-экв/л , содерж ание азота 
500—800 м г/л; в Ч С С Р  (после биологической о чи стки ): содерж ание 
взвеш енны х вещ еств 11,7 м г/л, хлоридов 1 8 8 ,7 м г/л, ам м иака 229,2  мг/л, 
нитратов 73,3 мг/л, р Н = 8 ,6 ,  окисляем ость п ерм анганатная 57,5 м гО /л, 
БПКполн— 38 м г 0 2/л .

23. П РО И ЗВО Д СТВ О  АМ М И А Ч Н О Й  С Е Л И ТР Ы

Аммиачную селитру получаю т нейтрализацией слабой азотной ки­
слоты газообразны м  аммиаком. П олученный раствор аммиачной се­
литры упаривается до состояния п л ава и гранулируется.

23 .1 . Водоснабжение и канализация
В  производстве аммиачной селитры с применением воздуш ного о х­

лаж дения оборотная вода не р асходуется . При водяном охлаж дении 
продукта вода не соприкасается с  ним и не загр язняется . Систем а во ­
доснабж ения оборотная. С веж ая техни ческая вода подается на во с­
полнение потерь в оборотном цикле.

К анализация предусм атривается тремя сетям и: м инеральных сто ­
ков, п рои зводственно-дож девы х вод и бы товы х стоков.

23.2. Требования к качеству воды
Требования к к ачеству  воды , используемой в  си стем ах оборотного 

водоснабж ения азотной промыш ленности, приведены в табл . 52.

23.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  азотной кислотой и 

аммиачной селитрой. П еред выпуском в сеть п рои зводственно-дож де­
вой канализации ?ти стоки нейтрализую тся. С о став и концентрация 
загрязнений сточны х вод, вы п ускаем ы х в в о д о е м ы , приведены в 
т а б л .53.

Сточные воды производства аммиачной селитры в П Н Р  имеют: 
температуру 30° С ; р Н = 8 ,8 ч - 9 ,8 ;  щ елочность общ ую 15— 60  м г-экв/л ; 
содерж ание азота 8 00— 1200 Ы Н * и 2 0 0 — 300 N O F .

24. П РО И ЗВО Д СТВ О  М О ЧЕВ И Н Ы  (К А Р Б А М И Д А )

М очевину гранулированную  или кри сталли ческую  получаю т из 
ж и дкою  ам миака и двуокиси углерода. С н ачал а получаю т кар б ам ат 
аммония, который при дегидратации превращ ается в раствор м очеви­
ны. Последний упаривается и кри сталли зуется.

24.1. Водоснабжение и канализация
В о д а  в производстве мочевины р асходуется  на охлаж дени е техн о ­

логических сред без соприкосновения с ними. С истем а водоснабж ения 
оборотная. С веж ая техническая вода используется на восполнение по­
терь в оборотном цикле.
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К ан али зац и я п р еду см атр и вается  трем я сетям и : сто к о в , за гр я зн е н ­
ных органическим и вещ ествам и , п р о и зво д ствен н о -до ж д евы х во д  и б ы ­
товы х стоков.

24.2. Требования к качеству воды
Т р ебовани я к к а ч е ству  во д ы , используем ой в си стем ах  оборотного 

водоснабж ен и я азотной пром ы ш ленности, приведены  в таб л . 52 .

24.3. Характеристика сточных вод
П р о и зво дственны е стоки, со дер ж ащ и е сл ед ы  ам м и ака и м очевины , 

н ап р авл яю тся на би ологи ческие очи стны е сооруж ения в  к а ч е ст в е  а зо т ­
ного питания акти вн о го  ила. П р о дувочн ы е воды  сб р а сы в а ю тся  в  есть  
п р ои зводствен но-дож девой  канали зац и и . С о ста в  и концентрац ия з а ­
грязнений в сто чн ы х в о д а х , вы п у ск аем ы х в  водоем , при ведены  в 
таб л . 53.

25. ПРОИЗВОДСТВО МЕТАНОЛА
С ы рьем  для получения м етан ол а я в л я ется  природный га з . П роиз­

во д ство  м етан ола о сущ ествл я ется  в  д в е  стади и : получение м етан о л а- 
сы рца и получение м етан о л а-р ек ти ф и ката.

25.1. Водоснабжение и канализация
В  п р ои зводстве м етан о л а во д а  и сп ол ьзуется  д л я  о хл аж д ен и я т е х ­

нологически х ср ед  в теп лообм енны х ап п ар атах и соприкосновения с про­
дуктом  не имеет. С и стем а во д о сн аб ж ен и я обор отная. С в е ж а я  те хн и ч ес­
к а я  во д а  р а схо д у е тся  на пополнение обор отного цикла.

К ан али зац и я п р еду см атр и вается  трем я сетям и : п р ои зводствен н ы х 
загр я зн ен н ы х вод, п р о и зво д ствен н о -до ж д евы х и б ы то вы х сто ко в.

25.2. Требования к качеству воды
Т р ебовани я к к а ч е ст в у  во д ы , используем ой в  си стем ах  оборотного 

водоснабж ен и я азотной пром ы ш ленности, п ри ведены  в  таб л . 52 .

25.3. Характеристика сточных вод
С токи, загр я зн ен н ы е м етанолом , н ап р авл я ю тся  на би ологи ческую  

очи стку. С о ста в  и концентрац ия загр язнени й  в  сто чн ы х в о д а х , вы п у с­
каем ы х в водоем ы , приведены  в  таб л . 53 .

26. ПРОИЗВОДСТВО АЦЕТИЛЕНА 
ТЕРМООКИСЛИТЕЛЬНЫМ ПИРОЛИЗОМ

И сходны м  сы рьем  д л я получения ац ети л ена сл уж и т природный 
га з  и кислород. К онцентрирование ац ети л ена из га зо в  пиролиза про­
изводится р аствор ом  дим етилф ор м ам ида ( Д М Ф ).

26.1. Водоснабжение и канализация

В  пр ои зводстве ац ети л ена во д а  р а схо д у е тся  на о хл аж д ен и е и очи­
стку  га зо в  пиролиза. С и стем а во д о сн аб ж ен и я о бор отная, со сто я щ ая из 
д в у х  циклов: «гр я зн о го » и «чи стого». О бор отн ая во д а  «гр я зн о го »  цик­
ла п о д вер гается  охл аж ден и ю  и очи стке от саж и  и см ол в  отстой н и ках. 
С веж ая  техн и ч еская  во д а  и сп ользуется д л я  о хл аж д ен и я р аство р а 
Д М Ф . после чего она п одается  на пополнение обор отны х циклов.

К анали зац и я п р едусм атр и вается  трем я сетям и : хим ически за гр я з ­
ненны х вод, п р о и зво д ствен н о -до ж д евы х и б ы то вы х сто ко в .



26.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в систем ах оборотного 
водоснабж ения азотной промышленности, приведены в табл. 52.

26.3. Характеристика сточных вод

Химически загрязненные сточные воды, содерж ащ ие органические 
соединения (саж у 25 мг/л, смолы 30 мг/л, фенолы 25— 32 мг/л, брони­
рующие вещ ества 300 м г/л ), после локальной очистки подвергаются 
биологической очистке. С остав и концентрация загрязнений в сточных 
водах, выпускаем ы х в водоемы, приведены в табл. 53. Д анны е по сточ­
ным водам производства ацетилена в П Н Р приведены в табл. 54.

Та б л и ца  54. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами и предприятиями ацетилена в ПНР

П оказатели Единица
С точны е воды

измерения
до  о ч и ст к и  ' п осле очистки

Температура ........................................................... ° с 35 5 — 22
Взвешенные вещ ества . . . . . . м г/л 20  000 300
Запах холодной и пагрстбй воды . . . . — Карбида —
Ц в е т .............................................................................. — Серый —

p H ...................................................................................
Ж есткость:

— 1 2 ,6 1 2 ,6

общая . ........................................................... мг-экв/л 58 60
карбонатная ........................................................... » 55 55

Щ елочность о б щ а я ..................................................... » 10 62
Общее со л есо д ер ж ан и е.......................................... м г/л 4200 3660
Прокаленный о с т а т о к ............................................... /> 3250 2660
Са2+ .................................................................................... » 140 140
M g2 + ..................................... » 4 2
c l - ....................................................................................... » 820 1800
S O | -  ............................................................................. » 130 130
СОг (о б щ е е ) ..................................................................
Вещ ества, растворимость которых умень-

» ПОО 320

шается при нагревании С а (О Н )2 . . . » 440 260
Окисляемость п е р м а н г а н а т н а я ........................ м гО /л 360 300
х п к .................................................................................... » 340 120
б п к 5 ..............................................................................
Биогенные элементы:

мЮ 2/л 240 220

фосфор (в  пересчете на Р 20 5) . . . . м г/л 0 ,2 0 ,2
а з о т .............................................................................

Вещ ества, мешающие повторному использо-
4 4

ванию сточных вод (H2S ) .............................. » 80 50
Токсичные вещ ества C N ~ ....................................
Вещ ества, выделяющиеся при нагревании 

с образованием огне- и взрывоопасных

12 10

смесей (С2Н2) ........................................................... » Следы

П р и м е ч а н и е ,  Сточные воды подвергаются механической очистке.

27. ПРОИЗВОДСТВО КАПРОЛАКТАМА
Основным сырьем для производства капролактам а является амми­

ак, водород и бензол.

27Л . Водоснабжение и канализация
В  процессе получения капролактам а вода расходуется на охл аж де­

ние продуктов производства в закры ты х теплообменных аппаратах. Си­
стема водоснабж ения оборотная. С веж ая техническая вода использу­
ется для нуж д аммиачно-холодильной установки, после чего она пода­
ется на пополнение оборотного цикла

Канализация предусматривается четырьмя сетями: органических 
стоков, минеральных (ки слы х) стоков, производственно-дож девых и 6ы-
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товых стоков. Загрязненные сточные воды подвергают нейтрализации, 
осветлению, окислению и биологической очистке. Кубовые остатки 
и концентрированные стоки сжигают в специальных печах.

27.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой в системах оборотного 

водоснабжения азотной промышленности, приведены в табл. 52.

27.3. Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 

в водоемы, приведены в табл. 53.

Г. ПРОИЗВОДСТВА ХЛОРА И ПРОДУКТОВ
ОРГАНИЧЕСКОГО И ХЛО РО РГАН И Ч ЕСКО ГО  СИНТЕЗА

В настоящем разделе отражены наиболее характерные крупнотон­
нажные и водоемкие производства, размещаемые на промышленных 
площадках предприятий хлорной отрасли химической промышленности: 
хлора и каустической соды, синтетического глицерина, четыреххлорис- 
того углерода и перхлорэтилена, уксусной кислоты и уксусного ангид­
рида, метиленхлорида, окиси этилена, гликолей и пестицидов, включа­
ющих поликарбацин, севин и цинеб.

28. ПРОИЗВОДСТВО ХЛОРА И КАУСТИЧЕСКОЙ СОДЫ
Хлор и каустическую соду получают ртутным и диафрагменным 

методами. Сырьем для производства служит поваренная соль. Готовой 
продукцией является раствор каустической соды и газообразные хлор 
и водород.

28.1. Водоснабжение и канализация
В обоих методах производства хлора и каустической соды вода 

расходуется в основном на охлаждение продукта в закрытых теплооб- 
менных аппаратах. Система водоснабжения оборотная с градирнями. 
Свежая вода используется для пополнения этих систем и для регене­
рации фильтров очистки рассола. Водоснабжение осуществляется тре­
мя системами: свежей технической, оборотной и хозяйственно-питьевой 
воды.

Канализация предусматривается пятью сетями: шламовых стоков, 
ртутьсодержащих стоков (при ртутном методе), минеральных кислот­
но-щелочных стоков, производственно-дождевых и бытовых стоков. 
Производственные стоки в случае надобности подвергаются локальной 
очистке, затем направляются на общезаводские очистные сооружения. 
Бытовые стоки отводятся на биологическую очистку.

При ртутном методе сточные воды от отделений электролиза, обес- 
хлоривания анолита и очистки водорода, а также сточные воды от 
мытья полов в этих отделениях очищают от ртути методом ионного об­
мена (фильтрованием через катионит) или обрабатывают сульфидом 
натрия для выделения осадка сернистой ртути, направляемого на тер­
мическую регенерацию с последующим возвращением металлической 
ртути в производство. Шламовые сточные воды, образующиеся в отде­
лении очистки рассола, отводят в проточный пруд-осветлитель (шламо- 
накопитель). Сточные воды, содержащие кислоту, щелочь, поваренную 
соль и другие минеральные соединения, перед сбросом в водоем ней­
трализуют и осветляют.

При диафрагменном методе все производственные сточные воды 
отводят в накопитель, где шлам отстаивается и оседает, а осветленная 
вода сбрасывается в водоем. В отделении выпарки электролитических 
щелоков от барометрических конденсаторов образуются неконцентрй-
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рованны е стоки, которые возвр ащ аю тся  в систем у оборотного во д о сн аб ­
ж ения.

28.2. Требования к качеству воды
К к а ч еству  охлаж даю щ ей воды  п р едъявляю тся тр ебовани я, при­

веден н ы е в «Общ ей части».

28.3. Характеристика сточных вод
С о став и концентрация загрязнений в сточн ы х во д а х , вы п ускаем ы х 

в  водоем ы  производствам и хлора и каусти ческой  соды , приведены в 
табл . 55.

Т а б л и ц а  55 С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , вы пускаем ы х 
в водоемы производствами хлора н каустической соды

Сточные воды производств з СССР £. О <п ~ ^ > ,5 3 0 ,

Показатели
Единица

измерения
при ртутном методе при диафрагменном 

методе

•* м g i r

S 'g g S .a

ДО
очистки

после
очистки

до
О Ч И С Т К И

после
очистки

л 5 « ез 0*  £ *  Н fi£ 
О 3» м efь  i  5 .3  5U о я я г

Температура . . . .  
П розрачность по шриф-

° с 30 — 35 — 20

т у ........................................... см 15 30 — 30 7
Взвеш енны е веш ества . м г/л 150 20 60 20 5 0 - 9 0
Эфнрорастворимые . . 

З ап ах холодной и нагре-

» Д о 10 Следы Не норми­
руется

0 ,1

той в о д ы ......................... балл 3 — То же — —

Ц в е т н о с т ь ................................

Порог разбавления до 
исчезновения:

град Не норми­
руется

30

запаха .............................. кратность — — — — 1 :1 0 0
1 :8 0цвета ................................ » — — — —

p H ................................................. — 8— 10 6 ,9 — 8 ,5 8 ,5 6 ,5 — 8 ,5 6 , 9 — 1 1 ,2

Ж естко сть :

о б щ а я ............................... м г-экв/л 10 Д о  7 Д о  7 2 — 7 ,3
карбонатная . . . » 3 2 ,5 — 3 1 , 2 - 4 , 8

Щ елочность общ ая . . » 4 3 В  соответствии 
с pH

1 , 2 - 4 , 8

Сухой остаток . . . . м г/л 4000 Д о 1000 1000 Д о 1000 6 0 0 — 2300

П рокаленный остаток . » 3000 » 500 Не нормируется 400— 1500

С а2 + ........................................... 250 250 — — 7 0 — 90
M g 2 + ........................................... » 40 40 — — 15— 20
C l - ............................................ » 1300 350 800 350 210— 1200
SO ^“  ..................................... » 250 250 650 500 130— 160

FeoG in ..................................... 1 Не нормируется —

Ионы тяж елы х металлов 

О кясляем ость пермакга-

» Д о 5 0 ,0 0 5 Не норми­
руется

О тсут­
ствие

20— 35иатная ................................... м гО /л Не норми­
руется

15 То же 10

Х П К ............................................ » То же 70 450 70 150— 350
Б П К б ...........................................

Биогенные элементы:

мгС2/л 2 0 Не норми­
руется

20 2 0 — 30

фосфор (в  пересчете
м г/л То же 0 ,1на Р 2О5) ......................... » — —

а з о т .................................... » ОД » — 2 , 5 — 3 ,5
Фенолопроизводные . . » — — 0 , 1 — 0 ,1 5

П р и м е ч а н и е  Для очистки сточных вод в СССР применяется метод естественной ней­
трализации «белое море».
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29. ПРОИЗВОДСТВО СИНТЕТИЧЕСКОГО ГЛИЦЕРИНА
Основным сырьем для получения глицерина хлорным методом яв­

ляется пропилен, хлор, раствор соды и известковое молоко. Готовой 
продукцией являются глицерин и получаемые из отходов производства 
перхлорэтйлен и четыреххлористый углерод (производство тетрапера).

29.1. Водоснабжение и канализация
В производстве глицерина вода используется в основном для ох­

лаждения продукта. Водоснабжение осуществляется тремя сетями: 
хозяйственно-питьевой, производственной свежей и оборотной воды.

Канализация предусматривается четырьмя сетями: производствен­
ных органических стоков, направляемых на городские биологические 
очистные сооружения; напорных теплых органических стоков, которые 
перед биологической очисткой подвергаются охлаждению до 40u С; 
производственно-дождевых и бытовых стоков.

29.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству охлаждающей воды приведены в «Общей 

части».
29.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды содержат органические соединения и направляются 
на биологические очистные сооружения. Состав и концентрация загряз­
нений сточных вод, выпускаемых в  водоемы, приведены в табл. 56.

Таблица 56. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоем производством синтетического глицерина, четыреххлористого углерода, 

перхлорэтилена, метиленхлорида, окиси этилена и гликолей

Показатели
Сточные Сточные

измерения воды после Показатели измерения воды после

Температура . . . . °с 15—25 Ж есткость общая . . мг-экв/л 7
Прозрачность по Сухой остаток . . . мг/л До 1000

шрифту ....................... СМ 30 Прокаленный остаток » » 500
Взвешенные вещества мг/л 20 Са2 + ................................... 80
Запах холодной и на- M g2+ ............................... » 30

гретой воды . . . — Без C l - .............................................. » До 350
запахг s o ? - ..................................... а » 200

Ц ветн о сть .......................
Порог разбавления до

град 30 FCo6m...............................
Окисляемость пер-

» » 0 ,5

исчезновения:
кратность 3 манганатная . . . мгО/л » 10запаха . . . . х п к ............................................ » 100цвета ........................ Не норми-

б п к 5 ............................. м г03/л » 20
p H ................................. — 6 , 8 - 8 , 5 Фосфор (в пересчете 

на РгОб) . . . . мг/л » 5

П р и м е ч а н и е .  В се  стоки после локальной очистки (м етод отпарки с  последую щ ей адсор б­
цией) направляю тся на биологическую  очистку.

30. ПРОИЗВОДСТВО ЧЕТЫРЕХХЛОРИСТОГО УГЛЕРОДА 
И ПЕРХЛОРЭТИЛЕНА

Четыреххлористый углерод и перхлорэтйлен образуются в процес­
се высокотемпературного хлорирования углеводородного сырья (пропи­
лена или хлоруглеводородов Q , Сг, С3) с последующей конденсацией 
сырца и его ректификацией.

ЗОЛ. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве используется в основном для охлаждения 

продукта. Система водоснабжения оборотная. Водоснабжение осущест­
вляется сетями: хозяйственно-питьевой, свежей технической, оборотной 
и обессоленной воды.
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Для отведения сточных вод предусматриваются три канализацион­
ные сети: производственных загрязненных стоков, подвергающихся
локальной очистке, производственно-дождевых и бытовых стоков. На 
локальной установке производится отпарка сточных вод с последующей 
адсорбцией на активированном угле, извлекается основное количество 
хлорорганических загрязнений, после чего сточные воды направляются 
на биологическую очистку.

30.2. Требования к качеству воды
В производстве четыреххлористого углерода и перхлорэтилсиа 

кроме оборотной и свежей воды для особо ответственных технологиче­
ских операций используется обессоленная вода. Требования к качеству 
охлаждающей воды изложены в «Общей части».

30.3. Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 

в водоемы, приведены в табл. 56.

31. ПРО И ЗВО ДСТВО  УКСУСНОЙ к и с л о т ы
Уксусную кислоту получают окислением ацетальдегида техниче­

ским кислородом. Затем уксусную кислоту-сырец подвергают дистил­
ляции и химической очистке раствором перманганата калия. Обрабо­
танную кислоту еще раз дистиллируют для получения уксусной кислоты 
9 8 ,5 % -ной концентрации.

31.1. Водоснабжение и канализация
В производстве уксусной кислоты вода используется в основном 

для охлаждения. Водоснабжение осущ ествляется тремя системами: 
хозяйственно-питьевой, производственной свежей и оборотной воды.

Для отведения сточных вод производства уксусной кислоты пре­
дусматриваются три канализационные сети: производственных загряз­
ненных, производственно-дождевых и бытовых стоков.

31.2. Требования к качеству воды
Требования к  качеству охлаждающей воды изложены в «Общей 

части».

31.3. Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 

в водоемы, приведены в табл. 57. В  производстве уксусной кислоты 
предусмотрено термическое обезвреживание всех кубовых остатков и 
маточников. Сточные воды, содержащие уксусную кислоту, подверга­
ются нейтрализации на локальной установке или на общезаводской 
станции нейтрализации, после чего совместно с общими стоками пред­
приятия отводятся на биологические очистные сооружения.

Т а б л и ц а  57 .  С о с т а в  и к о н ц е н т р а ц и я  з а г р я з н е н и й  в  с т о ч н ы х  в о д а х ,  в ы п у с к а е м ы х  
в  в о д о е м ы  п р о и з в о д с т в а м и  у к с у с н о й  к и с л о т ы  и у к с у с н о г о  а н г и д р и д а

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

ДО очистки после очистки

Температура ............................................................... °с 30 До 25
Прозрачность по ш р и ф т у ................................... СМ — 30
Взвешенные в е щ ест ва ............................................. мг/л 70 20
Эфирорастворимые................................................... До 10 Отсутствие
Запах холодной и нагретой воды . . . . балл 3 Без запаха
Ц в е т н о ст ь .................................... . . . . град 30 30
p H ...................................................................................... — 5 —7 6 ,5 —8 ,5
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Продолжение табл. 67

П оказатели Единица
Сточные ВОДЫ

измерения ДО очистки после очистки

Жесткость:
о б щ а я .............................................................. мг-экв/л До 4
карбонатная ................................................... — » 3

Щелочность о б щ а я .............................................. » — » 3
Сухой остаток ......................................... мг/л 990 990
Прокаленный о статок .........................................
С 1 - .......................................................................

» 340 340
» 150 150

so|- ............................................. » 300 150
F бобщ......................................................................... » 0,5 До 0,5
Окисляемость п ер м ан ган атн ая ..................... мгО/л — 10
хпк................................................. » 300 70
б п к 5 ......................................................................... мгО.,/л 200 20

32. П РО И З В О Д С ТВ О  У К С У С Н О Й  кислоты* И У К С У С Н О ГО  
А Н Г И Д Р И Д А  (С О В М Е С Т Н О )

У ксусны й  ангидрид и у к сусн ую  кислоту получаю т окислением  
ац етал ьдеги да во здухо м , обедненны м  кислородом , в  ж идкой ф азе  при 
нормальном  давл ени и , в  присутствии см еш анного  к а та л и за то р а  —  ац е­
тато в меди и к о б ал ьта .

32.1. Водоснабжение и канализация
В о д а  в  п р ои зводстве ук су сн о го  анги др и да и уксусн ой  кислоты  

р асхо д уется  в основном  на о хл аж д ен и е п р одуктов в  за к р ы ты х  теп ло­
обм енны х ап п ар атах  и с  ними не со п р и касается . С и стем а в о д о сн а б ж е­
ния обор отная с градирней. В о д о сн аб ж ен и е о су щ ествл я ется  трем я 
си стем ам и: хозяй ственно-п и тьевой , прои зводственной  свеж ей  и обор от­
ной воды .

К ан али зац и я п р едусм атр и вается  трем я сетям и : п р ои зводствен н ы х
загр язн ен н ы х, п р о и зво д ствен н о -до ж д евы х и б ы то вы х стоков.

32.2. Требования к качеству воды
О собы е тр ебовани я п р едъ я вл яю тся к воде, подаваем ой в зм ееви ки 

окислителей и в м еж трубное п р остр анство  кон д ен сато р о в. В о д а  д о л ж ­
на со дер ж ать м иним альное кол и чество взвеш ен н ы х вещ еств, солей ж е­
сткости  и микрофлоры. Т р еб о ван и я к  к а ч е ст в у  охл аж даю щ ей  воды  
излож ены  в «О бщ ей части ».

32.3. Характеристика сточных вод
С о став  и концентрация загр язнени й  в сто чн ы х в о д а х , вы п ускаем ы х 

в водоем ы , приведены в таб л . 57 . З агр я зн ен н ы е органическим и ве щ ест­
вам и п р ои зводствен ны е сточны е воды  п о двер гаю тся биохим ической 
очистке.

33. П РО И З В О Д С Т В О  М Е Т И Л  Е Н Х Л  О РИ  Д А

М ети ленхлори д п олучаю т вы сокотем п ер атур ны м  хлори ровани ем  м е­
тан а .

33 .1 . В од о сн аб ж ен и е и канал и зац и я

В прои зводстве м ети ленхлорида во д а р а схо д у ется  на охл аж д ен и е 
теплообменной ап п аратуры , ва к у у м -н а со со в , ком прессоров, га зо д у во к  
и т. д ., на орош ение абсорбци онны х колонн и на р азб авл ен и е р аство р а 
щелочи. Кром е того, для особо о тветствен н ы х техн о л о ги чески х оп ер а­
ций и сп ользуется о б ессоленная вода. С и стем а во д о сн аб ж ен и я оборот-
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п ая Д л я  н р о и -Б о д сгва  м ети л ен хл о р и д а  п р е д у см а тр и ва ю тся  четы р е в о ­
д о п р о во д н ы е сети : св еж ей  техн и ч еск о й , обор отной , о б ессо л ен н о й  и х о ­
зя й ствен н о -п и тьево й  во д ы .

Д л я  о твед ен и я  ст о ч н ы х  во д  п р о и зво д ства  м ети л ен хл о р и д а  п р еду­
см а т р и в а ю т ся  три к а н а л и за ц и о н н ы е сети : п р о и зво д ствен н ы х  з а г р я з н е н ­
н ы х ст о к о в , п о д вер га ю щ и хся  л о к ал ьн о й  о ч и стк е , п р о и зво д ствен н о -д о ж ­
д е в ы х  и б ы т о в ы х  ст о к о в . Н а л о к а л ьн о й  у с т а н о в к е  п р о и зво д и тся  о тп ар к а  
сто ч н ы х во д  с п оследую щ ей  адсор бц и ей  на а к ти ви р о ва н н о м  у г ­
ле, и зв л е к а е т ся  о сн о вн о е к о л и ч е ство  хл о р о р га н и ч е ск и х  з а г р я з н е ­
ний. после чего  ст о ч н ы е во д ы  н а п р а в л я ю т ся  н а б и о л о ги ческую  
очи стку .

3 3 .2 . Т р е б о ва н и я  к к а ч е с т в у  во д ы

В  п р о и зво д стве  м ети л ен хл о р и д а  д л я  о со б о  о т в е т с т в е н н ы х  т е х н о л о ­
ги ч еск и х  операций и сп о л ьзу е тся  о б е ссо л е н н а я  в о д а . Т р е б о в а н и я  к  к а ­
ч еству  о хл а ж д а ю щ ей  во д ы  п р и ведены  в «О бщ ей  ч а сти » .

3 3 .3  Х а р а к т е р и ст и к а  ст о ч н ы х  в о д

С о ст а в  и кон ц ен тр ац и я за гр я зн е н и й  в ст о ч н ы х  в о д а х , в ы п у ск а е м ы х  
в во д о ем ы , п р и вед ен ы  в т а б л . 56 .

34. П Р О И З В О Д С Т В О  О К И С И  Э Т И Л Е Н А  М Е Т О Д О М  П Р Я М О Г О  

О К И С Л Е Н И Я

О сн о вн ы м  сы р ьем  д л я  п ол учени я оки си  э ти л ен а  я в л я е т с я  эти лен  
С 2Н 4. О ки сл ен и е о с у щ е с т в л я е т ся  во зд у х о м  н а стац и о н ар н о м  сл о е  
к а т а л и за т о р а .

34.1. Водоснабжение и канализация

В о д а  в  п р о и зво д стве  оки си  э ти л ен а  р а с х о д у е т ся  в о сн о вн о м  на 
о х л а ж д ен и е  д еф л е гм а то р о в  р екти ф и кац и о н н ы х ко л о н н , н а о х л а ж д е н и е  
щ елочи, с у х о го  х л о р а , серной ки сл о ты  (б е з  со п р и ко сн о вен и я  с  п р о д у к ­
т о м ) , н а п р и го то вл ен и е р а с т в о р а  со д ы  и д р . С и ст ем а  в о д о сн а б ж е н и я  
о б о р о тн ая .

С то ч н ы е во д ы  о т в о д я т ся  ч еты р ьм я к ан ал и зац и о н н ы м и  сетя м и : 
п р о и зво д ствен н ы х  о р га н и ч еск и х , м и н ер а л ьн ы х, п р о и зво д стве н н о -д о ж ­
д е в ы х  и б ы т о в ы х  ст о к о в . С то ч н ы е в о д ы , за гр я з н е н н ы е  о р ган и чески м и  
соеди нени ям и  (глш солям и , у к су сн о й  ки сл о то й , о к и сью  э т и л е н а ), н а п р а ­
в л я ю т ся  на б и о л о ги чески е о ч и стн ы е со о р у ж ен и я  со в м е ст н о  с  о р га н и ч е ­
ским и сто к а м и  д р у ги х  п р о и зво д ств  и б ы то вы м и  ст о к а м и . С то ч н ы е во д ы , 
за гр я зн е н н ы е  м и н ер ал ьн ы м и  со еди нени ям и , п ер ед  сб р осом  в во д о ем  
п р ед вар и тел ьн о  н е й тр а л и зу ю тся .

34.2. Требования к качеству воды

В  техн о л о ги ч еск о м  п р оц ессе и сп о л ьзу е тся  о б о р о тн а я  в о д а  и в  н е­
зн а ч и те л ьн ы х  к о л и ч е ст в а х  —  хи м и чески  о чи щ ен н ая  и о б е ссо л е н н а я  
в о д а . Т р е б о ва н и я  к  к а ч е с т в у  о хл а ж д а ю щ ей  во д ы  п р и вед ен ы  в  «О бщ ей  
ч асти » .

34.3. Характеристика сточных вод

С о с т а в  и ко н ц ен тр ац и я за гр я зн е н и й  в  ст о ч н ы х  в о д а х , вы п у ск а е м ы х  
в  во д о ем , п р и веден ы  в  т а б л . 5 6 .

35. П Р О И З В О Д С Т В О  Г Л И К О Л Е Й

П р о и зво д ство  в к л ю ч а е т  сл ед у ю щ и е ст а д и и : ги д р атац и ю  оки си
эти л ен а, вы п а р к у  и р екти ф и кац и ю  р а с т в о р а  гл и ко л ей .

180



35.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве гликолей вода расходуется в основном на охлаж ­

дение аппаратуры. Система водоснабж ения оборотная. Водоснабж ение 
осущ ествляется тремя системами: свеж ей технической, оборотной и
хозяйственно-питьевой воды.

Д ля отведения сточных вод предусматриваю тся следующ ие к а н а ­
лизационные сети: производственных органических, производственно­
дож девых и бытовых стоков.

35.2. Требования к качеству воды

В технологическом процессе используется оборотная вода и в нез­
начительном количестве-— химически очищенная и обессоленная вода. 
Д ля охлаждения используется оборотная и свеж ая речная вода. Тре­
бования к качеству охлаждающ ей воды приведены в «Общей части».

35.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в сточных водах, вы п ускае­

мых в водоемы, приведены в табл. 56. Сточные воды, загрязненные 
органическими соединениями (гликолями, уксусной кислотой), направ­
ляю тся на биологические очистные сооружения.

36. ПРОИЗВОДСТВО ХЛОРБЕНЗОЛА (ПО ДАННЫМ ПНР И ЧССР)
Хлорбензол получают хлорированием бензола.

36.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве хлорбензола техническая вода используются для 

охлаждения оборудования и продукта, для дистилляции шламов, для 
мытья и дезинфекции аппаратов. Д ля получения соляной кислоты ис­
пользуется вода питьевого качества. Система водоснабж ения оборот­
ная и прямоточная.

36.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству воды, используемой в систе­

мах оборотного водоснабж ения в производстве хлорбензола в 11НР, 
следующие: температура 25° С, содерж ание взвеш енных вещ еств
20 мг/л, pH — 7, общее солесодерж ание 500 мг/л, окисляемость перман- 
ганатная 20 мгО/л, содержание фенолопроизводных 0,1 мг/л. Т ребова­
ния к качеству воды, используемой в производстве хлорбензола в 
Ч С С Р, приведены в табл. 58.

Та б л ица  58. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения производства хлорбензола в ЧССР

А •
Оо

Показатели Единица
измерения

о со 
*  g к Показатели Единица

измерения
о а 
S к *  «

| 1 8
£ £ £ &

Взвеш енные вещ ества . м г/л 379 M g2 + ......................................... м г/л 11, 8
Прокаленный остаток . а 216 Мп2 + .......................................... » 0 ,0 8
p H ............................................... — 7 ,2 Zn2 + .......................................... » 0 ,0 6 9
Растворимый кислород . м г-экв/л 7 ,3 Cu2 + .......................................... » 0 ,0 0 6
Кислотность ......................... а 2 ,3 О кисл яемость пер м а нга -

14 ,4Сухой остаток . . . . » 4 патная ...............................
С 1 - .......................................... м г/л 22 ХП К  .................................... 30
S O f - » 61 БП К 5 .................................... м г0 2/л 6 ,Ь

рз+
C a2J- ..........................................

0 ,2
7 5 ,3

Нерастворенные вещ ест­
ва ........................................... м г/л 11, 5
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36,3, Характеристика сточных вод

С остав сточных вод, вы пускаем ы х в водоем производством хлор­
бензола в  П Н Р , приведен в табл. 59.

В Ч С С Р все сточные воды от различных процессов производства 
хлорбензола направляю тся в совместную  канализацию  и через отстой­
ник выпускаю тся в водоем. Концентрация загрязнений в сточных вод ах 
от отдельных процессов производства в  Ч С С Р  приведена в табл. 60.

Т а б л и ц а  59 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами хлорбензола в ПНР

Единица Сточные
Показатели Единица Сточные

Показатели измерения воды до измерения воды до
очистки очистки

Температура . . . . °С 20 С а2 + .............................. м г/л 90
Прозрачность по M g 2 + .......................... » 20

шрифту . СМ 2 C l - ..................................... » 400— 2400
Взвешенные вещ ества м г/л 50 s o f ~ ........................... з> 140— 180
Ц в е т ................................... Светло-

коричне­
вый

(бурый)

Вещ ества, раствори­
мость которых 
уменьшается при 
нагревании ( С О | ',Порог разбавления

до исчезновения*
1 :300
1 :240

4 — 9 ,7

3 ,6 — 10,1
1 . 2 -  4 ,8
1 .2 —  4 ,8  
600— 2500 
4 0 0 - 1 5 0 0

H S O ^ - ) ........................
Окисляемость пер- 

манганатная . . .

» —
запаха . . . 
цвета . . . .

p H .....................................
Ж есткость:

о б щ а я .......................
карбонатная 

Щ елочность общая 
Сухой остаток 
Прокаленный остаток

кратность

мгО /л 50—250

мг-экв/л
»
»

м г/л
»

х п к .............................
БПКй ...................................
Биогенные элементы: 

фосфор (в  пере­
счете на Р 20 5) 
азот . . . .

Фенолопроизводные

мЮ 2/л

м г/л
»
9

100— 300
5 0 —200

0 ,1
3 ,5

0 ,0 5 — 0 ,1

Т а б л и ц а  60 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах (до  очистки), 
выпускаемых в водоемы производствами хлорбензола в  ЧССР

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

ст промывки 
сырого 

хлорбензола
ст нейтрализации 

сырого 
хлорбензола

от абсорбции 
хлористого 
водорода

p H ............................ 3 ,6 6 ,8 9 2 ,7 5
Кислотность . . . мг-экв/л 2 ,9 5 9 ,8 1 ,8 9
Сухой остаток м г/л 4700 12 500 10 200
ХПК . . . . . мгО/л 9160 10260 5 84Ь
Б П К б ...................... м г03/л 2560 — —

37. П РО И ЗВО Д С ТВО  М ЕТИ Л М ЕТА К РИ Л А ТА  В ЧССР

М етилметакрилат (метиловый эфир метакриловой кислоты) полу­
чаю т путем взаимодействия ацетонциангидрина с метанолом в сернокис­
лой среде.

37.1. Водоснабж ение и канализация

В производстве м ети л м етакр и л ата  и спользуется  речная, о св е т л е н ­
ная в отстой ни ках, вода.



37.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству используемой воды приведены в табл. 61.

37.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды производства метилметакрилата частично исполь­

зуются для получения суперфосфата, частично после отгонки метанола 
направляются в канализацию завода. Перед выпуском в водоем 
стоки подвергаются отстаиванию.

38. ПРОИЗВОДСТВО ОРГСТЕКЛА В ЧССР
Оргстекло (умаплекс, толщиной 2— 16 мм) получают блок-поли­

меризацией мономера метилметакрилата в присутствии инициатора.

38.1. Водоснабжение и канализация
В производстве используется предварительно отстоенная речная 

вода.

38.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой в производстве, приве­

дены в табл. 62.

Таблица 61. Требования к качеству 
воды, используемой в системах 
водоснабжения производством 

метилметакрилата в ЧССР

Показатели
Единица

измерения
Вода, и с­

пользуемая 
в си стем ах

Взвешенные веще­
ства ....................... мг/л 379

Удельная прово­
димость . . . сим/см 400

р н ............................. — 7,2
Растворенный кис­

лород . . . мг/л 7 ,3
Кислотность . . . мг-экв/л 2 ,3
Щелочность об­

щая . . . . » 0, 1
Сухой остаток . . мг/л 4
Прокаленный ос­

таток . . . . * 216
С 1 - ............................. » 22

S O | - ....................... » 61
F е0б щ ............................. » 0 ,2
Са2 + ....................... » 7 5 ,3
M g2 + .......................
C u - + ........................

» 11,8
» 0,006

Окисляемость пер- 
манганатная . . мгО/л 14,4

хпк............... 30
Б П К б ....................... м г02/л 6 ,5
Нерастворимые ве­

щества . . . . мг/л 11,5

Таблица 62. Требования к качеству 
воды, используемой в системах 

водоснабжения производства оргстекла 
в ЧССР

П оказатели
Единица

измерения
Вода, ис­

пользуемая 
в  систем ах

p H .............................. __ 7, 2
Растворенный кис­

лород . . . . мг/л 7 ,3
Кислотность . . . мг-экв/л 2 ,3
Щелочность общая » 0,1
Сухой остаток . . мг / л 4
С 1 - ............................. » 22

s o ^ ~  . . . . » 61
Са2+ ............................ » 7 5 ,3
M g2 + ........................ » 11, 8
F e3 + ............................ » 0 ,2
Mn2 + ....................... » 0 ,0 8
Cu2 + ............................ » 0 ,06
Zn2 + ........................ » 0 ,069
Нерастворимые 

вещества . . . ь 11,5
Окисляемость пер- 

манганатная . . мгО/л 14, 4
х п к ...................... » 30
Б П К б ....................... мгОг/л 6 ,5

38.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды, образующиеся при промывке силикатных стекол, 
содержат клей, крахм ал, бумагу и метилметакриловый эфир. Произ­
водственные стоки поступают в резервуар, где они подвергаются о т ста ­
иванию и улавливанию  остатков мономера, попадаю щ ею  в оод\ при 
повреждении форм во время полимеризации.
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39. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИКАРБАЦИНА
Сырьем для получения поликарбацина служит этнлендиамин, серо­

углерод, аммиак, сульфат цинка, перекись водорода.

39.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве поликарбацина расходуется на охлаждение и 

промывку оборудования, на приготовление растворов реагентов и по­
лучение пасты, на промывку продукта, мытье полов и др. Система 
водоснабжения состоит из двух циклов: технической и обессоленной
воды. Кроме того, имеется водопровод свежей технической и хозяйст­
венно-питьевой воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: химически загряз­
ненных, производственно-дождевых и бытовых стоков. Производствен­
ные сточные воды от фильтрации и промывки готового продукта и обо­
рудования поступают на вакуум-выпарную установку, после чего кон­
денсат используется в процессе синтеза и для промывки готового про­
дукта.

39.2. Требования к качеству воды
В процессе производства требуется вода свеж ая техническая и 

обессоленная. Требования к качеству охлажденной воды приведены в 
«Общей части».

39.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды в процессе производства загрязнены сырьем и про 

дуктом. Состав и концентрация загрязнений даны в табл. 63.

Таблица 63. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, используемых 
в замкнутом цикле в процессе синтеза поликарбацина

Показатели Единица
измерения До очистки П осле очистки

Температура ................................................................ °с 20—25 40—50
Запах холодной и нагретой воды . . . . балл 4 4
p H ....................................................................... — 6—7 6—7
Сухой остаток .......................................................... мг/л 26—46 0,9—0,12
Прокаленный о с т а т о к ............................................. » 23—43 0,6—0,9
SOj“ ............................................................. 17—31 0,36—0,82
Ионы тяжелых металлов Zn2 + ....................... » 0,008—0,88 Отсутствие
Окисляемость пер м аи ганатн ая....................... мгО/л 1500—4030 87—1050
х п к ........................................................................... » 1800—4700 104—1240
Б П К в ................................................................................ мгО„/л 360—940 —
Биогенные элементы — а з о т ........................ г/л 4,35—7 0,03—0,14
Вещества, мешающие повторному исполь-

зованию воды:
сульфат аммония .............................................. 23—40 0

 
сл 1 о 00

» цинка .................................................... 0,008—0,88 Отсутствие
этилентиом очевииа................................... » 0,017—0,53 0,01—0,3

Токсичные вещества:
сероорганические примеси (в пересчете
на общий с е р о у г л е р о д ) ............................. 1,19—2,94 0.09—0,34
свободный сероуглерод.................................. » 0,006—0.028 0,015—0,03

Пирофорные вещества:
серооргаиические примеси (в пересчете
на сероуглерод) . ....................... » 1,19—2,94 0,09—0,34
свободный с е р о у г л е р о д .............................. 0.006—0,028 0,015—0,03

П р и м е ч а н и е  Сточные водь подвергаются очистке физико-химическими методами.
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40. ПРОИЗВОДСТВО СЕВИНА (НАФТИЛКАРБАМАТА)
Сырьем для получения наф тилкарбам ата служ ит метиламин, ф ос­

ген, четы реххлсристы й углерод, диметилапилин, «-наф тол, сульфитно- 
спиртовая б ар да марки К Б П , см ачи вател ь О П -7, аэроснл марки 175.

40.1. Водоснабжение и канализация
В производстве севи на оборотная во да используется в основном 

для охлаж дения аппаратуры  и продукта. С веж ая  техн и ческая вода 
расходуется в процессе разлож ения ф осгена с образованием  соляной 
кислоты , на получение аммиачной воды , на м ы тье полов и о бор удова­
ния и др. Водоснабж ени е осущ ествл яется тремя систем ами: свеж ей
технической, оборотной и хозяйственно-питьевой воды.

Канализация предусм атри вается двум я сетям и: химически за гр я з­
ненны х и бы товы х стоков. Химически загр язненны е стоки направляю тся 
на азеотропную  отгонку от четы реххлористого углер ода, а отпаренный 
кубовый остаток —  в общ езаводскую  канализацию .

40.2. Требования к качеству воды
О собы х требований к воде, используемой в производстве севина,

не п редъявляется.

40.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды , вы п ускаем ы е в общ езаводскую  канализацию , содер­

ж ат: хлористый аммоний 0 ,13  м г/л ; углекислы й аммоний 6 ,22  г/л ; диме- 
тилмочевину 0,24  м г/л; четы реххлористы й углер од 0 ,2 6 — 10~3 мг/л и 
аммиачную воду 0 ,57  мг/л.

41. ПРОИЗВОДСТВО ЦИНЕБА
Ц инеб —  цинковая соль этилен-бис-дитиокарбам иновой кислоты. 

Сырьем для получения цинеба сл у ж ат сероуглерод, водны й раствор 
ам м иака, водный раствор су л ьф ата цинка, водны е растворы  этилен- 
диамина и серной кислоты, сульф итно-спиртовая б ар да, см ачи вател ь 
О П -7, эм ульгатор.

41.1. Водоснабжение и канализация
При производстве цинеба вода р асходуется  в основном на промыв­

ку продукта и приготовление р аствор ов. Кроме того, вода используется 
при хранении и передавливании сероуглерода. Систем а водосн абж е­
ния прямоточная, состоящ ая из д ву х  водопроводов: свеж ей технической 
и хозяйственно-питьевой воды .

Канализация п редусм атри вается тремя сетям и: органических, про­
м ы ш ленно-дож девы х и бы товы х стоков. Стоки, загр язненны е сер о угл е­
родом, очищ аю тся в адсор берах, заполненны х активированны м  углем , 
и направляю тся в  сеть органических стоков с дальнейш им выводом их 
на общ еком бинатские очистны е сооруж ения. Сточны е воды со стадии 
фильтрации и промывки цинеба от сул ьф ата аммония поступаю т на вы ­
парку. К онденсат нап р авляется в дож девую  канализацию , где перед 
сбросом в водоем р азб авл я ется  производственной водой.

41.2. Требования к качеству воды
В  производстве используется свеж ая техни ческая (б ез обработки) 

и хозяйственно-питьевая вода.

41.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  со дер ж ат сероуглерод, цинеб, се­

роводород, азины, су л ьф ат аммония. С о став и концентрация за гр я зн е­
ний в сточны х во д а х  перед выпуском на общ еком бинатские очистные 
сооружения следую щ ие: тем пература 16° С, р Н = 6 ,5 - ^ 7 ,5 ;  Б П К $ =

183



=  2 5 0  м г 0 2/л ; Х П К  =  377  м гО /л ; порог р азб авл ен и я  до исчезновени я з а ­
п аха  1 : 2  и ц вета  1 : 1 ;  п ер м ан ган ати ая оки сл яем о сть 4,1 м гО /л , сер о ­
угл ер о д  о тсу тству ет . С точны е во д ы , н ап р авл я ем ы е в д о ж д еву ю  к а н а л и ­
зацию , имеют рН  =  6 ,5 -г-8 ,5 ; Х П К = 8 0  м гО /л ; Б П К 5 = 2 0 , 5  м гО г/л ; порог 
р азб авл ен и я  до и счезновения ц вета  1 : 5  и за п а х а  1 : 2 0  и со д е р ж а т : ци- 
неб до 2 м г/л ; сер о угл ер о д  до 1 м г/л , сер ово дор од до 0 ,5  м г/л ; цинк 
общий до 0 ,5  м г/л , сухой о ста то к  0 ,2 5  г/л .

Д. ПРЕДПРИЯТИЯ ЛАКОКРАСОЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
В эту о тр асл ь  вх о д я т  предприятия со б ствен н о  л ако кр асо чн о й  и пиг­

м ентной пром ыш ленности.

42. ЛАКОКРАСОЧНЫЕ ЗАВОДЫ И ПРОИЗВОДСТВА
К предприятиям л акокр асо чной  пром ыш ленности отн о сятся  з а в о ­

ды и цехи п р ои зводства ф енол ьны х, эп окси дны х и кар б ам и дн ы х см ол; 
л а к о в  на конденсац и онны х см о л ах ; эм алей на кон ден сац и он н ы х и по- 
лим еризационны х см о л ах и эф ирах целлю лозы ; водоэм ул ьси онны х, м а с­
л ян ы х и п орош ковы х к р асо к  и всп о м о гател ьн ы х м атер и ал ов.

Фенольные см олы  п р ед ставл я ю т собой продукты  конденсаци и ф е­
нола или производны х ф енола с ф ор м альдеги дом  в щ елочной ср еде.

Эпоксидны е см олы  —  продукты  конденсации диф енилолпропана 
с эпихлоргндрином  в щ елочной среде.

К ар бам идны е см олы  —  р аствор ы  п родуктов конденсаци и м елам и ­
на, м очевины , ф о р м альдеги да и б у тан о л а в р азл и чн ы х р аство р и тел ях 
(б утан о л е, и зобутаноле, кси л о л е).

Лаки на конденсац и онны х смолах —  продукты  конденсаци и м ного­
атом ны х спиртов и м ногоосновн ы х ки слот, м одиф ицированны х р асти ­
тельны м и м аслам и, кани ф олью , си нтетически м и ж ирными кислотам и , 
синтетическим и см олам и (ф енольны м и, карбам и дны м и  и д р .) .

В одор аствор и м ы е см олы  —  продукты  полимеризации или кон ден ­
сации р азл и чн ы х со ставл яю щ и х. В одор аствор и м ы м и  см олам и м огут 
бы ть см олы  на о сн ове ф енол ьны х, ал ки д н ы х, акр и л о вы х и д р у ги х  ви до в 
см ол.

Эмали на конденсационных смолах —  суспензии пигм ентов и н а ­
полнителей в л а к а х  и р а ство р а х  см ол с д о б авл ен и ем  си к к а ти во в  и р а с ­
творителей.

Лаки на полимеризационных смолах —  р аство р ы  вы со к о м о л ек у ­
л яр н ы х полим еризационны х см ол в см еси о р ган и чески х раствор и тел ей  
с добавл ени ем  п ласти ф и каторов.

Эмали на полимеризационных смолах —  суспензи и пигм ентов в р а с ­
тво р а х  вы со ко м о л еку л яр н ы х полим еризационны х см ол с добавл ен и ем  
п ласти ф и каторов.

Лаки на эфирах целлюлозы —  р а ство р ы  эф иров целлю лозы  в см е ­
си о р ган и чески х р аствор и телей  с  доб авл ен и ем  п ласти ф и каторов.

Эмали на эфирах целлюлозы —  суспензи и пигм ентов в р а ство р а х  
эфиров целлю лозы  с  добавл ен и ем  п ласти ф и катор ов.

Водоэмульсионные краски —  суспензии пигм ентов и наполнителей 
в эм ул ьси ях с  добавл ен и ем  всп о м о гател ьн ы х вещ еств  (ди сп ер гато р о в, 
эм ул ьгато р о в , стаб и л и зато р о в и д р .) .

Порошковые краски —  гом огени зи р ован ны е см еси тве р д ы х  см ол, 
пигм ентов, наполнителей, отвер ди телей  и ти ксотр оп ны х д о б а во к .

Порошковые краски на основе термопластичных смол (ф то р о п л ас­
то в , полистирола, п оливи нилхлорида, ац ето б ути р ата) —  и зм ельченны е 
см олы , см еш анны е с  пигм ентам и и другим и ком понентам и.

Вспомогательные материалы —  р азл и чн ы е со ста вы  и пасты  для 
подготовки поверхности и ух о д а  за  покры тием , а та к ж е  м асти ки , приме­
няем ы е д л я ум еньш ения шума, возн и каю щ его  от вибрации к у зо ва  л ег-
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ковы х автом обилей во врем я работы  м отора, и д л я  защ и ты  от кор р о­
зии. Эти м атер и ал ы  не оди н аковы  по ви дам  прим еняем ого сы рья и про­
изводятся по р азны м  технол оги чески м  схем ам .

Ш ли ф овочно-поли ровочны е п асты  —  см есь аб р ази вн о го  м атер и ал а 
со связую щ им .

П олировочны й со ста в  —  то н кая  сусп ензи я белой саж и  в сп ец и ал ь­
ной эм ульсии.

Би тум ны е противош ум ны е м асти ки —  см есь  р а ство р а  би тум а и н а ­
полнителей (с  д о б авкам и  м асел  и алкидной с м о л ы ).

Гу сто тер ты е и го то вы е к употреблению  м асл ян ы е кр аски  —  пасты  
или суспензии пигм ентов и наполнителей в ол и ф ах и вы сы хаю щ и х 
м асл ах .

К р аски , гото вы е к  уп отреблению , и зго то вл яю тся  путем Диспергиро­
вани я пигм ентны х суспензий в би сер ны х и ш ар о вы х м ел ьн и ц ах с  по­
следую щ им  со ставл ен и ем  кр аски  в  см еси теле.

Гу сто тер ты е кр аски  и зго то вл яю тся дисперги рованием  пигментной 
пасты  на кр аско тер о чн ы х м аш и нах с п р едвар и тельны м  приготовлением  
зам еса  пасты  на п л ан етар н ы х зам есо чй ы х м аш инах.

4 2 .1 . В о д о сн аб ж ен и е и канал и зац и я

В  ц ехах  л а к о к р а со ч н ы х  за во д о в  во д а  и сп ол ьзуется  в основном  для 
о хл аж дени я п родукта в  за к р ы ты х  техн о л о ги чески х ап п ар атах , а та к ж е 
д л я охл аж д ен и я подш ипников ш ар овы х м ельниц, д и ссо л ьвер о в , би сер ­
ны х мельниц, кр аско тер о чн ы х маш ин и т. п. К ром е то го , в о д а  р а с х о д у ­
ется  на пром ы вку ап п ар атов, н еп оср едственно в  техн о л о ги ческо м  про­
ц ессе при пр ои зводстве см ол и водо эм ул ьси о н н ы х к р а со к , на м ы тье 
полов и поливку территории. В о д о сн аб ж ен и е о су щ ествл я ет ся  четы р ьм я 
си стем ам и : оборотной, свеж ей  техни ческо й , обессоленной  и х о зя й стве н ­
но-питьевой воды .

К ан ал и зац и я п р еду см атр и вается  четы р ьм я сетям и : п р ои зводст­
вен н ы х за гр я зн е н н ы х , п р о и зво д ствен н ы х н е загр я зн ен н ы х, пром ыш лен­
н о -д о ж д евы х и хо зя й ствен н о -б ы то вы х сто ко в.

42.2. Требования к качеству воды
В  пр ои зводстве и сп ол ьзуется  о б ессо л ен н ая  во д а . Н о р м ати вны е т р е ­

бован и я к к а ч е ству  охл аж д аю щ ей  во ды  п ри ведены  в «О бщ ей части ».

42.3. Характеристика сточных вод
Х а р а к тер  загр язн ен и я  сто чн ы х в о д  н а  з а в о д а х  и в  ц е х а х  л а к о к р а ­

сочной пром ыш ленности зави си т от и сп ользуем ого сы р ья и технологии 
п р ои зводства.

П ри п р ои зводстве ф ен ол ьн ы х см ол в  ст о к а х  со д е р ж а тся : ф енолы , 
алки лф енолы , ф о р м альдеги ды , м етан ол, ни зком ол екул яр ны е продукты 
конденсаци и, см ол а и р аствор и м ы е н атр и евы е соли и щ елочи (су л ьф а т 
натрия и едкий н а т р ) .

При п р ои зводстве эп окси дны х см ол в  ст о к а х  со д е р ж а тся : диф ени­
лолпропан, хлористы й натрий, н атр и евая  щ елочь и д ву у гл ек и сл ы й  н а т ­
рий, глицерин, толуол и см оли сты е ве щ ест ва . С точны е во д ы  им ею т щ е­
лочную  реакцию .

П ри п р ои зводстве вы со ко тем п ер ату р н ы х эп окси дны х см ол з а гр я з ­
ненны х сто ко в не о б р азу ется , т а к  к а к  их п рои зводство  за к л ю ч а ется  
в  сп лавлени и  готовой ни зком олекуляр ной см олы  с диф енилолпропаном  
или в м одифицировании со см олам и и другим и вещ ествам и .

С токи п р ои зводства кар б ам и дн ы х см ол со дер ж ат ф ор м альдеги д , 
бутанол, са х а р , м етиловы й спирт и эти лц елл озол ьв. К онцентрация 
спиртов и эти л ц ел л озол ьва  в п рои зводствен ны х ст о к а х  м ож ет дости ­
гать  5 0 % , м етан ола —  до 4 8 % . Эти воды  сж и гаю т.
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При производстве лаков на конденсационных см олах в стоках со­
держ атся глицерин, акролеин, фталевый ангидрид и жирные кислоты. 
Сточные воды имеют кислую реакцию. Эти стоки подвергают предва­
рительной очистке от жирных кислот и ф талевого ангидрида на л о кал ь­
ной установке, БПКполн перед поступлением в канализацию  составляет 
354 мгОг/л. Реакционную воду и загрязненные стоки от производства 
лаков на конденсационных см олах направляю т на станцию сжигания.

При производстве эмалей на конденсационных см олах стоки от 
промывки оборудования и мытья полов имеют щелочную реакцию и со­
держ ат следы эмалей. Аналогичный состав имеют стоки в производстве 
лаков и эмалей на полимеризационных см олах и на эфирах целлюлозы. 
Перед сбросом в канализацию  эти стоки проходят локальную  очистку.

При производстве водоэмульсионных красок сточные воды содер­
ж ат все компоненты используемого сырья в концентрации около 
150 мг/л. Они имеют щелочную реакцию и перед сбросом в канал и за­
цию проходят локальную  очистку.

В производстве вспом огательных материалов сточные воды, обра­
зующиеся от промывки аппаратуры, мытья полов, и воды из цеховой л а ­
боратории поступают в канализацию  через цеховой отстойник. В о  всех 
перечисленных случах загрязненная вода очищ ается только от м ехани­
ческих примесей и жировых погонов в локальны х очистных сооруж е­
ниях, после которых она совместно с бытовыми стоками направляется 
на биологическую или химическую очистку.

В процессе синтеза фенольных и эпоксидных смол образую тся ре­
акционные воды, промывные воды и водосодерж ащ ие дистилляты орга­
нических растворителей, содержащ ие как избыточные количества 
исходного сырья (фенолы, его производные, формальдегид и д р .), та к  
и продукты конденсации (метанол, смолистые вещ ества, сульф аты  и 
д р .). Реакционные и промывные воды, а такж е воды, отделенные от 
дистиллятов, поступают на сжигание, так  как обработка их нецелесо­
образна.

С остав и концентрация загрязнений в сточных водах, вы пускаем ы х 
в водоемы производствами лакокрасочной промышленности, приведены 
в табл. 64.

Т а б л ица  64. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами лакокрасочной промышленности

П оказатели
Единица

измерения

С точны е воды

1 ! п
ро

из
во

дс
тв

а 
см

ол

производства
л аков

п рои зводства
эмали

До
очист­

ки

после
о ч и ст ­

ки

Д О
о ч и ст ­

ки 1

п о сл е
о ч и с т ­

ки

Температура ..................................................... °С 23 20 20 25 25
Прозрачность по шрифту . . . . . см 10 20 15 18 15
Взвешенные в е щ е с т в а .............................. м г/л 759 159 74 ПО 50
Э ф и р о р аство р и м ы е.................................... » 440 245 96 225 70
Запах холодной и нагретой воды . . балл 8 9 3 9 3
Ц в е т н о с т ь ........................................................... град 120 120 50 120 50
Порог разбавления до исчезновения:

запаха .......................................................... кратность — — 5 — 5
цвета ............................................................ » — — 3 — 3

p H ........................................................................ — 5 12 7 ,5 11 8 — 7 ,5
Ж есткость:

о б щ а я .......................................................... м г-экв/л 12 19 9 18 8
карбонатная .......................................... » — 14 7 12 7

Щ елочность о б щ а я .................................... » — 0 ,9 0 ,5 0 ,9 0 ,5
С у х о й  остаток ................................................ м г / л 500 200 100 150 80
Прокаленный о с т а т о к .............................. » 300 100 70 80 60
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Продолжение табл. 64

Сточные воды

Показатели Единица
намерения

теВ1ьо<с
производства

лаков
производства

эмали
«ссК с; о с
С О

До
очист­

ки
после
очист­

ки

ДО
очист­

ки

после
очист­

ки

Са2 + ........................................................ мг/л 10 10 4 8 4
M g 2+ .............................................................................. » 4 4 Qо 4 3
Na+ ......................................................... » — 80 50 70 55
Рбобщ....................................................... » — 2 0,5 3 0,6
СОо (общ ее).......................................... » — 1 10 1 10
Ионы тяжелых металлов и др. . . » 300 300 5—0,1 300 5—0,1
х п к .................................................... мгО/л 810 826 826 850 850
б п к 5 .......................................................
Вещества, мешающие повторному нс-

мг02/л 350 337 337 400 400

пользованию сточных вод . . . .  

Токсичные вещества:

мг/л Многокомпонентные системы, 
содержащие смолистые и кор­
родирующие вещества

дифенилолпропан ....................... 7 000 — — —
циклогексанон................................ » 50 000 — — — —
толуол и ксилол............................ 780 — — — — .

Пирофорные вещества (возгораемые) » 35 000 — — — —

Фенолы................................................... У> 12 4 6 0 — —■ _

П р и м е ч а н и я :  L Стоки приведены для основных видов производств без разделения по
типам продуктов.

2. Стоки от смоляных производств и лаков на конденсационных смолах направляются на 
станции сжигания.

3. Стоки от эмалевых производств, лаков на полимеризационных смолах я на эфирах целлю­
лозы и производств масляных красок, пройдя очистку на локальных очистных сооружениях (от­
стойниках, отстойниках-усреднителях и маслоловушках), направляются на городские очистные 
сооружения совместно с бытовыми стоками.

43. ЗАВОДЫ И ЦЕХИ ПИГМЕНТНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

К предприятиям пигментной промышленности относятся цехи по 
производству двуокиси титана, красных и желтых железоокисных пиг­
ментов, свинцовых, свинцово-молибдатных и цинковых кронов, мил ори 
и ультрамарина.

Производство двуокиси титана ТЮг. Основным сырьем для его по­
лучения является ильменитовый концентрат и серная кислота.

Красные железоокисные пигменты. Сырьем для производства слу­
жит семиводный железный купорос, который в смеси с одноводным 
сульфатом железа подвергается дегидратации при температуре 
500—550°С и затем прокаливается во вращающейся печи при темпера­
туре 750—800° С.

Желтые железоокисные пигменты получают окислением обрезков 
жеста воздухом в среде железного купороса.

Свинцовые кроны. Сырьем для производства является металличес­
кий свинец, азотная кислота, бихромат натрия, сода, сернокислый алю­
миний и др.

Свинцово-молибдатные кроны. Сырьем для производства являются 
азотная кислота, бихромат натрия, молибдат аммония, треххлористая 
сурьма и др.

Цинковые кроны получают из цинковых белил и хромового ангид­
рида взаимодействием суспензии цинковых белил и хромовой кислоты.

Милори получают из железного купороса, синькали, бертолетовой 
соли и соляной кислоты.

Ультрамарин получают из каолина, кальцинированной соды, инфу­
зорной земли, серы и каменноугольного пека.
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43.1. Водоснабжение и канализация
В цехах пигментных производств вода расходуется на приготовле­

ние и разбавление растворов, промывку продукта и охлаждение обору­
дования. Система водоснабжения производства двуокиси- титана и 
ультрамарина оборотная, производства милори прямоточная, для 
остальных производств смешанная (оборотная и прямоточная). В  це­
хах пигментной промышленности водоснабжение осущ ествляется че­
тырьмя системами: оборотной охлаждающей воды, технической свежей 
воды, обессоленной води и хозяйственно-питьевой воды.

Канализация предусматривается четырьмя сетями: промышленно­
дождевых, производственных загрязненных, производственных неза­
грязненных и бытовых стоков.

43.2. Требования к качеству воды

К воде, имеющей непосредственный контакт с продуктом, в основ­
ном в пигментном производстве, предъявляются особые требования. 
В производстве двуокиси титана содержание Fe3+ в воде до 0,2 мг/л, 
сухого остатка до 100 мг/л, общая ж есткость составляет до 2,8 мг-экв/л. 
В  производстве свинцовых и молибдатных кронов содержание солей до 
200 мг/л, в том числе сульфатов до 10 мг/л, хлоридов до 100 мг/л, хрома 
шестивалентного до 1 мг/л; pH =  6-f-8. В  производстве ультрамарина 
вода должна иметь общую ж есткость не более 3 мг-экв/л. Нормативные 
требования к качеству воды, используемой в системах оборотного водо­
снабжения производства пигментной промышленности, приведены 
в « О б щ е й  части» (исключение составляет содержание тяж елых метал­
лов: 1— 4 м г/л ).

43.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
е водоемы производствами пигментной промышленности, приведены 
в табл. 65. Сточные воды от производства ультрамарина упариваются 
в печах кипящего слоя с получением товарного гранулированного суль­
фата натрия.

Т а б л и ц а 65. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами пигментной промышленности

Показатели
Сточные воды

измерения до очистки после очистки

А. Производство двуокиси титана

Температура . . .
Взвешенные вещества 
pH . . .
Сухой остаток . .
IT2S 0 4 .......................
F e S 0 4 .............................
N a C l ..............................
ТЮ2 ..............................
Прочие сульфаты

°с 30
мг/л 6950

— 2—3
мг/л —

» 17 800
» 5 050
» 620

765
» 1 065

Б. Производство красных железоокисных пигментов

Температура . . .
Взвешенные вешест ва
p H ...................................
F e S 0 4 .............................
Сухой остаток . .

°С 30
мг/л 910

— 4
мг/л 7250

»

30
1 5 - 2 0
7 . 5 - 8
2000

30
10— 15
7 , 5 - 8

2000
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Продолжение табл. 65
Сточные воды

Показатели
Единица

измерения до очистки после очистки

В. Производство желтых железоокисных пигментов

Температура . . .
Взвешенные вещества
p H ................................'
FeSO<.....................
H2S04 .....................
(NH4)2S04 . . . .  
Сухой остаток . .

° с 25
мг/л 5000
_ 4

мг/л 14200
» 6 150
» 2 180
» —

25
15- 20 
7,5— 8

2000

Г. Производство свинцовых и свинцовомолибдатных кронов

Температура . . .
Взвешенные вещества
P H ...............................
РЬ2+ ............................
Сгв+ и Сг3+ . . .
N 0 7 ............................
Сухой остаток . .

°С 25
мг/л 500

— 3
мг/л 50

» 100
» 700
» 9000

Д, Производство ЦИНКОВЫХ (грунтовочных КрОНОЕ)

25

7—8,5
1

2,7 

10 000

Температура .
P H .....................
СгОз . . . . 
ZnO . . . 
Сухой остаток

°С

мг/л
»
»

20
6— 6,5
2000

300-500
1500— 2000

20
7,5—8

Е Производство милори

Температура .......................................
Взвешенные вещества.........................
p H ...................................................................
Сухой остаток (R2S04; FeS04; КС1) .

°С 15— 20
мг/л 100

— 4— 5
мг/л 16 000

20
10

7 ,5 -8  
15 000

П р и м е ч а н и е .  Д ля очистки сточных вод применяю тся методы нейтрализации и отстаи­
вания.

Е. ПРОИЗВОДСТВА ОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛУПРОДУКТОВ 
И КРАСИТЕЛЕЙ

В  д анную  о тр асль пром ыш ленности вклю чены  п р ои зводства  к р а ­
сок, полиэфиров, ф талевого  анги др и да, д и м ети л тер еф тал ата , ни тробен­
зол а, азокр аси тел ей , антр ахи но новы х краси телей .

44. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИЭФИРОВ В ЧССР

Полиэфиры прим еняю тся для получения л ю м и несц ентны х к р аси те­
лей, л ак о к р а со ч н ы х м атер иалов и сп ец и ал ьн ы х см ол. П олиэфиры 
явл яю тся продуктом  сополимеризации ненасы щ енного  эфира (ди кар - 
боновой кислоты  с  м ногоатом ны м  спиртом ) со стиролом .

44.1. Водоснабжение и канализация

В о д а  в п р ои зводстве полиэфиров р а схо д у ется  в основном  на охл аж - 
дение обор удовани я и дистилляцию . С истем а водоснабж ен и я прям оточ­
ная. В  п р ои зводстве и сп ользуется речная во д а. К о ли чество ее ко л еб л ет­
ся  в зави си м ости от типа полиэфира от 12 до 36  м 3 на 1 т продукции.
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44.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству  воды  приведены в табл. 66.

Т а б л ица  66. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения производствами полиэфиров в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Вода для охлаждения обору* 
дования и продукта (без сопри­
косновения с ним), имеющих 

температуру до 80е С

Температура . ..................................................... °с 2— 23
Взвеш енные в е щ е с т в а ............................................... м г/л 1 0

Ж есткость:
о б щ а я ........................................................................ м г-экв/л 1 2

карбонатная ........................................................... 4 .5
Щ елочность о б щ а я ..................................................... » 1.5
Сухой о с т а т о к ............................................................ мг/л 300
С а2 + .................................................................................... » 70
С 1 - ........................................................................................ » 50
Mg2 + .................................................................................... 2 0

S O ; .................................................................................... » 1 0 0

F  вобщ ............................................................ ..... » 0 .5
Поверхностно-активные вещ ества . . . . » 0 , 5
Окисляемость п ерм анганатная............................. мгО/л 16
х п к .............................................................................. 30
БПКшзлы............................................................................. мгОа/л 8

44.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды содерж ат ф талевую  кислоту, малеиновый ангидрид 
и циклогексаиол. Они направляю тся в общую канализацию  и без очист­
ки поступают в водоем. С остав сточных вод приведен в  табл . 67.

Та б л ица  67. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами полиэфиров в ЧССР

Показатели Единица измерения
Сточные воды 

до очистки

Температура . ............................................
Взвешенные вещества .............................
Запах холодной и нагретой воды . . . .

Ц в е т .....................................................................
Порог разбавления до исчезновения запаха
p H .........................................................................................
Жесткость:

о б щ а я ...........................................................
карбонатная ................................................

Сухой остаток .........................
с а 2+ ............................................................... ;
Окисляемость перманганатная
х п к ............................................................... ; ;
БПКполн............................. ....
Пирофорные в е щ е с т в а ...................................

°С
мг/л

кратность

мг-экв/л

мг/л

мгО/л
»

мгОа/л
мг/л

50
20 000—40 000 

Органических рас­
творителей 
Бесцветный 

1:500 
1—1,5

И , 5
4

66 460 
60

105 000 
222  000 
115 000 
10 000

45. ПРОИЗВОДСТВО ФТАЛЕВОГО АНГИДРИДА В ЧССР

Технический ф талевый ангидрид получают каталитическим окисле­
нием нафталина избытком кислорода воздуха в паровой ф азе при тем­
пературе около 400° С.
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45.1 . Водоснабжение и канализация

В производстве ф талевого ангидрида используется речная освет­
ленная вода, которая затем подвергается доочистке.

45.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству используемой воды приведены в табл. 68.

Т а б л ица  68 Требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения 
производством фталевого ангидрида в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Вода, ис­
пользуемая 
в системах

Показатели Единица
измерения

Вода ис­
пользуемая 
б системах

Взвеш енные вещ ества м г/л 397 С 1 - .............................. м г/л 2 2

Удельная проводи- Са2+ ............................. » 7 3 ,3
м о с т ь ............................ сим/см 400 M g2 + .............................. » 1 1 , 8

p H .................................. — 7 ,2 F  еобщ . . . . . . » 0 , 2

Растворенный кисло- М п2+ ................................ D 0 ,0 8
р о д ............................. мг/л 7 ,3 Си2+ ............................. 0 ,0 0 6

Кислотность . . . . м г-зкв/л 2 ,3 Zn2 + .............................. 0 ,0 6 9
Сухой остаток . . . м г/л 4 Окисляемость пер-
Прокаленный остаток * 216 маиганатная , . . мгО/л 14,4
S O ? " » 61 х п к ................................. » 30

Б П К б ................................ мг0 2/л 6,5

45.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды направляю тся в общую канализацию. В се  стоки пе­
ред выпуском в водоем подвергаю тся механическому отстаиванию . Со­
став их показан в табл. 69.

Та б л ица  69. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами фталевого атидрида в ЧССР

Сточные воды производства

Показатели
Единица

измерения ангидрида - сырца ангидрида-
ректификата

Взвеш енные в е щ ест ва ......................................... м г/л 1300 526

Сухой о с т а т о к ..................................................... 49 30

Прокаленный о с т а т о к ................................... 230 271

Кислотность ......................................................... м г-экв/л 34 15,5

х п к ........................................................................ м Ю /л 3534 253

Б П К б ............................................................................. мг0 2/л 2 1 0 0 530

46. ПРОИЗВОДСТВО ДИМЕТИЛТЕРЕФТАЛАТА В ЧССР

Д им етилтереф талат получают окислением смеси параксилола и па- 
раметилтолуилата кислородом воздуха.

46.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве диметилтерефталата используе1ся речная вода, про­
шедшая песчаные фильтры,
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46.2 . Требования к кач еству  воды

Требования к кач еству  очищенной воды  приведены в табл . 70.

Т а б л и ц а  70. Требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения 
производством диметилтерефталата в ЧССР

Показатели
Единица

измерения
Вода ис­

пользуемая 
в системах

Показатели Единица
измерения

Вода ис- 
пользу емая 
в системах

Взвешенные вещества мг/л 379 1г 6о б щ .............................. мг/л 0 , 2

p H .................................. — 7 ,2 Са2 н ................................... 7 5 ,3
Растворенный кис- M g2+ ............................. » 1 1 ,8

лород ............................ мг/л 7 ,3 Мп2 + .................................. 0 ,0 8
Кислотность . . . . мг-экв/л 2 ,3 Си2+ .................................. » 0 ,0 0 6
Прокаленный остаток мг/л 216 Zn2H .................................. » 0 ,0 6 9
Сухой остаток . . . » 4 Окисляемость пер-
С1-  ............................. » 2 2 манганатная . . . мгО/л 14,4
S O ;-  ....................... » 61 х п к ............................................ 30

БП К б ............................. мг0 2/л 6 ,5

46 .3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

Сточги те воды после альдолизации известковы м  молоком п одвер га­
ются отстаиванию  перед выпуском в водоем. С точные воды  загрязнены  
ацетатом алюминия, гидроокисью  натрия, метанолом, метилтолуилатом , 
параксилолом и др.

47. П РО И ЗВО ДСТВО  Н И ТРОБЕН ЗОЛА В ПНР

Н итробензол получаю т нитрованием бензола.

47.1 . Водоснабж ени е и канализация

В  производстве нитробензола вода р асходуется  на охлаж дени е, на 
орошение абсорбционных баш ен, на промывку кислого нитробензола 
и др. Д л я  промывки используется вода после охлаж дени я нитраторов.

47 .2 . Требования к к ач еству  воды

Требования к к ач еству  воды  приведены в табл . 71.

47 .3 . Х арактери сти ка сточны х вод

Сточные воды  от производства нитробензола содерж ат следую щ ие 
загрязнения: H 2S 0 4, H N 0 3, N a2S 0 4, NaNC>3 . Кислые стоки направляю тся 
в отдельную  канализацию . С остав сточны х вод приведен в табл . 72.

Т а б л и ц а  71. Требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения 
производством нитробензола в ПНР

Показатели Единица
измерения

Вода для охлаж­
дения оборудо­

в а н а  и продук­
та (без соприкос­

новения с ним), 
имеющих темпе­

ратуру 80° С

Взвешенные в е щ е с т в а ............................................................... мг/л 46,1

Запах .................................................................................................. — Растительный

Ц в е т н о с т ь ......................................................................................... град 16

р н ......................................................................................................... — 7 ,6
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Продолжение табл. 71

Показатели
Единица

измерения

В о да для о хл а ж ­
дения обор удо­

вания и продук­
та (без соприкос­

новения с ни и), 
имеющ их тем пе­

ратуру 80° С

Ж естк о сть  о б щ а я .............................................................................. м г-э к в/л 5,6

Щ елочность о б щ а я .......................... ................................................. » 3,4

С ухой о стато к  ........................................................................................ м г/л 319

C I - ................................................................................................................... 9 77,6

S O \ - ............................................................................................................. м г/л 79,1

Р^обш  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 0,01

О кисляем ость п е р м а н г а н а т н а я .................................................. м гО /л 20,9

БПКполн.................................................................... м Ю 2/л 4,9

«М еш аю щ ие», токсичны е и пирофорные вещ ества  — 
фенол . . „ .................................................................................. м г/л 0,005

Т а б л и ц а  72. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами нитробензола в ПНР

Показатели
Единица

измерения
Сточные веды 
до очистки

Температура ...................................................................................... 10

Взвешенные вещества ................................................................. мг/л 96,5

Запах холодной и нагретой в о д ы .............................. — Нитрососднне* ий

Цветность . .  .............................................................................. град 16

p H ........................................................................................ — 2,5

Кислотность о б щ а я ................................................................. мг-экв/л 10,1

Сухой остаток .................................................................................. мг/л 425

Прокаленный о с т а т о к ................................................................. 9 2238

С а2+ ................................................................................................. мг/л 84,4

Mg2 + ........................................................................................ 9 16,8

С ! - ........................................................................................................... 9 87,5

s o ^ ~ ........................................................................................ 9 302,9

Ионы тяжелых м е т а л л о в .......................................................... 9 2,1

Скисляемость перманганатная .......................................... мгО/л 70,1

БПК5 ........................................................................................ м г02/л 26,7

Биогенные элементы — а з о т ............................. мг/л 30,6

Токсичные вещ еег в а ....................................................... » 600
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48. ПРОИЗВОДСТВО АЗОКРАСИТЕЛЕИ В ЧССР

П ромы ш ленность вы п ускает следую щ ие группы красителей: сатур - 
новые, мидлоновые, азогеновы е, вер саловы е, ализариновы е-хром овы е, 
осталановы е, красители дл я  пищ евых продуктов, дисперсионные кр аси ­
тели. Д л я  производства азокрасителей применяется сочетание соли диа- 
зония с  азосоставляю щ ей  (наф толом , фенолом, пиразолоном и их про­
изводными) .

48.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве азокрасителей используется ум ягченная вода.

48.2. Требования к качеству воды

О сновным требованием, предъявляем ы м  к умягченной воде, я вл я ет­
ся ее минимальная ж есткость, минимальное содерж ание ж ел еза и тя ­
ж елы х м еталлов. Требования к кач еству  используемой воды  приведены 
в табл. 73.

Т а б л и ц а  73. Требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения 
производства антрахиноновых и азокрасителей в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Вода для охлаждения
оборудования и 

продукта, имеющих 
температуру до 80° С

Вода, используемая 
как среда, поглощаю­

щая и транспорти­
рующая примеси

Температура .................................................... °с 2—23 —

Взвешенные в е щ е с т в а ............................. мг/л 1 0 —

Ц ветн о сть ......................................................... град — До 35

Жесткость-

о б щ а я .................................................... мг-экв/л 12 0 ,0 6 — 1

карбонатная ......................................... 4 ,5 Не нормируется

Щелочность о б щ а я ................................... » 1 .5 1 ,5

Cvxofi о с т а т о к .............................................. мг/л 300 500

Са2 + ..................................................................... » 70 До 4

С 1 - ..................................................................... 50 —

M gJ + .................................................................... 10 Д о 1

S O f - .................................................................... 10 0 Не нормируется

Рбобщ .................................................................... » 0 ,5 До 0 , 1

Ионы тяжелых м ета л л о в ....................... — » 0 , 1

Поверхностно-активные вещества . . 0 ,5 0 ,5

Окисляемость пермангаиатная . . . мгО/л 16 Не более чем 
исходная

30 —

48.3. Характеристика сточных вод

С точны е воды  имеют кислую  или щ елочную реакцию в  зависимости 
от типа азокраси теля. С остав сточны х во д  приведен в табл . 74.
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Т а б л и ц а  74 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами азокрасителей в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Сточные 
воды до 
очистки

Показатели Единица
измерения

Сточные 
воды до
ОЧИСТКИ

Температура . . . . ° с 2 0 Окисляемость пер
Порог разбавления манганатная . . . мгО/л 10 400

до исчезновения: х п к ............................ » 11 900
запаха . . . . кратность — БПКполн . . . . . мгОа/л 3 600
цвета ....................... 1 :5000 Биогенные элемен-

p H ................................... — 8— 8 ,5 ты — азот . . . . мг/л 30
Щелочность общая . мг-зкв/л 98 Вещества, мешающие
Сухой остаток . . . мг/л 140 000 повторному исполь-
Прокаленный остаток » 119 000 зованию сточных
С1“ .................................. ъ 6 6  500 в о д ............................. ъ Неоргани-

ческие
SO4 ............................ У> 6  620 соли,

красители

49. П РО И ЗВО ДСТВО  АНТРАХИНОНОВЫХ КРАСИ ТЕЛЕЙ  В ЧССР

К антрахиноновы м  красителям  относятся остантреновы е синие и их 
полупродукты: серебристая соль (2-антрахи нонсульф окислы й  натрий) 
и бэтааминоантрахинон. С еребристую  соль получаю т сульфированием 
антрахинона 20% -н ы м  олеумом и нейтрализацией полученной сульф о- 
м ассы  щ елочным агентом . Бэтаам иноантрахинон производится из сер е­
бристой соли под действием ам м иака при повышенном давлении в при­
сутствии ар сената натрия. Товарны е марки остантренового синего к р а­
сителя получаю т из сырого остантренового синего красителя путем 
перекристаллизации из серной кислоты и хлорирования.

49.1. Водоснабжение и канализация

В производстве антрахиноновы х красителей используется речная 
вода.

49.2. Требования к качеству воды

Требования к к ач еству  воды  приведены в табл . 73.

49.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды  от производства серебристой соли содерж ат су л ьф а­
ты, свободную  серную  кислоту и дисульф окислоты ; от производства бэ- 
таам иноантрахинона —  хлорид аммония, хлорид кальция, мыш ьяк и ор­
ганические вещ ества ; от производства товарны х марок красителей —  
свободную  серную кислоту, сульф аты  и органические вещ ества . С точ­
ные воды  подвергаю т очистке от м ы ш ьяка гидратом окиси кальция и 
хлором с  последующ ей нейтрализацией полученной соляной кислоты, 
после чего их н ап р авляю т в водоем. С остав и концентрация загр я зн е­
ний в сточны х во д ах  приведены в табл. 75,
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Т а б л и ц а  75 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами антрахиноновых красителей в ЧССР

Сточные воды от производства

Показатели
Единица

измерения
серебристой

соли
ост гнтрснового 

синего бэ«ааминоантра- 
хинона после

до очистки
СЧИ СТКИ

Температура ..................................
Запах холодной и нагретой

°с 25 15 25

В О Д Ы ............................................................ — — — Аммиака
Ц в е т .............................................

Порог разбавления до исчезно-

Желто-
коричневый

Синий Темно-
коричневый

вения цвета ................................. кратность 1 :2 0 0 1 :1 0 0 0 1:600
p H ........................................................ — 1 10 — 12 8 ,5
Сухой о стато к ................................. мг/л 105 000 150 000 73 100
Прокаленный остаток . . . . 6600 55 400 56200
С 1 - ........................................................ — — 251 300
s o £ - ................................................... » 270 000 32 200 6130
Окисляемость пермангаиатная . мгО/л 1 500 2300 2  280
х п к ...................................................
Биогенные элементы — фосфор

17 500 5200 14 000

(в пересчете на Р2Об) . . . 
Вещества, мешающие повтор­

ному использованию сточных

мг/л 600

в о д ...................................................
’

H2S 0 4 H2S 0 4 
и сульфаты

Ж . ПРОИЗВОДСТВО ПЛАСТМАСС И Ф ЕН О Л О В
На заводах пластмасс производятся: полиэтилен; пластификаторы; 

фенолоформальдегидные, карбамидные, ионообменные, эпоксидные, 
поликарбонатные и полиформальдегидные смолы; фенолоформальде­
гидные пресс-порошки; винилацетат и его производные; поливинилаце- 
татная эмульсия; полистиролы; ацетилцеллюлоза и акрилобутадиен- 
стирольный пластик (А БС).

50. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИЭТИЛЕНА НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ 
(ВЫСОКОЙ ПЛОТНОСТИ)

Полиэтилен получают полимеризацией этилена в бензине при тем­
пературе 80° С и давлении 3 кгс/см 2 в присутствии катализаторного 
комплекса: диэтилалюминий хлорида с четыреххлористым титаном.

50.3. Водоснабжение и канализация
В производстве полиэтилена вода расходуется на охлаждение ап­

паратуры и конденсата. Система водоснабжения оборотная с охлажде­
нием воды на градирне. Водоснабжение осуществляется тремя система­
ми: оборотной, свежей технической и питьевой воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: химически загряз­
ненных, промышленно-дождевых и бытовых стоков. Все сточные воды 
направляются на биологические очистные сооружения.

50.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в системах оборотного 
водоснабжения, предусматривают предотвращение накипеобразования, 
коррозии и биологических обрастаний (табл. 76). Требования к качест­
ву охлаждающей воды приведены в «Общей части».

Для технологических нужд (промывка полимера, аппаратов и ком­
муникаций цеха полимеризации, приготовление растворов инициаторов 
и добавок для полимеризации) используется конденсат пара.
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Т а б л и ц а  76 Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
оборотного водоснабжения в технологическом процессе производства полиэтилена

Показатели Единица
измерения

Вода, использу 
полимера, аппарг

конденсат 
пара (из ТЭЦ)

емая для промывки 
iTob и коммуникаций

конденсат пара от 
выпарной установки

Температура ..................................................... °С 50— 60 35 - 5 0
Э ф и р ораствори м ы е............................... ..... мг/л Следы Отсутствие
Запах .................................................................. — Без запаха
p H ........................................................................ * 6 ,5 — 7 ,5 6 ,5 - 7 , 5
Ж есткость о б щ а я ......................................... мг-экв/л До 0 ,5 Д о 0 ,4
Щелочность о б щ а я .................................... » » 0 ,5 0 , 2

Сухой остаток ................................................ м г/л 1 2 » 2 0

С 1 ~ ....................................................................... Д о  1 » 5
S O ]-  ........................ . . . . 2> » 1 3
В С о б щ .................................................................. » » 0 ,5 0 ,0 5 *
Саа+ ................................................................. * 3 » 2

M g2+ » » 5 » 3
Окисляемость бихроматная (ХП К ) мгО/л — » 1700
Б П К п о л п ...................................................... мг0 2/л — » 1050
У гл е в о д о р о д ы ................................................ мг/л — » 15
Изопропанол ..................................................... J> ~

» 700

• Показатель требует экспериментальной проверки.

50.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений приведены в табл. 77.

Т а б л и ц а  77. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы после биологической очистки при производстве полиэтилена

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Температура ...............................................  . °С 2 3 — 28
Взвеш енные в е щ е с т в а .............................. м г/л 4* о со о 2 0

Э ф и р о р аство р и м ы е..................................... Следы —
p H ........................................................................ — 6 ,5 — 8 ,5 6 ,5 — 8 ,5
Сухой остаток ................................................ мг/л До 2700 Д о 2700
С 1 - ....................................................................... » » 800 » 800
S O ~ ~ ...................................................................... » » 1 0 0 0 » 1 0 0 0

Х П К ....................................................................... мгО/л 1 2 0 80— 100
Б П К п о л н ...................................................... мг0 2/л 700 15—20
A1J+ ....................................................................... мг/л Д о 1 До 1
T i4+ ........................................................................ » Следы Следы
У г л е в о д о р о д ы ................................................ » Д о Ю »
Изопропаиол ................................................ » 300

50.4. Заключение

Рекомендуемые на 2000 г. нормы водопотребления и водоотведения 
значительно ниже сущ ествую щ их. Уменьшение среднегодового расхода 
воды (оборотной, технической, питьевой) объясняется увеличением мощ­
ности производства. Кроме того, некоторые теплообменные аппараты с 
водяным охлаждением заменяю тся аппаратами с воздуш ным охлаж де­
нием.

Среднегодовое количество выпускаем ых в водоемы сточных вод на 
единицу продукции такж е уменьшится за счет возвращ ения 100% реге­
нерированных сточных вод после 4-корпусной выпарной установки во

199



внутренний цикл производства. Очищенные от загрязнений регенериро­
ванные сточные воды будут использоваться в качестве технической во­
ды для промывки полимера, аппаратов и коммуникаций, что позволит 
уменьшить сброс сточных вод в водоемы от 23,2 до 12,5 м3/т . Кроме 
того, предусмотрено использование на производственные нужды техни­
ческой воды вместо питьевой (в котельной).

51. П РО И ЗВО ДСТВО  ПЛАСТИФИКАТОРОВ

Наиболее распространенными пластификаторами являются фтала- 
ты: диалкилфталат (Д А Ф  — сложный эфир смеси жирных спиртов 
С7— С9, Сб— Сю и ортофталевой кислоты) и диоксилфталат (Д О Ф  — 
сложный эфир 2-этилгексилового спирта и ортофталевой кислоты). 
Производство их заклю чается в эфиризации подогретых растворов со­
ответствующих компонентов и последующей очистке пластификатора- 
сырца.

51.1. Водоснабжение и канализация
В производстве пластификаторов на охлаждение продукта расходу­

ется оборотная вода, на приготовление пара для подогрева воды и ще­
лочи, а такж е на нейтрализацию и промывку продукта —  прямоточная.

Водоснабжение осущ ествляется тремя системами: оборотной, тех­
нической фильтрованной и питьевой воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: химически загряз­
ненных, промышленно-дождевых и бытовых стоков.

Химически загрязненные стоки в основном образуются на стадиях 
нейтрализации и промывки эфира и при промывке технологических ап­
паратов.

51.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой на охлаждение продук­
та (при температуре его до 400° С ), приведены в «Общей части». Требо­
вания к качеству технологической воды приведены в табл. 78.

Т а б л и ц а  78. Нормативные требования к качеству технологической воды» 
используемой в производстве пластификаторов

Вода, исполь-

П оказатели
Единица

измерения
зуемая для 

нейтрализации 
и промывки

П оказатели Единица
измерения

продукта

Температура . . . °с 8—23 s o \ ~ ....... мг/л

Взвешенные веще­
ства ....................... мг/л 0 , 6 — 0 , 8 Окисляемость пер- 

манганатная . мгО/л
p H ............................. — 7 ,7 —7 ,4

Х П К ............................Ж есткость общая мг-экв/л 2 ,7 —3 ,4

Щелочность об- Биогенные элемен-

щ а я ........................ 0 ,9 — 1,2 ты, содержащие 
азот:

Сухой остаток . . мг/л 180—275
NH3 . . . . мг/л

Са2 + ........................ » 1 ,3 —2,1

M ga + ....................... » 1 ,5 — 1,3 NOj- . . . . »

C l - ....................... 8 ,5 — 4 ,2 NOT . . .  .
FCoOni . . . . * 0 ,9 — 1,5

Вода, исполь­
зуемая для 

нейтрализации 
и промывки 

продукта

6 0 , 4 - 9 6

4 , 6 - 1 1 , 5

40

0 , 02— 0,12

0 ,05

0,06
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51.3. Характеристика сточных вод
П роизводственные сточные воды содерж ат соли моноэфира фтале- 

вой кислоты, эфиры серной кислоты, пластификаторы, спирты, свобод­
ную натриевую щелочь. Сточная вода на стадии нейтрализации имеет 
ХПК, в среднем равную  240 000 м г/л . Н а стадии промывки стоки менее 
концентрированные, их Х П К  приблизительно составляет 1000 м г/л . 
ХП К смеси стоков со всех  технологических стадий более 25 000 м г/л . 
Биологическая очистка таких стоков возмож на лишь при условии 
25-кратного их разбавления свеж ей водой. В  охлаж даю щ ей воде содер­
жание формальдегида не должно превыш ать 7 м г/л , метилового спир­
т а — 30 м г/л . С остав сточных вод, вы пускаем ы х в водоем, приведен в 
табл. 79.

Т а б л и ц а  79. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства пластификаторов

П оказатели
Единица Ст&чные воды  

измерения д о  очи стки П ок азатели
' Единица С точн ы е воды  
измерения до  очи стки

Температура . . .  °С
Прозрачность по 

шрифту . . . .  см
Взвешенные вещ е­

ства ........................
Эфирораствори­

мые . . . .
Запах холодной и 

нагретой воды
p H ..............................
Ж есткость*

общая . . .
карбонатная .

мг/л

балл

м г-экв/л
»

30

1

700

450

5
8 .3

1 .4  
1 0

Щ елочность об­
щая .........................

О статок:
сухой . . _ 
прокаленный

С а2 + .........................
Mg2 + ....................
s o j - ........................

м г-экв/л

мг/л
»
»
»
»

Реобщ . . . . .
Х П К ........................
Б П К б ...................
Пластификаторы . 
Токсичные веще­

ства —  метанол

»
мгО/л

мг0 2/л
м г/л

»

0,1

21 090 
5 890 

0,6 
0,8 

20 
0.8 

25 000 
230 

21000

20000

П р и м е ч а н и е  После биологической очистки БПК5в 13 мгОг/л; ХПК=02 мгО/л; рИ*-7~7,5.

51.4. Заключение

В настоящ ее время внедряется производство пластификаторов на 
новом катализаторе (тетрабутилти тане), что позволит исключить стадии 
нейтрализации и промывки, а следовательно, значительно снизить ко­
личество расходуемой воды и загрязненность сточных вод.

52. П РО И ЗВО Д С ТВО  Ф Е Н О Л Ф О Р М А Л Ь Д Е ГИ Д Н Ы Х  СМОЛ

Смолы и лаки являю тся продуктом конденсации фенола, крезола, 
ксиленола, анилина с формалином и фурфуролом. Л аки получают рас­
творением смол в стироле, ацетоне, этиловом спирте и других раствори­
телях.

52.1. Водоснабжение и канализация
В производстве фенолоформальдегидных смол вода расходуется в 

основном на охлаж дение аппаратуры и для кондиционирования возду­
ха. Ч асть воды поступает на производство вм есте с сырьем (надсмоль- 
ные вод ы ). Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.

Водоснабж ение осущ ествляется четырьмя системами: свеж ей те х ­
нической (речной или артезианской), оборотной, фильтрованной для 
промывки аппаратов и питьевой воды.

П роизводственные стоки отводятся тремя сетями канализации, хи­
мически загрязненны х, производственно-дож девых и бытовых стоков.
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Химически загрязненны е стоки, образующ иеся после обесфенолива- 
ния и обезметаноливания конденсатов и надсм ольных вод (кубовый ос­
та то к ), направляю тся или на биологическую очистку совместно с бы то­
выми стоками или на сжигание.

52.2. Требования к качеству воды

Требования к охлаж даю щ ей воде (при температуре продукта 80— 
400° С) приведены в «Общей части». Содерж ание фенола в оборотной 
воде нормируется до 0,5 мг/л, формальдегида —  до 1 мг/л и метано­
л а —  до 1 м г/л . Требования к качеству воды, используемой в системе 
оборотного водоснабж ения для предприятий Ч С С Р , приведены в 
табл. 80.

Т а б л и ц а  80. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения в производстве фенолоформальдегидных

смол в ЧССР

П оказатели
Единица

измерения

В ода, и сп ол ь­
зуемая для 

о хл аж д ен и я  
продукта (б ез  
соп ри косно­
вения с  ним) 

при тем п ерату­
ре его  или 

стенки  до 80° С

П оказатели
Единица

измерения

В ода, и сп ол ь­
зуем ая для  
о хл аж д ен и я 

продукта (б ез  
соп рикосно­

вения с ним) 
при тем пера­
т у р е  его  или 

стенки до 80° С

Температура . . . °с 2—23 S O ^ - ................ м г/л

оо

Взвешенные веще- Рбобщ .............................. » Д о 0,5
ства, не более . м г/л 10 Са2+ . . . . . » 70

Ж есткость: Mg2 + ................. » 1 0

общая (не бо- Поверхностно-
лее) . . . м г-экв/л 12 активные веще-

карбонатная . » 4 ,5 с т в а ......................... » 0 ,5
Щ елочность об- Окисляемость пер-

щ а я ......................... 1 ,5 манганатная . . мгО/л 16
Сухой остаток . . мг/л До 300 х п к .................... » 30
С 1 - .............................. 50 БП К б ........................ 8

52.3. Характеристика сточных вод

Образую щ иеся при производстве фенолоформальдегидных смол 
надсмольные воды и конденсаты подвергаю тся обесфеноливанию и обез- 
метаноливанию. П родукт очистки этих вод —  кубовый остаток, содерж а­
щий 80 мг/л фенола, 1000 мг/л ф ормальдегида, 5000 мг/л метанола, 
разбавляется бытовыми стоками (до Х П К  не более 900 мгО /л) и пода­
ется на биологическую очистку. В ближайшем будущ ем предполагается 
сжигание надсм ольных вод и вод после промывки аппаратуры. С остав 
сточных вод, вы пускаем ы х в водоемы в Ч С С Р , приведен в табл. 81.

Т а б л и ц а  81. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства фенолоформальдегидких смол в ЧССР

Показатели Единица измерения Сточные воды до очистки

Температура ..................................................... °с 20
Взвеш енные в е щ е с т в а ............................... м г / л 2000— 4000
Э ф и р ор аствор и м ы е..................................... 3000
Запах холодной и нагретой воды . . — Фенола, формальдегид а
Ц в е т ....................................................................... — Слабо-коричневый
Порог разбавления до исчезновения: 

запаха ...................................................... кратность 1:200
цвета ............................................................ » —
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Продолжение табл. 81

Показатели Единица измерения Сточные воды до очистки

p H .........................................................
Остаток:

— 3

сухой ............................................... М1'/л 38 360
прокаленный.................................. » 33 290

S O | ~ ........................................................ » 22 426
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 14 000
х п к ........................................................ » 30 000

52.4. Заключение

В настоящее время может быть рекомендован метод обезвреживания 
сточных вод (конденсатов) поликонденсадией находящихся в них фе­
нола и формальдегида в щелочной среде и удалением метанола ректи­
фикацией. Воды, содержащие после такой обработки фенол, формаль­
дегид и метанол, в смеси с бытовыми водами должны направляться на 
биологические очистные сооружения.

Для дальнейшего сокращения водопотребления в производстве фе- 
нолоформальдегидных смол необходимо предусматривать:

1) замену водяного охлаждения воздушным, где это возможно;
2) замену свежей воды для подпитки оборотных циклов предвари­

тельно очищенными производственными стоками.
Для сокращения сброса химически загрязненных стоков необхо­

димо:
1) использовать в качестве альдегидного сырья безметанольный 

формалин;
2) применять вместо формалина пароформ, что ведет к снижению 

количества надсмольных вод на 70% .

53. П Р О И З В О Д С Т В О  Ф Е Н О Л О Ф О Р М А Л Ь Д Е Г И Д Н Ы Х  П Р Е С С - П О Р О Ш К О В

Основным сырьем для производства являются фенолоформальдегид- 
ные смолы и наполнители: древесная мука, асбест, хлопковая целлю­
лоза, полевой шпат, молотая слюда. Полуфабрикат —  смола размалы­
вается, смешивается с наполнителями и с другими компонентами. Д алее 
смесь вальцуется, измельчается и стандартизуется.

53.1. Водоснабжение и канализация
В производстве фенолоформальдегидных пресс-порошков вода рас­

ходуется в основном на охлаждение аппаратуры и для кондициониро­
вания воздуха.

Водоснабжение осуществляется тремя системами: оборотной, тех­
нической осветленной и хозяйственно-питьевой воды. Производственные 
стоки отводятся двумя сетями канализации: производственно-дождевых 
и бытовых стоков.

53.2. Требования к качеству воды

В оборотной воде содержание фенола не должно превышать 
0,5 м г/л, формальдегида — 1 м г/л, метанола —  1 м г/л . Система обо­
ротного водоснабжения при производстве фенолоформальдегидных 
пресс-порошков обычно общая с системой водоснабжения при произ­
водстве фенолоформальдегидных смол.
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53.3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

Химически загр язненны х стоков от производства ф енолоформаль- 
дегидны х пресс-порош ков не образуется .

53.4 . Заклю чение

Д л я дальнейш его сокращ ения водопотребления и водоотведения 
при производстве ф енолоф орм альдегидны х пресс-порош ков необходимо 
предусм атривать:

1 ) использование на всех  предприятиях д л я охлаж дени я аппарату­
ры оборотной воды вм есто речной и артезианской; 2 ) зам ен у свеж ей во ­
ды для пополнения системы оборотней воды  предварительно очищ енны­
ми производственными сточными водам и.

54. ПРОИЗВОДСТВО КАРБАМИДНЫХ СМОЛ ЖИДКОФАЗНЫМ МЕТОДОМ

К арбам идны е или м очевиноф орм альдегидны е смолы являю тся про­
дуктом конденсации мочевины и ф орм альдегида.

54.1 . Водоснабж ени е и канализация

При производстве карбам и дны х смол вода р асходуется  на о хл аж ­
дение продукта и приготовление растворов. Водоснабж ени е о сущ еств­
ляется тремя системами: оборотной, технической осветленной и хозяй ­
ственно-питьевой воды . Химически загр язненны е стоки совм естно с 
бытовыми направляю тся на общ езаводские сооруж ения биологической 
очистки.

54.2 . Требования к качеству  воды

Н орм ативны е требования к качеству  воды , используемой в си сте­
ме оборотного водоснабж ения, приведены в «Общ ей части».

54.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

В  химически загр язненны х сто ках со дер ж атся: ф орм альдегид, к а р ­
бам идная см ола, метанол, соли. С о став и концентрация загрязнений 
приведены в табл . 82.

Т а б л и ц а  82. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства карбамидной смолы

Показатели Единица измерения Сточные ВОДЫ ДО очистки

Температура .............................................. °с 40
Прозрачность по ш риф ту.................... С М 50
Взвешенные вещ ества .......................... мг/л 0 ,6—0,8
Запах холодной и нагретой воды балл 5
Ц ветность.................................................. град 30—35
p H .................................................. — 7 ,4—7,7
Жесткость о б щ ая ................................... мг-экв/л 2 ,7—3,4
Щелочность о б щ а я ...............................
Остаток:

» 0,9— 1,2

сухой .............................................. мг/л Не более 600
прокаленны й............................... 180—275

Са2 + ....................................................... » 1 ,3 -2 ,1
Mg2+ .................................................... » 1,3— 1,5
c l - ........................................................ » 0 ,4—1,2
F e o O i r * ...................................................................................................... » 0,9— 1,5
so24~ ............................................................ » 6— 100
СОг (свободная)............................... » 6,6
х п к ......................................... мгО/л 50 000
Биогенные элементы — азот . . . мг/л 0,05
Карбамидные смолы .................... » 600
Ф ормальдегид......................................... » 40 000—60 000
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55. ПРОИЗВОДСТВО э п о к с и д н ы х  с м о л

Основным сырьем для производства служ ат диановые смолы, яв­
ляющиеся продуктами взаимодействия эпихлоргидрина с дифенилол­
пропаном.

55.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве эпоксидных смол вода используется для обогрева 

реакторов конденсации, промывки и сушки; охлаждения холодильников 
при отгонке эпихлоргидрина, толуола; охлаждения водокольцевых на­
сосов и пароэжекторных насосов; промывки готового продукта; приго­
товления растворов щелочи; промывки аппаратуры; пропарки фильт­
рующей ткани и трубопроводов; на хозяйственно-бытовые нужды.

Водоснабжение осущ ествляется четырьмя системами: оборотной, 
технической свежей, деминерализованной и питьевой воды.

Производственные стоки отводятся четырьмя сетями канализации: 
стоков с минеральными загрязнениями; стоков с органическими загряз­
нениями; некондиционного конденсата и бытовых стоков.

Стоки, загрязненные минеральными веществами (содержат едкий 
натр от 0,1 до 0,25 г /л ) , нейтрализуются и выпускаются в водоем.

Стоки, загрязненные органическими веществами, без предваритель­
ной очистки совместно со стоками химкомбината направляются на био­
логическую очистку.

Азеотроп, содержащий 6%  растворенного в воде эпихлоргидрина, 
подвергается ректификации, в результате чего образуются воды, содер­
жащие до 0,5%  эпихлоргидрина.

55.2. Требования к качеству воды

Процесс получения эпоксидных смол низкотемпературный, при этом 
требуется охлаждение продукта с 80 до 40° С. Требования к воде приве­
дены в табл. 83 (для СССР и П Н Р ).

Таблица  83. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в производстве эпоксидных смол в СССР и ПНР

П оказатели
Единица Вода

измерения оборотная техн и ческая

Температура .................................................... °с 25/11 ..
Взвешенные в е щ е с т в а ............................. мг/л 10 До 50
Запах ................................................................. балл До 3 Влажной почвы
Ц ве тн о сть ......................................................... град - / 7 5 —

р н ...............................................................................
Ж есткость:

— 7—8 ,5 7— 9

о б щ а я ..................................................... мг-экв/л Не нормируется/2,3 Не нормируется
карбонатная .......................................... » До 2 ,5 До 2

Щелочность о б щ а я ................................... » » 5 /2 ,5 » 2 ,5
Сухой о с т а т о к .............................................. мг/л До 1500/199 » 1 0 0 0

а - ............................................................................... » 3 5 0 /1 2 ,5 350
S O * - .................................................................... 500/20 500
Б е о б щ ......................................................................... 2 / 1 ,8 2

Ионы тяжелых м ета л л о в ........................ — /2 ,3 —

Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 2 ,4 /5 12— 14
Х П К ..................................................................... » 28/30 3 7 ,4
Б П К п о л н ..........................................................
Биогенные элементы:

мг0 2/л 1 ,2 /3 ,5 8

фосфор (в пересчете на Р20 5) . мг/л До 0 ,5 До 0 ,5
а з о т .......................................................... » » 0 ,5 » 0 ,5

П р и м е ч а н и е  Д л я  производства 
нателе (только д л я  охлаж даю щ ей  во д ы ).

эпоксидных смол в  П Н Р  дан ны е приведены в  т а а я е -
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55.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды, образующ иеся в  процессе производства эпоксидных 

смол, неоднородны по составу. Наиболее концентрированными являю т­
ся стоки, образующиеся при первой промывке смолы от поваренной со­
ли и глицерина. Вторые промывные воды содерж ат те ж е компоненты, 
но в  значительно меньшей концентрации. С остав и концентрация за ­
грязнений в  сточных вод ах приведены в табл . 84.

Т а б л и ц а  84. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства эпоксидных смол

Сточные воды от производства эпоксидных смол

Показатели Единица в СССР в* ПНР
измерения

до очистки после очистки до
очистки

после
очистки

Первые промывные воды

Температура .....................................
Прозрачность по шрифту . . 
Взвешенные вещ ества . . . . 
Запах ......................................................

Щ елочность о б щ а я ........................
Остаток:

сухой ...........................................

прокаленны й..............................
Окисляемость перманганатная
Х П К .........................................................
Б П К п о л н ...................................................
Эпихлоргидрин ...............................
Глицерин ...............................................
Толуол ....................................................
Поваренная соль ........................

° с 60 — —

см 5 — —

м г/л Д о 1000 — —

балл 5
о

— —

м г-экв/л 11, 3 —

мг/л Выше 
300 0 0 0

— —

» 295 000
мгО/л До 40 000 — —

в » 90 000 — —

мг0 2/л » 25 000
м г/л 5220 — —

3400 — —

» До 300 — —

3 2 9 0 0 7 7 В виде сухой 
соли 400  кг

—

на 1 т  смолы

Усредненные сточные воды

Температура .....................................
Прозрачность по шрифту . . 
Взвеш енные вещ ества . , . .
Запах ......................................................
Ц в е т ......................................................

p H ............................................................
Щ елочность о б щ а я ........................
О статок:

сухой ...........................................
прокаленны й..............................

С1- ............................................................
Окисляемость перманганатная
Х П К ................................................
БПКполн
Биогенные элементы:

а з о т ................................................
фосфор Р ....................................

Э п и х л о р ги д р и н ...............................
Глицерин ...............................................
Толуол ....................................................
Поваренная соль ........................
Вещ ества, выделяющиеся при 

нагревании с  образованием 
огне- и взрывоопасных сме­
сей ......................................................

Фенолопроизводные . . . .

°С 20— 30 2 0 — ___

см 5— 10 2 0 — - —

м г/л Д о  500 150 — —

балл 4 — — —

Слегка Бесцветный
желтоватый

7 ,5 — 8 7 - 7 , 4 — —

м г-экв/л 8 5 ,9 2 ,9 2 1 S

м г/л 1800 330 156 692 15 916
400 320 92 856 9 9 1 2

» ____ — 59 952 5  589
мгО/л 8  0 0 0 1 8 ,8 13 600 2700

» 2 2  0 0 0 40 32 600 5400
мг0 2/л 2 8 0 0 9 ,6 —• —

м г/л 15 8 — —

» 5 0 , 2 — —

2> 930 — —

» 870 — — —

3> Д о 200 — — —

» 1670 320
~

э Толуол
— — 1,6 5 0 , 1 5

П р и м е ч а н и я :  1. Первые промывные воды в СССР сжигаются.
2. Усредненные сточные воды в СССР подвергаются биологической очистке, а в ПНР — ней­

трализации я  механической очистке.
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Р еко м ен д у ется  п ервы е пром ы вны е воды  сж и гать. О ста л ьн ы е сто ч ­
ные во ды  после см еш ения с  водам и , содерж ащ им и м и нер альны е з а г р я з ­
нения, и бы товы м и стокам и  н ап р авл я ю тся  на би ологи ческую  очи стку.

А зеотроп, содерж ащ ий до 6 % эпихлоргидрина, п о д вер гается  ректи ­
фикационной отго н ке. В о д н ы й  слой и сп ол ьзуется  д л я  пром ы вки см олы .

56. ПРОИЗВОДСТВО ИОНООБМЕННЫХ СМОЛ

К атиони т К У -2 получаю т сополимеризацией стирола и дивинилбен- 
зола с последую щ им  сульф и р овани ем ; анионит А В -1 7  —  из сополим ера 
стирола с дивинилбензолом , который п од вер гаю т хлорм ети ли рованию  и 
ам инированию .

5 6 .1 . В о д о сн аб ж ен и е и канал и зац и я

В  пр ои зводстве ионообм енны х см ол во д а  р а схо д у е тся  на о х л а ж д е ­
ние продукта в  теплообм енны х ап п ар атах , при готовление р аство р о в , о т­
м ы вку го то вого  продукта и п ром ы вку ап п ар атов.

В о д о сн аб ж ен и е о сущ ествл я ется  ш естью  си стем ам и : оборотной; т е х ­
нической; ум ягченной ; обессоленной ; гл убокоо бессол ен н ой  и хо зя й ст­
венно-питьевой воды .

П р о и зво дствен н ы е стоки о тво д я тся  трем я сетям и кан ал и зац и и : хи ­
м ически за гр я зн ен н ы х , п р о и зво д ствен н о -до ж д евы х и б ы то вы х сто ко в.

Хим ически загр я зн ен н ы е стоки после р азб авл ен и я  и нейтрализации 
н ап р авл я ю тся  на о б щ езаво д ск и е сооруж ения биологической очистки 
со вм естно  с бы товы м и стокам и.

56 .2 . Т р ебовани я к к а ч е ст в у  воды

В  п р ои зводстве ионообм енны х см ол тр еб уется  во д а  о светл ен н а я , 
ум я гчен н ая и о б ессо л ен н ая . Т р еб о ван и я  к к а ч е ст в у  о хл аж д аю щ ей  в о ­
ды  (при тем п ер атур е п родукта до 4 0 0 ° С ) при ведены  в  «О бщ ей части ». 
Т р ебован и я к к а ч е ст в у  обессоленной  и ум ягченной  во ды  в  п р ои зводстве 
кати онита К У -2  приведены  в та б л . 85 .

Т а б л и ц а  85. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения в производстве катионита КУ-2

П оказатели
Единица

измерения
Вода

обессоленная умягченная

Взвешенные вещества...................... мг/л Отсутствие _
Жесткость общая.............................. мг-экв/л » 0,015
Сухой остаток................................... мг/л До 2,5 100—115
FCoOui........................................................................ » 0,05 —
SiO>.................................................... 0,1 —
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 20 5

5 6 .3 . Х ар актер и сти ка  сточн ы х вод

С точны е воды  о б р азую тся  на стади и пром ы вок продуктов, ректиф и­
кации о тходо в п р ои зводства (кубовы й  о с т а т о к ), при м ойке ап п ар атов 
и др. Они загр я зн ен ы  кислотой, щ елочью , органическим и вещ ествам и  
и др. С одер ж ани е специф ических вещ еств  не долж но п ревы ш ать, м г /л : 
д и хл ор этан а —  до 2 , ф о р м альдеги да —  до 1 , ф енолоп рои зводны х —  до 
0 ,5 . С о ста в  и концентрация загр язн ен и й  в  сто чн ы х в о д а х  п р ед ставл ен ы  
в  та б л . 8 6  и 87 ,
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Та б л и ца  86. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых
в водоемы от производства катионита КУ-2

П оказатели
Единица

измерения

С точны е воды

д о  очи стки п осл е о чи стк и

p H ........................................................................
Сухой о с т а т о к ................................................
Х П К .......................................................................
Токсичные вещ ества (дихлорэтан) .

м г/л  
m i  О /л  
м г/л Д о 150

6 ,5 — 8 ,5  
Д о 1 0000  

500 
До 30

Та б л ица  87. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства анионита АВ-17

П оказатели Единица измерения
С точны е воды  до 

о чи стки

Температура ................................................................... °С Д о 35
Сухой о с т а т о к ................................................................ м г/л 27  000
С 1 " ........................................................................................ » 23 800
Вещ ества, мешающие повторному исполь­

зованию сточных вод:
2 0 0с о п о л и м е р ...........................................................

А В - 1 7 ........................................................................ » 1 4 0 0
Токсичные вещ ества:

метанол .................................................................. » 400
а м и н ы ........................................................................ » 600

56.4. Заклю чение

В  результате перевода технологической схемы производства катио­
нита КУ-2 на прямое сульфирование резко сократилось содерж ание ди­
хлорэтана в сточных вод ах и исчезла необходимость улавливания хло­
ристого водорода, а следовательно, уменьш илось количество кислых 
сточных вод.

57. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИКАРБОНАТНЫХ СМОЛ

П оликарбонатные смолы «Дифлон» представляю т собой полиэфи­
ры угольной кислоты, получаемые методом поликонденсации на поверх­
ности раздела фаз при взаимодействии фосгена с водным раствором 
динатриевой соли дифенилолпропана в среде метиленхлорида в присут­
ствии триэтилбензилхлоридаммония.

57.1. Водоснабж ение н канализация

В ода в производстве поликарбонатных смол расходуется в основном 
на охлаж дение аппаратов. На технологические нужды используется 
конденсат от установки утилизации сточных вод.

Водоснабж ение осущ ествляется тремя системами: свеж ей техниче­
ской, оборотной и хозяйственно-питьевой воды.

П роизводственные стоки отводятся двум я сетями канализации: ор­
ганически загрязненны х и бытовых стоков. Химически загрязненны х 
стоков от производства поликарбонатов не образуется. Стоки от л або­
раторий, мытья полов, вакуум -насосов поступают в сеть органически 
загрязненны х стоков, которые направляю тся на общ егородские очист­
ные сооружения.

57.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в систем ах оборотного 
водоснабж ения, приведены в «Общей части».
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57.3. Характеристика сточных вод
П ромы вные воды , содерж ащ ие р астворенны е соли и м аточник со 

стадии поликонденсации, после обработки соляной кислотой и вы д е­
ления растворителей методом азеотропной осуш ки поступаю т на ути­
лизацию.

58. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИФОРМАЛЬДЕГИДНЫХ СМОЛ

П олиф орм альдегидную  см олу С Т Д  получаю т на основе м етода не­
прерывной сополимеризации три оксана с диоксоланом  в присутствии 
серной кислоты.

58.1. Водоснабжение и канализация
В ода в производстве полиф орм альдегидных смол р асходуется  на 

охлаж дение аппаратуры, для приготовления растворов серной кислоты 
и едкого натра, а такж е для промывки ионообменных фильтров.

Водоснабж ени е осущ ествл яется четырьмя систем ам и: свеж ей те х ­
нической, обессоленной, оборотной и хозяйственно-питьевой воды . В  це­
л ях экономии воды все  агр егаты  ректификации в к ачестве деф легм ато­
ров оборудованы  аппаратами воздуш ного охлаж дения.

П роизводственны е стоки отводятся тремя сетями канализации: хи ­
мически загр язненны х, органически загр язненны х и бы товы х стоков. 
Химически загр язненны е стоки от промывок теплообменников после 
нейтрализации направляю тся на биологическую  очистку. О рганически 
загр язненны е стоки сж и гаю тся.

58.2. Требования к качеству воды
В производстве полиф орм альдегидных смол требуется обессолен­

ная вода для приготовления р астворов серной кислоты и едкого натра, 
а такж е для промывки ионообменных фильтров. Д л я  охлаж дени я аппа­
ратуры используется оборотная вода. Требования к качеству  воды , ис­
пользуемой на охлаж дение, приведены в «Общ ей части».

58.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

Основными загрязнениям и производственны х сточны х вод, нап р ав­
ляем ы х на биологическую  очистку, являю тся, кг/т : м уравьинокислый 
натрий —  34,6, едкий натрий —  0 ,1 , сернокислый н атр и й — 14,5, фор­
м альдеги д —  1 1 ,8  и другие примеси —  9.

58.4. Заключение
Д л я сокращ ения р асхо да свеж ей воды  и уменьш ения количества 

сточны х вод предусм атривается использование воды  последую щ их про­
м ывок ионообменных фильтров на первые промывки или же на приго­
товление регенерирующ их растворов. Т ам , где возмож но, вм есто во ­
дяного охлаж дени я применено воздуш ное.

59. ПРОИЗВОДСТВО ВСПЕНИВАЮЩЕГОСЯ ПОЛИСТИРОЛА 
(ПЕНОПОЛИСТИРОЛА)

П ромыш ленность изготовляет вспениваю щ ийся эмульсионный и 
ударопрочный полистирол.

Вспениваю щ ийся полистирол вы п ускается  д вух марок: П С Б  —  об­
щ его назначения и П С Б -С  —  сам озатухаю щ ий. Полистирол является  
продуктом блочно-суспензионной полимеризации стирола в присутствии 
инициатора —• перекиси бензоила и парообразователя —  изопентановой 
фракции.
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59.1. Водоснабжение и канализация
В  п р о и зво д стве  всп ен и ва ю щ его ся  п о л и сти р о л а в о д а  и сп о л ьзу е тся  

на п р и го то вл ен и е 1 % -н о го  р а с т в о р а  с о л ь в а р а  и в  п р о ц ессе п о л и м ер и за­
ции сти р о л а н а о х л а ж д е н и е  и о б о гр ев  п о л и м ер и зато р о в. К р о м е то го , 
с в е ж а я  те х н и ч е ск а я  в о д а  и сп о л ьзу е тся  на р а зб а в л е н и е  п ул ьп ы  в б у ф е р ­
ной ем ко сти  ( 1  : 3 ) ,  д л я  п р ом ы вки  поли м ер а н а л ен то ч н о м  в а к у у м - 
ф и л ьтр е и п р о д у к та  на ц ен тр и ф уге, а т а к ж е  д л я  р еп ул ьп ато р о в.

В о д о сн а б ж е н и е  о су щ е с т в л я е т ся  ч еты р ьм я си стем ам и : св еж ей  т е х ­
н и ческой , обор отной , о б ессо л ен н о й  и питьевой во д ы .

С то чн ы е во д ы  от п р о и зво д ства  всп ен и ва ю щ его ся  п ол и сти р о ла 
п р е д с т а в л я ю т  собой  к о л л о и д н у ю  си стем у , по ви д у  н ап о м и н аю щ ую  м о­
л о ч н о -м у тн у ю  ж и д к о сть , и м ею щ ую  сп ец и ф и чески й  з а п а х  сти р о л а . П р о ­
и зв о д ст в е н н ы е  сто ки  п о д в е р га ю т ся  ф и зи ко -хи м и ческо й  о ч и стк е . О ч и ­
щ ен ны е и н е й тр а л и зо ва н н ы е ст о ч н ы е в о д ы  н а п р а в л я ю т ся  н а  б и о л о ги ч е­
ск у ю  д о о ч и стк у .

59.2. Требования к качеству воды
В  п р о и зво д стве  всп ен и ва ю щ его ся  п ол и сти р о ла и сп о л ьзу е тся  с в е ­

ж а я  те х н и ч е ск а я , ф и л ьтр о ва н н а я  и о б е ссо л е н н а я  в о д а  (п о сл ед н я я  —  в 
п р оц ессе полим ер изаци и сти р о л а  н а  о х л а ж д е н и е  и о б о гр ев  п о л и м ер и за­
т о р о в ). Т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  в о д ы , и сп о л ьзуем о й  этими п р о и зво д ст­
ва м и  в С С С Р  и П Н Р , п р и вед ен ы  в  т а б л . 8 8 .

Т а б л и ц а  88. Нормативные требования к качеству обессоленной воды, используемой 
в производстве вспенивающегося и эмульсионного полистиролов

Вода, используемая при производстве 
полистирола

Показатели Единица
измерения в ПНР

в СССР для охлажде­
ния продукта 

(при it его 
до 400® С)

для техноло­
гических 

целей

Температура ............................................. °с 18—22 20 20
Взвешенные в е щ е с т в а ......................... мг/л До 5 40 30
Масла и смолообразные продукты . » Отсутствие — —

Запах ........................................................ балл До 2 — —

Ц ветность................................................. град — 20 20
p H ............................................................ — 6—7,5 6,5—9 6,5—9
Жесткость:

о б щ ая ................................................. мг-экв/л До 0,002 7,1 7,1
карбонатная .................................... » — 2,8 2,8

Щелочность о б щ а я .............................. До 0 ,2 — —

Сухой остаток ........................................ мг/л » 10 500 500
С 1 - ............................................................. » 3,5 250 250
SO^- ...................................................... Отсутствие 150 150
Fco6in . . ............................................. 0,02—0,04 0,3 0,3
S i02 ............................................................ » До 0,2 — —

Окисляемость перманганатная . . . мгО/л — 10 10
х п к ........................................................... » — 40 40
Биогенные элементы — фосфор (в пе­

ресчете на Р20 5) .............................. мг/л _ 1,5 1,5

59.3. Характеристика сточных вод
О б р а зу ю щ и еся  при п р о и зво д стве  всп ен и ва ю щ его ся  п ол и сти р о ла 

сто ч н ы е во д ы  за гр я зн е н ы  о р ган и чески м и  в е щ е ст в а м и : сти р ол ом , поли­
сти ролом , со л ьва р о м , п р о д у ктам и  п о б о ч н ы х р еакц и й , ко л л о и д н ы м и  ч а с ­
тицам и п оли м ер а, вы со ко д и сп ер сн ы м и  взвеш ен н ы м и  ве щ е ст в а м и .

С о с т а в  и ко н ц ен тр ац и я за гр я зн е н и й  в  ст о ч н ы х  в о д а х , в ы п у ск а е м ы х  
в водоем ы  п р о и зво д ствам и  п еноп ол и сти р ол а в  С С С Р  и П Н Р , п р и вед е­
н ы  в  т а б л . 8 9 .
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Т а б л и ц а  89. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в водоемы от производства полистиролов

Показатели Единица
измерения

Сточные воды от производства полистиролов

в  СССР в ПНР

вспенивающегося эмульсион­
ного до 
очистки

Общи! сток завода
ДО очистки после счистки

до очистки после очистки до очистки после очистки

Температура ............................................... вС 18—23 18—23 18—23 15—27 15—27 23 21
Взвешенные вещества мг/л До 2500 (в том До 150 До 50 100—180 34-116 54 21

числе бисера
не более 2000)

З а п а х .....................................................  , . Стирольный
Ц вет ...................................................................... — Молочно-белый Бесцветный — —
Прозрачность . . — Мутные Прозрачные 65 103
Оптическая плотность........................ До 40 До 0,3 До 0,07 До 0,3 До 0,1 — -—
p H ................................... — 3,5—6,5 6 ,5 -8 ,5 8,5—9 6,5—8,5 6 ,5 -8 6,9 7,1
Остаток*

п р о к а л е н н ы й .......................... мг/л До 600 До 1500 До 400 До 1000 До 1000 324 180
сухой.................... » » 2000 1700 1100 » 1300 » 1350 512 220

а - ....................... .. » » 800 — — — 78,1 65
Mg2+ ................................. » 20 — — — — —
Щелочность общая . мг-экв/л — — — — — 3 3
Ж есткость:

о б щ а я .................... .. — — — — — 3,2 3,5
карбонатная.................  . » — — . — — — 1 1

Окисляемость перманганатная . , . мгО/л — — — — — 15 9
х п к ............................................................... » До 5000 До 1500 До 150 160—220 45—170 — —

м г02/л — » 850 » 80 40—110 5,2—80 БПКв= 4 ,2 БПК5=1
Сольвар ............................... мг/л До 250 » 150 — До 20 До 15 — —
Стирол . . .  ....................... » » 15 » 15 — » 15 Отсутствие — —
Фосфор.................... .. » — — — 4 - 7 6 ,8 — —
А з о т ................................... — — Не менее 25 До 1 — —
Нитраты................................................ » — — — — 0,2—0,4 — —
Нитриты (в пересчете на азот) . . » — — — — 2—4 — —
Фосфаты (POf~)B пересчете на фос-

ф о р ................................ — — — Не менее 8 До 0,5 — —
С 0 9 (общая).......................... » — — — — — 54 59,25
С 0 2 ( с в о б о д н а я )..................... » — — — — — 10,5 15,25

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды от производства вспенивающегося аолнстирола подвергаются физико-химической очистке, а от производства эмульсионного 
по'шстирола — биологической



60. ПРОИЗВОДСТВО ЭМУЛЬСИОННОГО ПОЛИСТИРОЛА

Эмульсионный полистирол является  продуктом полимеризации сти­
рола в водной среде в присутствии инициатора персульф ата калия.

60.1 . Водоснабж ени е и канализация

В ода в производстве эм ульсионного полистирола используется для 
приготовления р астворов, для охлаж дения и промывки аппаратуры  и 
продукта и др. Водоснабж ени е осущ ествл яется тремя систем ами: обо­
ротной, обессоленной и хозяйственно-питьевой воды.

Сточные воды, образую щ иеся от производства эмульсионного поли­
стирола, п редставляю т собой м аточник со стадии полимеризации при 
отделении полистирола от водной среды  и промывные воды от отж има ч 
промывки бисера. Сточные воды  после м еханической очистки н ап р авля­
ются на биологические очистны е сооружения.

60.2 . Требования к качеству  воды

В  производстве эмульсионного полистирола используется обессо­
ленная вода (в  процессе полимеризации стирола на охлаж дени е и обо­
грев полим еризаторов). Требования к качеству  обессоленной воды  при­
ведены  в т а б л .8 8 .

Требования к к ачеству  охлаж даю щ ей воды , используемой в си сте­
м ах оборотного водоснабж ения, приведены в «Общ ей части». Н ормиру­
ется содерж ание специфических загрязнений : стирола —  до 1 м г/л  и 
сольвар а —  до 5 м г/л .

60.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

В сточны х во д ах производства эмульсионного полистирола содер­
ж атся  исходны е и конечные продукты полимеризации, в се  органические 
и минеральные компоненты, участвую щ ие в производстве. С о став и кон­
центрация загрязнений в сточны х во д ах, сб р асы ваем ы х в водоем ы , при­
ведены  в  т а б л .89.

61. ПРОИЗВОДСТВО
АКРИЛОНИТРИЛБУТАДИЕНСТИРОЛЬНОГО (АБС) ПЛАСТИКА 

(ЯПОНСКИЙ СПОСОБ)

П роцесс производства А Б С -п ласти ков (м ар ок А Б С -1 , А Б С -2 , 
А БС-ЗА , А БС -ЗБ и А Б С -4) осущ ествл яется непрерывным методом 
эмульсионной полимеризации стирола и акрилонитрила.

61.1 . Водоснабж ени е и канализация

В  производстве А Б С -п ласти ков вода используется для приготовле­
ния растворов щелочи, коагулянта, персульф ата калия, р азб авленного  
и затр авочного л атексо в и для полимеризации пласти ков (дем и нера­
л и зованная в о д а ); для охлаж дени я ж гутов в ванн е и промывки р еакто ­
ров (химически очищ енная в о д а ); для охлаж дени я оборудования (обо­
ротная в о д а ) ; для полимеризации л а тек са  (водопаровой к о н д ен сат).

Систем а водоснабж ения —  оборотная и прямоточная. В  процессе 
производства образую тся сточны е воды  четы рех типов: 1 ) содерж ащ ие 
в основном акрилонитрил, направляем ы е в выпарную  колонну для у д а ­
ления акрилонитрила; 2 ) содерж ащ ие л атексы  и полимеры, п одлеж а­
щие очистке от них; 3 ) содерж ащ ие частицы м асел, нап равляем ы е в 
м аслоотделители и дал ее на биологическую  очистку; 4 ) направляем ы е 
непосредственно на биологическую  очистку.

Сточные воды  первого и второго типа после очистки в коллоидно­
воздуш ном сепараторе совм естно со стокам и третьего  и четвертого типа 
направляю тся па биологическую  очистку.
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61.2. Требования к качеству воды
В производстве АБС-пластиков используется деминерализованная, 

химически очищенная и оборотная вода, а также водопаровой конден­
сат. Требования к качеству воды, применяемой в производстве АБС- 
пластиков, приведены в табл. 90.

Т а б л и ц а  90. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
при производстве АБС-пластиков

Вода

Показатели Единица
измерения деминерали­

зованная
химически
очищенная

охлаждаю*
щая

водопаровой
конденсат

Температура ..................... °с 20 _ 18 (зимой);

Взвешенные вещества . мг/л _

30 (летом)
До 50

М у тн о с ть ......................... » — в 40 —
Электропроводность . . мкСм/см 10 — — 6— 8
p H ........................................ — 6,3— 8,2 6 ,8— 7,4 7,6— 8,2 5,9
Жесткость общая . . . мг/л — До 70 До 150 До 7,4

С1- ................................... » До 1 » 10 » 70
мг-экв/л 

Д о  15
s o f - ................................... » — » 10 » 25 » 172

Са2+ .................................... » — — — » 100
Mg2+ ................................... » — — — » 30
Иеобщ................................... — До 1,5 До 4 —
Кремний (в пересчете 

на S i02) ......................... » 0,02— 0,06 До 14 До 26 ___
Окисляемость перман- 

ганатная ......................... мгО/л _ __ _ Д о 5,9
NH f ................................... мг/л — — — » 2

N O T ................................... » — — — » 0 ,0 2

61.3. Характеристика сточных вод

Концентрация загрязнений в сточных водах, направляемых на био­
логическую очистку, не должна превышать: стирола 100 мг/л; акрило­
нитрила 20 мг/л; альфа-метилстирола 80 мг/л; взвешенных веществ 
100 мг/л; рН=6,5-э8,5; ХПК 1000 мгО/л; БПК 500 мг02/л, алюминия 
10 мг/л; поверхностно-активных веществ 10 мг/л.

62. ПРОИ ЗВ ОД СТВ О А Ц Е Т И Л Ц Е Л Л Ю Л О З Ы  П О ЛУН ЕП Р ЕР Ы В Н Ы М
СПОСОБОМ

Ацетилцеллюлозу получают двумя способами: метиленхлоридным и 
уксуснокислым. Оба способа аналогичны, но при получении ацетилцел­
люлозы по первому способу процесс идет в среде метиленхлорида, по 
второму — в среде уксусной кислоты. Целлюлозу подвергают вакуум­
ной активации (с целью повышения ее реакционной способности) и за­
тем ацетилированию.

62.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве ацетилцеллюлозы расходуется в основном на 

промывку продукта (деминерализованная вода) и охлаждение аппара­
туры. Водоснабжение осуществляется пятью системами: свежей техни­
ческой, оборотной, захоложенной, деминерализованной и хозяйственно­
питьевой воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: химически загряз­
ненных, промышленно-дождевых и бытовых стоков. Химически загряз­
ненные стоки после нейтрализации на заводской станции проходят
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очистку на общ егородских очистных сооруж ениях. Д ля улучшения 
очистки загрязненны х сточных вод и возможности использования их в 
системе оборотного водоснабж ения завода необходимо дооборудовать 
очистные сооружения биологическими прудами. П ромывные воды с кон­
центрацией уксусной кислоты не ниже 0,8%  направляю тся в хранилищ а, 
откуда забираю тся для первых трех промывок.

62.2. Требования к качеству воды

Речная ф ильтрованная вода используется для заполнения систем 
оборотного водоснабж ения. Д ем инерализованная вода, используемая 
для отмывки готового продукта, долж на иметь: р Н = 6 ~ 7 ;  электропро­
водность до 0,5 мкСм/см; двуокись кремния до 0 ,006 мг/л; органических
вещ еств до 1 м г/л .

Требования к качеству воды, используемой в систем ах оборотного 
водоснабж ения, приведены в «Общей части».

62.3. Характеристика сточных вод

Основное количество сточных вод образуется от промывки продук­
та, при которой они загрязняю тся уксусной кислотой. С остав и концен­
трация загрязнений в сточных водах приведены в табл. 91.

Т а б л и ц а  91. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства ацетилцеллюлозы

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Температура ................................................................... °с 18 ,8 18 ,5
Прозрачность по ш риф ту .............................. см 2 19 ,5
Взвешенные вещества...................................... м г/л 147 И , 7
Масла и смолообразные продукты . . . . » 5 7 ,7 2 3 ,3
Жесткость о б щ а я ............................................. м г-экв/л 6 ,3 — 7 ,7 7 ,9
Щелочность о б щ а я ....................................... э> 5 ,5 4 ,5

Остаток:
с у х о й ..................................... ..... ............................. м г/л 831 738
п р о к ален н ы й .................................. .....  . » 471 412

С1- ........................................................................................ » 85 8 7 ,6
SO ? - ................................................................................... __ 2 0 5 ,7
C N - ................................................................................... 0 ,1 0 8 0 ,0 2 8
С г3 + .................................................................................... » 0 ,3 5 0 ,1 3 7
Окисляемость п е р м а н га н а т н а я ......................... мгО/л 5 6 ,6 1 9 ,2
х п к .................................................................................... 483 7 7 ,8
б п к 5 ................................................................................... мгОа/л 237 15 ,3

Токсичные вещества:
фенол ......................................................................... м г/л 1 ,3 5 0 ,0 5 9
ф о р м ал ьд еги д ....................................................... 1 , 8 8 0 ,5 3

63. П РО И ЗВО Д С ТВО  ВИ Н И ЛАЦ ЕТАТА И Е ГО  П РО И ЗВО Д Н Ы Х

Винилацетат получают двумя способами: на базе ацетилена и на 
базе этилена. Первый способ основан на взаимодействии ацетилена и 
уксусной кислоты при прохождении через слой катализатора —  цинк- 
ацетата на активированном угле; второй —  на взаимодействии этилена 
и кислорода.

63.1. Водоснабжение и канализация
В процессе производства винилацетата вода используется для 

охлаж дения н конденсации продукта. В тех случаях, когда требуется 
охлаж дать продукт с высокой температурой, создается замкнутый кон­
тур охлаж дения с циркуляцией конденсата, который, в  свою  очередь,
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охл аж д ается  оборотной водой. Б о д а  используется та к ж е  дл я  вы гр узки  
катали затор а из тр убок к о н так тн о ю  аппарата и для охл аж д ен и я с а л ь ­
ников газо д уво к , вакуум -н асо со в, цилиндров ком прессоров. В о д о сн а б ­
ж ение о сущ ествл яется  пятью  систем ам и: свеж ей  технической, оборот­
ной, осветленной, обессоленной и хозяйственно-питьевой воды .

К анализация п р едусм атри вается тремя сетям и: химически з а гр я з ­
ненных, пром ы ш ленно-дож девы х и бы товы х стоков. З агр язн ен н ы е сточ­
ные воды  обр азую тся  только при пром ы вке аппар атов и в р езул ьтате  
случайны х проливов продукта при см ы ве полов. С точны е воды  с содер ­
ж анием вини лацетата вы ш е П Д К  перед биологической очисткой н ап р ав­
ляю тся в специальный сборник и д ал ее  на сж игание.

63 .2 . Требования к к ач еству  воды

Требования к к а ч еству  охлаж даю щ ей воды , используемой в си сте­
м ах оборотного водоснабж ения производств ви ни лацетата и его произ­
водны х, приведены в «Общ ей части». Н ормируется содерж ани е специ­
ф ических загрязнений, м г/л : ф енолпроизводные —  до 0 ,01 ; поливинило­
вый спирт —  до 5 ; у к сусн ая  кислота — до 10; ви ни лацетат —  до 3. Т р е­
бования к к ачеству  дем инерализованной воды приведены в табл . 92.

Т а б л и ц а  92. Нормативные требования к качеству деминерализованной воды, 
используемой в производстве винилацетата и его производных

Показатели Единица
измерения

Значение
показателей Показатели Единица

измерения
Значение
показате-

л'ей

Температура . . . 
Эфирораствори­

мые .........................
p H ...............................
Ж есткость . . . 
Щ елочность . . . 
Сухой остаток . . 
С 1 - ...............................

°с

м г/л

м г-экв/л
»

м г/л
»

30

Не более 0 ,1  
5 , 5 — 8 ,5  

0 ,0 5  
0 , 0 2  

Д о 8  

» 1

s o  .........................
F e 06u i ..........................
Кремнекислота . . 
Углекислота . . . 
А зот:

нитратный . . 
нитритный . .

м г/л

»

Д о 1 
0 , 1  

0 ,0 3  
1

0 , 0 2

0 , 0 2

63 .3 . Характеристика сточных вод

С точны е воды  от п рои зводства ви ни лац етата загр язн ен ы  уксусной  
кислотой, винилацетатом  и ацетальдегидом . С о став  и концентрация з а ­
грязнений в сточны х во д ах  приведены в таб л . 93 .

Т а б л и ц а  93. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства винилацетата н его производных 

после биологической очистки

Показатели Единица
измерения

Сточ

до очистки

ные воды

после очистки

Температура ..................................................................... ° с 15— 23 8— 27
П розрачность по ш р и ф т у ..................................... см 3 ,8 30
Взвсш еш ш е в е щ е с т в а ................................................ м г/л Д о 60 Д о  8

Э ф и р ор аствор и м ы е....................................................... » 1 0 —

З ап ах ...................................................................................... балл 5 3
Ц в е т н о с т ь ........................................................................... град 55 45
p H ............................................................................................ — 6 , 5 — 8 ,5 6 ,5 — 8 ,5
Щ елочность о б щ а я ................................................. м г-экв/л 4 5
Сухой остаток .............................................................. м г/л 8 0 0 — 1400 800— 1400
С 1 - ....................................................................................... » 350 До 350
SO  ...................................................................................... » До 500 » 500
х п к ...................................................................................... мгО/л » 700 » 1 0 0

Б П К п о л н ............................................................................... мгОа/л » 500 » 1 0

Фосфор (в пересчете на Р:О з) м г/л » 6 » 1 ,5
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Продолжение табл 93

П оказатели
Единица Сточные воды

измерения до очистки после очистки

Азот:
аммонийный ............................................... мг/л До 3 До 3
нитритный................................................ » » 0,25 » 0,1
нитратны й........................................... » » 7,5 » 7

Моющие вещества.......................................... » » 12 —
Микробное число.............................................. тыс 1200— 1500 3— 5
Коли-титр......................................................... млн 0,00004 0,04— 0,4
Коли-индекс..................................................... шт. 238 000 000 23 000

64. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИВИНИЛАДЕТАТНОИ 
ДИСПЕРСИИ (ПВАД)

П ол и ви ннл ац етатная дисперсия я вл я ется  продуктом  полим ериза­
ции ви ни л ац етата в водной ср ед е в  присутствии эм ул ьгато р а  (поливи­
нилового сп и р та ), инициатора (перекиси во д о р о да) и а к ти вато р а  (се р ­
ноки слого ж е л е з а ).

64.1. Водоснабжение и канализация
В о д а  в  п р ои зводстве поливинилацетатной дисперсии и сп ользуется 

на охл аж дени е продукта и обор удовани я, на при готовление эм ульсии, 
мойку тар ы  и периодическую  пром ы вку апп ар атур ы . К р ом е того , во д а  
исп ользуется в к а ч е стве  ср ед ы  при полимеризации ви н и л ац етата  и в х о ­
дит в со ста в  гото вого  продукта (в  ви де 5 0 % -н о го  р аство р а  П В А Д ).

В од о сн аб ж ен и е о сущ ествл я ется  трем я си стем ам и : свеж ей  техн и ч е­
ской, оборотной (о светл енной , обессоленной ) и хозяй ственно-п и тьевой  
воды .

С точны е воды , обр азую щ и еся от п р о и зво д ства  п оли ви ни л ац етат­
ной эм ульсии, после нейтрализации п од вер гаю тся  биологической очи­
стке.

64.2. Требования к качеству воды
В  п р ои зводстве поливинилацетатной дисперсии и сп ол ьзуется о б ес­

соленная и о светл ен н ая  во д а. Т р ебовани я к  к а ч е ст в у  во д ы , и сп ол ьзуе­
мой в си стем ах оборотного и повторного во д о сн аб ж ен и я, приведены  в 
таб л . 92.

64.3. Характеристика сточных вод
С точны е воды  в процессе п р ои зводства поливинилацетатной ди с­

персии обр азую тся при пром ы вке ап п ар атов, охлаж дени и  сал ьн и ко в н а ­
сосов и ги др о затвор ов, при мойке тар ы , после пропарки ф ильтров и при 
см ы ве полов. Х ар актер и сти ка  сточны х вод , н ап р авл я ем ы х на би ологи­
ческую  очи стку, при ведена в табл . 93.

С целью  поддерж ания качествен н о го  и ко л и чественного  со ст а в а  ст о ­
ков в п р еделах П Д К  перед биологической очисткой производится пя­
ти кр атное р азб авл ен и е оборотной водой. С токи, обр азую щ и еся при мой­
ке тар ы , содерж ащ ие до 5%  поливинилацетатной дисперсии, о тво д я тся  
на сж и гание.

65. ПРОИЗВОДСТВО ФЕНОЛА В ПНР

Ф ено л  получаю т сульф и р ованны м  м етодом  из бензол а.

65.1. В о д о сн аб ж ен и е и канализация
В  пр ои зводстве ф енола во д а  р а схо д у ется  в  основном  на к о н д е н са ­

цию и охл аж ден и е паров бензол а, для насы щ ения н атр и ево го  щ елока, 
о хл аж дени я ф енола и мойки аппаратуры .
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П рои зводственны е стоки отводятся  двум я сетям и канали заци и: кис­
лых и общ есплавны х стоков. Кислыми явл яю тся  стоки со стадии су л ь­
фирования бензола, щ елочные воды  после нейтрализации бензола и 
моечные воды . В  общ есплавную  канали заци ю  отводятся  охлаж даю щ ие 
воды.

65.2. Требования к качеству воды
Требования к к ач еству  воды , используемой в производстве ф енола, 

приведены в таб л . 94.

Т а б л и ц а  94. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в производстве ф енола в П Н Р

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для охлаждения 
оборудования и продукта (без сопри­

косновения с ним) до 80 °С

Взвеш енные в е щ е с т в а ............................... м г/л 46 , 1
p H .......................................................................... — 7 , 6
Ж есткость о б щ а я ........................................... м г-экв/л 5 ,6
Щ елочность о б щ а я ..................................... » 3 ,4
Сухой остаток ................................................. м г/л 319
С1“ ....................................................... ...... » 7 7 ,6
s o 2 - ........................................................ » 79, 1
Fe 06 i 4 .................................................................... » 0 , 0 1

Окисляемость перманганатная . . . мгО /л 2 0 ,9
Б П К п о л н ............................................................... мгОв/л 4 ,9
Ф е н о л ................................................................... м г/л 0 ,0 0 5

65.3 . Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д а х  приведены в 
табл . 95.

Т а б л и ц а  95. С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, 
вы пускаем ы х в водоемы от производства ф енола в П Н Р

Показатели Единица измерения Сточные воды до очистки

Температура ..................................................................... ° с 2 3 ,6
Взвеш енны е в е щ е с т в а ................................................ м г/л 1 2 9 ,6
Запах холодной и нагретой воды  . . . . — Фенольный
Ц в е т н о с т ь ........................................................................... град 11,1
р н ............................................................................................ — 6 ,9
Щ елочность о б щ а я ................................................. м г-экв/л 3 ,1

О статок:
сухой . . . :  ................................................. м г/л 3 8 4 ,3
п р о к а л е н н ы й ........................................................ » 2 3 6 ,1

С а2 + ....................................................................................... » 7 5 ,7
M g 2 + ...................................................................................... » 13
C l - ....................................................................................... 7 3 ,4

ics ^Осо » 2 0 4 ,3
Ионы тяж елы х м е т а л л о в ..................................... » 0 ,5
О кисляемость п е р м а н г а н а т н а я ......................... м гО /л 8 0 ,1
Б П К б ...................................................................................... мг0 2/л 5 1 ,3
Биогенные элементы —  а з о т ................................ м г/л 3 0 ,9

3. ПРОИЗВОДСТВА х и м и ч е с к и х  в о л о к о н
Предприятия хим ических волокон о х ва т ы ва ю т п р ои зводства: ви с­

козной текстильной нити, вискозного ш тапельного вол окна, целлю лоз­
ной вискозной технической нити и лакированной пленки; м едно-ам м иач­
ного ш тапельного во л о кн а ; ацетатного ш елка; сер оугл ер ода: вол окна 
капрон, анид, л а вса н  и нитрон.
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66. ПРОИЗВОДСТВА ВИСКОЗНОЙ ТЕКСТИЛЬНОЙ нити, 
ВИСКОЗНОГО ШТАПЕЛЬНОГО ВОЛОКНА, ВИСКОЗНОЙ 

ТЕХНИЧЕСКОЙ НИТИ, ЦЕЛЛОФАНОВОЙ И ЛАКИРОВАННОЙ ПЛЕНКИ

Процесс производства искусственных вискозных волокон и пленки 
включает обработку целлюлозы раствором едкого натрия и сероугле­
родом, в результате чего образуется ксантогенат целлюлозы, после рас­
творения которого в щелочи получают прядильный раствор — вискозу.

66.1. Водоснабжение и канализация

Производство химических волокон связано с потреблением боль­
шого количества воды. В  производстве вода расходуется на приготов­
ление технологических растворов, охлаждение и конденсацию раство­
ров, отмывку волокна при отделке, охлаждение оборудования вспомо­
гательных цехов и установок, а такж е конденсаторов холодильных 
станций и др. Кроме того, вода используется для кондиционирования 
воздуха, мытья оборудования и полов, очистки вентиляционных выбро­
сов и др.

Оборотная вода используется на предварительную промывку 
фильтр-полотен, обезвоздушивание вискозы, первую промывку волокна, 
подпитку ОСУТ, орошение прядильных гнезд и растворение ксантоге- 
ната в производстве целлофана.

Система водоснабжения смешанная: оборотная с несколькими цик­
лами и последовательным использованием воды и прямоточная.

66.2. Требования к качеству воды

Повышенные требования к воде, расходуемой на технологические 
нужды, вызывают необходимость ее очистки, умягчения или осветле­
ния. Требования к качеству охлаждающей воды, используемой в систе­
мах повторного и оборотного водоснабжения в производстве техниче­
ской нити, штапельного волокна, вискозной текстильной нити и целло­
фана, приведены в табл. 96.

Т а б л и ц а  96. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
оборотного водоснабжения в производстве химических волокон

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая как среда, поглощаю­
щая и 'транспортирующая примеси

без нагрева с нагревом

Растворение ксантогената при производстве технической нити, штапельного волокна,
вискозной текстильной нити

Температура ...................................
Ц в е т н о с т ь ....................................
П р о зр а ч н о с т ь ..............................
Взвешенные вещества . . .
P H .....................................................
F  вобщ  ................................................................
Мп2 + ..............................................
А13 + ....................................................
а - ....................................................

S O *- ...............................................
Сероуглерод, сероводород .
Ж е с т к о с т ь ...................................
Щ ел о чн о сть...................................
х п к ...............................................

°с До 15 ..
град » 5 —

см Не менее 200 —
\!Г/Л Отсутствие

— 6 ,5 — 7 ,5 —

мг/л До 0 ,0 3 —

» » 0 ,0 3 —

» » 0 ,5 —

» Не более чем в 
речной воде

—

» То же —

» Отсутствие
мг-экв/л До 0 ,0 4 —

» » 2—3 ___

vrO/л » 23 —
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Продолжение табл. 96

Показатели Единица
измерения

Еода, используемая как среда, поглощаю­
щая и транспортирующая примеси

без нагрева с нагревом

Предварительная промывка фильтр-полотен

Взвеш енные в е щ е с т в а .............................. м г/л Д о 5000
p H ........................................................................ — 7 —
Щ е л о ч н о с т ь ...................................................... мг/л Д о 6000 —.
С ер о у гл ер о д ...................................................... » » 2 0 0 0 —
Сероводород ..................................................... » » 500 —
Сухой о с т а т о к ................................................ » 9500 —
Х П К ....................................................................... мгО/л » 32 000 —

Окончательная промывка фильтр-полотен, волокна и целлофана

Т ем п ер ату р а .....................................................
Ц ветность ' .......................................................
П р о з р а ч н о с т ь ................................................
Взвеш енные в е щ е с т в а ...............................
p H ........................................................................
Р е о б щ ....................................................................
М п2 + ..................................................................
А13 + ........................................................................
C l - .........................................................................

s o f - .............................................................

Сероуглерод, сер о во до р о д .......................
Ж е с т к о с т ь ......................................................
Щ е л о ч н о ст ь .......................................................
Х П К .......................................................................

°С __ 40— 60
град — Д о 5

см — Не менее 200
м г/л Отсутствие
— — 6 ,5 — 7 ,5

м г/л — Д о 0 ,0 3
— » 0 ,0 3
— » 0 ,5
— Не более чем

речной воде
— То же

» Отсутствие
м г-экв/л — Д о 0 ,0 4

ъ — » 2 — 3
м гО /л — » 23

Обезвоздушивание вискозы при производстве технической нити

Температура . . . .
Ц в е т ....................................
Прозрачность . . .
Взвешенные вещ ества
p H .....................................
Сероуглерод . . . . 
Сероводород . . . . 
Щ елочность . . . .

°С Д о  25
— Бесцветный
см Не менее 100

м г/л Д о 50
— 7— 7 ,5

м г/л Д о 25
в » 3

м г-экв/л » 2 ,5

Первая промывка волокна при производстве технической нити, штапельного волокна
и вискозной текстильной нити

Температура . . . .
Ц в е т ....................................
Прозрачность . . .
Взвешенные вещ ества
p H .....................................
F в о б щ ...........................
Zn+ 2 ................................
s o i ™ ...............................
H2S 0 4 ...........................
Ж есткость . . . .

°С ___ 50
— — Бесцветный
см — Не менее 200

м г/л — Д о 20
— — 6— 7

м г/л — Д о 0 ,0 3
— » 1 0

— » 250

» — » 300
м г-экв/л — » 3 ,5

Подпитка ОСУТ при производстве штапельного волокна
Температура . . . .
Ц в е т ...................................
Прозрачность . 
Взвешенные вещ ества
P H .....................................
С е р а ....................................

°С —

см —

м г/л —

м г/л —

95— 100 
Бесцветный 

Не менее 200 
До 100 

5 ,5 — 6 ,5  
До Ю
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Продолжение табл. 96

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая как среда, поглощаю­
щая и транспортирующая примеси

без нагрева ] с нагревом

Сероуглерод ......................................... мг/л _ До 200
Сероводород ......................................... » — » 1
Прокаленный остаток ....................... » — » 1000
ХПК...................................................... мгО/л » 200

Резка волокна при производстве штапельного волокна

Температура ......................................... °С До 25 —
Ц вет...................................................... — Бесцветный —

Взвешенные вещ ества....................... мг/л До 25 —

p H ....................................................... — 5 -8 —

С ера....................................................... мг/л До 5 —
Сероводород ......................................... » 0,3 —

Сероуглерод ......................................... » » 1 —

Х П К ...................................................... мгО/л » 100 ——

Орошение прядильных гнезд при производстве вискозной текстильной нити

Температура ......................................... °С 22—24 —

Ц вет...................................................... — Бесцветный ---
Прозрачность...................................... СМ Не менее 50 —
Взвешенные вещ ества....................... мг/л До 100 —

p H ....................................................... — 2—8 —

F в о б щ ................................................... мг/л До'в —

S O f - .................................................. » » 5000 —
Ж естк о сть .......................................... мг-экв/л » 5 —

Х П К ....................................................... мгО/л » 20000 —

Растворение ксантогената и предварительная промывка фильтр-полотен 
при производстве целлофана

Взвешенные в е щ е с т в а .............................
P H ...................................................................
Сероводород ..................................................
Сероуглерод ..................................................
Щ елочность...................................................
Сухой о с т а т о к .............................................
Х П К ..................................................................

мг/л До 5000 —

— Не менее 7 —

мг/л До 500 —

> 2 0 0 0 ___

» 6000 —

» » 9500 —

мгО/л » 32 000 —

Обезвоздушивание вискозы при производстве целлофана

Температура . . . .
Ц в е т .................................
Прозрачность . 
Взвешенные вещества
p H ..................................
Сероуглерод . . . .
Сероводород . . . .
Щелочность . . . .

Температура . . . .
Ц в е т .................................
Прозрачность . . .
Взвешенные вещества
P H ..................................
Сероуглерод . . . . 
Сероводород . . . .
Жесткость..................
С е р а .................................
Х П К .................................

°с До 25
— Бесцветный
см Не менее 100

мг/л До 50
— 7— 7 ,5

мг/л До 25
» » 3

мг-экв/л » 2 ,5

Промежуточная промывка целлофана

°С _ _ 50
— — Бесцветный
СМ Не менее 200

мг/л До 25
— 5—9

мг/л До 30
» » 2 ,5

мг-экв/л » 3 ,5
мг/л » 5
мгО/л » 23
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Д ля охлаж дения холодильников О С У Т  в прои зводстве ш тапельно­
го волокна тр ебуется речная ф ильтрованная вод а следую щ его к а ч е ст­
ва : тем пература 8 — 10° С ; цветность по плати ново-кобальтовой ш кале 
60— 280°; прозрачность не м енее 100 см ; pH ===== 7 - - 7 ,5 ;  ж есткость до
3,5 м г-экв/л ; Х П К  до 25 мгО /л.

Н орм ативны е требования к к а ч еству  охлаж даю щ ей воды  в произ­
во д ствах  хим ических волокон в П Н Р  и Ч С С Р  приведены в табл . 97.

Т а б л и ц а  97. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
для охлаждения продукта в теплообменных аппаратах до 80° С в производстве

химических волокон
Вода, используемая при производстве

Показатели Единица в ЧССР
в ПНР 

вискозного 
волокна

измерения технического 
и вискозного 

шелка
вискозного
целлофана

Температура ....................................................... °С 18 20 50
Ц в е т н о с т ь ........................................................ град — —

ю1о

Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л 20 — —
p H .......................................................................... — 8,1 7 10
Ж есткость:

общ ая . . ................................................. м г-экв/л 15 2 ,3 0 ,6
карбонатная ........................................... » 10,8 1 , 5 - 2 , 5 0

Щ елочность о б щ а я ..................................... » 3 ,8 6 0,5 0 ,6 —0,7
Сухой остаток ................................................. м г/л 370 53

о<м1ОО

Р е о б щ .................................................................... » — — 0 , 2

Прокаленные в е щ е с т в а ............................... » 2 —
С а2 + ......................................................................... » 50,4 7,6 __
M g 2 + ............................................. . . » 30,8 0,24 0 , 8

С П ........................................................................... » 88,6 3,55 56
SO  4" .................................................................... » 98,7 — —
О кисляемость пеоманганатная . . . м гО /л 1,72 0,84 8
Х П К ................................................................. » — 2 —

Б П К б ................................................................ мг0 2/л — 1.5 —

66.3. Характеристика сточных вод
О бразую щ иеся в процессе п рои зводства сточны е воды  загр язн ен ы  

кислотой, щ елочью , цинком, сульф идам и, сероуглеродом  и др. С о став 
и концентрация загрязнений в сточн ы х во д а х , вы п ускаем ы х в водоем ы  
производствам и различны х ви скозны х волокон и целлоф ановой пленки 
в С С С Р , приведены в  таб л . 98 , в  П Н Р  и Ч С С Р  —  в таб л . 99  и 100.

Т а б л и ц а  98 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства химических волокон и целлофана в СССР

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Производство вискозной текстильной нити

Взвеш енны е в е щ е с т в а ................................................. мг/л 88 14
pH ..................................................................................... — 2 ,4 7 ,3
Zn2 + ..................................................... ..... .............................. м г/л 3 7 ,5 0 ,0 3 — 0 ,5
С е р о у г л е р о д ..................................................................... » 8 и
Сероводород .................................................................... » 2 , 1 0 ,0 6
s o  f - ...................................................................................... » 2580 1570
H 2S 0 4 ................................................................................. » 690 —
Х П К ...................................................................................... м гО /л 291 107
Б П К б ...................................................................................... мг0 2/л 53 32
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Продолжение табл. 98 
Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Производство вискозного штапельного волокна

Взвешенные вещества
p H ................................
Сероводород . . .
Сероуглерод . . .
SO ...........................
H2S 0 4 ......................
Zn2+ .........................
Х П К ...........................
Б Щ з ........................................

мг/л 209
— 2 ,5

мг/л 2 ,5
» 19,8
» 3291
» 805
» 43

мгО/л 330
мг08/л 220

П роизводст во в и ск о зн о й  т ехнической нити

Взвешенные вещества
p H ................................................
Zn2+ .........................
Сероуглерод
Сероводород
sof- . .
H2SO4 . 
ХПК . .

Взвешенные вещества
p H ................................................
Сероуглерод . . .
Сероводород . « .
sof~ .................
H2SOA ...................
Х П К ............................
БПК5 ...........................

Взвешенные вещества
p H ................................................
Сероуглерод . . .
Сероводород . . .
Х П К ............................

мг/л ПО
— 2,6

мг/л 43
» 9,4
» 1,6
» 1090
» 510

мгО/л 326

П р о и зво дст во  ц елло ф ан а

мг/л 31
—- 4 ,5

мг/л 4 ,8
» 0 ,8
> 2460
» 290

мгО/л 505
мгОа/л 74

Производство сероуглерода

мг/л 535
— 6—7

мг/л 62
» 126

мгО/л 62

Производство медно-аммиачного штапельного волокна

Взвешенные вещ ества.......................................... мг/л 237
p H ............................................................................... — 8— 10
Жесткость о б щ а я ................................................ м г-э к в /л 0 ,2 - 7 ,5
Си2 + .......................................................................... мг/л 287
NH4 ............................................................................. » 250— 1800

s o f ~ .......................................................................................... » 5100

БПК5 .......................................................................... мг02/л 1,5

93
7 ,6

0,01
1 , 5

3130

0,5
150
31,3

23
7,6
0,2
0,4
0 ,4

1090

100

19,С
7

0 ,0 8
0 ,0 0 8
2166

84
22

84
8,3

0—7,1
3 ,7
135

5250
11

П р и м е ч а н и я :  1. На производствах текстильной нити, технической нити, штапеля, нет- 
лофана и сероуглерода принята след>ющая схема очистки: кислые, щелочные. вискошы? воды 
смешиваются и обрабатываются щелочным агентом. Твердая фаза отделяется н отстойнике, а 
осветленная вода доочищается в прудах или на общегородских сооружениях биологической очист­
ки совместно с бытовыми сточными водами. После очистки вода сбрасывается в водоем.

2. На производствах медно-аммиачного волокна вода проходит механическую «отстойники, 
кварцевые фильтры) и физико-химическую очистку (адсорбция на катионитовых смолах).
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Т а б л и ц а  99. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах,
выпускаемых в водоемы от производства вискозного волокна в ПНР и ЧССР

С точны е воды  от п р ои зводств

ви ско зн о го  ш елка и в и ск о зн о го  и ви ск о зн о го

Единица
измерения

ко р дн ого р-олокна те хн и ч еск о го ш тап ельного
П оказатели в П Н Р ш елка во л о кн а

ДО
очистки

после
очистки в Ч С С Р  (д о  о чи стки )

Тем пература ...................................... °С 26 24 , L _

П розрачность по шрифту . . см 60—80 75—80 130 —
Взвеш енны е вещ ества . . . . м г/л 38—40 35 2 —

Э ф и р о р аство р и м ы е.........................
З ап ах  холодной и нагретой

» 10 10 '

в о д ы .................................................. — Сероводорода — —
Ц в е т ........................................................ — Бесцветные — —

П орог разбавления до исчезло-
1:8 1:5веиия зап аха ................................ крат­

ность “ “

p H ...........................................................................

Ж естк о сть :

тшт 3 8 3,4 2

о б щ а я ............................................ м г-э к в/л 4,5 4,5 — —

карбонатная ....................................

О статок:

» 4,5 4,5

сухой ........................................... м г/л 2760 2680 5334 —

п р о к а л ен н ы й ............................... » 100—300 100—300 4890 —

С а2 + ......................................................... » 90 90 — —
С 1 - .............................................................. » 126 95 46,8 —

S O  1 “ ........................................................ » 1737 1660 3466 72,4
Ионы тяж ел ы х м еталлов . . . 
П оверхностно-активны е веще-

» 80 80 — 23,8

с т в а ....................................................... » 15 15 — —
О кпслясм ость перманганатная мгО/л 5 0 48 74

630—800х п к ......................................................... » — — 203
Б П К б ........................................................
В ещ ества , мешающие повтор-

м г0 2/л 48 46 96,8 130—250

ному использованию  сточных
в о д ........................................................ — Масла и взвеси , — —

H2S04> Zn2+
Токсичны е вещ ества:

C S 2 .................................................. мг/л 5 5 — 5 ,4
H2S .................................................. 0 , 6 0 , 6 0 , 2

Т а б л и ц а  100. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства целлофановой пленки в ЧССР

Единица
измерения

Сточные воды
Показатели

до очистки после очистки

Температура ............................................. °с 20—50 20—25
Прозрачность по шрифту.................... см 20 30—40
Взвешенные вещества.......................... мг/л 100 32
Запах ........................................................ — Сероводорода —
p H .......................................................................... — 1,5 5 ,5 —8,5
SO’- ................................................... мг/л 1800—2500 1800—2500
C l - ............................................................................ » 80— 120 80—120
Остаток:

сухой .............................................. 3500—4000 3500—4000
прокаленный............................... » 3000—3500 3000—3500

Х П К ....................................................... мгО/л 140—160 120—140
В П К ....................................................... мг02/л t 90—120 80—100
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Продолжение табл. 100

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Вещ ества, мешающие повторному ис­
пользованию ................................................ H2S 0 4; Na2S 0 4 s o ^ ~

Токсичные в е щ е с т в а .................................... — H2S ; CS2 H2S; CS2

П р и м е ч а н и е ,  Сточные воды при производстве целлофановой пленки подвергаются физи­
ко-химической очистке.

67. ПРОИЗВОДСТВО МЕДНО-АММИАЧНОГО ВОЛОКНА

Процесс производства медно-аммиачного волокна состоит в сме­
шении целлюлозы с основной солью меди или с гидроокисью меди в 
присутствии концентрированного раствора аммиака. Образующийся 
вязкий раствор направляю т на формование двухванны м  способом.

67.1. Водоснабжение и канализация

При производстве медно-аммиачного волокна вода расходуется на 
приготовление, промывку и фильтрацию гидроокиси меди; в процессах 
приготовления и фильтрации прядильного раствора; на прядение и от­
делку волокна; регенерацию меди (отм ывку катионитовых материа­
л о в); регенерацию аммиака; мытье оборудования и полов.

Система водоснабж ения смеш анная; оборотная и с  последователь­
ным использованием воды.

Канализация осущ ествляется четырьмя сетями; кислых, щ елочных, 
производственно-дож девых и бытовых стоков.

Сточные воды подвергаю тся механической очистке в  отстойниках и 
на кварцевы х фильтрах, а затем  поступают на ионообменную очистку 
(катионообменные ф ильтры).

67.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству  воды в производствах медно-аммиачного во­

локна, ацетатной текстильной нити, триацетатной текстильной нити и 
триацетатного штапельного волокна, приведены в  табл . 101.

Т а б л и ц а  101. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения в производстве медно-аммиачного волокна

и ацетатного шелка

Показатели
Вода, используемая для охлаж - 

Единица дения продукта (без соприкос-
измерения новения с ним) при температуре

его до 80 °С

Производство медно-аммиачного волокна
Температура ......................................
p H ...........................................................
Ж есткость о б щ а я .........................
Щ елочность общая . . .  .
Сухой остаток ..............................
Окисляемость перманганатная

°С

мг-экв/л
»

м г/л
мгО /л

4—25
7.5
4.5 
4,4  
302

0,52

Производство ацетатного шелка
Температура ..........................
Взвеш енные вещ ества . . . . • « • .
Ц в е т н о с т ь ...............................
p H ................................................
Ж есткость:

о б щ а я ...............................
карбонатная .........................

°С
м г / л

град

м г -э к в / л
ъ

До 20 
Отсутствие 

5
7— 7 ,5

7 -7 ,3
б
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Продолжение табл. 101

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для о хл а ж ­
дения продукта (без соприкос­
новения с ним) при температуре 

его до 80 ®С

Щелочность об щ ая.................................
Сухой остаток ...........................................
С1- ..............................................................

мг-экв/л
мг/л

»

6

500— 600
20—30

S O  24~ ............................................................................ » 50—65

F  бобщ.............................................
Ионы тяжелых металлов . . . . 
Поверхностно-активные вещества . 
Окисляемость перманганатная .

. . .

»
»
»

мгО/л

0 ,3
Следы

Отсутствие
1— 2

67.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды от производства медно-аммиачного волокна содер­

жат сульфат меди, сульфат аммония, аммиак.
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускае­

мых в водоемы производствами медно-аммиачного волокна, приведены 
в табл. 98.

68. ПРОИЗВОДСТВО АЦЕТАТНОГО ШЕЛКА
Ацетатный шелк (ацетатная текстильная нить, триацетатная тек­

стильная нить и триацетатное штапельное волокно) получают раство­
рением ацетилцеллюлозы в водном растворе ацетона и последующим 
продавливанием раствора через фильтры прядильных машин.

68.1. Водоснабжение и канализация
В производстве ацетатного шелка вода расходуется на отгонку 

растворителей из адсорберов; приготовление растворов и их охлажде­
ние; охлаждение и конденсацию паров установки по регенерации и рек­
тификации ацетона; охлаждение конденсаторов холодильной установ­
ки; кондиционирование воздуха; мытье фильтроматериалов, оборудо­
вания и полов.

Система водоснабжения оборотная, состоящая из двух циклов: для 
холодильной установки и установки регенерации растворителя. Вода в 
этих циклах не загрязняется.

Небольшое количество сточных вод, содержащих следы раствори­
телей, сбрасывается в хозяйственно-бытовую канализацию.

68.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству охлаждающей воды для производства аце­
татного шелка приведены в табл. 101.

68.3. Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускае­

мых в водоемы производством ацетатного шелка, приведены в табл. 102. 
Сточные воды данного производства содержат следы растворителей.

69. ПРОИЗВОДСТВО СЕРОУГЛЕРОДА-РЕКТИФИКАТА
Сероуглерод получают в результате взаимодействия паров серы и 

угля (природного газа) в специальных ретортах или электропечах.

69.1. Водоснабжение и канализация
В производстве вода расходуется на конденсацию сероуглерода и 

мытье оборудования и полов. Система водоснабжения оборотная с гра­
дирней. Вся свежая речная вода предварительно осветляется.
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Канализация предусматривается тремя сетями: производственных 
загрязненных, производственно-дождевых и бытовых стоков. Производ­
ственные стоки от производства сероуглерода входят в состав общего 
стока от вискозного производства.

Таблица 102. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от производства ацетатного шелка

Показателя Единица намерения Сточные воды до 
очистки

Взвешенные вещества.................................. мг/л 155
Эфнрорастворимые........................................... 2 2—39
p H ....................................................................... — 7,3—8,4
Щелочность общая.......................................... мг-экв/л 1,8—3,8
Остаток:

сухой .......................................................... мг/л До 350
прокаленный............................................ 2 200

С 1 - ................................................................................. » 75
х п к ................................................................... мгО/л До 300
Б П К а ................................................................................. мгОа/л » 100

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды смешиваются с бытовыми и поступают на общегородские 
сооружения биологической очистки.

69.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству воды, используемой в производстве сероуг 

лерода, приведены в табл. 103.

Таблица 103. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системе 
оборотного водоснабжения в производстве сероуглерода

Вода, используемая

Единица для охлаждения как среда.Показатели измерения продукта (без сопри­
косновения с ним) транспортирующая 

сероуглерод (безпри температуре его 
до 80 °С нагрева)

Температура .................................................... °с До 25 До 25
Взвешенные вещества........................ мг/л » 20 » 20
Масла..................................................... » » 10 » 10
Запах . . , ...................................... балл » 3 Не нормируется
p H ...................................................................... — 7—9 5—7
Жесткость карбонатная................... мг-зкв/л ДоЗ Не нормируется

69.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды содержат незначительное количе­

ство сероуглерода и сероводорода. Состав сточных вод от производст­
ва сероуглерода приведен в табл. 98.

70. ПРОИЗВОДСТВО СИНТЕТИЧЕСКОГО ВОЛОКНА КАПРОН

Волокно капрон выпускается в виде текстильного шелка, техниче­
ской кордной нити, штапельного волокна и щетины. Волокно капрон по­
лучают полимеризацией капролактама непрерывным или периодиче­
ским способом.

70.1. Водоснабжение и канализация
В производстве капрона вода расходуется на приготовление рас­

творов и отделку волокна; охлаждение конденсатора холодильных ус­
тановок; кондиционирование воздуха, мытье технологического оборудо­
вания и др.
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Системы повторного и оборотного водоснабжения при производст­
ве волокна капрон обслуживают раздельно следующие технологиче­
ские процессы:

обработки крошки капролактама в экстракторах для удаления 
низкомолекулярных соединений (Н М С), где при проведении экстрак­
ции 3’—5 раз вода после каждой последующей промывки идет на пре­
дыдущую, а при содержании до 5% НМС вода направляется на реге­
нерацию капролактама;

отделки волокна на отделочных агрегатах, где вода продавлива­
ется через слой шелка в моечные ящики и далее в баки оборотной во­
ды с повторением цикла 3— 5 раз;

обработки воздуха в системах кондиционирования, где вода после 
увлажнения воздуха повторно используется в производстве;

охлаждения оборудования азотно-кислородных и воздушно-холо­
дильных станций, где нагретая вода охлаждается на градирнях.

Для приема и отведения сточных вод от производства капрона 
имеются две сети канализации: производственных загрязненных сто­
ков совместно с бытовыми и производственно-дождевых стоков, не тре­
бующих дополнительной очистки.

70.2. Требования к качеству воды
В производстве волокна капрон к потребляемой воде предъявля­

ются повышенные требования. При использовании воды для приготов­
ления технологических растворов ее следует очистить от механических 
примесей и умягчить. Для отделки волокна во избежание ухудшения его 
качества из-за отложения солей жесткости на поверхности волокна и 
изменения его окраски применяется умягченная, освобожденная от со­
лей железа и марганца, вода. Нормативные требования к качеству во­
ды, используемой в производстве волокна капрон и анид, приведены в 
табл. 104.

Т а б л и ц а  104. Т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  в о д ы , и с п о л ь зу е м о й  в  п р о и з в о д с т в е  
в о л о к н а  к а п р о н  и а н и д

Потребляемая вода

Показатели
Единица

измерения речная
осветленная умягченная обессоленная

Ц в е т н о с т ь .................................. град До 20 До 10

Прозрачность по Снеллену СМ Более 10 Более 20 Общее количе-

p H ........................... ..... 7 ,1 — 7 ,7 7 ,1 — 7 ,7

ство растворенных 
солей 1— 1,5 мг/л

"Жесткость:
о б щ а я .................................. мг-экв/л 6 0,035
карбонатная ...................... » 5 ,5

До 5 ,5Щ елочность................................ » До 5 ,5
Сухой остаток........................... мг/л 500 500
F e3+ .............................................. » До 0 ,3 0 ,0 5
Mnz+ ............................................. » » 0 ,1 0 ,0 3
Окисляемость перманганат- 

н а я ............................................. мгО/л » 10 До 4

Фильтрованная вода используется для гидрозатворов аппаратов 
АНП, конденсации паров мономеров и летучих растворителей, в ваку­
ум-насосах, для охлаждения прядильных шахт, для отделки капроно­
вого шелка, для промывки технологического оборудования и для мой­
ки полов.

Умягченная вода используется на приготовление растворов; в за ­
масливающих препарациях в литьевых ваннах при формовании ленты
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смолы; на промывку фильер; в отделочных агрегатах; на промывку тех- 
нологического оборудования и для лабораторных нужд.

Дистиллированная (обессоленная) вода расходуется на приготов­
ление особо чистых технологических растворов в качестве активатора 
полимеризации. Артезианская вода (где она имеется) используется в 
системах кондиционирования воздуха и на хозяйственно-бытовые 
нужды.

Требования к качеству воды, используемой в системах повторно­
го и оборотного водоснабжения, приведены в табл. 105.

Т а б л и ц а  105. Н о р м а т и в н ы е  т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  в о д ы , и с п о л ь зу е м о й  в  с и с т е м а х  
п о в т о р н о г о  и о б о р о т н о г о  в о д о с н а б ж е н и я  п р и  п р о и з в о д с т в е  с и н т е т и ч е с к и х  в о л о к о н

Вода, используемая

Показатели
Единица

измерения

для охлаж дения оборудования и 
продукта (без соприкосновения с 

ним) при температуре его. °С

как  среда, погло­
щающая и тран­

спортирующая

до 80 80—400
примеси (с  н аг­

ревом)

Производство волокон капрон, анид, лавсан и нитрон
Температура ............................. °с 25—26 25—30 25—26
Взвешенные вещества . . . мг/л 10— 15 10— 15 10— 15
Эфирорастворимые . . . . До 5 До 5 Недопустимы
Ц в е т н о ст ь .................................. гр а д Не нормируется До 10
p H ............................................................. — 7—8 7—8 7—8
Жесткость:

о б щ а я .................................. мг-экв/л Не нормируется 0 ,035— 1
карбонатная (добавоч­
ной в о д ы ) ...................... » До 3 До 3 Не нормируется

Щелочность общая . . . . » » 3 » 3 То же
Сухой остаток........................... мг/л » 2 0 0 0 » 1 0 0 0 До 500
С 1 - .................................................. » 200—300 200—300 10— 15
SO *- ....................................................... » До 500 До 500 5—20
Feo6nx ....................................... » 1 » 1 0 ,05
Окисляемость перманганат- 

н а я ............................................. мгО/л » 10 » 10 До 4
х п к .......................................... » 20—30 20—30 » 15
б п к ............................................. мг0 2/л До 10 До 10 » 5

Биогенные элементы:
а з о т ....................................... мг/л 0 ,5 1,5 Не нормируется
фосфор (в пересчете на 
Р 20 5) ................................... » 0 ,5 1.5

Специфические....................... Не допускаются

70.3. Характеристика сточных вод
Загрязненные сточные воды образуются от промывки оборудова­

ния и полов, волокна и фильтров, а также системы трубопроводов и 
баков с замасливателем. Наиболее загрязненные стоки сжигаются, 
а отходы вывозятся в отвал; на некоторых предприятиях они предва­
рительно обрабатываются на локальных установках. Состав и кон­
центрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в водоемы, при­
ведены в табл. 106.

7 1 . П Р О И З В О Д С Т В О  С И Н Т Е Т И Ч Е С К О Г О  В О Л О К Н А  А Н И Д

Производство волокна анид включает следующие процессы: рас­
творение соли гексаметилендиамина адипата, ее поликонденсацию и 
формование волокна.

71.1. Водоснабжение и канализация
В производстве волокна анид вода расходуется на нужды, анало­

гичные нуждам в производстве волокна капрон. Система водоснабже-
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ния оборотная. Часть воды умягчается. Система оборотного водоснаб­
жения обслуживает азотно-кислородную и холодильно-компрессорную 
станции.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственных 
стоков, содержащих гексаметилендиамин; производственно-дождевых и 
бытовых стоков.

Т а б л и ц а  Ю 6. С о с т а в  и к о н ц е н т р а ц и я  з а г р я з н е н и й  в  с т о ч н ы х  в о д а х ,  в ы п у с к а е м ы х  
в  в о д о е м ы  о т  п р о и з в о д с т в а  с и н т е т и ч е с к и х  в о л о к о н

■---- ------  .3

Показатели Единица
Сточные воды от производства 

синтетических волокон
измерения в СССР в ЧССР до 

очисткидо очистки после очистки

Производство волокна капрон

Температура .............................................. °с 20—25 13— 15 15—2,5
Прозрачность по ш ри ф ту ..................... СМ 4 15—20 —
Взвешенные в ещ ества ........................... мг/л 88—220 5— 15 150
Э ф ирорастворим ы е................................ » 38— 110 6—18 —
р н .............................................................. — 7—8,4 7 ,4—7,9 6 ,5—8 ,5
Жесткость:

о б щ а я ................................................... мг-экв/л 3 ,5—6,4 4 ,5—6 13
карбонатная ..................................... » — — 11

Щелочность общая . . . . . . . » 4 ,8—8,6 4—6,8 4
Остаток:

сухой .................................................... m i/ л 500—900 669—740 350
п рокал ен н ы й .................................... » 100 — 120

Са2+ .............................................................. » 80 — —
M g2+ .......................................................... » — — 40
C l - ....................................................... » 30—300 160— 170 60
s o 2- ............................................................. » 87 66 100

4 — —
СО2 (св о б о д н ая )..................................... » — — 15
Поверхностно-активные вещества . . » 5— 15 До 4 —
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 64— 100 8— 13 19
х п к ............................................................. » 123— 1863 25,5—80 350
БПКб ...................................................... мг0 2 'л 200—840 3—15 130
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на Р20 5) . мг/л 3 - 5 0—1 —
а з о т .............................................. » 17—20 1—2 —

Капролактам ........................................ » 50—300 Следы —

Производство волокна анид

Температура .................................................. °С 20—25 18—20 —
Прозрачность по ш риф ту...................... СМ 1,7—7 14— 15 —
Взвешенные в е щ е ст в а ....................... мг/л 57— 100 2 ,8 —17,1 ■--
Эфирорастворимые.................................. » 12,4 3—6 —
р н ....................................................... — 7—8,4 8 —
Жесткость:

о бщ ая ............................................. мг-экв/л 4 - 5 4,5 —
карбонатная ................................ » 5 5 —

Щелочность о б щ а я ........................... » 5 4,8 —
Сухой о с т а т о к ..................................... мг/л 360—400 300—380 —
Са2+ ....................................................... » 100 — ---
M g2+ ................................................... » 50 — —
а - ....................................................... 300 96 —
s o ! - . . ................................................... 60 — —
Feooui........................................................... У> 4 — —
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 40,4 15 —
х п к ....................................................... 412 7 ,2 —
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П р одол ж ен и е табл. 106

П о к а з а т е л и
Е д и н и ц а

С т о ч н ы е  в о д ы  о т  п р о и з в о д с т в а  
с и н т е т и ч е с к и х  в о л о к о н

и з м е р е н и я в  С С С Р
в  Ч С С Р  до 

о ч и с т к иД о о ч и с т к и п о с л е  о ч и с т к и

В П К ® ................................................................ мгОа/л 166—250 2 , 8 - 3 , 4

Биогенные элементы:
фосфор (в пересчете на Р 2 0 5) . мг/л 5—7 0 — 1

а з о т ......................................................... » 17—20 1 — 2 —
Гекеаметилендиамин.................................. » До 1 0 —

П роизводи

Температура ...................................................

:тво волок  
°С

на лавсан  

2 0 - 2 5 18—24
Прозрачность по ш ри ф ту....................... см 4 ,6 2 0 —.
Взвешенные в е щ е с т в а ............................. мг/л 8 5 - 1 9 0 1 0 — 2 0 —
Э ф нр ораствори м ы е................................... » 56— 118 7— 15 —.
p H .....................................................................
Ж есткость о б щ а я ........................................

—■ 6 , 8 - 7 , 7 7 ,4 —
мг-экв/л 7 ,6 6 —

Щелочность о б щ а я .................................. » 6 ,5 7 —

Остаток:
сухой ....................................................... мг/л 544— 770 380—540
п р о к ал ен н ы й ........................................ » 270 ,5 559 —

С1- ................................................... .....  . 15—88.1 10—82 —
SO 4 “ ............................................................... 19—31 9— 17 —

» 5 ,8 3 ,7 __
х п к .................................................................... мгО/л 1030—3190 40— 85
В П К ® ............................................................... мгОй/л 198—780 9 — 12 —
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на Р 2О5) . мг/л 5 - 7 0— 1
а з о т ......................................................... 17—20 1—2 —

Вещества, мешающие повторному ис­
пользованию сточных вод: 

метанол .................................................... 84— 120 0—2
этиленгликоль ....................................... 31— 125 Отсутствие —

Токсичные вещества:
ф ормальдегид........................................ » 11 ,6— 16,5 0 ,1 —0 ,8
п - к с и л о л .............................................. 7> 8 —28 Отсутствие —

П р ои звод

Тем пература...................................................

ство волоь
°с

сяа нитрон 
25—30 20

Прозрачность по шрифту . . . . . см 1, 5 9 , 5 —
Взвешенные в е щ е с т в а ............................. м г/л 807 7 9 ,6 __
Э ф ирор астворим ы е................................... » 91 Отсутствие —
p H ..................................................................... — 7— 13 7— 8 __
Ж есткость о б щ а я ........................................ мг-экв/л 3 ,5 —5 ,5 3 ,5 —5 ,5 __
Щелочность о б щ а я ................................... » 5 ,7 5 ,4 —
Сухой о с т а т о к .............................................. мг/л Д о 1100 —
С 1 - ..................................................................... » 70 0 ,3 — 1 ,5
s o f - ................................................................... » 90 0 ,3 — 1 ,5
Cu2 + .................................................................... » 4— 15 0 ,3 5 __
ХПК .................................................................... 3000—4000 200
БПКз................................................................... 1700 2 4 ,5 —50 _
Биогенные элементы:

фосфор (Р 2 0 5) .................................. м г/л 5 — 12 Д о 1 _
а з о т ......................................................... 20 1—2 —

Токсичные вещества:
C N - ........................................................ 20—30 0 ,0 5 —0 ,2 4
C N S - ........................................................ » 30 __
Н А К .......................................................... » До 500 Отсутствие —
метанол .................................................... 68 То же -—

Ф енолопроизводиы е.................................. 33— 100 До 0 ,0 5 —

П р и м е ч а н и е .  При производстве синтетических волокон в ЧССР применяют биологиче­
ский метод очистки.
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71.2. Требования к качеству  воды

Требования к качеству  воды , используемой при производстве во ­
локна анид, излож ены в табл . 104.

О светленная вода р асходуется для охлаж дения продукта в  тр уб­
чаты х конденсаторах, вакуум -н асосов, компрессоров азота, на мойку 
полов и оборудования, для кон ден сато р ов-автокл авов и холодильни­
ков литьевы х ванн.

А ртезианская вода (гд е  она им еется) используется в си стем ах кон­
диционирования во зду ха , на хозяй ственно-бы товы е и противопож арные 
цели. Ум ягченная вода р асходуется на обогрев трубопроводов и для 
получения обессоленной воды .

О бессоленная вода р асходуется  для приготовления растворов со­
лей и стабилизаторов, эмульсий зам асли вател ей , р аствор а щ елочи, для 
охлаж дения жилки в литьевой ван н е и для промывки фильтров р а с­
твора соли А Г. Требования к  к ачеству  воды , используемой в си стем ах 
повторного и оборотного водоснабж ения, приведены в табл . 105.

71.3 . Х ар актери сти ка сточны х вод

О сновными загрязнителям и сточны х вод от производства волокна 
анид являю тся вы сокотоксичны е вещ ества —  гексам етилендиам ин и 
адипат гексам етилендиам ина.

Сточные воды, содерж ащ ие 2 г/л  и более гексам етилендиам ина, 
обезвреж иваю тся термическим методом (сж и гаю тся) с получением не­
токсичных газообр азны х продуктов. С остав и концентрация за гр я зн е­
ний в сточны х во д ах, вы п ускаем ы х в водоемы , приведены в табл . 106.

72. ПРОИЗВОДСТВО СИНТЕТИЧЕСКОГО ВОЛОКНА ЛАВСАН

П роцесс производства волокна л а вса н  закл ю чается  в  переэтери- 
фикации дим етилтереф талата в этиленгликоле в присутствии к атал и ­
заторов. По окончании реакции переэтерификации в  зависим ости от 
назначения полимера в реакционную  м ассу вво д я т красители и м ати­
рующ ие ср ед ства  —  двуо ки сь ти тана.

72.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве л а вса н а  во да р асходуется  на нуж ды , аналогичны е 

нуж дам  в  производстве волокна капрон. С истем а водоснабж ения обо­
ротная, состоящ ая из циклов: захолож енной воды  (до 11° С ) и оборот­
ной технической воды  холодильной станции.

К анализация предусм атри вается двум я сетям и: производственны х 
загр язненны х стоков совм естно с бытовым и стокам и и производственно- 
дож девы х стоков, не требую щ их очистки.

72.2. Требования к качеству воды
Требования к  к ачеству  потребляемой воды  при производстве во ­

локна л а вса н  излож ены в табл . 107.
Ф и л ьтр ованная вода расходуется на охлаж дени е тр убчаты х холо­

дильников, насосов теплоносителя, для пароэж екторных ваку ум -н асо ­
сов, конденсации паров в деф легм аторах, мойки оборудования и полов. 
О бессоленная во д а р асходуется для охлаж дени я и промывки деталей 
фильерного хозяй ства.

У м ягченная вода расходуется на обогрев оборудования через стен ­
ку, на охлаж дени е ленты  полимера в  л и тьевы х ва н н а х  и на л и тьевы х 
бар аб ан ах. А ртези анская во да (где она им еется) потребляется в си сте­
м ах кондиционирования во зду ха , на хозяй ственно-бы товы е и противо­
пож арные цели.

В о д а  из систем повторного и оборотного водоснабж ения использу­
ется для охлаж дени я аппаратов и ректиф икационны х колонн ц еха рек-
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тификации, литьевой ванны , аппаратуры азотно-кислородны х цехов и х о ­
лодильны х станций, деф легм аторов и др.

Требования к к ачеству  воды , используемой в  си стем ах повторного 
и оборотного водоснабж ения, приведены в табл . 105.

Т а б л и ц а  107. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
при производстве волокна лавсан

П отребляемая вода

П оказатели Единица
измерения р ечиая 

осветленная умягченная обессоленная

Ц в ет н о ст ь ................................ град Д о 20 Д о 10
Прозрачность по Снеллену см Более 10 Более 20 Количество рас-

p H ......................................................... 7 , 2 - 8 , 2 7 ,1 —7,7

творенных солей 
1— 1,5 мг/л

Жесткость:
общая . . . . . . . мг-экв/л 6 0,035
карбонатная ..................... » 5 ,5 —

Щ е л о ч н о с т ь ........................... Д о  5 ,5
Сухой о с т а т о к ...................... мг/л 500
Feo6m, До 0 ,3 Д о 0,05
Мп2+ ........................................... з 0,1 » 0,03
Окисляемость перманга- 

натная ..................................... мгО/л » 10 » 4

72.3. Характеристика сточных вод
З агрязненны е сточны е воды  со дер ж ат м етанол, этиленгликоль, з а ­

масливаю щ ие препараты, м асл а, следы  ди м етилтереф талата. С м есь 
производственны х загр язненны х и бы товы х сточны х во д  п одвер гается 
м еханической и биологической очистке. К а к  правило, стоки переливов 
вентиляционных кам ер, отм ывочные воды  водоум ягчительны х станций, 
продувочные воды  оборотных систем холодильно-ком прессорных стан ­
ций совм естно с ливневым и стоками направляю тся в  водоем без очист­
ки. С о став и концентрация загрязнений в  сточны х во д ах, вы п ускаем ы х 
в  водоемы , приведены в табл . 106.

73. ПРОИЗВОДСТВО СИНТЕТИЧЕСКОГО ВОЛОКНА НИТРОН

П роцесс производства волокна нитрон основан на полимеризации 
акрилонитрила и м етилкрилата в присутствии растворителей.

73.1 Водоснабжение и канализация
В  производстве волокна нитрон вода р асходуется  на приготовле­

ние р аствор ов и отделку волокна; охлаж дени е и конденсацию  паров в 
конденсаторах смеш ения; приготовление регенерационны х растворов и 
отм ы вку ионитов; охлаж дени е конденсаторов холодильны х установок; 
кондиционирование в о зд у ха ; м ытье оборудования и полов.

С истем а водоснабж ения оборотная.
К анализация предусм атри вается трем я сетям и; производственны х 

стоков, загр язненны х органическими вещ ествам и, бы товы х стоков и сто­
ков, не требую щ их предварительной очистки.

73.2. Требования к качеству воды
Д л я охлаж дения р аствор ов, м еханизм ов и оборудования, конден­

сации паров пароэж екторных насосов, приготовления обессоленной во ­
ды , охлаж дени я конденсаторов при регенерации, а так ж е для мытья 
полов и технологического оборудования используется ф ильтрованная 
вода.
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О бессоленная во д а  р асходуется  для приготовления технологически х 
растворов мономеров, промывки полимеров, в  процессе дем оном ериза- 
ции, д л я приготовления прядильного р аствор а, при промывке ж гута  
после вы тяж ки на рифленых вал ьц ах , для приготовления ави важ н ы х 
растворов и анти статика, для промывки фильер и некоторого оборудо­
вания.

А р тези анская вода (гд е  она им еется) используется в си стем ах кон­
диционирования во зду ха , на хозяйственно-бы товы е и противопож арные 
нуж ды.

Требования к  к ачеству  воды , используемой при производстве во ­
локна нитрон, излож ены в табл . 108, а воды , используемой в  си стем ах 
повторного и оборотного водоснабж ения, —  в таб л . 105.

Т а б л и ц а  108. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в производстве волокна нитрон

Показатели Единица
измерения

П отребляемая вода

речная
осветленная умягченная обессоленная

Ц в етн ость ................................ град До 20 До 10
Прозрачность по Снеллену С М Более 10 Более 20 Общее количе-

ство растворенных
солей 1— 1,5 мг/л

р н ................................................ — 7 , 4 — 8 ,4 » 7

Жесткость:
о б щ а я ................................. мг-экв/л 6 0,035
карбонатная ..................... » 5 ,5 —

Щ е л о ч н о с т ь ........................... » 5, 5
Сухой о с т а т о к ...................... » 500
Feo6m • • До 0 ,3 До 0 ,05
Мп2 + ........................................... » 0,1 » 0,03
Окисляемость перманганат-

н а я ........................................... мгО/л » 10 » 4

73.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д а х , вы п ускаем ы х 

в водоемы , приведены в табл . 106.
Загрязненны е сточные воды образую тся в процессах прядения во ­

локна, регенерации растворителей, приготовления и очистки растворов, 
мойки оборудования и полов. Эти сточны е воды загр язнены  нитрилом 
акриловой кислоты, продуктами его р асп ада, роданистым натрием, 
кислотами и некоторыми другими вредными для водоем ов вещ ествам и 
и механическими примесями.

Н аиболее загрязненным и являю тся сточны е воды , образую щ иеся 
при регенерации растворителей. Они содерж ат роданистый натрий в 
концентрации до 1 0 0  мг/л, поэтому перед биологической очисткой их 
предварительно разб авляю т бытовыми стокам и. П роизводственны е сто ­
ки от установок регенерации растворителя подвергаю тся локальной 
очистке с извлечением  и регенерацией роданистого натрия ионообмен­
ным или экстракционным  методом.

П осле локальной очистки все производственны е стоки объединяю т­
ся, нейтрализую тся и направляю тся на сооруж ения биологической очи­
стки совм естно с  бытовыми сточными водами.

И. ПРОИЗВОДСТВО ПРОДУКТОВ РАЗДЕЛЕНИЯ ВОЗДУХА
74. ПОЛУЧЕНИЕ КИСЛОРОДА В ВНР

У казан н ая  отр асль промышленности п р едставлена только произ­
водством  кислорода в В Н Р . Х ар актери сти ка п рои зводства, во д о сн аб ­
жения и канализации не приводится.
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К. ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

В данную отрасль промышленности входят производства триаце­
тата целлюлозы, кинофотопленки, магнитной ленты, фотожелатины и 
фотобумаги.

75. ПРОИЗВОДСТВО ТРИАЦЕТАТА ЦЕЛЛЮЛОЗЫ

Триацетат целлюлозы получают действием уксусного ангидрида 
на хлопковую целлюлозу в присутствии катализатора хлорной кислоты 
и стабилизатора бензола. Процесс производства состоит из хлопкоочи­
стки, ацетилирования хлопковой целлюлозы с регенерацией отработав­
шей уксусной кислоты, уксусного ангидрида и бензола.

75.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве используется для промывок, приготовления 

рабочих растворов и охлаждения оборудования.
Система водоснабжения прямоточная с последовательным исполь­

зованием воды и оборотная. Водоснабжение осуществляется четырьмя 
системами: хозяйственно-питьевой, свежей технической, обезжелезен- 
ной и умягченной и оборотной воды.

Канализация осуществляется тремя сетями: кислотно-щелочных, 
бытовых и производственно-дождевых стоков.

75.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству речной воды, используемой в 
системе повторного и оборотного водоснабжения, приведены в 
табл. 109.
Таблица 109. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 

повторного и оборотного водоснабжения на предприятиях 
химико-фотографической промышленности

Показатели Единица
измерения

Вода Г категории, используемая для охлаждения 
продукта (без соприкосновения с ним) при температуре 

его или стенки до 80 °С при производстве

триацетата целлюлозы, кинофото- 
пленкй, магнитной ленты фотобумаги

Температура ............................ °с До 25 До 25
Взвешенные вещества . . . мг/л » 2 0 » 20
Запах ............................................ балл 1 Не нормируется
Ц в е т н о ст ь .................................. град 15 То же
р н .................................................. — 6 , 5 - 8 , 5 7—8 ,5

Жесткость:
общая . . . . . . . мг-экв/л До 7
карбонатная ...................... » » 2 —

Щелочность общая . . . » » 4 ,5 —

Сухой о с т а т о к ....................... мг/л » 700 —
Са2+ ............................................ » 80 —

М е 2 + ............................................. » 15 —
С 1 - ................................................. » 2 0 —

S O f ~ ............................................. » 1 0 0* —

Feo6m .................................. » » 1 ,5 До 0 ,3
Окисляемость перманганат-

н а л ............................................. мгО/д » 10 —
х п к ............................................. » » 30 —

БПКполн...................................... MfOj/л » 2 0 —

Биогенные элементы — азот мг/л » 1,25

* При производстве магнитной ленты содержание SO^ допускается до 50 мг/л.
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75.3. Характеристика сточных вод
П роизводственные сточны е во ды  содерж ат активный хлор, щелочи, 

кислоты, сульф аты , хлориды, бензол. К ислые производственные стоки 
проходят станцию нейтрализации и поступаю т на сооружения биологи­
ческой очистки городских сточны х вод. С остав и концентрация загр яз­
нений в сточных во д ах  от производства три ацетата целлю лозы приве­
дены в табл. 110.

Т а б л и ц а  ПО Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоем от производства триацетата целлюлозы

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после биологической 

очистки

Температура ................................................... ° с 6— 30 До 30
Прозрачность по ш риф ту....................... СМ До 4 —

Взвешенные в е щ е с т в а ............................. мг/л » 130 До 15
Эф ирорастворим ы е................................... в » 12 —
Запах холодной н нагретой воды . . балл в 4 —
Ц в е т ....................................................................

Порог разбавления до исчезновения:

До желтокоричне­
вого

Бесцветный

запаха . . .  ............................ кратность 60 —
цвета .......................................................... в и —

p H ..................................................................... — 2 ,1 — 7 ,9 6 , 5 - 8 , 5

Жесткость:
о б щ а я ........................................................ мг-экв/л До 8 —
карбонатная ............................. » в 4 —

Щелочность о б щ а я .................................. в в 4 —

Остаток:
сухой .................................................... мг/л » 2 0 0 0 —
п р окаленны й ......................................... » » 1270 —

Са2+ .................................................................... В » 70 —
M g2 + .................................................................... в » 16 —
C l - ..................................................................... » » 150 —

S 0 4 ~ ................................................................ в » 2 1 0 —
Реобщ • .................................. в » 4 —
C 0 2 ( с в о б о д н а я ) ........................................ в » 1700 —
Сероводород ................................................... в » 0 ,1 1 —

Бензол ............................................................... в » 0 , 2 —

Уксусная кислота ........................................ а » 11 —
Аммиак и аммиачные соли . . . . в » 40 —

х п к ............................................................... мгО/л » 400 До 90
Б П К .................................................................... м гО ,/л » 320 —

Биогенные элементы — фосфор . . . М Г/Л » 0 ,04 —

76. ПРО И ЗВО ДСТВО  КИНОФОТОПЛЕНКИ

П рои зводство кинофотопленки состоит из процессов изготовления 
триацетатной основы ; синтеза фотографической эмульсии; полива (н а ­
несения) фотографической эмульсии и растворов защ итны х и противо- 
ореольных слоев на основу, сушки и намотки кинофотопленки.

76.1. Водоснабжение и канализация

В о да  в производстве используется для промывок оборудования, 
приготовления рабочих растворов, мойки аппаратуры  и охлаж дения 
оборудования.

С истема водоснабж ения прямоточная с последовательны м  исполь­
зованием воды  и оборотная. В одоснабж ени е осущ ествляется  пятью  си­
стемами: хозяйственно-питьевой, свеж ей технической, оборотной, о бес­
соленной и обезж елезенной и умягченной воды.
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Канализация осуществляется тремя сетями: серебросодержащих, 
производственно-дождевых и бытовых стоков.

Сточные воды с содержанием серебра от 0,05 до 1 г/л, пройдя ло­
кальную очистку (сепараторы и отстойники), поступают на городские 
сооружения биологической очистки.

76.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству воды, используемой в системе 

водоснабжения, приведены в табл. 109.
76.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды содержат органические и мине­
ральные вещества. Состав и концентрация загрязнений в сточных во­
дах, выпускаемых в водоем производством кинофотопленки, приведены 
в табл. 111.

Таблица 111. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства кинофотопленки

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до биологичес­

кой очистки
после биологической 

очистки

Температура ............................................ °с 6—30 До 30
Прозрачность по ш рифту....................... СМ До 99 ,5 —
Взвешенные в е щ е с т в а ............................ мг/л » 286 До 15
Эфирорастворимые.................................. » » 10 —
Запах холодной и нагретой воды . . балл » 3 ---
Ц в е т .................................................................. — Мутный Бесцветный
Порог разбавления до исчезновения:

запаха .................................................. кратность До 44 —
ц в е т а ........................................ ..... » » 6 —

p H ............................................................ — 6 ,5 —8 ,5 6 ,5 —8 ,5
Жесткость:

общая . . . .  ................................. мг-экв/л
I

До 8

карбонатная ....................................... » » 4 —
Щелочность общая » » 8 —

Остаток:
сухой . мг/л » 1313 —
прокаленный ........................................ » » 619 —

Са2 + ................................................................... » » 64 —
Mg2 + .................................................................. » 16,8 —
C l - .................................................................... » » 329 —

s o f ~ .............................................................. » » 189 —
» » 0 ,5 —

СО2 (св о б о д н а я ) ....................................... » » 23 —
Аммиак и аммиачные соли . . . , . » 35 —
Окисляемость перманганатнаЯ . , . мгО/л » 80 До 15
х п к ............................................................. » » 353 » 90
Б П К з .............................................................. мгО«/л

мг/л
» 233 —

Биогенные элементы — фосфор . . . » 1,2

77. ПРОИЗВОДСТВО МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ

Получение магнитной ленты включает два процесса, изготовление 
магнитного порошка и изготовление собственно магнитной ленты. Маг­
нитные ленты выпускаются на диацетатной, триацетатной и лавсановой 
основе.

77.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве используется для промывок, приготовления 

растворов и охлаждения оборудования.
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Система водоснабжения прямоточная и оборотная. Водоснабжение 
осуществляется шестью системами: хозяйственно-питьевой, артезиан­
ской, умягченной, обессоленной, оборотной и захоложенной воды.

Канализация осуществляется тремя сетями: бытовых, промышлен­
но-дождевых и кислотных стоков.

Кислотные стоки с большим содержанием железа и pH =  1,7-1-6, 
образующиеся при промывке пигмента и магнитного порошка, подвер­
гаются отстаиванию или фильтрации и нейтрализации на локальных 
очистных сооружениях до p H = 6 ,5 -1 -8 ,5 .

Производственные сточные воды вместе с бытовыми и кислотными 
стоками, прошедшими нейтрализацию, поступают на городские биоло­
гические очистные сооружения.

77.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству воды приведены в табл. 109.

77.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды содерж ат толуол, ацетон, слож­

ные эфиры, этилацетат, бутилацетат и др. Состав и концентрация за ­
грязнений в сточных водах от производства магнитной ленты приведе­
ны в табл. 112.

Таблица 112. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоем от производства магнитной ленты

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Температура .................................................... ° с 6— 30 До 30
Прозрачность по ш риф ту.......................

Запах воды:

СМ До 12

холодной .............................................. балл » 2 —
нагретой ................................................... » » 3 —

Ц в е т ................................................................. От бесцветного до 
желто-зеленого

Бесцветный

Порог разбавления до исчезновения:
запаха .................................................... кратность До 21 —
цвета .......................................................... » » 3 —

p H ...................................................................... — 6 ,5 —8 ,5 6 ,5 — 8 ,5

Ж есткость:
о б щ а я ........................................................ м г-экв/л Д о 6 —
карбонатная ........................................ » » 4 ,6 —

Щелочность о б щ а я ................................... » » 6 —

Остаток:
сухой .......................................................... мг/л » 422 —
п р окал ен ны й ......................................... » » 366 —

Са2 + ..................................................................... » 78 —
M g2+ .................................................................... » 1 4 ,4 —
а - ...................................................................... » » 95 —

S O 4- ................................................................ » 1884 —
Feo6m ..............................* * * * • . » » 70 —
СО2 ( с в о б о д н а я ) ......................................... » » 2 8 ,6 —
Аммиак и аммиачные соли . . . . » » 8, 7 —
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л » 84 До 15
х п к ................................................................ 2> » 128 » 90
Б П К з .................................................................... мг0 2/л » 78 —
Биогенные элементы —  фосфор . . . мг/л » 0 ,5 —
Б ути л ац етат .................................................... » » 5 —
Ц и клогексан.................................................... » » 5 —
А ц е то н ................................................................ » » 10
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78. ПРОИЗВОДСТВО ЖЕЛАТИНЫ
Желатина представляет собой белковой продукт, получающийся 

из коллагеносодержащих тканей животных и состоящий почти целиком 
из глютина. Производство желатины включает операции получения 
шрота из костей, выработки долевого оссеина и варки желатины.

78.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве фотожелатины используется при первичной 

обработке кости и варке желатины, а также на охлаждение оборудо­
вания.

Система водоснабжения прямоточная с последовательным исполь­
зованием воды и оборотная. Водоснабжение осуществляется тремя си­
стемами: хозяйственно-производственной, обезжелезенной и оборотной 
воды.

Канализация осуществляется тремя сетями: бытовых и производст­
венных загрязненных стоков; щелочных стоков и дождевых вод. Загряз­
ненные стоки подвергаются механической локальной очистке перед вы­
пуском на городские очистные сооружения.

78.2. Требования к качеству воды
Особых требований к качеству воды (кроме указанных в «Общей 

части») не предъявляется.

78.3. Характеристика сточных вод
Щелочные стоки содержат соли кальция, белки, кальциевые мы­

ла, хлористый кальций. Производственно-загрязненные стоки содер­
жат белки, жир, волокна целлюлозной массы. Состав и концентрация 
загрязнений в сточных водах до их очистки и после очистных сооруже­
ний приведены в табл. 113.

Т а б л и ц а  113. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства фотожелатины

Сточные воды

Показатели

Температура .......................
Прозрачность по шрифту 
Взвешенные вещества . 
Эфирорастворимые . .

Единица
измерения

°с
см

мг/л

до биологической 
очистки

6—30 
До 4 
» 579 
» 275

после биологической 
очистки

До 30 

До 15

Порог разбавления до исчезновения:
запаха ...................................................
цвета ........................................................

кратность
»

» 34 
» 15

pH 6 ,5 —8 ,5

Остаток:
сухой . . . 
прокаленный

Са*+...................
С 1 - ...................

мг/л
»
»
»

3683
1562
1303
1278

S O f-  .........................................................
Окисляемость перманганатная . •
ХПК..................................................
......................

»
мгО/л

»
мЮ2/л

До 15

897
311

До 15 
» 90 
» 15

Биогенные элементы:
фосфор (в пересчете на РгОз) • 
азот (белок) . . . . • •

Фенолопроизводные (фенол) , .  - -

мг/л
»
»

108
267
0,21
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79. ПРОИЗВОДСТВО ФОТОБУМАГИ
П роизводство фотобумаги вкл ю чает процессы изготовления г,арИ. 

тованной подложки, синтез ф отограф ической эмульсии и полив (нане­
сение) фотографической эмульсии на подлож ку.

79.1. Водоснабжение и канализация
В ода в производстве ф отобумаги используется для приготовления 

растворов, промывки бланф икса и эмульсии, охлаж дения обор удова­
ния, термостатирования растворов и эмульсии при ее изготовлении и 
поливе, мойки посуды и аппаратуры.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная. В одоснабж ени е 
осущ ествляется ш естью  систем ами: хозяйственно-питьевой, свеж ей
технической, оборотной, дистиллированной, обессоленной и обезж еле- 
зенной воды.

Канализация предусм атривается четырьмя сетям и: серебросодер­
жащ их, производственны х загр язненны х, бы товы х и промыш ленно-дож ­
девы х стоков.

Серебросодерж ащ ие сточные воды  проходят локальную  очистку 
по извлечению серебра. П роизводственны е сточны е воды  совм естно с  
бытовыми поступаю т на городские очистны е сооруж ения.

79.2. Требования к качеству воды
Н орм ативны е требования к  к ач еству  воды , используемой в  систем е 

оборотного водоснабж ения, приведены в таб л . 109.

79.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х  приведены в  

табл. 114.

Т а б л и ц а  114. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства фотобумаги

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до биологической 

очистки
после биологической 

очистки

Температура ........................................................ °с 6—30 До 30
Взвешенные вещ ества ............................... мг/л До 115 » 15
М а с л а ................................................... » » 20 —
Ц вет ........................................................ — — Бесцветный
Порог разбавления до исчезновения:

запаха .......................................... кратность До 32 —

цвета ............................................... » » 64 —
р н .........................................................
Щелочность о б щ а я ............................

— 6,5—8,5 6,5—8,5
мг-экв/л До 3 —

Сухой остаток .................................................. мг/л » 414 —

С 1 - ............................................................................ » 300 —

SO 1 ~ ...................................................................... » 420 —

F е о б щ ............................................. » * 0,25 —
ОкисляемосТЬ перманганатная . . . мгО/л » 45 До 15
х п к ........................................................................... » 500 » 90
Б П К а .....................................................................
Биогенные элементы —  фосфор (в пе-

мгОа/л » 321 —

ресчете на P2Os) ...................................... мг/л » 2

80. ПРОИЗВОДСТВО ПРЕЦЙПИТАТНЫХ УДОБРЕНИЙ
Преципитатные корма и удобрения получаю т из отходов ж елатино­

вого производства (см . п. 7 8 ).
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81. УКРУПНЁННЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ВОДЫ И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД

Среднегодовой 
на единицу

s l свежей

d
с
£

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

! об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

/ 
; в

ат
сл

ьн
о 

и 
по

вт
ор

 
ис

по
ль

зу
ем

ой

техни­
ческой

1 2 3 4 5 6

А. Горно-химическое
1 Д обы ча фосфоритных руд 

механическим способом:
в открытом карьере 1 т добытой Прямоточная — 0

руды
0в подземном руднике то же » _

2 О богащ ение фосфоритных 
руд при производстве фос- 
муки:

1 т  фосмуки 1 ,9 5 —методом промывки руды Оборотная 5— 8
(1 9 %  Р А ) и прямоточная 3 ,9 5

из хво сто в рудомоек ме­
тодом  флотации

то же То же 2 4 ,5 П ,1

0 , 8из руды методом фло­
тации

» Оборотная 1 2 ,7

1 ,7из руды  методом про­
мывки и флотации

» » 1 6 ,2

3 П роизводство ф оссырья.
2 , 8для химпереработки из 1 т  фоссырья Оборотная 5 ,3

руды  методом флотации (2 8 %  Р А ) и прямоточная
0дл я электровозгонки из 

богаты х руд методом 
су хо го  помола

то же Оборотная 1.4

04 П роизводство товарной 1 т  товар­ Прямоточная —

руды для термической пере­ ной руды
работки методом классифи­
кации

(2 3 %  Р А )

5 Д обы ча апатитно-нефели-
новы х руд механическим 
способом:

0 ,0 0 4в открытом карьере 1 т добытой Оборотная 0 ,0 3
руды и прямоточная

0 ,4 2 — 0 ,0 3 —в  подземном р уднике** то же Т о  же
0 ,3 2 0 ,0 9

6 О богащ ение апатитно-не-
фелиновых руд (17— 20%  
Р 2Об) :

1 3 ,3производство апатито­ 1 т концент­ Прямоточная —

вого концентрата м ето­ рата ( 3 9 ,4 % Оборотная 1 0 3 ,3
дом флотации р у д ы *** Р А ) и прямоточная

1 ,5 1 0производство нефелино­ 1 т  концент­ Прямоточная с по­
вого концентрата из рата (28,5:+: следовательны  «
хво сто в обогащ ения — 0 ,5 % использованием
апатита методом фло­ А 1 А ) воды

3 ,5 5тации Оборотная 
и прямоточная

8 ,7 5

1 т  добы­ 0 , 17 Д обы ча датолитовы х руд Прямоточная —

механическим способом в 
открытом карьере

той руды

* Учтен естественный водоотлив при разработке месторождений.
** Пределы показателей определяются геологическими условиями залегания месторождения. 

*** При производстве апатитового концентрата из бедных апатитовых руд (5—6% PsOs) норма
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НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ В ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

расход воды 
измерения, ы’

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, мя

Бе
зв

оз
вр

ат
но

е 
по

тр
еб

ле
ни

е 
и 

по
те

ри
 й

од
ы

, 
м®

Коэффициен­
те изменения 

среднегодо­
вой нормы 
в лети И' 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

том числе

питьевой

всего

подлежащих 
очистке от 
загрязнения

н
с 

тр
еб

ую
щ

и
х

сп
ец

и
ал

ьн
ой

оч
ис

тк
и

S
2 1К Ок аО СЭ я я Я Оя Sс. св _ 

ч 5  л а 5
S а н 
б ' В В

для про» 
изводст» 
венных 
целей

для хо­
зяйствен- 
но-быто-

ВЙХ
целей

производи
ственныч бытовых ^ле1 ^зим

7 8 9 10 И 12 13 U 15 16 17

производство

До 0,7 До До 0,5— 0 До 0,01 0,5—4 0 До 0,6 1 1
0,02 0,72 4,01*

0,080,5 0,08 0,58 1,2* 0 1,12 0 0,3 1 1

0 0,05 2,4 0,01— 0,005— 0,005— 0 0 1 , 9 9 - 1 1
1,4 1,37 0,03 2,Ь

0 0,1 11,2 4,1 4 0,1 0 0 7,1 1 1

0 0,6 1,4 1,1 0,6 0,4 0,1 0 0,3 I I

0,1 0,2 2 0,2 0 0,2 0 0 1,8 1.5 0,52

1.4 0,1 4,3 0,1 0 0,1 0 0 4,2 1 1

0,4 0,1 0,5 0,1 0,01 0,09 0 0 0,4 1 1

0,19 0,03 0,22 0,04 0,01 0,03 0 0 0,18 1 I

0,007 0,014 0,025 0,016 0,004 0,011 0,001 0 0,009 I 1

0,12— 0,02 0,17— 0,04— 0,015— 0,02 0,005— 0 0,13— 1 1
0,16 0,2.5 0,07 0,05 0,02 0,18

0
0

0,1
0,1

13,4
3,4

12,56
2,56

12.4
2.4

0,1
0,1

0,06
0,06

0
0

0,84
0,84

1 1

0 0,2 10,2 9,51 9,2 0,2 0 0,11 0,69 1 1

0 0,2 3,75 3,05 2,85 0,2 0 0 0,7 — _

0 0 0,1 0,1 0 0 0 0,1 0 1 1

р*Об) составит около 50 мЧрасхода воды на I т концентрата (35%
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Среднегодовой 
на единицу

об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

до
­

ва
те

ль
но

 и
 п

ов
то

рн
о 

ис
по

ль
зу

ем
о 

\

свежей

4
ts
&

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

техни­
ческой

1 2 3 4 5 6

8 Обогащение датолитовых 
руд при производстве дато- 
литового концентрата: 

гравнтационно-флота- 1 т дато- Прямоточная 12
ционным методом литового Оборотная 9 2,3

методом магнитной се*

концентрата
(16% Р А )

то же

и прямоточная 

Прямоточная 0 23,5

9

парации и флотации

Добыча серной руды ме­
ханическим способом в от­
крытых карьерах: 

без дробления 1 т  комовой

Оборотная с по­
следовательным 
использованием 

воды

Прямоточная

18 5,2

0

с крупным дроблением

серы 

то же Оборотная 0 ,2 7 0 ,0 1 7

10 Обогащение серной руды 9
и прямоточная 

То же 2 3 ,2 0 ,1 8 3

11
флотацией

Производство серы из 
флотоконпентрата методом: 

автоклавным 9 9 11 ,9 0

12
фазового обмена 9 Оборотная 6 ,5 5 0 ,0 9

Производство серы мето- 9 Прямоточная — 2 2 ,9 5

13

дом подземной выплавки 

Получение серы высшего 9 Оборотная 0 ,3 5 0 ,0 0 5

14
сорта из комовой серы 

Производство молотой се- 9 » 8 ,3 8 0 ,1 3

15
ры из комовой серы

Комбинаты по обогаще­
нию калийных солей мето­
дом:

галлургическим 1 т калийных 9 1 5 - 2 0 * 0 ,6 9 —

флотационным

удобрений 
(41,6%  К20 )  

то же 9 11,31

0 ,8 1 * *

0 ,8 6
(в том 

числе по­
следова­

тельно 
исполь­
зуемый 

маточник 
9 ,5 )

• Дополнительное пополнение оборотной системы производится за счет конденсата 
** В зависимости от технологической схемы обогащения ббльшие цифры принимаются при
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Продолжение

расход водбг 
измерения, м3

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3

Бе
зв

оз
вр

ат
но

е 
по

тр
еб

ле
ни

е 
и 

по
те

ри
 в

од
ы

, 
м

3

Коэффициен­
ты изменения 

среднегодо­
вой нормы 

в летний 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

в том числе

питьевой

всего

подлежащих 
очистке от 
загрязнения

не
 т

ре
бу

ю
щ

их
 

с г
 е

*и
ал

ьн
ой

 
оч

ис
тк

и

ф
ил

ьт
ра

ци
он

ны
х 

из
 ш

ла
м

он
ак

о-
 

пи
те

ля

для про­
изводст­
венных 
целей

для хо­
зяйствен* 

но-бы- 
товых 
целей

производ­
ственных бытовых ^лет ^знм

7 8 9 10 11 12 13 14 15 lb 17

0 0,7 12,7 11,2 0 0,7 9,9 0 ,6 1,5 1 1
0 0,7 3 1,5 0 0 ,7 0 ,2 0,6 1,5 —

0 0,5 24 23,7 0 0,5 21,3 1,9 0 ,3 1 1
0 0,5 5,7 5 ,4 0 0,5 3,4 1,5 0,3

0,4 0,18 0,58 0,38 0,2+43,36 0,18 0 0 0,2 1,05 0,95
(руднич-

ные воды)
0 0,033 0,05 0,033 0 0,033 0 0 0,017 1,05 0,95

0 0,082 0,265 0,082 0 0,082 0 0 0,183 1,05 0,95

0,12 0,067 0,187 0,067 0 0,067 0 0 0,12 1,05 0,95
0 0,266 0,356 0,266 0 0,266 0 0 0,09 1,05 0,95
4 1,86 28,81 27,64 25,78 1,86 0 0 1,17 1,05 0,95

(в том
числе

пласто-
вых вод

21,54)
0 0 0,055 0,05 0 0,05 0 0 0,005 1,05 0,95

0 0 0,207 0,077 0 0,077 0 0 0,13 1,05 0,95

0 0 0,99— 0,49— 0 0,3 0,14— 0,05— 0,5 1.2 0 ,8
1 , ц 0,61 0,23 0,08

0 0 i , i 0,37 0 0,24 0,11 0,02 0,74 1,05 0,95

вторичного пара основного производства
параллельной подаче воды на конденсацию сокового пара меньшие —при последовательной подаче.

16* 243



Среднегодовой 
на единицу

об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

до
­

ва
те

ль
но

 и
 п

ов
то

рн
о 

ис
по

ль
зу

ем
ой

свежей

с
в
£

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

техни­
ческой

1 2 3 4 5 6

Б. П роизводства

16 П роизводство кальцини­
рованной соды аммиачным 
способом

1 т  соды Оборотная 1 2 0 13

17 То ж е, в П Н Р то же Прямоточная — 1 0 0

18 П роизводство кальцини­
рованной соды  методом 
«С ольвана» в  П Н Р

» » 1 3 0 ,5 7

19 П роизводство кальцини­
рованной соды в Г Д Р

» » —* 137

2 0

2 1

П роизводство жженой из­
вести

П роизводство каусти че­
ской соды  способом:

1 т  жженой 
извести

Оборотная 4 ,2 3 0 ,3 5

ферритным 1 т  каусти­
ческой соды

2 42 1 , 6

22
известковы м то же 2 1 2 2 1 .5

П роизводство каусти че­
ской соды  в  П Н Р

» Прямоточная — 6 6

23 То ж е, в  В Н Р » Оборотная 2 5 ,5 5 2 ,6 4
24

25

П роизводство бикарбона­
та натрия

П роизводство хлористого 
кальция:

1 т  бикарбо­
ната натрия

Прямоточная 1 ,5

32% -н о го 1 т  хлори­
стого каль­

ция

Оборотная 75 1 ,9

2 6
чеш уированного то же » 75 2 0

П роизводство серной кис­
лоты  на колчедане с  кон­
вейерами

1 т  кислоты 2 72 5

Т о  ж е, с  холодильниками 
воздуш ного охл аж д е­
ния в  суш ильно-абсорб­
ционном отделении

то же 2 44 2 ,7 4

Т о  ж е, с  холодильниками 
воздуш ного охлаж дения 
в  промывном и суш иль­
но-абсорбционном отде­
лениях

2 1 1 ,5 1 ,1 3

То же, с  гидроудалением 
огарка, с  холодильника­
ми воздуш ного о хл аж ­
дения в  суш ильно-аб­
сорбционном отделении

2 52 3 ,2 9

То же, с гидроудалением 
огарка, с  холодильника­
ми воздуш ного о хл аж ­
дения в  промывном и 
суш ильно-абсорбцион­
ном отделениях

» 2 1 9 ,1 5 1 , 6 8
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* Поступление воды с сырьем
** Направляются в цех рассолоочистм-г в производство кальцинированной соды.



Продолжение

расход вода 
измерения, м’

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м1

Б
ез

во
зв

ра
тн

ое
 п

от
ре

бл
ен

ие
 

и 
по

те
ри

 в
од

ы
, 

м®

Коэффициен­
ты изменения 

среднегодо­
вой норма 

в летний 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

в том числе

пнтьевоп

всего

подлежащих 
очистке от 

загрязнения

не
 т

ре
бу

ю
щ

их
сп

ец
иа

ль
но

й
оч

ис
тк

и

ф
ил

ьт
ра

ци
он

ны
х 

1 
из

 ш
ла

м
он

ак
о-

 
! 

пи
те

ля

для про­
изводст­
венных 
целей

для хо- 
зяйствен- 
но-бато-

вых
целей

производ­
ственных битовых ^зям

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

основной химии
0 0 , 3 1 3 ,3 1 0 ,2 5 * 9 ,9 5 0 , 3 0 0 3 ,0 5 1 ,1 5 0 ,8 5

0 0 , 5 1 0 0 ,5 1 0 3 ,5 * 0 0 , 5 93 10 7 1 ,3 0 , 8
0 0 ,0 8 1 3 0 ,6 5 1 3 4 ,2 2 * 0 ,0 7 0 ,0 8 128 6 ,0 7 50 1 ,3 0 , 8

0 0 , 3 1 3 7 ,3 1 3 0 ,3 11 0 , 3 119 0 7 1 ,2 7 0 ,7 3

0 0 ,0 5 0 , 4 0 ,0 5 0 0 ,0 5 0 0 0 ,3 5 1 ,1 5 0 ,8 5

5 f 6 0 , 9 8 ,1 1 ,7 0 0 , 9 0 , 8 0 6 , 4 1 ,1 5 0 ,8 5

0 0 1 ,5 0 0 0 0 0 1 .5 _

0 0 , 4 6 6 ,4 6 2 ,9 1 0 , 4 5 4 ,5 7 3 ,5 l . i 0 , 9

0 0 ,7 8 3 ,4 2 1 ,2 2 0 ,4 8 0 ,7 4 0 0 2 , 2 1 ,0 5 0 ,9 5
1 0 , 5 1 ,5 0 , 5 0 0 ,5 1 ,5 * * 0 1 1 ,2 5 0 , 7

0 1 ,1 8 3 ,0 8 1 ,1 8 0 1 ,1 8 1 ,6 * * 0 1 ,9 1 ,1 5 0 ,8 5

0 0 2 0 1 8 ,3 1 8 ,3 0 0 0 1 ,7 1 ,1 5 0 ,8 5
0 ,0 3 0 ,1 4 5 ,1 7 3 ,1 9 3 ,0 6 0 ,1 3 0 0 1 ,9 8 1 ,1 0 ,9 3

0 ,0 3 0 ,1 4 2 ,9 1 1 ,9 1 ,7 7 0 ,1 3 0 0 1 ,0 1 1 .1 Q & 3

0 ,0 4 0 ,1 4 1 ,3 1 0 ,5 8 0 ,4 7 0 ,1 1 0 0 0 ,7 3 1 .1 0 , 9

0 ,0 3 0 ,1 4 3 ,4 6 2 ,1 5 1 ,9 7 0 ,1 3 0 0 ,0 5 1 ,3 1 1 ,1 0 , 9

0 ,0 4 0 ,1 4 1 ,8 6 0 ,7 8 0 ,6 7 0 ,1 1 0 0 ,0 5 1 ,0 8 1 .1 0 , 9
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Среднегодовой
на единицу

о 2 КС о.и о
свеж ей

Единица
Отрасль промышленности. измерения. Система О й
вид и способ производства вид продукции водоснабжение 2 о с

или сырья - SК 6J техни-
м к со ческой

с О "  Чс о -З о  О ь  С
£ О ез 5С

1 2 3 4 5 6

26а П роизводство серной кисло­
ты на колчедане с  примене­
нием кислорода, с конвей­
ерами, с  холодильниками

1 Т КИСЛОТЫ Оборотная 2 6 ,8 5 1 ,7 6

воздуш ного охлаж дения в 
суш ильно-абсорбционном
отделении

То же, с  холодильниками ТО Же 5 ,6 5 0 ,7
воздуш ного охлаж дения
в промывном и суш иль­
но-абсорбционном отде-
лениях

То же, с  гидроудалением 2 3 ,8 5 1 , 6 6

огарка, с  холодильника­
ми воздуш ного о хл аж ­
дения в  промывном и 
суш ильно-абсорбцион­
ном отделениях

27 П роизводство серной кис-
лоты: 
на сере 64 4 ,9
на сере с  холодильника­
ми воздуш ного охл аж ­
дения

4 ,3 0 ,9 6

на сере с  применением 
кислорода

ъ 2 ,1 5 0 ,4 8

28 П роизводство серной кис­
лоты в В Н Р

» Оборотная 
и прямоточная

3 6 ,2 4 2 ,1 5

29 То ж е , в П Н Р .
на колчедане ъ То же 95 19 ,1
на сере по контактном у 45 4
м етоду
на кеке по нитрозному » 45 3 ,8

30 П роизводство серной кис- Прямоточная — 18
лоты на сере в  Ч С СР

31 П роизводство плавиковой 
кислоты в Ч С СР

— 47

32 П роизводство соляной 
кислоты в В Н Р

> Оборотная 6 5 ,2 5 3 ,3 3

33 То же, в  Г Д Р » 115 I I
34 П роизводство сульф ата » Прямоточная с  по- 1,61 2 9 ,4 1

цинка в  В Н Р следовательным
использованием

воды и оборотная
1 0 3 ,0 835 П роизводство борной кис­

лоты в В Н Р
Прямоточна —

36 П роизводство хлорнова- » Оборотная 5 2 ,2 9 2 , 6

то-кислого натрия в В Н Р и прямоточная
8 ,4 837 П роизводство фторида 

натрия в  В Н Р
J> То же 1 ,7 5

1 ,1 638 П роизводство аргона в 
В Н Р

Прямоточная
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П р о д о л ж е н и е

р а с х о д  во д ы  
изм ерения, м*

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  вы п у ск а е м ы х  
в  во д о ем ы  с т о ч н ы х  г о д  на еди ни ц у 

и зм ерения, мг

Б
ез

во
зв

р
ат

н
о

е 
п

о
тр

еб
л

ен
и

е 
и 

п
от

ер
и

 в
о

д
ы

, 
м

э

К оэф ф ици ен­
т ы  изм енения 
с р е д н е г о д о ­
во й  нормы 

в  л етн и й  
и зимний 

се зо н ы

и з и сто ч н и к а

в с е г о

в  то м  ч и с л е

пи тьево й

в с е г о

п о д л еж а щ и х 
о ч и с т к е  от 
за гр я зн ен и я

\ н
е 

тр
еб

ую
щ

и
х 

сп
ец

и
ал

ьн
о

й
 

о
ч

и
ст

ки

ф
и

л
ьт

р
ац

и
о

н
н

ы
х 

и
з 

ш
л

ам
о

н
ак

о
- 

п
и

те
л

я

д л я  про­
и з в о д с т ­
ве н н ы х  
ц елей

ДЛЯ х о -  
зя й с т в е н - 
н о б ы т о -  

в ы х  
целей

п р о и зв о д ­
с т в е н н ы х б ы т о в ы х ■ ^лет ■ З̂ИМ

7 8 9 1 0 11 12 13 14 15 16 17

0 ,0 4 0 ,1 1 1 ,91 0 ,9 9 0 ,8 9 о д 0 0 0 ,9 2 U 0 , 9

0 ,0 4 0 ,1 1 0 ,8 5 0 ,4 1 0 ,3 2 о д 0 0 0 ,4 4 U —

0 ,0 4 0 ,1 1 1 ,81 0 ,8 3 0 ,6 8 о д 0 0 ,0 5 0 ,9 8 1 Д 0 , 9

0 ,0 3 0 ,0 6 4 ,9 9 3 ,5 2 3 ,4 6 0 ,0 6 0 0 1 ,4 7 1 ,1 0 , 9
0 ,0 7 0 ,1 4 1 ,1 7 0 ,5 4 0 ,3 5 0 ,1 9 0 0 0 ,6 3 1 ,1 0 , 9

0 ,0 4 0 ,1 1 0 ,6 3 0 ,2 6 0 ,1 6 о д 0 0 0 ,3 7 1 ,1 0 , 9

0 0 , 8 2 ,9 5 1 ,0 5 0 ,2 9 0 ,7 6 0 0 1 .9 1 Д 0 , 9

0 1 ,7 2 0 ,8 13 0 , 8 1 .7 1 0 ,5 0 7 . 8 1 ,1 0 , 9
0 0 ,0 5 4 ,0 5 0 ,5 5 0 0 ,0 5 0 , 5 0 3 , 5 1 ,0 5 0 ,9 5

0 0 ,0 9 3 ,8 9 1 ,6 9 0 0 ,0 9 и в 0 2 . 2 1 ,0 5 0 ,9 5

0 0 18 1 6 ,6 1 6 ,6 0 0 0 1 .4 1 ,1 6 0 ,8 3

0 0 47 47 0 0 47 0 0 1 ,5 2 0 ,5 8

0 0 ,7 8 4 , И 0 ,8 2 0 ,0 8 0 ,7 4 0 0 3 ,2 9 1 ,0 5 0 ,9 5

3 0 14 0 ,7 5 0 0 0 ,7 5 0 1 3 ,2 5 1 ,0 5 0 ,9 5
0 0 , 8 3 0 ,2 1 2 9 ,0 8 2 8 ,3 2 0 ,7 6 0 0 1 ,1 3 и 0 , 9

0 0 ,4 3 1 0 3 ,5 1 1 0 1 ,8 7 1 0 1 ,4 6 0 ,4 1 0 0 1 ,6 4 1 0 , 9

0 0 ,7 8 3 ,3 8 0 ,7 6 0 ,0 2 0 ,7 4 0 0 2 ,6 2 1 ,0 5 0 ,9 5

0 0 , 8 9 ,2 8 9 ,2 4 8 ,4 8 0 ,7 6 0 0 0 ,0 4 1 0 , 9

0 0 ,6 2 1 ,7 8 1 ,7 5 1 ,1 6 0 ,5 9 0 0 0 ,0 3 1 ,0 5 0 ,9 5
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!
Среднегодовой

на единицу

о § свежей
Единица

Отрасль промышленности, измерения, Система К f*<о ю
вид н способ производства вид продукции водоснабжения

или сырья - в а
О о >»в а п ческой

с
в

Н jj J3
g- 3 о о н с

% о в в

1 2 3 4 5 6

39 Производство глауберо­
вой соли в ЧССР

1 т Прямоточная — 207

40 Производство двойного 1 т (18,7% Оборотная 4 ,9 4 1 ,9 3
суперфосфата Р 20 6) и прямоточная

41 Производство аммофоса:

с аммонизатором-грану- 
лятором

то же То же 5 ,5 6 1 ,2 9

1 ,0 1с аппаратами Б Г С Х » 2 1 2 ,1

42 Производство нитрофос­
фата

2 2 1 ,0 9 1 ,7 4

43 Производство нитроаммо­
фоски

» 19 ,24 2 ,0 6

44 Производство экстракци­
онной фосфорной кислоты:

упаренной дигидратной 1 т  ( 1 0 0 % 2 2 4 3 ,2 3 1 9 ,1 3
Р А )

97 ,11 1 5 ,4 6полугидратной то же 2

дигидратной из фос- 
муки Каратау

2 2 114,11 1 8 ,7 7

45 Производство желтого 2 Оборотная с после- 480 30
фосфора довательным

использованием
воды

46 Производство фосфорной 
кислоты на базе:

производства желтого 1 т  ( 1 0 0 % То же 2 0 0 1 0

фосфора Н3Р 0 4)
привозного фосфора то же 2 235 13

47 Производство триполи- 
фосфата натрия

1 т Оборотная 2 2 ,5 3

48 Производство триполи- 
фосфата натрия в В Н Р

то же Прямоточная —— 3 5 ,9 4

49 Производство сложных 
удобрений типа Р К :

из расплава » Оборотная 38 2 ,5
по ретурной схеме 47 4 ,9 1

50 Производство суперфос­
фата в ВН Р

Прямоточная — 2 ,5 4

51 Производство сложно-
смешанных удобрений в 
Г Д Р :

«Пикафос» 2 — 3

52
«Пиафоскан» » » — 7

Производство карбида 2 Оборотная 140 10

кальция
53 То же, в ВН Р » Прямоточная — 3 1 ,0 4
54 То же, в Г Д Р » Оборотная 

и прямоточная
38 16 ,4

* Дополнительное поступление воды из технологическою процесса.
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П р о д о л ж е н и е

р а сх о д  воды  
измерения, м3

С р ед н его д о во е к о л и ч е ст в о  вы п ускаем ы х 
в  водоем ы  с т о ч н ы х  в о д  на единицу 

измерения, м3
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Коэфф ициен­
ты  изменения 

ср е д н е го д о ­
вой нормы 

в  летний 
и зимний 

сезо н ы

из источни ка

в с е г о

в  ТОМ чи сле

питьевой

в с е го

п одл еж ащ и х 
о ч и ст к е  от 
загр язнени я

н
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щ

и
х
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ец

и
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чи
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ьт
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ы
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и
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ш
ла

м
он

ак
о-

 
п

и
те

л
яд л я  про­

и з в о д и *  
вен н ы х 
целей

д л я  х о - 
зя й ствен - 
н о -б ы то - 

в ы х  
целей

п р ои звод­
ствен н ы х б ы т о вы х ^ л е т ^ з и м

7 8 9 1 0 И 12 13 и 15 16 17

0 0 207 2 0 ,7 0 0 0 0 0 0 0

0 ,0 4 0 ,1 9 2 ,1 6 2 ,1 6 1 ,7 8 0 ,1 7 0 ,1 1 0 ,1 0 и 0 , 9

0 ,1 2 0 ,1 8 1 ,5 9 1 ,6 4 * 1 ,3 2 0 ,1 6 0 ,1 1 0 ,0 5 + 0 ,4 0 7 * и 0 ,9

0 ,1 2 0 ,1 8 1 ,31 0 ,6 8 0 ,4 2 0 ,1 5 0 ,1 1 0 0 ,6 3 и 0 ,9
0 ,0 3 0 ,1 8 1 ,9 5 0 ,8 8 0 ,6 2 0 ,1 5 0 ,1 1 0 1 ,0 7 и 0 ,9

0 ,0 3 0 ,1 8 2 ,2 7 1 ,9 2 1 ,6 0 ,1 6 0 ,1 1 0 ,0 5 0 ,3 5 1 ,1 0 ,9

0 ,3 9 0 ,0 6 1 9 ,5 8 9 ,0 5 8 ,9 8 0 ,0 5 0 0 ,0 2 0 ,5 3 и 0 ,9

0 , 4 0 ,1 2 1 5 ,9 8 6 ,7 9 3 ,5 7 0 ,1 0 3 ,1 0 ,0 2 9 ,1 9 и 0 , 9
0 ,4 0 ,0 7 1 9 ,2 4 6 ,8 7 6 ,8 0 ,0 5 — 0 ,0 2 1 2 ,3 7 i , i 0 ,9

0 0 ,5 3 0 ,5 1 3 ,5 0 0 ,5 13 0 17 I 0 , 9

1 ,5 0 ,2 5 1 1 ,7 5 6 ,2 5 0 0 ,2 5 6 0 5 ,5 1 0 ,8 5

2 0 ,3 5 1 5 ,3 5 7 ,3 5 0 0 ,3 5 7 0 8 1 0 ,8 5
0 0 ,3 5 3 ,3 5 1 ,0 5 0 0 ,3 5 0 , 7 0 2 ,3 1 0 , 9

0 0 ,4 3 3 6 ,3 7 3 4 ,9 1 3 4 ,5 0 ,4 1 0 0 1 ,4 6 1 0 , 9

0 0 ,3 2 , 8 1 ,5 5 0 ,5 0 ,3 0 ,7 5 0 1 ,2 5 1 0 , 9
0 ,0 1 0 ,1 1 5 ,0 3 2 ,9 1 1 ,2 8 0 ,1 1 ,5 3 0 2 ,1 2 1 0 ,9

0 0 ,5 2 3 ,0 6 0 ,7 0 ,2 1 0 ,4 9 0 0 2 ,3 6 1 , 1 0 , 9

0 0 ,3 3 ,3 3 ,3 0 0 0 0 0 1 I
0 0 7 7 0 0 0 0 0 1 1
0 0 ,2 1 0 ,2 3 ,2 0 0 ,2 3 0 7 1 0 ,9

0 0 ,2 7 3 1 ,3 1 3 0 ,2 1 0 0 ,2 4 2 9 ,9 7 0 и 1 0 ,9
0 0 ,3 1 6 ,7 1 6 ,7 0 0 0 0 0 1 1

249



п.
п.

Среднегодовой 
на единицу

О трасль промышленности, 
вид и сп особ производства

Я

I 2

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

3

Система
водоснабж ения

о
Б'оа.
о\©о

свеж ей

те хн и ­
ческой

4 5 6

55 Производство аммиака 
на природном газе по сле­
дующим технологическим 
схемам:

конверсия СН4 и СО без 
давления, водно-щ елоч­
ная очистка газа от С 0 2, 
очистка газа от СО 
жидким азотом, ком­
прессия газа, синтез ам­
миака, цех разделения 
воздуха, аммиачно-хо­
лодильная установка 
(мощность производ­
ства  100 000 т/год)

конверсия СН4 и СО без 
давления, водная очист­
ка газа от С 0 2, счистка 
газа от СО медно-ам­
миачным раствором, 
компрессия газа, синтез 
аммиака, цех разделе­
ния воздуха (мощность 
производства 100 000 
т/год)

конверсия СН4 и СО без 
давления, моноэтанола- 
миновая очистка газа от 
С 0 2, очистка газа от 
СО медно-аммиачным 
раствором, компрессия 
газа, синтез аммиака, 
цех разделения воздуха, 
аммиачно-холодильная 
установка (мощность 
производства 100 000 
т/год)

конверсия СН4 и СО 
под давлением, очистка 
газа от С 0 2 моиоэтано- 
ламииом с доочисткой 
щелочью, очистка газа 
от СО жидким азотом, 
компрессия газа, синтез 
с предкатализом, цех 
разделения воздуха, 
станция сжижения NH3 
(мощность производ­
ства 200 000 т/год)

В. Предприятия азотной промышленности

1 т аммиака

то же

Оборотная 6 6 5

6 9 5

4 8 0

2 8 , 5

3 0 , 8 3

2 8 , 8 0

525 3 1 ,5

2 5 0



П р р д о л ж ен и е

р а с х о д  воды  
измерения, м3

С р ед н его д о во е к о л и ч е ст в о  вы п у ск а е м ы х 
в  водоем ы  ст о ч н ы х  во д  на единицу 

измерения, м3

2
S  1 Коэффициен- 
2  1 ты  изм енения

и з и сто чн и ка

в с е го

в  том  чи сл е

Б
ез

во
зв

р
ат

н
о

е 
п

от
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еб
, 

и 
п

от
ер

и
 в

о
д

ы
, 

м
3

ср е д н е го д о ­
вой  нормы 

в  летни й  
и зимний 

сезоны
питьевой

в с е го

п одл еж ащ и х 
о ч и стк е  от 
загрязнения

н
е 

тр
еб

ую
щ

и
х

сп
ец

и
ал

ьн
ой

оч
и

ст
ки

ф
и

л
ьт

р
ац

и
он

н
ы

х 
и

з 
т

ла
мо

на
ко

- 
п

и
те

ля

д л я  про­
и з в о д с т ­
вен н ы х 
целей

д л я  х о - 
зяй ствеи - 
н о -б ы то - 

в ы х  
целей

п р ои звод­
ст вен н ы х б ы то вы х ^ л е т ^ зи м

7 8 9 10 П 12 13 Н 15
...

16 17

и продуктов органического синтеза

0 0 ,0 6 2 8 ,5 6 16 ,91 1 ,5 5 0 ,0 6 1 0 ,9 8 4 ,3 2 1 1 ,6 5 1 .2

0 0 ,0 7 3 0 ,9 1 8 ,9 8 0 ,8 3 0 ,0 7 1 8 ,0 8 0 1 1 ,9 2 1 .2

0 0 ,0 6 2 8 ,8 6 1 9 ,3 8 0 ,1 2 0 ,0 6 1 9 ,2 0 9 ,4 8 1 ,2

0 0 ,0 5 3 1 ,5 5 2 3 0 ,9 5 0 ,0 5 22 0 8 ,5 5 1 ,2
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I
С р е д н е г о д о в о й  

н а  е д и н и ц у

О т р а с л ь  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  
в и д  и  с п о с о б  п р о и з в о д с т в а

' с
t

1 2

Е д и н и ц а  
и з м е р е н и я ,  

в и д  п р о д у к ц и и  
и л и  сырья

С и с т е м а
в о д о с н а б ж е н и я

3 4

с в е ж е й

т е х н и ­
ч е с к о й

5 6

56

57

58
59

60 
61

конверсия СН4 и СО 
без давления, очистка 
газа от С 0 2 моноэтано- 
ламиком, очистка газа 
от СО жидким азотом, 
компрессия газа, синтез 
аммиака, цех разделе­
ния воздуха (мощность 
производства 200 000 
т/год)
конверсия СН4 и СО 
под давлением, очистка 
газа от С 0 2 монозтано- 
ламином, компрессия, 
синтез аммиака, абсорб­
ционно-холодильная 
станция, установка под­
готовки питательной во ­
ды (мощность произ- 
водотва 400 000 т/год) 
при охлаждении:

а) частичном воз­
душном

б) воздушном 
Производство аммиака

при частичном сгорании ме­
тана в П И Р

Производство аммиака на 
угле или коксе 

То же, в П Н Р 
П роизводство аммиака на 

коксовом газе 
То же, в П И Р 
Производство аммиака в 

ВН Р

62 Производство слабой 
азотной кислоты:

с водяным охлаж де­
нием:
а) под давлением 7,3 ат
б) то же, 3,5 ат
в) без давления
с воздушным охлаж де­
нием (крупный агрегат 
производительностью 
400 000 т/год)

т аммиака Оборотная 508

то же

»
»

» 169

» 55
160

»

»
»

»
7>

900

540
600

Прямоточная с по­
следовательным 
использованием 

воды

110
289 ,11

1 Т HNOg 
то же 

»
»

Оборотная
»
»

148
175
136
4 ,4

1 1 ,2 3

7 ,5 2
1 7 ,7

72

7 3 .7  
48

1 3 .7  
2 0 ,2 8

8,88
1 0 ,5
8 ,1 6
0,222

Один раз в  год в течение 30 сут дополнительно 0 ,0 2  м3.
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П р о д о л ж е н и е

расход воды 
измерения, м3

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3

Бе
зв

оз
вр

ат
но
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по

тр
еб

ле
ни

е 
и 

по
те

ри
 в

од
ы,

 м
8

Коэффициен­
ты изменения 
среднегодо­
вой нормы 
в летний 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

в том числе

питьевой

всего

подлежащих 
очистке от 
загрязнения

не
 т

ре
бу

ю
щ

их
сп

ец
иа

ль
но

й
оч

ис
тк

и

фи
ль

тр
ац

ио
нн

ы 
х 

из
 ш

ла
мо

на
ко

- 
пи

те
ля

для про­
изводст­
венных 
целей

для хо- 
зяйствен- 
но-быто- 

вых 
целей

производ­
ственных бытовых ^лет *эим

7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

0 0 ,0 7 3 0 ,0 7 2 0 ,9 4 0 ,8 7 0 ,0 7 20 0 9 ,1 3 . . . 0 , 9

0 0 ,0 1 1 1 ,2 4 3 ,5 5 0 ,2 8 * 0 ,0 1 3 ,2 6 0 6 ,5 1 1 0 ,9 5

0 0 ,0 1 7 ,5 3 2 ,3 6 0 ,2 8 * 0 ,0 1 2 ,0 7 0 3 ,9 9 1 0 ,9 5
0 0 , 2 1 7 ,9 1 0 ,2 0 ,2 1 0 , 2 9 , 8 0 7 , 7 1 ,0 8 0 ,9 2

0 0 ,0 8 7 2 ,0 8 5 4 ,9 5 0 ,8 7 0 ,0 8 5 4 0 1 7 ,1 3 1 0 , 9

0 , 7 0 , 2 7 4 ,6 4 3 ,2 0 , 3 0 , 2 4 2 ,7 0 3 1 ,4 1 ,0 8 0 ,9 2
0 0 ,0 4 4 8 ,0 4 3 6 ,9 1 0 ,8 7 0 ,0 4 3 6 0 1 1 ,1 3 1 0 , 9

0 0 , 2 1 3 ,9 9 , 3 2 , 5 0 , 2 6 , 6 0 4 , 6 1 ,0 8 0 ,9 2
0 1 ,3 3 2 1 ,6 1 1 2 ,8 7 1 1 ,6 1 1 ,2 6 0 0 8 ,7 4 1 ,1 0 , 9

0 0 ,0 3 8 ,9 1 7 ,8 2 1 ,8 7 0 ,0 3 5 ,9 2 0 1 ,0 9 1 ,2 0 , 9
0 0 ,0 3 1 0 ,5 3 7 ,5 3 0 ,5 0 0 ,0 3 7 0 3 1 ,2 0 , 9
0 0 ,0 3 8 ,1 9 7 , 2 1 ,7 3 0 ,0 3 5 ,4 4 0 0 ,9 9 1 ,2 0 , 9
0 0 ,0 4 0 ,2 6 2 0 ,2 4 2 0 0 ,0 4 0 ,2 0 2 0 0 ,0 2 1 0 ,9 5

2 5 3



Единица
Отрасль промыцпениости. измерения, Система

вид и способ производства вид продукции водоснабжения
или сырья

2 3 4

Среднегодовой 
на единицу

» оо а ко.
О Оч нО Мо о - а с :
•а
| gfr" „Q
О е  с-3 
О Нга о я

s S

свеж ей

техни­
ческой

1 т HN03 Оборотная 80 7 ,5 6

1 т крепкой 145 2 0 ,0 3
Н Ш 3

\  Т HNOg Прямоточная 95,61 50,1

I т аммиач- Оборотная 55 3 ,3
ной селитры

то же Прямоточная 0 ,5

» Оборотная 85 0 ,7 4

1 т аммиач- 35 2,1
ной воды

1 т метанола » 365 2 1 ,9 6
то же 128 7 ,6 8

# 33 М б

$ 4640 276

» ь 3591 167

5018 299

1 т продукта » 735 121,8

то же Прямоточная — 57

» Оборотная 175 10,50

7> Прямоточная 
с последовательным 

использованием 
воды

57,31 3 ,6 8

С 3

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

Производство слабой 
азотной кислоты в ПНР 

Производство крепкой 
азотной кислоты в ЧССР 

Производство азотной 
кислоты в ВН Р

Производство аммиачной 
селитры*

с водяным охлажде­
нием
с воздушным охлаж ­
дением (крупный агре­
гат)

Производство аммиачной 
селитры в ПНР 

Производство аммиачной 
воды

Производство метанола

сырца
ректификата 
с  воздушным охлажде­
нием (крупный агрегат 
мощностью 320 000
т/год)

Производство капролак­
тама.

с водяным охлаждени­
ем (агрегат мощностью 
22 000 т/год) 
с частичным воздуш­
ным охлаждением 
(крупный агрегат мощ 
костью 50 000 т/год) 
с водяным охлаждени­
ем (крупный агрегат 
мощностью 50 000
т/год)

Производство ацетилена 
термоокислительным пиро­
лизом метана

Производство ацетилена 
карбидным методом в ПНР

Производство карбамида 
(мочевины)

Производство азотных 
удобрений
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П р о д о л ж е н и е

р а с х р д  в о д ы  
измерения, м8

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у ск а е м ы х  
в  во д о е м ы  с т о ч н ы х  в о д  на еди н и ц у 

изм ерения, м8
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о
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ы
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м
8

К оэф ф и ц и ен­
т ы  изм енения 

с р е д н е г о д о ­
во й  нормы 

в  л етн и й  
и зимний 

се зо н ы

и з и ст о ч н и к а

в с е г о

В  Т О М ч и с л е

п и тьево й

в с е г о

п о д л е ж а щ и х  
о ч и с т к е  о т  
за гр я зн е н и я

н
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щ
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х 

сп
ец

и
ал

ьн
о

й
 

! 
о

ч
и
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ф
и

л
ьт

р
ац

и
о

н
н

ы
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и
з 

ш
л

ам
о

н
ак

о
- 

п
и

те
л

ядля про­
и з в о д с т ­
в е н н ы х  
целей

д л я  х о - 
зя й с т в е н - 
н о -б ы т о - 

в ы х  
целей

п р о и зво д ­
ст в е н н ы х б ы т о в ы х ^ л е т ^зим

7 8 9 1Q П 12 13 14 15 16 17

0 0 ,1 2 7 ,6 8 4 ,1 0 ,2 6 0 ,1 2 3 ,7 2 0 3 ,5 8 1 1

0 0 ,0 6 2 0 ,0 9 1 3 ,0 6 0 ,6 3 0 ,0 6 1 2 ,3 7 0 7 ,0 3 1 , 2 1

0 0 ,9 3 5 1 ,0 3 5 0 ,9 7 — 0 ,8 8 5 0 ,0 9 0 0 ,0 6 1 0 , 9

0 0 ,0 3 5 3 ,3 3 5 2 ,2 6 0 ,0 2 4 0 ,0 3 5 2 , 2 0 1 , 1 1 , 2 0 ,9 5

0 0 ,0 3 5 0 ,5 3 5 0 ,5 3 5 0 0 ,0 3 5 0 , 5 0 0 1 1

0 0 ,1 0 ,8 4 0 ,6 9 0 ,5 9 0 ,1 0 0 0 ,1 5 1 I

0 0 ,0 2 2 ,1 2 1 ,4 2 0 0 ,0 2 1 ,4 0 0 0 , 7 1 , 2 0 ,9 5

0 0 ,0 4 1 2 2 1 4 ,9 0 ,2 2 0 ,0 4 1 1 4 ,6 4 0 7 . 1 1 , 2 0 ,9 5
0 0 ,0 2 5 7 ,7 1 5 ,5 6 0 ,4 1 0 ,0 2 5 5 ,1 2 0 2 ,1 5 1 ,2 0 ,9 5
0 0 ,0 0 1 1 ,1 6 1 0 ,5 7 8 0 ,0 1 7 0 ,0 0 1 0 ,6 6 0 0 ,5 8 1 1

0 1 ,5 7 2 7 7 ,5 7 2 1 0 ,7 7 2 4 1 ,5 7 1 8 5 ,2 0 6 6 ,8 1 I

0 0 ,7 8 1 6 7 ,7 8 9 0 ,8 8 1 1 ,5 0 ,7 8 7 8 ,6 0 7 6 ,9 1 0 , 9

0 0 ,7 8 2 9 9 ,7 8 1 3 5 ,6 8 1 3 ,1 0 ,7 8 1 2 1 ,8 0 1 6 4 ,1 1 0 , 9

0 0 ,0 6 8 1 2 1 ,8 7 1 0 7 ,1 7 1 ,4 0 ,0 6 8 1 0 5 ,7 0 1 4 , 7 1 0 , 9 5

0 0 , 7 5 7 , 7 5 5 , 9 4 8 , 2 0 , 7 7 0 1 , 8 1 , 1 0 , 9

0 0 , 0 3 1 0 , 5 3 7 , 8 7 0 , 3 0 , 0 3 7 , 5 4 0 2 , 6 6 1 , 2 0 , 9

0 0 , 6 2 4 , 3 0 , 8 9 0 , 3 0 , 5 9 0 0 3 , 4 1 1 , 0 5 0 , 9 5

2 5 5



Отрасль промышленности, 
внд и способ производства

Единица 
измерения, 

внд продукции 
илн сырья

с
с

*

1 2 3

Система
водоснабжения

Среднегодовой 
на единицу

• оОхRO.2 о Ч Н 
о  Рйо о*. = £■§
«  * о
g o bЕ  X  (О£■ 3  ja 2 ч чЙ*« 2О И с 
о  «а о  о и аз

свежей

техни­
ческой

Г. Предприятия хлорной
75 Производство хлора и ка­ 1 т 100%-ной Оборотная, прямо­ 130 6,5

76

устической соды ртутным 
методом

То же, в ПНР 
Производство хлора и

NaOH

1 т продукта 
1 т 100%-ной

точная с последо­
вательным исполь­

зованием воды 
Оборотная 60 2,3

77 » 135 14

78

каустической соды диаф­
рагменным методом 

Производство хлора

NaOH 

1 т хлора Оборотная, прямо­ 139,4 4,13

79

(жидкого) в ВНР 

Производство синтетиче­ 1 т 1 0 0%-но­

точная с последо­
вательным исполь­

зованием воды 
То же 1280 80

80

ского глицерина хлорным 
методом

Производство окиси эти­

го глицерина 

1 т окиси » 480 15

81

лена методом прямого окис­
ления

Производство гликолей

этилена 

1 т МЭГ » 115 3,9
82 Производство уксусной 1 т продукта Оборотная 615 45

83

кислоты окислением аце­
тальдегида

Производство уксусной то же Оборотная 668 53,44

84

кислоты и уксусного ангид­
рида

Производство уксусной »

и прямоточная 

Прямоточная 4,25 587,75

85
кислоты в ВНР 

Производство метилацета- *
и оборотная 

То же 2,04 69,39

86
та в ВНР

Производство бутилаце- » » 3,13 128,33

87
тата в ВНР

Производство четырех­ » Оборотная 320 25,8

88

хлористого углерода и пер- 
хлорэтилена

Производство метилен- 665 53,2

89
хлорида

Производство хлорбен­
зола:

в ПНР » 225 2
в ЧССР » Прямоточная — 65

90 Производство метилмета­ » — 230

91
крилата в ЧССР 

Производство пестици­
дов:

фунгицида поликар- 1 т готового Оборотная 289,74 16
бацина
инсектицида нафтил-

продукта 
то же » 165,6 19,52

карбамата (севин) ме- 
тилизоцианатным мето­
дом
фунгицида цияеба » 161,7 30,8
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Продолжение

р а с х о д  во д ы  
изм ерения, м3

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у ск а е м ы х  
в  во д о ем ы  с т о ч н ы х  в о д  на еди н и ц у 

изм ерения, м3
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се зо н ы

из и сто ч н и к а

в с е г о

в  то м  ч и с л е

п и тьево й

в с е г о

п о д л е ж а щ и х  
о ч и с т к е  о т  
за гр я зн е н и я
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о

ч
и

ст
ки

X
2  с
а  оa  bd 
О со
а  а  
ег осо S

«5 3 §
к  сп 25

•& Я С

д л я  про­
и з в о д с т ­
ве н н ы х  
целей

д л я  х о -  
зя й с т в е н - 
н о -б ы т о -  

в ы х  
целей

п р о и зво д ­
ст в е н н ы х б ы т о в ы х * л е т ^ЗИМ

7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17

п р о м ы ш л е н н о с т и

2 0 , 0 1 8 ,5 1 1 , 0 1 1 0 , 0 1 0 0 7 ,5 1 , 1 0 , 9

1 ,4 0 , 2 3 , 9 3 , 9 1 , 6 0 , 2 0 2 , 1 0 1 , 2 0 , 7
0 0 , 0 2 1 4 ,0 2 1 , 0 2 1 0 , 0 2 0 0 1 3 ,0 1 . 1 0 , 9

0 8 ,9 4 1 3 ,1 2 8 ,8 5 0 8 ,8 5 0 0 4 ,2 7 1 , 1 0 , 9

1 0 0

(обессо­
ленной)

1 181 51 50 1 0 0 130 1 . 1 0 ,9

1 0 ,5 0 , 3 2 5 ,8 1 ,3 1 0 ,3 0 0 2 4 ,5 1 ,4 0 , 7

0 ,3 0 , 1 4 ,3 0 , 8 0 , 7 0 , 1 0 0 3 ,5 1 ,4 0 , 7
0 4 49 3 0 ,9 5 4 2 1 ,9 0 1 8 ,1 1 1

0 4 ,1 7 5 7 ,6 1 4 3 ,1 7 5 ,6 4 ,1 7 3 3 ,4 0 1 4 ,4 4 — —

0 0 ,4 4 5 8 8 ,1 9 5 8 7 ,9 1 1 2 ,5 0 ,4 1 5 7 5 0 0 ,2 8 1 . 1 0 , 9

0 0 ,4 4 6 9 ,8 3 6 9 ,5 7 1 ,1 3 0 ,4 1 6 8 ,0 3 0 0 ,2 6 1 . 1 0 , 9

0 0 ,4 4 1 2 8 ,7 7 1 2 8 ,5 3 3 ,1 3 0 ,4 1 1 2 4 ,9 9 0 0 ,2 4 1 . 1 0 , 9

0 ,0 3 9 3 4 ,8 3 2 5 ,2 0 , 2 9 16 0 9 ,6 3 1 1

1 , 6 4 ,5 5 9 ,3 4 1 ,1 5 3 ,4 4 ,5 3 3 ,2 5 0 1 8 ,1 5 1 1

1 1 4 2 ,3 3 1 ,3 3 I 0 0 1 ,6 7 1 , 1 0 , 8

2 ,3 0 6 7 ,3 6 6 ,0 5 0 ,4 2 0 6 5 ,6 3 0 1 ,2 5
4 ,8 0 2 3 4 ,8 3 ,4 6 3 ,4 6 0 0 0 2 3 1 ,3 4 —

0 0 ,7 5 1 6 ,7 5 9 ,1 5 0 0 ,7 5 8 ,4 0 7 ,6 0 1 1

0 3 ,4 4 2 2 ,9 6 1 7 ,9 2 9 ,4 8 3 ,4 4 5 0 5 ,0 4 1 1

0 2 3 2 ,8 6 , 5 0 2 4 ,5 0 2 6 ,3 1 I

17— 6 0 6  2 5 7



Среднегодовой 
на единицу

• о
В 8 ft
ч но ва
§ § •§
«  * §
о о 2>53 д; eg

свежей

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерении, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

техни­
ческой

с
с

о § ч с .2  о
О ь С  \0 пз о 
О И  «%

1 2 3 4 5 6

Д. Предприятия лакокрасочной

92 П роизводство фенольных 1 т смолы Оборотная 5 3 ,6 5 1 3 ,8
смол

5 2 ,193 П роизводство эпоксидных то же 2 9
смол

9 3 ,7 4 7 ,994 П роизводство карбам ид­ » 2
ных смол

2 0 ,3 3 1 ,295 П роизводство лаков на 1 т  лака »
конденсационных смолах

4 ,6 1 1 ,4 696 П роизводство эмалей и 1 т лака *
лаков на полнмеризацион- 
ных смолах

и эмали

5 ,5 1 ,0 497 П роизводство эмалей на 1 т  эмали
конденсационных см олах

2 ,6 3 0 ,1 298 П роизводство лаков н 1 т  лака *
эмалей на эфирах целлю­ и эмали

99
лозы

П роизводство водоэм уль­
сионных красок

1 т краски 0 ,7 1

94

0 ,3 9

1 0 ,5100 П роизводство водор аство­ 1 т  водо­
римых смол растворимой

смолы
2 ,2 5101 П роизводство порошко­

вы х красок
1 т  краски 2 42

9 ,3 1 0 ,5102 П роизводство терты х то же 2

103
красок

П роизводство вспом ога­ 1 т  вспомо­ 2 2 ,0 1 4 ,8 8

тельны х материалов гательных
материалов

104 П роизводство двуокиси 
титана сернокислотным ме­
тодом:

7 7 ,5
на концентратах 1 т  продукта Оборотная 

и прямоточная
365

на ш лаках то же То же 175 6 9 ,5

105 П роизводство красных 2 2 145 7 5 ,6

ж елезоокисных пигментов
4 2 ,4

106 П роизводство ж елты х ж е­ » » 8 0 ,5
лезоокисных пигментов

3 3 ,0
107 П роизводство свинцовы х 

кронов
2 1 9 .5

3 7 .5 45
108 П роизводство свинцово- 

м олибдатных кронов
» 2

7 ,8 1 1 ,6
109 П роизводство цинковых 

кронов
2 2

147 115

2 8 ,5
110 П роизводство милори 2 2

111 П роизводство ультрам а­
рина

2 2 495
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П р о д о  гж е н и е

р а с х о д  в о д ы  
и зм ерения, м3

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у с к а е м ы х  
в  во д о ем ы  с т о ч н ы х  в о д  на еди н и ц у 

и зм ер ени я, м3
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в  л етн и й  
и зим ний 

се зо н ы

и з и ст о ч н и к а

в с е г о

в  то м  ч и с л е

п и тьево й

в с е г о

п о д л е ж а щ и х  
о ч и с т к е  о т  

за гр я зн е н и я

н
е 

тр
еб

ую
щ

и
х

сп
ец

и
ал

ьн
о

й
о

ч
и

ст
ки

ф
и

л
ьт

р
ац

и
о

н
н

ы
х 

и
з 

ш
л

ам
о
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п
и
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я

д л я  п р о ­
и з в о д ­

с т в е н н ы х  
ц елей

д л я  х о - 
зя й с т в е н - 
н о -б ы т о - 

в ы х  
целей

п р о и з в о д ­
с т в е н н ы х б ы т о в ы х ■ ^ л ет ^ з и м

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

промышленности

2 ,8 3 1 1 7 ,6 3 1 1 ,3 7 1 0 ,3 7 1 0 0 6 ,2 6 м 0 , 9

2 , 8 6 0 ,9 9 1 2 ,8 5 4 ,0 5 3 ,0 6 0 ,9 9 0 0 8 , 8 и 0 , 9

5 ,0 6 0 ,5 5 1 3 ,5 1 7 ,0 3 6 ,4 8 0 ,5 5 0 0 6 ,4 8 и 0 , 9

1 , 0 2 0 ,4 7 2 ,6 9 М 5 0 , 6 8 0 ,4 7 0 0 1 ,5 4 i , i 0 , 9

0 ,2 5 0 ,5 9 2 , 3 1 ,9 2 1 ,3 3 0 ,5 9 0 0 0 ,3 8 и 0 , 9

0 ,2 9 0 ,5 1 ,8 3 1 ,4 5 0 ,9 5 0 , 5 0 0 0 ,3 8 м 0 , 9

0 ,1 6 0 ,3 8 0 , 6 6 0 ,5 2 0 ,1 4 0 ,3 8 0 0 0 ,1 4 и 0 , 9

0 ,0 6 0 ,5 9 1 ,0 4 0 ,9 6 0 ,3 7 0 ,5 9 0 0 0 ,0 8 и 0 , 9

5 ,3 1 ,5 1 7 ,3 1 1 ,5 5 1 0 ,0 5 1 ,5 0 0 5 ,7 5 i , i 0 , 9

2 , 1 2 , 6 6 ,9 4 4 ,6 3 2 ,0 3 2 , 6 0 0 2 ,3 1 м 0 , 9

0 ,5 9 0 ,5 2 1 ,6 1 М 0 ,5 8 0 ,5 2 0 0 0 ,5 1 1 , 1 0 , 9

0 ,1 4 0 ,3 5 5 ,3 7 4 ,7 8 4 ,4 3 0 ,3 5 0 0 0 ,5 9 и 0 , 9

0 0 ,5 78 4 5 ,5 45 0 , 5 0 0 3 2 ,5 0 , 9 1

0 0 , 5 70 4 5 ,5 45 0 ,5 0 0 2 4 ,5 0 , 9 1

0 0 , 2 7 5 ,8 5 6 ,5 5 6 ,3 0 , 2 0 0 1 9 ,3 0 , 9 1

0 1 ,7 4 4 ,1 3 8 ,2 3 6 ,5 1 ,7 0 0 5 , 9 0 , 9 1

0 0 ,7 5 3 3 ,7 5 2 8 ,7 5 28 0 ,7 5 0 0 5 0 , 9 1

0 0 ,5 4 5 ,5 4 3 ,8 4 3 ,3 0 ,5 0 0 1 ,7 0 , 9 1

0 0 ,5 1 2 , 1 8 ,8 5 8 ,3 5 0 ,5 0 0 3 ,2 5 0 , 9 1

0 1 , 1 1 1 6 ,1 1 0 9 ,1 108 1 , 1 0 0 7 0 ,9 1

0 0 ,4 2 8 ,9 0 , 4 0 0 ,4 0 0 2 8 ,5 0 , 9 1

1 7 * 2 5 9



вр
%
1

Единица
Отрасль промышленности, измерения, Система
зид и способ производства вид продукции 

или сырья
водоснабжения

2 з 4

Среднегодовой 
на единицу

О в 
Кеи  й о Ч н
w в  5

х * 2  9 о >» я в «
F“  j j  Л
S 5 чО, 4> оО h  С

свежей

техни*
ческой

5 б

Е. Предприятия органических

112 Производство полиэфиров 
в ЧССР

I т продукта Прямоточная — 16

113 Производство азокрасите­
лей в ЧССР

то же » — 25

114 Производство антрахино- 
новых красителей в ЧССР*

серебристой соли » *— 237
бетааминоантрахинона » — 200

115
остантренового синего » — 350

Производство диметилте- 
рефталата в ЧССР

» Оборотная 50 0

116 Производство нитробензо­ » Прямоточная с  по­ 1 ,5 3 0 ,3
ла в ПНР следовательным

использованием

117
воды

Производство фталевого 
ангидрида в  Ч ССР;

сырца Прямоточная — 70
ректификата » — 30

118 Производство красок в Прямоточная с по­ 3 3 ,2 2 0 ,3 4
ВНР. следовательным

использованием
воды

Ж . Производство

119 Производство полиэтиле­
на (высокой плотности)

1 м3 Оборотная 
и прямоточная

482 2 8 ,5

120 То же, с  учетом реконст­
рукции (мощность 3000 
т/год)

то же То же 549 3 9 ,5

121 Производство полиэтиле­
на (высокой плотности) в 
Г Д Р

Оборотная 1040 200

122 Производство полиэтиле­
на низкого давления, поли­
этилена высокого давления 
и полистирола в Н Р Б

1 т  продукта » 800 80

123 Производство пластифи­
каторов

то же Оборотная 
и прямоточная

5 0 ,3 5 ,7

124 Производство фенолофор- 
мальдегидных смол

» То же 190 7 ,7 5

125 То же, в ЧССР Прямоточная — 27
126 П роизводство фенолофор- 

мальдегидпых пресс-порош­
ков

» Оборотная 
и прямочиая

20 0 ,8

127 Производство карбамид­
ных смол жидкофазным ме­
тодом с частичным примене­
нием воздушного охлаж де­
ния

То же 35 i
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П р о д о л ж е н и е

р а с х о д  в о д ы  
изм ерения, м3

С р е н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у с к а е м ы х  
в  во д о е м ы  с т о ч н ы х  в о д  н а  еди н и ц у 

и зм ер ени я, м3
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К оэф ф и ц и ен­
т ы  изм енения 

с р е д н е г о д о ­
во й  норм ы  

в  л етн и й  
и зимний 

се зо н ы

из и ст о ч н и к а

в с е г о

в  том  ч и с л е

п и тьево й

в с е г о

п о д л е ж а щ и х  
о ч и с т к е  о т  
за гр я зн е н и я
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о
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ьт
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и
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н
н
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ш
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н
ак
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п
и

те
л

я

д л я  п р о ­
и з в о д с т ­
в е н н ы х  
ц елей

д л я  х о - 
зя й с т в е н - 
н о -б ы т о - 

в ы х  
целей

п р о и зво д ­
с т в е н н ы х б ы т о в ы х ^ л е т ^ з и м

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

полупродуктов и красителей

0 0 16 16

2 7 0 52 51

0 0 2 3 7 2 3 7
0 0 2 0 0 2 0 0

0 0 3 5 0 3 5 0
1 5 ,3 0 1 5 ,3 5 ,8 5

0 0 ,0 5 3 0 ,3 5 3 0 ,3 5

0 0 70 6 6 ,6 5
2 , 1 0 3 2 ,1 3 0 ,0 1

0 0 ,9 3 2 1 ,2 7 2 1 , 2 2

пластмасс и фенола

0,5 1,5 30,5 12,5

1 J 2,2 43,4 23,2

3 1 204 201

80 4 164 82

0 0,3 6 4

0 0Д5 7,9 1,35

0 0 27 27
0 0,2 1 0,2

о д О Д 1,2 0,52

О Д

1 1 ,3

35
20
30

2 ,8 5

1,8

2 5 ,6 5
4 ,8 7

2 0 ,3 4

11

21

1

8 1 ,8 4

2

1,2

4 ,5
0

0 ,4 2

0 1 5 ,9 0 0 1 , 2

0 3 9 ,7 0 1 1

0 2 0 2 0 0

0 180 0 0 —

0 3 2 0 0 0 —

0 0 3 9 ,4 5 —

0 ,0 5 2 8 ,5 0 0 1 ,5

0 41 0 3 ,3 5
0 2 5 ,1 4 0 2 ,0 9 —

0 , 8 8 0 0 0 ,0 5 1 Д

1 ,5 0 0 18 1 Д

2 , 2 0 0 2 0 , 2 1 ,0 5

2 0 0 0 0 3 1

0 Д 6 0 0 82 1 , 1

0 , 3 1 ,7 0 2 1

0 Д 5 0 0 6 ,5 5 1

0 2 2 ,5 0 0 1 , 2

0 , 2 0 0 0 , 8 1

о д 0 0 0 , 6 8 1

0,8

1

0 ,7 7

0 , 9

0 , 9

0 ,9 5

1

0 , 9

1

1

0,8
1

1
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Среднегодовой
на единицу

о §
5 %

свежей

Отрасль промышленности,
Единица

измерения, Система V Мвид и способ производства вид продукции водоснабжения о о =~ Е С  %или сырья
техни-

2S  О ческой
р

J3 ло R ч
d оО Е- Е
2 ■ о ю я

X 2 з 4 5 6

128 Производство эпоксидных 1 т продукта Оборотная, прямо- 292,6 9,74
смол точная с после­

довательным 
использованием

воды
129 То же, в ПНР то же Прямоточная — 0

130 Производство ионообмен-
ных смол:

500катионита КУ-2 1 т катио- Оборотная 113
нита и прямоточная

1344 108,5анионита АВ-17 1 т анионита То же

131 Производство ионообмен-
ных смол:

в ВНР 1 т продукта Прямоточная 13,04 83,04
с последовательным

использованием
воды

в ГДР:
14,5 56,5а) катионита то же Оборотная

б) анионита » Прямоточная
1030

163
132 Производство поликарбо- Оборотная 31,1

натных смол и прямоточная
1025 59,9133 Производство полифор- 

мальдегидной смолы СГД
То же

128 23,4134 Производство вспениваю- »

щегося полистирола суспен­
зионным способом

128 34,6135 Производство полистиро­
ла эмульсионным способом

» »

155 32,5136 Производство акрилони-
трилбутадиенстирольного 
пластика (АБС) змульсион-
ным способом

137 Производство ацетилцел­
люлозы полунепрерывным 
методом:

метиленхлоридным » Оборотная 875,9
2080

251,9
152,3уксуснокислым » »

138 Производство винилаце­
тата и его производных:

830 63поливинилового спирта 
(в растворе)

» »

Оборотная 490 27винилацетата в кипя- »
щем слое катализатора и прямоточная

604 36поливинилового спирта » То же
(сухого)
поливинилацеталей з> » 1100 96
(поливинилбутираль, 
винифлекс и др.)

Оборотная 62 5,3139 Производство поливинил- 
ацетатной дисперсии

»
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Продолжение

р а схо д  воды  
измерения, м8

С р ед н его д о во е к о л и ч е ство  вы п ускаем ы х 
в  водоем ы  с т о ч н ы х  в о д  на единицу 

измерения, м3
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1

Коэф ф ициен­
ты  изменения 

ср е д н е го д о ­
вой нормы 
в  летний 
и зимний 

сезоны

из источника

в с е го

в  том ч и сл е

питьевой

в с е г о
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о ч и стк е  от 
загр язнени я
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 т
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п
и

те
ля

д л я  про­
и з в о д ст ­
венны х 
целей

д л я  х о ­
зя й ствен ­
но -б ы то - 

вы х  
целей

п р ои звод­
ствен н ы х б ы то вы х ^ л е т

1*

А зим

7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

0 0 ,1 8 9 ,9 2 3 ,0 8 0 ,1 8 2 ,9 0 0 6 ,8 4 1 1

460 25 475 475 18 25 432 0 0 1 1

0 7 1 2 0 97 90 7 0 0 23 1 ,1 5 I

1 .5 34 144 106 72 34 0 0 38 1 ,1 5 1

0 2 ,3 8 5 ,3 4 7 7 ,2 6 3 1 ,7 3 2 ,0 5 4 3 ,4 8 0 8 ,0 8 1 1

2 6 ,4 0 8 2 ,9 7 6 ,7 2 0 , 2 0 5 6 ,5 0 6 , 2 1 ,0 5 0 ,9 5
5 4 ,5 0 2 1 7 ,5 168 0 0 72 0 4 9 ,5 1 1

3 ,3 2 ,4 3 6 ,8 8 , 8 6 ,4 2 ,4 0 0 28

0 2 ,3 2 6 2 ,2 2 1 3 ,6 4 1 1 ,3 2 2 ,3 2 0 0 4 8 ,5 8 .— —

2 ,7 1 . 6 2 7 ,7 1 7 ,6 7 ,5 0 ,7 9 ,4 0 1 0 , 1 и 0 ,9

3 ,2 2 3 9 ,8 2 7 ,7 1 0 , 8 0 ,9 16 0 1 2 , 1 и 0 ,9

1 2 , 8 I 4 6 ,3 2 2 ,3 1 1 ,5 0 ,4 1 0 ,4 0 24 и 0 ,9

3 3 ,4 2 5 8 ,3 1 6 9 ,3 1 6 5 ,9 3 ,4 0 0 89 1 1
0 3 ,1 1 5 5 ,4 9 3 ,1 90 3 ,1 0 0 6 2 ,3 4 1

0 5 6 8 45 2 0 5 2 0 0 23 .

0 ,3 0 ,7 28 11 0 ,3 0 ,7 1 0 0 17 —
1

0 3 39 2 0 7 3 1 0 0 19 — —

0 2 98 62 36 2 24 0 36 — —

0 0 ,7 6 4 ,2 1 . 6 0 ,7 1 ,9 0 1 . 8 — —
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С реднегодовой
на единицу

' о
£ о

св еж ей
Единица

О тр а сл ь  промыш ленности, измерения, Систем а З ё
вид и способ производства ви д  продукции водоснабж ени я g g  =

или сы рья . s«  -  s техн и -
й о ЬЕ Е Яь- Я д

ческой
с
с О В Ч 

о £ =
£ >о я и о  д к

1 2 3 4 5 6

140 П роизводство пенополи­
стирольных гранул методом 
полимеризации стирола в 
П Н Р

1 т  продукта Оборотная 1 2 0

141 П роизводство пластм ассо­
вы х труб в В Н Р

1 т  труб Прямоточная — 4 1 ,0 1

142 П роизводство полисти- 
рольных плиток в В И Р

1 т  плиток — 4 ,0 8

143 П роизводство полимер­
ны х пленок в В Н Р

1 т  пленок — 2 4 ,9 2

144 П роизводство пенистых и 1 тыс. м3 » — 14 ,9 1

145
пористых м атериалов в В Н Р продукта

П роизводство сырья для 1 т продукта Прямоточная с 9 3 ,6 4 * 5 7 ,4
пластм асс (полиолефин, по- последовательным
ливиниловая см ола) в  В Н Р использованием

146
воды

П роизводство нитроцел­
люлозы (л ако ваты ) в В Н Р

то же То же 2 0 8 ,4 8 2 0 0 ,4

147 П роизводство нитроэтил­
бензола в В Н Р

» 1 7 0 ,3 2 1 7 8 ,8 3

148 П роизводство полихлор- 
винилового порошка в В Н Р

Оборотная 4 4 6 ,8 8 1 3 ,4

149 Производство фенола в
П Н Р

Прямоточная — 1 9 5 ,3

3 .  Предприятия
150 П роизводство вискозной I т  волокна Оборотная, прямо- 500 280

технической нити точная с  последо­
вательным исполь-

151
зованием воды

П роизводство вискозного то же » 645 300
ш тапельного волокна

152

153

То ж е, в Ч С С Р 

П роизводство вискозной

» Оборотная 
и прямоточная

600 284

556Оборотная, прямо- 699
текстильной нити точная с последо­

вательным исполь-

154
зованием воды

П роизводство вискозного
текстильного ш елка:

в  П Н Р 

в Ч С С Р

» Прямоточная 
и оборотная

123 940

405Прямоточная —

155

в  Г Д Р  (по способу 
«К сан тоген ат»)

То же — 300

П роизводство вискозного 
кордного волокна (по спо­
собу «К сан то ген ат») в 
Г Д Р

П роизводство целлюлоз-

» 300

156 » — 420
ной шерсти (вискозного во ­
локна по способу «Ксанто- 
ген ат») в  Г Д Р

*  П о ступ л ен и е во д ы  с другого предприятия.
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П р о д о л ж е н и е

р а с х о д  в о д ы  
изм ерения, м8

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п у с к а е м ы х  
в  во д о ем ы  с т о ч н ы х  в о д  н а  еди ни ц у 

и зм ер ени я, м3

Б
ез

во
зв

р
ат

н
о

е 
п

о
тр

еб
л

ен
и

е 
и 

п
от

ер
и

 в
о

д
ы

, 
м

3

К оэф ф и ц и ен­
т ы  изм енения 

с р е д н е г о д о ­
во й  нормы 

в  л етн и й  
и зимний 

сезо н ы

из и сто ч н и ка

в с е г о

в  том  ч и с л е

п итьевой

в с е г о

п о д л е ж а щ и х  
о ч и с т к е  о т  

за гр я зн е н и я

| 
-.■

 ■ ■
■ 

> 
|

н
е 

тр
еб

ую
щ

и
х 

i 
сп

ец
и

ал
ьн

о
й

О
Ч

И
С

ТК
И

 
■

ф
и

л
ьт

р
ац

и
о

н
н

ы
х 

и
з 

ш
л

ам
о

н
ак

о
- 

п
и

те
л

я

д л я  п р о ­
и з в о д с т ­
венны  ч 
целен

д л я  х о -  
з я й с т в е н -  
н о -б ы т о -

в ы х
целей

п р о и зв о д ­
с т в е н н ы х б ы т о в ы х ^ л е т ■^ЗИМ

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 0 ,4 5 1 ,4 5 1 2 ,1 5 1 1 ,7 0 ,4 5 0 0 0 1 1

0 3 ,6 4 4 ,6 1 4 2 ,3 1 3 9 ,0 1 3 , 3 0 0 2 ,3 1 I

0 3 ,6 7 ,6 8 7 ,1 8 3 ,8 8 3 , 3 0 0 о сл 1 1

0 3 , 6 2 8 ,5 2 2 6 ,9 7 2 3 ,6 7 3 ,3 0 0 1 ,5 5 1 I

0 36 5 0 ,9 1 4 7 ,1 6 1 4 ,1 6 33 0 0 3 ,7 5 1 1

0 0 ,9 3 5 8 ,3 3 5 8 ,2 8 5 7 ,4 0 , 8 8 0 0 0 ,0 5 1 0 , 9

0 2 , 3 2 0 2 ,7 1 8 2 ,4 5 0 2 ,0 5 1 8 0 ,4 0 2 0 ,2 5 1 I

0 2 , 3 1 8 1 ,1 3 1 5 6 ,5 5 3 2 ,8 5 2 ,0 5 1 2 1 ,6 5 0 2 4 ,5 8 1 1

0 8 ,9 4 2 2 ,3 4 8 ,8 5 0 8 ,8 5 0 0 1 3 ,4 9 i , i 0 , 9

0 0 , 8 1 9 6 ,1 1 9 4 ,2 0 , 4 0 , 8 193 0 1 ,9 1 ,0 5 0 ,9 5

хи м и чески х вол окон

0 2 0 3 0 0 255 2 3 6 19 0 0 45 1 ,0 3 0  ,9 7

0 9 309 263 255 8 0 0 46 1 ,0 4 0 ,9 6

0 1 0 2 9 4 2 5 7 2 4 7 1 0 0 0 3 7 — —

0 1 0 5 6 6 520 512 7 0 0 46 1 , 0 2 0 ,9 8

0 1 4 ,5 9 4 5 ,5 9 4 2 ,5 9 2 8 1 4 ,5 0 0 1 2 1 1

0 2 4 ,3 4 2 9 ,3 3 9 0 3 6 5 ,7 2 4 ,3 0 0 3 9 ,3 _ г

700 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 , 0 2 0 ,9 8

800 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 , 0 2 0 ,9 8

0 0 420 420 420 0 0 0 0 1 1
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Среднегодовой 
на единицу

об
ор

от
н

ой
, 

п
ос

л
ед

о­
ва

те
л

ьн
о 

и 
п

ов
то

р
но

 
и

сп
ол

ьз
уе

м
ой

свеж ей

53*
S

О тр асл ь промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

техн и ­
ческой

t 2 3 5 6

157 П роизводство вискозного 
технического шелка (корд­
ного волокна): 

в П Н Р 1 т  продукта Прямоточная 232 759

в ЧССР то же
и оборотная 

Прямоточная . 433
158 Производство целлофана Оборотная, прямо- 445 305

159 То же, в ВН Р »

точная с последо­
вательным исполь­

зованием воды 
Прямоточная 2 4 ,1 7 6 5 ,5 7

160 То же, в ЧССР »
и оборотная 

То же 50 2 4 8 ,8
161 Производство диацетатно- » Оборотная и пря- 1320 180

162

го волокна

П роизводство триацетат-

моточная с после­
довательным ис­
пользованием воды 

То же 2440 150

163
кого волокна

Производство триацетат- 2» » 2604 131

164
ного штапеля 

Производство медно-ам- » 8 8 8 125

165
миачного волокна 

П роизводство сероуглеро- Ь 48 53

166
да-ректификата 

П роизводство искусствен- » Прямоточная — 300

167

ного шелка («Куоксан 
шелк») в Г Д Р  

П роизводство шелка типа Прямоточная 3 ,3 6 12 ,85

168

полиамид- 6  (данулон) в 
В Н Р

П роизводство волокна

и оборотная 

То же 2 , 2 1 1 1 8 ,5 6

169

типа полиамид- 6  (данулон) 
в В Н Р

Производство волокна 1 т волокна Оборотная и пря- 3400 320

170

капрон

Производство волокна то же

моточная с после­
довательным 

использованием 
воды

То же 2300 290

171

лавсан

Производство волокна » 2400 200

172

анид

Производство волокна 2300 230

173

нитрон

Производство синтетиче- 810 145

174

ского волокна капрон (хем- 
лон) в ЧССР

Производство синтетиче- » 2 0 0 0 2 0 0

ских волокон в Н РБ
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П р о д о л ж е н и е

расход воды 
измерения, м1

Среднегодовое количество 
в водоемы сточных вод 

измерения, м

выпускаемых 
на единицу3

! Б
ез

во
зв

ра
тн

ое
 п

от
ре

бл
ен

ие
 

| и
 п

от
ер

и 
во

ды
, 

м3

Коэффициен­
ты изменения 

среднегодо­
вой нормы 

в летний 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

в том числе

питьевой

всего

подлежащих 
очистке от 

загрязнения

не
 т

ре
бу

ю
щ

их
сп

ец
иа

ль
но

й
оч

ис
тк

и

ф
ил

ьт
ра

ци
он

ны
х 

из
 ш

ла
мо

на
ко

- 
пи

те
ля

для про­
изводст­
венных 
целей

для хо- 
зяйствен- 
но-быто- 

вых 
целей

производ­
ственных бытовых *\лет ■̂ ЭИМ

7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17

0 10 769 746 736 10 0 0 23

0 2 4 ,5 4 5 7 ,5 4 1 5 ,5 415 ,5 0 0 0 42 , - -

0 10 315 299 290 9 0 0 16 1 ,05 0 ,9 5

297 ,54 6 3 ,2 4 426 ,35 414 ,24 354 6 0 ,2 4 0 0 12.11 1,05 0 ,9 5

0 0 2 4 8 ,8 2 3 8 ,8 2 3 8 ,8 0 0 0 10 1 I
0 10 190 112 0 9 103 0 78 1,1 0 ,9

0 10 160 94 0 9 85 0 66 М 0 ,9

0 5 136 82 0 5 77 0 54 и 0 ,9

0 3 128 100 64 3 23 0 28 1,15 0 ,8 5

0 1 54 51 20 1 30 0 3 1 ,2 0 ,8

600 — 900 900 900 — — — — 1,02 0 ,9 8

2 3 8 ,8 2 63 ,24 314,91 3 0 8 ,3 248 ,06 6 0 ,2 4 0 0 6,61 1,05 0 ,9 5

5 5 ,3 4 6 3 ,2 4 237 ,14 231 ,53 171,29 6 0 ,2 4 0 0 5 ,61 1 ,05 0 ,9 5

60 20 400 300 100 20 180 0 100 1 ,2 0 ,9

20 10 320 230 100 10 120 0 90 1,2 0 ,9

50 20 270 170 100 20 50 0 100 1 ,2 0 ,9

10 10 250 190 90 10 90 0 60 1 ,2 0 ,9

27 0 172 158 35 27 96 0 14 0 ,9 5 1,04

200 30 430 225 220 ,5 4 ,5 0 0 205 м 0 ,9
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Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

в
в
Й

1 2 3

Система
водоснабжения

4

Среднегодовой 
на единицу

об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

до
­

ва
те

ль
но

 и
 п

ов
то

рн
о 

ис
по

ль
зу

ем
ой

свежей

техни­
ческой

5 6

И. П роизводство продуктов разделения

175 П роизводство ки сл о р о д а] 1 тыс. м8 Прямоточная — 0
в В Н Р продукта

К. П роизводства химико-

176 П роизводство кинофото- 1000 м Оборотная 1 1 2 ,3 3 8 ,2
пленки в 35-мм ис­ и прямоточная

числении
177 То же, без Т Э Ц то же Т о  же 9 4 ,4 4 7 ,6 2
178 П роизводство кинофото- I м2 кино­ Оборотная и пря­ 1 4 1 1 ,1 6 2 6 5 ,5 2

пленки в  В Н Р фотопленки моточная с  после­
довательным

использованием
воды

179 То ж е, в Г Д Р то же Прямоточная — 857

180 П роизводство магнитной 1000 м Оборотная 1 8 ,5 0 ,9 6 3 7
ленты и прямоточная

181 П роизводство триацетата 1 т  продукта То же 3 7 4 7 ,5 8 5 1 ,9
целлюлозы

1 7 6 0 ,4182 То ж е, без Т Э Ц то же » 7 2 7 ,9

183 П роизводство фотобумаги 1000 м2 фото­
бумаги

2 70 2

184 То ж е, в  Г Д Р » Прямоточная _ _ 3 0 ,1
185 П роизводство фотож ела- 1 т  продукта Прямоточная 2 0 0 ,8 6 0

тины и оборотная
186 П роизводство преципи- то же Прямоточная — 5 6 *

тата

* Последовательно используемая вода от производства фотожелатины.
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П р о д о л ж ен и е

расход воды 
измерения, м°

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3
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м
3

Коэффициен­
ты изменения 

среднегодо­
вой нормы 

в летйий 
и зимний 

сезоны

из источника

всего

в том числе

питьевой

всего

подлежащих 
очистке от 
загрязнения

не
 т

ре
бу

ю
щ
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сп

ец
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ль
но
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оч
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тк

и

ф
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ьт
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ны
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из
 ш

ла
м

он
ак

о-
 

пи
те

ля

для про­
изводст­
венных 
целей

для хо- 
зяйствен-
НО-0ЫТО-

вых
целей

производ­
ственных бытовых ^лет ^зим

7 3 9 10 П 12 13 14 15 16 17

воздуха и ацетиленовые станции

1 3 5 ,9 1 3 ,6 1 1 3 9 ,5 2 1 3 3 ,5 3 1 3 0 ,1 3 3 , 4 о о 5 ,9 9 1,1 0 , 9

фотографической промышленности
0 ,9 8 0 , 2 2 9 , 4 5 ,9 6 5 ,7 4 0 , 2 2 0 0 3 ,4 4 — —

0 ,4 1 0 , 2 1 8 ,2 4 5 ,1 8 4 ,9 7 0 , 2 1 0 0 3 ,0 6 1 ,3
1 ,0 5

1

0 , 9 50 7 ,5 1 2 7 3 ,0 3 2 7 1 ,0 2 1 3 2 ,6 3 6 ,7 6 1 3 1 ,6 3 0 2 , 0 1

3 5 9 ,4 5 1 2 2 1 ,4 3 6 4 ,4 3 5 9 ,4 5 0 0 8 5 7

0 , 1 0 ,0 3 6 М 0 ,6 3 0 ,5 9 0 ,0 3 6 0 0 0 ,4 7 1 ,3 1

6 2 ,8 51 9 6 5 ,7 8 6 1 ,6 8 1 0 ,6 51 0 0 1 0 4 ,1 1 ,3 1

0 , 0 0 2 5 0 ,3 7 7 8 ,2 7 3 3 ,7 6 8 3 ,4 5 0 ,3 0 0 4 4 ,5 _ .

30 3 35 3 1 ,5 2 8 ,5 3 0 0 3 , 5 1 1

2 , 5 1 ,5 3 4 ,1 3 0 ,1 2 8 ,6 1 ,5 0 0 4 1 ,0 5
1 ,0 4

0 ,9 5
0 ,9 61531 2 , 7 1 5 3 3 ,7 1 3 6 5 ,7 1090 2 , 7 2 7 3 0 168

2 0 ,7 0 , 2 7 6 ,9 7 4 ,8 7 4 ,6 0 , 2 0 0 2 , 1 1 ,0 4 1



V111. ЛЕСНАЯ, ДЕРЕВООБРАБАТЫВАЮЩАЯ 
И ЛЕСОХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

В  данную  отрасль промыш ленности вхо д я т  лесопильны е и д ер ево­
обрабаты ваю щ и е заво ды  и ком бинаты ; м ебельны е ф абрики; лесохими­
ческие заво ды  с сухой перегонкой древесины , каниф ольно-экстракцион­
ным и канифольно-терпентинным производствам и.

А. ЛЕСОПИЛЬНЫЕ И ДЕРЕВООБРАБАТЫВАЮЩИЕ 
КОМБИНАТЫ И ЗАВОДЫ, МЕБЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

К  этой отрасли промыш ленности относятся лесопильны е заво ды , 
производства древесноволокнисты х, древесностр уж ечны х и фибролито­
вы х плит, столярно-строительны х изделий, древесной муки, технической 
щепы и ф анеры , а та к ж е м ебельны е фабрики.

1. ЛЕСОПИЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ

Сырьем для лесопильны х заво до в явл яется  круглы й лес, их про­
дукц и ей —  пиломатериалы; из отходов лесопиления изготовляется т е х ­
нологическая щепа.

1.1. Водоснабжение и канализация
В  лесопилении вода р асходуется на орошение древеси ны  в I I I  и IV  

клим атических зонах в летнее время при хранении ее влаж ны м  спосо­
бом, на охлаж дени е пилорам в лесопильны х ц ехах, в котельн ы х для 
промывки фильтров, для получения технологического пара, на отопле­
ние, обогрев бассей нов, обм ы вку бревен перед поступлением их в око­
рочный станок, на растворение антисептика, а так ж е в га р а ж а х  на за ­
правку машин и их мытье.

Водоснабж ени е осущ ествл яется тремя систем ам и: оборотной ох­
лаж даю щ ей, свеж ей технической и хозяйственно-противопож арной 
воды .

Канализация п редусм атри вается тремя сетям и: загр язненны х про­
и зводственны х, п рои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков.

П роизводственны е стоки, загр язненны е краской, нефтепродуктами 
(от РМЦ, гар аж ей ), до поступления в канализационную  сеть подвер­

гаю тся локальной очистке на краскоулови телях, бензиноуловителях и 
грязеотстойниках, а затем  совм естно с бытовыми стокам и поступаю т 
на сооруж ения полной биологической очистки. П олная биологическая 
очистка сточны х вод обеспечивает сниж ение БПКго до 15 м г 0 2/л, содер­
ж ания взвеш енны х вещ еств до 15 мг/л. Очищ енные и обеззар аж енны е 
хлором сточные воды  сб р асы ваю тся  в водоем.

1.2. Требования к к ачеству  воды

В о д а, используем ая на производственны е цели, может содерж ать 
взвеш енны х вещ еств до 32 м г/л, иметь тем пературу от 4 до 25° С, ж ест­
кость общую до 6,4 м г-экв/л .
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В воде, используемой для охлаждения оборудования, допускает­
ся содержание взвешенных веществ до 5 мг/л, жесткость общая — не 
более 6,4 мг-экв/л н температура 20° С.

1.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды лесопильных предприятий, на которых не произво­

дится отжим коры, загрязнены незначительным количеством нефтепро­
дуктов, клеем, краской, взвешенными веществами. Сточные воды лесо­
пильных предприятий, на которых производится отжим коры, загряз­
нены взвешенными веществами (2953 мг/л) и имеют: БПК5 —
3520 мгОг/л, рН=4,2, окисляемость перманганатную — 3840 мгО/л. Они 
подвергаются полной биологической очистке.

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоем, приведены в табл. 115.

Т а б л и ц а  115 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоем лесопильными заводами

С точны е воды
П оказатели

Е ди ница
измерения

до о ч и стк и
после

О Ч И С ТК И

Температура ................................................ °с 4—25 4—15
Взвешенные вещ ества................................ мг/л 300 15
Эфирорастворимые......................................
Жесткость:

10 0,01

о б щ а я ................................................... мг-экв/л 5,5 7
карбонатная .......................................... 6,4 6,4

БП Кзо............................................................ мгОа/л 250 15

2. П РОИ ЗВОДСТВО Д Р ЕВ ЕС Н О В О ЛО К Н И С ТЫ Х  П Л И Т

Древесноволокнистые плиты изготовляются мокрым или сухим спо­
собом (в зависимости от транспортирования древесной массы водой 
или воздухом) из дровяной древесины лиственных и хвойных пород и 
отходов лесопиления и деревообработки.

2.1. Водоснабжение и канализация
При производстве древесноволокнистых плит вода расходуется в 

основном на разведение древесной массы, охлаждение и промывку обо­
рудования.

Водоснабжение осуществляется тремя системами: свежей техниче­
ской, оборотной и хозяйственно-противопожарной воды.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственных 
стоков, загрязненных древесным волокном; производственно-дождевых 
и бытовых стоков.

Стоки из цеха приготовления щепы проходят песколовку и отстой­
ник, размещенные в цехе. Все загрязненные стоки предварительно очи­
щаются в отстойнике, затем совместно с бытовыми водами направля­
ются на биологическую очистку.

2.2. Требования к качеству воды
К качеству воды, используемой на производственные цели, предъяв­

ляются следующие требования: содержание взвешенных веществ — до 
30 мг/л; жесткость общая — до 6,4 мг-экв/л; температура воды — от 4 
до 25° С.
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Д ля охлаж дения оборудования используется ф ильтрованная вода, 
имеющая взвеш енных вещ еств 5  мг/л; температуру 20° С; ж есткость 
общую 6,4 м г-экв/л. Ц ветность воды и другие показатели не нормиру­
ю тся.

В П Н Р при производстве древесноволокнистых плит используется 
вода: а) для охлаж дения оборудования —  имеющая температуру до 
30° С; pH от 6,5 до 9; ж есткость общую до 6,4 м г-экв/л; взвеш енных 
вещ еств до 25 мг/л; общее солесодерж ание до 350 мг/л; хлоридов до 
30 м г/л; сульф атов до 30 мг/л; ж елеза до 2 мг/л; б) для производствен­
ных целей —  имеющая температуру до 50° С; взвеш енных вещ еств до 
50 мг/л; pH от 5,5 до 8,5; ж есткость общую до 7 м г-экв/л; общее солесо­
держ ание до 350 мг/л; хлоридов до 30 мг/л; сульф атов до 60 мг/л; ж е­
леза до 1 0  мг/л.

В  Ч С С Р в указанном  производстве для охлаж дения оборудования 
используется вода следую щ его качества : температура до 15° С; взве ­
шенные вещ ества до 25 мг/л; pH от 6  до 6 ,9 ; ж есткость общ ая до
2,5 м г-экв/л; общее солесодерж ание до 170 мг/л; хлориды до 5 мг/л; 
сульф аты до 17 мг/л; ж елезо 0 ,75 мг/л; окисляемость перм анганатная 
до 16 м гО /л; Б П К б ДО 1,6 мг Ог/л; биогенные элементы: фосфор 0,6 m i / л  
(в  пересчете на Р 2О5 ) ,  азот до 4 ,3  мг/л.

2.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от производства древесноволокнистых плит загр яз­
нены древесным волокном, парафином, казеином и др. С остав и кон­
центрация загрязнений в сточных водах, вы пускаем ы х в  водоем, приве­
дены в  табл. 116.

Т а б л и ц а  116 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами древесноволокнистых плит

Сточные воды от производств древесноволокнистых плит

Единица в СССР в ПНР в ЧССР
Показатели измерения

до
очистки

после
очистки

ДО
очистки

после
очистки

до
очист­

ки
после

очистки

Температура . . . . °С 4—25 4—15 10—60 10—60 30 25
Прозрачность по шрифту см — — 0,4 0,4 — —
Взвешенные вещества . мг/л 350 15 2500 320 — 116
Эфирорастворимые . . » — — 220-400 220-400 — —

p H .................................... — 5,6 7,5 4,2—7,2 4,2-7 ,2 4,9 6,6
Жесткость общая . , . мг-экв/л — 6,4 — “ — —
Щелочность общая . » — — До 2,2 До 2,2 — —
Остаток:

сухой ...................... мг/л — — 5000 3500 2340 375
прокаленный . . . » — — 1000 750 — —

Окисляемость перман­
ганатная .................... мгО/л _ 2600 1600 .— _ _

х п к ............................... 5> — — — __ 2375 165
БПК5 .............................. мг02/л 2500 15 2650 1550 1289 20
Б П К п опн ......................... 3000 15 — — — —
Биогенные элементы: 

фосфор (Р20 5) . . мг/л _ ... . . _ 3,5 0,06
а з о т ......................... » — — 45 45 13,9 10,8

Фенолопроизводные . . 2> — — 0,5—1 0,5—1 0,279 0,027
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3. ПРОИЗВОДСТВО СТОЛЯРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИИ 
И СТРОГАНЫХ ДЕТАЛЕЙ

Готовой продукцией данного производства являю тся: оконные и 
дверные блоки, наличники, плинтусы и т. п., изготовляемые из сухих 
пиломатериалов.

3.1. Водоснабж ение и канализация
Вода в производстве расходуется в основном на охлаж дение и про­

мывку оборудования и приготовление клея.
Водоснабжение осущ ествляется тремя системами: оборотной, све ­

жей технической и хозяйственно-противопожарной воды.
Канализация предусматривается тремя сетями: загрязненны х про­

изводственных, условно-чистых производственных и бытовых стоков.
Все стоки перед сбросом на общ езаводские очистные сооружения 

подвергаются предварительной очистке в отстойнике. Стоки, имеющие 
температуру выше 40° С, перед сбросом в канализацию  разбавляю тся 
более холодной водой (расхолаж и ваю тся).

3.2. Требования к качеству воды
К качеству воды особых требований не предъявляется, кроме тех, 

которые указаны  в «Общей части» для охлаж даю щ ей воды.
Условно-чистые производственные стоки могут использоваться по­

вторно—  для пополнения бассейнов при окорочном и лесопильном це­
хах, а такж е для обогрева бассейнов (в зимнее врем я).

В Н Р Б  в указанном производстве используется вода следую щ его 
качества: температура 22° С; взвеш енные вещ ества: органические
22 мг/л и минеральные 28 мг/л;рН =  7,2; ж есткость общ ая 2,2 м г-экв/л; 
ХП К  26 мгО/л и Б П К п о л н . 13 м г 0 2/л.

3.3. Характеристика сточных вод

Загрязненные производственные стоки содерж ат клей на основе 
смолы М -60, щелочь, эмаль и др. С остав и концентрация загрязнений в 
сточных водах, выпускаем ых в  водоем, приведены в табл. 117.

Та б л и ца  117. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами столярно-строительных изделий

и строганых деталей

Сточные воды от производства столярно­
строительных изделий и строганых деталей

Показателя Единица
измерения В СССР В НРБ

до очистки после
очистки до очистки

Температура .................................... °С 16 _ 22
Прозрачность по шрифту . . см 15 — 8 ,5
Взвеш енные вещ ества . . . . м г/л 25 Органические 

26; минераль­
ные 14

Эфирорастворимые . . . .  
Запах холодной и нагретой

13 —

в о д ы ................................................ балл 2 — 3 — —
р н ........................................................
Ж есткость:

— 7 7 7 ,1

о б щ а я ....................................... м г-экв/л 2 — 2
карбонатная .......................... * — — 0 ,2 1

Щ елочность общая . . . . 3 — —
Сухой о с т а т о к ............................... м г/л — — 0,2
Азот, а м м и а к ............................... » 15 — —

» 3 ,5 — 0,2
С 0 2 ( с в о б о д н а я ) ......................... » 2 —

148Х П К ...................................................... мгО/л 180 15
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4. ПРОИЗВОДСТВО ДРЕВЕСНОЙ МУКИ

Д р евесн ая  м ука изготовляется из струж ки и опилок путем изм ель­
чения их на м олотковы х дроби лках и м ельницах тонкого помола.

4.1. Водоснабжение и канализация
При производстве древесной муки техни ческая вода р асходуется  на 

охлаж дение и очистку во зд у ха  в вентиляционны х кам ер ах. В о д о сн аб ­
жение осущ ествляется двум я систем ам и: производственно-противопо­
жарной и хозяйственно-питьевой воды .

Канализация предусм атри вается двум я сетям и: производственны х 
и бы товы х стоков. П роизводственны е сточны е воды  предварительно ос­
ветляю тся в отстойнике и нап равляю тся в хозяйственно-бы товую  к а н а ­
лизацию.

4.2. Требования к качеству воды
К к ачеству  охлаж даю щ ей воды  особы х требований не п р едъявля­

ется, кроме тех, которые ук а за н ы  в «Общ ей части».

4.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  со дер ж ат следы  древесной пыли. 

Эти загрязнения производственны х стоков на биологическую  очистку 
не влияю т.

5. ПРОИЗВОДСТВО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ЩЕПЫ

Технологическую  щ епу получаю т из отходов лесопиления и дер ево­
обработки или из дровяной древеси ны  на рубительны х маш инах.

5.1. Водоснабжение и канализация
При производстве технологической шепы вода р асходуется  в  ос­

новном в бассейне перед окорочным цехом и на сортировочно-доиз- 
мельчительной станции.

Водоснабж ени е осущ ествляется двум я систем ами: п рои зводствен­
но-противопожарной и хозяйственно-питьевой воды.

К анализация предусм атривается двум я сетям и: производственны х 
загр язненны х и бы товы х стоков, а такж е незагр язнен ны х производст­
венно-дож девы х стоков. Общий сток производственны х загрязнений и 
бы товы х сточны х вод направляется на биологическую  очистку.

5.2. Требования к качеству воды
О собы х требований к к ач еству  охлаж даю щ ей воды  не п р едъявля­

ется.
5.3. Характеристика сточны х вод

Сточные воды  от охлаж дения подшипников тр убовоздуходувок со­
держ ат лишь следы  м асла. Эти загр язнения на биологическую  очист­
ку зам етного влияния не оказы ваю т.

6. ПРОИЗВОДСТВО ФИБРОЛИТОВЫХ ПЛИТ

Ф ибролитовые плиты изготовляю тся из портландцемента и стр уж ­
ки дровяной древесины , смоченной 4% -н ы м  раствором  хлористого 
кальция.

6.1. Водоснабжение и канализация
При производстве фибролитовых плит техни ческая вода р асхо д у­

ется на приготовление струж ечной м ассы , охлаж дени е компрессоров и 
на промывку оборудования.

Систем а водоснабж ения прямоточная. Водоснабж ени е о сущ еств­
ляется двум я систем ами: производственно-противопож арной и хозяй ст­
венно-питьевой воды.
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В се  стоки сб р асы ваю тся в хозяйственно-бы товую  канализацию . 
Стоки от промывки оборудования перед выпуском  в единую хозяйст­
венно-бы товую  и производственную  канализацию  предварительно ос­
ветляю тся в отстойнике.

6.2. Требования к к ачеству  воды

О собы х требований к  к ачеству  воды  не предъявляется, кроме тех , 
которые указан ы  в «Общ ей части» для охлаж даю щ ей воды. В  Н Р Б  ис­
пользую т воду, качество  которой у к азан о  вы ш е в  п. 3.2.

6.3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

Сточные воды  загр язнены  незначительны м  количеством  цемента и 
другими механическими примесями. Общий сток после биологической 
очистки характери зуется к а к  городские очищ енные сточны е воды .

7. МЕБЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

Сырьем для м ебельны х ф абрик сл у ж ат пиломатериалы, др евесн о­
струж ечны е и древесноволокнисты е плиты, строганы й и лущ еный 
шпон, а такж е отделочны е и технические м атериалы —  лаки , синтети­
ческие см олы, красители, ткани , ф урнитура, метизы и др.

7.1. Водоснабжение и канализация

Н а м ебельны х ф абриках вода используется для охлаж дени я те х ­
нологического оборудования (в  том числе генераторов вы сокой часто ­
т ы ), для питания котлов, приготовления клея и растворов красителей, 
а такж е на создание водяны х за в е с  в отделочны х цехах, для кондицио­
нирования во зду ха  н др.

Водоснабж ени е осущ ествляется двум я систем ам и: хозяй ственно­
противопожарной и оборотной воды . Систем ы оборотного водосн абж е­
ния пополняются питьевой водой.

К анализация п редусм атри вается тремя сетям и: производственны х 
загр язненны х сточны х вод, производственно-дож девы х сточны х вод , не 
содерж ащ их специфических загрязнений, и бы товы х сточны х вод.

П роизводственны е загр язненны е и бы товы е сточны е воды  со вм ест­
но направляю тся на городские сооруж ения биологической очистки. О б ­
разую щ иеся клеесодерж ащ ие стоки собираю т в сборники, из которых 
автоцистернам и вы возят в специально отведенны е м еста. Л и вн евы е 
и незагрязненны е производственны е стоки направляю тся в кан ал и за­
цию города или после очистки от взвеш енны х вещ еств и неф тепродук­
тов вы п ускаю тся непосредственно в  водоем.

7.2. Требования к качеству воды
О собы х требований к к ачеству  воды  не предъявляется.
В  Н Р Б  пользую тся водой, качество  которой указан о  вы ш е в п. 3.2.

7.3. Характеристика сточных вод
П роизводственно-бы товы е стоки м ебельны х предприятий содерж ат 

кр аску, ф орм альдегид и эфирорастворимые и имеют Б П К г о = 1 5 0 ч -  
4 -2 5 0  м гО г/л . С о став  и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , в ы ­
пускаем ы х в водоем ы  предприятиями мебельной промыш ленности 
Н Р Б  и Ч С С Р , приведены в  табл . 118.

8. ФАНЕРНЫЕ ЗАВОДЫ

С ы рье (бер еза или о л ьха) после окорки и распиловки п одвер гает­
ся гидротермической обработке и лущ ению ; полученный шпон н ар еза­
ется, проклеивается и прессуется.
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Таблица 118. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями мебельной промышленности

Показатели

Сточные воды до очистки от пред­
приятий мебельной промышленности

Единица
измерения

в НРБ в ЧССР

Температура ................................................
Прозрачность по ш р и ф т у .......................
Взвешенные в е щ е с т в а ..........................
p H ....................................................................
Ж есткость:

о б щ а я .....................................................
карбонатная ........................................

Щелочность о б щ а я ..................................
Остаток:

сухой ......................................................
п р окал ен н ы й .......................................

Са2+ .................................................................
M g2 + .................................... . . .
C l - ...............................................................

S O | ~ ...............................................................
Реобщ .........................................................
С 0 2 ( о б щ а я ) ..............................................
С 0 2 ( с в о б о д н а я ) ........................................
Х П К .................................................................
Б П К в ................................................................
Биогенные элементы — азот . . .

° с 22 15
см 8 ,5 3

мг/л 40 30
— 7 ,1 5 6

мг-экв/л 2 ,6 3
0 ,21 0 ,3

— 3 ,5

мг/л 0 ,2 6 _
— 190

* 2 ,2 2 60
___ 14
.___ 12

» ._ 16
0 ,2 2 0 ,2
-_ 74
._ 7 ,4

мгО/л 148 138
мгОа/л 138 124

мг/л — 7

8.1. Водоснабжение и канализация

На предприятиях, производящих фанеру (расположенных, как  пра­
вило, вблизи рек и крупных водоемов), вода расходуется на охлаж де­
ние компрессоров, прессов, насосов и подшипников дымососов, для пи­
тания котлов, а такж е в системах кондиционирования воздуха и на хо­
зяйственно-питьевые цели.

Система водоснабжения прямоточная и оборотная. Водоснабж е­
ние осуществляется тремя системами: свежей технической, оборотной 
и питьевой (для хозяйственно-питьевых и некоторых производственных 
нужд) воды.

Техническая вода от охлаждения оборудования используется в 
бассейнах для гидротермической обработки сырья: летом она может 
быть использована такж е в бассейнах для хранения сырья. В  перспек­
тиве предусматривается устройство системы оборотного водоснабж е­
ния с использованием очищенных стоков от варочных бассейнов, бас­
сейнов для водного хранения и гидротермической обработки сырья.

Загрязненные стоки образуются от бассейнов для гидротермиче­
ской (круглогодично) обработки сырья и бассейнов для водного хра­
нения сырья (в летнее вр ем я); от короотжимных и лущильных станков; 
от мытья клеенамазывающих вальцов и склада смол.

В настоящее время все стоки (кроме стоков от мытья клеенамазы­
вающих вальцов, собираемых в емкости и вывозимых автоцистернами 
в специально отведенные места, и стоков от варочных бассейнов и бас­
сейнов для водного хранения сырья) общей системой производственно­
бытовой канализации отводятся на биологическую очистку.

8.2. Требования к качеству воды

Особых требований к качеству воды не предъявляется (кроме ука­
занных в «Общей части» для охлаждающей воды ).
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8.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды фанерных заводов загрязнены фенолом и формаль­
дегидом. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпус­
каемых в водоем, приведены в т а б л .119.

Таблица  119. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы от производства фанеры

Показатели Единица
измерения

Сточи 

до очистки

яе воды

после
очистки

Температура................................................... °с 10—40 10—20
Взвешенные вещества................................. мг/л 500 —

р н ................................................................... — 7,5 7,5
Остаток:

сухой ..................................................................... мг/л 700 —
прокаленный .................................................... » 200 —

Б П К г о ........................................................................... мг02/л До 300 20—15
Ф о р м а л ь д е ги д .......................................................... мг/л 160 —

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды от производства фанеры подвергаются биологической 
очистке.

9. П РО И ЗВО ДСТВО  Д РЕВЕС Н О С ТРУ Ж ЕЧ Н Ы Х  ПЛИТ

Древесностружечные плиты изготовляются из технологической ще­
пы и отходов деревообрабатывающих производств, измельченных и 
смешанных с клеем на основе синтетических смол.

9.1. Водоснабжение и канализация

Вода в производстве древесностружечных плит расходуется: на 
приготовление рабочих растворов связующих; промывку оборудования, 
коммуникаций и арматуры, связанных с приготовлением и подачей 
клея в смесители; увлажнение наружных слоев брикетов; охлаждение 
технологического оборудования (прессов, компрессоров и др .). Кроме 
того, вода потребляется на складе смол для мытья оборудования и та­
ры; на охлаждение оборудования; в котельной на приготовление техно­
логического пара подпитки теплосети; разбавление горячей воды от 
продувки котлов и другие цели.

Система водоснабжения прямоточная и оборотная (или только пря­
моточная, если предприятия по производству плит размещены на базе 
фанерных предприятий).

Водоснабжение осущ ествляется двумя системами: хозяйственно- 
производственно-противопожарной и оборотной воды.

Канализация предусматривается двумя сетями; загрязненных сто­
ков, объединенных с сетью бытовых стоков, направляемых на биологи­
ческую очистку; промышленно-дождевых вод, отводимых в юродскую 
канализацию или в водоем после осветления отстаиванием.

9.2. Требования к качеству воды

Особых требований к качеству воды не предъявляется (кроме ука­
занных в «Общей части» для охлаждающей во д ы ).

9.3. Характеристика сточных вод

Специфическими загрязнениями стоков от производства древесно­
стружечных плит являю тся: клеи на основе фенолоформальдегидных
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и карбам идно-ф орм альдегидны х см ол, см олы , ф орм альдегид, м етанол. 
С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , вы п ускаем ы х в 
водоем, приведены в  таб л . 120.

Т а б л и ц а  120. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производством древесностружечных плит

Показатели
Единица Сточные воды
измерения

ДО ОЧИСТКИ п о с л е  о ч и с т к и

Температура ................................... °с 1 0 — 2 0 1 0 — 2 0

p H .............................................................
Остаток:

— 7,5 7,5

сухой ....................................... мг/л 700 —
прокаленный............................. » 2 0 0 —

БПКго............................................. мгО»/л 200—300 20—15
Формальдегид................................. мг/л 160 —

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды от производства древесностружечных плит подвергаются 
биологической очистке.

Б. ЛЕСОХИМИЧЕСКИЕ ПРОИЗВОДСТВА

К этой отрасли промыш ленности относятся каниф ольно-экстракци­
онное и канифольно-терпентинное производство, пиролиз древесины, 
переработка др евесн ы х смол, производство уксусной кислоты  экстр ак­
цией и ацетатны х растворителей (эти л ац етата и б у ти л ац етата).

Смолосодерж ащ ие воды  частично или полностью  использую тся по­
вторно в производстве. Н еиспользованная часть  стоков сж и гается  или 
вы возится автоцистернам и в отведенное для этого место.

10. КАНИФОЛЬНО-ЭКСТРАКЦИОННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

В  р езул ьтате экстрагирования растворителям и см олисты х вещ еств 
из пневого осм ола, изм ельченного в  щ епу, получаю т каниф оль, скипи­
дар и ф лотомасло.

10.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве во д а  в  основном  р асхо д уется  на охл аж дени е т е х ­

нологического оборудования, для приготовления р аство р а извести и 
вы работки острого пара, на пром ывку аппаратуры  и ж елезнодорож ны х 
цистерн, в  которы е отгр уж ается  готовы й продукт.

В одосн абж ени е осущ ествл яется  трем я систем ам и: хозяй ственно­
питьевой, свеж ей технической и оборотной воды .

Канализация предусм атри вается трем я сетям и: загр язн ен н ы х про­
изводственны х, прои зводственно-дож девы х и б ы товы х стоков.

П роизводственны е сточны е воды  очищ аю тся сн ач ал а  на цеховы х 
бензино-скипидарных л о вуш ках, затем  н ап р авляю тся в накопители или 
на биологическую  очистку совм естно с  бытовы м и стокам и.

10.2. Требования к качеству воды
Н орм ативны е требования к к а ч е ству  воды , используемой на цели 

охлаж дени я, приведены в  «О бщ ей части».

10.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  бензином, скипида­

ром и продуктами р асп ада канифоли. С о став и концентрация за гр я зн е­
ний в сточны х во д ах , вы п ускаем ы х в  водоем ы , приведены в таб л . 121.
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Т а б л и ц а  121. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
основных лесохимических производств

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки
Метод

очистки

Бутилацетатное производство (Дмитриевский лесохимический завод)*

Температура .................................... °С 90
Взвеш енные вещ ества . , . м г/л 1600
p H ........................................................
Щ е л о ч н о с т ь .....................................
Остаток:

— 9
м г-экв/л 320

сухой .......................................... м г/л 4 8 0 0 0
п р о к а л е н н ы й .......................... 25 000

х п к .................................................. м гО/л 39 000
бпк5 ................................. мгОз/л 13000
Б П К г о .................................................. » 15 000
Фенолы (летучие с паром) . . м г/л 6
Летучие кислоты ........................ м г-экв/л 300
Си2 + ...................................................... м г/л 6

Бутилацетатное производство (Уренский лесохимический завод)

Температура ....................................
Взвешенные вещ ества . . .
Э ф и р ор аствор и м ы е.......................
p H ........................................................
Щ е л о ч н о с т ь .....................................
Остаток:

сухой ...........................................
п р о к а л е н н ы й ..........................

х п к ..................................................
Б П К ь .....................................................

б п к 2 0 ..................................................
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на
Р20 5) .....................................
азот (общий) . . , .

Фенолы (летучие с паром) . .
Летучие кислоты ........................
Си2 + ......................................................

° с 90 10— 30
мг/л 1600 60

» 150 0 ,6
— 9 6,5— 8,5

м г-экв/л 320 —

м г/л 48 000 1170
» 25 000 800

мгО/л 39 000 300
м г02/л 13 000 25

» 15 000 —

м г/л _ 2
» — 4
» 6 о л

м г-экв/л 300 0 ,5
м г/л 6 0 ,2

Биологический

Этилацетатное производство

Температура .................................... °С 90 10— 30
Взвеш енные вещ ества . . . м г/л 190 60
p H ........................................ — 5 ,1 6,5— 8,5
Кислотность ..................................... м г-экв/л 1 3 ,5 —
Остаток:

сухой ........................................... м г/л 6100 530
п р о к а л е н н ы й .......................... 3700 400

Х П К ...................................................... мгО/л 7000 180
бпк5 ...................................... м г0 2/л 3500 25

Б П К г о .................................................. » 4700 _
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на
м г/лр 2о 5) .......................................... — 2

азот (общий) . . . . »
14

4
Фенолы (летучие с паром) . . » 0 ,2
Летучие кислоты ........................ м т-экв/л 150 0 ,5
Си2 + ...................................................... мг/л 9 0 ,3

Биологический

* Сточные воды подвергаются сжигании*.
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Продолжение табл. 121
Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки
Метод очистки

Производство уксусной кислоты с перегонкой жиоюки 
и экстракцией этилацетатом

Т е м п е р а т у р а ............................. .....
Взвешенные вещества . . .
p H ......................................................
Кислотность ....................................
Остаток:

сухой .........................................
п р о к а л е н н ы й .........................

Х П К ....................................................
Б П К в ...................................................
Б П К м ................................................
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на
Р А О .........................................
азот (общий) . . . .

Фенолы (летучие с паром) . .
Летучие к и с л о т ы ........................
М е т а н о л ...........................................
Си2+ ....................................................

° с — 10—30
мг/л 44 60
— 3 ,1 6,5—8,5

мг-экв/л 47 —

мг/л 700 67
» 400 50

мгО/л 6900 200
мЮ2/л 3800 25

» 4600 —

мг/л _ 2
66 4

X 43 0 ,2
мг-экв/л 41 0 ,4

мг/л 190 0 ,1
» 1 ,9 0 ,3

Биологический

Производство уксусной кислоты без перегонки 
и обесспиртовывания жижки*

Взвешенные вещества . , . мг/л 324
p H ...................................................... — 3
Кислотность ....................................
Остаток:

мг-экв/л 84

сухой ............................. мг/л 19 400
п р о к а л е н н ы й ......................... » 1240

Х П К .................................................... мгО/л 55 000
Б П К д ................................................... мЮ2/л 2 6000
Б П К г о ................................................ » 35 700
Фенолы (летучие с паром) . . мг/л 1 ,4
Летучие кислоты ........................ мг-экв/л 83
М е т а н о л ........................................... мг/л 6400

Канифольно-терпентинное производство

Т е м п е р а т у р а .............................
Взвешенные вещества . . .
p H ......................................................
К и с л о т н о с т ь ....................................
Остаток:

сухой .........................................
п р о к а л е н н ы й .........................

Х П К ...............................................
БП К5 ...................................................
Б П К г о ................................................
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на
Р 20 5) .........................................
азот (общий) . . . .

Фенолы (летучие с паром) . .
Летучие кислоты ........................
Си2 + ....................................................

°С 50 10—30
мг/л 7600 60
— — 6,5—8,5

мг-экв/л 200 —

мг/л 13 800 780
» 7 700 580 Биологический

мгО/л 11 800 200
м г02/л 66 0 0 25

» 7 800 —

мг/л 1500 2
— 4
8 0 ,1

мг-экв/л 23 0 ,1
мг/л 1 ,4 0 ,1

* Сточные воды подвергаются сжиганию.
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П р одол ж ен и е табл 121

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки

Метод
очистки

Канифольно-экст ракционное производст во

Т е м п е р а т у р а ..................................
Взвешенные вещества . . .
p H .................................................................
Кислотность ...................................
Остаток:

сухой ........................................
п р о к а л е н н ы й .........................

Х П К ...................................................
Б П К з ...................................................
БПК2о ................................................
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на
P 2Os) .........................................
азот (общий) . . . .

Фенолы (летучие с паром) . .
Летучие кислоты .......................
Си2 + ....................................................

°С — 0 1 со о

мг/л 74 60
— 5 6,5—8,5

мг-экв/л 6 —

мг/л 730 120
» 260 90

мгО/л 3900 170
мЮ2/л 2100 25

» 2400 —

мг/л 2
» ____ 4
» 5 0 ,0 5

мг-экв/л 4 ,5 0 ,1
мг/л 2 ,2 —

Биологический

П ереработ ка др евесн ы х  смол

Температура .................................. °С 30 10—30
Взвешенные вещества . • . мг/л 516 60
р н ......................................................
Кислотность ................................... мг-экв/л 48

6,5—8,5

Прокаленный остаток . . . 
Х П К ....................................................

мг/л 507 60
мгО/л 12 100 220

БП К5 ................................................... м г02/л 4 200 25
б п к 2 0 ................................................ » 6 5 0 0 —

Биогенные элементы:
фосфор (в пересчете на
р 2о 5) ......................................... мг/л 2
азот (общий) . . . . — 4

Фенолы (летучие с паром) . . 390 0 ,2

Биологический

П р и м е ч а н и я :  1. Нормы загрязненности очищенных сточных вод, сбрасываемых в водо­
емы, приведены с учетом последующего разбавления сточных вод в каждом конкретном случае 
до установленных ПДК.

2. Нормы загрязненности сточных вод до и после очистки установлены на основании работы 
действующих лесохимических производств и очистных сооружений. По мере совершенствования 
технологических процессов и методов очистки сточных вод данные нормы будут уточняться.

3. Нормы загрязненности сточных вод до очистки могут быть использованы при проектиро­
вании аналогичных производств.

4. В связи с тем, что после очистки сточных вод контроль производится по БПКб, в нормах 
загрязненности сточных вод до очистки указаны БПКм и БПКв, а после очистки — только БПКб.

11. КАНИФОЛЬНО-ТЕРПЕНТИННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Сырьем для производства служат: живица, собираемая при под­
сочке сосновых насаждений, и вспомогательные материалы — супер­
фосфат или фосфорная кислота и поваренная соль. Готовой продукци­
ей являются канифоль и скипидар.

11.1. Водоснабж ение и канализация
В производстве вода в основном расходуется на охлаждение тех­

нологического оборудования (конденсаторы, холодильники, компрессо­
ры и вакуум-насосы); значительная часть ее потребляется на промывку 
аппаратуры и тары, для приготовления растворов и на выработку ост­
рого пара.

Система водоснабжения прямоточная. Водоснабжение осуществля­
ется тремя системами: хозяйственно-питьевой, свежей технической и 
оборотной воды.
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К анализация п редусм атри вается тремя сетям и: загр язн ен н ы х про­
изводственны х. п р ои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков.

П еред сбросом  в общ езаводскую  сеть производственны е стоки о б я ­
зательно проходят л окальную  очи стку от скипидара в  цеховы х отстой­
никах, а затем  нап р авляю тся в  накопители или совм естно с бытовым и 
стокам и на сооруж ения биологической очистки.

11.2. Требования к к ачеству  воды
Н орм ативны е требования к  к ачеству  охлаж даю щ ей воды , исполь­

зуемой в  си стем ах оборотного водоснабж ения, приведены в «Общ ей 
части».

11.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод
П роизводственны е сточны е воды  со дер ж ат следы  живицы, скипи­

дар, суперф осф ат, поваренную  соль и др. С о став и концентрация з а ­
грязнений в сточны х во д а х  приведены в  табл . 121.

12. ПИРОЛИЗ (СУХАЯ ПЕРЕГОНКА) ДРЕВЕСИНЫ
Готовой продукцией сухой перегонки древесины  являю тся метило­

вый спирт, уксусн ая  кислота и см ола.

12.1. Водоснабж ени е и канализация
В  производстве вода в  основном р асходуется  на охлаж дени е про­

дукта в  теплообменных ап п ар атах реторного и химического цехов, н е­
которая ее часть  идет на р азб авлени е грязны х стоков перед биологиче­
ской очисткой, а та к ж е на приготовление пара.

Систем а водоснабж ения оборотная с  градирней.
О сновное количество сточны х вод  получается за  счет вл аги  перера­

баты ваем ой древесины , конденсата используем ого пара, а так ж е во ­
ды  от промывки аппаратуры .

12.2. Требования к к ачеству  воды
Н орм ативны е требовани я к к ачеству  охлаж даю щ ей воды  приведе­

ны в «Общей части».

12.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод
Сточные воды  от пиролиза древесины  содерж ат ф енолы, м етило­

вый спирт, уксусную  кислоту, эфиры и др. Они осветл яю тся в  смолоот- 
стойниках, нейтрализую тся, затем  р азб авл я ю тся  и направляю тся на 
биологическую  очистку.

13. ПЕРЕРАБОТКА ДРЕВЕСНЫХ СМОЛ
О сновным  способом переработки смол является  их р азгон ка с 

целью получения ингибитора др евесно-см оляного, креозотового и тя ­
ж елого ф лотационного м асл а, пека.

13.1. Водоснабж ени е и канализация

В о д а в производстве в основном р асходуется  на охлаж дени е про­
дукта в ап паратах.

Водоснабж ени е осущ ествляется тремя систем ам и: хозяй ственно­
питьевой, свеж ей технической и оборотной воды .

Канализация п редусм атри вается тремя сетям и: загр язн ен н ы х про­
и зводственны х, п рои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков. Сточны е 
воды , образую щ иеся при промывке ингибитора и аппаратов, совм естно 
со стокам и других производств подвергаю тся биологической очистке 
или сжиганию .

13.2. Требования к к ач еству  воды

Н орм ативны е требования к к ачеству  охлаж даю щ ей воды , исполь­
зуемой в  си стем ах оборотного водоснабж ения, приведены в «О бщ ей 
части».
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13.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

П роизводственны е стоки представляю т собой см оляны е воды  и 
конденсат острого пара. Они направляю тся на утилизацию  с получени­
ем уксусной кислоты. С о став и концентрация загрязнений в сточны х 
во д ах, вы п ускаем ы х в водоемы , приведены в  таб л . 121.

14. ПРОИЗВОДСТВО УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ ЭКСТРАКЦИЕЙ

В  качестве экстр аген та использую т эти лацетат или серный эфир. 
Готовы м  продуктом является 9 0 — 9 5 % -н а я  техни ческая у ксусн ая  кис­
л ота.

14.1. Водоснабж ени е и канализац ия
В  производстве уксусной кислоты экстракцией основной расход 

воды  приходится на охлаж дени е продукта в  теплообменной аппарату­
ре, часть ее потребляется на вы р аботку пара, а так ж е на промывку и 
чистку аппаратов и др.

В одоснабж ени е осущ ествл яется тремя систем ам и: хозяй ственно­
питьевой, свеж ей технической и оборотной воды .

Канализация п редусм атри вается тремя сетям и: загр язненны х про­
изводственны х, п р ои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков. З агр я зн ен ­
ные производственны е сточны е воды нейтрализую тся, затем  п одвер га­
ю тся биологической очистке, пароф азному каталитическом у оки сле­
нию или сж иганию . При биологической очистке эти стоки предвари­
тельно р азб авл яю тся оборотной водой, выводимой из систем ы.

14.2. Требования к к ач еству  воды
Н орм ативны е требования к к ачеству  охлаж даю щ ей воды , исполь­

зуемой в си стем ах оборотного водоснабж ения, приведены в «Общ ей 
части».

14.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, вы п ускаем ы х 
в водоемы, приведены в табл. 121.

15. ПРОИЗВОДСТВО АЦЕТАТНЫХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ
(ЭТИЛАЦЕТАТА И БУТИЛАЦЕТАТА)

П роизводственны й процесс состоит в этерификации уксусной ки с­
лоты с этиловым или бутиловым спиртом с последующ им облагор аж и ­
ванием  и ректификацией.

15.1. Водоснабж ени е и канализация
В  производстве ац етатны х растворителей основное количество во­

ды используется на охлаж дени е продукта в теплообменных аппаратах, 
часть воды  р асходуется  на промывку эфира-сырца и приготовление 
р астворов.

Водоснабж ени е осущ ествл яется тремя систем ами: хозяй ственно­
питьевой, свеж ей технической и оборотной воды .

К анализация п редусм атри вается тремя сетям и: загр язн ен н ы х про­
изводственны х, прои зводственно-дож девы х и бы товы х стоков.

15.2. Требования к к а ч е ству  воды
Н орм ативны е требовани я к  к ачеству  охлаж даю щ ей воды , исполь­

зуемой в си стем ах оборотного водоснабж ения, у казан ы  в  «Общ ей 
части».

15.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод
С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , вы п ускаем ы х 

в  водоемы , приведены в  таб л . 121.
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16. У К Р У П Н Е Н Н Ы Е  Н О РМ Ы  РА С ХО Д А  ВО Д Ы  И К О Л И Ч ЕС Т В А  СТО Ч Н Ы Х В О Д  НА Е Д И Н И Ц У  П РО Д У К Ц И И  В Л ЕС Н О Й
Д Е Р Е В О О Б Р А Б А Т Ы В А Ю Щ Е Й  И Л Е С О Х И М И Ч ЕС К О Й  П РО М Ы Ш Л ЕН Н О С Т И

00
4*-

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

1 2

Среднегодовой расход воды 
на единицу измерения, м3 Среднегодовое количество выпускае­

мых в водоемы сточных вод
по animnnv „ш.апаш.л .Л
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О  В

2  < *  о

£ £Ю
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to  о
С О  с  Ф<0 х

15

Коэффициенты 
изменения 

среднегодо­
вой нормы 
в летний 
и зимний 

сезоны

^лет ^зим

16 17

1

2

3

А. Лесопильные и деревообрабатывающие комбинаты, заводы и цехи, мебельные фабрики

Л есопильные заводы , со­
стоящ ие из склада сырья, 
бассейна, окорочно отж им­
ного цеха, сортировочной 
площадки, рубительно-сор- 
тировочноп станции с бун­
керной галереей, цехов ан- 
тисептирования и производ­
ства  технологической ще­
пы, складов пиломатериа 
лов, котельной, гар аж а и 
бы товы х зданий

1 м3 пере­
рабатывае­
мого сырья 

(бревен)

Прямоточ­
ная и обо­

ротная

1 ,5 2 ,5 0 0 ,0 9 2 ,5 9 1 ,6 4 1 ,4 6 0 ,0 9 0 ,0 3 0 ,0 6 0 ,9 5 1 ,1 5

Л есопильные заводы  и 
предприятия в Н Р Б  

Ц ех по производству ле­
сопильных продуктов и де­
ревянного полового настила 
в  В Н Р ;

1 м3 пиле­
ных бревен

Прямоточ­
ная

0 3 ,2 8 0 ,1 3 ,3 8 2 ,0 3 0 0 ,0 6 1 ,9 7 0 1 ,3 5 1 ,1 5

пиломатериалов 1 м3 То же — 0 ,1 9 0 0 ,5 8 0 ,7 7 0 ,7 2 0 ,1 8 0 ,5 4 0 0 0 ,0 5 1 ,1
Uпаркета 1 м2 » 0 ,0 8 0 0 ,0 3 0 ,1 1 0 ,1 0 ,0 7 0 ,0 3 0 0 0 ,0 1

0 ,9

0 ,9

0 ,9
0 ,9



Производство древесно­
волокнистых плит: 

с гидромойкой 1 т плит Прямоточ­
ная и обо­

ротная

0 ,9 6 24,1

без гидромойки то же То же 0 ,5 5 2 3 ,6

Завод в ВН Р по произ­
водству древесноволокни­
стых плит:

необработанных 1000 м2 Прямоточ­
ная и с по­
следователь­
ным исполь­

зованием 
воды

49,49 139,75

с обработанной поверх­
ностью

то же Прямоточ­
ная

— 319,45

Производство твердых 
древесноволокнистых плит 
по мокрому способу в ПНР

» Оборотная 
и прямоточ­

ная

62 23

Производство древесно­
волокнистых плит в ЧССР

» То же 40 60

Производство в ПН Р по­
ристых древесноволокни­
стых плит:

в рафинаторах » » 62 24

в роллах » » 85 3 9 ,9

Производство столярно- 
строительных изделий

1000 м2 
оконных и 

дверных 
блоков

Прямоточ­
ная и обо­

ротная

2 6 ,7 36

То же, в НРБ то же Оборотная 
и прямо­

точная

205 0

3 0 ,6 5 27 ,75 2 4 ,3 2 4 ,2 0 ,1 0 0 3 ,4 5 1 1

3 0 ,6 5 27 ,2 5 25,1 25 0,1 0 0 2 ,1 5 1 1

0 7 ,5 4 147,29 145,27 138,19 7 ,0 8 0 0 2 ,0 2 1,1 0 ,9

0 43 ,03 362 ,48 356 ,33 315 ,88 40 ,45 0 0 6 ,1 5 1,1 0 ,9

0 0,1 23,1 23,1 22 0,1 1 0 0 1,08 0 ,9 8

0 0 60 52 52 0 0 0 8 1 1

0 0 ,1 24,1 2 3 ,3 2 2 ,2 0,1 1 0 0 ,8 1,12 0 ,8 8

0 0 ,1 40 39,1 38 0,1 1 0 0 ,9 1,12 0 ,88

0 10 46 38 28 10 0 0 8 1 1

18 27 45 25 0 25 0 0 20 1 1



Продолжение

с
с

5?

О т р а сл ь  промыш ленности, 
р и д  и сп о со б  п р ои зводства

Е д и н и ва  
измерения, 

ви д  п р одук­
ции или 

сы рья

С истем а
во д о сн а б ­

ж ения

С р еднегодовой  р а с х о д  воды 
на единицу' измерения,

С р едн егодовое к о л и ч ество  вы п ускае­
м ы х в  водоем ы  ст о ч н ы х  вод  

на единицу измерения, м* к
к<у
ч
\ои
а
ь .л
О «г
с
<и з  
о «Я о Н ш са w схх 
«  а,f0 QJ
О н И с«  и
щ к

Коэффициенты 
изменения 

ср ед н его д о ­
вой нормы 

в  летний 
и зимний 

сезоны

о
б

о
р

о
тн

о
й

, 
п

о
сл

ед
о

ва
- 

! 
те

л
ьн

о
 п

 п
ов

то
р

н
о 

я
с-

 
1 

п
ол

ьз
уе

м
ой

св еж ей  из источника

те
хн

и
че

ск
о

й

п и тьево ч

в сего в с е г о

в  том чи сл е

д
л

я
 п

р
о

и
зв

о
д

­
ст

ве
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

«5
■я  ч 

п §
5 *-у д к »  п О О н

« «
ч о
« я

п одл еж ащ и х 
о ч и стк е  от 

загр язнени я

н
е 

тр
еб

ую
щ

и
х

сп
ец

и
ал

ьн
ой

о
чи

ст
ки

ф
и

л
ьт

р
ац

и
он

н
ы

х 
и

з 
ш

ла
м

он
ак

о-
 

п
и

те
л

я ■ ^лет ^ зи м

п
р

ои
зв

од
­

ст
ве

н
н

ы
х

б
ы

то
вы

х

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

11 Ц ех в  В Н Р  по производ- 1000 шт Прямоточ- 8 ,7 2 0 2 2 ,8 2 3 3 ,5 9 5 6 ,4 1 5 2 ,8 2 2 2 ,0 5 3 0 ,7 7 0 0 3 ,5 9 s,s 0 ,9
ству  строительно-столярных ная и обо-
изделий —  дверное полотно ротная
из дерева

1 2 П роизводство древесной 1 т муки Прямоточ- — 1 0 0 ,4 1 ,4 1 ,4 0 0 ,4 1 0 0 ] 3

муки ная

13 П роизводство технологи- 1000 ма То же — 101 0 3 ,5 1 0 4 ,5 1 0 4 ,5 0 3 ,5 101 0 0 1 1

ческой щепы щепы

И П роизводство фибролито- i м3 плит ь — 0 ,8 5 0 0 ,0 2 0 ,3 7 0 ,2 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,1 6 0 0 ,1 7 1 1

вы х плит

35 То же, в Н Р Б то же Оборотная 4 ,3 0 ,5 4 0 0 , 1 1 0 ,6 5 а, об 0 0 ,0 6 0 0 0 ,5 9 1 1

и прямо-
точная

3 6 Предприятия древесно-
струж ечны х плит произво-
дительиостью , м3/год :

до 50  000 » То же 6 ,1 7 0 3 ,3 2 0 ,5 5 3 ,8 7 2 ,5 7 0 ,6 4 0 ,3 8 1 ,5 5 0 1 ,3 0 ,9 3 0 ,9 3



» 110000 Оборотная, 
прямоточ­

ная и с по­
следователь­
ным исполь­

зованием 
воды

5 ,7 7

до 250 000 То же 2 ,5 3

Цех в Н РБ по произ­
водству необработанных 
древесностружечных плит

» Прямоточ­
ная

Производство фанеры 
клееной производительно­
стью, м3/год:

50 000 1 м8 Прямоточ­
ная и обо­

ротная

3 ,6 2

100 0000 то же То же 3 ,0 4

Завод в ВН Р  по Произ­
водству: 

фанеры 1000 м2 Прямоточ­
ная и с по­

следователь­
ным исполь­

зованием 
воды

0 ,6 4

прессованных бочек 
деревянных

1000 шт То же 27,07

дверного полотна с 
вкладышем из гофри­
рованного материала

1000 м2 Оборотная 
и прямо­

точная

436,47

1,64 0 ,3 1,94 1,23 0 ,3 0 ,1 8 ' 0 ,7 5 0 0,71 0 ,9 3

1,06 0 ,2 1,26 0 ,9 4 0 , 19 0,1 0 ,6 5 0 0 ,3 2 0 ,9 3

13,65 0 ,5 6 14,21 13,78 13,25 0 ,5 3 0 0 0 ,4 3 1,1

3 ,2 2 1,24 9 ,4 6 7 ,44 2 ,3 4 1 4,1 0 2 ,0 2 —

2 ,8 3 1,02 9 ,4 5 7,71 2 , 18 0 ,8 7 4 ,6 6 0 1,74 —

0 ,6 4 3 ,2 8 3 ,9 2 3 ,6 2 0 3 ,0 2 0 ,6 0 0 ,3 0,1

27 ,0 7 27 ,0 7 54, 14 49 ,63 0 24,81 2 4 ,8 2 0 4,51 1,1

9 7 ,3 9 7 ,3 472,6 439,25 0 88 ,9 6 350,29 0 33 ,35 1,1

0 ,9 3

0 ,93

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9
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Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 
сырья

Система
водоснаб­

жения

е
Б

1

20

21

22

23

2 3 4

Мебельные фабрики по 
выпуску корпусной мебели 
с объемом производства в 
год, млн. руб.: 

до 4 1000 руб Оборотная 
и прямо­
точная

» 8 то же То же

* 16 » »

Мебельные предприятия 
в НРБ по производству кор­
пусной мебели

1000 лев »

Фабрика в ВНР по про­
изводству цветной мебели

1 млн 
форинтов

Прямоточ­
ная

Канифольно-экстракци­
онное производство

1 т кани­
фоли

Прямоточ­
ная

Оборотная

П  р о д о л ж е н и е

Среднегодовой расход воды 
на единицу измерения, м3 Среднегодовое количество выпускае­

мых в водоемы сточных вод 
на единицу измерения, м!
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1

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

33,66 0 6,73 9,09 15,82 10,51 2,14 7,82 0,55 0 5,31 1 1

17,65 0 6,58 7,46 14,04 9,82 1,51 6,5 1,81 0 4,22 1 1

18,57 0 4,59 5,82 10,41 6,95 1,14 5,2 0,61 0 3,46 1 1

20 0 2,7 8 10,7 3,7 0 3,7 0 0 7 1 1

— 0 165,1 403,9 569,0 532,6 135,5 381 16,1 0 36,4 ы 0 ,9

Б. Лесохимические производства
— 475 0 1 476 431,7 15,7 1 415 0 44,3 0,9

268 53,2 0 1 54,2 47,4 26,4 1 20 0 6,8 0,8
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289

24 Канифольно-терпентин­
ное производство

1 т кани­
фоли сосно­

вой

Прямоточ­
ная

— 14,1

25 Производство терпентина 
в В Н Р

1 т про­
дукта

То же — 3 9 ,7 7

26 Пиролиз древесины 1 т угля 
древесного

Прямоточная

Оборотная 7 ,7

61

8 ,7

27 Переработка древесных 
смол:

периодическим спосо­
бом

1 т инги­
битора

Прямоточ­
ная

120

непрерывным способом то же Оборотная 43 9 ,2

28 Производство уксусной 
кислоты экстракцией

1 т 100% -ной 
уксусной 
кислоты

Прямоточ­
ная

_ 574

технической Оборотная 595 8 3 ,5

29 То же, в В Н Р 1 т продукта Прямоточ­
ная и обо­

4 ,2 5 587 ,75

ротная

30 Производство этилацета- 
та

то же Прямоточ­
ная

— 4 5 8 ,4

Оборотная 109 11

31 Производство бутилаце- 
тэта

» Прямоточ­
ная

— 5 5 ,2

Оборотная 8 6 ,6 9 ,5

32 То же, в ВН Р Прямоточ­
ная и обо­

3 ,1 3 128,33

ротная

33 Производство метилаие- 
тата в ВН Р

То же 2 ,0 4 6 9 ,3 9

0 0 ,5 14 ,6 14 ,3 1 ,2 0 ,5 12 ,6 0 0 ,3 0 ,8

1 9 ,9 1 ,59 6 1 ,2 6 5 5 ,7 6 5 4 ,2 5 1,51 0 0 5 ,5 1.1

0 0 ,3 6 1 ,3 5 9 ,2 0 ,3 0 ,3 5 8 ,6 0 2 ,1 0 ,8

0 0 ,3 9 6 3 ,4 0 ,3 2 ,3 0 3 0 ,9

0 0 ,2 120,2 117 ,2 8 0 ,2 109 0 3 0 ,9

0 0 ,2 9 ,4 7 ,6 1 .9 0 ,2 5 ,5 0 1 .8 0 ,9

0 0 ,6 5 7 4 ,6 5 6 3 ,2 12 ,6 0 ,6 550 0 П .4 0 ,9

0 0 ,6 84,1 5 0 ,6 3 6 ,4 0 ,6 13 ,6 0 3 3 ,5 0 ,8

0 0 ,4 4 5 8 8 ,1 9 587,91 12,5 0,41 575 0 0 ,2 8 1.1

0 0 ,6 4 5 9 ,0 4 5 5 ,3 0 ,7 0 ,6 454 0 3 ,7 0 ,9

0 0 ,6 11 ,6 5 ,4 4 ,8 0 ,6 — 6 ,2 0 ,9

0 0 ,4 5 5 ,6 5 1 ,5 0 ,6 0 ,4 5 0 ,5 0 4,1 0 ,9

0 0 ,4 9 ,9 4 ,5 4 ,1 0 ,4 0 0 5 ,4 0 ,9

0 0 ,4 4 128,77 128,53 3 ,1 3 0 ,41 124,99 0 0 ,2 4 1.1

0 0 ,4 4 6 9 ,8 3 6 9 ,5 7 1 ,1 3 0,41 6 8 ,0 3 0 0 ,2 6 1.1

2

0 ,9

1.1

1.1

1, 1

1.1

1,1

1,2

0 ,9

М

1,1
1,1

1, 1
0 ,9

0 ,9



IX. ЦЕЛЛЮЛОЗНО-БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

К этой отрасли промыш ленности относятся производства полуф аб­
рикатов (древесной м ассы , целлю лозы и п олуцеллю лозы ), бум аги и 
картона, а та к ж е п ереработка побочных продуктов.

А. П Р О И З В О Д С Т В О  Д Р Е В Е С Н О Й  М А С С Ы , Ц Е Л Л Ю Л О З Ы , 
П О Л У Ц Е Л Л Ю Л О З Ы , Б У М А ГИ  И К А РТ О Н А

Общим процессом при производстве полуф абрикатов является  
предварительная подготовка сы рья —  окорка древесины  либо «сухим » 
способом на нож евы х или ротационны х корообдирках и в б ар аб ан ах , ли­
бо «мокрым» —  в окорочных б ар аб ан ах.

1. ПРОИЗВОДСТВО ДРЕВЕСНОЙ МАССЫ

Б ел ая  др евесн ая м асса изготовляется из древесины  хвой ны х пород 
(еловой или пихтовой) на вы сокоскор остны х деф ибрерах.

1.1. Водоснабжение и канализация

При производстве древесной м ассы  имеется возм ож ность пол­
ностью  использовать отработавш ие воды  этого производства в  ви де 
оборотных без ущ ерба для к ач ества  вы р абаты ваем ой  м ассы . В ол окн о­
содерж ащ ие воды , отходящ ие от сгустителей, поступаю т в  сборник обо­
ротной воды , откуда она подается на все  участки  технологического 
процесса —  спрыски деф ибреров, щ еполовки, сортировки и сгустители . 
С веж ая вода используется только на нетехнологические нуж ды : на о х­
лаж дение подшипников деф ибреров, для промывки аппаратуры  и м ытья 
полов. Причем п редусм атри вается последовательное использование о х ­
лаж даю щ ей воды  от подшипников деф ибреров на сал ьни ковы е уплот­
нения и на р азб авлени е отходов от последней ступени центриклинеров.

С истем а водоснабж ения оборотная с  повторным и п оследо вател ь­
ным использованием  воды .

К анали зация п редусм атри вается тремя сетям и: производственно­
дож девы х, производственны х загр язн ен н ы х и б ы товы х стоков.

1.2. Требования к качеству воды

Требования к к ачеству  воды , расходуем ой на охлаж дени е без со­
прикосновения ее с продуктом, излож ены в «Общ ей части». Требования 
к к ачеству  воды , используемой для технологически х целей при произ­
во д стве древесной м ассы , приведены в табл . 122.
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Т а б л и ц а  122. Нормативные требования к качеству технологической воды

В о д а , и сп о л ьзу ем ая  при п р о и зв о д стве
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о

т­
ки

Температура, 
не более . . ° с 70 7 0 * ' 70 7 0 ** 7 0 * *

Взвеш енны е 
вещ ества . . м г/л Не норми- 1 5 ** * 1 5 *** 0 0

З ап ах . . . балл
рую тся*

2 3 3 0 Не норми-

Ц ветность . . град 35— 50 30 Не норми- 15
руется

15

М утность . . м гёЮ */л 50 _ _

руется
20 10 5

П розрачность 
(по шрифту) см 30 _ _ т

p H ............................. — 6 ,0 — 8 6 , 5 — 8 ,5 6 , 5 — 8 ,5 6 — 7 ,5 4 ,0 — 7 ,5
Ж есткость (не 

более): 
общ ая . . м г-экв/л 6 , 5 — 7 ,5 7 7 4 0 ,0 3
карбо­
натная . . » Не норми- 3 3 3 Не норми-

Щ елочность 
общ ая, неб о - 
лее . . . . я

руется 

То же 3 3 3

руется 

То же
Общ ее содер­

ж ание раст­
воренны х ве­
щ еств . . . м г/л 9 600 1100 300 120

Солесодерж а- 
ние, не более э 500 500 1000 Не норми* 115

Feo6oi . * в Не норми- 0 ,3 Не норми-
руется
0 ,1 0 ,1

М п2+ . . . . »
руется 
То же 0 ,1 5

руется 
То же 0 ,0 5 « ,0 5

С а*+  . . . . 9 95 95 95 54 0 ,4 2
M g2+ . . . . 9 28 28 28 16 0 ,1 2
а -  . . .  . » Не норми- 50 100 50 20

s o f ~  . . . .  

S i O f -  . . . .

9

9

руется 

То же

9 30

Не норм!' 

30

|руется

25 5

С вободная уг­
лекислота » 25 Не норми- Не FiopviH- 10 10

О кисляемость
перманга-
натная м гО /л Не норми-

руется

50

руется

100 20 15

Х П К , не более »
руется 
То же Не норми- Не норми- 25 20

БПК$, не более м г0 2/л »
руется

10
руется

20 7 5

* В воде, используемой в спрысках дефибреров, содержание взвешенных веществ не долж­
но превышать 800 мг/л.

* *  Д л я  п р и го то вл ен и я в о д н ы х  р а ст в о р о в  д в у о к и си  хл о р а  и сер н и сто го  г а з а ,  а т а к ж е  кисло­
ты при сул ьф и тн о й  в а р к е  н а к а л ь ц и е во м  осн о ван и и  те м п ер а ту р а  в о д ы  д о л ж н а  б ы т ь  н е  более 
7—8° С.

*** Концентрация взвешенных веществ дана после микрофильтров.
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1.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от производства белой древесной массы загрязнены 
в  основном волокном и минеральными включениями (песок, частицы 
облицовки бассейнов); очистка их производится механическим спосо­
бом. Количество этих стоков невелико, поэтому их подвергают очистке 
совместно с волокносодержащими водами от других цехов.

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы при производстве древесной массы, приведены в табл. 123.

Т а б л и ц а  123. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами полуфабрикатов 

целлюлозно-бумажной промышленности

Показатели Единица измерения Сточные воды до очистки

Производство древесной массы
Температура ................................................
Взвешенные в е щ е с т в а ............................
Эфирорастворимые .............................
Запах холодной и нагретой воды . .
Ц в е т ................................................................
p H .....................................................................
Ж есткость о б щ а я ....................................
Остаток:

сухой .....................................................
прокаленный . . . . . .

Окисляемость перманганатная . .
Х П К ................................................................
БП К 5 ...............................................................

°С
мг/л

»

мг-экв/л

мг/л
»

мгО/л
а

м г02/л

Д о 30 
» 1500 
» 50 

Без запаха 
» цвета 

6 -8
Не нормируется

1150 
1100 

До 500 
» 1000 
» 40

Производство сульфатной небеленой целлюлозы*
Температура ................................................
Взвешенные в е щ е с т в а ............................
Ц в е т н о с т ь .....................................................
Запах ...............................................................

Ж есткость о б щ а я ........................................
Остаток:

сухой .....................................................
прокаленный .....................................
С 1 - ......................................
S i O | ~ .....................................................

Окисляемость перманганатная . .
Х П К ................................................................
Б П К з ...............................................................

°С
мг/л
град
балл

мг-экв/л

мг/л

•»
мгО/л

»
м г02/л

(выход 50%) 
30 

105 
1500
3 .5  

9 — 10
7 .5

2200
1400
100
30

950
1600
230

Производство сульфатной беленой целлюлозы'
Температура ................................................ )
Взвешенные в е щ е с т в а ............................
Сухой остаток:

органический .................................
м и неральны й .......................................

Запах ...............................................................
Ц в е т н о с т ь .....................................................
S i O f - ..............................................................

SO l ~ ...............................................................
а -  . . . ..........................................
Окисляемость перманганатная . . ]

°С
мг/л

балл
град
мг/л

»

мгО/л

40
100

1850
950

3 ,5
3100

30

500
620
850

Производство сульфитной небеленой целлюлозы
Температура . . . 
Взвешенные вещества
Запах .............................
Эфирорастворимые . 
Общая жесткость .

°С
мг/л
балл
мг/л

мг-экв/л

35
165

4
7
9

* Без учета шламосодержащнх сточных вод от цеха каустизации щелоков — 2 м3/т.
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Продолжение т а б л .  123

Показатели Единица измерения Сточные воды до очистки

Сухой остаток:
органический .................................. мг/л 1400
м инеральны й.................................. » 1250

б п к 5 .................................................. мг02/л 185
Окисляемость перманганатная . . мгО/л 1100
х п к ...................................................................... » 1375

Производство сульфитной беленой целлюлозы

Температура ................................................... °С 40
Взвешенные в е щ е с т в а ............................... мг/л 132
Запах . . .................................................. балл 4
Э фирорастворимые ..................................... мг/л 5
Жесткость о б щ а я ....................................... мг-экв/л 7
Остаток:

сухой .......................................................... мг/л 2500
п р о к ал ен н ы й ......................................... » 1500

С 1 - .......................................................................... » 350
Окисляемость перманганатная . . мгО/л 850
б п к 5 ........................................................ мг02/л 185
Х П К ...................................................................... мгО/л 1150

2 . П РО И ЗВО Д СТВ О  С У Л Ь Ф А Т Н О Й  Ц Е Л Л Ю Л О З Ы  
И П О Л У Ц Е Л Л Ю Л О З Ы

С ульф атную  целлю лозу получаю т путем варки щепы периодиче­
ским или непрерывным способом в  водном р аствор е, содерж ащ ем  N aO H  
и NagS (белый варочный щ ел о к).

2.1. Водоснабжение и канализация

При производстве небеленой сульф атной целлю лозы во д а помимо 
окорки древесины расходуется на следую щ ие нуж ды : на охлаж дени е 
паров сд у во к  в поверхностны х теплообм енниках и паров, образую щ их­
ся при вы дувке, в баром етрических и поверхностны х конденсатор ах, на 
промывку целлюлозы, на р азбавлени е промытой м ассы  перед сортиро­
ванием, на спрыски сортировок и сгустителей, на вакуум -н асосы , на 
растворение плава и промывку ш лама зеленого щ елока, на пром ывку 
известкового ш лама в пром ы вателях и на вакуум -ф и льтр ах, на баро­
метрические конденсаторы , на скрубберы  Вентури. В  к ачестве оборот­
ной воды  широко используется разбавленны й черный щелок.

При отбелке целлю лозы свеж ая вода р асходуется для приготовле­
ния белильных р астворов, для промывки целлю лозы м еж ду ступенями 
отбелки, на спрыски и для промывки сеток вакуум -ф ильтров, для р а з­
бавления древесной м ассы, а такж е на сортировках и сгусти тел ях при 
сортировании и сгущ ении беленой целлю лозы.

Систем а водоснабж ения оборотная с повторным и п о следо вател ь­
ным использованием воды .

Канализация предусм атривается тремя сетям и: производственно­
дож девы х, производственны х загр язненны х и бы товы х стоков.

2.2. Требования к качеству воды

Требования к к ачеству  воду, используемой в производстве беленой 
и небеленой сульф атной целлю лозы в С С С Р , приведены в табл . 122.
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В  П Н Р  в  производстве сульф атной небеленой целлю лозы д л я т е х ­
нологических целей используется вода следую щ его к а ч е ства : взвеш ен­
ные вещ ества до 50 м г/л , p H = 6 ,8 — 7,4 ; общ ее солесодер ж ание до 
500  м г/л, ж елезо до 1 м г/л , м арганца до 0 ,7  м г/л : окисляем ость перман- 
гана'тная до 30 м гО /л.

2.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 
в водоем ы  производствам и беленой и небеленой сульф атной целлю лозы 
в С С С Р , приведены в табл . 123.

При производстве сульф атной небеленой целлю лозы в П Н Р  со став 
сточны х вод  хар актер и зуется  следующ ими показателям и: до очистки —  
р Н = 8 ,3 ,  взвеш енны х вещ еств 52 м г/л , окисляем ость перм анганатная 
414  м гО /л, Х П К  7 86  м гО /л, Б П К б 318  м гО г/л, после очистки —  р Н = 7 ,5 ,  
взвеш енны х вещ еств 28 м г/л , окисляем ость п ер м анганатная 203 м гО /л, 
Х П К  364  м гО /л, Б П К  36  м г 0 2/л.

3. ПРОИЗВОДСТВО с у л ь ф и т н о й  целлюлозы

При производстве сульфитной целлю лозы древесную  щепу, преиму­
щ ественно еловую , подвергаю т вар ке  при повыш енной тем пературе с 
раствором  кислой сернистокислой соли кальция, м агния, натрия или 
аммония в  вар очны х ко тл ах периодического действия под давлени ем .

3.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве сульфитной целлю лозы вода помимо процесса окор­
ки древесины  р асходуется  на следую щ ие нуж ды : на мокрую очистку, 
охлаж дени е и поглощ ение сернокислого га за , на охлаж дени е сальни ков, 
подшипников насосов, зм ееви ков у контрольного ш туцера котла и сду- 
вочны х паров в  поверхностны х теплообм енниках, промывку целлю лозы, 
р азбавлени е промытой м ассы  перед сортированием , на спрыски сорти­
ровок и сгустителей, на промывку оборудования и м ы тье полов.

В  кислотном цехе используется свеж ая  во д а, а для охлаж дени я —  
частично и повторно используем ая. Д л я  промывки целлю лозы приме­
няют свеж ую , оборотную  воду и п оследовательно используем ую . При 
отбелке сульфитной целлю лозы свеж ая  вода р асходуется  на те ж е нуж ­
ды , что и при отбелке сульф атной.

Систем а водоснабж ения оборотная с повторным и п оследо вател ь­
ным использованием  воды .

К анали зация п р едусм атри вается тремя сетям и: производственно­
дож девы х, производственны х загр язненны х и бы товы х стоков.

3.2. Требования к качеству воды

Требования к  к ачеству  воды , используемой при производстве беле­
ной и небеленой сульфитной целлю лозы, приведены в  табл . 122.

3.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 
в  водоемы при производстве сульфитной небеленой и беленой целлю ло­
зы , приведены в табл . 123.
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4 П Р О И З В О Д С Т В О  Н Е Б Е Л Е Н О Й  Б И С У Л Ь Ф И Т Н О Й  П О Л У Ц Е Л Л Ю Л О З Ы

Сырьем для получения бисульфитной полуцеллюлозы является 
хвойная и лиственная древесина. В ар ка полуцеллюлозы проводится 
в котлах периодического действия в  присутствии бисульфита магния.

4.1. Водоснабжение и канализация

С веж ая вода в производстве полуцеллюлозы расходуется на ох­
лаждение: сальников и подшипников насосов, подпятников мешалок 
бассейнов, приводов гидрошиберов и турбинок аппаратов «Тунэ», 
паров в поверхностной теплообменниках и в зм еевиках у контрольных 
штуцеров варочных котлов, масляных систем рафинеров, а такж е на 
смыв полов. В  случае использования в качестве сырья вместо балансо­
вой древесины привозной щепы вода расходуется на промывку этой 
щепы. При промывке щепы (более загрязненной, чем прш отселенной из 
балансовой древесины) резко сниж ается загрязненность оборотных 
щелоков и стоков от взвеш енных частиц (металл, гравий, песок и 
пр.).

При установке барабанны х фильтров (типа «М алонэ») повышает­
ся степень использования оборотной воды и сниж ается расход свежей 
воды. При промывке щепы следует использовать теплую воду от м а с ­
ляных систем рафинеров.

Система водоснабжения оборотная с повторным и последователь­
ным использованием воды.

Канализация предусматривается тремя сетями' производственно­
дож девых, производственных загрязненных и бытовых стоков.

4.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству свежей воды, используемой в производстве 
бисульфитной небеленой полуцеллюлозы, аналогичны приведенным 
в табл. 122.

4.3. Характеристика сточных вод

В се стоки направляются на общ езаводские очистные сооружения. 
Основными стоками полуцеллюлозного производства являю тся: гряз­
ные конденсаты паров вскипания, избыточные промывные воды, вода 
от мытья полов, сбросы из бачков отбора проб варочных котлов и от 
охлаждения насосов.

Избыточная теплая вода после охлаждения сернистого газа в кис­
лотном и паров вскипания в выпарном отделах не требует очистки.

В  настоящ ее время при производстве бисульфитной полуцеллюло­
зы отбирается 70%  растворенных органических и минеральных вещ еств, 
которые направляются на выпаривание и сжигание. О стальны е 30%  
растворенных вещ еств переходят в сточные воды, подвергаемые после­
дующей очистке.

При выпаривании бисульфитных щ елоков возникает новый источ­
ник загрязнения —  конденсат, что частично сниж ает эффект, который 
дает выпарка и сжигание щелока. Во время выпарки в конденсат пере­
ходят летучие компоненты бисульфитного щелока (уксусная кислота, 
фурфурол, муравьиная кислота, метанол и д р .). Р яд  предприятий за 
рубежом применяет для связы вания части летучих компонентов ней­
трализацию щелока перед выпариванием, вследствие чего понижается 
содержание этих компонентов в  конденсате, таким путем удается сни­
зить В П К  на 50— 7 0 % .
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5. ПРОИЗВОДСТВО БУМАГИ И КАРТОНА

Б ум ага и картон и зготовляю тся на бум аж ны х и картонны х ф аб ­
риках из привозных или со бственны х (вы р аб аты ваем ы х в со о тветству­
ющих ц ехах этого ж е предприятия) полуф абрикатов.

П оступивш ие полуф абрикаты  р азм ал ы ваю тся, см еш иваю тся в з а ­
данном соотношении м еж ду собой, а такж е с наполнителями, проклеи­
вающими вещ ествам и и красителями и дополнительно очищ аю тся от 
загрязнений.

Го товая бум аж ная или картонная м асса  р азб авл я ется  водой, пере­
м еш ивается, подвергается окончательном у разм олу и рафинированию  и 
р азб авляется до концентрации 0 ,1— 1,3% . М асса  очищ ается и р авн о­
мерно распределяется на движ ущ ую ся бесконечную  сетку, где происхо­
дят формование бум аж ного полотна и удалени е из него воды . Б у м а ­
га вы р аб аты вается  в основном на длинносеточны х б у м агоделательн ы х 
маш инах. П роизводство картона осущ ествл яется на кр углосеточны х и 
плоскосеточны х маш инах.

5.1. Водоснабжение и канализация

В производстве бумаги и картона свеж ая  вода используется на сл е ­
дующ ие цели, на спрыски сгустителей; для постоянного обновления 
части повторно используемой воды  и роспуск полуф абрикатов (д о б а в­
ление к оборотной в о д е ) ; на приготовление растворов хи м и катов; спры ­
ски очистительной аппаратуры и сетки, а такж е в  сукном ой ках, отсеч­
ках и отсасы ваю щ их в а л а х  бум аго- и кар то нодел ател ьны х маш ин; на 
см ыв полов и периодическую промывку емкостей и оборудования; 
охлаж дение подшипников и циркулирующ его м асл а; уплотнение са л ь ­
ников; создание водяны х затворов в  вак у у м -н асо сах  и отсасы ваю щ и х 
кам ерах прессовы х вал ов. О боротная вода используется для роспуска 
полуф абрикатов и разбавления м ассы  в см еси тельны х н асо сах и р егу­
ляторах концентрации.

Система водоснабж ения оборотная с повторным и п оследо вател ь­
ным использованием воды.

К анализация осущ ествляется тремя сетям и; производственно-дож ­
девы х, производственны х загр язненны х и бы товы х стоков.

5.2. Требования к качеству воды

С веж ая вода для производства бум аги нормируется по цветности, 
взвеш енным  вещ ествам , ж елезу и м арганцу, придающим б ум аге о кр а­
ску. М инеральны е примеси в воде не нормирую тся, хотя при производ­
стве  клеены х бум аг (писчая, оф сетная) ионы кальция, м агния и су л ь­
ф атов ослож няю т проклейку. Ж естко сть  воды для этих бум аг не долж ­
на превы ш ать 5 м г-экв/л . При производстве картона к к ач еству  воды  
предъявляю тся менее ж есткие требования. Требовани я к  к а ч е ству  во ­
ды, используемой при производстве бум аги и картона различны х сор­
тов, приведены в табл . 124.

5.3. Характеристика сточных вод

В  со став  загрязнений сточны х вод от п рои зводства кар тона вхо дят 
волокно, наполнитель, други е загр язнения органического и м инераль­
ного хар ак тер а, попадаю щ ие в сточную  воду при роспуске м акулатур ы .
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С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 
в  водоемы при производстве бумаги и картона, приведены в табл. 125.

Б. ПЕРЕРАБОТКА ПОБОЧНЫХ ПРОДУКТОВ 
СУЛЬФАТНО-ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО ПРОИЗВОДСТВА

Побочными продуктами при сульф атной ва р к е  целлю лозы явл я­
ю тся сульф атное мыло и сульф атны й скипидар. И з первого п олучается 
тал ловое масло, из второго —  очищенный скипидар.

6. ПОЛУЧЕНИЕ ТАЛЛОВОГО МАСЛА РАЗЛОЖЕНИЕМ 
СУЛЬФАТНОГО МЫЛА

Талловое масло из сульф атного мыла (см есь натр иевы х солей 
ж ирных и см оляны х кислот с примесью нейтральны х вещ еств) получает­
ся разлож ением мыла серной кислотой периодическим или непрерывным 
способом с вы делением  обр азовавш егося  м асл а из реакционной 
смеси.

6.1. Водоснабжение и канализация
С веж ая вода р асходуется на р азбавлени е серной кислоты и конден­

сацию паров в теплообменнике конденсатного б а к а , для промывки ап­
паратуры, приготовления р аствора соды  и обм ы вки аппаратуры. Т ем ­
пература охлаж даем ого продукта в теплообменнике не более 50° С .

Систем а водоснабж ения прямоточная.
Канализация предусм атри вается тремя сетям и: п рои зводственно-

дож девы х (м ал о загр язн ен н ы х), производственны х загр язн ен н ы х и б ы ­
товы х стоков.

П роизводственны е м алозагрязненны е стоки получаю тся от тепло­
обменника конденсатного б ака , а при непрерывном процессе и от теп­
лообменника для охлаж дения серной кислоты. З агр язненны е стоки 
получаю тся периодически только при промывке и обм ы вке аппаратуры.

6.2. Требования к качеству  воды

О хлаж даю щ ая вода для прои зводства долж на со о тветство вать  сл е ­
дующим требованиям : температура зимой не ниже 10— 1 5 °С, летом не 
более 25— 28° С; содерж ание взвеш енны х вещ еств не более 30 м г/л 
при отсутствии нефтепродуктов (эф п р орастворим ы х); зап ах не более 
3 баллов; рН —  7 -^ 8 ; ж есткость, м г-экв/л : общ ая до 5— б и кар бо натная 
2— 3; щ елочность общ ая до 3— 4 м г-экв/л ; окисляем ость перм анганат- 
ная до 30 м гО /л; поверхностно-активны е вещ ества  долж ны  о тсутст­
вовать.

6.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, вы п ускаем ы х 
в водоемы при получении таллового м асл а, приведены в табл. 126.

7. ПОЛУЧЕНИЕ ТАЛЛОВОГО МАСЛА РЕКТИФИКАЦИЕЙ ЖИРНЫХ 
И СМОЛЯНЫХ КИСЛОТ

Сущ ность процесса ректификации таллового м асла закл ю чается  в 
наиболее полном разделении ж ирных и см оляны х кислот. Технологи­
ческий процесс ректификации таллового м асла состоит из предваритель­
ного полного обезвож ивания сырца (см есь указан н ы х выш е кислот) 
под вакуум ом  и последующ ей м ногоступенчатой разгонки его па 
фракции.
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6S Таблица  124. Нормативные требования к качеству технической воды» используемой в производстве бумаги и картонов
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Температура . . . ° с 28 5 0 3 0 2 5 3 0 3 0 3 0 — 45 — 19

Взвешенные вещ ест­
ва:

0 0крупные . м г/л 0 0 0 0 0 0 0 — —

мелкие . . . . » 30 50* 50* 50* 50* 50* 50* 50* 60* 50 90

Запах ............................. балл 3 2 0 0 0 0 0 3 0 — —

Ц ветность . . . . град Не норми­
руется

50 5 0 ** 50 5 0 ** 50 50 Не нормируется — —

М утность . . . . MrSiOg/л — 50 40 40 40 40 40 100 11 — —

Эфирорастворимые . мг/л 10 0 0 0 0 0 0 0 0 — 0 ,2 0 5

p H ............................................ 6 ,5 — 8 6 ,5 — 8 6 , 5 - 8 6 ,5 — 8 6 ,5 — 8 6 , 5 - 8 6 ,5 — 8 6 ,5 — 8 ,5 6 ,5 — 8 6 ,8 —
7 ,4

7 ,3

Ж есткость:
6 ,5 — 7 ,5 3 —5 6 ,5 — 7 ,5 9 ,2общая . . . . мг-экв/л Не порми- 

р>егся
6 ,5 — 7 ,5 6 , 5 - 7 , 5 6 — 5 5 — 7 7

карбонатная . . 

Щ елочность общая

» 2 .5

2 .5

Не нормируется 2 ,5

Не норлш

Не норми­
руется

эуется

2 .5

2 .5

3

3

Не норми­
руется

То же —

7



Общее содержание 
растворенных ве­
ществ ...................... мг/л 800 750 750 750 750 750 3500 3000

Солесодержаиие . . » 1000 500 500 500 500 500 500 2500 2000 500 238

» 4 0 .5 0,2*** 0,2 0,2*** 0,1 0,1 Не нормируется I 23,5

М п * + ........................... » — 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05 То же 0 ,7 —

Саг+ . . . . . . » — 95 95 70 66 95 42—70 95 95 — —

M g2+ . . . . . . » — 28 28 18 21 28 11— 18 28 28 — —

C l - ................................ 360 200 200 200 200 200 200 200 Не норм!1руется 23,2

s o l " ........................... » 500 Не нормируется — —

s i c # - ................................ — 50 50 100 50 80 10 — — — —

Ионы тяжелых ме­
таллов . . . » - ~ _ тят - .

Свободная углекис­
лота ......................... » — 25 25 25 25 15 25 25 25 -- .. .

П А В ................................. Не норми­
руется

1 1 1 1 1 1 Не нормируется — 0,05

х п к  . . . . . . мгО/л — 300 120 120 120 120 120 1000 1000 — —

Окисляемость пер- 
манганатная . . .

» 30 150 80 80 80 80 80 800 800 30 6 , 2

БПКб , « « * « • мг02/л 20 30 20 20 20 20 20 70 70 —- 1 ,8

ю
CD
СО

* Вода для спрысков сеток должна содержать взвешенных веществ ire более 20 кг/л; при использовании незасоряющпхся спрысков содержание взвешенных ве* 
ществ может быть увеличено до 300 мг/л. Для спрысков сукномоек при выработке газетной бумаги требуется вода с содержанием взвешенных веществ не более 10— 
16 мг/л.

** В зависимости от вида вырабатываемой бумаги цветность находится в пределах 35—50*. для писчей цветной бумаги — до 100° платиново - кобальтовой шкалы. 
♦ ** Для типографской бумаги Jfc 1 содержание железа не должно превышать 0.1 мг/л; для обойной — допускается до 0,5 мг/л.



Т а б л и ц а  125. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами бумаги и картона

Сточные воды

Показатели Единица
измерения Д о после Метод очистки

очистки очистки

Газетная бумага

Температура .................................... °С 35 35
Взвеш енные вещ ества . . . м г/л 270 70
Эфирорастворимые . . . . » 5

5 . 5
7 . 5

5
5 . 5
7 . 5

p H ..........................................................
Ж есткость о б щ а я ........................
О статок:

мг-экв/л
Механический 

и биологический

сухой .......................................... м г/л 1010 1010
п р о к а л е н н ы й .......................... » 730 730

Окисляемость перманганатная мгО/л 250 210
х п к .................................................. » 370 370
В П К  . ............................................... м г0 2/л 50 40

Печатная бумага М 1

Температура ..................................... ° с 35 35
Прозрачность по шрифту . . см 2 30
Взвеш енные вещ ества . . . м г/л ИЗО 130
Эфирорастворимые . . . . 10 10
p H .......................................................... — 5 , 5 5 , 5
Ж есткость о б щ а я ........................
О статок:

мг-экв/л 7 7

сухой .......................................... м г/л 1090 1090
п р о к а л е н н ы й .......................... » 950 950

F e o6m . . . . . . . . . э 0 , 4 0 , 4
а - ....................................................... » 200 200
s o f - .............................................. ..... 220 220
Окисляемость перманганатная м гО/л 45 45
Х П К ...................................................... » 70 70
б п к 5 .................................................... м г0 2/л 25 25

М еханическая и 
внутрицеховая 
очистка (отделе­
ние волокна на 
дисковых фильт­
рах и улавпивание 

каолина осаж де­
нием)

Печатная бумага М  2

Температура . * ........................ °С 35 35
Прозрачность по шрифту . . см 2 30
Взвешенные вещ ества . . . м г/л 970 100
Эфирорастворимые . . . . 15 15
p H .......................................................... — 3 , 5 5 , 5
Ж есткость о б щ а я ........................
Остаток

мг-экв /л 7 7

сухой .......................................... м г/л 1190 1190
п р о к а л е н н ы й .......................... 1020 1020

Б е0бщ . ♦ * .............................. » 0 .4 0 ,4
С1” ....................................................... » 200 200
s o  2Г .................................................... 300 300
Окисляемость перманганатная мгО/л 50 50
Х П К ...................................................... » 90 90
В П К 5 ..................................................... м г02 'л 30 30

Механический

Писчая бумага № I и 2
Температура .....................................
Прозрачность по шрифту . .
Взвешенные вещ ества . . . 
Эфирорастворимые . . . .
p H ..................................................
Общая ж е с т к о с т ь ........................
Остаток:

сухой ..........................................
прокаленный . * . .  .

°С 35 35
см 4 30

м г/л 550 60
» 70 70

— 5 ,5 5 ,5
МГ'ЗХЬ,л 7 7

уг/л 1210 1210
» 1040 1040

300



Прод'' жжение табл /25

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Метод очистк!До
очистки

после
очистки

F e06m . * мг/л 0 ,4 4 ,4
С 1 - ..................................................... 200 200
s o  | ~ .................................................. » 430 430 Механический

Окисляемость перманганатная мгО/л 60 60
х п к .......................................... » 90 90
БПКб .................................................. мЮ2/л 30 30

Бумага оберточная 50 г/м2 из небеленой целлюлозы

Температура ................................... °С 35 30
Взвешенные вещества . . . мг/л 260 30
Запах ................................................ балл 3 3
Ц в е т н о с т ь ........................................ град 550 550
p H .............................................. — 6 7
Ж есткость о б щ а я .......................
Остаток:

мг-экв/л 7 7

сухой ......................................... мг/л 4640 4370
п р о к а л ен н ы й ......................... » 3070 3070

а - ............................................ » 200 200
SO f - .................................................. » 1570 1570

Окисляемость перманганатная мгО/л 1160 910
х п к .......................................... » 1400 1160
Б П К а ......................................................... мЮ2/л 290 20

Бумага оберточная 50 г/ ч2 из беленой целлюлозы

Температура ................................... °С 35 30
Взвешенные вещества . . . мг/л 270 30
Запах ................................................ балл 3 3
Ц в е т н о с т ь ........................................ град 150 150
p H ........................................................
Остаток:

— 6 7

сухой ......................................... мг/л 1330 1270
п р о к а л е н н ы й ......................... Ъ 1000 1000

SO .................................................. 1650 1650
Окисляемость перманганатная мгО/л 165 110
Х П К .................................................... » 220 170
БП К 5 ................................................... мгОг/л 70 15

Механический
биологический

Механический
биологический

и

и

Бумага-основа для гофрирования

Температура ................................... °С 35 30
Взвешенные вещества . . . мг/л 170 30
Запах ................................................ балл 4 3
p H ........................................................ — 6 7
Ж есткость (общая) . . . .  
Остаток:

мг-экв/л 7 7

сухой ......................................... мг/л 3850 3650 Механический и
п р о к а л е н н ы й ......................... » 2660 2660 биологический

С 1 - ..................................................... 200 200
S O f " .................................................. 1420 1420
Окисляемость перманганатная мгО/л 790 590
Х П К .................................................... 1200 990
б п к 5 ................................................... м г02/л 240 20
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Продолжение табл. 125

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Метод очисткиД о

очистки
после

ОЧИСТКИ

Бумага мешочная

Температура .............................. , °С 35 25
Взвешенные вещества . . . мг/л 170 30
Запах ................................................ балл 3
Ц в е т н о с т ь ......................................... град 550
p H ........................................................ — 6 7
Ж есткость о б щ а я ...................... мг-экв/л 7 7 ,7
Остаток: 4240 3980 Механический и

сухой ......................................... мг/л биологический
п р о к а л е н н ы й ........................ » 2700 2700

С 1 - ..................................................... 200 200
s o f - .................................................. » 1300 1300

Окисляемость перманганатная мгО/л 1200 1000
Х П К .................................................... » 1450 1200
БП К5 ................................................... м г02/л 280 20

Тарный картон марки К-0

Температура ................................... °С 35 30
Взвешенные вещества . . . мг/л 330 30
Запах ................................................ балл 3 3
Ц в е т н о с т ь ......................................... град 550 550
p H .............................................. — 6 7
Ж есткость о б щ а я .......................
Остаток:

мг-экв/л 7 7
Механический и

сухой ......................................... мг/л 4780 4460 биологический
п р о к а л е н н ы й ......................... 3200 3200

С 1 - ...................................................... » 200 200
s o | _ ......................................... » 1420 1420
Окисляемость перманганатная мгО/л 1260 950
Х П К .................................................... » 1580 1260
В П К * ................................................... мгОг/л 320 20

Мешочная бумага в ПНР

Взвешенные вещества . . .
p H ......................................................
Окисляемость перманганатная
Х П К ....................................................
В П К ....................................................

мг/л 263 20
— 7 ,2 7 ,2

мгО/л 98 90
» 180 168

м г02/л 27 25

Механический

Специальные сорта бумаги в ЧССР

Температура , , ....................... °С 18 17,5
Взвешенные вещества . . . мг/л 216 6
p H ...................................................... — 6 ,7 6 ,7
Общее солесодержание . . . мг/л 199 199 Механический
Прокаленный остаток . . . » 112 112
Х П К .................................................... мгО/л 60 56
Б П К з ................................................... мгОа/л 10,5 10

Конденсаторная бумага в ЧССР

Т е м п е р а т у р а ................................... °С 22 21
Взвешенные вещества , . . мг/л 8 3
p H ...................................................... — 6 ,7 6 ,7
Общее солесодержание . . . мг/л 150 150
Прокаленный остаток . . . » 82 82
Х Г Щ ....................................................... мгО/л 53 48
Б П К з ...................................................... м г02/л 9 ,5 9

Механический
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Продолжение табл. 125
Сточные воды

Показатели Единица
измерения ДО после Метод очистки

очистки очистки

Картон коробочный, макулатурный марки «•А »

Температура ............................ ° с 35 30
Взвешенные вещества . . . мг/л 520 30
Запах ....................................... балл 3 3
p H ...................................................................
Жесткость общ ая................... мг-экв/л

6
7

7
7

Остаток:
сухой .................................
прокаленный....................

мг/л 3100
2100

2930
2100

Механический и 
биологический

С 1 - ..................................................... 200 200
s o ? - ......................................... 5> 540 540
Окисляемость перманганатная мгО/л 540 450
х п к ................................................ д 900 720
В П К , ............................................................... мгОг/л 180 20

Таблица 126. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоем от производства галлового масла 

разложением сульфатного мыла

Показатели
Единица

измерения
Сточные
ВОДЫ ДО 
ОЧИСТКИ

П оказатели
Единица

измерения
Сточные 
воды до 
ОЧ1 .ст ки

Температура . . . . °с 80 Б П К з ........................ мгО«/л 50 000
Взвешенные вещест- Б П К а о ....................... » 55 000

в а ............................... мг/л 1 500 Биогенные элемен-
Эфирорастворимые » 4 000 ты — азот . мг/л 11
Ж есткость общая . мг-экв/л 7 Фенолы (летучие с
Остаток: паром) . . . . 3

сухой . . . . мг/л 94 000 Метанол . . . . » 5
прокаленный . . » 80 000 Сероводород . . 17

х п к ......................... мгО/л 125 000 Метилмеркаптан . . » 17
Окисляемость пер- Диметилсульфид и

манганатная . . . 60 000 диметилдисуль-
ф и д ....................... » 15

П р и м е ч а н и е .  Сточны е воды  п одвергаю тся упариванию  и сж иганию  совм естно с чер­
ным щелоком.

7.1. Водоснабжение и канализация

Техническая вода в процессе ректификации таллового масла ис­
пользуется в теплообмениых аппаратах и конденсаторах смещения па­
роэжекторных установок, а такж е для приготовления растворов едкого 
натра, при промывке аппаратов (содовым раствором), для охлаждения 
подшипников насосов установок теплоносителя и приготовления пара.

Система водоснабжения прямоточная.
Вся вода из дефлегматоров и конденсаторов ректификационных 

агрегатов отводится в сеть условно-чистых стоков, она имеет повышен­
ную температуру, но не содержит загрязнений. Загрязненные произ­
водственные стоки получаются от барометрических конденсаторов, 
промывки оборудования и щелочной мойки рабочих площадок, от ваку­
ум-сушилки; все они проходят цеховую (локальную ) очистку в маслоло- 
вушке.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственно­
дождевых, производственных загрязненных и бытовых стоков.
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7.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в систе­
мах оборотного и повторного водоснабжения, аналогичны требованиям, 
изложенным в п. 6.2.

7.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы от процесса ректификации таллового масла, приведены в 
табл. 127.

Таблица 127. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы при получении таллового масла ректификацией 

жирных и смоляных кислот

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды
до

 о
чи

ст
­

ки п
ос

ле
оч

и
ст

ки

до
 о

чи
ст

­
ки 1 1 п

ос
ле

 
| о

чи
ст

ки

Температура . °с 30 25 б п к 5 . . . . м г02/л 320 25
Взвешенные В П К » • • • » 470 —

вещества . . мг/л 1 0 0 30 Биогенные эле-
Эфирораство- менты:

римые . , . » 26 10 фосфор
Запах балл 5 5 (в пересче-
p H .......................... — 6 ,5 7 те н а Р 20 5) мг/л — 2
Общая жест- азот . . . » 6 6

КОСТЬ . . . мг-экв/л 7 7 Фенолы (лету-
Остаток: чие с паром) э 8 0 ,4

сухой . . мг/л 200 — Сероводород . 6 1 ,5
прокален- Метилмеркап-
ный . . . > 100 — тан . . . . 15 1, 5

хпк . . . . мгО/л 560 150 Диметил-
Окисляемость сульфид и

перманга- диметнл-
натная 350 50 дисульфид . 10 1

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды подвергаются биологической очистке.

8. РЕКТИ ФИ КАЦИ Я С УЛЬФ А ТН О ГО  СКИПИДАРА

Ректификация получаемого при варке сульфатной целлюлозы ски­
пидара производится с целью очистки его от дурно пахнущих метнлсер- 
нистых соединений и получения товарного очищенного скипидара или 
его фракций: пинена и карена.

8.1. Водоснабжение и канализация

Свежая вода при ректификации скипидара-сырца при непрерыв­
ных и периодических процессах используется в дефлегматорах, кон­
денсаторах и холодильниках промежуточных и товарных фракций, для 
дополнительной обработки пиненовой фракции солевыми растворами 
и свежей водой с целью удаления остаточной соды, для приготовления 
пара, промывки и чистки аппаратуры. При непрерывном способе про­
изводства свеж ая вода используется такж е для обеспечения работы 
вакуум-системы (барометрического конденсатора, вакуум-насосов и 
гидравлических затворов).

Система водоснабжения прямоточная.
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Канализация предусматривается двумя сетями: производственных 
загрязненных и бытовых стоков.

Техническая вода, прошедшая теплообменные аппараты, имеет 
лишь повышенную температуру и поступает в сеть условно-чистых сто­
ков комбината. Загрязненные производственные стоки поступают от 
сырьевых баков (отстойная подскипидарная вода), из соляно-ватных 
фильтров и осушительной башни, от установок флорентин флотомасла, 
барометрического конденсата, водокольцевых вакуум-насосов, промыв­
ки аппаратуры и рабочих площадок, в виде кубового остатка периоди­
чески действующих колонн (содержит наибольшее количество загряз­
нений), от обработки ректификата растворами реагентов и последую­
щей промывки.

Перед поступлением в канализационную сеть комбината все гряз­
ные производственные стоки подвергаются локальной очистке в цехо­
вой скипидарной ловушке.

8.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в систе­
ме водоснабжения при ректификации сульфатного скипидара, анало­
гичны требованиям, указанным в п. 6.2.

8.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы при ректификации сульфатного скипидара, приведены в 
табл. 128.

Т а б л и ц а  128. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы при ректификации сульфатного скипидара

Сточные воды

Показатели Единица до очистки способом
изм ерения

п ер и о д и ч е с ­
ким непрерывным

после очистки

Температура ................................................ °с 30 30 25
Взвешенные в е щ е с т в а ............................. мг/л 50 50 30
Э ф ирорастворим ы е................................... » 1 200 80 —
Запах ............................................................... балл 5 5 5
p H ................................................................ — 8 6 ,2 7—8
Общая ж е с т к о с т ь ...................................

Остаток:
мг-экв/л 7 7 7

сухой ...................................................... мг/л 7 000 960 330

п р о кал ен н ы й ....................................... » 2 400 160 160
Х П К ................................................................. мгО/л 25 000 1700 350
Окисляемость перманганатная . . . 11 000 700 140
БП К5 ................................................................ мгОа/л 10 000 650 25
Б П К с о ............................................................... » 14 000 800 —
А з о т ................................................................. мг/л — 16 —
Фенолы (летучие с паром) . . . . » 8,8 5 0 ,2
М е т а н о л ......................................................... » 200 100 0
Сероводород ................................................ 9 ,6 4 1 ,2
М ети л м ер кап тан ........................................ » 6 9 0 ,9
Диметилсульфид и диметилдисульфид ъ 14 120 12

П р и м е ч а н и я -  1. Сточные воды подвергаются биологической очистке.
2. Характеристика сточных вод после очистки приводится только для стоков, образующихс 

при непрерывном способе ректификации сульфатного скипидара.
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9. У К Р У П Н Е Н Н Ы Е  Н О РМ Ы  РА СХО Д А  В О Д Ы  И К О Л И Ч ЕС Т В А  С ТО Ч Н Ы Х В О Д  
НА Е Д И Н И Ц У  П РО Д УК Ц И И  В Ц ЕЛ Л Ю Л О ЗН О -Б У М А Ж Н О Й  П РО М Ы Ш Л ЕН Н О С Т И

Среднегодовой расход воды на 
измерения, мч

единицу Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3

ш►Г
34

Коэффициен 
ты измене­

ния средне-

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или

я:
о

свежей из источника в том числе оО.
годовой 

нормы в

Отрасль промышленности. Система
водоснаб­

жения

at в> S питьевой подлежащих X о Sс  *
летний и 

зимний се-
вид и способ производства о

= * g X 1
всего
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X х  о я £ £ et

й о
зоны

сырья * 8 8  О л оя Щ хfr* ф
о б оО. Xото.
о  сг£

§о0)tr
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sн дл

я 
пр

ои
з­

во
дс

тв
ен

ны
 

це
ле

й
дл

я 
хо
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йс
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3ю не
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ре

бу
ю
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ец
иа
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но
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и
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ф
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из
 ш

ла
мо
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О* Я « СБW 41о fr­ee о05 rj й> м
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на>
Ч

X

S
Sт

2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 \7

А. Производство древесной массы, целлюлозы, полуцелдюлозы, бумаги и картона

П роизводство товарной 
бедой древесной массы

1 т древес­
ной массы

Оборотная, 
прямоточная 

и с после­
довательным 
использова­
нием воды

215 30 0 0 ,2 8 3 0 ,2 8 2 8 ,2 8 6 ,5 0 ,2 8 2 1 ,5 2 1 ,0 8

П роизводство древесной 
массы в С Р Р

П роизводство сульфатной 
небеленой товарной целлю­
лозы:

то  же Оборотная 
и прямо­

точная

170 50 0 50

1

и

из сибирской листвен­
ницы для бумаги (в ы ­
ход 4 0 ,8 % )

1 т  небеле­
ной су л ь­

фатной цел­
лю лозы

Оборотная, 
прямоточная 
и с после­

довательным 
использова­
нием воды

400 150 0 0 ,3 1 150,81 147,81 9 4 ,8 0 ,3 1 5 0 ,7 2 2 ,5

из лиственны х пород 
древесины для бумаги 
н картона (вы ход  46 —  
5 0 %  и 5 3 % )

то же То же 390 140 0 0 ,3 1 140 ,31 137,81 8 2 ,3 0 ,3 1 5 3 ,2 2 2 ,5

0 ,9 2

I

0 ,9 3



для бумаги и картона 
(выход 52% )

» » 206

для основного слоя 
тарного картона (выход 
55% )

» » 200

Производство сульфатной 
небеленой целлюлозы в ПНР

» Оборотная и 
прямоточная

226

Производство сульфатной 
целлюлозы из смолистых 
пород дерева в СРР

» То же
20-Т-52

Производство моносуль- 1 т моно- Оборотная,
50фитиой полуцеллюлозы сульфитной

нолуцеллю-
лозы

прямоточная 
и с после­

довательным 
использова­
нием воды

Производство товарной 
сульфитной небеленой цел­
люлозы

1 т суль­
фитной не­

беленой 
целлюлозы

То же 450

То же, в С РР

Производство товарной 
сульфатной беленой целлю­
лозы:

то же Оборотная и 
прямоточная

147

из лиственницы сибир­ 1 т суль­ Оборотная, 1040
ской для бумаги фатной цел­

люлозы
прямоточная 
и с последо­
вательным 

использова­
нием воды

1050для бумаги (выход 
4 8 - 5 0 % )

то же То же

115 0,31 115,31 112,81 6 2 ,5 0,31 49 1 2 ,5 1, 15 0- 9

0 0,31 110,31 107,81 6 1 ,7 0,31 4 4 ,8 1 2 ,5 1,15 0 ,9

0 0 ,0 8 77 ,08 58 ,38 5 8 ,3 0 ,0 8 0 0 18 ,7 1 0 ,9

0 0 130-5-160 122-^152 122-:-152 0 0 0 8 — —

0 0,31 75,31 73,31 55 0,31 18 0 2 1,18 0,91

0 0,31 145,31 143,31 135 0,31 8 — 2 1,17 0,91

0 — 310 — — — — — — — —

0 0 ,4 200,4 197,9 148 0 ,4 4 7 ,5 2 2 ,5 М 4 0 ,93

0 0 ,4 22 0 ,4 217 ,9 145,5 0 ,4 70 2 2 ,5 1,14 0 ,9 3



О тр а сл ь  промыш ленности, 
вид и сп особ  п рои зводства

Единица 
измерения, 

ви д  продук­
ции или 

сы рья

Система
в о д о с н а б ж е ­

ния

2 3 4

То же, в Г Д Р
1 т  сульфат­

ной целлюло- Прямо-
зы точная

П роизводство беленой 
сульф атной целлюлозы в 
С Р Р :

из смолистых пород де- 1 т продук- Оборотная,
рева ции прямоточная
из лиственных пород то же То же
дерева
из смолы » »
из камыша » »

П роизводство химической »
сульф атной целлюлозы для 
и скусственны х волокон в
г р р

П роизводство товарной 1 т суль- Оборотная,
сульфитной беленой целлю- фитной прямоточная
лозы для бумаги беленой и с последо-

целлюлозы вательным

П роизводство сульф ит- то же

использова­
нием воды 

Оборотная,
ной целлюлозы в С Р Р прямоточная

П роизводство сульфитной 
целлюлозы в Г Д Р :

П р о д о л ж ен и е

С реднегодовой р а сх о д  воды  на единицу 
измерения, мч

С реднегодовое ко л и чество  вы п ускаем ы х 
в водоемы ст о ч н ы х  во д  на единицу 

измерения, м3
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О 5 — 7
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нормы в 
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зимний 
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небеленой для газетной 
бумаги

1 т про­
дукта

Прямо­
точная

—

беленой для писчей и 
типографской бумаги и 
картона

то же То же

беленой растворимой 
для химической пере­
работки

» »

16 Производство бисульфит- 
ной полуцеллюлозы в Г Д Р

» »

17 П роизводство газетной 
бумаги

1 т бумаги Оборотная, 
прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды

250

18 То же, в Г Д Р то же Прямо точная —

19 Производство писчей и 
типографской бумаги

» То же 265

20 Производство писчей и 
печатной бумаги в С Р Р

» Оборотная 
и прямо­
точная

267—
— 283

23 Производство мешочной 
бумаги

» Оборотная, 
прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды

550

22 То же, в П Н Р Оборотная 
и прямо­

точная

287

23 Производство конденса­
торной бумаги в ЧССР

» Прямоточ­
ная и обо­

ротная

360

24 Производство подперга­
ментной бумаги в ЧССР

То же 92

25 Производство товарной 
сульфатной вискозной цел­
люлозы

1 т суль­
фатной вис­
козной цел­

люлозы

Оборотная, 
прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды

1150

186

285

500

420

55

35
85

80— 
— 130

50

48

540

167

450

0 1 187 149 139 10 0 0 38 1

0 1 286 281 280 1 0 0 5 1

0 2 502 482 482 0 0 0 20 1

0 2 422 422 420 2 0 0 0 1

0 0 ,2 5 5 5 ,2 5 5 3 ,7 5 3 6 ,5 0 ,2 5 17 0 1 ,5 1

0 0 ,7 3 5 ,7 3 3 ,2 3 2 ,6 0 ,6 0 0 2 ,5 1
0 0 ,2 5 8 5 ,2 5 8 3 ,7 5 4 4 ,5 0 ,2 5 39 0 1 ,5 1

0 0 80— 130 76— 123 76— 123 0 0 0 4 — 7 —

0 0 ,2 5 5 0 ,2 5 4 8 ,7 5 2 9 ,5 0 ,2 5 19 0 1 ,5 1

0 0 ,0 9 4 8 ,0 9 4 7 ,5 9 4 7 ,5 0 ,0 9 0 0 0 ,9 1

0 10 550 540 530 10 0 0 10 —

0 6 173 170 164 6 0 0 3 —

0 0 ,41 450,41 447,91 322 0 ,41 123 ,5 2 2 ,5 1 ,14
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l

1

I

1

1
l

1

0 ,9

0 ,9 3
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Среднегодовой расход воды на единицу 
измерения, м"1

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3
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1 I 2 з 4 5 6 7 8 9 10 И 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7

2 6 П роизводство товарной 
сульф атной кордной цел­
люлозы

1 т сул ь­
фатной 
кордной 

целлю лозы

Оборотная, 
прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды

1 3 8 0 5 4 0 0 0 , 4 1 5 4 0 , 4 1 5 3 7 , 9 1 3 8 2 0 , 4 1 1 5 3 , 5 2 2 , 5 1 , 1 4 0 , 9 3

2 7 П роизводство товарной 
сульфитной вискозной цел­
люлозы

1 т  сул ь­
фитной 

вискозной 
целлюлозы

То же 1 4 8 0 5 0 0 0 0 , 4 1 5 0 0 , 4 1 4 9 8 , 4 1 4 4 8 0 , 4 1 5 0 0

0

0

0

0

2 1 , 2 3 0 , 8 6

2 8 П роизводство оберточно- 
упаковочной бумаги

1 т бумаги » 2 9 0 4 5 0 0 , 2 5 4 5 , 2 5 4 3 , 7 5 3 3 , 5 0 , 2 5 1 0 1 , 5 1 1

2 9 П роизводство упаковоч­
ной и мешочной бумаги в С РР

то же О борот ная и 
прямоточная

2 3 6 —
— 2 8 6

9 0 —
— 1 2 0

0 0 9 0 — 1 2 0 8 5 — М 3 8 5 — 1 1 3 0 0 5 — 7

3 0 П роизводство бумаги- 
основы  для гофрирования

1 т  про­
дукта

Оборотная, 
прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды

2 4 5 7 0 0 0 , 2 5 7 0 , 2 5 6 8 , 7 5 2 6 , 5 0 , 2 5 4 2 1 , 5 1 1

31 П роизводство тарного 
картона типа К — О для н а­
руж ных слоев

то ж е Т о ж е 2 4 5 7 0 0 0 , 2 5 7 0 , 2 5 6 8 , 7 5 2 6 , 5 0 , 2 5 4 2 1 , 5 1 1



32

33

34

35

Производство картона то же » 465 85 0 0 ,2 5 8 5 ,2 5 83 ,7 5 7 3 ,5 0 ,2 5 10 0 1 ,5 1
типа хром-эрзац 

Производство картона в » Оборотная 89— 80— 0 0 80— 120 76— 115 76— 115 0 0 0 4— 5 —
С Р Р

Фабрики целлюлозы и 
бумаги различных видов в 
ВН Р, выпускающие: 

целлюлозу 1 т

и прямо­
точная

Прямоточ­

— 1300

71

— 120

2 9 6 ,7 6 0 2 ,2 3 2 9 8 ,9 9 2 9 7 ,3 7 2 9 5 ,2 8 2 ,0 9 0 0 1 ,6 2 1

бумагу »

ная и с по­
следова­
тельным 

использова­
нием воды 

То же 2 6 2 ,7 179,9 0 1 ,7
1

181,6 176,1 174,5 1 ,6 0 0 5 ,5 1
картон » » 9 7 ,9 16,3 2 ,4 19 ,7 17 ,7 16 ,8 0 ,9 0 0 2 1

Производство картона из г Прямоточная 200 — 200 — 200 200 — — — — 0 1
макулатуры в ЧССР и оборотная 280 — 280 — 280 280 — — — — 0 —

I

I

1
l
1

Б. Переработка побочных продуктов сульфатно-целлюлозного производства

оэ

36 Разложение сульфатного 
мыла:

периодическим спосо­ 1 т безвод­ Прямо­ 5 ,1 0 0 ,0 4 5 ,1 4 4 ,9 4 3 ,3 0 ,0 4 1 ,6 0 0 ,2 1
бом

непрерывным способом

ного талло­
вого масла 

то же

точная 

То же _ 6 ,7 0 0 ,0 2 6 ,7 2 6 ,5 2 4 ,3 0 ,0 2 2 ,2 0 0 ,2 1

37 Ректификация таллового 
масла на установках:

работающих по схеме » 76 0 0 ,1 76,1 7 5 ,9 47 0 ,1 2 8 ,8 0 0 ,2 1,2
Линдера,
работающих по схеме » _ 125 0 0,1 125,1 124,9 50 0 ,1 7 4 ,8 0 0 ,2 1 ,2

38

Круппа

Ректификация сульфат­
ного скипидара:

периодическим спосо­ { т очищен­ 75 0 0 ,6 7 5 ,6 75 ,4 2 0 ,6 7 2 ,8 0 0 ,2 1 ,2
бом

непрерывным способом

ного скипи­
дара 

то нее » — 144 0 0 ,8 144,8 144,6 30 0 ,8 113,8 0 0 ,2 1 ,2

1

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9



X. ЛЕГКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

К легкой  пром ыш ленности отн осятся : предприятия первичной об ­
работки л ьн а , конопли, д ж у та , ш ерсти, ш елка и хл о п к а ; л ьн о ко м б и н а­
ты , хл оп чатобум аж ны е и к ам во л ьн о -су ко н н ы е ком би н аты ; пряди льно­
ниточные ф абрики, ком бинаты  ш ел ко вы х ткан ей , предприятия тр и ко­
таж ной пром ыш ленности, ко ж евен н ы е и ко ж сы р ьевы е за во д ы , обувны е 
ф абрики, заво д ы  обувной резины , о б у вн ы х кар то н о в, и ск у сствен н ы х 
кож , м ехо вы е и вал ял ьн о -во й л о чн ы е ф абрики.

А. ПРЕДПРИЯТИЯ ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ ЛЬНА, 
КОНОПЛИ, ШЕРСТИ, ШЕЛКА, ДЖУТА И ХЛОПКА

К этой группе предприятий о тн о сятся  л ьн о заво д ы , п ен ько заво ды , 
дж уто-кенаф н ое п рои зводство, ф абрики первичной обр аботки  ш ерсти, 
ш елком отальны е ф абрики и хл оп ковы е заво ды .

1. ЗАВОДЫ ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ ЛЬНА (ЛЬНОЗАВОДЫ )
И СТЕБЛЯ КОНОПЛИ (ПЕНЬКОЗАВОДЫ )

К  указан н ы м  предприятиям о тн о сятся  л ьн о за во д ы  и п ен ько -заво - 
ды  с первичной обработкой л ьн а  и конопли по су хо м у сп особу с  при­
менением м етодов водно-воздуш ной  эм ульсии и пропаривания.

1.1. Водоснабжение и канализация

В  п р ои зводстве во д а и сп ол ьзуется на при готовление мочильной 
ж идкости, пром ы вку и и скусствен н о е у вл аж н ен и е тр есты .

С истем а водоснабж ен и я обор отная с  п о сл едо вател ьн ы м  и спользо­
вани ем  м очильной ж идкости.

К ан али зац и я о су щ ествл яется  одной общ ей сетью , принимающ ей 
загр язн ен н ы е стоки от ц еха приготовления тр есты  и от котельн ой , а 
та к ж е хо зяй ствен н о -б ы то вы е стоки. Общ ий сто к  л ьн о за во д о в  перед 
сбросом  в водоем  п о д вер гается  полной биохим ической очи стке.

1.2. Требования к качеству воды

В о д а , и сп ользуем ая д л я  пром ы ш ленного приготовления тр есты , 
дол ж н а им еть ж естк о сть  не вы ш е 9  м г-экв/л  и со д е р ж а ть  ж ел еза  не 
бол ее 4 — 5 м г/л  на л ь н о за в о д а х  и 2 — 3 м г/л  н а  п е н ьк о заво д ах .

1.3. Характеристика сточных вод

О сн о вн ы е загр язн ен и я сто чн ы х вод  л ьн о за во д о в  п р едставл яю т со ­
бой продукты  биохим ического разр уш ения о р ган и чески х вещ еств ст е б ­
лей льняной солом ы . С о став  и концентрация загр язнени й  общ его сто ка  
л ьн о заво до в и п ен ько заво до в приведены  в  таб л . 129.
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Та б л и ца  129. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями первичной обработки льна и конопли

■ - .....—----- - -
Единица Сточные воды

Показателя измерения до очистки после очистки

Температура ........................................................................ ° с 36 —
Прозрачность по ш риф ту......................................... см — 11
Взвеш енные в е щ е с т в а ................................................. мг/л 578 —
Ц в е т .................................................................. . . . — — Желтоватый
Порог разбавления до исчезновения запаха . кратность — 1 :2
p H ........................................................................................

мг/л
6 6 ,8

2214 —
С 1 - .............................................................................................. » 120 —
Б П К б ........................................................................................ м г02/л 2450 3 ,5 3
Х П К .........................................................................................
Биогенные элементы:

мгО/л 3000 —

фосфор (в пересчете на Р2О3) . . . . мг/л 25 —
а з о т ...............................................................................

8
46

П р и м е ч а н и е .  Образующиеся сточные воды подвергаются механической и физико-хими­
ческой очистке на фабричных сооружениях, затем направляются на биологическую очистку сов­
местно с бытовыми (городскими) сточными водами

2. Ф А БРИ КИ  П ЕРВИ Ч Н О Й  О БРА БО ТК И  Ш ЕРСТИ

П олученная при стрижке овец и других ж ивотных шерсть содер­
жит шерстный жир и механические загрязнения, которые удаляю тся 
при первичной обработке шерсти.

2.1, Водоснабжение и канализация

Вода на ф абриках первичной обработки шерсти используется для 
мойки шерсти в процессах карбонизации и для приготовления р ас­
творов реагентов на сооружениях предварительной очистки.

Система водоснабж ения прямоточная.

2.2. Требования к качеству воды

На технологические нужды фабрик первичной обработки требует­
ся холодная осветленная вода и теплая (45° С) умягченная вода. Т р е­
бования к качеству этих вод приведены в табл. 130.

Т а б л и ц а  130. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой на фабриках первичной обработки шерсти

Вода

Показатели Единица
измерения осветленная умягченная

Ц в е т н о с т ь .............................................................. град Не более 30 Не более 30

Прозрачность по шрифту . . . . см Не менее 25 Не менее 25

Взвешенные в е щ е с т в а .................................... мг/л Не более 8 Не более 8

Ж есткость:

о б щ а я ............................................................. м г-экв/л 5 1 ,5

карбонатная ................................................ » 4 1 ,5

p H .............................................................................. — 7— 8 7 — 8

Содержание солей ж е л е з а .............................. мг/л Не более 0 ,1 Не более 0 ,1
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2.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от мойки шерсти отличаются высокой концентрацией 
загрязнений. Характер загрязнений зависит от вида промываемой 
шерсти. Большие концентрации загрязнений в сточных водах образу­
ются при промывке полутонкой, тонкой и мериносовой шерсти, мень­
ш ие— при промывке грубой и полугрубой шерсти. С остав сточных вод, 
выпускаемых в городскую канализацию , приведен в табл. 131.

Т а б л и ц а  131. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию фабриками первичной обработки шерсти

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

ло очистки после очнс1ки

Температура ................................................................................... ° с 40 35
Взвешенные в е щ е с т в а .............................................. г/л 10—30 5—6
p H ............................................................................................................. — 10— 10,5 7 ,5 —8 ,5
Шерстный ж и р ................................................................................. г/л 3— 15 1— 1,5
Сухой о с т а т о к .............................................................. » 10—40 До 10
Зольность сухого остатка ....................................... % 30—40 30—40
х п к  ................................................................ мгО/л 15—35 6— 10
Б П К п о л в ......................................................................... м г02/л 8— 14 1.5
СПАВ (при мойке шерсти сульфанолом) .  . мг/л 500 50

3. ДЖ УТО-КЕНАФНЫ Е ЗАВОДЫ

На заводах производится переработка стебля дж ута и кенафа с 
получением волокна и отходов.

3.1. Водоснабжение и канализация

Вода на дж уто-кенаф ных заводах расходуется на мочку стебля 
дж ута и кенафа в открытых водоемах, на мокрую обработку стебля 
и кенафа на трепально-моечных машинах (промывка волокна и смыв 
отходов трепания), в котельной —  на охлаж дение подшипников дымо­
сосов и др.

Система водоснабж ения прямоточная и оборотная.
Канализация предусматривается двумя сетями: производственных 

загрязненных и бытовых стоков.
Производственные сточные воды от машин и мочильных водоемов 

направляются на механическую очистку, после чего в настоящ ее вре­
мя сбрасываю тся в реку, а в ближайшем будущем будут подвергаться 
биологической очистке в биологических прудах.

3.2. Требования к качеству воды

Вода, подаваемая в мочильные водоемы, должна иметь макси­
мально возможную высокую температуру (не ниже 16°С ) ; взвеш енных 
вещ еств не более 1000 мг/л; ж есткость не более 8— 9 мг-экв/л; ж елеза 
не более 0,5— 0,8 мг/л; pH не ниже 6,8— 6,9.

Вода, подаваемая на промывку волокна, может содерж ать взве ­
шенных вещ еств не более 400 мг/л и не долж на содерж ать масел, во ­
локна костры и других подобных загрязнений, ухудш ающ их качество 
волокна.

К качеству воды, подаваемой на смыв костры, особых требований 
не предъявляется.
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3.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды дж уто-кенаф ных заводов характеризую тся значи­
тельным содержанием органических вещ еств, цветностью , неприятным 
гнилостным запахом, который исчезает только при разбавлении их в 
110 раз. Сточные воды не токсичны.

С остав и концентрация загрязнений в сточных водах, вы пускаем ы х 
в водоем джуто-кенафными заводам и, приведены в табл. 132.

Т а б л и ц а  132. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы джуто-кенафными заводами (общий сток)

П о к а з а т е л и
Е д и н и ц а

и зм е р е н и я
С то ч н ы е  воды  

д о  о ч и с т к и

Взвешенные в е щ е с т в а ..........................................................
Запах холодной и нагретой в о д ы ........................
Ц в е т .........................................................................................

мг/л 100— 120
Гнилостный

Светло-желтый;

p H ..............................................................................................
Ж есткость о б щ а я ............................................................
Щ елочность о б щ а я ......................................................
Сухой о с т а т о к ..................................................................

мг-экв/л
»

м г/л

грязно-зеленый
6 .5 —  8 ,5  
6 ,7 — 8 ,1
5 .6 —  8 ,4  
450— 710

•44

i *
<мО</} 3> 95— 120

Окисляемость п е р м а н га н а т н а я ...................................... мгО/л 22— 83

б п к 5 .............................................................................................................. мЮ3/л 3 0 — 130

Щ Г ................................................................................................................. м г/л 0 ,0 1 5 —0 ,0 4

N H + ................................................................................................................ » 0 ,3 — 1

4. Ш ЕЛ К О М О Т А Л Ь Н Ы Е  Ф А БРИ КИ

Ш елкомотальные фабрики вы пускаю т технический шелк-сырец. 
Поступающие на фабрику коконы тутового ш елкопряда подвергаю тся 
запарке, растряске и размотке в водной среде, затем сушке.- Отходы 
размотки коконов (озонки) гидротранспортом подаю тся в  цех перера­
ботки.

4.1. Водоснабж ение и канализация

На ш елкомотальных ф абриках вода расходуется на технологичес­
кие нужды кокономотального цеха и цеха обработки отходов (освет­
ленная, ум ягченная, холодная и горячая во д а ), для систем вентиляции 
и кондиционирования воздуха, для охлаж дения компрессоров, на стан ­
ции водоподготовки (умягчения) и др.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная. Водоснабж ение 
осущ ествляется четырьмя системами: осветленной; умягченной (горя­
чей и холодной); оборотной (цех обработки отходов) и хозяйственно­
питьевой воды.

Канализация предусматривается единой сетью  бытовы х и производ­
ственны х стоков, которые подвергаю тся совместно биологической 
очистке.

4.2. Требования к качеству воды

В  процессе производства используется вода умягченная, горячая 
и холодная. На технологические нуж ды в кокономотальном производ­
стве требуется вода цветностью не выш е 25°, с  ж есткостью  до 
1 м г-экв/л, щелочностью 0,8 м г-экв/л, pH около 6 ,5 ; взвеш енны х ве-

315



щ еств допускается не более 3 мг/л; окисляемость 1,5 мгО/л; сухой ос­
таток до 250 мг/л, в том числе хлоридов 1,5 мг/л и сульф атов 0,5 мг/л; 
свободной углекислоты не более 1,14 мг/л; содерж ание окислов ж еле­
за не допускается.

Для систем вентиляции и кондиционирования воздуха использует­
ся вода питьевого качества. Д ля охлаж дения компрессоров требуется 
вода с содержанием взвеш енных вещ еств до 50 м г/л; общей щелочно­
стью до 4 мг-экв/л и температурой не выше 30° С.

4.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды в производстве образую тся в процессе кокономота- 
ния и обработки отходов. С остав и концентрация загрязнений в сточ­
ных водах приведены в табл. 133.

Та блица  133. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы шелкомотальными фабриками

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки
после очистки 

в биологических 
прудах

Взвешенные в е щ е с т в а .................................... мг/л 235
С ухой остаток ..................................................... » 1200 170
Ж и р ы .................................................................. » 160 —
p H .............................................................................. — 8 ,5 6 ,9
Б П К п о а н .................................................................... МгОо/Л 600 —

N H ^ ......................................................................... мг/л 20 2

р о 43- .......................................................................... » 3 ,5 —
Общая ж е с т к о с т ь ............................................... м г-экв/л 2 ,2 и в
О к и с л я е м о с т ь ...................................................... мгО/л 50 0 ,9
С 0 2 ( с в о б о д н а я ) ............................................... мг/л 14 1 ,3
С 1 ~ ............................................................................. » 3 ,5 0 ,5 6

S O * - .......................................................................... » 3 ,4 0 ,1 6

5. ПРЕДПРИЯТИЯ ХЛОПКООЧИСТИТЕЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

К указанным предприятиям относятся хлопкоочистительные заво ­
ды с призаводским заготпунктом и заготхлопкопункты с цехом обезза­
раживания посевных семян и без него.

5.1. Водоснабжение и канализация

Вода на хлопковых заво д ах  используется во вспом огательных це­
хах , для охлаждения подшипников дымососов в котельной, на полив 
территории и хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабж ения прямоточная и оборотная (для охлаж де­
ния подшипников ды м ососов).

Канализация на хлопковых заво д ах  осущ ествляется единой сетью  
с отведением стоков на биологические очистные сооружения завода, 
после чет о стоки проходят доочистку на биологических прудах, а затем 
сбрасы ваю тся в городской коллектор.

5.2. Требования к качеству воды

Требования к  качеству охлаж даю щ ей воды приведены в «Общей 
части».
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5.3. Характеристика сточных вод

Стоки не имеют специфических загрязнений, поэтому их ха р а к т е ­
ристика не приводится.

6. ЦЕХИ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ СЕМЯН

Ц ехи подготовки (обеззар аж и вани я) посевны х сем ян хлопчатника 
предназначаю тся для обеззар аж и вани я сем ян с целью предохранения 
посевов от заболевани я. К а к  правило, они вхо дя т в со став  хлопкового 
заво д а .

6.1. Водоснабжение и канализация

В ода в  цехе обеззараж и вани я сем ян р асходуется  на приготовле­
ние суспензии ядохим икатов, для мокрой уборки цеха, промывки б а ­
ков, мокрой очистки во зду ха , на охлаж дени е компрессоров и др.

Систем а водоснабж ения прямоточная, с  единой сетью  производст­
венной и хозяйственно-питьевой воды .

К анализация предусм атри вается двум я сетям и: производственны х 
стоков (от м ытья полов, стен , оборудования, предварительной зам очки 
спецодеж ды ) и бы товы х стоков. Т ако е разделение вы зван о  наличием 
химического препарата Т М Т Д  в сто ках , получаем ы х после мытья полов, 
стен, оборудования и зам очки спецодеж ды.

П роизводственны е стоки сб р асы ваю тся на испарительные площ ад­
ки; бы товы е нап р авляю тся на очистны е сооруж ения.

6.2. Требования к качеству воды

В  ц ехах обеззараж и вани я сем ян используется вода питьевого к а ­
чества.

6.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды  от промывки б ако в для приготовления суспензий, 
от мокрой уборки цеха и стирки спецодеж ды со дер ж ат ядохим икаты . 
Они направляю тся на испарительные площ адки.

Б. ПРЕДПРИЯТИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ТКАНЕЙ
К числу этих предприятий относятся ком бинаты и фабрики по про­

изводству различны х тканей.

7. КОМБИНАТЫ ЛЬНЯНЫХ ТКАНЕЙ

В со став ком бината вхо дят чесальны е, прядильные (мокрого или 
сухого прядения), ткацки е и отбельны е производства, цех химической 
обработки ровницы и краш ения пряжи (для мокрого способа пряде­
ния) или пряж ебельный цех (для сухого  способа прядения). Сырьем 
для производства служ ит льняное трепаное волокно. Готовой продук­
цией являю тся тонкополотняные ткани , брезенты  и мешки.

7.1. Водоснабжение и канализация
На ком бинатах льняны х тканей вода р асходуется  на нуж ды , а н а ­

логичные нуж дам  хлопчатобум аж ны х ком бинатов (см . п. 8 ) .
Систем а водоснабж ения технологических потребителей прямоточ­

ная, для охлаж дени я компрессоров и др угого оборудования —  оборот­
ная с градирнями.
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Канализация предусматривается тремя сетями: высококонцеатри- 
рованных производственных сточных вод, содерж ащ их П А В, красите­
ли и волокна; загрязненны х производственных сточны х вод, которые 
после механической очистки объединяю тся с бытовыми, и промышлен­
но-дож девых сточных вод. Высококонцентрированные сточные воды под­
вергаю тся флотации перед сбросом на сооружения полной биологиче­
ской очистки.

7.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаж даю щ ей воды  приведе­
ны в  «Общей части».

К качеству воды, потребляемой на технологические нуж ды, предъ­
являю тся следующ ие требования: для осветленной воды —  прозрач­
ность не менее 25 см, цветность до 30° платиново-кобальтовой ш калы, 
р Н = 7 ч - 8 ,  ж елезо общее —  не более 0,1 мг/л, ж есткость общ ая до 
0,5 мг-экв/л. Д ля систем вентиляции и кондиционирования воздуха ис­
пользуется вода питьевого качества.

7.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений сточных вод  комбинатов л ьн я­
ных тканей, приведены в табл. 134.

Т а б л и ц а  134. Состав и концентрация загрязнений в  сточных водах, 
выпускаемых в водоемы комбинатами льняных тканей

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистк

Т е м п е р а т у р а ................................................ ° с 20 20
Прозрачность по ш р и ф т у .......................................... см 2 30
Взвешенные в е щ е с т в а ................................................. м г/л 300— 400 14— 25
p H .............................................................................................. — 8 7 ,6
Щ елочность общая . * ..........................................
Остаток:

м г-экв/л 8 ,6 8 ,2

сухой .............................................................................. м г/л 1300 1000
п р о к а л е н н ы й ............................................................. 528 492

С 1- » 49 49

SO|— ........................................................................................ » 400 400

Окисляемость п ер м а н га н а тн а я .............................. мгО/л 150 25
БПКполн - ........................................................................ м г02/л 324 16

х п к ...................................................................................
Биогенные элементы:

мгО/л 500 80

фосфор (в пересчете на P 2Os) . . . . мг/л 1 2 ,2 9 ,1

N H ^ ................................................................................ j> 5 ,5 1 ,5

П р и м е ч а н и я  1 Сточные воды льнокомбинатов подвергаются механической и биологи­
ческой очистке

2 Сточные воды от цеха химической обработки ровницы и крашения пряжи усредняются по 
расходу и концентрации загрязнений и освобождаются от ПАВ флотацией

3. Сточные воды красильно-пропиточного производства освобождаются от солей меди и хрома.

8. КОМ БИ Н АТЫ  Х Л О П Ч А ТО БУ М А Ж Н Ы Х  ТКАНЕЙ

В состав хлопчатобумаж ных комбинатов входят прядильные, ткац ­
кие и отделочные (отбельно-красильные) цехи. Сырьем для производст­
ва хлопчатобумаж ных тканей служ ат хлопок и смеси хлопка с хими­
ческими волокнами. В прядильных и ткацких цехах поддерж ивается 
определенный температурно-влаж ностный режим системами конди­
ционирования воздуха.
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8.1. Водоснабжение и канализация
При производстве хлопчатобумаж ных тканей наибольш ее количе­

ство воды расходуется на технологические нужды шлихтовальных от­
делов ткацких фабрик и отбельно-красильного производства в отделоч­
ных ф абриках; в системе вентиляции —  на доувлажнение воздуха, про­
мывку фильтров и Др.; в системе кондиционирования воздуха —  на 
охлаж дение кондиционеров и компрессоров холодильных станций, на 
приготовление умягченной воды и др.

Система водоснабж ения технологических потребителей —  прямо­
точная, для кондиционирования и охлаж дения компрессоров —  оборот­
ная, состоящ ая из двух сам остоятельны х циклов.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственных 
загрязненных сточных вод от процессов в отделочных ф абриках; про­
изводственных малозагрязненных сточных вод от продувки систем обо­
ротного водоснабж ения холодильных и компрессорных станций и кон­
диционеров, от котельной и станции умягчения воды ; бытовы х стоков.

8.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству  охлаж даю щ ей воды приведе­

ны в «Общей части». Требования к  качеству осветленной и умягченной 
воды, потребляемой для технологических нуж д отделочных произ­
водств, приведены в табл. 135.

Т а б л и ц а  135. Нормативные требования к качеству воды, 
потребляемой на технологические нужды отделочных производств 

предприятий хлопчатобумажной, шерстяной и шелковой промышленности

Показатели Единица
измерения

Вода

осветленная умягченная

Ц в е т н о с т ь ................................................ град До 25 До 25

Прозрачность по шрифту . . . СМ Не менее 30 Не менее 30

Взвешенные в е щ е с т в а ........................ м г/л Д о 8 Д о 8

Ж есткость:

о б щ а я ................................................ мг-экв/л » 5 * 0 ,5

карбонатная ............................. » » 4 » 0 ,5

p H ................................................................. — 6 ,5 — 8 ,5 6 ,5 — 8 ,5

Содержание:

солей а л ю м и н и я ........................ м г/л Д о 0 ,5 До 0 ,5

окислов ж е л е з а ........................ » » 0 ,1 » 0 ,1

солей марганца ........................ » 0 ,1 » 0 ,1

П р и м е ч а н и е .  Общая жесткость холодной воды при крашении волокна и пряжи долж­
на быть равна 1 мг-экв/л.

8.3. Характеристика сточных вод

П роизводственные сточные воды загрязнены  крахмалом шлихты, 
отходами красителей и различных отделочных препаратов, обрывками 
волокна, синтетическими поверхностно-активными вещ ествами 
(С П А В) различного состава , щелочами и кислотами.

П роизводственные м алозагрязненные стоки имеют повышенное по 
сравнению с исходной водой солесодерж ание и некоторое количество 
мелкодисперсных взвеш енны х вещ еств.

С остав и концентрация загрязнений в  сточных вод ах, выпускаем ы х 
в городскую канализацию , приведены в табл. 136.
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Т а б л и ц а  136. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию комбинатами хлопчатобумажных тканей

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Производство бельевых, плательно-сорочечных и одеж ных тканей

Температура ................................................... °С 35 35
Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л 500 500
П орог разбавления до исчезновения

ц в е т а ..........................  ......................... кратность 1 :8 0 — 1 :2 8 0 1 :1 6 0
О садок за 2 ч отстаивания . . . . % объема 1 , 2 1 . 2

воды
p H .......................................................................... — 8 — 11 8 ,5
Остаток:

сухой ......................................................... мг/л 1800 2 0 0 0

п р о к а л е н н ы й .......................................... 1080 1 2 0 0

S O | - .............................................................. 1 2 0 270

s o t ...................................................................... » 1 0 1 0

С П А В (сум м а), считая на активное
в е щ е с т в о ) .................................................... » 2 0 — 25 2 0

БПКполн ............................................................ м г02/л 450 450
х п к ..................................................................... мгО/л 950 950

N H + ....................................................................... м г/л 16 16

Производство меланжевых и ворсовы х тканей

Температура ................................................... °С 35 35
Взвешенные в е щ е с т в а .............................. мг/л 500 325
Поро! разбавления до исчезновения

ц в е т а ..........................  ......................... кратность 1 :9 0 — 1 :6 0 0 1 : 2 2 0

О садок за 2 ч отстаивания . . . . %  объема 1 .3 1

воды
p H .......................................................................... — 9 — 11 8 ,5
Остаток*

сухой ......................................................... м г/л 1700 1850
прокаленный ..................................... 1 0 2 0 1 1 1 0

S O ? - ....................................................................... » 230 380

s o f “ ..................................................... . 25 25

С П А В (сум м а), считая на активное
щ е с т в о ) ............................................................. » 60 2 0

Х П К ..................................................................... мгО/л 1 0 0 0 800
Б  П К ц о л .................................................................. мг02/л 600 480

N H + ....................................................................... м г/л 5 5

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды подвергаются усреднению, нейтрализации и флотации.

9. КОМБИНАТЫ ШЕЛКОВЫХ ТКАНЕЙ

Ш елковая  промыш ленность производит ткани из хим ических вол о­
кон, а такж е из смеси н атур альны х и хим ических волокон. П редприя­
тия ш елковой промыш ленности состоят из прядильны х, крутильны х, 
ткацких и красильно-отделочны х производств.

9.1. Водоснабжение и канализация

Н а ком би натах ш елковы х тканей  вод а р асхо д уется  на нуж ды , ан а ­
логичны е нуж дам хлоп чатобум аж ны х ком бинатов. Р а сх о д  воды  к 
2000  г. будет ниж е, чем в настоящ ее врем я всл едстви е зам ены  воды
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для промывки (очистки) тканей органическими растворителями, а т а к ­
же замены прямотока воды в промывных аппаратах па противоток* 
Потребление воды равномерное в течение года.

Система водоснабж ения для технологических нуж д прямоточная. 
Система водоснабж ения установок кондиционирования воздуха оборот­
ная, состоящ ая из двух циклов; 1) воды, охлажденной до Т  С, для 
кондиционеров-испарителей; пополняется водой питьевого качества ; 
2) воды для охлаждения конденсаторов (с градирней); пополняется во ­
дой технической. Система захолож енной воды работает только в лет­
ний период.

Канализация предусм атривается тремя сетями стоков: производ­
ственны х загрязненны х; производственно-дож девых и бы товых, объеди­
няемых с производственными загрязненными стоками.

9.2. Требования к качеству воды

Д ля технологических нуж д требуется вода техническая осветлен­
ная -с прозрачностью не менее 25 см по шрифту, цветностью  не более 
30°, p H — 6 ,5 -~ 8 ,5 , общей ж есткостью  до 5 м г-экв/л; для краш ения во ­
локна и пряжи —  вода с общей ж есткостью  не более 1,5 м г-экв/л, кар ­
бонатной ж есткостью  до 4 м г-экв/л, в ней допускается содерж ание не 
более 0,1 мг-экв/л ионов ж елеза, хрома, меди, а такж е ум ягченная во ­
да с ж есткостью  не более 1,5 м г-экв/л и остальными показателями т а ­
кими же, как  и у осветленной воды.

На охлаж дение компрессоров и восполнение системы оборотного 
водоснабж ения холодильной станции необходима техническая вода с 
содержанием взвеш енны х вещ еств не более 50 мг/л, общей щ елочно­
стью  не более 3 м г-экв/л, с температурой не выш е 25— 30° С.

Требования к качеству  умягченной и осветленной воды приведе­
ны в табл. 137.

Та б л ица  137. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой в системах водоснабжения при обработке шелковых тканей

Показатели Единица

Вода, используемая как среда, поглощаю­
щая и транспортирующая примеси

измерения
с нагревом 

(умягченная)
без нагрева 
(осветленная)

Температура . .................................... °с Д о 40 Д о 40
Ц в е т н о с т ь ................................................ град % 30 » 30
p H .................................................................
Ж есткость:

7— 8 ,5 7— 8 ,5

о б щ а я ................................................ мг- экв/л 1 ,5 5
карбонатная ................................ » 0 ,5 4

Сухой остаток ......................................... мг/л 1 0 0 0 1 0 0 0

Окисляемость перманганатная мгО/л Сл 1 О

ОТ-О

9.3. Характеристика сточных вод

В  состав загрязнений сточных вод входят: при отварке изделий из 
натурального шелка —  серецин, мыло и др.; при отварке тканей из ис­
кусственного шелка —  мыло, сода, поверхностно-активные вещ ества; 
при крашении, печатании и отделке —  отходы красителей, органические 
и минеральные кислоты, поваренная соль, синтетические поверхностно­
активные вещ ества и т. п. С остав сточных вод приведен в табл. 138.
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Т а б л и ц а  138 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы комбинатами шелковых тканей из натуральных, 

искусственных и синтетических волокон

Показатели
Единица Сточны е воды

измерения
до очистки после очистки

Температура ...................................................... °с 3 8 - 4 0 38
Взвешенные вещества . . . . . . мг/л 250 160
Порог разбавления д о  и счезновения  

цвета ................................................................. кратность 1 : 1 0 0 — 1 :2 0 0 1 :1 1 0

Осадок за 2  ч о т с т а и в а н и я  ........................ % объема 1 , 2 0 , 8

p H .............................................................................
ВОДЫ

7 ,5 —9 8 ,5
Остаток*

сухой ............................................................ мг/л 1700 1700
п р о к ал ен н ы й ........................................ » 1040 1040

х п к ..................... ........................ мгО/л 800 650
СПАВ (сумма), сч и т а я  на  ак ти в н о е  

в е щ е с т в о .......................................................... мг/л 60 2 0

Б П К и о л н ............................................................... мг0 2/л 480 390

n h J - .............................................................................. мг/л 2 0 2 0

П р и м е ч а н и е  Г т о п н к  во дь подвергаю тся усреднению и флотации.

10. П Р Я Д И Л Ь Н О -Н И Т О Ч Н Ы Е  Ф АБ Р И К И

В состав прядильно-ниточной фабрики входят прядильное, кру­
тильное производство, цех крашения и мерсеризации пряжи и ниток. 
Сырьем для производства хлопчатобумажной пряжи и ниток служ ат 
хлопок или химические волокна В прядильном производстве из исход­
ного волокна вырабатываю тся суровая пряжа и нитки.

10.1. Водоснабжение и канализация

На прядильно-ниточных фабриках вода расходуется на процессы 
крашения и мерсеризации, па охлаждение конденсаторов холодильных 
машин и компрессоров, на расхолодку аппаратов в системе кондицио­
нирования воздуха, на доувлажнение воздуха в цехах, на подпитку па­
ровых котлов и др.

Система водоснабжения прямоточная с последовательным исполь­
зованием воды от расхолодки аппаратов и оборотная (для кондицио­
нирования воздуха, в компрессорной и на выпарной установке).

Канализация предусматривается четырьмя сетями стоков производ­
ственных, загрязненных после процессов крашения и мерсеризации, про­
изводственных незагрязненных нагретых (после расхолодки технологи­
ческих аппаратов и охлаждения выпара выпарной установки); произ­
водственных незагрязненных с повышенным содержанием солей и 
взвешенных веществ (продувка систем оборотного водоснабжения, па­
ровых котлов и д р .) , бытовых стоков.

Производственные загрязненные сточные воды перед сбросом на 
биологическую очистку подвергаются усреднению, нейтрализации и 
снижению СПАВ флотацией. Производственные незагрязненные стоки, 
которые в процессе использования только нагреваю тся, используются 
повторно.

10.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды для прядильно-ниточных фабрик ана* 
логичны требованиям к качеству воды, предъявляемым на хлопчато­
бумажных комбинатах, и приведены в табл. 135.'
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10.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды загрязнены отходами волокна, 
поверхностно-активными веществами, отходами отделочных препара­
тов и красителей. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию, приведены в табл. 139.

Т а б л и ц  а 139. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы прядильно-ниточными фабриками 

с  цехом крашения и мерсеризации пряжи и ниток

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до
 о

чи
ст

­
ки по

сл
е 

оч
ис

тк
и 

---
---

---
---

---
-

до
 о

чи
ст

­
ки

| п
ос

ле
 

! о
чи

ст
ки

Температура °С 35 35 so ?  .................... мг/л 113 343
Взвешенные ве-

щества м г/л 300 2 1 0 (/> о X 
’■'С 1 » 10 1 0

Порог разбавле- С 1- ............................. » 268 268
ния до исчезно-
вения цвета . . кратность 1 :1 5 0 1 :1 0 0 СПАВ (с>м м а),

О садок за 2 ч от- считая на а к-
стаивания . . . % объе- 1 0 ,7 тивное вещ ество » 30 15

p H ..............................
ма воды

11 8 ,5 Х П К .......................... м гО /л 680 600

Остаток: БПКполн . . . . мг0 2/л 300 240
сухой . . . мг/л 1500 1700 Азот аммонийный м г/л И 11
прокаленный . » 900 1 0 2 0

П р и м е ч а н и е .  Сточные волы подвергаются усреднению, нейтрализации и флотации.

11. К А М ВО Л ЬН О -С У К О К И Ы Е КОМ БИ Н АТЫ

В состав камвольно-суконных комбинатов входят прядильные, 
ткацкие и отделочные производства. Сырьем для производства служат 
мытая шерсть и смесь шерсти с химическими волокнами. Готовой про­
дукцией являются камвольные, тонко- и грубосуконные ткани.

11.1. Водоснабжение и канализация

При производстве камвольно-суконных тканей вода расходуется на 
нужды, аналогичные нуждам на хлопчатобумажных комбинатах.

Система водоснабжения технологических потребителей прямоточ­
ная. Система водоснабжения кондиционеров и холодильной станции 
оборотная, состоящая из двух циклов; система охлаждения компрессо­
ров оборотная с охлаждением на градирне.

Сточные воды отводятся тремя сетями канализации: загрязненных 
производственных стоков от технологических процессов; незагрязнен­
ных производственных стоков от продувки систем оборотного водоснаб­
жения, от станции осветления и умягчения, а также от продувки кот­
лов; бытовых стоков.

11.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды на камвольно-суконных комбинатах 
аналогичны требованиям, предъявляемым к качеству воды на хлопча­
тобумажных предприятиях, и приведены в табл. 135. Нормативные тре­
бования к качеству охлаждающей воды приведены в «Общей части».
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11.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды загрязнены отходами реагентов 
отделочных препаратов и красителей, шерстяными волокнами, синте­
тическими поверхностно-активными веществами (СПАВ). Состав и 
концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в городскую 
канализацию, приведены в табл. 140.

Т а б л и ц а  140 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию камвольно-суконными комбинатами

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Температура ....................................................... ° с 35 35
Взвешенные в е щ е с т в а ...................................
Порог разбавления до исчезновения

мг/л 200 130

цвета .................................................................. кратность 1:250 1:115pH ............................................................................
Остаток:

7— 9 8
сухой ............................................................... мг/л 1500 1500
п р о к а л ен н ы й ............................................... » 900 900

С1- ............................................................................ » 2 0 0 2 0 0

Х р о м .......................................................................
СПАВ (сумма), считая на активное ве-

}> 0 ,3 0 ,3

щ е с т в о ................................................................ » 65 25
х п к ......................................... мгО/л 700 540
Б П К п о л н ................................................................ мгОа/л 300 240

n h 4+  ..................................................................... мг/л 25 25

П р и м е ч а н и е .  Сточные водь, очищаются от шерсти в шерстоуловителе, подвергаются 
усреднению и флотации.

12. К А М В О Л Ь Н О -П Р Я Д И Л Ь Н А Я  Ф А Б Р И К А  С Ц ЕХО М  
К Р А Ш Е Н И Я  В О Л О К Н А

Сырьем для производства служат мытая шерсть и химические во­
локна. Готовой продукцией является шерстяная пряжа. Первоначально 
из шерсти получают полуфабрикат, так называемую «ленту», которая 
направляется в цех крашения. Окрашенная и высушенная лента пода­
ется на ровничные, прядильные машины, после которых получают го­
товую товарную пряжу.

12.1. Водоснабжение и канализация

На камвольно-прядильных фабриках вода расходуется в процессе 
крашения ленты, которая несколько раз промывается чистой умягчен­
ной водой; на расхолодку красильных аппаратов, на нужды вентиля­
ции, в системе кондиционирования воздуха, на охлаждение компрессо­
ров и др.

Система водоснабжения для технологических нужд прямоточная. 
Система водоснабжения для систем кондиционирования воздуха и 
компрессорной оборотная.

Сточные воды отводятся четырьмя сетями: производственных за­
грязненных (от процессов крашения ленты); производственных неза­
грязненных нагретых (от охлаждения выпара в выпарной установке); 
производственных малозагрязненных с повышенным солесодержанием 
и повышенным количеством взвешенных веществ (от продувки систем 
оборотного водоснабжения и паровых котлов, а также от станций во­
доподготовки и др .); бытовых стоков.
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Производственные загрязненные сточные воды перед сбросом на 
биологическую очистку проходят предварительную очистку: усреднение, 
снижение содержания СПАВ флотацией, выпаривание флотоконденса- 
та. Производственные нагретые незагрязненные стоки имеют темпера­
туру 30—40° С, после догрева повторно используются на технологиче­
ские нужды. Производственные незагрязненные стоки с повышенным 
солесодержанием в цехе крашения не могут использоваться.

12.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды для данного производства аналогич­
ны требованиям, приведенным в табл. 135.

12.3. Характеристика сточных вод

Производственные загрязненные стоки содержат отходы шерсти, 
СПАВ, отходы отделочных препаратов, красителей. Состав и концент­
рация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в городскую кана­
лизацию, приведены в табл. 141.

Т а б л и ц а  141. Состав и концентрация загрязнений  в сточны х в одах , 
вы пускаемы х в городск ую  канализацию  ш ерстяными, 
камвольно-прядильны ми ф абрикам и с цехом  краш ения

П оказатели
Единица

Сточные воды

измерения ДО ОЧИСТКИ после очи стки

Температура ....................................................... °с 35 35
Взвешенные вещества . . . . . .  
Порог разбавления до исчезновения

мг/л 290 190

цвета .................................................................. кратность 1 :1 0 0 — 1:480 1 :2 0 0

Осадок за 2  ч отстаивания ....................... % объема 
воды

1 0 ,7

р н ............................................................................
Остаток:

— 5 ,9 5 ,7

сухой .............................................................. мг/л 1800 1800
прокаленный ............................................... 1170 1170

С1- ........................................................................... » 400 400
Х р о м .......................................................................
СПАВ (сумма), считая на активное ве-

» 3 2 ,5

щ е с т в о ................................................................ » 40 2 0

х п к .................................................................. мгО/л 1250 1 0 0 0

Б П К п о л н .............................................. мЮ2/л 450 360

N H + .......................................................................... мг/л 2 0 2 0

П р и м е ч а н и е  Сточные воды очищаются от шерсти в шерстоуловителе, подвергаются 
усреднению и флотации

13. ТО Н К О С -УК О Н Н А Я  Ф А Б Р И К А  С Ц Е Х О М  К Р А Ш Е Н И Я  В О Л О К Н А

В состав фабрики входят производства: прядильное, ткацкое, от­
делочное и цех крашения волокна. Сырьем тонкосуконных фабрик слу­
жат мытая шерсть и химические волокна. Из различных смесей воло­
кон в прядильном производстве вырабатывается пряжа, из которой в 
ткацком производстве получают суровые неотделанные ткани. После 
ткацкого производства ткани обрабатываются в отделочном производ­
стве. Кроме того, чистошерстяные ткани или волокна карбонизуются.

Прядильное и ткацкое производства требуют поддержания опреде­
ленных температурно-влажностных условий и оборудуются системами 
кондиционирования воздуха.
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13.1. Водоснабжение и канализация

Н а тонкосуконны х ф абр и ках вода р асходуется  для следую щ их це­
лей: 1 ) на технологические нуж ды  цеха краш ения волокна, отделоч­
ного производства, карбонизации и нейтрализации; 2 ) на нуж ды  вен ­
тиляции и для расхолодки краси льны х аппаратов; 3) в систем е конди­
ционирования во зду ха  (в кач естве  хладоноси теля и для охлаж дени я 
конденсаторов холодильны х м аш ин); 4) для охлаж дени я компрессоров 
сж атого во зду ха ; 5) на хозяйственно-питьевы е и противопож арные 
нуж ды ; 6 ) для котельной и на нуж ды станции осветления и ум ягчения 
воды , на охлаж дени е вы пара выпарной установки и др.

С истем а водоснабж ения на технологически е нуж ды  ц еха краш ения 
волокна прямоточная, часть  промывной воды после карбонизации и 
нейтрализации мож ет бы ть повторно использована на станции о светл е­
ния, нагр етая вода после охлаж дени я вы п ара в выпарной устан о вке  и 
расхолодки красильны х аппаратов используется повторно; си стем а во ­
доснабж ения для систем кондиционирования во зду ха  оборотная.

С точные воды  отво дятся  пятью сетями канализации: производст­
венны х загр язненны х после процессов краш ения волокна и отделочно­
го производства; производственны х незагр язненны х, н агр еты х после 
охлаж дения вы п ара в выпарной устан о вке и после расхолодки к р а ­
сильны х аппаратов; производственны х м алозагрязненны х после ней­
трализационной установки ; производственны х незагр язнен ны х с повы ­
шенным солесодерж анием  и повыш енным количеством  взвеш ен ны х в е ­
щ еств (от продувки систем оборотного водоснабж ения и паровы х 
котлов, а такж е от станции водоп одготовки ), бы товы х стоков,

П роизводственны е загр язненны е сточны е воды , содерж ащ ие отхо­
ды  шерсти, С П А В , отходы  отделочны х препаратов и красителей, подвер­
гаю тся усреднению , очищ аю тся флотацией, проходят вы п аривание фло- 
токонденсата, затем  нап р авляю тся на биологическую  очистку.

П роизводственны е нагр еты е незагрязненны е стоки имеют тем пера­
туру 3 0 — 40° С, после д огр ева повторно использую тся для технологиче­
ски х нуж д. П роизводственны е м алозагр язненны е стоки после нейтра­
лизации могут бы ть повторно использованы  после их очистки. П ро­
и зводственны е незагрязненны е стоки, имеющие повыш енное 
солесодерж ание, не м огут использоваться.

13.2. Требования к качеству воды

К качеству  воды  данного производства предъявляю тся требовани я, 
аналогичны е приведенным в табл . 135. Требовани я к  охлаж даю щ ей воде 
приведены в «Общ ей части ».

13.3. Х арактеристика сточных вод

П роизводственны е стоки со дер ж ат отходы  шерсти, С П А В , отходы  
отделочны х препаратов и красителей. С о став и концентрация за гр я з­
нений в сточны х во д ах , вы п ускаем ы х в городскую  канализац ию , даны  
в  табл . 142.

В. П РЕ Д П РИ Я ТИ Я  ТРИ К О ТА Ж Н О Й , ЧУ ЛО ЧН О Й  
И Ш ВЕЙН О Й  П РО М Ы Ш ЛЕН Н О С ТИ

Три котаж ны е предприятия п одразделяю тся на фабрики бельевого  
и верхнего три котаж а и чулочны е фабрики.

14. ТРИКОТАЖНЫЕ, ЧУЛОЧНЫЕ И ШВЕЙНЫЕ ФАБРИКИ
В  со став ф абрик бельевого и вер хнего  три котаж а вхо д я т ; в я за л ь ­

ное, красильно-отделочное и ш вейное производства.



Т а б л и ц а  142. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию тонкосуконными фабриками 

с цехом крашения волокон

П оказатели Единица Сточные воды

намерения
до очистки после очистки

Температура .................................................................... °с 30 30
Взвешенные в е щ е с т в а ...................................
Порог разбавления до исчезновения

мг/л 2 0 0 130

цвета .................................................................. кратность 1 :30— 1:250 1:115
p H .............................................................................
Остаток:

* 7— 9 b

сухой ............................................................... мг/л 1500 1500
п р о к ал ен н ы й ............................................... 900 900

С1- ............................................................................ » 2 0 0 2 0 0

Х р о м .......................................................................
СПАВ (сумма), считая на активное ве-

0 ,3 0 ,3

гцеетво ................................................................ » 65 25
х п к .................................................................. мгО/л 700 -540
Б П К п о л а  . • « • • • • • • • • • мг0 2/л 300 240

N H + .......................................................................... мг/л 25 25

П р и м е ч а н и е  Сточные воды очищ аю тся от шерсти в ш ерстоулови телях. подвергаю тся 
усреднению  и флотации.

В состав чулочных фабрик входят вязальное и красильно-отделоч­
ное производства.

На швейных фабриках производится только пошив.
Сырьем для получения трикотажных изделий служ ат хлопчатобу­

мажная, шерстяная и полушерстяная пряжа, вискозный и синтетичес­
кий шелк.

14.1. Водоснабжение и канализация

На фабриках бельевого и верхнего трикотажа и на чулочных фаб­
риках потребителем воды являются красилыю-отделочное производст­
во, станция водоподготовки, кондиционеры, компрессоры, котельные.

Вода служит средой, благодаря которой красители и химические 
материалы проникают в глубь текстильных волокон при отварке, бе­
лении, крашении или других мокрых процессах обработки продукции. 
Кроме того, вода используется как растворитель красителей и химиче­
ских материалов, применяемых в отделке, для промывок материала с 
целью удаления загрязнений и не закрепляющихся на волокне ве­
ществ, мешающих отделке; для промывок оборудования.

На швейных фабриках вода потребляется такж е для установок 
кондиционирования воздуха с испарительным охлаждением.

Система водоснабжения технологических операций прямоточная; 
для охлаждения конденсаторов холодильных машин и компрессоров — 
оборотная.

Канализация предусматривается тремя сетями: производственных; 
бытовых; промышленно-дождевых сточных вод.

Производственные сточные воды подвергаются локальной очистке. 
Они проходят усреднитель, флотатор, резервуар для сбора флотокон- 
денсата, жироуловитель, грязеотстойники, бензомаслоуловители и неф­
теловушки. Затем смесь производственных и бытовых стоков отводится 
на городскую станцию биологической очистки.

14.2. Требования к качеству воды

При производстве трикотажных изделий используется вода освет­
ленная, умягченная и обезжелезенная.
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Требования к качеству технологической воды для промывки поло* 
тен всех видов после отварки, отбелки, крашения, набивки долж ны 
быть следующими: содерж ание взвеш енны х вещ еств не более 8 мг/л; 
цветность по платиново-кобальтовой ш кале не более 25°; про­
зрачность по шрифту не менее 25  см; р Н = 6 ,5 - ~ 8 ,5 ;  общ ая ж есткость 
и щ елочность не более 7 м г-экв/л ; содерж ание ж елеза и м арганца не 
более 0,1 м г/л; окисляемость не более 10 м гО /л.

В ода для отварки, отбелки, крашения и закрепления долж на иметь 
указанны е выш е показатели, за исключением ж есткости, которая не 
долж на превыш ать 2 м г-экв/л.

На предприятиях трикотажной промышленности Ч С С Р  использует­
ся вода следую щ его качества : температура не более 60° С; р Н = 6 ,5 — 8; 
ж есткость общая до 2 м г-экв/л, сульф атов до 400 мг/л, ж елеза не более 
0,1 мг/л.

14.3. Характеристика сточных вод
Характер загрязнения сточных вод при производстве трикотаж ных 

изделий определяется применяемыми в производстве химическими м а­
териалами и красителями, количество их зависит от ассортимента про­
дукции, применяемого оборудования, видов обработки и т. д.

В  технологических процессах красильно-отделочного производства 
трикотаж ных предприятий применяют прямые, кислотные, дисперсные, 
активные и кубовые красители, а такж е вспом огательные вещ ества, 
такие, как : поверхностно-активные (моющие средства типа «Н овость», 
см ачиватель типа «Синталон», препараты О П , стеароксы  и д р .) ; кисло­
ты (уксусная, сер н ая ); соли (поваренная, глауберова, силикат натрия, 
кальцинированная сода и д р .); окислители (перекись водорода, нитрит 
натрия, хром пик); восстановители (гидросульфит, бисульфит натрия и 
д р .); закрепители (препараты Д Ц У , Д Ц М  и д р .).

С остав и концентрация загрязнений в  сточных во д ах  от трикотаж ­
ной промышленности С С С Р  приведены в табл. 143, а Ч С С Р  —  
в табл. 144.

Т а б л и ц а  143 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями трикотажной промышленности в СССР

С точны е во д ы  фабрик

5
S<у
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Температура . . . . . ° с 20—60 30 __ 20—60 30 __ 2 0 - 6 0 30 __

П розрачность по
шрифту ........................... см Н е ме­

нее 20
— Н е ме­

н ее 20
_ _ Н е ме­

н ее 20

Взвеш енны е ве щ ества

П ор ог разбавлени я 
до  исчезновения

м г/л 200—350 до  200 20 50— 130 100 20 15—20 100 20

ц вета ...................... .... к р а т ­
н ость

1 :1 0 0 1 :6 0 — 1 :1 0 0 1 :8 0 — 1 :2 0 0 1 :8 0 —

Р И ........................................ — 6 , 5 -
10 ,8

8 ,5 7 ,5 7 - 1 0 8 ,5 7 .5 5— 7 9 ,5 7 ,5

С П А В .............................. м г/л 50 17 — 42
.

0 1 сл о о 54 — 36 50 —

О ки сл яем ость ггерман-
ганатная  ...................... м гО /л 200 150 8 ,7 200 150 3 ,7 200 150 3 ,7

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды подвергаются усреднению, флотации и биологической 
очистке.
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Таблица 144. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями трикотажной промышленности в ЧССР

П оказатели Единица
измерения

Сточные воды

до очи стки после очи стки

Температура ...................................................... °с 35— 40 32—35
Прозрачность по ш р и ф ту ............................. см 5 18
p H ............................................................................................. — 6 ,5 —8 8 - 8 , 5
Щ елочность о б щ а я ........................................ мг-экв/л 2 ,5 — 6 6 — 10

Остаток:
с у х о й ............................... ............................ мг/л 1800 2 0 0 0

п р о к ал ен н ы й .............................................. 1 2 0 0 1600
С 1- ........................................................................... 114 1 2 0

s o f - ......................................................................... * 380 540

Х П К ....................................................................... мгО/л 780 260
мЮ2/л 207 105

П р и м е ч а н и е .  Сточны е воды  п одвергаю тся физико-химической очистке.

г. кожевенно-обувные предприятия

К этой группе предприятий относятся кожсырьевые и кожевенные 
заводы, обувные фабрики, производства подошвенных резин и обувных 
картонов, заводы искусственных кож, пленки и синтетической кожи.

15. КОЖСЫРЬЕВЫЕ ЗАВОДЫ

На кожсырьевых заводах производятся хранение и сортировка ко­
жевенного сырья. Производство состоит из трех цехов: завозного; сор­
тировочно-комплектовочного; хранения и сдачи сырья.

Кожсырьевые заводы имеют отделения; салотопки, выколачивания 
из сухого сырья пыли и кожееда, подсушки влажного сырья, смешива­
ния соли с денатуратами, а такж е холодильную установку. Кроме того, 
вне корпуса размещается камера дезинфекции сырья, спецодежды и 
тары.

15.1. Водоснабжение и канализация

На кожсырьевых заводах вода расходуется на охлаждение конден­
саторов холодильной установки, в зарядной станции, в ремонтном 
пункте, а также на мойку полов, стен и оборудования.

Система водоснабжения старых заводов прямоточная, новых —  
с оборотом воды для холодильной установки.

Канализация предусматривается двумя сетями: производственных 
и бытовых стоков. Сточные воды перед выпуском в городскую канали­
зацию подвергаются предварительной очистке — улавливанию жира. 
Если есть споры сибирской язвы, то их обезвреживают кипячением в те­
чение часа в автоклавах.

15.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой для охлаждения, при­
ведены в «Общей части».

На кожсырьевых заводах ЧССР используется вода следующего 
качества: температура до 20° С; бесцветная; рН =  6,7; жесткость кар­
бонатная до 11 мг-экв/л; щелочность 2,35 мг-экв/л; общее солесодержа- 
ние 220 мг/л, в том числе хлоридов 30 мг/л и сульфатов 71 мг/л; железа 
0,7 мг/л; окисляемость перманганатная до 3 мгО/л; ХПК 1 мгО/л и 
БПКполн 1 м г0 2/л.
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15.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от промывки и отмоки сырья имеют pH =  7, Б П К  
300— 350 мгОг/л, содерж ат взвеш енны х вещ еств 280— 480 мг/л. С остав 
сточных вод кож сы рьевы х заводов Ч С С Р приведен в табл. 145.

Т а б л и ц а  145. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы кожсырьевыми заводами ЧССР

Сточные воды Сточные воды

Показатели
Единица

измерения
Е->
О
S
3*
о

S
я &> н 

Ч Ц V *
Показатели

Единица
измерения

(-
и

О

Я
e g
Ч о  о  ж

с  о ef Я С о

Температура . .
Прозрачность по 

шрифту . . .
Взвеш енные ве­

щ ества
Эфирораствори­

мые .......................
pH . . . . .  . 
Ж есткость общая 
Щ елочность об­

щая . . . .  
О статок:

сухой . .
прокален­
ный . . . .

Са2 + .........................
M g2 + ........................

П р и м е ч а н и е .

° с 25 2 0

СМ 0 ,3 0 ,5

м г/л 3570 2540

250 1 2 0
— 10 ,9 7 ,6

мг-экв/л 35

5 .4 4 ,2

мг/л 6462 4300

5656 4160
» 365 180

1 8 ,5 1 0 ,5

С 1 - .............................

S O * - .........................

Ионы тяж елых 
металлов . . .

Поверхностно­
активные ве­
щ ества . .

Окисляемость 
перманганат- 
н а я ........................

Х П К ......................
БПКполн . . . .

CrH2S ........................
Пирофорные . .

м г/л 3000 2 2 0 0

» 1950 1350

35 30

» 5 5

м гО/л 1850 1320
» 2 1 0 0 1500

мг0 2/л 1350 910
м г/л 35 30

» 40 35

Сточные воды подвергаются механической очистке.

16. К О Ж Е В Е Н Н Ы Е  З А В О Д Ы

На кож евенных заво д ах  из шкур ж ивотных вы р абаты ваю тся кожи 
для верха и низа обуви и др. Сырьем для производства сл уж ат шкуры 
крупного рогатого скота. В  кожевенном производстве имеются ж ид­
костные физико-химические процессы и механические операции.

В  состав кож евенных заводов, кроме основного производства, вхо ­
дят химическая и щ елочная станции, где готовятся рабочие растворы; 
шерстомойные и клееварочны е цехи, перерабатываю щ ие отходы основ­
ного производства.

16.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве вода расходуется на отмоку сырья, промывку, зо ­
ление, пикелевание, дубление, крашение, мездрение и приготовление 
химических растворов.

Система водоснабж ения прямоточная с  последовательным исполь­
зованием рабочих растворов.

Канализация предусм атривается двум я сетями; производственных 
и бытовы х стоков.

П роизводственные сточные воды кож евенных заводов подвергаю тся 
предварительной очистке —  отстаиванию , улавливанию  шерсти, жира и 
П А В. Сточные воды, содерж ащ ие хром, проходят специальную очистку 
по извлечению хрома. Затем  все производственные стоки вм есте с бы ­
товыми направляю тся на биологическую очистку.
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16.2. Требования к к а ч еству  воды

О коло 3 0 %  воды , используемой на кож евен н ы х за во д а х , долж но 
иметь тем пературу 2 5 — 60° С . В о д а , применяемая при краш ении кож, 
долж на иметь ц ветность не более 25° по п лати ново-кобальтовой ш кале, 
прозрачность не м енее 2 5  см по ш рифту, общ ую  ж естко сть  не более
3 ,6  м г-экв/л  и содер ж ать не более 0 ,3  м г/л  окислов ж ел еза.

Д л я  операций хром ового и расти тельного си нтанового  дубления, 
отмоки, обеззоливания, м ягчения, пром ывок после золения и обеззоли- 
вани я во д а  долж на иметь общ ую  ж естко сть  не более 6 м г-экв/л ; дл я  
операций золения и пикелевания ж естко сть воды  не норм ируется. К о­
л и чество  взвеш енны х вещ еств в речной осветленной во д е  во врем я па­
во д к а  м ож ет бы ть не более 5 0 0  м г/л.

16.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

При предварительной очистке на за во д ск и х  сооруж ениях з а гр я з ­
ненность п рои зводственны х сточны х во д  сни ж ается  по взвеш енны м  
вещ ествам  на 6 0 — 8 5 % , по содерж анию  ж ира на 5 0 — 8 0 % , ш ерсти на 
8 0 % , хром а на 9 8 — 9 9 % , С П А В  на 5 3 % , оки сляем ость на 3 2 % , В П К  на 
3 5 — 5 0 % . П ер ед вы пуском  в  городскую  канали заци ю  в с е  воды  уср ед­
няю тся в  течение 8 ч. С о став  и концентрация загрязнени й сточн ы х во д  
приведены в  табл . 146.

Т а б л и ц а  146. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию кожевенными заводами

Сточные воды производства

Единица

хромового и красно* 
дубного

краснодубного хромового

Показатели нзмере-
ння

значение О
9  Я значение V

о  я значение 4»

э йпоказателей <у И Д О) показателей 4> 93
БЗ показателей

<и и ео 
а  аз 
с  <0

2.3
о СО 0  п

Взвешенные вещест-
ва . . . . мг/л 1 0 0 — 2 0 0 0 0 2730 136— 32240 2810 426— 13220 2870

Плотный осадок » 750— 16000 5930 1587— 16590 6130 554— 19100 6420
ХПК . . . . , мгО/л 1300— 9000 2500 1500— 7800 2700 1800— 25000 3200
БП К 5 . . . . 160— 1825 960 480— 1890 920 9 0 — 7330 700
БПКполн * * • » 600— 3790 1350 8 0 0 — 3000 1500 2 0 0 — 13600 1450
Окисляемость . .  . мгО/л 80— 1280 790 1500— 2368 1840 180— 3130 500
p H ......................... .

мг/л
7— 13 9 ,3 9 , 5 - 1 2 , 5 1 0 ,4 7 ,1  —  12 8 ,5

No6 m . . . . 40— 450 230 150— 390 260 НО— 400 2 2 0

...... • . 8— 216 1 2 0 30— 210 140 40— 230 90

c l - ..................... 124— 4990 2 2 0 0 1040— 4880 2800 997— 7940 2460

s o f -  .................... » 40— 3435 930 760— 1600 1250 2 2 8 — 1920 6 8 8

s 3- ...................... ,  , » 40— 200 140 8— 680 2 2 0 170— 300 230
СГ2 0 3  . . . .  
Жироподобные ве-

» 0 ,1 — 871

2 5 — 1800

126 1 0 ,4 - 1 5 6 30 9 , 1 — 550 190

щ ества 330 40— 400 270 100— 1250 550
Фенолы . . - • - » 0 ,1 5 — 407 2 0 9 — 320 40 Отсутствуют
СПАВ . . . . » 3— 200 43 , -  . .И|
Осадок за  2 ч отста-

ивания . . , . % объ- 0 ,5 - 1 3 ,8 4 ,2 1 , 2 0 — 2 0 4 ,8 1,5—20 5 ,3
ема

воды
Температура 
Цвет . . . .

- - °С
_

1 7 ,6
Се-

С >еднег'одовая

Запах . . . .
рый

— — Гни- — — _ _
лост-
ный
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17. ОБУВНЫЕ ФАБРИКИ

Н а обувны х ф абриках кож евенны е м атериалы  разр убаю тся на 
прессах на детали низа и вер ха. И з обр аботанны х детал ей  производится 
пошив обуви.

17.1. Водоснабжение и канализация

Технологический процесс производства обуви сухой. В о д а в незн а­
чительном количестве р асхо д уется  на увлаж нени е кожи, охлаж дени е 
компрессоров и мойку аппаратов.

Система водоснабж ения стар ы х действую щ их ф абрик прямоточная, 
вновь проектируемых и строящ ихся —  с оборотом воды  для охлаж дени я 
компрессоров.

П роизводственны е сточны е воды  вм есте с бытовым и вы п ускаю тся 
в городскую  канализацию  с предварительной нейтрализацией сточны х 
вод  от зарядной станции и отстаиванием  сточны х вод  от мойки аппа­
ратов.

17.2. Требования к качеству  воды

Требования к к ач еству  охлаж даю щ ей воды  приведены в «О бщ ей 
части».

17.3. Характеристика сточных вод

Общий сток на вы п уске в городскую  канализацию  им еет: взвеш ен­
ных вещ еств 172— 200 м г/л ; прозрачность 6 ,5  см ; сухой остаток  до 
450 м г/л ; прокаленный о стато к  200  м г/л ; pH =  7 ,4 ; окисляем ость до 
2 0 0  м гО /л; Б П К б  106 м г0 2/л ; щ елочность 8  м г-экв/л ; хлоридов 1 0 0  м г/л ; 
сульф идов 36 мг/л.

18. ПРОИЗВОДСТВО ПОДОШВЕННЫХ РЕЗИН

Д ан н ое производство вы п ускает монолитную пористую и кож епо­
добную  резину для низа обуви в ви де пластин или ф орм ованны х д е т а ­
лей. Д л я  изготовления обувны х резин применяю т кауч ук , саж у , каолин, 
мягчители, вулканизую щ ие агенты  и др.

Р ези новая см есь об р аб аты вается  в  резиносм есителях и на вал ьц ах , 
кали бруется на к а л а н д р а х  или ш приц-маш инах и ву л кан и зуется  на к а ­
русельны х и этаж ны х прессах.

18.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве р асхо д уется  во д а с температурой 14° С на о хл аж ­

дение технологического оборудования без ко н такта  с  продукцией и 
с температурой 25° С для охлаж дени я ком прессоров холодильной у ста ­
новки.

Систем а производственного водоснабж ения оборотная с  о хл аж д е­
нием воды до 14° С на холодильной устан о вке  ком прессорного типа и 
с температурой до 25° С на вентиляторны х градирнях.

П роизводственны е сточны е воды  совм естно с бытовым и н ап р авля­
ю тся на городские очистны е сооруж ения.

18.2. Требования к качеству воды
Требования к к ачеству  охлаж даю щ ей воды  приведены в «Общ ей 

части».
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18.3. Характеристика сточных вод

Характеристика сточных вод аналогична приведенной в п. 17.3.

19. П РО И ЗВО Д С ТВО  О Б У В Н Ы Х  КА РТОН ОВ

Д анное производство вы пускает картоны однослойного и многослой­
ного отлива для внутренних деталей обуви. Сырьем служ ат хромовая 
кож евенная струж ка, кож евенная вы рубка хроморастительного дубле­
ния, целлюлоза (сульф атного или сульфитного способа вар ки ), м аку­
латура, проклеивающие, осаж даю щ ие и другие химические вещ ества.

19.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется на разбавление м ассы волокна, 

спрыски машин (мойка сукон, сеток, валиков и д р .), для охлаж дения 
и мойки оборудования.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная. Ч асть свеж ей 
воды ум ягчается. В  системе оборотного водоснабж ения производства 
кож евенного картона находится спрысковая вода.

П роизводственные сточные воды —  подсеточные (после частичного 
использования на разбавление массы) и от мойки оборудования после 
прохождения сооружений предварительной очистки совм естно с быто­
выми сточными водами направляю тся в городскую  канализацию .

Очистка оборотной спрысковой воды, подсеточной воды и воды от 
мойки оборудования производства кож евенного картона производится 
на кварцевы х фильтрах (эф фект очистки 80— 9 0 % ) .

19.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству  охлаж даю щ ей воды приведены в «Общей 
части».

Требования к качеству воды для спрысков, нуж д химической стан ­
ции, для размола и разведения м ассы при производстве обувного ко­
ж евенного картона приведены в табл. 147.

Т а б л и ц а  147 Нормативные требования к качеству воды, 
используемой при производстве обувного кожевенного картона

Вода

Показатели Единица
измерения ДЛЯ

спрысков
для хими­

ческой стан­
ции

для размола 
и разбавления 

массы

Температура
Взвешенные в е щ е с т в а ........................
p H .................................................................
Сухой остаток ....................................
Ж есткость о б щ а я ...............................

°с
м г/л

м г/л
м г-экв/л

25
До 20 

6 , 5 - 8 , 5  
До 2000

»  6

Д о 10 
7— 8 

До 1250 
0 ,3 5 — 0 ,5

25
100— 150 
6 ,5 — 8 .5  
До 2000 

» 6

19.3. Характеристика сточных вод

П роведена опытная работа по очистке сточных вод производства 
кож евенного картона способом электрокоагуляции с использованием 
постоянного тока. С остав сооружений очистки: фильтр ВА К О , ванна 
электрокоагуляции и фильтр с плаваю щ ей загрузкой. Очищ енная вода 
направляется вновь на производство.
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Д а н н ы е по со ст а в у  и концентрациям  загр язн ен и й  сто чн ы х вод  от 
предприятий о б у вн ы х кар то н о в до и после очи стки м етодом  эл ек тр о к о а ­
гуляции приведены  в  таб л . 148.

Т а б л и ц а  ]48. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от предприятий обувных картонов до и после очистки методом электрокоагуляции

Сточные воды
Ц

ве
т

П
ро

зр
ач

но
ст

ь,
см

Е
о.

Ч
О

В
X 1 В

зв
еш

ен
ны

е 
ве

щ
ес

тв
а,

 
м

г/
л

О
бщ

ая
 щ

е-
 

: л
оч

но
ст

ь,
[ 

М
Г-

ЭК
В/

Л

Х
ло

ри
ды

,
м

г/
л

О
бщ

ее
 к

ол
и­

че
ст

во
 с

ол
ей

, 
м

г/
л

Х
ло

ро
по

гл
о-

щ
ас

м
ос

ть
,

м
г/

л

•5С.
S

<5
сГ

Исходные (до
74,26очистки). Красно­

ватый
0,5— 2,8 7,28

о81С-1со 157— 450 3,9 88,4 1797 2,5

После электро-
1790коагуляции . Слабо-

красный
Слабо­
желтый

3,5— 7 7,55 2 8 0 — 400 49,6— 85 18 87,9 50,2 5,2

После фильтра 10,5— 15 7,55 247— 330 12,6-300 3,9 89,7 1790 50,2 5.2

С о ста в  и концентрац ия загр язнени й  сто ч н ы х во д  о т  п р ои зводства  
ко ж евен н ы х кар то н о в, поступаю щ и х в го р о дскую  кан ал и зац и ю , приве­
ден ы  в  т а б л . 150.

20. ЗАВОДЫ ИСКУССТВЕННЫХ КОЖ, ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНОЙ 
ПЛЕНКИ И СИНТЕТИЧЕСКОЙ КОЖИ

З а во д ы  вы п у ск а ю т и скусствен н у ю  ко ж у на волокни стой , ткан ево й  
и трикотаж ной о сн о ва х  с полихлорви ниловы м и и нитроцеллю лозны м и 
покрытиями п оливи нилхлоридны е пленки и си н тети ческую  ко ж у на 
иглопробивной о сн о ве с  пропиткой, лицевы м  покры тием  и о тделкой  на 
о сн о ве полиуретанов.

2 0 .1 . В о д о сн аб ж ен и е и кан ал и зац и я

При п р ои зводстве и ск у сств ен н ы х  кож  и п ленок в о д а  р а сх о д у е т ся  н а  
охл аж д ен и е техн о л о ги ческо го  о б ор удован и я без к о н т а к та  с  продукцией 
(с  тем пературой 14° С ) и на о хл аж д ен и е ком п р ессор ов холоди льной  
устан о вки  (с  тем пературой 25° С ) ,  а в  п р о и зво д стве си нтети ческой  к о ­
жи —  в к о н так те  с продукцией.

С истем а п р ои зводствен ного  во д о сн аб ж ен и я о бор отн ая с  О хлаж де­
нием воды  до 14° С на холоди льной  у ст а н о в к е  ком п рессорного ти п а и 
до 25° С на вен ти л ято р н ы х гр ад и р н ях.

П р о и зво дствен н ы е сто ч н ы е во д ы  со вм естн о  с  бы товы м и  в ы п у с к а ­
ю тся в  гор о дскую  канализац ию -

2 0 .2 . Т р ебовани я к  к а ч е ст в у  во д ы

В о д а , и сп ользуем ая д л я техн о л о ги чески х целей, д о л ж н а и м еть тем ­
п ературу не более 14° С, взвеш ен н ы х ве щ ест в  не б ол ее 30  м г/л ; к а р б о ­
натную  ж естк о сть  не б о л ее 1,5 м г-экв/л .
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20.3. Х арактеристика сточных вод

Сточные воды от производства синтетической кожи могут содер­
жать ДМФ от 1,5 до 0,5 г/л и должны быть подвергнуты биологической 
очистке на локальных установках.

21 ПРОИЗВОДСТВО СТЕЛЕЧНОГО ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО 
МАТЕРИАЛА (СЦМ-1)

Производство СЦМ-1 находится в стадии освоения.

21.1. Водоснабжение и канализация

Схема водоснабжения проектируемого производства оборотная и 
прямоточная. Очистка оборотной спрысковой воды осуществляется на 
кварцевых фильтрах. Отжимная вода без очистки используется на раз­
бавление массы.

Производственные сточные воды после предварительной очистки 
на промышленной площадке выпускаются в городскую канализацию 
совместно с бытовыми стоками.

Предварительная очистка производственных сточных вод проекти­
руется на флотационной установке с добавкой реагента — сернокисло­
го алюминия, обезвоживание осадка — на вакуум-фильтрах (реаген­
ты — известь и ППА).

21.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды для спрысков, нужд химической стан­
ции, для размола и разведения массы при производстве СЦМ-1 приведе­
ны в табл. 149.

Т а б л и ц а  149 Нормативные требования к качеству воды, 
используемой при производстве стелечного целлюлозного материала

Показатели единица
измерения

Вода

для спрысков для химической 
станции

для размола 
и разведения 

массы

Температура . . . . °с До 20 — До 20

Взвешенные вещества . мг/л » 20 До 10 » 30

p H ................................. — 6,5— 7,5

001 6,5— 7,5

Жесткость общая . . . мг-экв/л До 6 0,35— 0,5 ДО 6

Сухой остаток . . . . мл/л » 2000 до 1260 » 2000

21.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах от производст­
ва материала СЦМ-1, выпускаемых в городскую канализацию, приве­
дены в табл. 150.
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Т а б л и ц а  150 С остав и концентрация загрязн ен и й  в сточны х вод ах  
от производства кож евенного к ар то н а  и стелечного целлю лозного м атер и ал а  (С Ц М -1 ),

вы пускаем ы х в городскую  канализацию

Сточные воды от производства

Показатели Единица кожевенног картона СЦМ-1
измерения до предва­

рительной 
очистки

после пред­
варительной 

очистки

до предва­
рительной 

очистки

после пред­
варительной 

очистки

Взвешенные вещества мг/л 200—250 40—50 150—250 30—50

Температура .................. °С 16—19 16—19 16—19 16—19

Кожевенное волокно 
(краснодубное и хро­
мовое) ....................... мг/л 200—125 40—25 t

Целлюлозное волокно . — — 108 20

Латексы и битумно­
канифольные эмульсии 60—80 60—80 158 23,7

p H ............................. .... — 6,5—8 6,5—8 6 ,5 -8 6 ,5 -8

Сухой остаток . . . . мг/л 400—3500 400—3500 400—3500 400—3500

Б П К .............................. мгОг/л 35—40 35—40 35—45 35—45

Х П К .............................. мгО/л 300—850 300—850 300—850 300—850

Окисляемость . . . . » 35—126 30—120 35—126 30—120

Ж и р ы ............................ мг/л 40 30—35 40 30—35

Лейканол » — — I 1

Окись цинка . . . . * — — 10 10

Стабилизатор ОС-20 . . » — — 1 1

Хром „ . . . . . . » 0,05 0,05 — —»

Д. МЕХОВЫЕ ФАБРИКИ И ВАЛЯЛЬНО-ВОЙЛОЧНЫЕ
ПРЕДПРИЯТИЯ

На меховых фабриках вырабатываются меха из шкур диких и до­
машних животных. Валяльно-войлочные фабрики выпускают различ­
ные виды войлока, изделий из него, валяную обувь, головные 
уборы и др.

22. МЕХОВЫЕ ФАБРИКИ

Характеристика производства меховых фабрик аналогична харак­
теристике производства кожевенных заводов, исключая процесс снятия 
шерсти.
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22.1. Водоснабжение и канализация

В о д а  на м еховы х ф абриках р асхо д уется  в основном  на приготов­
ление рабочих р астворов. Систем а водоснабж ения прямоточная.

Сокращ ение водопотребления предп олагается дости гнуть за  счет 
м ногократного использования м оечных, дубящ их, протравленны х и 
красильны х растворов, обработки основны х видов сырья при низких 
ж идкостны х коэффициентах на специальном оборудовании, обработки 
м ехо вы х шкур в неводной ср еде и др.

Сточны е воды  после предварительной очистки на ф абрике (вк л ю ­
чающ ей отстаивание, улавли вани е ш ерсти, жира, П А В  и др .) нап р авля­
ю тся в городскую  канализацию .

22.2. Требования к качеству воды

В о д а , используемая для краш ения м еха, долж на бы ть бесцветной, 
без за п а ха , иметь рН =  6 -~ 7  и со дер ж ать ионов, м г/л , не более: к а л ь­
ц и я — 10, м а гн и я — 2, н атр и я — 5, НСОз -3 0 ,  SO:*-  — 5, х л о р а — 5; об­
щ ая ж есткость ее долж на бы ть 2 — 3 м г-экв/л.

Д л я прочих процессов вода долж на иметь ж есткость не более 
6  м г-экв/л , содерж ание взвеш енны х вещ еств в  период п аводка не долж ­
но превы ш ать 50 м г/л.

22.3. Х арактеристика сточных вод

С остав сточных вод  м ехового производства, нап равляем ы х после 
предварительной очистки в городскую  канализацию , приведен в табл . 150.

23. ВАЛЯЛЬНО-ВОЙЛОЧНЫЕ ФАБРИКИ

Сырьем для производства валяльно-вой лочны х ф абрик служ и т 
ш ерсть. В  со став фабрики валяльной обуви и войлока вхо дя т ш ерсто­
мойные, чесальны е и валяльно-отделочны е цехи.

Готовой продукцией производства ф етровы х головны х уборов 
являю тся изделия из пуха кролика с применением смеси и скусственны х 
и синтетических волокон (вискозы , л авсан а  и д р .) . В  со став производ­
ства  вхо дя т приготовительный, основальны й, валяльно-краси льны й , 
отделочный и гарнировочные цехи.

23.1. Водоснабжение и канализация

На валяльно-войлочны х ф абриках вода р асходуется  в основном 
на мойку шерсти. Систем а водоснабж ения прямоточная.

П роизводственны е сточные воды содер ж ат ш ерсть, м инеральные 
нерастворим ые примеси, шерстный жир, серную  и уксусную  кислоты, 
хромпик, следы  красителей и др. Реакци я сточны х вод  кислая.

С точны е воды  перед выпуском  в  городскую  канализацию  подвер­
гаю тся очистке от ш ерсти и м еханических примесей и проходят нейтра­
лизацию. Ч асть стоков, содерж ащ их жиры, проходит устан о вку  ул авл и ­
вани я жиров.

Требования к качеству  воды  и со став  сточны х вод  не приводятся.

22— 606 337



п 
п

24. УКРУПНЕННЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ВОДЫ И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД 
НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ В ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Среднегодово 1 расход воды на единицу 
измерения, мч
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2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

А. Предприятия первичной обработки льна, конопли, шерсти, шелка, джута и хлопка

Заводы  первичной 
обработки льна

0 1 8 ,6 0 5 ,4 1методом во д о ­
воздуш ной 
эмульсии

1 т перераба­
тываемой соло­

мы

Оборотная с 
последователь­
ным использо­

ванием воды

24 24 1 25 1 9 ,6 1 0

с пропариванием 
льняной соломы

то же Прямоточная — 35 0 1 36 2 9 ,8 2 8 ,8 1 0 0 6 ,2 1

Фабрики льняного 
волокна в В Н Р

1 т вымо­
ченного стебля

«— 0 ,7 4 2 ,1 1 0 ,0 2 2 ,8 7 3 ,5 3 1 ,51 0 ,0 2 0 0 1 ,3 4 1

Ц ех переработки 
льна в В Н Р

З аво д ы  первичной 
обработки конопли:

1 т трепаного 
льняного во­

локна

Прямоточная 
с последователь­

ным использо­
ванием воды

3 ,4 8 95,84 19,23 33,16 1 4 8 ,2 3 1 4 0 ,7 7 1 1 0 ,9 3 2 9 ,8 4 0 0 7 ,4 6 1

методом водо­
воздуш ной 
эмульсии

1 т пе­
рерабатывае­
мой соломы

Оборотная с по­
следовательным 
использованием 

воды

8 11 0 0 ,7 И ,7 6 5 ,3 0 ,7 0 0 5 ,7

1

!

I

i



методом пропа­
ривания

то же Прямоточная —

5 Заводы  сухой об­
работки льна

» » —

6 Заводы сухой об­
работки конопли

—

7 Заводы получения —

длинного и коротко­
го луба

8 Фабрики пеньково­ 1 т трепаного —

го волокна в ВН Р волокна

9 Д  ж уто -кенаф ные 
заводы с обработкой
кенафа;

холодно-водной 1 т стебля Прямоточная 23
мочкой и оборотная

3 8 ,4химико меха­
ническим спосо 
бом

то же То же

10 Фабрика дж уто­
вых изделий в ВН Р 
по производству:

пеньковой пряжи 1 т Прямоточная —
джутовой » то же » —
сырцовой ткани » —
готовых пенько­ » —

вых ковров 
конфекциониро- 
ванных мешков и 
мешочных изде­
лий

» —

конфекциониро- 
ванного покров­
ного и защитно­
го брезента

1 шт )>

24

10,6

6,2

8,9

0

165 .3

108 .3

0

0

0

0

о

о

0 0 ,7 2 4 ,7 2 2 ,7 22 0 ,7 0 0 2 —

0 ,4 1 12 6 ,6 5 ,6 I 0 0 5 ,4 —

0 ,4 0 ,7 7 ,3 4 ,2 3 ,5 0 ,7 0 0 3 ,1 1

0 Ы 10 7 2 ,7 М 3 ,2 0 3 1

51 ,1 0 .4 5 1 ,5 3 9 ,7 3 9 ,3 0 ,4 0 0 11 ,8 1

0 0 ,1 4 165,14 1 6 2 ,8 162,66 0 ,1 4 0 0 2 ,3 4

0 0 ,2 180 ,5 120 ,4 120 0 ,2 0 ,2 0 60,1

1 ,9 9 3 ,0 7 5 ,0 6 4 ,2 6 1,19 2 ,6 7 0 ,4 0 0 ,8 1,05

1 ,14 2 ,9 6 4 ,1 3 ,5 5 0 ,6 3 2 ,6 7 0 ,2 5 0 0 ,5 5 1 ,05

1 .2 3,21 4,41 3 ,7 6 0 ,6 2 2 ,8 8 0 ,2 6 0 0 ,6 5 1 ,0 5

2 ,3 7 5 ,7 9 8 ,1 6 6 ,3 8 0 ,8 9 5 ,1 9 0 ,3 0 1 ,78 1 ,05

1 ,4 3 3 ,0 5 4 ,4 8 3,81 0 ,8 2 ,7 2 0 ,2 9 0 0 ,6 7 1 ,0 5

1,21 0 ,2 5 1,46 1 ,1 3 0 ,6 4 0 ,2 3 0 ,2 6 0 0 ,3 3 1 ,0 5

I

1

1

0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5
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11 Фабрики первич­
ной обработки шер*
сти:

с карбонизацией 
и предваритель­
ной очисткой

1 т мытой 
шерсти

Прямоточная — 52 2 6 60 54 48 6 0 0 6 1 1

шерстомойных
сточных вод 
без карбониза­
ции

то же » — 26 1,7 3,3 31 29 26 3 0 0 2 1 1

12 Шерстомоечная и » — 48 0 6,6 54,6 53,6 4 7 , 7 5,9 0 0 1 1 1

13

ш ер стоткацкая фаб­
рика в ВНР

Сооружения пред­
варительной очистки 
шерстомойных стоя-

» 18 0 2 20 19,8 18 1,8 0 0 0,2 1 1

ных вод
U Шелкомотальные 1 т шелка- Прямоточная 805 714 1358 236 2308 1831 1635 196 0 0 477 1 1фабрики (на япон­

ском оборудовании)
сырца и оборотная

15 Шелкопрядильная 1 т натураль- Прямоточная — 0 444,4 7,4 451,8 444,4 437 7,4 0 0 7,4 1 1
фабрика в ВНР ного шелка

16 Шелкоткацкая 1 т шелка- Оборотная и 4 0 1,92 24,8 26,72 24,16 1,76 22,4 0 0 2,56 1 !
фабрика в ВНР сырца прямоточная



17 Х лопкозаводы  
пильного джиниро- 
вания:

с цехом обезза­ 1 т хлопка- Прямоточная 0 ,1 8 0,067 0 ,6 5 0 ,8 6 1 ,5 8 0 ,7 9 0,023 0 ,7 7 0 0 0 ,7 9
раж ивания
без цеха обезза-

сырца 
то же

и оборотная 
То же 0,131 0 0 ,8 8 0 ,8 1 ,6 8 1 ,4 2 0 ,8 7 0 ,5 5 0 0 0 ,2 6

18

раж ивания и 
кондициониро­
вания во здуха 

Хлопковы е заводы » » 0 ,1 6 0 0 ,7 1 0 ,5 3 1 ,2 4 1 ,0 5 0 ,6 9 0 ,364 0 0 0 ,1 9

19

валичного джиниро- 
вания без цеха обез­
зараж ивания и кон­

диционирования во з­
д у ха

Заготхлопкопункты 1 т  хлопка Прямоточная 0 0 0 ,2 4 0 ,1 5 0 ,3 9 0 ,3 6 0 ,2 4 0 ,1 2 0 0 0 ,0 3

20 Комбинаты л ьн я­ 1 т  ткани »

Б.

0

Предпри

403

ятия п

24

> произ 

20

во д ству

447

тканей

420 400 20 0 0 2 7

21

ных тонкополотня- 
ных тканей в составе 
чесального, трепаль­
ного, пряди тьного, 
ткацкого и отделоч­
ного производств с 
химической обработ­
кой ровницы и пря­
жи, с компрессорной 
станцией водоподго­
товки, без котельной

То же, с котельной то же Прямоточная 140 500 24 20 544 470 450 20 0 0 74

22 Л ьнопрядильная 1 т  льняной

и оборотная 

Прямоточная 0 0 72,95 52,59 1 2 5 ,5 4 100,71 5 3 ,3 5 47,36 0 0 24,83

23

ф абрика в  В Н Р  

Л ьн откац кая  ф аб­

пряжи

1000 м2 ткани 0 3 ,9 7 28,06 4 ,8 7 3 6 ,9 3 0 ,9 2 2 5 ,1 2 4 ,3 8 0 1 ,4 2 5 ,9 8

034ьм

рика в В Н Р
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Отрасль промышлен­
ности, вид и способ 

производства

Единица 
измерения, вид 

продукции 
или сырья

Система
водоснабжения

1 2 3 4

24 Красильно-пропи­
точное производство 
брезентов со станцией 
водоподготовки

1000 м брезен­
та

Прямоточная

25 Хлопчатобум аж ­
ные комбинаты по 
прои зводству белье­
вы х, плательно-соро­
чечных и одеж ны х 
тканей

1 т
1000 м

Оборотная 
(для кондици­

онирования воз­
духа) и прямо­

точная

26 Хлопчатобум аж ­
ные комбинаты с пря­
дильным, ткацким и 
отделочным цехами в 
В Н Р

1 т  хлопчато­
бумажной пря­

жи
I т хлопчато­
бумажной тка­

ни-сырца 
1 т хлопчато­

бумажной ткани

Прямоточная

»

»

27 Х лопчатобум аж ­
ные комбинаты по 
производству мелан­
ж евы х и ворсовы х 
тканей

\ т
1000 м

Оборотная и 
прямоточная

П р о д о л ж ен и е

Среднегодовой расход воды на единицу 
измерения, м1
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5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

— 35 0 10 45 43 33 10 0 0 2 I 1

2500 28 0 30 12 322 282 250 12 20 0 40
350 39 4 ,3 1 .7 45 3 9 ,5 35 1 ,7 2 ,8 0 5 ,5

— 0 1 ,5 5 8 ,9 4 1 0 ,4 9 9 ,5 5 1 ,5 2 8 ,0 3 0 0 0 ,9 4 — —

— 0 3 ,6 5 12,76 16 ,41 1 5 ,1 1 3 ,6 2 11,49 0 0 1 ,3 — —

— 100 49,68 14,65 1 6 4 ,3 3 1 6 0 ,5 4 1 4 0 ,0 4 13,18 7 ,3 2 0 3 ,7 9 — —

3500 315 G5 30 410 280 235 30 15 0 130
ИЗО 102 21 10 133 91 76 10 5 0 42



28

со
СО

20

30

31

32

33

34

35

К ам вольно-сукон­
ные комбинаты в со­
ставе  прядильно- 
ткаикого, отделом 
ного производства и 
цеха краш ения л ен­
ты и волокна

i т
1000 м

То же 3000
1730

П рядильно-ниточ­
ные фабрики с це­
хом крашения и мер­
серизации пряжи и 
ниток

1 т пряжи 
и ниток

Оборотная и 
прямоточная 
с последова­

тельным исполь­
зованием воды

3500

Ш ерстяная кам­
вольно-прядильная 
фабрика с цехом кра­
шения ленты

1 т пряжи То же 2200

Тонкосуконная 
фабрика с цехом кра 
шсния волокна

1 т
1000 м

2300
1840

Ш ерстопрядиль­
ная ф абрика в  В Н Р

1 т шерстяной 
пряжи

Прямоточная 
с последова­

тельным исполь­
зованием воды

2 5 ,9 4

Ш ерстоткацкая
фабрика в В Н Р

1 т шерсти- 
сырца

i т шерстяной 
ткани

Прямоточная

» —

Ш елковы е комби­ 1 г Прямоточная 1500
наты плательны х, 
плащ евых и ворсо­
вы х тканей из н ату­
ральных, и скусствен­
ных и синтетических 
волокон

1000 м и оборотная 225

Ш елковы е фабрики 
в В Н Р

1 т шелковой 
ткани

то же 3 ,5 6

410
236

365

150

430
3 4 3 ,5

0

о

о

260
39

0

0 ,9 530 28 468 408 360 28 20 0 60 1 ,0 5
1 7 ,3 1 6 ,2 2 6 9 ,5 2 3 4 ,5 207 16 1 1 ,5 0 35

65 28 458 308 280 28 0 0 150 1 ,0 5

100 27 277 197 150 27 20 0 80 1 ,0 5

30 27 487 407 370 27 10 0 80 1 ,0 5
24 2 1 ,5 389 325 296 2 1 ,5 7 ,5 0 64 ——

53,12 7 ,2 1 6 0 ,3 3 4 9 ,4 6 4 2 ,9 6 6 ,5 0 0 10,87 1

402,72 18,94 4 2 1 ,6 6 4 1 7 ,4 4 0 0 ,4 17 0 0 4 ,2 6 1

56 ,28 2 ,4 5 5 8 ,7 3 5 7 ,7 5 5 ,4 8 2 ,2 2 0 0 1 ,0 3 1

50 22 332 297 260 22 15 0 35 1 ,0 5
7 ,5 3 ,3 4 9 ,8 4 4 ,5 39 3 ,3 2 ,2 0 5 ,3

17,18 22  81 3 9 ,9 9 3 6 ,2 1 1 5 ,6 8 2 0 ,5 3 0 0 3 ,7 8 1

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

I

1

1

0 ,9 5

1
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1 водоснабжения
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

В, Предприятия трикотажной, чулочной и швейной промышленности

Фабрики бельевого 1 т Прямоточная 291 0 2 2 ,7 313,7 310 2 8 4 ,3 2 0 ,9 4 ,8 0 3 ,7 — —

трикотаж а
То ж е, в В Н Р 1000 шт » — 1 6 ,3 4 8 ,4 9 4 ,4 7 2 9 ,3 2 8 ,7 3 2 4 ,6 4 4 ,0 9 0 0 0 ,5 7 1 1
Фабрики верхнего 1 т — 354 0 32 386 3 7 4 ,8 352 2 2 ,8 0 0 1 1 ,2 — —

трикотаж а
То же, в В Н Р » » — 0 227 ,55 93,59 3 2 1 ,1 4 3 1 2 ,5 4 2 2 4 ,5 3 8 8 ,0 1 0 0 8 ,6 1 ,0 5 0 ,9 5
Фабрики верхнего » » — 240 0 21 261 243 222 21 0 0 18 0 ,9 9 2 1 ,0 0 8

и бельевого трикота-
ж а в Ч С С Р

Чулочные фабрики » » 256 0 82 338 3 0 4 ,5 175 5 2 ,5 77 0 3 3 ,5 — —

То же, в В Н Р 1000 пар » — 8 ,8 3 4 ,4 6 2 ,0 8 15,37 1 5 ,0 4 1 3 ,1 8 1 ,8 6 0 0 0 ,3 3 I 1

Конфекционные
фабрики в  В Н Р , вы -
пускающ ие:

костюмы для 1000 шт. » — 0 6 ,4 1 2 ,5 3 8 ,9 4 8 ,5 5 6 ,1 2 2 ,4 3 0 0 0 ,3 9 1 1

мужчин и маль*
чиков
пальто то же » — 0 3 4 ,0 4 49,73 8 3 ,7 7 6 8 ,8 8 2 3 ,6 7 45,21 0 0 14,89 1 1

Г. Кожевенно-обувные предприятия

44 Кожсырьевые за­ 1000 шкур ус­ Прямоточная 131 26 0 19 45 22,5 16 6,5 0 0 22,5 1
воды ловных единиц и оборотная



45 То же, в ЧССР 1 т необрабо­ Прямоточная _ 75
танных кож

46 Кожевенные заво­ 1 т сырья Прямоточная с 4 107
ды по производству последователь­
хромовых кож ным использо­

ванием воды

47 Производство кож 
по новой технологии 
(импортное оборудо 
вание)

Производство мяг­

то же То же 7 45,6

48 1 т кож Прямоточная — 89,89
ких кож в ВНР

8749 Производство I т сырья Прямоточная 4
жестких кож с последова­

тельным исполь­
зованием воды

50 То же, в ВНР 1 т кож Прямоточная — 90,88

51 Производство ПО

дошвенной резины 
цветной 1 т резины Оборотная

»
166
157

15
22черной то же

» 405 15регенерата по­ »
дошвенного

52 Производство 
обувного картона

кожевенного 1 т картона Оборотная и 555 768
однослойного прямоточная 224* 338*
оттива

кожевенного то же То же 531 267
многослойно­
го отлива

искусственного
стелечного

» » 260 561

полувала*
С Ц М -1 ъ 204,5 103

Расходы воды при работе итальянской длинносеточной машины

0 2 77 75 73 2 0 0 2 1

0 5 112 107 102 5 0 0 5 1

0 2,7 48,3 41,5 39,2 2 ,3 0 0 6 ,8 1

0 4,99 94,88 91,74 87,38 4,36 0 0 3,14 I

0 5 92 87 82 5 0 0 5 1

0 5,72 96,6 92,37 87,36 5,01 0 0 4,23 I

0 2 17 7 ,5 5 ,5 2 0 0 9 ,5 1
0 3 25 17 14 3 0 0 8 1
0 1,5 16,5 2 ,2 0 ,7 1,5 0 0 14,3 1

0 6 ,5 774,5 728,5 723,5 5 0 0 46 1
0 3,5* 341,5* 321* 318* 3,5* 0 0 20* 1

0 14 281 233 219 14 0 0 48 1

0 7 ,5 568,5 545,5 538 7,5 0 0 23 1

0 3 ,5 106,5 98 ,4 9 4 ,9 3 ,5 0 0 8,1 1

I

I

I

0,75
0,75
0,75

1

1

1

I

1
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53 П роизводство ис­
кусственны х кож :

на волокнистой 1 тыс. м2 Оборотная 320,5 8 ,5 0 2 10,5 3 I 2 0 0 7 ,5 1 0 ,7 5
основе

на трикотажной 1 т » 146 7 ,5 0 7 1 4 ,5 3 ,5 2 1 ,5 0 0 11 1 0 ,7 5
и тканевой ос­
нове

плащ евых 1000 м » 7 9 ,5 3 0 0 ,5 3 ,5 0 ,5 1 0 ,0 1 0 ,5 0 0 2 ,9 9 1 0 ,7 5
синтетических 1000 м2 » 2549 235 0 12 247 1 6 0 ,5 1 5 1 ,5 9 0 0 8 6 ,5 1 0 ,7 5

54 П роизводство ис- 1 т Прямоточная — 2 5 4 ,6 6 0 7 ,2 5 2 6 1 ,9 1 2 5 0 ,5 7 2 4 4 ,2 1 6 ,3 6 0 0 11,34 I 1

55

кусствен ны х кож  на 
волокнистой основе в 
В Н Р

П роизводство 1000 м2 Оборотная 80 7 ,3 0 1 ,6 8 ,9 1 ,6 4 0 ,0 4 1 ,6 0 0 7 ,2 6 1 0 ,7 5

56
пленки П В Х  

О бувны е фабрики 1000 пар обуви Прямоточная 2 ,5 0 6 9 15 1 2 ,5 4 ,9 7 ,6 0 0 2 ,5 1 1

57 То же, в Н Р Б То же
и оборотная 

Прямоточная — 8 ,7 0 14 2 2 ,7 2 2 ,7 0 14 8 ,7 0 0 1 1

58 То же, в В Н Р » Прямоточная 3 ,0 5 0 6 ,2 9 28,04 3 4 ,3 3 3 2 ,5 1 ,0 2 26,72 4 ,7 6 0 1 ,8 3 1 ,0 5 0 ,9 5
и оборотная

Д. Меховые ф абрики и  валяльно-войлочные предприятия

59 М еховы е фабрики 
по вы работке:



ОВЧИНЫ тонко 
рунной, полу 
тонкорунной, 
полугрубои, 
ме\овой и 
шубной краше 
ной

1 0 0 0  шкур Прямоточная с 
повторным ис 
пользованием 

воды

25 270 0 5 275 2 6 4 ,5 2 5 9 ,5 5 0 0 10, 5 1

кролика с кра 
шением

то же То же 3 2 3 ,5 0 1 ,5 25 2 2 ,5 21 1 ,5 0 0 2 ,5 1

каракуля смуш 
ки, мерлушко­
вых групп

» 3 23 0 3 26 25 2 2 3 0 0 1 1

норки, соболя, 
куницы, колон

S » 3 31 0 2 33 31 , 5 2 9 ,5 2 0 0 1,5 1

ка, песца
М еховые фабрики 

в ВН Р
М еховые пред­

приятия по выра 
ботке

1 0 0 0  м2 пушной 
кожи

Прямоточная 
и оборотная

447,37 0 594 74 5 ,2 6 600 57 8 ,9 5 57 3 ,6 9 5 ,2 6 0 0 21 05 1

овчины меховой, 
овчины
шубной и 
шкурок мор 
ского котика

1 0 0 0  шт Прямоточная 
с повторным 

использованием 
отработавших 

растворов

2 0 /2 0 0 * 300/180 0 1 0 /1 0 310/190 300/185 290/175 1 0 /1 0 0 0 10/5 I

шкурки енота 
шкурки лисицы 

красной и се 
ребристо­
черной, песна 
сурка, собаки, 
выдры, мор 

ского зверя, 
волка и ш ака­
ла

то же То же 10/75 110/65 0 5 /5 115/70 110/67 105/62 5 /5 0 0 5 /3 I
» 5 /3 0 50/25 0 5 /5 55/30 5 3/28 4 8/23 5 /5 0 0 2 / 2 1

со
* В  чи сл и теле у к а за н ы  нормы для н асто я щ его  вр ем ен я, в  зн ам ен ател е — на 2000 г



оэ
4ъ
00

П р о д о л ж ен и е

Среднегодовой расход воды на 
измерения

единицу Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения м3
овя«R

Коэффициенты
изменения

» °
§  а.

свежей из источника в том числе о(Uа
среднегодовой 
нормы в лет­
ний и зимнийОтрасль промышлеи- Единица 

измерения, вид 
продукции или 

сырья

Система питьевой подле? ащих 
очистке от за­

грязнения
X о 2 с  л

ностн, вид и способ 
производства

водоснабжения О о «с  с  | X JS. 4 ф

| н
е 

тр
еб

ую
щ

их
 

сп
ец

иа
ль

но
й 

оч
ис

тк
и

я о я *О ЯЗ
а> 3 оВ о

св
£

«  х «
S °  S?В S! °> Н % Л 0%К£ ф 2 О н сУО ев У О « S

вч>STяя
фн дл

я 
пр

ои
з 

во
дс

гв
ен

ш
 

це
ле

й

дл
я 

хо
зя

й 
ст

ве
нн

о-
б*

 
то

вы
х 

це
л

всего
всего

произ­
водст­
венных

быто­
вых

Я S
та I

'©•ВС

Н ш таa s  ю о. « о» о ь ю осо сCJ *
Щ В

^лег
г/
/V3HM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 m 17

кар акул ево­
мерлушковой 
группы, ш кур­
ки кролика, он­
датры, нутрии, 
пыжа, зайца-бе- 
ляка и неблюя

1000 ШТ Прямоточная 
с  повторным 

использованием
отработавших

растворов

3 /1 5 * 2 5 /1 2 0 2 /2 2 7 /1 4 2 5 /1 2 2 3 /1 0 2 /2 0 0 2 /2 1 1

шкурки норки, 
соболя, куницы, 
суслика, колон­
ка и кошки

то же То же 2 /8 1 5 /6 0 2 /2 17 /8 16 /7 14 /5 2 /2 0 0 i / i 1 1

>2

ш курки белки, 
крота, хом яка, 
крысы и горно­
стая

Валяльно-войлочные 
и ф етровые фабрики 
по производству*

0 /1 2 /1 0 i / i 3 /2 3 /2 2 /1 i / i 0 0 0 /0 1 i

валяльной обу­
ви

1000 пар ва­
ляльной обуви

Прямоточная 45 0 6 ,6 5 1 ,6 5 1 ,6 45 6 /6 0 0 0 1 1

войлочных из­
делий

1 т изделий 4 8 ,7 0 1 ,0 4 4 9 ,7 4 4 9 ,7 4 4 8 ,7 1 ,0 4 0 0 0 1 i

ф етровы х голов­
ны х уборов

1000 изделий » —— 2 5 ,8 4 0 3 ,3 5 2 9 ,1 9 2 9 ,1 9 2 5 ,8 4 3 ,3 5 0 0 0 1 l

* В числителе указаны нормы для настоящего времени, в знаменателе — на 2000 г.



XI. ХЛЕБОПРОДУКТОВАЯ, МЯСО-МОЛОЧНАЯ, РЫБНАЯ 
И ПИЩЕВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

А. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  ПО П Е Р Е Р А Б О Т К Е  И Х Р А Н Е Н И Ю
З Е Р Н А

I. МУКОМОЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ, КОМБИКОРМОВЫЕ ЗАВОДЫ, 
КРУПОЗАВОДЫ, ЗАВОДЫ ПО ОБРАБОТКЕ ГИБРИДНЫХ СЕМЯН 

КУКУРУЗЫ, ЭЛЕВАТОРЫ, ХЛЕБОПРИЕМНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ 
И РЕАЛИЗАЦИОННЫЕ БАЗЫ

М уком ольны е заво ды  по ви ду помола р азделяю тся на предприятия с 
мельницами сортового (пш еницы), обойного (рж и) и совм естного помо­
ла зерна.

Комбикормовые заво ды  и цехи. В  к ач естве  ком понентов ком бикор­
мов применяю тся: зерно ф ураж ны х и продовольственны х культур (о вес, 
ячмень, кукур уза  и т. д .) ,  корм овы е продукты пищ евых производств 
(отруби, м учка, жмыхи, шроты, жом, м ел асса, бар да, солод, дрож ж и 
и т. д .) ,  корм а ж ивотного происхож дения (м ясоко стная и ры бная м ука 
и т. д .) ,  тр авя н ая  м ука, м инеральные корм овы е ср ед ства  (м ел, повар ен­
ная соль и т . д .) и микродобавки (витам ины , антибиотики и т . д .) .

К рупозаводы  и цехи по обработке риса, гречихи, проса и други х 
крупяны х культур имеют зерноочистительное, ш елуш ильное и выбойное 
производства.

З аво д ы  и цехи по обработке гибридных сем ян кукур узы  имеют бун­
кера для врем енного хранения кукурузы  в  п очатках, початко-очиститель- 
ные и сортировочные линии, суш ильные агр егаты , м олотильно-калибро­
вочные и выбойны е производства.

Э леваторы . В  их со став  вхо дя т приемные устр ой ства, транспортны е 
галереи, зерносуш ильные агр егаты  и силосны е корпуса с рабочими баш ­
нями.

Хлебоприемные предприятия осущ ествляю т прием, обработку, х р а ­
нение и реализацию хлебопродуктов.

Реализационны е базы  осущ ествляю т прием и реализацию  хл еб о ­
продуктов.

1.1. Водоснабж ени е и канализация

Н а предприятиях по переработке и хранению  зерна во д а  р асхо д у­
ется на мойку зерна для очистки его от пы левы х отлож ений, плесеней и 
микроорганизм ов, а такж е от тя ж ел ы х и л егки х засорителей, на у в л а ж ­
нение зер н а; на протравливание кукур узы  (только в  ц ехах по обработке 
гибридных сем ян к у к у р у зы ); охлаж дени е ком прессоров и подшипников 
м еханизм ов, увлаж нени е и пром ывку во зд у ха  в  кондиционерах, а та к ж е 
в  котельной и на хозяйственно-бы товы е нуж ды .

Н а эл евато р ах, реализационных б а за х  и хлебоприем ны х предприя­
тиях вода р асходуется  только на хозяй ственно-бы товы е цели.

В о д а после воздуш ны х кондиционеров и охлаж дени я др уго го  обо­
рудования и спользуется в  систем е оборотного водоснабж ения.

Сточны е воды  предприятий по переработке и хранению  зерна д ел я т­
ся  на загр язненны е (образую щ иеся при пром ывке зерна на м оечны х м а­
ш инах м ельниц), незагр язнен ны е (образую щ иеся при очистке во зд у ха  в 
кондиционерах, от охлаж дени я подшипников тур бовоздуходувок, ком ­
прессоров) и бы товы е.

В се  стоки предприятий по переработке и хранению  зерна обы чно н а ­
правляю тся в городскую  канализацию , а при отсутствии ее —  на м естны е 
очистные сооруж ения: септики, отстойники, биофильтры, хлораторны е, 
поля фильтрации.
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1.2. Требования к качеству воды

На предприятиях по переработке и хранению зерна используется 
вода питьевого качества. На нужды охлаж дения может использоваться 
вода техническая, однако устройство двух водопроводов неэкономично. 
Требования к качеству охлаж даю щ ей воды изложены в «Общей части».

1.3. Характеристика сточных вод

Основное количество загрязненны х сточны х вод  образуется при мой­
ке зерна. О тработавш ая вода представляет собой полидисперсную си­
стему с включениями органического происхождения, минеральных сое­
динений и микроорганизмов.

П овыш енная окисляемость сточны х вод обусловлена содержанием 
в них значительного количества органических примесей, попадающих 
при мойке зерна в воду в  результате некоторого шелушения его покровов 
и выщ елачивания белков и крахм ала из битых зерен.

Наличие в воде аммиака связано с распадом белковы х соединений. 
Следует отметить, что Б П К  составляет незначительную  долю окисляе­
мое™. Это значит, что в сточных водах содерж атся трудно окисляемые 
микроорганизмами загрязнения.

С остав и концентрация загрязнений сточных вод на мукомольных 
заводах после моечных машин и общего стока приведены в табл. 151.

Т а б л и ц а  151. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от мукомольных заводов до их очистки

Сточные воды

Показатели Единица
измерения после моечных 

машин общего стока

Температура ..................................................... °с 18— 20 18— 20
Прозрачность по ш р и ф ту ........................ см 15 1 0

Взвешенные в е щ е с т в а .............................. мг/л 1500 1 0 0 0

Запах холодной и нагретой воды . . балл 1 1

Ц ветность.................................................... град 2 2

р н ........................................................................... — 6 ,5 6 ,5
Жесткость о б щ а я ..................................... м г-экв/л 2 ,5 2 ,5
Щелочность о б щ а я ................................. 2 2

Остаток:
сухой ............................................................ м г/л 600 600
прокаленны й ........................................... 3 0 0 170

Са2 + ....................................................................... » 15 15
М ^ 2 +  . . » 4 4
С 1 - .................................................................. 60 60
s o * - ................................................................................................ 1 0 0 1 0 0

Б е о б щ .................................................................. » 2 2
Б П К б .................................................................. мгОа/л 250 2 0 0

х п к ....................................................................... мгО /л 600 420
Биогенные элементы:

фосфор ( Р 2 О 5 ) .................................... м г/л 3 ,2 3
а з о т ............................................................ » 3 2 ,5

П р и м е ч а н и е .  Необходимая кратность разбавления 1 : 10.

Б. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  Х Л Е Б О П Е К А Р Н О Й , К О Н Д И Т Е Р С К О Й  
И О В О Щ Е К О Н С Е Р В Н О Й  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

К этому виду производств относятся хлебозаводы , макаронные и 
кондитерские фабрики, плодоовощные консервное заводы , дрож ж евые 
заводы.
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2. ХЛЕБОЗАВОДЫ

Хлеб и мелкоштучные хлебные изделия изготовляются из муки (пше­
ничной и ржаной) с применением соли, сахара, масла растительного и 
животного, маргарина, молочных продуктов, яиц, дрожжей, патоки, изю­
ма, крахмала и др.

2.1. Водоснабжение и канализация
В производстве вода расходуется на приготовление теста, увлаж ­

нение пекарных камер, охлаждение заварки в заварочных машинах, 
кондиционеров для хлебохранилищ и расстойных шкафов, мытье обору­
дования и хлебных лотков и др. Система водоснабжения прямоточная.

Все сточные воды направляются в городскую канализацию.

2.2. Требования к качеству воды
Для технологических нужд хлебопекарного производства требуется 

вода питьевого качества. Требования к охлаждающей воде указаны в 
«Общей части».

2.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды загрязнены в основном мучными 

примесями.

3. МАКАРОННЫЕ ФАБРИКИ

Макаронные изделия изготовляются из муки и яичных обогатителей.

3.1. Водоснабжение и канализация
В производстве вода расходуется на замес теста, подогревание и ох­

лаждение шнековых прессов, мойку матриц и возвратной тары. Система 
водоснабжения прямоточная.

Производственные и бытовые сточные воды направляются в город­
скую канализацию.

3.2. Требования к качеству воды
Для технологических нужд макаронного производства требуется во­

да питьевого качества. Требования к охлаждающей воде указаны в «Об­
щей части».

3.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды загрязнены в основном мучными 

примесями.

4. КОНДИТЕРСКИЕ ФАБРИКИ

Кондитерские изделия изготовляются из сахара, патоки, фруктово­
го шоре, орехов и масличных семян, сои, бобов, какао, молока и молоч­
ных продуктов, яиц, жиров, пищевых кислот, ароматических веществ и 
пищевых красителей. На кондитерских фабриках имеются следующие 
основные цехи: карамельный, конфетный и шоколадный.

4.1. Водоснабжение и канализация

В производстве вода расходуется на приготовление сиропов, замочку 
агара, охлаждение оборудования, конденсацию экстрапара, мойку сы­
рья, тары и оборудования.

Система водоснабжения прямоточная с последовательным исполь­
зованием воды (после охлаждения аппаратов с подачей ее на мокровоз­
душные вакуум-насосы и вакуум-варочные аппараты) и оборотом воды 
на холодильной установке.
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П роизводственны е и бы товы е сточны е воды  нап равляю тся в город­
скую  канализацию .

4.2. Требования к качеству воды

Д л я  технологически х нуж д кондитерского п рои зводства требуется 
вода питьевого качества . Требовани я к охлаж даю щ ей воде у казан ы  в 
«Общей части».

4.3. Характеристика сточных вод

П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  следам и сиропов, с а ­
хар а, соков и пр.

5. ПЛОДООВОЩНЫЕ КОНСЕРВНЫЕ ЗАВОДЫ

П редприятия данной отрасли вы п ускаю т том атную  п асту, том атны й 
сок, зеленый горошек, овощ и цельноконсервированны е, овощ езакусочны е 
консервы, ф руктовы е соки, компоты и другую  продукцию.

5.1. Водоснабжение и канализация

В о д а  в производстве р асхо д уется  на транспортирование сы рья, по­
луф абрикатов и отходов, мойку сы рья, полуф абрикатов и тары , на теп­
ловую  обработку и охлаж дени е полуф абрикатов, готовой продукции и 
оборудования, создание ваку ум а, санитарную  обр аботку п р ои зводствен­
ных помещений, оборудования и инвентаря. В о д а  входи т так ж е в  со став  
продукции в виде сиропов, зал и во к и м аринадов.

Систем а водоснабж ения оборотная и прямоточная. О боротная о х­
лаж даю щ ая вода используется для баром етрических конденсаторов, з а ­
кры ты х теплообменников, холодильны х устан овок и ваку ум -н асо со в, с 
охлаж дением  отработавш ей воды  на градирне. О боротная вода исполь­
зуется для гидротранспортеров и стерилизаторов после осветления, о х ­
лаж дения и последую щ его обеззараж и вани я.

К анализация предусм атри вается двум я сетям и: п рои зводственны х 
и бы товы х стоков.

З агрязненны е производственны е сточны е воды  после сооружений 
локальной очистки (ж ироловок, грязеотстойников) о тво дятся  на ком ­
м унальны е или заво дски е сооруж ения биологической очистки.

5.2. Требования к качеству воды

Д л я технологически х нуж д консервного п рои зводства применяется 
вода питьевого качества , за исклю чением процессов, не сопровож даю щ их­
ся контактом  пищ евых продуктов с водой, а та к ж е первичной обработки 
сы рья (холодильны е установки , вакуум -н асосы , баром етрические кон­
денсаторы , закр ы ты е теплообменники, первичные гидротранспортеры ). 
В  воде, используемой для гидротранспортеров, взвеш ен ны х вещ еств 
долж но со дер ж аться до 40 м г/л. К ачество  охлаж даю щ ей воды  долж но 
о твечать требованиям , указанны м  в «Общ ей части».

5.3. Характеристика сточных вод

С о став и концентрация загрязнений в сточны х во д а х  плодоовощ ных 
консервны х заво до в, направляем ы х на биологическую  очистку, приве­
дены в табл . 152.
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Т а б л и ц а  152. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
плодоовощных консервных заводов до их очистки

П оказатели Единица Значения Показатели Единица Зиа !ения
измерения показателей измерения показателей

Температура . . . °с 19 Б П К з ....................... м г0 2/л 1400

Взвешенные веще- БПКполн . . . . 1650
с т в а ............................ мг/л 4800

х п к ..................... m iO / л 3180

p H ................................... — 6 - 8
Биогенные эле­
менты:

Сухой остаток . . мг/л 2500 фосфор (в пе­
ресчете на 
Р20 5) . . . . м г/л 0 , 6 8

Окисляемость . . мгО/л 430
азот общий . 8

е. ДРО Ж Ж ЕВЫ Е ЗАВОДЫ

Сырьем для производства хлебопекарны х дрож ж ей  служ ит м елас­
са — отход свеклосахарного производства.

6.1. Водоснабжение и канализация
Н а дрож ж евы х заводах  вода расходуется на приготовление пита­

тельной среды, растворов химикатов, моющих и дезинфицирую щ их р а ­
створов, на охлаж дение питательной среды, дрож ж ей, воздуха, подш ип­
ников компрессоров и воздуходувок, на промывку дрож ж ей , на мойку 
оборудования, трубопроводов, полотен вакуум-ф ильтров, на холодиль­
но-компрессорную установку, на лабораторны е и хозяйственно-питьевые 
нужды.

Система водоснабж ения оборотная (для охлаж дения воздуха и обо­
рудования) и прямоточная с последовательны м использованием воды 
после охлаж дения питательной среды и воздуха д ля  приготовления р аст­
воров химикатов, питательной среды, мойки оборудования и пополнения 
оборотной системы.

К анализац ия предусм атривается двумя сетями: производственных и 
бытовых стоков.

Загрязненны е производственные сточные воды после сепарирова­
ния дрож ж ей  и мойки оборудования нап равляю тся на биологическую 
очистку.

6.2. Требования к качеству воды

Требования к  качеству воды аналогичны приведенным выш е в п. 5.2.

6.3. Характеристика сточных вод
Загрязненны е производственные сточные воды, направляем ы е со­

вместно с бытовыми стоками на биологическую очистку, содерж ат зн а ­
чительное количество взвеш енных вещ еств органического происхож де­
ния.

Состав й концентрация загрязнений в сточных водах дрож ж евы х 
заводов С С С Р не приводятся. Х арактеристика сточных вод в П Н Р  при­
ведена в табл. 153.
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Т а б л и ц а  153. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами и предприятиями прессованных дрожжей

в ПНР

П о казател и
Единица Сточные воды

измерения
до  оч и стк и п осле оч и стк и

Температура ............................................................. °с 28 Окружающей
среды

Прозрачность по ш риф ту...................... СМ 2 —

Взвешенные в е щ е ст в а ............................. мг/л 600 18

Порог разбавления до исчезновения 
запаха и цвета ....................................... кратность 1 :1 0 0 0 —

p H ....................................................................... — 5 ,5 7 ,8

Сухой о с т а т о к ............................................. мг/л 15 000 1500

Окисляемость пермакганатпая . . . мгО/л 3000 Отсутствует

х п к ..................................................................................

Биогенные элементы:

» 9500 280

фосфор (в пересчете на Р ?05) . мг/л 32 2 0

а з о т ...................................................................... » 600 34

В. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  МОЛОЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

7. МОЛОКОПРИЕМНЫЕ И МОЛОЧНЫЕ СЕПАРАТОРНЫЕ ПУНКТЫ, 
ПРИСТАНЦИОННЫЕ И ПРИШОССЕЙНЫЕ МОЛОЧНЫЕ ЗАВОДЫ, 
ГОРОДСКИЕ МОЛОЧНЫЕ ЗАВОДЫ, МАСЛОДЕЛЬНЫ Е ЗАВОДЫ, 

СЫ РОДЕЛЬНЫ Е ЗАВОДЫ, МОЛОЧНОКОНСЕРВНЫЕ ЗАВОДЫ 
И ЗАВОДЫ СУХОГО ЦЕЛЬНОГО МОЛОКА

Н а молокоприемных пунктах молоко принимается и охлаж дается , 
после чего н ап равляется  д ля  переработки на заводы  различной специа­
лизации.

Сепараторные отделения предназначены  д ля  приемки м олока и ча­
стичного его сепарирования. Сливки охлаж даю тся  и отправляю тся на з а ­
воды для переработки. О безж иренное молоко пастеризуется и о х л аж д а­
ется, часть его возвращ ается  поставщ икам  д ля  выпойки телят, а часть 
перерабаты вается  на обезж иренны й творог и казеин-сы рец.

Н а городских молочных заво д ах  вы рабаты вается  ш ирокий ассорти­
мент продукции: питьевое молоко различны х видов (пастеризованное, 
стерилизованное, топленое) в разнообразной  упаковке и расф асовке, мо­
лочнокислые продукты (кефир, простокваш а, ряж ен ка, см етана, творог 
и творож ны е и зд ел и я ), морож еное и др.

На маслодельных заводах вы рабаты ваю т в основном масло разли ч ­
ных видов (сладкосливочное, кислосливочное, вологодское, с наполни­
телями, лю бительское, крестьянское и др.) и в небольш ом количестве 
цельномолочные продукты (питьевое молоко, сметану, тв о р о г).

Ассортимент сыров, вы рабаты ваем ы х на сы родельных заводах , 
вклю чает до 40 наименований тверды х сы чуж ны х сыров и до 20 мягких. 
Н аиболее распространенны ми видами являю тся: российский, советский, 
голландский, брусковый, пош ехонский сыры. Сы воротку, полученную при 
производстве сыра, сгущ аю т, суш ат или п ерерабаты ваю т на молочный 
сахар.
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7.1. Водоснабжение и канализация

Н а предприятиях молочной промыш ленности основное количество 
чистой воды  (до 90%  общ его объем а водопотребления) р асходуется  на 
производственные нуж ды : охлаж дени е молока и м олочных продуктов, 
мойку сы ров, восстановлени е сухого м олока; мойку технологического 
оборудования и тары , вклю чая автом обильны е и ж елезнодорож ны е ци­
стерны ; для котельны х и холодильны х установок. Н а хозяй ственно-бы ­
товы е нуж ды потребляется до 1 0 % воды.

Систем а водоснабж ения прямоточная, в п р ои зводственны х и всп о­
м огательны х ц ехах прямоточная с повторным использованием  отр аб о тав­
шей воды.

В холодильны х у ста н о в к а х  используется оборотная вода. О тр або­
тавш ая вода от охлаж дени я молочных продуктов в  ап п ар атах повторно 
используется на горячее водоснабж ение, питание котлов, наруж ную  
мойку автом обильны х цистерн, полив территории и т. д.

На некоторы х м олочноконсервны х за во д а х  в целях экономии воды  
или в сл учае ее вы сокой ж есткости для питания котлов и мойки технол о­
гического оборудования используется конденсат вторичны х паров, обр а­
зую щ ихся в вакуум -ап п ар атах при сгущ ении молока.

С некоторым приближением можно принять, что предприятия мо­
лочной промыш ленности образую т столько сточны х вод, сколько потреб­
ляют чистой воды. Н аибольш ее количество загр язн ен н ы х сточны х вод 
образуется в р езул ьтате мойки стеклопосуды , ф ляг, автом обильны х мо­
лочных цистерн, площ адки для их мойки, м еханизи рованны х линий по 
уходу за сырами, сы ром оечных машин и станций безразборной мойки 
оборудования.

Н а небольш их молочных за в о д а х  для всех  сточны х во д  устр аи вается  
одна сеть канализации.

Н а крупны х предприятиях п редусм атри ваю тся д ве  сети ка н а л и за ­
ции: загр язненны х производственны х и б ы то вы х, сточны х во д  и н е за ­
грязненны х сточны х вод.

П роизводственны е сточны е воды  п одвергаю тся биологической очи­
стке на очистны х сооруж ениях предприятия или совм естно со сточными 
водами города.

7.2. Нормативные требования к качеству воды

В о д а , расходуем ая на мойку оборудования, панелей, буты лок, ф ляг, 
банок, внутренню ю  мойку ж елезнодорож ны х и автом обильны х м олочных 
цистерн, обм ы в сы ров, хозяй ственно-бы товы е нуж ды  и горячее водо­
снабж ение, долж н а со о тветство вать  требованиям  Г О С Т  на питьевую  во ­
ду. В о д а , р асходуем ая на первый ополосок оборудовани я, охлаж дени е 
продукта в теплообм енных ап п ар атах без соприкосновения с  ним, по­
лив территории и наруж ную  мойку автом аш ин, м ож ет иметь незначи­
тельны е отклонения от Г О С Т а  на питьевую  воду.

Д л я целей охлаж дения основное значение имеет тем пература 
воды : для п ласти нчаты х пастеризаторов и охладителей м олока с секцией 
регенерации при охлаж дении продукта с температурой 2 0 — 22° С тр ебу­
ется вода, имею щ ая тем пературу не вы ш е 12° С ; д л я п л асти нчаты х ап­
паратов, работаю щ их без регенерации, а так ж е д л я др уги х теплообм ен­
ных аппаратов при тем пературе охлаж даем ого  продукта более 35° С мо­
ж ет применяться вода, имеющ ая тем пературу 27° С и ниже.

Требования к  к а ч е ству  воды  для отдельны х устан о во к  предприятий 
молочной промыш ленности в  С С С Р  приведены в  таб л . 154 и в  П Н Р  —  
в табл. 155.

Н орм ативны е требовани я к  к ачеству  воды , используемой в си стем ах 
повторного и оборотного водоснабж ения, излож ены в «Общ ей части».
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Т а б л и ц а  154. Нормативные требования к качеству воды для отдельных установок предприятий молочной промышленности

Вода, используемая для

последнего мытья полов,

охлаждения в пастери­
заторах и охладителях 
продукта, имеющего 

температуру
охлаждения

эаквасочников, охлаждения 
вакуум-выпар- 
иых аппаратов

охлаждения охлаждения
охлаждения холодильной 

установки

Показатели
Единица ополоска автомашин ванн ВДП, подшипников цилиндров

измерения оборудования.
молочных 

цистерн, бу­
тылок. обмыва 

сыров и др

и первого 
ополоска 

оборудования 
и молочных 

цистерн
35° С

>35° С

сливкосоз- 
ревательных 

ванн, имеющих 
температуру

продукта 
до 90° С

и конденсато­
ров, имеющих 
температуру 

продукта 
ДО 90° с

гомогениза­
торов, имею­
щих темпе­

ратуру 
до 100° С

воздушных 
компрессоров, 

имеющих 
температуру 

до 100°С

рубашки 
компрессоров, 

имеющей 
температуру 

до 130° С

конденса­
торов,

имеющих
темпера­

туру
до 120° С

Температура °с ~ |—■ ~ До 12 До 27 До 27 До 27 До 27 До 27 25—27 2 5 -2 7
Взвешенные ве­
щества . . . мг/л » 200 » 200 t 200 * 200 » 200 » 200 До 200 До 200
Запах и вкус . балл До 2 До 2 » 2 » 2 » 2 » 2 » 2 » 2 » 2 » 2
Прозрачность, 
не менее . - см 30 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Цветность . . град До 20 — — — — — — — —
Жесткость: 

общая . . мг-экв/л До 7 До 7 До 7 До 7 До 7 До 7 До 7 До 7 До 7 До 7
карбонатная 

РЬ2+ . . . .
»

мг/л До 0,1
2—5 2 - 5 2—7 2—5

, —
А$3+ . . . . » » 0,05 — — —- — — — —
F - .................... * 1,5 •— — — — — —- — —
Си2+ . . . . » » 3 — — — — — — — —
Zn2+ . . . . » 5 - . __ — —

6,5—9,5
— —

р н ................... — 6,5—9,5 6,5—9,5 6 ,5 —9,5 6 ,5—9,5 6,5—9,5 6 ,5 - 9 ,5 6 ,5 - 9 ,5 6 ,5—9,5 6,5—9,5
Количество ки­

шечных па­
лочек в \ л 
воды . . . шт До 3

Остаточный С1“

(коли— 
индекс) 

м г/л * 0 ,3
Активный С1~ , » Не менее 0,5 — — — •-- — — — — —
Рбобщ................. » До 0,3 . . —• _. — — — — —

До 3БПКполн * • мг02/л — ДоЗ До 3 До 3 До 3 До 3 До 3 До 3
Окисляемость 

пермаига- 
натная . » . мгО/л »  4 » 4 » 4 » 4 » 4 I » 4 * 4 » 4



Т а б л и ц а  155. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в системах повторного и оборотного водоснабжения при производстве 

сухого молока и масла в ПНР

Показатели Единица
измерения

Вода для охлаждения  
продукта в теплообмен­

ных аппаратах (без 
соприкосновения с ним) 

при температуре 
его до 80° С

Температура ............................................................................... °с 20
Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................................................. мг/л 40
З ап ах ................................................................................................... — Слабый растительный
Ц ветность................................................................ град 20
p H ........................................................... — 6 ,5—8,5
Жесткость к а р б о н а т н а я ......................................................... мг-экв/л 2 ,8
Сухой о с т а т о к ................................................................................ мг/л 500
С 1 - .............................................................................. » 250
S O f - ................................................................................................... » 150
Р б о б щ ....................................... ..... 0,1
О кисляемость п е р м а н га н а тн а я ........................................... мгО/л 5
БПКполе.......................... ..... ............................................................ мЮ2/л 5
хпк . . . .  .  ................................................................... мгО/л 5

7.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений сточн ы х вод  от м олочных пред­

приятий зави ся т от особенностей технологи ческого  процесса производ­
ства  и ассортим ента вы пускаем ой продукции. С точны е воды  содерж ат 
больш ое количество органических загрязнений —  белки, жиры, у гл ево ­
ды, а такж е загрязнени я от мытья тары , оборудования и пола. Это о б ус­
ловлено потерями и отходами сы рья при производстве молочных про­
дуктов. Н аиболее опасными для водоем ов являю тся  сточны е воды , сб р а­
сы ваем ы е при производстве белко вы х продуктов (сы р а, творога и 
к а зеи н а ), концентрация загрязнений в которы х в пять раз и бодае пре­
вы ш ает загрязнени я бы товы х сточны х вод.

Х ар актери сти ка сточны х во д  от предприятий молочной промыш­
ленности в С С С Р  приведена в  таб л . 156 и в П Н Р  —  в  таб л . 157.

Т а б л и ц а  156. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах,
выпускаемых в водоемы предприятиями молочной промышленности

Показатели
Единица

измерения

молочнокон­
сервных

комбинатов

Сточные воды

городских
молочных
заводов

маслосыр-
заводоа

До
очист­

ки

п осл е
очист­

ки

До
очист­

ки

после
очист­

ки

до
очист­

ки

после
очист­

ки

Температура ° с 15 15 15 15 15 15

Взвеш енные в е щ е с т в а ......................... м г / л 350 2 0 350 2 0 600 2 0

p H ..................................................................... — 7 7 7 7 7 7

s o f - .............................................................. м г / л — — 25 — — —

Feo6m ................................ ...... » 0 ,5 — 0 ,5 — — —

Б П К п о л н .......................... ...... мгОа/л 1 0 0 0 20 1 2 0 0 2 0 2400 2 0

х п к .......................................................... м г О / л 1 2 0 0 80 1400 80 3000 80
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Продолжение табл. 156

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

молочно­
консервных
комбинатов

городски х
молочных

заводов
м аслосы р-

заводов

ДО
о чи ст­

ки

после
очи ст­

ки

до
о чи ст­

ки

после
о чи ст­

ки

До
о чи ст­

ки

после
о ч и ст ­

ки

Б и о г е н н ы е  э л е м е н т ы :
ф о с ф о р  ( в  п е р е с ч е т е  н а  Р 2 О 5 ) 
а з о т  ...........................................................

м г / л
»

7
50

3
10

8
60

4
12

16
90

8
20

Т а б л и ц а  157 С о с т а в  и  к о н ц е н т р а ц и я  з а г р я з н е н и й  в  с т о ч н ы х  в о д а х ,  
в ы п у с к а е м ы х  в в о д о е м ы  п р о и з в о д с т в а м и  м а с л а  и с у х о г о  м о л о к а  в  П Н Р

Сточные ВОДЫ

Показатели
Единица

измерения ДО ОЧИСТКИ после очистки

Температура ............................................. ° с 12—18 12—18

П розрачность ................................• • СМ 2 15—18

Взвешенные вещ ества.......................... мг/л 100_400 30—70

Запах холодной и нагретой воды . . — Слабый
специфический

—-

Цвет . ....................................................... — Молочный Бесцветный

р н ......................................................................... — 6,5—8 6,5—7,5

Общая щелочность................................ мг-экв/л 0 ,5 —

Сухой остато к ......................................... мг/л 600—2500 —

С 1 - .............................................................. 10—70 —

S Q * - ................................................................ 5—50 —

Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 100—250 15

Б П К з .................................................................... мг02/л 500—1500 30

хпк ..................................................................... мгО/л 600—2000 —

Г. П РЕ Д П РИ Я Т И Я  М ЯСНОЙ П РО М Ы Ш Л ЕН Н О СТИ

8 . М Я С О К О М Б И Н А Т Ы , М Я С О П Т И Ц Е К О М Б И Н А Т Ы , 
М Я С О П Е Р Е Р А Б А Т Ы В А Ю Щ И Е  З А В О Д Ы , П Т И Ц Е К О М Б И Н А Т Ы

На мясокомбинатах производятся убой скота, разделка туш, хр а­
нение, переработка мяса на колбасные и кулинарные изделия, выработ­
ка технических продуктов, кормовой муки и медицинских препаратов из 
животного сырья.

На мясоперерабатывающих заводах производится изготовление кол­
басных изделий, пельменей, свинокопченостей, полуфабрикатов, консер­
вов и др.

На птицекомбинатах структура производства аналогична структуре
производства на мясокомбинате.

8.1. Водоснабжение и канализация

На предприятиях мясной промышленности вода используется для 
мойки продукта, оборудования и инвентаря, для охлаждения аппаратов
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и машин, д л я транспортирования технического сы рья, д л я приготовле­
ния различны х реагентов, а так ж е входи т в  со став  продукта в  процессе 
его приготовления.

С истем а водоснабж ения оборотная и прямоточная. О боротная вода 
используется только для охлаж дения ком прессоров и конденсаторов ам ­
миака.

Н а птицекомбинатах во да п оследовательно используется для тр ан с­
портирования технического сырья.

С точны е воды  от предприятий мясной промыш ленности до вы п уска 
в водоем  долж ны  подвергаться полной биологической очистке с последу­
ющим хлорированием на собственны х или городских очистны х сооруж е­
ниях. П редварительно сточны е воды  проходят локальн ую  очи стку по ви ­
дам  загрязнений на территории предприятия.

К анализация предусм атри вается трем я сетям и: производственны х 
стоков, загр язненны х жирами; бы товы х и производственны х загр язн ен ­
ных стоков, не содерж ащ их ж ира; м алозагр язненн ы х вод.

Из производственны х стоков, загр язненны х жирами, и звл екается  
жир, который возвр ащ ается  в  производство; стоки с незначительны м  со­
держ анием ж ира вы п ускаю тся в общ ую сеть с бытовым и стокам и.

С точны е воды  от санитарной бойни, карантина и изолятора перед 
поступлением в сеть общ его стока о беззар аж и ваю тся. С точны е воды  от 
помещений предубойно го содерж ания скота  и откр ы ты х заго н о в пропус­
каю тся через навозоуловители; воды  от м ы тья м аш ин-скотовозов пред­
варительно очищ аю тся в грязеотстойнике с бензом аслоулови телем . С о­
держимое ж ел удков скота (к а н ы га ) см ы вается  в блоутенки, а затем  
поступает в  каны ж ное отделение. Стоки после изъятия каны ги объеди ня­
ются с производственными, не содержащ ими жир.

В се  сточны е воды  птицекомбинатов собираю тся и отво дятся  одной 
сетью. П осле см еш ивания производственны х во д  с  бытовым и и н езагр я з­
ненными водам и их направляю т на сооруж ения биологической очистки 
(собственны е или го р о дски е).

Укрупненны е нормы р асхо да воды  и сточны х вод  д л я предприятий 
мясной промыш ленности С С С Р  дан ы  на 1 т готового продукта. П од р ас­
четной тонной готовой продукции поним ается сум м ар ная (в  то н н ах) в ы ­
работка м яса, птицы, кол басн ы х изделий, консервов, жиров и кормовой 
муки.

В  связи с большим разнообразием  клим атических зон на террито­
рии С С С Р  укрупненные нормы необходимо корректировать в зави си м о­
сти от зоны располож ения предприятия. Д л я  этого сл ед ует применять 
коэффициенты районирования, указан н ы е в  Примечании к  Укрупненным  
нормам.

8.2. Требования к качеству воды
В производстве м яса и м ясопродуктов в  связи  с высокими сан и тар ­

но-гигиеническими требованиям и к производству продуктов питания 
применяется вода питьевого к ач ества . Т ехни ческая вода используется 
для охлаж дения конденсаторов и ком прессоров холодильны х устан о во к, 
а такж е на мойку автом аш ин-скотовозов и загон ов для скота.

Н орм ативны е требовани я к  к ачеству  воды , используемой в си стем ах 
водоснабж ения, приведены в  табл . 158.

8.3. Характеристика сточных вод

П роизводственны е сточны е воды  содерж ат больш ое количество ор­
ганических вещ еств и м еханических примесей, вкл ю чая жиры и др. С о­
став сточных вод, вы п ускаем ы х в  городскую  канализац ию  и водоем, 
приведен в  табл . 159.
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со Т а б л и ц а  158. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах водоснабжения на предприятиях мясной промышленности

Вода, используемая для

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для 
охлаждения оборудования и 

продукта в теплообменных 
аппаратах, (без соприкос­

новения с ним), имеющих 
температуру 80—200° С 

(система оборотного 
водоснабжения)

мойки тары и инвен­
таря (ополосок 
питьевой водой 

обязателен)

оттаивания 
змеевиков воз­

духоохладителей

конденсации паров 
в барометрическом 
конденсаторе при 

производстве техни­
ческих и кормовых 

продуктов

размачивания 
и смыва навала 

со шкур, промывки 
шкур в барабанах

мойки автомашин- 
скотовозов

! Система последовательного использования воды

Температура . . . °с 1 0 — 2 0 4 0 - 6 0 1 0 — 2 0 Д о 20 35— 36 4 0 - 5 0
Запах ....................... балл Д о 3 Д о 3 Д о 2 » 4 До 3 Д о 4
Взвешенные веще­

ства ........................ м г/л 30 50 50 80 80 » 80
Вещ ества, экстра­

гируемые эфи­
ром ........................ » 1 0 2 0 1 0 50 2 0 » 50

p H ............................... — 7 , 2 - 8 , 5 6 ,5 — 8 ,5 6 , 5 - 9 6 ,5 — 8 ,5 5 ,0 — 9 ,5 Не менее 6

Ж есткость общая 
(добавочной во­
ды) ........................

Щелочность общая
м г-экв/л

»
Д о 7 
Д о 4 Не нормируется* Д о 5

Не нормируется 
Д о 5 t Не нормируется

Сухой остаток . . 
С1~ ........................

мг/л 2 0 0 0

350
Не нормируется**

Не нормируется / Д о  350
Не нормируется 

Не нормируется Д о  350
s o ] ~ ...................... » 500 То же ж 500 То же » 500
Fe©6 m ........................ » 1 » » 4 » Не нормируется
П А В ............................ » Не нормируется » » 4 До 15 — То же
Окисляемость пер- 

манганатная . . мгО/л 10— 15 10— 15 1 0 - 1 5 5 0 - 7 5 5 0 - 7 5 Д о 50
Б П К б ......................... мг0 2/л 15—20 15— 20 15— 20 75— 100 75— 100 » 75
Фосфор (в пере­

счете на Р 2О 5) • м г/л 1
Более 300

_ _ _ Не нормируется
Коли-титр . ■ • мл Более 0,2 Более 300 — Более 10 Более 2 0

Общее количество 
микроорганиз­
мов в 1 мл . . шт До 100 Д о 1 0 0

* Допускается содержание 1% соды и 0,5% щелочи.
* *  Д оп ускается  содержание кальцинированной соды в воде до 2%.



Та б лица  159. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями мясной промышленности

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки

после локальной 
механической 

очистки

после биоло­
гической 
очистки

Т ем п ература........................................ °С 18— 25 1 0 — 2 2

Прозрачность по шрифту . . . см 0 ,5 1 8

Взвеш енные вещ ества . . . . м г/л 1500 500 50
iM- а с л а ..................................................... » 1 0 0 0 50 0

Запах холодной воды . . . . балл 5 — 2

Ц в е т ..................................................... —■ Красновато­
бурый

— Бесцветный

Порог разбавления до исчезно­
вения:

запаха ......................................... кратность 150 __ —
цвета . . . . . . . . » 1 0 0 — —

p H ................................................. — 6 ,5 — 8 ,5 — юсо1

Ж есткость:
о б щ а я ........................................... мг-экв/л 10 — 1 0

карбонатная .............................. » 10 — —

Щ елочность о б щ а я ........................ » 1 0 __ __
Остаток:

сухой ........................................... м г/л 1500 1500 1 0 0 0
прокаленны й............................. » 1 0 0 0 — —

Са2 + ...................................................... 75 __ __
M g2 + ....................................................... » 50 __ __
а - ........................................................... » 900 — 500
S 0 2 - ...................................................... 500 — __
СО2 (с в о б о д н а я ) ............................. 1 0 0 __ _ .
Бвобщ . * . . . . . . . . » 2 __ 1
Вещ ества, растворимость кото­

рых уменьшается при нагре-
вании ................................................. » 50 _ __

Б П К $ ...................................................... мг0 2/л 800 400 30
х п к ............................................... мгО/л 2 0 0 0 1 0 0 0 50
Биогенные элементы:

азот общий ........................ м г/л 150 — —
фосфор (в  пересчете на
Р г О в ) .............................................. » 60 — —

N H + ...................................................... » 30 — 5

N C $ - ...................................................... » 0 , 0 2 — —
N O T ............................................ » 0 ,0 5 — —
Хлор а к т и в н ы й .............................. 0 0 ,5 1

Коли-титр.............................................. мл 0 , 0 0 0 2 — 0 , 0 0 2

Д . П Р ЕД П Р И Я Т И Я  ТО ВА РН О ГО  РЫ БО ВО Д С ТВА , 
ВО С П РО И ЗВО Д С Т ВА  Р Ы Б Н Ы Х  ЗАП АСОВ  

И РЫ БО О БРА БА ТЫ ВА Ю Щ И Е П Р ЕД П Р И Я Т И Я

9. ПРЕДПРИЯТИЯ ТОВАРНОГО РЫБОВОДСТВА

Товарное рыбоводство состоит из полносистемного хозяйства (кар ­
пового и ф орелевого), нагульного хозяйства и питомников.

9.1. Водоснабжение и канализация

На предприятиях товарного ры боводства и воспроизводства рыбных 
запасов вода является (в  отличие от других отраслей народного хозяй­
ства) средой обитания рыб.

На рыбоводных предприятиях всех  типов вода используется на сл е­
дующие цели: содержание производителен; инкубацию икры, выдержи-
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вание личинок и подращивание молоди; проведение нереста и выращи­
вание мальков; выращивание рыбопосадочного материала —  сеголетков, 
годовиков, двухлетков, двухгодовиков; выращивание товарной рыбы; 
временное содержание товарной рыбы; выращивание живых кормов.

Суммарный объем водопотребления прудами складывается из на­
полнения геометрического объема, насыщения ложа прудов, покрытия 
фильтрационных потерь и потерь на расчетное испарение с водной по­
верхности.

На большинстве рыбоводных предприятий как в современных усло­
виях, так и на перспективу применяется прямоточная система водоснаб­
жения. При этом предусматривают отдельный подвод воды к каждому 
цеху или пруду предприятия и самостоятельные сбросы из них.

Сброс использованной воды производится, как правило, в источник 
водоснабжения в нескольких точках, расположенных, ниже водозаборных 
сооружений.

На ряде рыбоводных предприятий применяется последовательное 
использование воды в нагульных прудах, расположенных каскадом.

9.2. Требования к качеству воды
На предприятиях товарного рыбоводства и воспроизводства рыбных 

запасов расходуется природная вода — пресная и солоноватая, отвеча­
ющая технологическим условиям выращивания рыбы. Используются 
также теплые отработавшие воды электростанций.

Основные показатели химического состава воды, используемой 
прудовыми хозяйствами и рыбоводными заводами, приведены в табл. 
160.

В южных районах и хозяйствах, расположенных на засоленных поч­
вах, содержание хлоридов и сульфатов может быть более высоким.

Для лососевых и сиговых рыбоводных заводов, особенно для инку­
бационно-личиночных цехов, требуется чистая, прозрачная природная 
вода соответствующей температуры, без запаха и цвета, хорошо насы­
щенная кислородом, свободная от минеральных и органических взвесей.

Таблица 160. Основные показатели химического состава воды 
для прудовых хозяйств и рыбоьодных заводов*

Значения показателей

П оказатели
Единица

измерения Виды рыбы
оптимальные

предельно
допустимые

о 2 чг/л Карповые Более 6 Более 4
Лососевые » 8 » 6

Осетровые » 6 » 4

С 0 2 (свободная) » Карповые До 10 До 30
Лососевые » 1 0 —
Осетровые » 10 —

pH Карповые 7— 8 От 6

Лососевые 7— 8 5— 9
Осетровые 7— 8 —

Щелочность общая мг-экв/л Карповые 1 , 8 — 2 .
Лососевые 1 , 8 — 2 —
Осетровые 1 , 8 — 2 —

Жесткость общая » Карповые 5—8 3— 5
Лососевые 5— 120 —

Осетровые 6 - 8 —
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Продолжение табл. 160

Показатели
Единица

измерения Виды рыбы

Значения показателей

оптимальные предельно
допустимые

х п к мгО/л Карповые 5 — 20 30— 40
Лососевые 5 — 15 —
Осетровые 5— 15 —

N H ^ м г/л Карповые Д о 1 До 2
Лососевые ъ 0 ,5 —
Осетровые » 0 ,5 —

N0 ^ » Карповые Д о 0 ,1
Л ососевы е » 0 , 0 1 —
Осетровые * 0 , 1 —

N0 7 Карповые Д о 2
Лососевые » 1 —
Осетровые » I —

p o p Карповые Д о 1 _
Лососевые » 0 , 2 —
Осетровые » 0 ,3 —

C l ' Карповые Менее 10 _
Лососевые » 5 —
Осетровые » 1 0 —

s o  f - » Карповые Менее 10 __
Лососевые » 5 —
Осетровые » 10 —

*■ ПДК вредных веществ для воды рыбохозяйственных водоемов приведены в «Правилах 
охраны поверхностн'Ых вод от загрязнения сточными водами».

9.3. Характеристика сточных вод

К ачество воды, сбрасываемой после использования ее в рыбовод­
ном цикле, практически не изменяется, пруды в данном случае выпол­
няют роль своеобразны х отстойников- Сточные воды нерестово-вырост­
ных и товарны х хозяйств несколько обогащ аю тся при этом биогенными 
и органическими вещ ествами, которые не оказы ваю т отрицательною  
влияния на жизнь водоемов, куда они поступают.

10. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  ВО С П РО И ЗВО Д С ТВА  Р Ы Б Н Ы Х  ЗАПАСОВ

К предприятиям по воспроизводству рыбных запасов относятся ры­
боводные заводы , воспроизводственные рыбопитомники и нерестово­
выростные хозяйства.

10.1. Водоснабжение и канализация

Водоснабж ение и канализация предприятий воспроизводства рыб­
ных запасов аналогичны приведенным выше в п. 9.1.

10.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды предприятий воспроизводства рыбных 
запасов аналогичны приведенным выше в п. 9.2.
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10.3. Х арактеристика сточных вод
Сточные воды  предприятий восп рои зводства ры бны х зап асо в а н а ­

логичны приведенным выш е в п. 9.3.

11. РЫБООБРАБАТЫВАЮЩИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ

К обрабаты ваю щ им  предприятиям рыбного хо зяй ства  относятся з а ­
воды  консервны е, коптильные, кулинарны е, дообработки и посола рыбы, 
по обработке водорослей, рыбож иромучные, а так ж е икорные цехи, хо ­
лодильники и л ьдо заводы .

11.1. Водоснабжение и канализация
Н а ры бообрабаты ваю щ их предприятиях вода р асходуется  в основ­

ном на операции разделки и мойки рыбы, дефростации мороженой ры 
бы, охлаж дени я консервов, мойки банок, тары , оборудования, инвентаря 
и др.

Систем а водоснабж ения прямоточная. Ч астично применяется по­
следовател ьное использование воды  дл я гидротранспортирования сы рья 
или отходов производства, а та к ж е на за в о д а х  по переработке водорос­
лей.

В о д а из систем оборотного водоснабж ения применяется преимущ е­
ственно для охлаж дени я конденсаторов холодильны х установок.

К анализация п р едусм атри вается трем я сетям и: производственны х, 
бы товы х и п р ои зводственно-дож девы х стоков.

П роизводственны е стоки загр язн ен ы  органическим и вещ ествам и 
(кусочки сы рья или продукта) и перед сбросом  в водоем подвергаю тся 
очистке.

11.2. Требования к качеству воды
Н а ры бообрабаты ваю щ их предприятиях вода, применяемая для те х ­

нологических нуж д и вступ аю щ ая в контакт с продуктом, долж на у д о в ­
летвор ять требованиям  Г О С Т  на питьевую  воду. И спользование техни­
ческой воды  доп ускается лишь в тех п рои зводственны х процессах, где 
и склю чается соприкосновение воды  с продуктом (д л я  охлаж дени я кон­
денсаторов холодильны х устан овок и т. п .).

Д л я  отдельны х предприятий органам и санитарного надзора допус­
кается  использование воды  повыш енной солености, цветности (до 3 5 ° ) , 
мутности (до 3 м г/л) и ж есткости (до 14 м г-э к в /л ).

Н а за во д а х  по производству консервов из неры бны х объектов до­
п ускается использование бактериально незагрязненной морской воды 
при р азделке и мойке крабов и лиманной воды  для вы держ ки мидий (пе­
ред дальнейш ей их обработкой ).

11.3. Х арактеристика сточных вод
Химический со став  и концентрация загрязнений в сточны х во д ах  ры­

боком бинатов приведены в табл. 161.

Т а б л и ц а  161. Состав сточных вод рыбокомбинатов

П о к азател и
Единица

измерения

С токи  о т з а в о д о в  (ц ех о в)

Общий
стокп осо л ь-

ного
К О П Т И Л Ь ­

НО ГО
к о н с е р в ­

ного
ж и р о ­

м учн ого

p H .............................................. 7,3 7,7 7 6,8 7
Температура .............................. °с 16 18 17 37 17
Взвешенные вещества . . . . мг/л 480 1350 1700 2800 1430
Cvxoft остаток- ....................... 19 600 7900 2470 6940 4450
а - ........................................................................... » 2720 3540 744 1250 1400
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Продолжение табл. l6l

Показатели Единица
измерения

Стоки от заводов (цехов)

Общий
стокпосоль-

ного
К О П Т И Л Ь ­

Н О ГО
консерв­

ного
жиро­

мучного

s o * - ....................................... мг/л 66 10 16 24 19
х п к ....................................... мгО/л 1060 1800 2000 3290 2940
Б П К в .............................................. мг02/л 338 950 1165 1780 1600
БПКполн................................... , » 670 1295 1300 2220 2000
М а с л а ................................... мг/л 121 375 810 1940 1800
Ф енолы................................. Следы 0,04 0,12 0,74 0,16
Ф о сф о р ..................................... — 28,70 8,93 72,64 14,13
N H + .............................................. » — 10 31 31 61

— 47 34 224 121

11.4. Заклю чение
В  целях сокращ ения р асходов свеж ей воды  на перспективу до 

2 0 0 0  г. на ры бообрабаты ваю щ их предприятиях предусм атри вается 
внедрение:

двухкр атн о го  (в  среднем ) использования воды на операциях дефро- 
стации мороженой рыбы в усовер ш енствован ны х деф р остер ах ороси­
тельного типа (с рециркуляцией используемой в о д ы );

оборотного водоснабж ения при охлаж дении консервов после их ст е ­
рилизации;

последовательного использования технической воды на жиромучных 
за во д а х  с выпарными установкам и ;

новы х ры боразделочны х машин и а гр егато в с более экономным р ас­
ходованием  воды  (сниж ение на 3 0 % )  и др.

12. ХОЛОДИЛЬНИКИ

Холодильники рыбной промыш ленности по функциональным  и тер ­
риториальным признакам разделяю тся на четыре группы: портово-пе­
ревалочны е, портово-производственны е, сбы товы е и пром ысловые м ел­
кие.

12.1. Водоснабж ени е и канализация

О сновным и потребителями воды  на холодильниках являю тся холо­
дильны е маш ины (охлаж дение конденсаторов, переохладителей и ком ­
пр ессор ов), для которых используется техни ческая вода (пресная или 
м о р ская).

Н а холодильниках и л ьдо заво д ах вода питьевого к ач ества  р асхо д у­
ется на изготовление льда, в морозильных ц ехах во да требуется на мой­
ку рыбы перед зам ораж иванием , на гл азур о вку ее, на м ы тье полов и 
различного инвентаря, а такж е на бы товы е нуж ды.

На холодильниках применяются системы оборотного и прямоточно­
го водоснабж ения. В ода из систем оборотного водоснабж ения исполь­
зуется преимущ ественно для охлаж дения конденсаторов холодильны х 
установок при ограниченны х ресур сах технической воды . С оответственно 
имеются д ве  системы водоснабж ения —  технической воды  (дл я питания 
холодильны х маш ин) и воды  питьевого к ач ества  (для производственны х 
и бы товы х н у ж д ).

Р а сх о д  воды  на холодильниках к 2 000  г. значительно сократится в 
р езультате введени я воздуш ного охлаж дения вм есто водяного.

В  настоящ ее врем я в больш инстве сл учаев портовые холодильни­
ки сб р асы ваю т отработавш ую  «условно-чистую » во д у  (м орскую  или т е х ­
ническую ) обратно в водоемы, а сбы товы е холодильники д л я сокращ е-

363



ния р асхода пресной веды  использую т систем у оборотного водосн аб­
жения с градирнями, охлаж даю щ им и прудами и др.

О твод сточны х вод от холодильников предусм атри вается трем я с а ­
мостоятельными сетями п рои зводственны х, б ы товы х и производственно­
дож девы х вод.

12.2. Требования к качеству воды

В ода, применяемая для технологически х нуж д и вступ аю щ ая в кон­
та к т  с продуктом, долж на удовлетвор ять требованиям  стан д ар та  на 
питьевую воду. И спользование технической воды  доп ускается лиш ь для 
охлаж дения конденсаторов холодильны х устан овок и т. п.

12.3. Характеристика сточных вод

Д ля питания холодильны х машин используется техни ческая вода, 
которая только н а д е в а е т с я , не получая дополнительны х загрязнений.

Е. П РЕ Д П РИ Я ТИ Я  М А СЛ О -Ж И РО В О Й  П РО М Ы Ш ЛЕН Н О С ТИ

К этому виду промыш ленности относятся прои зводства, м аслоэк­
стракционные, гидрогенизационные, м аргариновы е, м айонезны е, рафи- 
национные, м ы ловаренны е, глицерина и ж ирных кислот, синтетических 
моющих ср едств и олифные заво ды .

13. МАСЛОЭКСТРАКЦИОННЫЕ ЗАВОДЫ

Готовой продукцией данного производства являю тся подсолнечное, 
соевое, хлопковое и льняное м асл а и соответствую щ ие корм овы е про­
дукты  (шроты и ж м ы хи ). Сырьем сл уж ат соответствую щ ие сем ена, ко ­
торые очищ аю тся от примесей, суш атся , обруш иваю тся, отделяю тся от 
оболочек, изм ельчаю тся и подвергаю тся влаготепловой обработке (ж а ­
рение).

13.1. Водоснабжение и канализация
В ода в производстве м асл а р асхо д уется  на увлаж нени е м асличного 

сы рья, на мокрое ш ротоулавливание, на охлаж дени е закры той теплооб­
менной аппаратуры, на вакуум -н асос, на м ы тье оборудования и тары , 
для приготовления растворов, на брикетирование лузги , на подпитку 
оборотной систем ы, для л абор атор н ы х и хозяй ственно-бы то вы х нуж д, 
на химводоочистку.

Систем а водоснабж ения прямоточная и оборотная с  сам остоятел ь­
ным циклом охлаж даю щ ей воды  и частичны м  возвратом  конденсата.

К анализационны х сетей две- прои зводственны х и бы товы х стоков.
Загр язненны е сточны е воды  обр азую тся при мокром ш ротоудалении, 

при конденсации водяны х паров в  конденсато р ах. Они со дер ж ат преи­
м ущ ественно ж ировые вещ ества  и бензин. Д л я  очистки ж иробензино­
содерж ащ их стоков использую т напорную  ф лотацию  с  доочисткой на 
песчаны х ф ильтрах или ф лотационно-биологический метод.

13.2. Требования к качеству воды

Д л я  производственны х целей охл аж даю щ ая во д а  долж н а о твечать 
требованиям , указанны м  в «О бщ ей части».

13.3. Характеристика сточных вод

С о став и концентрация загрязнений сточны х вод  (общий сток) з а ­
вода приведены в  табл . 162.
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Т а б л и ц а  162 Состав и концентрация загрязнений сточных вод предприятии 
масло-жировой промышленности (общий сток)

Единица Сточные воды
Показатели измерения до очистки после очистки

Температура ................................................................ ° с 30
Менее 1

18
Прозрачность по ш р и ф ту ................................... СМ 25
Взвешенные ве щ ества ............................................. мг/л 1500 2 0

Эфирорас1вори м ы е................................................... » 1 0 0 0 10 — 2 0

Запах холодной и нагретой воды . . . . балл 8 3
Ц в е т .................................................................................
Порог разбавления до исчезновения:

Беловат о-ссрый Светлый

запаха ..................................................................... кратность 10 -- -
цвета ...................................................................... » 5 —

p H ......................................................................................
Ж есткость:

мг-экв/л

4— 11 6 ,5 — 8 ,5

о б ш а я ..................................................................... 7 5— 7
карбонатная ......................................................... » 2 2 — 1,5

Щелочность о б щ а я ...................................................
Остаток:

» 3—4 3— 4

сухой ...................................................................... мг/л 3000 900
прокаленный........................................................ » 1500 1 0 0 0

а - ..................................................................................... 350 300
S O J - ................................................................................ 500 300
П А В .................................................................................. » 15 0 ,3
ВПК5 ................................................................................. мг0 2/л 2400 32
х п к ..................................................................................
Биогенные элементы:

мгО/л 3000 40

фосфор (в пересчете на Р 20 5) . . . . мг/л 5 1,5
а з о т ...........................................................................

Вещества, выделяющиеся при нагревании 
с образованием огне- и взрывоопасных

» 8 2

смесей .......................................................................... 80

П р и м е ч а н и е .  Загрязненные сточные воды от промывки катализатора и отработавше­
го водорода подвергаются очистке методом напорной флотации (или злектрофлотации) с до­
очисткой на песчаных фильтрах.

14. ГИДРОГЕНИЗАЦИОННЫЕ ЗАВОДЫ

Гидрогенизационные заводы вырабатываю т пищевые гидрирован­
ные жиры (саломас для маргарина, кондитерский жир, подгидрирован- 
ное масло), технические гидрированные жиры (саломасы для туалетно­
го и хозяйственного мыла, для стеарина, различных смазочных матери­
алов).

В состав гидрозаводов входят гидрогенизационное (автоклавное) 
отделение, отделение приготовления и регенерации катализатора, водо­
родное производство.

14.1. Водоснабжение и канализация

Вода в производстве расходуется на промывку катализатора, 
фильтр-прессов и отработавшего водорода, на охлаждение сырья, полу­
фабрикатов, готового продукта и оборудования, на приготовление рас­
творов, на лабораторные и хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Канализационных сетей две: производственных и бытовых стоков.

14.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству оборотной (охлаждающей) воды указаны  в 
«Общей части».

367



14.3. Х арактеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод  

(общий сток) указан ы  вы ш е в таб л . 162.

15. РАФИНАЦИОННЫЕ ЗАВОДЫ

Рафинация объединяет процессы, основны м  назначением  которы х 
является вы ведени е из м асла ф осф атидов, ж ирных кислот, пигментов, 
вещ еств, придающих жиру вк у с  и зап ах , и др. В  ком плекс технол оги че­
ских операций рафинации вхо дят гидратация, вы ведени е восков, щ е­
лочная нейтрализация, о тб ел ка, дезодорация.

15.1. Водоснабжение и канализация

В  рафинационном производстве вода р асходуется  на баром етриче­
ские конденсаторы , приготовление р аствор ов, промывку м асла и сал о ­
м аса, на охлаж дени е и обогрев аппаратуры , а такж е хозяй ственно-бы ­
товы е нуж ды.

Систем а водоснабж ения оборотная и прямоточная.
К анализационны х сетей д ве : производственны х и бы товы х стоков.
Сточные воды, образую щ иеся при разлож ении со ап стока, промывке 

м асла и сал о м аса , мойке оборудования и стирке салф еток, п одвергаю т­
ся очистке методом напорной флотации с  доочисткой на песчаны х ф иль­
трах.

15.2. Требования к качеству воды
Требования к кач еству  оборотной воды  приведены в «Общ ей части».

15.3. Х арактеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод 

приведены выш е в табл, 162.

16. МАРГАРИНОВЫЕ ЗАВОДЫ

На м аргариновы х за во д а х  вы р аб аты ваю тся маргарин, жиры кули­
нарные и кондитерские, майонез,

16.1. Водоснабжение и канализация

В ода в производстве р асходуется  на приготовление растворов, па­
стеризацию  и охлаж дение продуктов и аппаратуры, на ш парку бумаги, 
на мойку оборудования и трубопроводов, в компрессорном отделении, 
на лабораторны е и хозяйственно-бы товы е нуж ды.

Систем а водоснабж ения оборотная и прямоточная.
К анализационны х сетей д ве : п рои зводственны х и бы товы х стоков.
Ж иросодерж ащ ие сточны е воды  после ж ироловок нап р авляю тся 

на установки  напорной флотации или электрофлотации и для доочистки 
на песчаные фильтры. Очищ енные сточны е воды использую тся на по­
полнение системы оборотного водоснабж ения.

16.2. Требования к качеству воды

Требования к к ачеству  оборотной (охлаж даю щ ей ) воды  приведены 
в «Общ ей части».

16.3. Х арактеристика сточных вод
С о став и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод 

приведены выш е в табл. 162.
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17. ПРОИЗВОДСТВО МАЙОНЕЗА

Д л я производства м айонеза использую тся рафинированное расти­
тельное м асло, яичный порошок, сухое молоко, уксус, горчица, соль, 
сахар .

17.1. В одоснабж ени е и канализация

В  производстве вода р асходуется на приготовление р астворов, на 
охлаж дени е закрытой теплообменной аппаратуры , на мойку технологи­
ческого оборудования, трубопроводов и тары , на лабораторны е и хозяй­
ственно-бы товы е нуж ды и входи т в со став  продукта.

В одоснабж ени е оборотное и прямоточное.
К анализационны х сетей д ве : производственны х и бы товы х стоков.
Ж и р овы е вещ ества, находящ иеся в сточной воде, задер ж и ваю тся в 

ж ир оловках и использую тся в производстве м ыла. П роизводственны е 
сточны е воды  направляю тся на установки  напорной флотации и доочи- 
щ аю тся на песчаны х ф ильтрах.

17.2. Требовани я к к ачеству  воды

Требовани я к качеству  оборотной (охлаж даю щ ей ) воды  указан ы  
в «Общ ей части».

17.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод 
приведены вы ш е в табл . 162.

18. ГЛИЦЕРИНОВЫЕ ЗАВОДЫ И ПРОИЗВОДСТВО ЖИРНЫХ КИСЛОТ

При производстве глицерина в к ач естве  основного сы рья использу­
ю тся сал о м ас, а такж е низкосортные технически е жиры м ясоком бинатов, 
клеевы х и ж елатиновы х заво до в, технически е м асла, ж ировые гидроны 
и соапстоки.

П роцесс производства глицерина вкл ю чает расщ епление ж иров, 
нейтрализацию  и упаривание глицериновой воды , дистилляцию  сы рого 
глицерина.

Ж ирны е кислоты получают из гидрогенизированного хлопкового и 
подсолнечного м асл а или из дистиллированны х кислот хлоп ковы х соап- 
стоков.

18.1. Водоснабж ени е и канализация

В  производстве глицерина и ж ирных кислот вода р асхо д уется  на 
баром етрические конденсаторы вакуум -вы парной установки  и уста н о в­
ки дистилляции, на приготовление р астворов, промывку ф ильтров, на 
охлаж дение оборудования, на хозяй ственно-бы товы е нуж ды.

С истем а водоснабж ения прямоточная и оборотная.
К анализация осущ ествляется двум я раздельны м и сетям и: ж иросо­

держ ащ их промыш ленных и бы товы х стоков.
О чистка ж иросодерж ащ их сточны х вод производится с  применени­

ем напорной флотации и доочистки на песчаны х ф ильтрах.

18.2. Требования к к ач еству  воды

Требовани я к к ачеству  оборотной (охлаж даю щ ей ) воды  приведены 
в  «Общ ей части».

18.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений производственны х вод приведе­
ны выш е в табл . 162.
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19. ЗАВОДЫ НАТУРАЛЬНЫХ МОЮЩИХ СРЕДСТВ

К натур ал ьн ы м  моющ им ср ед ст ва м  о тн о сятся  м ы ло ту а л е тн о е  и х о ­
зяй ствен н ое, порошки и ж и дкое м ыло. В  к а ч е ст в е  сы р ья в  м ы л о вар ен ­
ном п р ои зводстве и сп ользую т: д л я  п р о и зво д ства  хо зяй ствен н о го  м ы ­
л а  ■— сал о м ас, техн и чески е ж и вотны е ж иры , си нтети чески е ж ирны е ки с­
лоты , со ап стоки ; д л я  п р о и зво д ства  ту а л етн о го  м ы ла —  ж и вотны е ж иры 
и ги др и р ован ны е р асти тел ьн ы е м а сл а , си нтети чески е ж ирны е кислоты , 
ко ко со во е м асло.

19.1. В одоснабж ение и канализация
В  пр ои зводстве в о д а  р а схо д у е тся  на бар ом етр и чески е к о н д е н са то ­

ры, охл аж д ен и е обор удовани я, на л аб о р ато р н ы е и хо зя й ствен н о -б ы то ­
вы е нуж ды  и вхо ди т в  со ст а в  продукции.

С и стем а во досн абж ен и я обор отная и прям оточная.
К ан али зац и он ны х сетей  д в е : п р о и зво д ствен н ы х и б ы то вы х сто ко в.
Ж ир осодер ж ащ и е сточны е во ды  п р оходят о чи стку на у с т а н о в к а х  

напорной ф лотации или электроф лотации с  доочи сткой на п есчан ы х 
ф и льтрах.

19.2. Требования к качеству воды
Т р ебовани я к  к а ч е ст в у  оборотной (о хл аж д аю щ ей ) во ды  приведены 

в  «О бщ ей части ».

19.3. Х арактеристика сточных вод
С о ста в  и концентрац ия загр язнени й  приведены  вы ш е в  та б л . 162.

20. ОЛИФОВАРЕННЫЕ ЗАВОДЫ

О лифы б ы ваю т н ату р ал ьн ы е типа о ксо л ь и си нтети чески е —• ал ки д- 
ные. Д л я  и зготовлени я олиф и сп ол ьзую тся вы сы хаю щ и е и п о л увы сы ха- 
ющие р асти тел ьн ы е м а сл а , ж ир ны е ки сло ты , м ногоато м н ы е спирты , 
м н огоосновн ы е ки сло ты , оки слы  м етал л о в  д л я  си ккати во в .

20.1. В одоснабж ение и канализация
В о д а  в  п р ои зводстве олиф р а схо д у е тся  на о хл аж д ен и е о кси д ато р о в 

и теплообм енной ап п ар атур ы , при о чи стке га з о в  в ск р у б б е р а х , при про­
и зво д стве  си ккати во в, на л аб о р ато р н ы е и хо зя й ствен н о -б ы то вы е нуж ды .

С истем а водоснабж ен и я п рям оточная и обор отная.
К ан али зац и он ны х сетей  д в е : п р о и зво дствен н ы х и б ы то вы х сто ко в.
С точны е воды , со дер ж ащ и е м а сл а , ж ир ны е ки слоты  и ни зком оле­

кул яр н ы е соединения, п од вер гаю тся  сж и ганию .

20.2. Требования к качеству воды
Т р ебовани я к  к а ч е ст в у  оборотной (о хл аж д аю щ ей ) воды  приведены  

в «О бщ ей части ».

20.3. Х арактеристика сточных вод

С о ста в  и концентрация загр язн ен и й  приведены  вы ш е в  та б л . 162.

21. ЗАВОДЫ СИНТЕТИЧЕСКИХ МОЮЩИХ СРЕДСТВ

С интетически е моющ ие ср е д ст в а  (С М С ) вы п у ск аю тся  в  порош кооб­
разном , ж идком  и п астообр азном  ви де. Д л я  п р о и зво д ства  С М С  приме­
няю т тетр ам ер ы  пропилена, ал ки л б ен зо л сул ьф о н аты  (сул ьф ан о л  Н П -1 , 
сул ьф ан ол  Н П -3 и д р .) ,  ал ки л сул ьф аты  (н а ту р а л ьн ы х  и си н тети чески х 
ж ир ны х сп иртов) и ал ки л сул ьф о н аты , три полиф осф ат и су л ьф а т  н а т­
рия и др.
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21.1. Водоснабж ение и канализация
При п р ои зводстве С М С  во д а  р а схо д у ется  на при готовление ком по­

зиции, о хл аж д ен и е н асо со в и ком прессоров, д л я  мойки обор удовани я, 
на л аб о р ато р н ы е и хо зяй ствен н о -б ы то вы е нуж ды .

С и стем а водоснабж ен и я прям оточная и обор отная.
П р о и зво дствен н ы е сточны е во ды  со вм естн о  с  бы товы м и н а п р а в л я ­

ю тся  н а  би ологи ческую  очи стку.

21.2. Требования к качеству воды
Т р ебован и я к  к а ч е ст в у  во д ы , используем ой в  си стем е обор отного 

во д о сн аб ж ен и я, д ан ы  в «О бщ ей части ».

21.3. Х арактеристика сточных вод
С о ста в  и концентрация загр язнени й  п р ои зводствен н ы х сто чн ы х вод  

приведены  вы ш е в таб л . 162.

Ж . П Р Е Д П Р И Я Т И Я  П А РФ Ю М Е РН О -К О С М ЕТ И Ч Е С К О Й  
П РО М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

П ар ф ю м ер но-косм ети ческая пром ы ш ленность вк л ю ч а ет  следую щ и е 
п р ои зводства : парф ю м ерно-косм ети ческое; си нтети чески х д уш и сты х в е ­
щ еств; стекл о тар ы  и алю м ини евы х туб .

22. ПАРФЮМЕРНО-КОСМЕТИЧЕСКИЕ ФАБРИКИ

П родукцией д ан н ого  п р о и зво д ства  я вл я ю тся  одеколон, духи , мыло, 
крем, пудра и др. П р о и зво дство  парфю мерной продукции о сн о ван о  на 
растворении см еси си нтети чески х д уш и сты х ве щ еств  (сл о ж н ы х и прос­
ты х эфиров, спиртов, ал ьд еги д о в , кетон ов, л ак то н о в , нитросоединений 
и д р .) , эф ирны х м асел  и н а сто ев  в 9 6 % -н о м  этиловом  спирте и в  во д н о ­
спиртовом  р аствор е, вы стаи ван и и  и ф ильтрации п олученны х сп и р товы х 
р аство р о в .

П р о и зво дство  косм етической продукции о сн о ван о  на смеш ении ж и­
р ов, воды , спирта, мою щ их ср ед ств , парф ю м ерны х отдуш ек, ко н сер ­
ва н т о в  и пр.

22.1. Водоснабж ение и канализация

В о д а  вхо ди т в  со ста в  готовой  продукции, а т а к ж е  р а схо д у е тся  на 
о хл аж д ен и е аппаратуры , н асо со в и ком прессоров (9 0 %  общ его р а сх о ­
д а ) ,  на м ойку обор удовани я и тар ы , на хо зя й ствен н о -б ы то вы е нуж ды .

С и стем а водоснабж ен и я прям оточная и обор отная.
К ан ал и зац и я о сущ ествл яется  общ ей сетью  п р о и зво дствен н ы х и б ы ­

то вы х  сто чн ы х вод.
П р о и зво дствен н ы е сточны е воды  загр я зн ен ы  душ и сты м и в е щ е ст в а ­

ми, эфирными м аслам и , ж ирами. О чищ енны е на л о к а л ьн ы х  со ор уж ени ­
я х  (ж и р о л о вк а х  и о тстой н и ках) сто чн ы е во ды  сб р а сы в а ю т ся  в  б ы то ­
вую , затем  в  го р о дскую  канализац ию .

22.2. Требования к качеству воды
К а ч ество  охл аж д аю щ ей  воды долж н о о т в е ч а т ь  тр ебован и ям , у к а ­

занны м  в «О бщ ей части ».

22.3. Х арактеристика сточных вод
С о ста в  и концентрация загр язнени й  п р ои зводствен н ы х сто чн ы х во д  

приведены  в  та б л . 163.
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Т а б л и ц а  163 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы парфюмерно-косметическими предприятиями

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до
очист­

ки

после
очист­

ки

до
очист­

ки

после
очист

ки

Температура . . . °С 40 40 Порог разбавления
Взвешенные веще- до исчезновения

ства . . . . мг/л 230 8 ,5 цвета ....................... кратность 1 :9 1 :3
Эфирораствори- p H .............................. — 6 7

м ы е ........................ » 775 10 О статок:
Ц в е т ............................ — Разнообраз- сухой . . . . м г/л 4960 270

ный прокаленный » 4080 116
Запах ........................ балл 3 j 2 Б П К э ........................ мЮ 2/л 800 2 0 1

х п к ............................. мгО/л 3702 850

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды очищаются в жироловках и отстойниках.

23. КО М БИ Н А ТЫ  С И Н ТЕТИ Ч ЕСК И Х Д У Ш И С Т Ы Х  В Е Щ Е С Т В

Предприятия данной отрасли выпускаю т простые и слож ные эфи­
ры, спирты, цитраль и его производные, альдегиды и кетоны, м ускусные 
препараты и др.

В производстве С Д В  в основном ведутся процессы тонкого органи­
ческого синтеза: реакции этерификации, окисления, восстановления, 
конденсации, нитрования и др.

23Л . Водоснабжение и канализация

Вода в производстве применяется к ак  растворитель, для промывки 
продуктов реакции п аппаратуры, для приготовления растворов солей, 
кислот и щелочей. Основное количество воды расходуется для охл аж ­
дения оборудования, получения пара для  теплообменных аппаратов и 
на хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.
Высококонцентрированные сточные воды перед сбросом в городскую  

канализацию  подвергаю тся физико-химической очистке на локальны х 
сооружениях.

23.2. Требования к качеству воды

К ачество охлаж даю щ ей воды долж но отвечать требованиям, у к а ­
занным в «Общей части».

23.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл. 164.

Т а б л и ц а  164 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию предприятиями синтетических

душ истых вещ еств

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Д О
очистки

после
очистки

Д О
очистки

после
очистки

Температура . °С 40 40 Запах . . . . балл 5 2
Взвеш енные ве- Порог разбав-

щ ества . . . м г/л 260 535 ления до ис-
Эфирораство- чезновения

римые . . . 295 130 цвета . . . кратность 1 :4 0 1 6 1 :1 3 6
p H ........................ — 4 8
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П родолж ен и е табл. 164

П о к а за тел и Е диница
изм ерения

С точны е воды

П ок азатели
Единица

измерения

С точны е в о д ы

До
оч и стки

п осл е
оч и стки

ДО
очистки

п осл е
оч и стк и

Остаток: СГобщ . . . - мг/л 2 0 ,1
сухой . . мг/л 21 670 6250 Ионы тяжелых
прокален- металлов . . •» 45 7
ный . . . » II 450 5000 БПКз . . . . мгОо/л 3050 1400

С 1 - ....................... 3670 1385 х п к  . . . . мгО/л 10 200 3900
s o f-  . . . . » 12 325 1780 Фенолопроиз-

Feo6m « . . . » 4 1. 5 водные . . . мг/л 625 220

Пр и м е ч а н и е .  Сточные воды отдельных производств смешиваются и подвергаются 
очистке в смолоуловителе, усредняются, нейтрализуются и отстаиваются. Нейтрализованные стоки 
смешиваются с бытовыми и перекачиваются в городскую канализацию. Осадок после нейтрали­
зации обрабатывается на иловых площадках.

24. ЗАВОДЫ СТЕКЛОТАРЫ И АЛЮ М ИНИЕВЫХ ТУБ

Стеклотара изготовляется путем ручного и механизированного вы­
дувания и прессования с применением автоматов и полуавтоматов.

24.1. Водоснабжение и канализация

Вода в производстве расходуется на охлаждение оборудования 
и изделий, промывку изделий и на хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Загрязненные производственные стоки сбрасываются в городскую 

канализацию.

24.2. Требования к качеству воды

Качество охлаждающей воды должно отвечать требованиям, ука­
занным в «Общей части»-

24.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл 165.

Т а б л и ц а  165. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых стекольно-тубиыми предприятиями в городскую канализацию

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Показатели
Единица

измерения

Сточные воды

До
очи ст­

ки

после
очи ст­

ки

до
о чи ст­

ки
ПОСЛС
о чи ст­

ки

Температура . . . ° с 9 p H ............................. _ 6 7
Прозрачность по F - ............................. мг/л 4 ,5 1 , 6

шрифту . . . . см — 23 Ь Собщ . . . . . » — 3 ,0 4
Взвешенные веще- Nooiu . . . . . . » — 11,7

с т в а ....................... мг/л 2 1 0 28 C l " ............................. » — 33
М а с л а ........................ 11 3 ,8 Б П К з ....................... м г 0 2/л 1 ,5 1,33
Запах ........................ — Гнилостный БПКполн . . . . » — 20
Порог разбавления х п к ........................... мгО/л — 23

до исчезновения
цвета ...................... кратность u 1 : 2 0

Пр име чя ия е .  Загрязненные сточные воды подвергаются очистке в жироловках и 
отстойниках, а также на биологических у стан о вк ах .
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3. П РЕДП РИ ЯТИ Я САХАРНОЙ ПРОМ ЫШ ЛЕННОСТИ
К предприятиям этой отрасли относятся сахаро-песочные (свекло­

сахарные) и рафинадные заводы.

25. СВЕК ЛО СА ХА РН Ы Е ЗАВО ДЫ

Свеклосахарные заводы работают сезонно, в течение сентября — 
февраля круглосуточно. Сырьем для свеклосахарного производства 
служит сахарная свекла.

25.1. Водоснабжение и канализация
Вода расходуется на гидротранспортирование и мойку свеклы, в 

диффузионных аппаратах для высолаживания стружки, для охлаж де­
ния оборудования, продуктов в аппаратах и конденсации паров, для 
нужд ТЭЦ, для гашения извести, на разбавление и удаление фильтра­
ционного осадка.

Система водоснабжения оборотная с организацией следующих ос­
новных циклов: транспортерно-моечной воды; теплообменной воды для 
охлаждения оборудования и конденсации паров; воды, охлаждающей 
оборудование ТЭЦ ; воды для гидравлического удаления фильтрацион­
ного осадка; воды для охлаждения и очистки сатурационного газа (ла- 
верной воды).

Свеж ая техническая вода расходуется на мойку свеклы, диффузию 
(в виде барометрической воды ), химводоочистку, мойку оборудования. 
Вода питьевого качества используется для пробелки сахара, для лабо­
раторных и хозяйственно-питьевых нужд. Предусматривается повтор­
ное и последовательное использование аммиачной, конденсационной и 
жомопрессовой воды.

Производственные сточные воды подвергаются естественной (на 
биопрудах, полях орошения, полях фильтрации) или искусственной (в 
биофильтрах или аэротенках) биологической очистке.

Укрупненные нормы расхода воды и количества сточных вод даны 
для среднеклиматических условий (центральная полоса СС СР, Украи­
ны). Для новых заводов и заводов, расположенных в районах с мягким 
климатом (Киргизия, К азахстан, Кубань, М олдавия), нормы следует 
принимать с коэффициентом 0,8— 0,9, а для старых заводов и заводов, 
расположенных в суровых климатических условиях (Алтайский край, 
Баш кирия), — с коэффициентом 1,1— 1,4.

25.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой в системе 
оборотного водоснабжения, приведены в табл. 166. Требования к охлаж ­
дающей воде приведены в «Общей части».

Т а б л и ц а  166 Нормативные требования к качеству воды, используемой 
в системах оборотного водоснабжения предприятий сахарной промышленности

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая как среда, 
поглощающая и транспортирующая 

примеси

без нагрева с нагревом

Температура ................................................................ °с 10—25 До 24
Взвешенные ве щ ества ............................................. мг/л 1200— 8500 25— 175
Запах ................................................................................ балл 2—4 2— 3
р н ......................................................................................
Ж есткость:

— 1 0 — 12 9 ,6 — 9 ,8

о б щ а я ..................................................................... мг-экв/л 6 , 4 - 2 3 5 ,5 — 10
карбонатная ......................................................... 4— 18

001
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Продолжение табл. 168

П оказатели Единица
измерения

Вода, используем ая как  среда, 
поглощ аю щ ая и транспортирую щ ая

ппимеси

без нагрева с нагревом

Щелочность общая ................................................. мг-экв/л 6— 12 3—7,5
Сухой остаток........................................................... мг/л 450—3500 600—950
Са2 + ............................................................................. 95—350 80— 145
M g 2 + ...................................................................................... » 20—70 1 5 -4 0
С 1 - ................................................................................. » 20— 140 15— 125
s o j -  ...................................................................... » 10— 100 150—600
F  е0бщ ............................................................................ 1—2 ,4 0 ,5 —2 ,5
Окисляемостъ перм анганатная....................... мгО/л 200— 1500 25—85
БПКполн ...................... ..... ..................................... м г02/л 400—4000 45— 115
Х П К ............................................................................. мгО/л 600—5200 —
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на Р 205) . . . . мг/л 2—9 0 —4
а з о т ............................ ................................ » 10—30 4—55

Токсичные вещества — сапонин ...................... 5— 12 —

25.3. Характеристика сточных вод
С о с т а в  и ко н ц ен тр ац и я  загрязнений производственных сточных вод

п р и вед ен ы  в т а б л . 167.

Т а б л и ц а  167. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы свеклосахарными заводами

Сточные воды Сточные воды

Показатели Единица
измерения ДО после Показатели Единица

измерения до после
очистки очистки очистки очистки

Температура °С 18 12 Остаток:
Прозрачность

0
сухой . . м г/л 4400 875

по шрифту . см 20 прока-
Взвешенные ленны й. » 600 188

вещества . . мг/л 10 700 50 С а2+ . . . . » 213 98
Запах  холод- M g2+ . . . . » 78 35

ной и нагре- C l -  . . .  . » П О 55
той воды балл 4 2 SO 2-  . . . .

F е0бщ . . . .
Окисляемостъ

» 68 15
Ц ветность . . град Не нор­

мирует­
ся

Не
более

40

» 1 , 8 0 ,4

Порог разбав- перманганат­
ная . . . . м гО /л 1750 13ления до ие-

БП К 5 . . . . м г0 2/л 2700 20чезновения.
кратность 15

21
1,7
1,2

ХПК . . . . мгО /л 6000 45запаха . . 
цвета Биогенные эле-

p H ........................... — 7 ,7 8 ,2 менты:
фосфор

Ж есткость: (в пересче-
общая мг-зкв/л 17 7 ,8 те на Р 20 5) м г/л 7 ,3 5 ,8
карбонат- азот . . . » 85 43
ная . . . 6 ,8 5 ,3 Токсичные ве-

Щ елочность щества:
8 ,5 0 ,4о б щ а я . . . » 7 ,3 1,8 сапонин . . »

сероводо­
род . . . » 7 ,2 0

П р и м е ч а н и е .  С точные воды подвергаю тся естественной биологической очистке.

26. САХАРОРАФИНАДНЫЕ ЗАВОДЫ

С а х а р о р а ф и н а д н ы е  з а в о д ы  р а б о т а ю т  к р у гл о го д и ч н о , з а  и ск л ю ч е н и ­
ем р ем о н тн о го  п ер и од а. В  к а ч е с т в е  сы р ь я  и с п о л ь з у е т с я  с а х а р -п е с о к .
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26.1. В одоснабж ение и кан али зац и я
В ода в производстве расходуется  на о х л аж д ен и е  ап п ар ато в  и обо­

рудован ия (клеровочны х м еш алок , воздуходувок и ком прессоров, х о ­
лодильников кл ер са , кр и стал л и зато р о в ), на конденсацию  паров (кон ­
ден саторы  раф инадны х и продуктовы х ваку у м -ап п ар ато в , вакуум -су­
ш и л о к), на пром ы вку м еханических ф ильтров, на станции очистки 
сиропов адсорбентам и  или ионитами, на приготовление котловой  воды.

В ода т а к ж е  необходим а д л я  м ойки м еш ков, м ы тья полов и ап п а ­
ратуры , н уж д  л аборатори и , д л я  питьевы х и бы товы х нуж д.

С истем а вод осн абж ен и я  оборотн ая . С в е ж а я  вода расходуется  д ля  
химводоочистки, пополнения оборотной системы , н а  хозяйственно­
питьевы е нуж ды .

З агр язн ен н ы е сточны е воды  от патронны х ф ильтров, мойки и про­
парки  костяного угля, ионитных растворов , м ы тья полов и ап п ар ату р ы  
совместно с бы товы м и стокам и  н ап р авл яю тся  на очистны е сооруж ения 
или в городскую  кан али зац и ю .

У крупненны е нормы р асх о да  воды  и коли чества сточны х вод  дан ы  
для средних кли м атических условий. Д л я  заводов , расп олож ен н ы х  в 
рай он ах  с м ягким  кли м атом  (К и рги зи я, К азах стан , К убань, М о л д а в и я ), 
нормы приним аю тся с коэф ф ициентом  0,8— 0,9, а д л я  заводов , р асп о л о ­
ж енны х в рай он ах  с суровы м и кли м атическим и  условиям и (А лтайский 
край , Б а ш к и р и я ) ,— с коэф ф ициентом  1,1— 1,4.

26.2. Т ребован ия к качеству  воды

Т ребован ия к  качеству  о х л аж д аю щ ей  воды  приведены  в «О бщ ей 
части».

26.3. Характеристика сточных вод

С остав и кон ц ен трац и я  загрязн ен и й  производственны х сточны х вод 
приведены  в табл . 168.

Таблица 168. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы сахарорафинадными заводами

Сточные воды Сточные воды

П оказатели
Единица

измерения ДО после П оказатели
Единица

измерения До после
очистки очистки очи стки очи стки

Температура . . ° с 33 13 карбонат-
Прозрачность

0 25
ная . . . мг-экв/л 4 ,3 3 ,3

по шрифту . СМ Щелочность
Взвешенные ве- общая . . . 4 ,8 3 ,8

щества . . . мг/л 963 35 Остаток:
Запах холодной сухой . . мг/л 1113 270

и нагретой прокален-
ВОДЫ . . . . балл 3 2 ный . . . » 375 113

Цветность . . град Не нор- До 40 Са2+ . . . . » 153 77
мирует- М е 2+  . . . . 29 15

ся а - ............................. » 33 13
Порог разбав- s o ? -  . . . . » 25 6

ления до ис­
чезновения: 

запаха . . кратность 1 0 1 , 2

F  вобщ . . . .  
Окисляемость

0 ,7 0 , 2

цвета . . 
p H ..............................

» 15
7 ,1

1 , 2

7 ,7
перманганат* 

ная . . . . мгО/л 1 0 2 0 8

б п к 5 . . . . мЮ2/л 1563 13
общая . . мг-экв/л 1 0 5 х п к  . . . . мгО/л 3463 28

П р и м е ч а н и е .  Загрязненны е сточны е го д ы  подвергаю тся естественной биологической 
очи стке.
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И. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  В И Н О Д Е Л Ь Ч Е С К О Й , П И В О В А Р Е Н Н О Й , 
С П И РТ О В О Й , Л И К Е Р О -В О Д О Ч Н О Й  И П И Щ Е К И С Л О Т Н О Й  
П РО М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И , СОКОВ, Н А П И ТК О В  И К О РМ О В Ы Х

Д Р О Ж Ж Е Й

27. ЗАВОДЫ  П Е Р В И Ч Н О ГО  В И Н О Д Е Л И Я

В состав заводов данного типа входят цехи: переработки виногра­
да, обработки вииоматериалов и вы держ ки марочных вин, утилизации. 
Технологический процесс вклю чает переработку винограда, брож ение 
сусла, обработку вииом атериалов (на некоторых заводах  вы держ ку м а ­
рочных вин) и переработку отходов виноделия с отгонкой спирта и 
выделением винно-кислой извести.

27.1. В одоснабж ение и кан али зация

Вода в цехах завода первичного виноделия расходуется на о х л аж ­
дение установок непрерывного сбраж ивани я, деф легм аторов и холо­
дильников брагоперегонных апп аратов, на охлаж дение компрессоров и 
конденсаторов холодильной станции, разведение дрож ж евы х и гущевых 
осадков, промывку осадка дрож ж евой  барды , мытье технологического 
оборудования, емкостей и трубопроводов, кондиционирование воздуха, 
на лабораторны е и хозяйственно-бытовые нужды.

С истема водоснабж ения — прям оточная и оборотная, с  последова­
тельным использованием охлаж даю щ их вод от деф легм аторов и холо­
дильников д ля  экстракции вы ж им ок и разведения дрож ж евы х осадков 
в цехе утилизации, с возвратом  конденсата в котельную.

Загрязненн ы е производственные сточные воды нап равляю тся в к а ­
нализацию  бытовых стоков.

27.2. Требования к качеству воды
Качество охлаж даю щ ей воды долж но удовлетворять требованиям , 

указанны м  в «Общей части».

27.3. Х арактеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 

приведены в табл . 169.

Т а б л и ц а  169. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы заводами первичного виноделия

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки

Температура . . . °с 19 Щелочность общая мг-экв/л 6 ,9
Прозрачность по Остаток:

мг/л 7500шрифту . . . СМ 1,9 сухой . . . .
Взвешенные веще-

мг/л
прокаленный . » 1500

с т в а ....................... 2860 С 1- ............................. 243
Запах холодной и

балл
S O ....................... 93

нагретой воды 
Ц ве т ...........................

Порог разбавле-

3
Желто-

зеленый
Б П К а ......................
Х П К ............................
Биогенные эле­

менты:
фосфор (в пе-

мЮ2/л
мгО/л

2130
6497

ния до исчезно­
вения:

запаха . . . 
цвета . . . .

p H ............................

кратность
»

10

5
6 , 2

ресчете на
р 2о 5) . . . .
азот . . . .

мг/л 1.5
2 ,3
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28. ЗАВОДЫ ВТОРИЧНОГО ВИНОДЕЛИЯ
С ы р ьем  д л я  п р о и зво д ства  с л у ж а т  в  осн овн ом  ви н о м атер и ал ы , про­

ш едш ие те хн о л о ги ч е ск у ю  о б р а б о тк у , и прим ерно 3 0 %  ви н, тр еб ую щ и х 
некоторой д о п ол н и тельн ой  о б р аб о тки . В  ассо р ти м ен т в ы п у ск а е м о й  про­
дукци и в х о д я т  м ар о чн ы е, ор д и н ар н ы е, п о л у сл а д к и е  ви н а  и к о н ья ки .

2 8 .1 . В о д о сн а б ж е н и е  и к а н а л и за ц и я

В о д а  в п р о и зво д стве  р а с х о д у е т ся  н а о б р а б о тк у  пробок, р е ге н е р а ­
цию м ою щ его р а ст в о р а  и п р о м ы вку  ф и л ьтр о в, м ы тье  о б о р у д о ва н и я , ем ­
костей , тар ы , тр у б о п р о во д о в и пом ещ ений, о х л а ж д ен и е  ко м п р ессо р о в и 
к о н д ен са то р о в  хо л о д и л ьн о й  станц и и , н а х о зя й ст в е н н о -б ы т о в ы е  нуж ды,-

С и стем а во д о сн а б ж ен и я  —  п р я м о то чн ая  и о б о р о тн ая .
З а гр я зн е н н ы е  п р о и зво д ствен н ы е стоки  с б р а с ы в а ю т с я  в  го р о д ск у ю  

кан ал и зац и ю .

2 8 .2 . Т р е б о ва н и я  к к а ч е с т в у  во ды

К а ч е ст в о  о х л а ж д а ю щ ей  в о д ы  д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь  тр е б о ва н и я м , 
у к а за н н ы м  в  «О бщ ей  ч а сти » .

2 8 .3 . Х а р а к т е р и ст и к а  ст о ч н ы х  во д

С о с т а в  и ко н ц ен тр ац и я за гр я зн е н и й  п р о и зво д ствен н ы х  ст о ч н ы х  в о д  
п р и ведены  в  т а б л . 170.

Т а б л и ц а  170. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы или в городскую канализацию заводами вторичного виноделия

Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки Показатели Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Температура . . °с 19 Остаток:
Прозрачность по сухой . . . . мг/л 640

шрифту . . . . СМ 5, 4 прокаленный . 1454
Взвешенные веще-

240
10,3
6 , 2

SO?~ . . .  . » 39
с т в а ......................

p H ...................................
Щелочность общая

мг/л Б П К б ...................... мЮ2/л 238
мг-экв/л х п к ...................... мгО/л 1454

29. ЗА ВО Д Ы  Ш АМПАНСКИХ ВИН

З а в о д ы  д а н н о го  ти п а в ы п у ск а ю т  су х о е , п о л у су хо е , с л а д к о е  и п ол у­
сл а д к о е  ш ам п ан ско е. Ш а м п ан и зац и я  п р о и зво д и тся  в гер м ети ч ески  з а ­
к р ы ты х с о с у д а х  (в  б у т ы л к а х  или р е з е р в у а р а х  больш ой е м к о ст и ),

2 9 .1 . В о д о сн а б ж е н и е  и кан а л и за ц и я

В о д а  в  п р о и зво д стве  р а с х о д у е т с я  н а о х л а ж д е н и е  п о л уп р о д у кто в, 
м ы тье ем ко стей , о б о р у д о ва н и я , тр у б о п р о во д о в , б у ты л о к  и пом ещ ений, 
на л а б о р а то р н ы е и х о зя й стве н н о -п и т ьевы е  н у ж д ы , н а о х л а ж д е н и е  к о н ­
д е н са т о р о в  и к о м п р ессо р о в хо л о д и л ьн о й  станц и и .

С и стем а во д о сн а б ж ен и я  —  п р я м о то чн ая  с п овтор ны м  и сп о л ь зо в а ­
нием о хл а ж д а ю щ и х в о д  к о м п р ессо р н о -хо л о д и л ьн о й  станц и и  и в о звр а то м  
к о н д е н са т а  в  к о тел ьн у ю .

З а гр я зн е н н ы е  ст о ч н ы е во д ы  н а п р а в л я ю т ся  в к а н а л и за ц и ю  б ы т о в ы х  
ст о к о в .

2 9 .2 . Т р е б о ва н и я  к  к а ч е с т в у  во д ы

К а ч е ст в о  о х л а ж д а ю щ е й  во д ы  д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь  тр е б о ва н и я м , 
у к а за н н ы м  в  «О б щ ей  ч а сти » .
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29.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл. 171.

Та б л и ц а  171. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы заводами шампанских вин

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки Показатели Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Температура . . . °с 16 ,5 p H ............................. 7 ,4
Прозрачность по

3 ,3
Щ елочность общая м г-экв/л 6 ,9

шрифту . . . . см Остаток:
2 ,0 6Взвеш енные веще- сухой . . . . м г/л

с т в а ........................ м г/л 240 прокаленный . 0 , 8 8

Запах холодной и so ? - ......................... 292
нагретой воды . балл 2

C l - ...............................
БП К б ........................
х п к  . . . .

167Цвет.............................
Порог разбавления

Бесцветный мг0 2/л
м гО/л

884
2646до исчезновения

кратность Биогенные элемен-запаха . . . . о ты — азот . . . м г/л 4 ,7

30. КОНЬЯЧНЫЕ ЗАВОДЫ

Сырьем для производства коньяка служ ат перегнанные виномате- 
риалы.

30.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве используется для приготовления умягченной 

воды, промывки клепок, мытья емкостей, оборудования, тары и полов, 
для охлаж дения рубаш ек компрессоров на холодильно-компрессорной 
станции. Кроме того, вода входит в состав готовой продукции.

Система водоснабж ения —  прямоточная и оборотная.
Загрязненные сточные воды направляю тся в  канализацию  бы товы х 

стоков.
30.2. Требования к качеству воды

Качество охлаждающ ей воды долж но удовлетворять требованиям, 
указанны м  в «Общей части».

30.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл. 172.

Т а б л и ца  172. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию коньячными заводами

Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки Показатели

Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки

Температура . . . °с 19 ,2 p H .............................. — 6 , 2

Прозрачность по Щ елочность общая м г-экв/л 6 ,9
шрифту . . . . см 1, 9 Остаток:

Взвеш енные веще- сухой . . . . м г/л 7500
с т в а ......................... м г/л 2860 прокаленный . 1500

Запах холодной и С1“ ....................... » 243
нагретой воды . балл 2 s o ? ~ .................... » 93

Ц в е т ......................... — Желто-
зеленый Б П К з ......................... мг0 2/л 2130

Порог разбавле- Х П К .............................
Биогенные эле-

мгО/л 6497

ния до исчезно­
вения:

запаха . . . 
цвета . . . .

кратность 3
5

менты:
фосфор (в пе­
ресчете на 
Р 20 5) . . . . м г/л 1 ,5
азот . . . . » 2 , 3
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31. ЗАВОДЫ ВИНОГРАДНОГО СОКА

П роц есс п р ои зводства со к а  вк л ю ч а ет  следую щ и е техн о л о ги чески е 
операции: дробление ви н о гр ад а, п р ессовани е, осветл ен и е со к а , п асте­
ризацию , вы д ер ж ку, хр ан ени е и розлив.

31.1. Водоснабж ение и канализация
В о д а  в п р ои зводстве р а схо д у е тся  на пастери заци ю  со ка , м ы тье обо­

рудовани я, ем костей, тр убоп р оводов, стек л о тар ы ; на о хл аж д ен и е ком п­
рессоров и кон ден сато р ов холодильной устан о вк и , л аб о р ато р н ы е и х о ­
зяй ствен н о -б ы то вы е нуж ды .

С истем а водоснабж ен и я —  прям оточная и обор отная.
З а гр я зн ен н ы е п рои зводствен ны е сточн ы е во д ы  сб р а сы в а ю тся  в к а ­

нализац ию  б ы то вы х стоков.

31.2. Требования к качеству воды
К ачество  охл аж даю щ ей  во д ы  долж н о у д о вл етво р я ть  тр ебовани ям , 

указан н ы м  в «О бщ ей части ».

31.3. Х арактеристика сточных вод
С о став  и концентрация загр язнени й  п р о и зво д ствен н ы х сто чн ы х во д  

приведены  в  таб л . 173.

Т а б л и ц а  173. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы заводами виноградных соков

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки Показатели Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Температура . . . °с 17 Остаток:
Прозрачность по

6,6
сухой . . . мг/л 220

шрифту . . . . С М прокаленный . » 220
Взвешенные веще- а - ......................... э 67

с т в а .................... мг/л 140 s o ? ~ .................. » 39
Запах холодной и 

нагретой воды . 
Ц в е т ......................

балл 11
Бесцветный

Б П К в ....................
х п к .....................

мг02/л
мгО/л

182
1285

Порог разбавле- Биогенные элемен-
ния до исчезно­
вения запаха .

p H ........................
Щелочность общая

кратность 3
9,4
5,1

фосфор (в пе­
ресчете на

мг/л Следы
2,5мг-экв/л Р20 5) . . . .

азот . . . .

32. СОЛОДОВЕННЫ Е ЗАВОДЫ

П ро и зво дство  то вар н о го  со л о да о су щ ествл я ется  на сп ециализиро­
ва н н ы х  за в о д а х  и в ц е ха х  при п и во вар ен н ы х за в о д а х . О сн о вн о е и схо д ­
ное сы р ье —  ячм ень.

32.1. В одоснабж ение и канализация
В о д а  в п р ои зводстве р а схо д у ется  на м ойку, зам ач и ван и е и ги др о­

транспорт ячм еня, м ы тье обор удовани я, о хл аж д ен и е ап п ар атов х о л о ­
дильно-ком прессорной станции, кондиционирование в о з д у х а , на хо зя й ­
ствен н о -б ы то вы е нуж ды  и нуж ды  котельной.

С истем а во досн абж ен и я —  п рям оточная с оборотны м  циклом о х л а ж ­
даю щ и х вод  и возвр атом  ко н д ен сата  в  котельную .

З а гр я зн ен н ы е сточны е во ды  п о д вер гаю тся  би ологи ческой очи стке 
или н ап р авл я ю тся в гор о дскую  канал и зац и ю .

32.2. Требования к качеству воды

Т р ебовани я к к а ч е ству  воды , используем ой в  р азл и чн ы х техн о л о ги ­
чески х п р оц ессах, приведены  в  таб л . 174.

380



Т а б л и ц а  174, Требования к качеству воды, используемой на предприятиях
пиво-безалкогольной промышленности

П оказатели
Единица

измерения

М ы тье о б о р у­
довани я, 

ем костей и
Б у ты л к о ­
моечные

Зам очка
зерна

О хлаж дени е п р одукта в  отсто й н ы х ч а н а х , 
теплообм енниках п л асти н ч аты х и типа 

«тр уба в тр убе», п астер и затор ах 
до температуры, °С

О хлаж дени е
цилиндров

во здуш н ы х
ком п р ессор ов,

О хл аж д ен и е 
рубаш ек ком ­

п р ессор ов, 
имеющих 

температуру 
до 130° С

О хл а ж д е н и е
конденсато р ов

имеющих
трубоп ровода машины

35 85
40 (белый 

сироп)

имеющих 
тем пературу 

до 100° С

температуру
до 120° С

Температура ....................... °с Д о  20 Д о 12 Д о 20 Д о  35 Д о 20 Д о 27 2 5 — 27 2 5 — 27

З а п а х .......................... . * балл 2 2 2 2 2 2 2 2 2

П розрачность по шрифту см Более 30 Более 30 Более 30 Более 30 Более 30 Более 30 Более 20 Более 20 Бо fit е 20

Ц в е т н о с т ь ............................... град 2 0 2 0 20 — — — — — —

p H ............................................ — 6 , 5 - 9 , 5 6 , 5 —9 ,5 6 , 5 — 9 ,5 6 , 5—9 , 5 6 ,5 — 9 ,5 6 ,5 — 9 ,5 6 , 5—9 , 5 6 , 5 - 9 , 5 0 , 5 — 9 , 5

Ж естк о сть общ ая . . , м г-экв/л 7 3 — 7 7 7 7 7 7

РЬ2+ ....................................... м г/л 0 , 1 0 , 1 — 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 1 — —

A s 3 +  ..................................................... 0 ,0 5 0 ,0 5 — 0 ,5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 — —

F -  . . . ...................... 1 , 5 1 , 5 — 1 , 5 1 , 5 1.5 1,5 — —

Cu2 + ....................................... 3 3 — 3 3 3 ОО — —

Z n 2+ ..................................................... 5 5 — 5 5 5 5 — —

К о л и -и н д е к с ........................ шт 3 3 3 3 3 3 — i —

Хлор активный . . . . м г / л 0 , 3 — 0 ,5 0 , 3 — 0 ,5 — — — — — — —

F  е 0 бЩ . * * • * * • ■ » 0 ,3 0 ,3

со
00



32.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл . 175.

Та б л ица  175. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства солода

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки

Запах ......................... Спиртовый N a + .............................. м г/л 119 ,3
Ц в е т ............................ — Сероватый C l - ............................... 2 177 ,3
Взвешенные веще* S O ? -  . . . . 2 205

с т в а ........................
p H ...............................
Ж есткость общая 
Щ елочность общая

м г/л 60
А БП К 5 ........................ мг0 2/л 42

мг-экв/л
2

61
6

х п к .......................
Биогенные элемен­

ты:
фосфор (в пе-

мгО/л 415

Сухой остаток . .
С.я2+

м г/л
»

170
40

M g2+  . . . . . .
к + ...............................

2
2

21

3 , 7

ресчете на 
Р 20 5) . . . .  
азот . . . .

м г/л
2

12 .5
6 1 .6

33. П И В О В А РЕ Н Н Ы Е  ЗА В О Д Ы

Сырьем для производства пива сл уж ат солод, несолож енные м а­
териалы, хмель, хм елевы е экстракты  и вода.

33.1 . Водоснабжение и канализация

В ода в производстве пива расходуется на приготовление и охл аж ­
дение сусла, гидравлическое удаление солодовой и хмелевой дробины, 
мытье оборудования, трубопроводов и тары, на нуж ды котельной и хо ­
лодильно-компрессорной станции, хозяйственно-бытовые нужды. Кроме 
того, вода входит в состав готовой продукции.

Система водоснабж ения —  прямоточная с оборотным циклом ох­
лаж даю щ их вод холодильно-компрессорной станции и с последователь­
ным использованием воды после охлаж дения сусла на мойку оборудова­
ния, трубопроводов и тары, на затирку солода, вы щ елачивание и уд але­
ние солодовой и хмелевой дробины.

Загрязненные стоки подвергаю т биологической очистке

33.2. Требования к качеству воды

Требования к качеству воды, используемой в различных технологи­
ческих процессах, приведены в табл. 174.

33.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений производственных сточных вод 
приведены в табл. 176.

Та б л ица  176 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства пива

Показатели Единица
измерения

Сточные воды 
до очистки Показатели Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Запах ........................ . Спиртовый p H ........................ _ 5
Ц в е т ....................... — Серовато- Ж есткость общая ► мг-экв/л 141. 6

белый Щ елочность общая 2 3 ,4
Взвешенные веще- Сухой остаток . . мг/л 1345

ства . . . . мг/л 593 С а2+ ............................. 2 9 1 , 2
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Продолжение табл. 176

П оказатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки П оказатели Единица
измерения

Сточны е воды 
до очистки

M g2 + ........................ мг/л 2 4 ,4 Биогенные элемен-
к < - .................................... » 8,8 ты:
N a + ............................. » 2 8 7 ,6 фосфор (в пе-
C l - .............................. » 290 ,5 ресчете на
s o ’r .......................... » 204 ,7 Р 2Ов) . . . . мг/л 12, 4

азот . . . . 83
б п к 5 ....................... мЮ2/л 987 ,7
х п к ............................ мгО/л 1200

34. ЗАВО ДЫ  БЕЗА Л К О ГО Л ЬН Ы Х НАПИТКОВ (Ф Р У К Т О ВЫ Х  ВО Д )

С ы рьем  д л я  прои зводства ф руктовы х вод  сл у ж ат  вода, сах ар , со- 
ки, экстракты , пищ евы е кислоты  и др.

34.1. В одоснабж ение и к ан ал и зац и я

В ода в производстве исп ользуется  к а к  сы рье, расходуется  на о х л а ж ­
дение полупродуктов, мы тье оборудовани я, трубоп роводов  и тар ы , на 
нуж ды  холодильно-ком прессорной станции и котельной , на х озяй ствен ­
но-бы товы е нуж ды .

С истем а водосн абж ения — прям оточн ая  с повторны м  и сп ользован и ­
ем охл аж д аю щ и х  вод ком п рессоров и кон ден саторов  холодильной у ста ­
новки и с последую щ им  исп ользован ием  воды  после о х л аж д ен и я  сиро­
па д ля  мы тья оборудовани я и полов, д л я  полива углекислотны х б а л л о ­
нов.

Загр язн ен н ы е  производственны е стоки совм естно с бы товы м и под­
вергаю тся биологической очистке-

34.2. Требования к качеству воды
Т ребован ия к качеству  воды, используем ой в разли чн ы х  техн ологи ­

ческих процессах, приведены  в таб л . 174.

34.3. Характеристика сточных вод
С остав и кон центраци я загр язн ен и й  прои зводственны х сточны х вод 

приведены  в табл . 177.

Т а б л и ц а  177. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства безалкогольных напитков

П оказатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очистки П оказатели
Единица

измерения
Сточные воды 

до очи стки

Запах .............................. _ Едва Остаток:
ощутимый сухой . . . . мг/л 1623

Ц в е т ........................ — Почти прокаленный . 814
бесцветный Са2+ ............................ 160

Прозрачность по г.1- 5 6 ,7
шрифту . . . . СМ 8 ,5

Взвешенные веще-
S O * - ........................ » 363

с т в а ........................ мг/л 322 Б П К .5 ........................ мг0 2/л 696

p H .................................... — 9 ,2 х п к ......................... мгО/л 1570

Ж есткость общая мг-экв/л 8 , 8 Окисляемость пер-

Щелочность общая » 7 ,6 манганатная . . » 838

Биогенные элемен-
ты (азот) . . . мг/л 38
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35. ПРОИЗВОДСТВО МИНЕРАЛЬНЫХ ВОД

П роизводство м инеральны х во д  вкл ю чает следую щ ие процессы: по­
дачу минеральной воды  из скваж ины  в заво дской  сборный резервуар, 
обработку воды (фильтрацию, облучение, охлаж дени е, гази ровани е) и 
розлив воды в бутылки.

35.1. Водоснабжение и канализация
В о д а в производстве используется к а к  сы рье, р асходуется  на м ы тье 

оборудования, тары  и трубопроводов, на нуж ды котельной, на о хл аж д е­
ние компрессоров и конденсаторов холодильной установки, на хозяй ст­
венно-бы товы е нуж ды.

С истем а водоснабж ения — прямоточная с  оборотным использова­
нием охлаж даю щ ей воды  холодильно-компрессорной станции.

Загрязненны е производственны е и бы товы е сточны е воды  п одвер га­
ют биологической очистке.

35.2. Требования к качеству воды
Требования к к ачеству  воды , используемой в р азн ы х технологичес­

ких процессах, приведены вы ш е в  табл . 174.

35.3. Характеристика сточных вод
С остав и концентрация загрязнений сточны х во д  предприятий по 

вы п уску минеральных во д  приведены в  табл . 178.

Т а б л и ц а  178. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства минеральных вод

Показатели Единица
измерения

Стачные воды 
до очистки П оказатели Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Прозрачность по Б П К б ..................... мЮ2/л 475
шрифту . . . . СМ 3 х п к .................... мгО/л 400

Взвешенные веще-
282

Биогенные эле-
с т в а .................... мг/л менты:

p H ............................... — 10 No6m . . . . мг/л 1 2 ,7
Жесткость общая мг-экв/л 7 NH+ . . . . 2
Щелочность общая » 10 *

Сухой остаток . . мг/л 724 NOr . . . . 0 ,0 2
Са2+ ........................ 120
а - ................................ 300 м о г  • • • • 35
s o £ - ........................ » 100

36. ПРОИЗВОДСТВО СПИРТА ИЗ МЕЛАССЫ, ДРОЖ Ж ЕЙ 
И УГЛЕКИСЛОТЫ ИЗ ОТХОДОВ

О сновная продукция этого производства —  спирт-ректиф икат; по­
бочная продукция производства спирта —  дрож ж и хлебопекарны е, су ­
хие кормовые дрожжи и ж идкая пищ евая углеки слота.

Спирт-ректификат производится из м елассы  —  отхода св ек л о са х а р ­
ного производства.

Хлебопекарны е дрож ж и получаю т из зрелой спиртовой браж ки; 
сухие кормовые дрожжи получаю т выращ иванием  культуры  дрож ж ей 
на послеспиртовой барде при непрерывной аэрации.

Пищ евая углеки слота получается из углеки слого га за , который со­
бирается в газгольдер е, очищ ается в скруббере и ф ильтрах, комприми­
руется, конденсируется и р азл и вается  в баллоны.

384



36.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется на рассиропку мелассы, приго­

товление растворов питательных солей, охлаждение оборудования и по­
лупродуктов в аппаратах, промывку дрожжей, на мытье оборудования 
и хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабжения —  оборотная с последовательным и повтор­
ным использованием воды после охлаждения аппаратуры, биологичес­
ки очищенной лютерной воды и конденсатов вторичных паров после 
упаривания барды.

Загрязненные производственные сточные воды и бытовые стоки сов­
местно подвергают биологической очистке.

36.2. Требования к качеству воды
Качество охлаждающей воды должно удовлетворять требованиям; 

указанным в «Общей части».
36.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений производственных стоков спирт- 
комбината с бардой и без учета ее приведены в табл. 179.

Т а б л и ц а  179. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
от производства спирта из мелассы

Показатели
Единица

измерения

Сточны е воды

б е з  б арды с б а р д о й

До
очистки

посл е
очистки

До
оч и стк и

после
очистки

Температура .................................................... ° с 40 2 0 48 2 2

Взвешенные в е щ е с т в а .............................. м г / л 360 Нет 5990 1 2

Запах холодной и нагретой воды . . балл 5 Нет 5 Нет
Ц ветн о сть ......................................................... град 700 450 40 000 2500
Порог разбавления до исчезновения:

запаха ..................................................... кратность 1 :50 Нет — Нет
цвета .......................................................... — 1 :1 0 — 1 :43

p H ..................................................................... — 6 — 8 8 , 1 5 8
Остаток:

сухой ......................................................... м г /л 1500 1 0 0 0 35 000 6500
прокаленный .......................................... 660 600 11 0 0 0 5000

С 1 - ...................................................................... 315 215 5200 2 0 0 0

S 0 42- ................................................................ » 0 , 0 1 0 ,0 1 0 , 1 0 ,0 1

Б П К в ................................................................ м г О а / л 500 15 19 500 2 0

х п к .................................................................... м г О /л 700 35 29 150 400
Биогенные элементы:

фосфор (в пересчете на Р 2О5) . . м г / л 0 ,1 5 — 2 0 0 35
азот . ............................................. 2 0 0 25 1650 75

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды от производства спирта подвергают биологической очистке.

37. ЗАВОДЫ  Л И М О Н Н О Й  к и с л о т ы

Исходным сырьем для производства лимонной кислоты служит ме­
ласса — отход свеклосахарного производства.

37.1. Водоснабжение и канализация
Вода в п рои зводстве  расходуется  на рассиропку  (р азб ав л ен и е ) м е­

лассы  и м аточного раство р а , приготовление растворов  солей, и звестко­
вого м олока, на пром ы вку  м ицелия, ц и трата  кал ьц и я , гипса и к р и с та л ­
лов кислоты, о х л аж д ен и е  и стери лизаци ю  п и тательного  р аство р а , ох­
лаж дение оборудован и я, продуктов в а п п ар а та х  и кон ден сац ию  паров, 
мытье оборудовани я, ф ильтрового  холста  и пом ещ ений, на нуж ды  ко ­
тельной и хозяйственно-п итьевы е нуж ды .

Система водоснабжения — оборотная. Кроме оборотного цикла всех
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теп л о о б м ен н ы х во д , п р е д у см а тр и ва ет ся  п о сл е д о в а т е л ь н о е  и сп о л ьзо ­
ван и е:

а )  к о н д е н са т а  вто р и чн ы х п ар о в о т уп ар и ван и я  ф и л ьтр а та  д л я  про­
м ы вки  ги п са , ц и тр ата к а л ьц и я , п р и го то вл ен и я п и тател ьн о го  р а с т в о р а ;

б ) во д ы  о т пром ы вки  б р о д и л ьн ы х кам ер  —  при п о вер хн о стн о м  сп о­
со б е и от п ром ы вки ф ер м ен тато р о в —  д л я  и звл ечен и я  о с т а т к о в  к и с л о ­
ты  из м ицели я;

в )  во д ы  о т о хл а ж д ен и я  п и тател ьн о го  р а с т в о р а  н а р а зб а в л е н и е  м е­
л а ссы  и др .

П р е д у см а тр и ва ю т д в е  к а н а л и за ц и о н н ы е се ти : п р о и зво д ствен н ы х  и 
б ы т о вы х  ст о к о в . З а гр я зн е н н ы е  п р о и зво д ствен н ы е ст о ч н ы е в о д ы  п о д вер ­
га ю т  полной б и ол оги ческой  о чи стке .

Н орм ы  во д о п о тр еб л ен и я и во д о о т вед ен и я  р а зр а б о т а н ы  д л я  д в у х  
ти п ов предп риятий : с  п о вер хн о стн ы м  и гл уб и н н ы м  сп особом  с б р а ж и ­
ван и я .

37.2. Требования к качеству воды
К а ч е ст в о  о х л а ж д а ю щ ей  во д ы  д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь  тр еб о ван и я м ,

у к а за н н ы м  в  «О б щ ей  ч а сти » .

3 7 .3 . Характеристика сточных вод
С о ст а в  и ко н ц ен тр ац и я за гр я зн е н и й  п р о и зво д ствен н ы х  ст о ч н ы х  

во д  п р и ведены  в т а б л . 180.

Т а б л и ц а  180 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы заводами лимонной кислоты

Показатели
Единица

измерения
Сточные воды 
до очистки

Температура .......................................................................................... °с 37
Взвешенные вещ ества........................................................................... мг/л 647
p H ......................................................................................................... — 5
Остаток:

сухой ................................................................................................. мг/л 1260
прокаленный..................................................................................... » 550

БП Кго........................................................................................................... мЮ2/л 710
х п к ........................................................................................ мгО/л 1008

38. КАРТОФЕЛЕ-КРАХМ АЛЬНЫ Е ЗАВОДЫ

П р о и зво д ство  к а р то ф е л ьн о го  к р а х м а л а  в к л ю ч а е т : о ч и стк у  к а р т о ­
ф ел я  о т п остор онн и х прим есей (к а м н ей , г р я з и ) , и зм ел ьчен и е к а р то ф е л я , 
о ч и стк у  к р а х м а л а  о т р а ство р и м ы х и н е р а ств о р и м ы х ч а сте й  к р а х м а л ь ­
н о го  к л у б н я , п р о м ы ван и е, о б е зв о ж и в а н и е , су ш к у  и о т б е л к у  к р а х м а л а .

38.1. Водоснабжение и канализация
П ри п ер ер аб о тк е  к а р то ф е л я  н а  су хо й  к р а х м а л  в о д а  р а с х о д у е т с я  на 

ги д р о тр ан сп о р т и м ы тье  к а р то ф е л я , в ы м ы в а н и е  к р а х м а л а  из к аш к и , 
р аф и н и р о ван и е к р а х м а л ь н о го  м о л о к а , п р о м ы ван и е м ел кой  м езги  и к р а х ­
м а л а , су ш к у  к р а х м а л а , м ы тье  си т, п ол ов и о б о р у д о ва н и я , н а  х о з я й с т ­
в е н н о -б ы то в ы е  н у ж д ы .

С и стем а во д о сн а б ж ен и я  —  п р я м о то чн ая  с  п о вто р н ы м  и сп о л ь зо в а ­
нием  д л я  ги д р о тр ан сп о р та  к а р то ф е л я  тр а н сп о р тер н о -м о еч н ы х  во д  п осле 
м ехан и ч еск о й  очи стки  и с  п о сл е д о ва тел ьн ы м  и сп о л ьзо ван и ем  о б е ск р а х - 
м а л е н н ы х  п р о м ы вн ы х в о д  д л я  м ы тья  к а р то ф е л я . П ри этом в те х н о л о ги ­
ческой  сх е м е  п р е д у см а т р и в а е т ся  о б я за т е л ь н о е  вы д е л е н и е  к л ето ч н о го  со ­
к а  с  и сп о л ьзо ван и ем  его  на корм  ск о ту .

З а гр я зн е н н ы е  п р о и зво д ствен н ы е и б ы т о вы е  ст о ч н ы е во д ы  со вм ест­
но п о д ве р га ю т есте стве н н о й  би о л о ги ческо й  о чи стке .
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38.2. Требования к качеству воды
Врем енны е требования к к ач еству  воды , используемой в разли чны х 

технологи чески х процессах, приведены в табл . 181.

Т а б л и ц а  181. Требования к качеству воды , повторно и последовательно 
используемой в картофеле-крахмальном  производстве

В о д а , и сп о л ь зу ем а я  к ак  с р е д а , п о г л о щ а ю щ а я  
и т р а н с п о р т и р у ю щ а я  п р и м еси

П о к а за т ел и
Е ди н и ц а

и зм ер ен и я
г и д р о т р а н с п о р т  и м ой к а  к а р т о ф ел я вы м ы вание к р а х м а л а  

и з  каш ки

б а р о м е т ­
р и ч еск а я пром ы вная с о к о в а я м оеч н ая

б а р о м е т ­
р и ч е с к а я пром ы в н ая

Температура . . 
Взвеш енны е вещ е-

СС 2 0 — 25 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0

с т в а ......................... м г/л 130— 230 650 2 2 0 0 1400 130— 230 650
p H ......................................
Ж есткость:

— 6 - 7 5 — 6 5— 6 6— 7 6— 7 5 — 6

общ ая . . . м г-экв/л 7 7 7 7 7 7
карбонатная . 5 5 5 5 5 5

Щ елочность общая 
О статок:

» 5 7 7 7 5 7

сухой . . . . м г/л 350 1 0 0 0 1400 14Q0 350 1 0 0 0
прокаленный . 2 0 0 500 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 500

15 40 25 25 15 40
$ 6 f - ......................... » 35 40 40 40 35 40

Feo6m ......................... » 0 .5 0 ,5 0 .5 0 ,5 0 ,5 0 ,5
б п к 5 .........................
О кисляемость би-

мг0 2/л 1 0 0 300 1500 500 1 0 0 2 0 0

хроматная . . . m fG / л 1 0 0 1300 1700 650 1 0 0 5 0 0

38.3. Характеристика сточных вод
Усредненный со став  и концентрация загрязнени й общ его производ­

ственного стока приведены в таб л . 182.

Т а б л и ц а  182. Состав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах  (до  очистки) 
предприятий крахмало-паточной промышленности

Общий сток производств Условно-

Показатели Единица
измерения

оU. оа ч £а> =5
о & Н X с. Q сс О.а  * по

 п
ер

ер
а­

бо
тк

е 
ку

ку
­

ру
зы

 щ
ел

оч
­

ны
м 

сп
ос

об
ом

ку
ку

ру
 эо

-
па

то
чн

о-
гл

ю
-

ко
зн

ог
о

1

чистые баро­
метрические 

воды паточно- 
глюкозного 

производства, 
заводов кор­
мов и экст­

рактного цеха

Температура ° с 14 30 28 35
Прозрачность по ш р и ф ту ......................... СМ 27 30 — 2 1

Взвеш енны е в е щ е с т в а ............................... м г/л 2700 2 1 0 0 620 35
Запах холодной и нагретой воды . . балл 5 4 — —
p H .............................................................................
Хлесткость:

— 5 ,4 5 ,2 5 7 ,6

о б щ а я ............................................................ м г-экв/л 9 — 4 ,9 3 ,3
карбонатная ........................................... 6 — —

Щ елочность о б щ а я ......................................
О статок:

» 7 13 3 ,5 2 , 6

сухой ............................................................. м г/л 3500 3200 1670 460
п р о к а л е н н ы й ..................................... 2800 1600 1250 О тсутствует

С а2+ . . ............................................................. 85 50 60 —
M g 2 + ............................................. . . » 74 1 1 0 30 _
а -  . . . ....................................................... 9 80 80 60 32
s o * - .......................................... 9 330 280 6 —
Feo6n j .................................................................... 9 9 __ __ __
C0 2 (свободная) . . 9 1 I — —
О кисляемость перманганатпая . . м гО /л 2 0 0 0 2 0 0 0 — —
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Продолжение табл. 182

Общ ий сток  производств Условно-

П оказатели
Единица

измерения

к
ар

то
ф

ел
е­

кр
ах

м
ал

ьн
ог

о

по
 п

ер
ер

а*
 

бо
тк
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ы
 щ

ел
оч

­
ны

м
 с

п
ос

об
ом

к
ук

ур
уз

о-
 

па
то

чн
о*

 г
лю

- 
к

оэ
н

ог
о

чистые ба р о ­
метрические 

воды паточно- 
глю козного  

производства, 
заводов к ор ­
мов и эк ст ­

рактного цеха

х п к ...................................................... мгО/л 2000 2900 2400 100
ВПК5 .............................................................. 2200 2100 1500 91
Биогенные элементы —  фосфор (в пе­

ресчете на Рг0 5) .................................. мг/л 6,2 24 2,4 2,4

П р и м е ч а н и е .  В общ ий сток кукурузо-, паточно-глю козного производства в ходят так­
ж е  и бытовые стоки

39. КУКУРУЗО-КРАХМ АЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ

При переработке кукурузы на сырой крахмал технологический про­
цесс включает следующие операции: замачивание зерна, грубое дробле­
ние, выделение зародыша, тонкое измельчение кашки, сцеживание 
суспензии, отделение крахмала и глютена, промывку крахмала.

39.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется на замачивание, промывку и гид­

ротранспорт зерна, на промывку зародыша, мезги и крахмала, на мытье 
оборудования, на хозяйственно-бытовые нужды.

При замкнутой схеме производства (сернистокислотный способ) 
система водоснабжения — оборотная с повторным использованием 
глютеновых вод.

Производственные сточные воды при щелочном способе получения 
крахмала подвергают очистке методом электрофлотации.

39.2. Требования к качеству воды
Качество охлаждающей воды должно удовлетворять требованиям, 

указанным в «Общей части».

39.3. Характеристика сточных вод
Состав и концентрация загрязнений сточных вод приведены в 

табл. 182.

40. ПРОИЗВОДСТВО к р а х м а л ь н о й  п а т о к и

Крахмальную патоку из крахмалосодержащего сырья (картофель­
ного или кукурузного) получают на крахмало-паточных заводах в ре­
зультате гидролиза крахмала с помощью кислот, нейтрализации, меха­
нической очистки и осветления паточного сиропа активированным 
углем, уваривания очищенных сиропов до необходимой плотности и ох­
лаждения готового продукта.

40.1. Водоснабжение и канализация
Вода при производстве крахмальной патоки расходуется на приго­

товление крахмальной суспензии, конденсацию вторичного пара при 
выпаривании и уваривании сиропов, охлаждение патоки, промывку 
фильтр-прессной грязи, мытье салфеток.

Система водоснабжения — прямоточная и оборотная.
Загрязненные производственные и бытовые сточные воды подвер­

гаются биологической очистке.
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40 .2 . Требования к качеству  воды

К ачество  охлаж даю щ ей воды долж но удовлетвор ять требованиям , 
указанны м  в «Общ ей части».

40 .3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

С о став и концентрация производственны х сточны х вод приведены 
в табл . 182.

41. ЗАВОДЫ МАЛЬТОЗНОЙ ПАТОКИ
М альтозную  патоку получаю т на кр ахм ало-паточны х предприятиях 

в р езул ьтате гидролиза крахм алосодерж ащ его сы рья ферментами 
солода.

41 .1 . В одоснабж ени е и канализация

В ода в производстве м альтозной патоки р асходуется  на зам ачи ­
вание и промывку ячменя, ращ ение солода, приготовление солодовой 
суспензии, р азво д ку муки, на охлаж дени е конденсаторов выпарки и 
вакуум -ап п аратов, охлаж дени е патоки и пром ывку фильтр-прессной 
грязи.

Система водоснабж ения —  прямоточная и оборотная.
З агрязненны е производственны е и бы товы е сточны е воды  подвер­

гаю тся биологической очистке.

41.2 . Требования к качеству  воды

К ачество охлаж даю щ ей воды  долж но удовлетвор ять требованиям , 
указанны м  в «Общ ей части».

41.3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод 
приведены в табл . 182.

42. ПРОИЗВОДСТВО КРИСТАЛЛИЧЕСКОЙ ГЛЮКОЗЫ
Гл ю козу получаю т в р езул ьтате гидролиза кукурузного кр ахм ал а, 

нейтрализации осахар ен ны х сиропов, их очистки и увари вани я, отделе­
ния кристаллов глю козы от м аточного р аствор а на центриф угах, про­
мывки и просушки.

42.1 . Водоснабж ени е и канализация

Вода в производстве р асходуется на приготовление кр ахм ального 
молока, конденсацию  паров на вы п арке и в вакуум -ап п ар ате, о хл аж ­
дение продукта и оборудование, промывку кри сталлов глю козы , м ытье 
салф еток и пром ывку фильтр-прессной грязи, хим водоочистку, на л а ­
бораторные и хозяйственно-бы товы е нуж ды .

Систем а водоснабж ения —  прямоточная и оборотная.
Загр язненны е производственные и бы товы е сточны е воды  п о д вер га­

ют биологической очистке.

42 .2 . Требования к к ачеству  воды

К ачество охлаж даю щ ей воды долж но удовлетвор ять требованиям , 
указанны м  в «Общ ей части».

42 .3 . Х ар актери сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений производственны х сточны х вод 
приведены в табл . 182.

43. СПИРТЗАВОДЫ НА ЗЕРНОКАРТОФЕЛЬНОМ СЫРЬЕ

О сновная продукция этого производства —  спирт-ректиф икат, по­
бочная продукция производства спирта —  сухие корм овы е дрож ж и и 
ж идкая пищ евая кислота.
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Спирт-ректификат получаю т из картоф еля или зерна- П роцесс про­
изводства спирта вкл ю чает: очистку и дробление сы рья с получением и 
развариванием  зам еса , осахар и вани е разваренной м ассы , ее вакуум - 
охлаж дение, брожение осахаренной м ассы , приготовление дрож ж ей и 
отгонку спирта из зрелой браж ки.

43.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве во да р асходуется на м ытье картоф еля, р азвар и ва­

ние сы рья й приготовление пара, охлаж дение разваренной м ассы  и 
браж ки в бродильны х чан ах , перегонку и охлаж дени е спирта, зам ачи ­
вание зерна на солод, гидроподачу солода, на охлаж дение, м ы тье и 
дезинфекцию оборудования, на хозяй ственно-бы товы е нуж ды .

Систем а водоснабж ения —  прямоточная, с оборотным циклом о х­
лаж даю щ их вод.

П редусм атр иваю т д ве  канализационны е сети: производственны х и 
бы товы х стоков. П роизводственны е сточны е воды подвергаю т биологи­
ческой очистке.

43.2. Требования к качеству воды
К ачество  охлаж даю щ ей воды долж но удовлетвор ять требованиям , 

указанны м  в «Общ ей части».

43.3. Характеристика сточных вод
Загр язненны е производственны е сточны е воды , направляем ы е на 

биологическую  очистку, содер ж ат значительное количество взвеш ен ­
ны х вещ еств органического происхож дения и имеют большой сухой 
остаток. С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д а х  спирт- 
заво до в на зерновом и картоф ельном  сы рье не приводятся.

44. ЛИКЕРО-ВОДОЧНЫЕ ЗАВОДЫ

Сырьем для производства водки сл у ж ат спирт-ректиф икат, спирт 
высш ей очистки и ум ягченная во д а; для ликеров —  са х а р , ингредиенты , 
соки и морсы, суш ены е и свеж и е плодоягоды.

44.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве во да р асходуется  на приготовление сахар н о го  сиро­

па, охлаж дени е спиртовых паров, спирта и сиропа, охлаж дени е маш ин, 
на м ы тье технологического оборудования и буты лок.

С истем а водоснабж ения —  прямоточная.
П роизводственны е и бы товы е стоки направляю тся в  городскую  к а ­

нализацию.
44.2. Требования к качеству воды

Д л я технологически х нуж д ликеро-водочного производства тр ебу­
ется вода питьевого к ачества . Требовани я к охлаж даю щ ей воде приве­
дены в  «Общ ей части».

44.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  сы рьем  —  спиртом, 

сахаром , соками, плодоягодам и. С о став и концентрация загрязнений в 
сточны х во д ах не приводятся (см . городские сточны е во д ы ).

К. ТАБАЧНО-ФЕРМЕНТАЦИОННОЕ ПРОИЗВОДСТВО
К данном у производству относятся табачно-ф ерм ентационны е з а ­

воды и цехи ферментации та б ак а .
45. ТАБАЧНО-ФЕРМЕНТАЦИОННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

П роцесс ферментации т а б а к а  вкл ю чает расщ ипку неферментиро- 
ванного та б а к а , прессование его в  кипы, ферментацию , сортировку и 
прессование полученного ф ерм ентированного та б а к а .
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45.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве вода р асходуется на увлаж нение та б а к а , конди­

ционирование во зду ха , на нуж ды  котельной и хозяй ственно-бы товы е 
нуж ды.

С истем а водоснабж ения прямоточная.
П роизводственны е сточны е воды  сб р асы ваю т в канализацию  бы ­

то вы х стоков.

45.2. Требования к качеству воды
Требования к охлаж даю щ ей воде указан ы  в «О бщ ей части».

45.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  загр язнены  в  основном взвеш ен ­

ными вещ ествам и органического происхож дения. С о став и концентра­
ция загрязнений в сточны х во д ах  не приводятся (см . городские сточны е 
в о д ы ).

46. ОБЩЕЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Уточненные нормы р асхо да воды  и коли чества сточны х вод  на 
единицу продукции (или перерабаты ваем ого сы р ья) в  пищевой про­
мыш ленности, по сравнению  с укрупненными нормами 1973 г., являю т­
ся более прогрессивными. Это дости гается  в основном за  сч ет более 
широкого применения систем оборотного водоснабж ения с  со о тветству­
ющей очисткой, охлаж дением  и обработкой оборотной воды . Т ак , для 
наиболее водоемкого в пищевой промыш ленности свекл о сахар н о го  
производства техническое соверш енство систем ы водоснабж ения по 
нормам 1973 г. Р0б=87% , а по предлагаем ы м  н о р м ам — 90%; для 
дрож ж евого производства —  со ответственно 17 и 70%.

Впервы е применены оборотное водоснабж ение и последовательное 
использование воды  в прои зводствах солода, сухих^ корм овы х дрож ж ей, 
крахм ала и др., а такж е предусмотрено повторное использование сточ­
ных вод  после соответствую щ ей очистки для пополнения систем оборот­
ного водоснабж ения в м аслож ировы х, сахар н ы х , спиртовы х, кр ахм ал о ­
паточных производствах, в производстве парф ю м ерно-косм етических 
товар ов, синтетических душ исты х вещ еств и лимонной кислоты.

Нормы разработаны  с учетом соверш енствовани я технологических 
процессов, сокращ ения потребления свеж ей  воды  и уменьш ения за гр я з­
ненности производственны х сточны х во д  (упаривание послеспиртовой 
барды  с использованием ее в сельском  хозяй стве, вы деление клеточного 
сока при производстве кр ахм ал а из картоф еля и использование его 
на корм скоту, зам кнутая схем а производства кукурузного кр ахм ал а 
и д р .) . В п ер вы е разработаны  требования к к ач еству  воды  в зависим ости 
от ее роли в производстве, д ана характери сти ка производственны х сто ч­
ных вод.

В  дальнейш ем уточнение норм водопотребления и водоотведения 
в пищевой промышленности нам ечается по следую щ им основны м  н а ­
правлениям:

1 ) за счет предельно возм ож ного применения систем оборотного 
водоснабж ения (внутрицеховы х, по циклам производства и об щ езаво д ­
ски х) с соответствую щ ей очисткой, охлаж дением  и обработкой (во  всех  
о т р а с л я х );

2 ) путем зам ены  водяного охлаж дения продукта и машин воздуш ­
ным охлаж дением  (м аслож и ровая, м елассно-спи ртовая и другие 
о тр а сл и );

3) в р езул ьтате более широкого повторного использования очищ ен­
ных сточны х вод в си стем ах оборотного водоснабж ения;

4) путем внедрения утилизации вещ еств, и звлекаем ы х из сточны х
вод.
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А. Предприятия по переработке и хранению зерна

Мукомольные заводы 
сортового помола зерна 
(пшеницы) без комби­
кормовых цехов и кру- 
поцехов

1 Т муки Оборотная 
и прямоточная

1 7 ,2 0 3 ,2 3 0 ,2 3 ,4 3 2 ,7 1 1 ,7 6 0 ,2 0 ,1 5 0 ,6 0 ,7 2 1 1

Мукомольные заводы 
в В Н Р  (пшеничная бе­
лая мука)

то же Прямоточ­
ная

— 0 2 ,9 9 1,71 4 ,7 4 ,6 2 ,9 8 1 ,62 0 0 0 ,1 1 1

Мукомольные заводы 
сортового помола пше­
ницы и обойного помо­
ла ржи без комбикормо­
вых цехов и крупоцехов

» Оборотная 
и прямоточная

1 7 ,2 0 3 ,1 3 0 ,2 3 ,3 3 2 ,6 1 1 ,66 0 ,2 0 ,1 5 0 ,6 0 ,7 2 1 1

Комбикормовые заво­
ды без дизельных элек­
тростанций

1 т кон­
центрата

То же 4 ,5 0 1 0 ,0 5 1 ,0 5 0 ,7 0 ,0 4 0 ,3 6 0 ,3 0 ,3 5 1 1

Комбикормовые цехи 
при мелькомбинатах

то же » 4 ,5 0 0 ,9 5 0 ,0 5 1 0 ,6 5 0 0 ,0 4 0 ,3 6 0 ,2 5 0 ,3 5 1 1



6 Заводы кормовой I т Прямоточ­ _
смеси в ВН Р ная

7 Мукомольные заводы I т муки Оборотная 5 ,5
обойного помола зерна и прямоточ­
(ржи) ная

8 Заводы по обработке 1 т обрабо­ Прямоточная —
гибридных семян куку­ танных семян
рузы без дизельных 
электростанций

в сутки

9 Цехи по обработке 
гибридных семян куку­
рузы

то лее

*

10 Крупозаводы по вы­
работке крупы:

8гречневой 1 т крупы Оборотная 
и прямоточ­

ная
гороховой то же То же 3

из проса » 7

рисовой » » 4

овсяной » 1 1 ,6

кукурузной » » 15,5

из ячменя » 15,5

из пшеницы » » 15,5

11 Крупоцехи по выра­
ботке крупы:

15,5из пшеницы » »
из ячмейя » » 15,5

кукурузной » » 15,5

овсяной » > 1 1 ,6

рисовой » 4

из гороха » 3

гречневой » 8

из проса » » 7

0 0 ,4 2 0 ,2 8 0 ,7 0 ,4 9 0 0 ,2 5 0 ,2 4 0 0 ,2 1 1

0 0 ,9 8 0 ,1 1,08 0,81 0 ,0 6 0 ,1 0 ,5 8 0 ,0 7 0 ,2 7 1

0 0 , 6 0 ,4 1 0 , 6 0 0 ,4 0 0 , 2 0 ,4 1

0 0 ,5 5 0 ,4 0 ,9 5 0 ,5 5 0 0 ,4 0 0 ,1 5 0 ,4 1

0 1 , 2 0 ,0 8 1 ,28 0 ,5 3 0 0 ,0 8 0 , 1 0 ,3 5 0 ,7 5 1

0 1,15 0 ,0 5 1 , 2 0 ,5 4 0 0 ,0 5 0 ,0 4 0 ,4 5 0 , 6 6 1

0 1,25 0 ,0 7 1,32 0 ,5 5 0 0 ,0 7 0 ,0 8 0 ,4 0 ,7 7 1

0 0 ,7 0 ,0 3 0 ,7 3 0 ,3 3 0 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,2 5 0 ,4 1

0 2 ,3 6 0 , 1 2 2 ,4 8 1,32 0 , 2 0 , 1 2 0 ,4 5 0 ,5 5 1 ,16 1

0 2 , 8 0 ,1 2 ,9 1 ,2 0 0 , 1 0 , 2 0 ,9 1 .7 1

0 3 ,3 0 , 1 3 ,4 1 ,7 0 0 , 1 0 ,7 0 ,9 1 .7 1

0 2 ,8 9 0 , 1 2 ,9 9 1,29 0 ,0 9 0 , 1 0 , 2 0 ,9 1 .7 1

0 2 ,4 9 0 , 1 2 ,5 9 1,14 0 ,0 9 0 ,1 0 , 2 0 ,7 5 1,45 1

0 3 ,3 5 0 , 1 3 ,4 5 2 0 0 , 1 1,15 0 ,7 5 1,45 1

0 2 ,4 0 , 1 2 ,5 1,05 0 0 , 1 0 , 2 0 ,7 5 1,45 1

0 2 ,1 6 0 , 1 2 2 ,2 8 1 ,2 2 0 , 2 0 , 1 2 0 ,45 0 ,4 5 0 ,0 6 1

0 0 ,6 5 0 ,0 3 0 , 6 8 0 ,2 8 0 0 ,0 3 0 ,0 5 0 , 2 0 ,4 1

0 1,35 0 ,0 5 1 ,4 0 , 6 0 0 ,0 5 0 ,1 5 0 ,4 0 , 8 1

0 1 .1 0 ,0 8 1,18 0 ,4 8 0 0 ,0 8 0 ,1 0 ,3 0 ,7 1

0 1,15 0 ,0 7 1 ,2 2 0 ,5 ! 0 0 ,0 8 0 ,0 8 0 ,3 5 0,71 1



соto Продолжение

Среднегодовой расх>д воды на еди­
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12 Хлебоприемные 
предприятия без цехов 
по обработке гибридных 
семян кукурузы и без 
дизельных электростан­
ций

1 т ком­
плексного 
грузообо­

рота

Прямоточная 0 0 0,035 0,035 0,03 0 0,03 0 0 0,005 1 1

13 Элеваторы без цехов 
по обработке гибридных 
семян кукурузы и без 
дизельных электростан­
ций

то нее » 0 0 0,03 0,03 0,025 0 0,025 0 0 0,005 1 1

14 Реализационные базы 
без цехов по обработке 
гибридных семян куку­
рузы и без дизельных 
электростанций

» 0 0 0,04 0,04 0,035 0 0,035 0 0 0,005 1 1

6. Предприятия хлебопекарной, кондитерской и овощеконсервяой промышленности

15 Х лебозаводы 1 т готовой Прямоточная — 0 4,8 0,8 5,6 3,6 0,6 0,8 2,2 0 2 1
продукции



16 Хлебозаводы в Н РБ
производительностью,
т/сут:

до 2 0 то же —
более 2 0 » » —

17 Заводы хлебобулоч­
ных изделии в В Н Р , вы ­
пускающие хлеб, произ­
водительностью, т/год:

28 180 »
2 0  180 » —

18 Заводы хлебобулоч­
ных изделий в ВН Р, вы­
пускающие булочные из­

» »

делия

19 Макаронные фабрики » » —

29 То же, в ВИ Р » —

21 Кондитерские фабрики » Оборотная 2 2 ,4
(с широким ассортимен­
том)

и прямоточная

2 2 Конфетно-шоколад­
ные фабрики в ВН Р по 
производству:

конфет То же 10,39

шоколада » 5 5 ,3 5

нуги » » 4450

порошка какао Прямоточная —

23 Плодоовощные кон­ 1 0 0 0  учет­ Оборотная 5 ,6
сервные заводы ных банок и прямоточная

24 То же, без выпуска 
консервированных т о  
матопродуктов

то же То же 3 .3 7

GO

СЛ

1 ,87 0 ,7 2 ,5 7 1 ,82 М 2 0 ,7 0 0 0 ,7 5 I 1

1 ,46 1 ,76 3 ,2 2 2 ,1 7 0,71 1 ,76 0 0 1,05 1 1

0 ,5 6 0 ,5 1 ,06 0 ,4 5 0 0 ,4 5 0 0 0,61 1 1

1 ,44 0 ,9 3 2 ,3 7 1 , 6 8 0 ,8 3 0 ,8 5 0 0 0 ,6 9 1 1

М 2 1,71 2 ,8 3 1 ,53 0 1 ,53 0 0 1 ,3 1 1

1 ,7 0 ,5 2 , 2 1 ,4 0 ,9 0 ,5 0 0 0 , 8 1 1

2 ,8 4 0 , 2 3 ,0 4 2 ,0 9 1 ,9 0 ,1 9 0 0 0 ,9 5 1,05 0 ,9 5

6 ,7 1 ,3 8 6 ,5 5 ,2 1 ,3 0 0 1 ,5 I 1

9 ,8 3 1 ,17 11 6 ,2 5 5 ,1 7 1 ,08 0 0 4 ,7 5 1 ,1 0 ,9

106,93 3 109,93 8 8 ,9 2 8 6 ,1 6 2 ,7 6 0 0 2 1 ,0 1 М 0 ,9

600 0 600 600 600 0 0 0 0 1 ,1 0 ,9

2 ,7 7 3 ,9 2 6 ,6 9 5 ,7 7 2 ,1 5 3 ,6 2 0 0 0 ,9 2 1 ,1 0 ,9

2 ,9 3 0 ,1 3 3 ,0 6 2 ,7 8 1 , 8 8 0 ,1 3 0 ,7 7 0 0 ,2 8 I 1

9  Я  9 0 ,1 3 2/15 2 ,2 5 1 ,62 0 ,1 3 0 ,5 0 0 , 2 1 i



П р о д о л ж е н и е

Среднегодо юй расход воды на еди­
ницу измерения, м !

Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерения, м1 ак
Коэффициенты изме­
нения среднегодовой

( вежей из источника в том числе га»Ч
нормы в летний 
и зимним сезоны

Единица 
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i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

25 Д р о ж ж е вы е  з а в о д ы * 1 т  хлебо- О бор отная 2 1 9 ,7 0 ,4 2 7 9 ,4 7 1 ,4 6 8 1 ,3 5 7 4 ,4 4 6 9 ,1 8 1 ,4 6 3 ,8 0 6 ,91 1 I

26

с о течествен н ы м  обору­
довани ем  при р аботе по 
12-часовой  схем е  с о т ­
борами

Т о ж е , при 20-часово й

пекарных
дрожжей

то же

и прям оточная 

Т о  же 1 8 7 ,8 3 1 ,2 4 7 6 ,6 2 1 ,2 6 7 9 ,1 2 7 3 ,1 5 6 8 ,7 3 1 ,2 6 3 ,1 6 0 5 ,9 7 1 1

27

схем е с отборам и 

Д р о ж ж е в ы е  за в о д ы  с » » 1 7 2 ,9 3 0 ,5 9 5 ,4 3 1 ,3 1 9 7 ,2 4 9 0 ,9 9 8 3 ,4 2 1 ,3 1 6 ,2 6 0 6 ,2 5 1 ,0 5 0 ,9 7

28

обор удован и ем  П Н Р  
при р аботе по 12 ч а со ­
вой схем е с  отборам и

То ж е, при 20  часовой » » 1 5 4 ,8 6 0 ,4 9 4 ,6 9 i n 9 6 ,1 9 9 0 ,5 8 2 ,5 5 и 6 ,8 5 0 5 ,6 9 1 ,0 6 0 ,9 5

2 9

схем е с отборам и

К о н сер вн ы е за в о д ы  в 
Н Р Б  по п р о и зво д ству :

стер и л и зован н ы х 1 т про- П р ям оточная 0 14 0 ,1 14 ,1 1 2 ,7 1 2 ,6 0 ,1 0 0 1 ,4 1 1

овощ н ы х к о н сер вов
КОМПОТОВ

дукта 
то же — 0 16 0 ,1 16 ,1 1 4 ,5 1 4 ,4 0 ,1 0 0 1 ,6 1 1

конф итю ров — 0 34 0 ,1 3 4 ,1 3 0 ,8 3 0 ,7 0 ,1 0 0 3 ,3 1 1



со
« О

30

зам ор ож ен н ы х о во ­
щей и ф р ук то в

» » — 0 12 0 ,1 1 2 ,1 1 0 ,3 1 0 ,2 0 ,1 0 0 1 ,8 1

п астер и зо ван н ы х со ­
к о в

» — 0 16 0 ,1 1 6 ,1 1 4 ,5 1 4 ,4 0 ,1 0 0 1 ,6 1

то м атн о го  концен г- 
рата

— 0 96 0 ,1 9 6 ,1 8 6 ,5 8 6 ,4 0 ,1 0 0 9 , 6 1

суш ены х овощ ей и 
ф р уктов

» — 0 3 0 ,1 3 0 ,1 2 7 ,1 2 7 0 ,1 0 0 3 I

м ясн ы х овощ н ы х 
кон сер вов

З а в о д ы  ф р у к то вы х  и 
овощ н ы х к о н сер во в в  
В Н Р  по п р о и звод ству :

У> 0 7 0 , 2 1 7 ,2 1 5 ,5 1 5 ,3 0 , 2 0 0 1 ,7 1

ком потов » О бор отная  
и прям оточная

3 3 ,5 8 0 1 1 ,7 8 2 ,2 8 1 4 ,0 6 1 2 ,7 5 1 0 ,6 4 2 , И 0 0 1 ,31 1 ,0 5

дж ем а » О б о р о тн ая  
с п о сл ед о ва­
тельны м  ис­

пользованием  
и прям оточная

5 8 ,5 0 1 6 ,1 3 ,0 4 1 9 ,1 4 1 7 ,5 3 1 4 ,7 3 2 , 8 0 0 1 ,61 1 ,0 5

повидла » То же 7 2 ,7 9 0 1 6 ,5 5 3 ,8 5 2 0 ,4 1 8 ,5 9 1 4 ,9 6 3 ,6 3 0 0 1 ,8 1 1 ,0 5

ф р уктовой  мякоти 4 ,3 9 0 3 ,0 9 0 , 6 3 ,6 9 3 ,5 3 2 ,9 8 0 ,5 5 0 0 0 ,1 6 1 ,0 5

консер ви р ован н ого  
зе л е н о ю  горош ка

» 6 9 ,9 7 0 2 0 ,9 3 1 ,6 6 2 2 ,5 9 2 0 ,5 4 1 8 ,9 9 1 ,5 5 0 0 2 ,0 5 1 ,0 5

консер ви р ован н ого
лечо

» » 5 5 ,8 0 2 0 ,2 5 2 ,2 2 2 2 ,4 7 2 0 ,9 9 1 9 ,0 1 1 ,9 8 0 0 1 ,4 8 1 ,0 5

перца ф арш ирован­
ного  овощ ам и

» О бор отная  
и прям оточная

4 9 ,4 2 0 9 , 3 1 ,3 4 1 0 ,6 4 9 ,6 9 8 ,4 4 1 ,2 5 0 0 0 ,9 5 1 ,0 5

суш ен ы х овощ ей П р ям оточная — 0 6 1 ,1 1 1 1 ,8 4 7 2 ,9 5 7 1 ,4 3 6 0 ,8 7 1 0 ,5 6 0 0 1 ,5 2 1

то м атн ы х консер вов » О бор отная  
и прям оточная

3 8 5 ,2 2 0 8 8 ,1 8 5 ,3 7 9 3 ,5 5 8 6 ,0 2 8 1 ,0 5 4 ,9 7 0 0 7 ,5 3 1 ,0 5

1

1

l

1

1

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

1

0 ,9 5

*  У к р у п н е н н ы е  нор м ы  р а с х о д а  в о д ы  я  к о л и ч е с т в а  ст о ч н ы х  в о д  на ед и н и ц у п р одукц и и  с о с т а в л е н ы  с уч ето м  о х л а ж д е н и я  д р о ж ж е й  с  и сп о л ьзо ва н и ем  х о я о д и л ь н о -к о ч п о е с *  
со р ной  ст а н ц и и  П ри п р ям оточной  с и ст е м е  о х л а ж д е н и я  д р о ж ж ей  с  п о вто р н ы й  ш. п о л ьзо ва н и ем  во д ы  на о х л а ж д е н и е  в о з д у х а  и п рочи е н у ж д ы  нор м ы  р а с х о д а  поды н 
сб р о са  ст о ч н ы х  в о д  у в е л и ч и в а ю т ся  н а  з а в о д а х  с  о т е ч е с т в е н н ы м  о б о р у д о ва н и ем  при р а б о т е  по 1 2  ч а со во й  с х е м е  на Н 8  м Ут, а при 2 0  ч а со во й  с х е м е  — па 133 м 7 т , а  ъа з а ­
в о д а х  с о б о р у д о ва н и ем  П Н Р  при р а б о т е  по 1 2 -ч а со во ч  с х е м е  —  на I I I  м / т ,  а  при 20 ч а со в о й  с х е м е —  на 127 м Ут
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 16 17

огурцов маринован­
ных

1 т про­
дукта

Оборотная 
и прямоточная

60,3 0 14,55 0,42 14,97 13,37 12,99 0,38 0
i

0 1,6 1,05 0,95

маринованных ово­
щей и пр

то же То же 15,69 0 6,47 0,51 6,98 6,05 5,58 0,47 0 0 0,93 1,05 0,95

сгущенных фрукто­
вых соков

» Прямоточная — 0 0,22 0,24 0,46 0,43 0,21 0,22 0 0 ,0,03 I 1

31 Консервные заводы в 
ЧССР

» •тшт 0 7,5 0 7,5 7,5 7,5 0 0 0 0

В. Предприятия молочной промышленности

Молокоприемный 
пункт производитель­
ностью 40 т/сут молока 
(работающий в две сме­
ны)

1 т молока Прямоточная 0 5,2 0,1 5,3 5 0,8 0,1 4,1 0

1

0,3 1

Сепараторный молоч­
ный пункт производи­
тельностью 20 т/сут мо­
лока (работающий в две 
смены)

то же 0 4,9 0,1 5 1 4,8

!

0,7

.

0,1 4 0 0,2 1

0,6

0,6
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34

35

3 6

Городские молочные » П рямоточная
заводы  (работаю щ ие в с  последова­
две  смены) производи­ тельным ис­
тельностью , т /су т  пере­ пользованием
работанного молока: воды и оборот­

ная
до 50 » То же

5 1 - 1 0 0 »

101— 200 » »

2 0 1 - 3 0 0 » V

3 0 1 - 4 0 0 » »

40 1 — 6 0 0 » »

601 и более » »

М аслодельны е заводы
производительностью ,
т/су т  переработанного
молока:

до 25  ( 1 т молока
1 1 т  сливок х>

2 6 - 5 0  | 1 т  молока ъ
1 т сливок »

5 1 — 100 { 1 т молока
1 т сливок

101— 200 | 1 т молока
1 т сливок »

20 1 — 40 0  |
1 т  молока 4V
1 т  сливок

С ыродельные заводы
производительностью ,
т/су т  переработанного
молока:

до  25 1 т  молока »

7 ,9 0 ,2 8 ,1 7 ,3 5 ,3 0 ,2 1 ,8 0 0 ,8 и 0 ,9
7 ,3 0 ,2 7 ,5 6 ,7 5 0 ,2 1 ,5 0 0 ,8 м 0 ,9
7 0 ,2 7 ,2 6 ,5 4 ,9 0 ,2 1 ,4 0 0 ,7 1 ,1 0 ,9
6 ,1 0 ,1 6 ,2 5 ,6 4 ,2 0 ,1 1 .3 0 0 ,6 1 ,1 0 ,9
5 ,5 0 ,1 5 ,6 5 3 ,7 0 ,1 1 ,2 0 0 ,6 ы 0 ,9
5 ,4 0 ,1 5 ,5 4 ,9 3 ,6 0 ,1 1 ,2 0 0 ,6 ы 0 ,9
5 ,3 0 ,1 5 ,4 4 ,8 3 ,6 0 ,1 1 ,1 0 0 ,6 1 ,1 0 ,9

3 ,3 0 ,2 3 ,5 3 ,1 1 ,7 0 ,2 1 ,2 0 0 ,4 1 ,2 0 ,8
6 ,6 0 ,3 6 ,9 6 ,2 3 ,4 0 ,3 2 , 5 0 0 ,7 1 ,2 0 ,8

2 ,8 0 ,2 3 2 , 7 1 .5 0 ,2 1 0 0 ,3 1 ,2 0 ,8
5 ,9 0 ,3 6 ,2 5 ,6 3 ,1 0 ,3 2 ,2 0 0 ,6 1 ,2 0 ,8

2 ,4 0 ,1 2 ,5 2 , 2 1 ,2 0 ,1 0 , 9 0 0 ,3 1 ,2 0 ,8
5 ,3 0 ,2 5 ,5 5 2 ,8 0 ,2 2 ,0 0 0 ,5 1 ,2 0 ,8

2 ,1 0 ,1 2 ,2 2 1 ,1 0 ,1 0 ,8 0 0 ,2 1 ,2 0 ,8
4 ,9 0 ,2 5 ,1 4 ,6 2 ,5 0 ,2 1 ,9 0 0 ,5 1 ,2 0 ,8

1 ,9 0 ,1 2 1 ,8 1 0 ,1 0 ,7 0 0 ,2 1 ,2 0 ,8
4 ,8 0 ,2 5 4 ,5 2 ,5 0 ,2 1 ,8 0 0 ,5 1 ,2 0 ,8

6 ,5 0 ,3 6 Г8 6 ,1 3 ,4 0 ,3 2 ,4
\

0 0 , 7 1 .2 0 , 8



О трасл ь промышленности, 
вид и способ п рои звод ства

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 

сырья

Система
водоснабж ения

2 3 4

26—50 1 т молока Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды и оборот­
ная

51—100 то же То же
101—200 » »
201—400 »

Сыроваренные заводы 
в ВНР

Заводы сгущенных 
молочных продуктов 
производительностью:

1 т Прямоточная

до 30 туб/смену или 1 т пере- Прямоточная
100 т/сут перерабо- работанного с повторным не*
тайного молока молока пользованием 

воды и оборот­
ная

31—60 туб/смену 
или 101— 180 т/сут

то же То же

П р о д о л ж ен и е

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м4

Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерения, м*
S3

Коэффициенты изме­
нения среднегодовой: 

нормы в летний 
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25 0 5 , 7 0 , 3 6 5 , 4 3 0 , 3 2 , 1 0 0 , 6 1 , 2 0 , 8

3 0

3 0

3 5

0

0

0

0

0

5 , 6

4 , 5

4 , 3

1 4 , 7 8

0 , 2

0 , 2

0 , 2

3 , 7

5 , 8

4 , 7

4 , 5

1 8 , 4 8

4 , 7

4 , 2

4

1 7 , 2 6

2 , 6

2 , 3

2 ,2

1 3 , 8 8

0 , 2

0 , 2

0 , 2

3,38

1,9
1,7
1 , 6

0

0

0

0

0

М
0 , 5

0 , 5

1,22

1 , 2

1 , 2

1 , 2

1 , 0 5

0 , 8

0 , 8

0 , 8

0 , 9 5

3 5 0 5 , 2 0 , 2 5 , 4 4,9 3 , 2 0 , 2 1 ,5 0 0 , 5 1 , 2 0 , 8

4 0 0 5 0 , 2 5 , 2 4 , 7 3 0 , 2 1 , 5 0 0 , 5 1 , 2 0 , 8



26—
606

переработанного мо­
лока

6 1 — 90 туб/см ену 
или 181— 275 т/сут  
переработанного мо­
лока

2> 45

91 туб/см ену и более 
или 276 т/су т  и бо­
лее переработанного 
молока

З аводы  сухо го  молока 
производительностью:

» 60

до 2 ,5  т/см ену су хо ­
го молока или до 
114 т/сут  перерабо­
танного молока

» 35

2 ,6 — 3 т/см ену сухо­
го молока или 115—  
150 т/сут  перерабо­
танного молока

» » 35

3 ,1 — 5 т/см ену су хо ­
го молока или 
151— 300 т /су т  пере 
работанного молока

» » 40

5,1— 10 т/см ену су­
хого молока в смену 
или 301— 480 т/сут 
переработанного мо­
лока

» » 40

1 0 , 1 — 2 0  т/см ену су ­
хого молока в смену 
или 4 8 1 — 600 т/сут 
переработанного мо­
лока

» » 45

20,1— 30 т/см ену су ­
хого молока или 
601— 700 т /су т  пере­
работанного молока

* * 45

4 ,9 0 , 1 5 4 ,5 2 ,9 0 , 1 1 ,5 0 0 ,5 1 , 2

4 ,5 0 , 1 4 ,6 4 ,1 2 ,3 0 , 1 1 ,7 0 0 ,5 1 , 2

4 ,2 0 , 2 4 ,4 3 ,9 2 ,5 0 , 2 1 , 2 0 0 ,5 1 , 2

3 ,2 0 , 2 3 ,4 3 2 ,3 0 , 2 0 ,5 0 0 ,4 1 , 2

2 , 8 0 , 2 3 2 ,7 2 , 1 0 , 2 0 ,4 0 0 ,3 1 , 2

2 , 6 0 , 1 2 ,7 2 ,4 1 ,9 0 , 1 0 ,4 0 0 ,3 1 , 2

2 ,4 0 , 1 2 ,5 2 , 2 1 ,7 0 , 1 0 ,4 0 0 ,3 1 , 2

2 , 2 0 , 1 2 ,3 2 , 1 1 , 0 0 , 1 0 ,4 0 0 , 2 1 , 2

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0 , 8

0,8

0,8
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40 М олочные заводы  в 1000 л П рямоточная 1 ,9 3 0 9 ,9 0 ,1 10 10 9 ,9 0 ,1 0 0 0 _

Н Р Б сырого и оборотная
молока

41 Городской молочный
заво д  в В Н Р  по произ-
во д ству :

потребительского 1 гл П рямоточная — 0 0 ,3 6 0 ,0 1 0 ,3 7 0 ,3 6 0 ,3 5 0 ,0 1 0 0 0 ,0 1 1 ,0 5 0 ,9 5
молока
какао с молоком » — 0 1 ,5 9 0 ,0 2 1 ,61 1 ,5 9 1 ,5 7 0 ,0 2 0 0 0 ,0 2 1 ,0 5 0 ,9 5
сметаны » » — 0 1 ,7 2 0 ,0 2 1 ,7 4 1 ,7 3 1,71 0 ,0 2 0 0 0 ,0 1 1 ,0 5 0 ,9 5
сливок » » — 0 7 ,3 7 0 ,0 8 7 ,4 5 7 ,3 5 7 ,2 8 0 ,0 7 0 0 0 ,1 1 ,0 5 0 ,9 5
творога 1 т » — 0 2 3 8 ,8 8 2 ,4 3 2 4 1 ,3 1 2 3 5 ,9 2 2 3 3 ,8 2 2 ,0 9 0 0 5 ,3 9 1 ,0 5 0 ,9 5

42 М олочные заводы  в
Ч С С Р производитель-
ностью, т/см ену;

10— 50 1 т перера- П рямоточная — 0 6 0 6 5 , 7 0 3 ,2 2 ,5 0 0 ,3 — —
ботанного С последова- 1 , 8 0 3 ,8 0 3 ,8 3 ,5 0 3 ,1  • 0 ,4 0 0 ,3 1 ,0 7 0 ,3 4

молока тельным ис-
пользованием

воды
Оборотная 8 ,2 4 0 3 ,5 8 0 3 ,5 8 3 ,1 0 3 ,1 0 0 0 ,4 8 1 ,0 7 0 ,9 4

100 то же С последова- 2 0 4 ,5 8 0 4 ,5 8 4 ,2 8 2 ,8 0 1 ,4 8 0 0 ,3 1 ,0 7 0 ,9 4
тельным исполъ-
зованием воды

Оборотная 9 ,6 0 3 ,5 0 3 ,5 3 3 0 0 0 0 ,5 1 ,0 7 0 ,9 4



to
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43 Маслобойный завод в 1 т  пере­ Прямоточная 0 2 9 .1 4 2 ,6 9 3 1 ,8 3 3 1 ,2 4 2 8 ,7 2 2 ,5 2 0 0 0 ,5 9 1,05
В Н Р, по производству работанного
сливочного масла молока

44 Сыроваренный завод в 1 т про­ — 0 14 ,78 3 ,7 18,48 17 ,76 1 3 ,8 8 3 ,8 8 0 0 0 ,7 2 1 ,05
Н РБ дукта

45 Заводы по производ­
ству сыра в ЧССР

то же » — 0 4 ,8 4 0 4 ,8 4 4 ,7 8 0 3 ,5 1 ,2 8 0 0 ,0 6 1 ,07

46 Производство сухого » Оборотная 52 12 2 6 ,9 1 ,6 4 0 ,5 40 2 6 ,9 1 ,6 11 ,5 0 0 ,5 —

молока в ПНР (летом ), пря­
моточная (зи­ — 6 0 ,5 26,9- 1 ,6 89 8 2 ,9 2 6 ,9 1 ,6 5 4 ,4 0 6,1 —

Производство масла в
мой)

47 »• Прямоточная — 3 ,5 1 8 ,7 1 ,3 2 3 ,5 2 2 ,5 1 7 ,7 1 ,3 3 ,5 0 1 1
П Н Р с последова­

тельным исполь­
зованием воды

048 Заводы по производ­ » Оборотная 2 ,3 0 6 ,5 0 6 ,5 6 ,3 0 3 ,8 2 ,5 0 ,2 1 ,07
ству сутого молока в и прямоточная
ЧССР с последова­

тельным ис­
пользованием 
воды

Г. Предприятия мясной промышленности
49

50

Мясокомбинаты и мя- 
соптицекомбинаты про­
изводительностью, 
т/смену; 

до 10 1 т готовой Прямоточная 60 2 ,7 1 7 ,6 1 ,2 2 1 ,5 1 9 ,3 15 ,8 1 ,2 2 ,3 0 2 ,2 1 ,2

» 30

продукции 

то же

с оборотом на 
холодильных 
установках 

То же 60 2 ,7 18,1 0 ,7 2 1 ,5 1 9 ,3 1 6 ,5 0 ,7 2 ,1 0 2 ,2

лето,
осень

1 ,2
» 50 » 60 2 ,7 19 0 ,7 2 2 ,4 2 0 ,2 17,1 0 ,7 2 ,4 0 2 ,2 1 ,2
» 100 » 60 2 ,7 1 9 ,3 0 ,7 2 2 ,7 1 9 ,3 1 7 ,2 0 ,7 1 ,4 0 3 ,4 1 ,2

более 100 » 60 2 ,7 2 1 ,6 0 ,7 25 2 1 ,3 19 0 ,7 1 ,6 0 3 ,7 1 ,2
М ясоперерабатываю­

щие заводы  производи­
тельностью, т/смену мя 
са.

до 20 » 60 2 ,7 1 5 ,7 1 19 ,4 1 3 ,6 9 ,5 1 3 ,1 0 5 ,8 1
» 40 » 60 2 ,7 16 ,4 2 ,4 >

2 1 ,5 15 9 2 ,4 3 ,6 0 6 ,5 1

0 ,8
зима,
весна

0,8
0,8
0,8
0,8

I
I

4^
ОСо
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сырья
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51 Птицекомбинаты про- 1 т готовой
изводительностью продукции
15 т/смену мяса птицы

Система
водоснабжения

Среднегодовой р асхо д  в о д а  на еди­
ницу измерения, м’

С реднегодовое ко л и чество  вы п у ­
с к а е м ы х  в  водоем ы  сточны х вод 

на единицу измерения, м’
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Прямоточная с 60 2 ,7 35,7 1 ,6 40 36 32,6 1 ,6 1 .8 0 4 1.5 0 ,5
оборотом на

холодильных ус-
тановках

П р и м  е ч  а н и  я: I Н ормативы даны  без учета р асхо д а воды  на нуж ды  котельной. 2. К указанны м  в таблице данным применять коэффициенты районирования: 
Прибалтийский, Северозападны й, Д альневосточны й районы—0,95; В олго-Вятски й, Восточно- и Западно-Сибирский, Белорусский районы—0,98; С еверо-К авказский Донецко- 
Приднепровский, Ю го-Западны й и Ю жный районы УС С Р— 1; П оволж ский, У ральский районы—1,02; Ц ентральный, Ц ентрально-Черноземный районы—1,05' Закавказски й , 
Среднеазиатский, М олдавский районы—1,15; К азахстански й  район— 1,2.

М ясоперерабаты­
вающие комбинаты в 
В Н Р  по производству:

0 8 ,0 3 2 .2 10 ,23 9 ,9говядины с костями 1 т готовой 
продукции

Прямоточная 1 7 ,8 4 2 ,0 6 0 0 0 ,3 3 1

свинины с костями то же — 0 4 ,3 2 ,6 5 6 ,9 5 6 ,6 6 4 ,1 9 2 ,4 7 0 0 0 ,2 9 1
рубца и носа » — 0 165,62 0 ,3 1 165,93 1 5 9 ,68 1 5 9 ,3 7 0 ,3 1 0 0 6 ,2 5 1
соленой и марино­
ванной говядины 

Птицеперерабаты­
вающие заводы в ВН Р 
по производству:

»

5 ,71

0 1 5 ,1 7 1 ,6 5 16 ,82 1 6 ,3 4 14 ,83 1,51 0 0 0 ,4 8 1

битой домашней 
птицы

1 т мяса Прямоточная 
с последова­

тельным исполь­
зованием воды

3 9 ,3 3 8 ,8 9 0 ,8 8 49,1 4 6 ,9 3 J 0 , 58 0 ,7 3 3 5 ,6 2 0 2 ,1 7 1 ,05

мяса кроликов с ко­
стями

то же То же 13 ,89 1 3 8 ,89 2 0 ,8 3 1 ,5 3 161 ,25 154,03 152 ,78 1 ,25 0 0 7 ,2 2 1 ,05



битых голубей »

1

Прямоточная 7 6 ,9 2 2 3 ,0 8 2 ,3 1 102,31 9 4 ,6 2 92 ,31 2 ,3 1 0 0 7 ,6 9 1 ,05 0 ,9 5
54 Птицефабрики произ­ Содержание — 2 ,3 2 , 8 0 , 2 5 ,3 3 ,8 3 1 ,3 4 0 , 2 2 ,2 9 0 1 ,47 I 1

55

водительностью 40— 
50 тыс. кур-несушек 

Завод яичного порош­

1 тыс кур 
в сутки 
1 т  яиц 0 11 ,84 0 ,5 9 12 ,43 11 ,9 6 11 ,43 0 ,5 3 0 0 0 ,4 7 1 1

56
ка в ВН Р

Птицекомбинаты в 1 т мяса » 0 2 2 , 8 0 ,5 6 2 3 ,3 6 2 2 , 3 6 2 1 , 8 0 ,5 6 0 0 1 1 ,1 0 ,9

57
Г Д Р  (существующие) 

Мясокомбинаты в 
ВН Р по производству: 

сосисочных изделий 1 т про­ » 0 5 ,5 2 , 6 8 , 1 7 ,4 5 5 2 ,4 5 0 0 0 ,6 5 1 0

и вареных колбас 
колбасных изделий

дукта 
то же » 0 0 ,2 6 1 ,39 1 ,65 1 ,5 7 0 ,2 6 1 ,31 0 0 0 ,0 8 1 1

ливерных колбас » — 0 3 ,2 6 0 ,5 4 3 ,8 2 ,7 2 2 ,1 8 0 ,5 4 0 0 1 ,08 1 1

мясного сыра » — 0 3 4 ,6 9 2 ,2 4 3 6 ,9 3 35 ,7 1 3 3 ,6 7 2 ,0 4 0 0 1 ,2 2 1 1

копченых и вареных » — 0 3 5 ,4 4 3 ,0 4 3 8 ,4 8 3 7 ,5 9 34,81 2 ,7 8 0 0 0 ,8 9 1 I
мясных изделий 
пищевого свиного » » — 0 8 ,0 5 2 ,9 9 11,04 10 ,83 8 ,0 5 2 ,7 8 0 0 0 , 2 1 1 1

58
жира

Мясокомбинаты в Оборотная 70 1 , 2 23 0 , 8 25 19 18 ,2 0 , 8 0 0 6 _ __

59
ЧССР

Птицекомбинаты в » Прямоточная 0 8 , 1 0 8 ,1 8 , 1 8 , 1 0 0 0 0

60
ЧССР

Инкубаторы в ЧССР » » — 0 15 0 15 15 15 0 0 0 0 — —

Д . Предприятия рыбной промышленности *
1. Предприятия товар­

ного рыбоводства

Полносистемное пру­
довое рыбоводное хо­
зяйство. Выращивание 
товарной рыбы по зо­
нам СССР:

I 1 кг товар­ Прямоточная 41,3 0 0 41,3 41,3 0 0 41,3 0 0

ОО1>

I I—0 ,1 4

П
ной рыбы 

то же » 39 0 0 39 36,6 0 0 36,6 0 2,4 IV— 8 , 1 II— 0 ,1 2
III » » — 42,3 0 0 42,3 36,1 0 0 36,1 0 6 , 2 IV— 6,7 II— 0 ,1 3
IV » » — 42,2 0

1

0 42,2 33,6 0 0 33,6 0

I
8 , 6 IV— 6,2 П - 0 ,1 3

* К оэф ф и ц и ен ты  Клет и /Сзим в гр а ф а х  16 и  17 п р и в ед ен ы  п о  м еся ц ам .
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2 3 4 5 о 7 8 9 1 0 11 12 13 14 15 16 17

V 1 к г  т о в а р н о й П р я м о т о ч н а я — 3 8 »  7
0

0 3 8 , 7
3 0 , 3 0 0 3 0 , 3 0 8 , 4 I V — 3 , 2 11— 0 , 1 5

р ы б ы
9 , 7

V I т о  >т е » — 3 1 , 9 0 0 3 1 , 9 2 2 , 2 0 0 2 2 , 2 0 I V — 6 , 6 I I — 0 , 1 6

V I I » — 2 4 , 5
0 0 2 4 , 5 1 5 , 3 0 0 1 5 , 3 0

9 , 2 I I I — 4 , 3 1 - 0 , 1 2

Н а г у л ь н о е  п р у д о в о е
р ы б о в о д н о е  х о з я й с т в о  *

В ы р а щ и в а н и е  т о в а р н о й
р ы б ы  п о  з о н а м  С С С Р :

I » 3 0 о 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0
и I V — 5 I X — 0 , 3 6

1 1 » » 3 0 , 8 0 0 3 0 , 8 2 8 , 7 0 0 2 8 , 7 0 2 , 1 I V — 5 , 9 X — 0 , 4 6

I I I » » — 3 4 , 3 0 0 3 4 , 3 2 8 , 6 0 0 2 8 , 6 0 5 , 7 I V — 8 , 8 X — 0 , 5 9

I V » 2> - . . 3 4 , 7 0 0 3 4 , 7 2 6 , 7 0 0 2 6 , 7 0
О I V — 4 , 3 X — 0 ,6 3

V 3 2 , 5 0 0 3 2 , 5 2 5 0 0 25 0 7 , 5 I V — 8 , 6 X I — 0 , 6 1

V I » 2 7 , 1 о 0 2 7 , 1 1 8 , 2 0 0 1 8 , 2 0 8 , 9 I V — 4 , 2 X I — 0 , 6 9

V I I » — 2 1 0 0 2 1 1 2 , 5 0 0 12,5 0
8 , 5 I I I — 2 , 8 X I — 0 , 6 8

Р ы б о п и т о м н и к .  В ы р а -
щ н в а н и е  г о д о в и к а  к а р п а

п о  з о н а м  С С С Р : л
I 1 т ы с  ш т  i — 2 7 0 0 0 0 2 7 0 0 2 7 0 0 0 0 2 7 0 0 0 и V — 5 , 3 1 о ф

-

1 1

г о д о в и к а  
т о  ж е * 2 3 0 0 0 0 2 3 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 V — 5 I I — 0 , 1 3

I I I 2 6 0 0 0 0 2 6 0 0 2 4 0 0 0 0 2 4 0 0 0 2 0 0 V — 5 , 4 I I — 0 , 1 4

I V _ 2 4 0 0 0 0 2 4 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 0 V — 4 , 4 I I — 0 , 1 4

V » _
2 2 0 0 0 0 2 2 0 0 1 9 0 0 0 0 1 9 0 0 0 3 0 0 V — 6 , 5 И — 0 , 1 6

V I * _ 1 9 0 0 0 0 1900 1600 0 0 1600 0 3 0 0 V — 4 , 3 I I — 0 , 1 7

V I I — 1 4 0 0 0 0 1 4 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 300 V — 5 , 3 I I — 0 , 1 3
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64 Ж иворы бны е садки.
Выдерж ивание товарной 
рыбы по зонам С С С Р :

I ') кг товар 
ной рыбы

» —. 7 ,9 0 0 7 ,9  , 7 ,9 0 0 7 ,9 0 0

П то же » — 7 ,9 0 0 7 ,9 7 ,9 0 0 7 ,9 0 0

ш *> » — 7 ,6 0 0 7 ,6 7 ,6 0 0 7 ,6 0 0

IV » » — 7 ,2 0 0 7 ,2 7 ,2 0 0 7 ,2 0 0 ■

V » .— 5 ,9 0 0 5 ,9 5 ,9 0 0 5 ,9 0 0

VI » » —- 5 ,2 0 0 5 ,2 5 ,2 0 0 5 ,2 0 0

VH » » — 4 ,5 0 0 4 ,5 4 ,5 0 0 4 ,5 0 0

65 Ф орелевое хозяйство.
Выращ ивание товарной

» — 260 0 0 260 260 0 0 260 0 0

рыбы

11. Предприятия 
воспроизводства рыб­

ных запасов

66 О сетровы е заводы , 
применяющие мето;ь 
выращ ивания молоди.

прудовой* 1 ты с шт — 1210 0 0 1210 1150 0 0 1150 0 60
молоди

бассейновый то же » — 1380 0 0 1380 1380 0 0 1380 0 0

комбинированный » » — 1100 0 0 1100 1060 0 0 1060 0 40

67 Сиговы е заводы , вы ­
ращ ивающ ие личинки:

без выдерж ивания 1 тыс шт » — 6 ,7 0 0 6 ,7 6 ,7 0 0 6 ,7 0 0
производителей в 
сад к ах

личинок

с выдерж иванием 
производителей в 
сад к ах

то же

_

23 0 0 23 23 0 0 23 0 0

XI—1

VII—1

v—:
i

V — 2

III—1

X — 2

* П отери йоды в п р удах на ф ильтрацию  при ср ед н и х гео л о ги чески х у сл о ви я х  со ста вл я ю т 0,7 м слоя во д ы , а в  кон кр етн ы х -геологически х у сл о ви я х
потерн м огут о тл и чаться  от ср едн и х, поэтому укр уп ненны е нормы для р ы б оводны х п р удовы х хо зяй ств м снут и зм еняться на 0 ,7— 1,4.

,7 III—0,2  

,8 X —0,35

1 1 -0 ,2 5

I

,4 1—0,24

,6 IV—0,53 

,6 II—0,37

ф акти чески е
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Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, ма

Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 
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68 Сиговы е заводы , вы­
ращ ивающ ие молодь в
прудах:

с  выдерж иванием 
производителей в

1 тыс шт 
молоди

П рямоточная — 445 0 0 445 445 0 0 445 0 0 X — 1 ,2 5 II— 0 ,2 6

сад к ах
без выдерж ивания то же — 415 0 0 415 415 0 0 415 0 0 X I I— 1 ,1 5 X I— 0 ,3 3

69

производителей в 
сад к ах  *

Л ососевы е заводы  
бассейна С евера и С еве­
ро-Запада, применяю­
щие метод выращ ивания
молоди:

комбинированный* I тыс шт > 18370 0 0 18 370 18 370 0 0 18370 0 0 V I— 2 ,9 1— 0 ,0 2

сеголетков 
1 ты с шт » — 25255 0 0 2 5 2 5 5 25  255 0 0 25255 0 0 V I— 2 ,5 V — 0 ,0 5

годовиков 
1 тыс шт » — 50470 0 0 50  470 50  470 0 0 50470 0 0 V I— 2 ,2 IV — 0 ,1 7

двухлетков 
I 'I ыс шт. _ 76125 0 0 76 125 76 125 0 76125 0 0 0 V I— 1 ,7 7 X — 0 ,4 7

бассейновый

двухгодо- 
виков 

I тыс шт » 7560 0 0 7 560 7 560 0 0 7560 0 0 V I— 2 ,9 1— 0 ,0 2

сеголетков



1 тыс шт 
годовиков

— 12 060 0 0 12 060 12 060 0 0 12060 0 0 V I— 2 ,2 V — 0 ,0 3

1 ты с шт 
двухлетков

ъ — 2 6  850 0 0 26  850 26  850 0 0 26850 0 0 V I - 2 , 2 IV — 0 ,1 7

Л ососевы е заводы  
Каспийского бассейна, 
применяющие м етод вы ­
ращ ивания молоди

1 тыс шт
д в у х го д о

виков

46 045 0 0 46 045 46 045 0 0 46045 0 0 V I - -1 ,7 7 X — 0 ,4 7

комбинированный * 1 тыс шт 
сеголетков

— 1 9 2 1 0 0 0 1 9 2 1 0 18 400 0 0 18400 0 810 V I— 2 ,9 1— 0 ,0 2

1 тыс шт
годовиков

— 26 250 0 0 2 6 2 5 0 25 290 0 0 25290 0 960 V I— 2 ,5 V — 0 ,0 5

1 тыс шт 
двухлетков

— 51 700 0 0 51 700 5 0  500 0 0 50500 0 1200 V I— 2 ,9 IV — 0 ,1 7

1 тыс шт 
двухгодо- 

виков

» 77 490 0 0 77 190 76 150 0 0 76150 0 1340 V I - - 1 ,7 7 X — 0 ,4 7

бассейновый 1 ти с шт 
сеголетков

» — 7 560 0 0 7 560 7 560 0 0 7560 0 0 V I— 2 ,9

<N)
ОО

1 тыс шт 
годовиков

— 12 060 0 0 12 060 12 060 0 0 12060 0 0 V I- - 2 , 2 V — 0 ,0 3

1 тыс шт 
двухлетков

» — 26 850 0 0 26 850 2 6  850 0 0 26850 0 0 V I-- 2 , 2 V - 0 , 1 2

1 тыс шт 
двухгодо- 

виков

46 045 0 0 46 045 46 045 0 0 46045 0 0 V I - - 1 ,3 5 Х - 0 , 7 5

*** * П отери во д ы  в  п р у д а х  на ф ильтрацию  при ср ед н и х гео л о ги ч еск и х  у сл о ви я х  со ста вл я ю т 0,7 м сл о я во д ы  а в  к о н кр етн ы х гео л о ги чески х у сл о ви я х  ф акти чески е по-
to  тори ц о гу т  о тл и ч аться  о т  ср ед н и х, поэтом у укр уп н ен н ы е нормы д л я  р ы б о во д н ы х п р у до вы х х о зя й ств  м о гут  и зм ен яться  на 0 7— 1 4
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С р еднегодовой  р а с х о д  воды  на еди­
ницу измерения, м3

С реднегодовое к о л и ч ество  в ы п у ­
ск аем ы х в водоемы ст о ч н ы х  во д  

на единицу измерения, м3

Г
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71 Л ососевы е заводы  
бассейна Западной и 
Восточной Сибири, в ы ­
ращивающие сеголетков 
в прудах:

95без вы держ ивания 1 тыс. шт. Прямоточная -— . 0 0 95 95 0 0 95 0 0 V -- 2 , 5 Н~- 0 ,2 3
производителей 
с выдерж иванием 
производителей*

сеголетков 
то ж е — 1050 0 0 1050 1050 0 0 1050 0 0 V -- 2 , 2 И -- 0 ,2 2

72 Л ососевы е заводы 1 тыс. шт » — 200 0 0 200 200 0 0 200 0 0 V - - 2 , 2 И -- 0 ,3 5
бассейна Д ал ьн его  В о с ­
тока, выращ иваю щ ие 
молодь без вы д ер ж и ва­
ния производителей

молоди

73 Воспроизводствен­
ные рыбопитомники по 

зонам С С С Р
690I 1 ты с шт — 0 0 690 690 0 0 690 0 0 V - - 5 , 3 11-- 0 ,1 4

молоди
различных 
видов рыб

в моно- 
кул ьтуре

0>к
и(U
Ч»о<исх
Ь -
g s

| 3£  о г* со га № о. я 
g  ft
л ® О м
“  О со е  <U С
Ш Я

15

Коэффициенты изме­
нения ср еднегодовой 

нормы р  летнии 
и зимний сезоны

Л л ет

16

Кзим

17



II— 0 ,1 3И то же » — 790 0 0 790 700 0 0 700 0 90 V — 5

III » » . - 980 0 0 980 790 0 0 790 0 190 V— 5 ,4
IV то же, и 

раститель­
— 1180 0 0 1180 920 0 0 920 0 260 V — 4 ,4

ноядные
V » » — 960 0 0 960 780 0 0 780 0 180 V— 6 ,5

VI » » — 1040 0 0 1040 700 0 0 700 0 340 V— 4 ,3
V II » — 1090 0 0 1090 650 0 0 650 0 440 V — 5 ,3

74 Нерестово-вырастные I тыс шт _ . 89 0 0 89 65 0 0 65 0 24

т>

хозяйства Каспийского молоди
бассейна. Совместное (лещ и

выращивание * сазан)

75 Нерестово-выростные 
хозяйства * Азовского 
бассейна:

монокультура 1 тыс. шт — 291 0 0 291 250 0 0 250 0 41 IV— 1 ,5
молоди
(судак)

1 тыс шт. 
молоди(лещ)

— 174 0 0 174 147 0 0 147 0 27 IV— 1 ,5

совместное выра­
щивание

IИ . Рыбообрабатываю­

1 тыс шт 
молоди (леш, 
судак, сазан)

190 0 0 190 160 0 0 160 0 30 IV— 1 ,5

щие предприятия 
и холодильники

76 Консервные заводы
полу механизированные, 
работающие на сырье:

10свежем 1 тыс . — 0 ,8 0 ,7 И , 5 1 0 ,9 1 0 ,2 0 ,7 0 0 0 ,6 1
учетных

банок
17мороженом то же 0 ,8 1 18,8 18 ,2 1 7 ,2 1I 0 0 0 ,6 1

II— 0 ,1 4  
II— 0 ,1 4

III— 0 ,1 6  
III— 0 ,1 7  
III— 0 ,1 7

V I—0 ,4 7

V I— 0,51

V I— 0,51

V I— 0,51

1

1

* Потери воды в прудах на фильтрацию при средних {еологячески х >слониях составляю т 0,7 м слоя воды, е в  конкретны х геологических условиях ф актические 
потери могут отличаться от средних, поэтому укрупненные нормы для ры боьовны х прудовых хозяйств мечут изменяться на 0,7—1,4.
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Средне!одовой расход воды 
ницу измерения, м-1

на еди-
Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерения, м̂
о

Коэффициенты изме­
нения спеднегодовой

свежей из источника в том числе X4>
ч

нормы в 
и зимний

летний
сезоны

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 
сырья
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

77

78

Консервные заводы 
механизированные, ра­
ботающие на мороженом 
сырье

Заводы по производ­
ству консервов:

1 тыс. учет­
ных банок

Прямоточная 0 ,8 32 0 ,7 3 3 ,5 3 2 ,9 3 2 ,2 0 ,7 0 0 0 ,6 1 }

из крабов то же —— 1 4 0 ,8 10 1 ,7 152 ,5 1 5 1 ,9 8 0 ,2 1 ,7 70 0 0 ,6 1 1

из мидий » — 2 1 5 ,8 35 3 ,9 2 5 4 ,7 2 5 4 ,1 3 5 ,2 3 ,9 215 0 0 ,6 1 1

79

80

Рыбокоптильные заво­
ды

Кулинарные заводы 
по производству:

1 т готовой 
продукции

0 ,8 1 6 ,5 1 , 3 1 8 ,6 18 1 6 ,7 1 ,3 0 0 0 ,6 1 i

кулинарных изделий то же —— 0 ,ъ 26 1 ,5 2 8 ,3 2 7 ,7 2 6 ,2 1 ,5 0 0 0 ,6 1 1

рыбных полуфаб­
рикатов

» *—■ 0 ,8 17 1 1 8 ,8 1 8 ,2 1 7 ,2 1 0 0 0 ,6 1 1

81

82

Рыбообрабатываю ­
щие сбытовые пред­
приятия

Заводы по обработке 
водорослей, выпускаю ­
щие:

» 0 ,8 16 1 ,2 18 1 7 ,4 16 ,2 1 ,2 0 0 0 ,6 1 1
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84

85

86

87

агар Прямоточная 
и с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды, оборот­

ная

агаропд

Заводы дообработки 
и посола рыбы:

Оборотная 
и прямоточная

по дообработкс со­
леного полуфабри­
ката

Прямоточная

по посолу рыбы

Рыбожиромучные за­
воды:

»

с выпарными уста­
новками

1 т сырья

без выпарных уста­
новок

то же »

Икорные цехи »

Портово-перевалоч­
ные холодильники Х ра ­
нение рефрижераторных 
рыбных грузов

Портово-производст­
венные холодильники*

1 м3/(т*емк) (Прямоточная 
1 Оборотная

хранение рефриже­
раторных грузов

» [Прямоточная 
\ Оборотная

охлаждение рыбы 1 м3/(т*год) Прямоточная
замораживание ры­
бы

» »

изготовление льда »

844

218

150

200

i7258 2750 8 ,3 10016,3 9 8 1 5 ,3 416 8 ,3 9391 0 2 0 1 1

168 432 8 ,3 60 8 ,3 5 4 7 ,3 374 8 ,3 165 0 61 !

1 ,5 3 0 ,5 5 3 ,8 3 ,3 0 ,5 0 0 1 , 2 1

1 ,5 8 0 ,5 1 0 8 , 8 8 ,3 0 ,5 0 0 1 , 2 1

3 0 ,4 3 0 , 1 3 3 ,5 3 2 ,7 2 ,1 0 , 1 3 0 ,5 0 0 , 8 1

10 ,4 3 0 ,1 13,5 12 ,7 2 ,1 0 , 1 10 ,5 0 0 , 8 1

0 , 8 80 2 . 6 8 3 ,4 8 2 ,8 8 0 ,2 2 , 6 0 0 0 , 6 1

150,02 0 0 ,5 3 150,55 150,54 0 0 ,5 4 150 0 0 ,0 1 0 ,7
7 ,5 2 0 0 ,5 3 8 ,0 5 1 ,2 9 0 0 ,5 4 0 ,7 5 0 6,76 0 ,7

2 0 0 , 0 2 0 0 ,7 2 0 0 ,7 2 200,71 0 0,71 2 0 0 0 0 ,0 1 0 .7
1 0 ,0 2 0 0 ,7 10,72 1,71 0 0,71 1 0 9,01 0 ,7

0 2 ,4 0 ,1 2 ,5 1 ,9 1 , 8 0 , 1 0 0 0 , 6 —
122,3 7 ,9 0 ,1 130,3 130,2 7 .8 0 ,1 122,3 0 0 ,1 —

3 1 ,7 9 1 ,3 0 , 0 2 33,11 31 ,91 0 ,1 0 , 0 2 3 1 ,7 9 0 1 , 2 —
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77 р о д о л ж е н и е

Отрасль поомышленности, 
aiд и способ производства

2

Холоди1ЬНИКИ комп 
лексны х пыбообрабаты 
ваю щ их предприятии 
(сб ы то вы е).

хранение рефриже­
раторных р ы бн ы х
грузов
технологические по* 
'гребители
производственное 
кондпцнонирование
комфортное конди­
ционирование

П ром ысловые холо 
in тьники

хранение рефрн 
ж ераторных рыбных 
i рузов
охлаж дение рыбы 
замораж ивание ры 
бы
излотовпение льда

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 

сырья

Система
водоснабжения

Среднегодовой расход воды 
ницу измерения мч

на едн- Среднегодовое количество выпу­
скаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерения, м3
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3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 15 Н 15 16 17

1 м3/(т*емк) Прямоточная 230,2 0 0,75 230,95 230,85 0 0,35 230 0 0,1 0 ,7 1
Оборотная 230 11,7 0 0,75 12,45 2,05 0 0,85 1,2 0 10,4 0,7 1

1 м3/(т*год) / Прямоточная _ 50 0 0 50 50 0 0 50 0 0 0,5 1

1 Оборотная 50 2,5 0 0 2,5 0,25 0 0 0,25 0 2,25 0,5 J
» 1 Прямоточная — 16,6 1,4 0 18 16,6 0 0 16,6 0 1,4 0,5 1

1 Оборотная 18 0,9 1,4 0 2 ,3 0,09 0 0 0,09 0 2,21 0,5 1
» Оборотная 7,3 0,37 1 0 1,37 0,04 0 0 0,04 0 1,33 0,5 I

1 м8/(т емк)
1 Прямоточная 250,2 0 11 261,2 261,1 0 11,1 250 0 0,1 0,7 1
\ Оборотная 250 12,7 0 11 23,7 12,35 0 11,1 1,25 0 11,35 0,7 1

1 м3/(т год) Прямоточная — 0 2,4 0,1 2,5 1,9 1,8 0,1 0 0 0,6 — — .

то же ; — 122,3 7,9 0,1 130,3 130,2 7,8 0,1 122,3 0 0 ,1 — —

У> > — 31,79 1,3 0,02 33,11 31,91 0,1 0,02
:
31,79

‘
0 Ь 2 — —



Е. Предприятия масложировой промышленности

90

91

Маслоэкстракцион­
ные заводы

Заводы растительного 
ляасла в В Н Р  по произ­
водству:

I т перера­
батываемых 

семян

Оборотная 
и прямоточная

2 0 ,3 5 ,1 2 0 ,3 5 3 ,7 3 9 ,2 6 ,9 2 ,9 7 3 ,3 8 0 ,5 5 0 2 ,3 1 I

неочищенного рас­
тительного масла и

1 т масла Прямоточная 3 1 ,3 0 1 ,2 1 3 2 ,3 4 31 ,31 9 ,6 3 U 2 0 ,5 8 0 1,03 U 0 ,9

жира
рафинированного 
растительного мас­

то же » — 4 3 ,1 5 0 1 ,1 1 4 4 ,2 6 4 2 ,8 9 13,35 1 2 8 ,5 4 0 1 ,37 М 0 ,9

92
ла

Г идрогенизационные 
заводы

» Оборотная 
и прямоточная

7 ,9 4 1 ,3 7 0 ,0 8 0 ,8 3 2 ,2 8 2 ,1 8 1,14 0 ,8 3 0 , 2 1 0 0 ,1 1 1

93 Рафннационные за­
воды

» То же 4 5 ,4 8 3 ,1 0 ,4 8 2 15 ,34 14 ,3 10 ,3 2 2 0 1 ,04 1 1

94 Маргариновые заводы 1 т маргари­
на

то же

» 5 2 ,8 8 0 , 1 5 ,4 7 1 ,48 7 ,0 5 6 ,9 3 2 , 8 1 1 ,4 8 2 ,6 4 0 0 , 1 2 I 1

95 То же, в ВН Р Прямоточная .— 0 3 8 ,6 1 ,53 4 0 ,1 3 3 9 ,0 4 2 ,3 7 1 ,39 3 5 ,2 8 0 1 ,09 М 0 ,9
96 То же, в ГД Р » Оборотная 

и прямоточная
1 0 , 8 0 10 0 , 2 1 0 , 2 9 ,2 9 0 , 2 0 0 1 1 ,15 0 ,8 5

97 Майонезиое произ­
водство

1 т майонеза То же 14,9 2 ,7 3 6 ,4 1 ,65 10 ,78 10 ,28 7 ,9 3 1 ,65 0 ,7 0 0 ,5 1 1

98 Глицериновые заводы 
и производство жирных 
кислот

1 т перера­
батываемого 

жира

Прямоточная 
и оборотная

5 ,8 3 3 ,7 3 0 0 ,0 8 33,81 33 ,71 3 3 ,6 3 0 ,0 8 0 0 0 ,1 1 1

99

1 0 0

Завод по производст­
ву пищевого расти 
тельного жира в ВН Р

Заводы натуральных 
моющих средств по про­
изводству мыла:

1 т расти­
тельного 

жира

Прямоточная 0 3 7 ,9 6 0 ,2 9 3 8 ,2 5 3 7 ,9 6 5,11 0 ,2 6 3 2 ,5 9 0 0 ,2 9 М 0 ,9

хозяйственного 1 т мыла Оборотная 
и прямоточная

6 0 , 8 8 0 0 ,3 1 ,18 0 , 6 8 0 0 ,5 0 ,1 8 0 0 ,5 1 1

туалетного то же То же 7 1 ,0 1 0 0 ,5 1,51 1 ,0 1 0 ,3 0 ,5 0 , 2 1 0 0 ,5 1 1

101 Мыловаренный завод 
в ВН Р

» » 6 7 ,8 0 1 , 8 3 ,7 4 5 ,5 4 3 ,41 0 3,41 0 0 2 ,1 3 1 ,1 0 ,9

1 0 2 Одифоваренные за ­
воды

1 т олифы 2 ,4 5 1,85 0 0 ,0 4 1 ,89 0 ,7 9 0 ,6 3 0 ,0 4 0 , 1 2 0 U 1 1
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103 З а в о д ы  синтетических I т СМС П р я м о то ч н а я 0,85 1,24 0 0,1 1,34 0,19 0 0,1 0,09 0 1,15 1 1
моющих средств н оборотная

Ж. Предприятия парфюмерно-косметической промышленности и синтетических моющих средств

104 Пар фюмер но-косме- 1 млн шт. Прямоточная 230 1150 50 300 1500 1437 617 300 520 0 63 in 4 2тические фабрики готовой и оборотная

105 Комбинаты синтети- 1 т СДВ Оборотная 660 810 12 9 831 789 120 9 660 0 42 1,1 1,2ческих душистых ве- и прямоточная
ществ

106 Заводы стеклотары и 1 млн шт. » 840 2050 0 800 2850 2650 620 800 1230 0 200
алюминиевых труб готовой

продукции
107 Производство сти- 1 т п р о д у кта П р я м о т о ч н а я — 60,61 0 0,52 61,13 10,52 10,03 0,49 0 0 50,61 1,1 0,9

рального порошка в 
ВНР

108 Производство моющих
средств в ГДР по спосо-
бу:

Краузе то же Прямоточная — 2 ,3 0 0,3 2,6 2,5 0,3 0,3 1,9 0 0,1 1.1 0,9
» То же — 0,7 0 0,3 1.0 0 ,9 0,3 0,3 0,3 0 0,1 1 1 0 9

« Б Е А Д С » » » — 7,95 0 0,4 8,35 7,95 0,95 0,4 6 ,6 0 0,4 1,1 0*9» » 2,35 0 0,4 2,75 2,35 0,95 0,4 1 0 0,4 м 0,9



90
9—

1%
> 109 Парфюмерно-косме­ 1 т  душис­ & 0 3 ,3 1 ,5 4 ,8 3 0 ,7 0 1 ,1 1 , 2 1 , 8 1 ,1

тические фабрики 
Ч ССР

в тых вещ еств

3. Предприятия сахарной промышленности
п о П роизводство сахара- I т  перера­ О боротная 2 0 ,9 8 6 1 ,7 0 ,0 3 5 0 ,0 3 5 1 ,7 7 0 ,8 5 0 , 8 0 ,0 5 0 0 0 ,9 2 U

песка батываемой
свеклы

ш П роизводство сахара- 1 т  рафи­ » 3 6 ,6 7 8 1 ,4 3 0 2 1 ,0 5 0 ,1 5 2 ,6 3 0 2 1 , 2 1 ,0 5 0 ,1 5 0 0 1,4302 1 , 2

П 2

рафинада
С ахарны е заводы  в

нада
1 тсахар а О боротная 2 9 ,5 5 0 1 1 8 ,2 3 7 ,4 2 1 2 5 ,6 5 8 1 ,6 7 7 4 ,2 5 7 ,4 2 0 0 4 3 ,9 8 1

Н Р Б и прямоточная
2 0 , 1 2 1 2 ,3 5 1 ,5 7 0 9 ,3 4 11 т  свеклы То же 6 ,3 7 — 1 ,5 7 2 1 ,6 9 1 0 ,7 8 0

113 3  аводы свекловичного 
сахар а в В Н Р  по произ­
во д ству :

рафинированного 1 т  продук­ Оборотная, пря­
моточная с после­

1 0 1 ,5 8 2 1 ,6 2 0 ,0 6 1 ,0 3 2 2 ,7 1 2 0 ,6 1 1 0 ,3 2 0 ,9 5 9 ,3 4 0 2 , 1

сахара та довательным ис­
пользованием

воды
высушенной свекло­ то же Прямоточная 0 ,7 1 4 ,7 8 0 0 ,1 8 1 4 ,9 6 0 , 8 8 0 ,3 5 0 ,1 8 0 ,3 5 0 1 4 ,0 8 —
вичной стружки с последова­

тельным ис­
пользованием

выщелоченной свек­ »
воды 

То ж е 0 ,4 1 1 , 2 0 0 , 0 2 1 , 2 2 0 ,9 9 0 , 1 0 , 2 1 0 , 6 8 0 0 ,2 3 —

ловичной стружки, 
отж атой 1 раз

0 , 0 2 0 ,1 5то же, отж атой 
2  раза

» * 0 ,0 5 0 ,4 1 0 0 , 0 2 0 ,4 3 0 ,2 8 0 ,0 8 0 ,1 8 0 —

мелассы ъ ъ 0 ,6 5 8 ,8 3 1 ,6 7 0 ,2 3 1 0 ,7 3 9 ,0 4 6 ,2 5 0 , 2 2 ,5 9 0 1 ,6 9 —

114 С ахарны е заводы :
0 ,5 0 ,0 5 2 , 2 0 ,9 0 ,0 5 0 ,3 5 0 , 8 1в  Г Д Р 1 т рафинада Оборотная 19 2 ,4 5 3 0 ,9

в  Ч ССР 1 т свеклы » 11 5 ,5 0 ,0 9 0 ,1 6 5 ,7 5 4 ,5 2 4 ,3 7 0 ,1 5 0 0 1 ,2 3 1

1 т рафинада Оборотная 
и прямоточная

3 ,4 3 ,4 0 ,1 4 0 ,0 6 3 ,6 3 ,2 5 0 0 ,0 5 3 ,2 0 0 ,3 5 U

И. Предприятия винодельческой, пивоваренной, спиртовой, ликеро-водочной и пищекислотной промышленности, соков, напитков и дрожжей
115 З аводы  первичного 

виноделия:
по переработке ви ­ 1 т  виногра­ О боротная 1,41 0 1 , 2 2 0 , 0 2 1 ,2 4 1 ,1 5 0 ,3 3 0 , 0 2 0 , 8 0 0 ,0 9 1

^3 нограда да и прямоточная



Продолжение

Среднегодовое количество выпу-Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м?

скаечыч в водоемы сточных 
на единицу измерения, м

вот,
1

0)я
Коэффициенты изме­
нения среднегодовой

свежей из источи чкз в том числе а>*3
нормы в летнии 

и зимний сезоны

Единица
измерения.

(в
йо питьевой подлежащих 1 -0

а>CL

Отрасль промышленности, Система К о о g 
Я а

t очистке от 
загрязнения

О  ^ 
С  S
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t
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17

З ав о д ы  первичного ви-
ноделия:

по п ер ер аб о тк е  от- 1 Т ВИНО- П р ям о то ч н ая 0 ,9 5 0 3 ,9 7 0 , 6 4 ,5 7 4 ,4 9 3 ,4 4 0 ,6 0 ,4 5 0 0 ,0 8 I I

ходов
по переработке ви -

града 
1000 дал

и об оротн ая  
То ж е 12 ,64 0 1 9 ,3 8 1 ,5 2 0 , 8 8 12 ,08 10 ,58 1 ,5 0 0 8 , 8 1 1

н ом атери алов  
по п рои зводству  м а-

вина 
то  ж е П р ям о то ч н ая — 0 7 7 ,1 8 0 7 7 ,1 8 4 7 ,2 8 4 7 ,2 8 0 0 0 2 9 ,9 1 1

116
рочны х вин

З а в о д ы  ш ам п ански х 1000 буты- О б о р о тн ая 1 8 ,9 0 15 ,7 0 ,8 1 6 ,5 11 ,9 9 ,7 7 0 ,8 1 ,3 3 0 4 ,6 1 I

117
вин

З а в о д ы  вторичного ви-
лок

1000 дал
и п рям оточн ая  

П р ям о то ч н ая 19 ,49 0 5 9 ,1 8 3 ,5 8 6 2 ,7 6 55 ,41 47 ,91 3 ,5 8 3 ,9 2 0 7 ,3 5 1 I

нодели я городского  типа вина и оборотн ая
0 0 ,6 7 0 ,0 8 0 ,7 5 0 ,6 3 0 ,5 6 0 ,0 7 0 0 0 ,1 2 1 1118 З а в о д  по переработке 1 гл П р ям о то ч н ая —

119
ви н о гр ад а  в В Н Р  

В ин одельческие заво- то ж е » _ц. 0 0 ,8 9 0 0 ,8 9 0 ,8 9 0 ,0 8 0 0 ,8 1 0 0 — —

120
ды  в Ч С С Р  

П и воварен н ы е заводы 1000 д ал О боротн ая 2 2 0 ,4 2 4 ,4 8 2 ,4 2 ,3 109,1 7 4 ,3 6 6 5 3 ,3 3 4 ,8 i 1

пива и прям оточн ая
с п оследова­
тельны м  ис-

пользованием

121 Со ю д о вен н ы е заво д ы 1 т  солода
воды  
То ж е 2 7 ,8 5 3 ,3 5 15 ,75 0 ,7 19 ,8 1 7 ,8 17,1 0 ,7 0 0 2

0,01
1
1

1
1

122 П ивоварен н ы й  за в о д  
в  Н Р Б

1 дал П р ям о то ч н ая 0 0 ,1 2 6 0 ,0 0 0 3 0 ,1 2 6 3 0 ,1 1 6 3 0 ,1 1 6 0 ,0 0 0 3 0 0 X



123 П иворазливочны й 1 дал » _ 0 0 ,0 3 9 0,001 0 ,0 4 0 ,0 3 3 0 ,0 3 2 0,001 0 0 0 ,0 0 7 1

124
зав о д  в Н Р Б  

П ивоваренн ы й зав о д 1 гл П р ям о то ч н ая 0 ,2 5 0 1,11 0 ,0 3 U 4 0 ,9 3 0 ,7 0 ,0 3 0 ,2 0 0,21 S
в В И Р  (р азл и вн о е  пиво) и оборотн ая

0 ,5 5 0 ,0 5 0 ,6 0 ,5 9125 П и воразли вочн ы е з а ­
воды  в В Н Р  (пиво в б у ­

то же П р ям о то ч н ая 0 0 ,4 7 0 ,0 5 0 ,0 7 0 0,01 1

ты лках)
2 3 ,7 5 1 ,62120 С олодовенны й за в о д  в 1 т П р ям оточн ая 8 ,9 0 2 5 ,3 7 2 4 ,2 22,71 1 ,4 9 0 0 1 ,1 7 1,05

В Н Р и с последо­
вательн ы м  ис­

пользованием
воды

127 П и воварен н ы е заводы  
в Г Д Р : О

О
О

0 ,011 
о г\ о

0 ,0 0 5 0 ,1 1 6сущ ествую щ ие 1 гл П р ям о то ч н ая — 0 ,1 0 ,0 9 5 0 ,0 0 5 0 0 0 ,0 1 6 1 ,05

328
перспективны е 

П ивоваренн ы е заводы
то же 

» О б оротн ая 0 ,7 5
До 0 ,2  

1 ,1 6 0 ,0 9 1 ,3 6 М 1,01 0 ,0 9 0 0 0 ,2 5 1 ,2
в Ч С С Р и п рям оточн ая

8 1 ,8 0 ,0 4 9 ,8 4 8 ,8 8 ,7 6 0 1 ,04129 С олодовен ны е заводы  
в Ч С С Р

1 т солода П р ям о то ч н ая —- 0 ,0 4 0 0 ,9

13 ,66 47 ,21 0 ,8130 З ав о д ы  б езал к о го л ь ­ 1000 дал О б о р о тн ая , 165,72 6 1 ,6 7 3 8 ,3 8 3 5 ,3 3 3 ,0 5 0 0 2 3 ,2 9 1
ных Н2 ПИГК0 В напитков прям оточн ая 

с п ослед ова­
тельны м  ис­
пользованием

воды
5 3 ,2 2 0131 П р о и зво д ство  т о в а р ­ 1000 дал То ж е 56,11 3 ,8 2 5 7 ,0 4 49,81 3 7 ,1 2 0 12 ,69 0 7 ,2 3 I

ных сиропов товарных
сиропов

14,24 0132 П рои звод ство  хлебн о­ 1000 дал » 97,71 5 ,9 2 2 0 ,1 6 4 ,6 2 4 ,6 2 0 0 0 15,54 1
го кваса хлебного

кваса
4 2 ,3 2133 П р о и зво д ство  мине­ 1000 дал П р ям оточн ая 9 1 ,4 7 12 ,46 1 5 5 ,7 8 3 7 ,5 8 3 2 ,5 8 5 0 0 18,2 1

р альн ы х  вод воды и оборотн ая (в т. ч.
13 м8
мине­

ральной

121,91
воды )

134 З ав о д ы  вин оградного 1000 д ал - То ж е 7 6 ,6 3 0 1 ,5 123,41 7 1 ,4 3 6 9 ,6 6 1 ,5 3 ,2 7 0 4 8 ,9 8 1
сока сока

2 ,7 9 0,07135 З ав о д ы  искусственн о­ 1 т п р о д у к ­ » 19,85 0 \  2 ,8 6 1 ,6 0 0 ,0 6 1 „54 0 1 ,2 6 1,1
го л ь д а  в В Н Р та \

1

1

1

0 ,9 5

0 ,9 5

0,8

1,1

i

1

1

!

U ,9
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Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вед продук­
ции или 

сырья

Система
водоснабжения

1 2 3 4

136 Заводы  безалкоголь­
ных напитков в В Н Р  по 
производству:

безалкогольных 1 гл Прямоточная
прохладительных
напитков
газированной воды » *
минеральной воды » »

137 Заводы безалкоголь- » »

138
ных напитков в Г Д Р  

Коньячные заводы 1000 дал Прямоточная

139 Коньячные цехи в
коньяка 
то же

и оборотная 
Прямоточная

140

Н РБ

Производство спирта 
из мелассы, дрожжей и 
углекислоты из отходов* 

а) производство 1000 дал Оборотная,
спирта без цеха спирта прямоточная
хлебопекарных
дрожжей

и с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды

П родолж ен и й

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, ма

лпо
efo
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на единицу измерения, м8 а Коэффициенты изме­
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10 11 12 13 14 15 16 17

1 ,4 4 1 ,29 0 ,1 5 0 0 0 ,1 7 1 1

0 ,1 1 0 ,0 9 0 ,0 2 0 0 0 ,11 1 1
0 ,2 0 ,1 3 0 ,0 7 0 0 0 ,2 7 1 I

0 ,0 7 0 ,0 5 0 ,0 0 5 0 ,0 1 5 0 0 ,01 1 ,0 5 0 ,9 5

144,01 6 2 ,8 5 ,5 75,71 0 4 4 ,5 1 1

0 ,2 7 4 0 0 ,0 0 4 0 ,2 7 0 0 — —

1 0 7 ,9

'

107 ,9 0 0 0 22 1 1

3 6 ,2 3

О
О

0 ,0 1 5

О

0 ,2 7

1 ,45

0,2
0,2

0 ,0 6

183,01

о

703 7 3 ,8 50

0 ,1 6

0,02
0 ,2 7
0 ,0 0 5

5 ,5

0 ,0 0 4

1,61

0,22
0 ,4 7
0 ,0 8

188,51

0 ,2 7 4

1 2 9 ,9 :



об) то же, с цехом то же То же 705 7 1 ,8 50
хлебопекарных
дрожжей

2 0 6 ,7 12 ,3 56в) производство »
хлебопекарных 
дрожжей (выход
3,7 т/1000 дал 
спирта)

378 71 0г) производство
сухих кормовых 
дрожжей по 
п. «а» (выход 
2,7 т/1000 дал
спирта)

д ) производство 279 4 8 ,4 0

сухих кормовых
дрожжей по 
п «б» (выход
1 ,8  т /1 0 0 0  дал 
спирта)

91 5 ,5 1 0е) цех жидкой пи­ » Оборотная
щевой углекисло­
ты (выход 3,7 
т /1 0 0 0  дал спир­
та)

ж) цех упаривания » 587 0 0

барды
з) спирткомбинат, » Оборотная 1312 ,6 137,35 111,55

вырабатываю с последова­
щий спирт, хле­ тельным ис-
бопекарные и поаьзованием
сухие кормовые 
дрожжи, жидкую

воды

углекислоту 
и) то же, без цеха » То же 1194 153,9 5 5 ,5 5

хлебопекарных
дрожжей

к) то же, по п «з» » 1885 ,6 8 3 ,9 8 111,55
с упариванием 
барды

В производствах спирта, дрожжей и лимонной кислоты часть воды поступает с сырьем

143 ,7* 1 2 1 , 6 1 2 1 , 6 0 0 0 2 2 , 1 I

159 ,4* 4 3 ,6 4 3 ,6 0 0 0 1 5 ,8 1

154* 1 1 0 ПО 0 0 0 44 I

145 ,1* 108 ,4 108,4 0 0 0 3 6 ,7 1

15 ,5 12 ,9 7 ,4 0 5 ,5 0 2 , 6 1

100 ,44* _ — _ _ _ 6 ,4 4 1

2 5 2 ,9 * 188,65 184,65 4 0 0 7 0 ,3 5 1

2 1 8 ,7 5 * 148,0 144,8 3 ,2 0 0 70 ,7 5 1

2 0 5 ,6 3 * 109,65 105,65 4 0 0 9 5 ,9 8 1
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коэффициенты изме­
нения среднегодовой
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I 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

П роизводство спирта 
из мелассы, дрож ж ей и 
углекислоты  из отходов.

л) то ж е, по п. «и» 1000 дал Оборотная 1727 1 0 0 ,5 5 5 5 ,5 3 ,2 1 6 5 ,4 * 69 6 5 ,8 3 ,2 0 0 9 6 ,4 1 1
с упариванием спирта с последова-
барды тельным ис-

141 З аводы  лимонной пользованием

кислоты, применяющие 
способ производства:

воды

поверхностный 1 т  кислоты » 2 7 5 ,9 7 7 ,6 8 1 6 ,7 2 4 ,9 6 3 0 ,2 4 * 1 3 ,1 6 9 ,7 3 ,4 6 0 0 1 7 ,0 8 1,1 1 ,0 4
глубинный то же 9 6 5 ,0 4 1 4 ,7 2 5 ,1 5 4 ,9 6 4 5 ,7 6 * 1 2 ,9 3 9 ,4 7 3 ,4 6 0 0 3 2 ,8 4 1 » 1 1 ,0 4

142 Спирто-дрож жевой 
заво д  в  В Н Р  по произ-
во д ству :

0
0

4 ,9 4
0 ,2 4

1
1

1
1

кормовых дрож ж ей 
обезвож енного

1 т продукта 
1 гл

П рямоточная
»

■— 0
0

2 0 ,5 8
8 ,1 9

М
0 ,0 5

2 1 ,6 8
8 ,2 4

1 6 ,7 4
8

1 5 ,7 8
7 ,9 6

0 0 ,9 6
0 ,0 4

0
0

спирта
молочной кислоты 1 т  продукта О боротная 5 0 2 ,4 8 0 2 4 8 ,1 4 1 ,2 4 2 4 9 ,3 8 2 2 1 ,4 6 2 2 0 ,2 2 ! ,2 4 0 0 2 7 ,9 2 1 1

143 Ц ех  по производству то же
и прямоточная 
П рямоточная _ 0 9 4 ,0 2 0 ,4 3 9 4 ,4 5 8 5 ,8 5 8 5 ,4 7 0 ,3 8 0 0 8 ,6 1 ,0 5 0 ,9 5

пищ евых дрож ж ей в 
В Н Р
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144 Спиртзаводы на 
сырь«:

зерновом 1 дал Прямоточная 0 ,2 7 7 1 ,085 0 ,371 0 ,0 0 6 1 ,462 1 ,214 0 ,8 3 0 ,0 0 7 0 ,3 7 7 0 0 ,2 4 8 1 ,2 1

картофельном
спирта 
то же

и оборотная 
То же 0 ,2 8 7 1 ,746 0 ,391 0 ,0 0 6 2 ,1 4 3 1 ,8 5 3 1 ,492 0 ,0 0 7 0 ,3 5 4 0 0 ,2 9 1 ,1 5

145 Цехи сухих кормовых 1 т дрожжей Прямоточная — 137 0 0 ,5 137,5 12 7 ,4 2 1 124,4 0 1 0 ,1 1 ,15

146

дрожжей на зернокарто- 
фельном сырье 

Цехи жидкой углекис- 1 т угле- » 9 2 ,6 5 0 ,3 5 12 1 1 , 2 2 ,6 5 0 ,5 8 ,0 5 0 0 , 8 1 ,2 1

147
лоты

Спиртовой завод в
кислоты 

1 гл Прямоточная 0 , 2 1 13 ,04 0 0 ,1 4 13 ,18 12,91 11 ,1 6 0 ,1 3 1 ,6 2 0 0 ,2 7 1 ,1

148

ВН Р по производству 
рафинированного спирта 

Производство прессо- 1 т продукта

и оборотная 

Прямоточная 0 140 3 143 133 25 3 105 0 1 0 1 ,1

149
ванных дрожжей в ПИР 

Производство спирта 
из мелассы в ЧССР, вы ­
рабатывающее: 

спирт 1 гл Оборотная И 11 0 , 2 0 , 0 2 1 1 ,2 2 0 ,6 4 0 0 0 ,6 4 0 10 ,58

150

дрожжи
лимонную кис­
лоту

Производство сухого

1 т
»

1 т карто- Оборотная

600
160

п

600
160

1 ,5

5
70

6 ,4 5

0 ,6 9
0 ,9

0 ,0 5

606
231

6 ,7

2 0

45

6 ,7

0

6 ,6 5

0

0 ,0 5

2 0

45

0

0

0

586
186

2 1

151

крахмала из картофеля 

То же, в ВН Р

феля 

то же

и прямоточная 
с  последова­

тельным ис­
пользованием 

воды
Прямоточная 6 1 ,8 9 105J9 1 ,3 7 6,51 113 ,67 105,98 1 0 0 ,1 2 5 ,8 6 0 0 7 ,6 9 1

152 Крахмало-паточные 
предприятия, перераба­
тывающие кукурузу, по 
производству: 

крахмала 1 т абсолют-

с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды

Оборотная 8 , 6 0 2 0 ,5 2 ,7 0 ,3 0 0 ,5 0 0 2 , 2 1

но сухой 
кукурузы

* В производствах спирта, дрожжей и лимонной кислоты часть виты поступает с сырье,и.

0 ,7 9

0 ,7 6
0 ,7 6

I

0 ,9

0 ,9

I

I



5*  П р од о л ж ен и е

Среднегодовое количество выпу-
Среднегодовой расход воды на еди­

ницу измерения, м1
екаемых в водоемы сточных вод 

на единицу измерения, м*1 4)
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1 2 3 4 5 6 2 8 9 10 П 12 13 14 15 16 17

Крахмало-паточные 
предприятия, перераба­
тывающие кукурузу, по 
производству:

Iкрахмальной патоки 1 т патоки Оборотная 13 ,62 7 ,3 4 2 ,4 2 1 1 1 ,6 6 9 ,6 3 6 ,3 8 1 2 ,2 5 0 2 ,0 3 2

мальтозной патоки то же
и прямоточная 
Прямоточная 4 ,2 6 40 ,1 2 0 ,6 4 2 ,7 3 7 ,2 0 0 ,3 3 6 ,9 0 5 ,5 2 1

кристаллической
и оборотная

0 1 7 ,7 6 11 т глюкозы То же 4 5 ,1 8 165 ,3 6 ,7 1 174,38 156,62 9 7 ,9 2 1 5 7 ,7 2
глюкозы

1 ,2153 Производство сырого 1 т абсолют- Оборотная 1 9 ,2 11 ,5 0 0 ,5 1 2 ,1 8 4 ,4 3 ,9 0 ,5 0 0 7 ,7 8 —*
крахмала из кукурузы 
щелочным способом на

но сухой 
кукурузы

и прямоточная

картофелеперерабаты­
вающих предприятиях

154 Цехи комбинирован­
ной переработки карто­
феля на крахмал и
спирт:

2 2 ,7 1 1на смешанном сырье 1 т  крах- Прямоточная 1 0 ,5 9 4 ,5 5 4 ,7 0 ,7 149 ,9 127 ,2 126 ,5 0 ,7 0 0
(картофель и зерно) мала и оборотная

0 22 1 1на картофельном 
сырье

то же То же 1 5 ,7 1 4 1 ,3 6 4 ,3 0 ,7 2 0 6 ,3 1 8 4 ,3 1 8 3 ,6 0 ,7 0



155 Завод кукурузного
крахмала в В Н Р  по про­
изводству:

кукурузного крах­ » » 5 9 ,7 3 104,56 0 ,1 3 2 2 , 0 2 106,71 105,13 103,31 1 ,82 0 0 1 ,58 1
мала
крахмального си­ » Оборотная 17,26 1 ,0 9 6 ,8 2 2 ,0 9 1 0 9 ,0 5 7 ,1 6 1,89 0 0 0 ,9 5 1
ропа
кукурузного повид­ » 15 ,32 0 ,7 6 3 1 ,2 9 1 ,89 3 3 ,9 4 2 9 ,6 5 2 7 ,9 5 1 ,7 0 0 4 ,2 9 1

ла
декстрозы кристал­ » » 17,1 0 ,8 7 9 ,3 4 ,5 8 14 ,75 12 ,5 8 ,3 8 4 ,1 2 0 0 2 ,2 5
лической

156 Крахмальные заводы 1 т карто­ 10 9 5 5 19 18 13,1 4 ,9 0 0 1 1

в ЧССР феля
157 Ликеро-водочные за­ 1 дал про­ Прямоточная — 0 0 ,0 4 0 , 0 1 0 ,0 5 0 ,0 5 0 ,0 4 0 , 0 1 0 0 0 1

воды дукта

158 Ликеро-водочные за­
воды в В Н Р  по произ­
водству:

фруктовой наливки 1 гл Прямоточная 0 , 2 0 0 ,5 9 0 , 0 2 0 ,61 0 ,4 2 0 ,4 0 , 0 2 0 0 0 ,1 9 1

и оборотная
рома » 0 , 0 1 0 0 ,3 8 0 , 0 2 0 ,4 0 ,3 3 0 ,31 0 , 0 2 0 0 0 ,0 7 1

бренди среднего
лллтл

» 0 , 0 1 0 0 ,2 1 0 , 0 1 0 , 2 2 0 ,1 5 0 ,1 4 0 , 0 1 0 0 0 ,0 7 1

сор 1 d
ликера » 0 , 0 1 0 0 ,2 3 0 , 0 1 0 ,2 4 0 ,1 8 0 ,1 7 0 , 0 1 0 0 0 ,0 6 1

К. Табачно-ферментационное производство

159 Табачно-ферментаци­ 1 т табака Прямоточная 0 3 ,1 5 0 ,4 5 3 ,6 2 ,2 7 1 ,8 2 0 ,4 5 0

I

0 1 ,3 3 I 1

онные заводы

160 Табачно-ферментаци­ 1 т сигарет » — 0 4 ,1 2 2 ,7 4 6 , 8 6 6 ,5 2 3 ,7 8 2 ,7 4 0 0 0 ,3 4 1 1

онное производство в 
Н РБ

161 Цех ферментации та­ 1 т Оборотная 12,15 0 2 ,4 0 ,9 3 3 ,3 3 1 ,9 1 , 2 2 0 ,6 3 0 0 1 ,4 3 1 1

to
СП

бака в ВН Р и прямоточная



XII. МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

В машиностроительную отрасль промышленности входят заводы: 
литейные, станкостроительные и инструментальные: абразивно-алмаз­
ные; тяжелого машиностроения; химического и нефтяного машиност­
роения; автомобильные; моторные; подшипниковые; тракторные; ком­
байновые и сельскохозяйственных орудий; строительных и дорожных 
машин; приборостроительные и др.

1. ЛИТЕЙНЫЕ, СТАНКОСТРОИТЕЛЬНЫЕ
И ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ И ЦЕХИ

В состав литейного завода «Центролит», как правило, входят кор­
пуса чугунного, стального и специального литья, ремонтное хозяйство, 
склад формовочных материалов, модельные цехи, компрессорная стан­
ция, котельная и пр.

К станкостроительным и инструментальным относятся заводы ме­
таллообрабатывающих и деревообрабатывающих станков, заводы ли­
тейных машин и кузнечно-прессового оборудования и др.

1.1. Водоснабжение и канализация

На литейных заводах вода расходуется в основном на операции 
гидравлической выбивки стержней, классификацию и промывку реге­
нерата в отделении регенерации земли мокрым способом, а также на 
гидротранспорт отходов горелой земли и для работы системы обеспы­
ливающей вентиляции. Значительное количество воды требуется также 
для охлаждения оборудования литейных корпусов, компрессорной стан­
ции и пр.

Система водоснабжения — оборотная, состоящая из двух циклов: 
охлаждающей воды с градирней и загрязненной воды с отстойником. 
Свежая техническая вода подается на восполнение потерь в замкнутых 
циклах водоснабжения, для приготовления растворов, промывку изде­
лий, на подпитку котельной, для гидротранспорта отходов горелой 
земли в отвал, поливку территории и др.

На предприятии предусматриваются, как правило, три системы 
водоснабжения, производственная, оборотная И хозяйственно-противо­
пожарная.

Предусматривают три канализационные сети: загрязненных произ­
водственных стоков, дождевых вод и бытовых стоков.

В машиностроительной промышленности вода используется:
на станкостроительных заводах в механических цехах — для мытья 

изделий, приготовления охлаждающих жидкостей (эмульсионные мас­
терские) и в отделениях окраски готовых изделий;

в термических цехах — на закалку изделий на различных установ­
ках, для промывки изделий и охлаждения оборудования или закалоч­
ной среды;
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в гальванических ц е х а х — на корректировку растворов в ваннах, 
для промывки изделий (в холодной и горячей воде) и для охлаж дения 
оборудования;

в кузнечно-ш тамповочных ц е х а х — на охлаж дение оборудования 
(нагревательны е печи, генераторы высокой частоты и др.) и для со зд а­
ния водяных завес в печах,

на энергетических объектах —  на охлаж дение оборудования ком­
прессорной и холодильной станций, а такж е для подпитки котлов ко­
тельной. Кроме перечисленных цеховых потребителей на заводах вода 
расходуется для поливки территории и мытья автомобилей.

На заводе, как правило, предусматриваю т три системы водосиаб* 
женин: оборотной, свежей технической и хозяйственно-противопожар­
ной воды.

П редусматриваю т три канализационные сети: производственных, 
дож девых и бытовых стоков.

1.2. Требования к качеству воды

На литейных заводах для гидравлической оЧисТки литья, гиДрорёге- 
яерации песка, мокрой очистки воздуха и др. используют воду следую ­
щего качества: мутность до 200 мг/л, карбонатная ж есткость до 8 мг- 
экв/л, содержание ж елеза до 10 мг/л, p H = (3 ,5 — 8,5.

На станкостроительных и инструментальных заво д ах  для корректи­
ровки рабочих растворов и промывки изделий гальванических и терми­
ческих производств используют воду следую щ его качества: содерж ание 
взвеш енных вещ еств до б мг/л, ж есткость общая до 5 м г-экв/л, концен­
трация ж е л е за — 0,3 мг/л, хлоридов 17 мг/л, сульф атов 35 мг/л, фто­
ридов 0,26 мг/л. Сероводород и йод не допускаю тся.

Д ля целей охлаж дения требуется вода, качество которой удовле­
творяет требованиям, приведенным в «Общей части».

1.3. Характеристика сточных вод

Промышленные сточные воды литейного производства содерж ат в 
своем составе мелкие фракции песка, глину, зольные остатки, 1 рафнг- 
следы органических крепителей, жидкого стекла и пр., pH стоков 
более 7. Концентрация взвеш енных вещ еств достигает 9 г/л. Сгоки о г 
грунтовочных отделений содерж ат растворенные ацетон и уайт-спирит 
и частицы грунта. Д ож девы е и талы е воды загрязнены  взвеш енными 
вещ ествами и нефтепродуктами. С остав и концентрация загрязнений в 
сточных водах литейных производств С С С Р  и Ч С С Р  приведены в 
табл. 183.

Сточные воды станкостроительных и инструментальных заводов. 
Сточные воды механических цехов содерж ат масла, окалину, м еталли­
ческую пыль и минеральную смесь от шлифовки. Количество взвеш ен­
ных вещ еств в стоках до очистки 100— 500 мг/л, после очистки 30—  
50 мг/л, температура 10— 30° С, содерж ание м асла в стоках до очистки 
1— 5 г/л, после очистки в грязем аслоуловителях с последующей ф лота­
цией —  до 20 мг/л.

Сточные воды термических цехов в основном содерж ат следы масла 
и окалины; концентрация взвеш енных вещ еств до очистки 20— 30 мг/л, 
после очистки 10— 15 мг/л; температура воды 15— 20° С, сточные воды 
очищаются в грязем аслоуловителях.

Сточные воды гальванических цехов от промывки изделий после 
обезжиривания, травления защ итных покрытий содерж ат до очистки: 
кислоты 40— 50 мг/л; щелочи 20— 32 м г/л; хрома 30— 40 мг/Л; циана
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Та б лица  183. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями литейного производства

Сточные воды

Показатели Единица в СССР в ЧССР
измерения,

до очистки после
очистки до очистки

Температура ..................................................... °С 10—20 10—20 12—23
Прозрачность по ш р и ф ту ........................ см — 10—15 —
Взвеш енные в е ш е с т в а .............................. м г/л 500—2000 10—20 270—1020
Эфирорастворимые . . . . . . . » 50—200 2—3 58—93
Ц в е т ....................................................................... — Темный Темный —

p H ........................................................................ Соответст­
вует pH ис­
ходной воды

Сухой о с т а т о к ................................................ м г/л — — 215—490
С 1 - ............................... ..... ................................... » — — 50—105
s o ? - ................................................................. э — — 68—98
Б П К б ...................................................................... мг0 2/л 20—25 10—15 —

Б П К я о л н ............................................................. » — _ 60—500
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 10—20 — 43—69

15— 20 мг/л. Общ ая концентрация солей в сточных водах превыш ает 
концентрацию их в воде из водопровода на 30— 50 мг/л.

Сточные воды кузнечно-ш тамповочных цехов специфических з а ­
грязнений не содерж ат.

Общий сток по заводу содержит эмульгированные нефтепродукты в 
количестве 10— 50 мг/л, следы тяж елы х м еталлов и взвеш енные вещ е­
ства 10— 25 мг/л. М инерализация сточных вод превыш ает минерализа­
цию воды, поступающей из водопровода, на 3 0 — 50 мг/л.

С остав и концентрация загрязнений приведены в  табл . 184.

Та б лица  184. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы станкостроительными и инструментальными заводами

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки

Механические цехи

Температура . . . . ; .......................................
Прозрачность по шрифту ....................................... ....
Взвешенные вещества.................................................
Эфирорастворимые . . ............................................

°С
см

мг/л
»

20—25

100—500
1000—5000

20—26 
5—10 

30—50 
до 20

Химические показатели соответствуют качеству исходной (используемой) воды

Б П К б мЮ2/л 50—100 10—15

Гальванические и термические цехи

Температура . . . .  
Прозрачность по шрифту 
Взвешенные вещества . 
Эфирорастворимые . .
p H ...........................................
Ионы тяжелых металлов

°С 18—25 18—26
см 10—15 10—15

мг/л 50—200 3—5
1—5 2—3

— 2—12 7—8
мг/л 50—150 0,5—1

Биологические показатели соответствуют качеству исходной воды

428



2. ПРОИЗВОДСТВО А БРА ЗИ ВН Ы Х М АТЕРИАЛОВ В КУСКЕ

К производству абразивных материалов в куске относятся произ­
водства электрокорунда нормального, электрокорунда белого и леги­
рованного, карбида кремния.

2.1. Водоснабжение и канализация

В ода в производстве расходуется  н а  о х л аж д ен и е  оборудован и я  и 
продукта.

С истем а водосн абж ен и я  оборотн ая . Н а  заво д е  им еется три  водо­
провода: оборотной, свеж ей  технической и хозяй ствен н о-п роти воп ож ар­
ной воды.

П редусм атриваю тся три сети к ан али зац и и : производственны х, д о ж ­
девы х и бы товы х стоков.

2.2. Т ребован и я  к качеству  воды

К ачество воды, расходуем ой  на о х л аж д ен и е  оборудован и я  и п ро­
дукта, долж н о  соответствовать требован и ям , приведенны м  в «О бщ ей 
части». П одробны е требован и я  приведены  в таб л . 185.

Т а б л и ц а  185. Нормативные 
требования к качеству воды, 
используемой производствами 

электрокорундов: нормального, 
белого и легированного

Показатели

Ед
ин

иц
а 

из
ме

ре
ни

я

В
од

а,
 и

сп
ол

ьз
уе

м
ая

 
ка

к 
ср

ед
а,

 п
ог

ло
­

щ
аю

щ
ая

 и
 т

ра
нс

по
р­

ти
ру

ю
щ

ая
 п

ри
ме

си
 

(с
 н

аг
ре

во
м)

Температура 
Взвешенные ве-

° с 25

щества , . . 
Эфирораство-

мг/л До 250

римые . . . » 5— 10
Запах . . . . балл До 3
Цветность . . град 30
p H .......................
Жесткость:

_ _ 7—8

общая . . 
карбонат-

мг-экв/л 4 ,5

ная . . .
Щелочность об-

» 2 ,5

щая . . . . » 3, 5
Сухой остаток . мг/л 2 0 0 0

s o . . . . » 500
F бобщ . . . .
Окисляемость

перманга-

» 4

натная . . . мгО/л 10

БПКполн . * . мг0 2/л 10

Т а б л и ц а  186 Нормативные требования 
к качеству воды, используемой 

производствами шлифзерна и шлифпорошков 
электрокорундов, карбида кремния

Показатели

кSXО)ао
2

Вода, используемая 
как среда, п >гло- 

щающая и транспор­
тирующая примеси

X
=г
S
К

ш
с нагревом без

нагрева

Температура 
Взвешенные ве-

°с 50— 60 10— 15

щества . . . м г/л 5—8 5— 8
Запах . . . . балл До 2 До 2
Цветность . . град » 20 » 20
p H ........................
Ж есткость:

7—8 7—8

общая . . 
карбонат-

мг-экв/л До 5 До 5

ная . . . 
Щелочность об-

» 2 ,5 » 2 ,5

щая . . . . 3 3
Сухой остаток мг/л До 200 До 200
С 1 - ....................... 2 0 2 0

s o f - .  . . . » 40 40
Бвобщ . . . .
Окисляемость

перманганат-

» 0 ,2 0 , 2

ная . . . . мгО/л До 8 До 8

БПКполн . 
Биогенные эле-

мг0 2/л 4— 6 4— 6

менты — азот мг/л До 0 ,5 До 0 ,5

2.3. Х арактери сти ка  сточны х вод

В прои зводстве абрази вн ы х  м атер и ало в  в куске сточны е воды  ис­
пользую тся в ц и кл ах  оборотного вод осн абж ен и я  и в водоем  не с б р а ­
сываются,
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3. ПРОИЗВОДСТВО АБРАЗИВНЫХ ШЛИФМАТЕРИАЛОВ

К производству абразивны х ш лиф материалов относятся производ­
ства шлифзерна и шлифпорошков корундов, карбида кремния.

3.1. Водоснабж ение и канализация

В ода в производстве р асходуется на охлаж дени е оборудования, 
промывку, классиф икацию  и обогащ ение продукта.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.
П редусм атр иваю т три канализационны е сети: д ож девы х, производ­

ственны х и бы товы х сточны х вод.

3.2. Требования к к ачеству  воды

В ода, используем ая для охлаж дения оборудования, долж на у д о в­
летворять требованиям , указанны м  в «Общ ей части». В  производстве 
г^икропорошков для операций гидроклассификации и седиментации 
требуется вода питьевого к ач ества . Д л я промывки после химобогащ е- 
ния ш лифматериалов требуется свеж ая  техни ческая вода с тем перату­
рой 50° С. П одробные норм ативны е требования приведены в табл . 186.

3 .3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод

При кислотном обогащ ении, а такж е при производстве леги р ован­
ных корундов сточны е воды  содер ж ат: ш естивалентны й хром, непрореа­
гировавш ие кислоты (серную , соляную , ф тор и стую ); pH менее 6,5.

Х ар актери сти ка и со став сточны х вод для д ан н ы х производств 
приведены в табл . 187.

4. ПРОИЗВОДСТВО АБРАЗИВНОГО ИНСТРУМЕНТА

К абразивны м  инструментам относятся ш лиф овальны е круги, р а з­
личаем ые по разм еру, типу, ви ду и зернистости, а так ж е твердости, 
номеру структуры  и ви ду связки .

4.1. Водоснабжение и канализация

В производстве вода используется для охлаж дени я и м ы тья обору­
дования, для варки увлаж ни телей и увлаж нени я м ассы . С истем а во д о ­
сн аб ж ен и я —  оборотная и прямоточная; имеются три водопровода: 
оборотной, свеж ей технической и хозяйственно-противопож арной воды. 
П редусм атриваю тся три сети канализации: д о ж д евая , производствен­
ная и бы товая.

4.2. Требования к качеству воды

К воде, используемой для охлаждения оборудования, предъявляют­
ся требования, изложенные в «Общей части».

4.3. Характеристика сточных вод

О сновным и загрязнениям и производственны х сточны х вод явл я ю т­
ся : абразивное зерно, шпат, пегматит, тал ьк , глина, жидкий силикат 
натриевый, литейный концентрированный декстрин. При производстве 
инструмента на бакелитовой свя зк е  сточны е воды  загр язнены  фенолом, 
ф орм альдегидом , криолитом и уротропином. При производстве инстру-
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Т а б л и ц а  187. С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, 
выпускаем ых в водоемы производствами электрокорундов и карбида кремния

Сточные воды производств

Показатели Единица
измерения

^дектрокорунда белого и леги­
рованного карбида кремния

до очистки после
очистки до очистки после

очистки

Температура ......................... °С 40— 50 2 0 40— 50 2 0

Прозрачность по шрифту см Д о 5 1— 3 До 5 1 - 5
Взвеш енные вещ ества . мг/л 3300 800 » 3000 750
Эфирорастворимые . . 
Запах холодной и нагре-

» 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5

той в о д ы ......................... балл 4 3 50 40
Ц в е т н о с т ь ............................... град 60 40 7 3
p H ................................................
Ж есткость:

—— 2 ,4 8 2 , 6 8

о б щ а я ............................... м г-экв/л 4 ,5 Д о 10 4 ,5 Д о  8

карбонатная . . . » 3 ,5 » 8 3 ,5 » 7
Щ елочность общ ая . . 
О статок:

4 ,5 4 ,5 4 ,5 4 ,5

сухой ................................ м г/л 300 400— 500 400 5 0 0 — 600
прокаленный . . . 250 500— 700 230 400— 600

С а2 + ............................................ » 45 145 Д о  90 Д о  150
M g 2+ ................................... » 25 700 » 330 » 330
C l - ............................................ 450 450 300 300
s o f ~ .......................................... 30 300 150 400
F  вобщ........................................... » 50 0 ,4 25 5
C 0 2 (свободная) . . . » 25 15 — —
Ионы тяж елы х металлов 
Окисляемость перманга-

» 0 ,4 — —— —

натная ............................... м гО /л 8 8 5 5
б п к 5 ........................................... мЮ 2/л 5 5 4 4
Аммиак .....................................
Биогенные элементы —  

фосфор (в пересчете

м г/л 2 0

на Р 20 5) ...............................
В ещ ества, мешающие по­

вторному использова-

1 ,7

нию в о д ы ......................... Ж елезо, взвеси , 
N aC l, NaOH 

—2 0 0 0 , H2S 0 4 

- 1 3 0 0 ,  H F ~ 8 0 0

Взвеси, со- 
лесодержа- 

ние

Ж елезо, 
взвеси , неф­
тепродукты

Токсичные вещ ества . . X- — Н С 1 - 14 000

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды от производств улектрокор>ндов и карбида кремния под­
вергаются механической и химической очистке.

мента на вулканитовои свя зк е  сточны е воды  содер ж ат к аучук , серу, 
кап такс, тиурам , магний. С остав и концентрация загрязнени й приведены 
в табл . 188.

5. А Л М А ЗН О Е П Р О И З В О Д С Т В О

К алм азном у производству относятся вы п уск  и скусствен н ы х а л м а­
зов, производство инструмента из алм азов и эльбора.

5.1. Водоснабж ение и канализация

В  производстве вода используется для охлаж дени я пресс-форм и 
установок для пайки токам и высокой частоты , для составл ени я р а ство ­
ров и промывки при нанесении гал ьван и чески х покрытий.

Система водоснабж ения оборотная и прям оточная.
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Таблица 188. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами абразивного инструмента

Сточные воды от производств, 
ляющих инструмент

изготов-

Показатели
Единица

измерения
на керамической 

связке
на вулканитовой 

связке

ДО
очистки

после
О Ч И С Т К И

До
очистки

после
очистки

Температура .................................................... ° с 10—25 15 25—20 20— 15
Прозрачность по ш р и ф ту....................... СМ 5— 10 5— 10 10 5— 10
Взвешенные в е щ е с т в а .............................. мг/л 2 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 300
Э ф ир орастворим ы е................................... 10— 15 5— 6 1 0 — 2 0 5 — 10
Запах холодной и нагретой воды . . балл 2 —3 2— 3 5 5
Ц ве тн о сть .........................................................
Порог разбавления до исчезновения

град 10 10 20—30 20—30

запаха и цвета ........................................ кратность 50 50 25 25
p H .................................................................. — 7,1 7 ,1 8 , 1 8 , 1
Ж есткость к а р б о н а т н а я ........................ мг-экв/л 5— 10 5— 10 2 2

Щелочность о б щ а я ....................................
Остаток:

2 —5 1— 2 1 ,5 1 ,5

сухой .......................................................... мг/л 150—300 150—300 200—500 200—500
прокаленны й.......................................... 1 0 0 — 2 0 0 1 0 0 — 2 0 0 150—300 150—300

Са2+ ................................................................. 1 0 — 10 10 — 2 0 — __
M g2 + .................................................................... 15—20 5— 10 — —
s o  l~ ~ ................................................................ — — 25— 100 25— ЮС
F e0 6 m .......................- ............................ У> 70— 100 50 —70 15 15

Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 2—4 2—4 4—5 4—5

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды указанных производств подвергают механической очистке.

5.2. Требования к качеству воды

Вода, расходуемая на охлаждение оборудования, должна удовлет­
ворять требованиям, изложенным в «Общей части». На приготовление 
растворов и промывку эльбора, алмазов и изделий используются кон­
денсат и питьевая вода.

5.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды загрязнены: в механических це­
хах — маслами и механическими примесями; в цехах рекуперации и гал ь­
ванических — растворами солей, кислотой, щелочью, хромо- и фторсо­
держащими соединениями; в цехе синтеза — маслами. Состав и концен­
трация загрязнений приведены в табл. 189.

6. ЗАВОДЫ ТЯЖЕЛОГО, ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
И ТРАНСПОРТНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

К этому виду отнесены заводы металлургического оборудования и 
машиностроения, турбостроения, котлостроения, тепловозостроения, 
вагоностроения, горнорудного и угольного машиностроения, подъем­
но-транспортного оборудования.

6.1. Водоснабжение и канализация

На всех заводах тяжелого машиностроения вода в основном расхо­
дуется на охлаждение различного оборудования, плавильных печей, 
сварочных аппаратов, закалочных баков, штампов, поковок, а такж е 
воздушных компрессоров. Кроме того, вода расходуется на гидравли-
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Т а б л и ц а  189. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами инструмента из алмазов и эльбора

Показатели

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я Сточные воды

Показатели

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я Сто чные воды

Д О
очистки

после
очистки

Д О
очистки

после
очистки

Температура . °с 1 5 - 6 0 15—30 Са2+. Сг3+ . . мг/л 600 _
Взвешенные ве- Мег2+ , Сг3+ . . » 13,2 —

щества . . . мг/л 4000 1600 С 1-, F -  . . . » 1760 1760
Эфирораство- Со2+ . . . . » 0 , 1 2 0 ,0 0 3

римые . . . 5000 5 F е0бщ . . . . » 5 2

pH....................... — — 7—8 С 0 2 (свобод-
Кислотность . . мг/л 1880 — ная) . . . . » 2 0 2 0

Щелочность об- мг- Cd2+ . . . . ъ 1 ,52 —
щая . . . . экв/л 1940 — W2+ ...................... 1 ,4 0 ,0 2 8

Остаток: Ni2+ ...................... » 0 ,1 5 0 ,0 0 3
сухой . . мг/л 300 500
прокален-
ный . . . » 2 0 0 300

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды указанных производств подвергают очистке реагентным
способом.

ческое испытание оборудования, мытье изделий, на гидротранспорт го­
релой земли, золы, шлака и приготовление технологических растворов.

Система водоснабжения оборотная. Прямоточное использование 
воды осуществляется только на участках, где образуется незначитель­
ное количество химически загрязненных или маслосодержащих сточных 
вод.

Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные 
сети: производственных химически загрязненных, маслосодержащих и 
бытовых стоков. Производственные химически загрязненные сточные 
воды образуются в цехах металлопокрытий. Маслосодержащие сточные 
воды получаются от эмульсионного хозяйства механосборочных цехов 
и окрасочных отделений.

В се производственные сточные воды после предварительной очист­
ки на очистных сооружениях сбрасываю тся совместно с бытовыми сточ­
ными водами в городскую канализацию.

6.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды изложены 
в  «Общей части».

6.3. Характеристика сточных вод

Основными загрязнениями производственных сточных вод являю т­
ся соли тяж елых металлов (хром, цинк, кадмий и др.) в  количестве не 
более 0,01 мг/л в общезаводском стоке и масла в количестве не более 
0,5 мг/л. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах от произ­
водства паровых турбин в Ч ССР приведены в табл. 190.

7. ЗА ВО ДЫ  ХИМИЧЕСКОГО И Н ЕФТЯН О ГО  МАШ ИНОСТРОЕНИЯ

К химическому и нефтяному машиностроению относятся заводы, 
изготовляющие промышленную арматуру, компрессоры, холодильные, 
кислородные и автогенные аппараты, оборудование химических, нефте­
промысловых, нефтеперерабатывающих предприятий и предприятий 
для производства полимеров, бумагоделательное оборудование и др.
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Т а б л и ц а  190. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
производства паровых турбин в ЧССР

П оказатели
Единица

измерения
С точны е воды  

до очи стки П оказатели
Единица

измерения
С точны е во дь 

д о  о чи стки

Температура ° с 18— 27 Сухой остаток м г/л 500
Прозрачность Окисляемость

по шрифту . см — перманганат-
ыгО /л 40— 60Взвешенные ве- ная . . . .

щ есгва . . . м г/л 166— 700 БПКполе мг0 2/л 40— 100
Эфирораство- х п к  . . . . мгО/л 110— 393

римые . . . 18— 80 Токсичные ве-
0 ,7p H ....................... 7— 8 ,7 щ ества . . . м г/л

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды после очистки направляются на городскую очистную 
станцию.

7.1. Водоснабжение и канализация

Н а заводах химического и нефтяного машиностроения вода расхо- 
дуется на охлаж дение технологического оборудования и продукта, ис­
пытание готовой продукции, гальванические и травильные операции 
и др.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная, осущ ествляется 
тремя водопроводами; производственным, оборотным и хозяйственно­
противопожарным.

П редусматриваю т три канализационные сети: бы товы х, производ­
ственно-дож девых, химически загрязненны х стоков.

7.2. Требования к качеству воды

К качеству технической воды для гальванических цехов, установок 
кондиционирования воздуха и компрессорных станций предъявляю тся 
следующие требования; содерж ание механических примесей не более 
30 мг/л, ж есткость общая до 5,5 м г-экв/л, наличие сероводорода не­
допустимо, pH = 6 — 8,5,

Требования к качеству воды, используемой в  данной отрасли про­
мышленности, приведены в табл . 191.

Т а б л и ц а  191 Нормативные требования к качеству воды, используемой 
на предприятиях химического и нефтяного машиностроения

П оказатели
Единица

измерения

[В о д а , и сп ол ьзуем ая  к а к  
ср ед а , поглощ аю щ ая и 

трансп орти рую щ ая при­
меси ( с  нагревом )

Т е м п е р а т у р а .......................................... ................................... °с Д о 30
Взвешенные в е щ е с т в а .................................... ..... м г/л 150
Э ф ирорастворим ы е................................................................... » Д о 35
З а п а х ....................................................... , ................................... балл » 4
pH ......................................................................................................
Ж есткость:

— 6— 8 ,5

о б щ а я .................................................................................... м г-экв/л До 5 ,5
карбонатная ........................................................................ Не нормируется

Сухой о с т а т о к .......................................................... ...... мг/л п д к
Поверхностно-активные в е щ е с т в а ................................... » Не более 15
Окисляемость п ер м ан ган атн ая.......................................... мгО/л Не нормируется
БПКполн ......................................................................................... мгОа/л п д к

7.3. Характеристика сточных вод

Основными загрязнениями производственных сточных вод на за во ­
д ах  химического и нефтяного машиностроения являю тся соли тяж елы х 
металлов (медь, цинк, железо, кадмий и др.) не более 80 мг/л, взве-
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шенные вещ ества не более 1000 мг/л, нефтепродукты не более 500  мг/л. 
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах данной промыш­
ленности приведены в табл. 192.

Та б лица  192. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы производствами химического и нефтяного машиностроения

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки

Температура .............................................................................. °С 1 2 — 2 2 1 1 — 2 0

Прозрачность по ш р и ф ту..................................................... см Не прозрач­
ная

До 30

Взвешенные вещ еств а ................................................. мг/л Д о 1000 » 30
Эф ирорастворим ы е.................................................................. » 500 1

p H .....................................................................................................
Ж есткость:

— 7— 8 ,5 -vj 1 0
0 сл

о б щ а я .................................................................................... мг-экв/л 6 , 6 5 , 8
карбонатная ........................................................................ » 5 , 7 4 ,5

Щ елочность о б щ а я .................................................................. » 9 7
Прокаленный о с т а т о к ............................................................ м г/л 1100 160
Са2 + .................................................................................................... 20 П ДК
M g2 + ............................................................................................... » 2 п д к
а - ..................................................................................................... 1 1 2 ПДК

s o f ~ .............................................................................................. » 137 п д к

F e o o m ............................................................................................... » 3 До 0 ,5
Ионы тяжелых м е т а л л о в ..................................................... » Д о  80 0 , 1 - 1 , 2
Окисляемость п ер м анганати ая .......................................... м гО/л 45 Д о 20
Б П К з ............................................................................................... мг0 3/л 50— 150 » 25

8. ЗАВОДЫ АВТОМОБИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Автомобильные заводы  подразделяю тся на заводы  легковы х а в ­
томобилей (микро- и м алолитраж ные), заводы  грузовы х автомобилей, 
заводы  многоместных автобусов, автосборочные заводы  и велосипедные 
заводы.

8.1. Водоснабжение и канализация

Вода используется на охлаж дение в термических цехах при обра­
ботке деталей токами высокой частоты, в процессе термообработки; 
для промывки готовых изделий в моечных маш инах; в окрасочных цехах 
для промывки в процессе подготовки деталей и изделий перед окраской, 
а такж е для создания водяной завесы  в системе гидрофильтров. Водой 
охлаж даю тся электроды в сварочны х маш инах кузовы х цехов.

В цехах металлопокрытий приготовляются водные растворы —  элек­
тролиты, вода употребляется такж е для мытья деталей в промывных ва н ­
нах и для охлаж дения выпрямителей.

Вода используется для грануляции ш лака, охлаж дения оборудова­
ния и закалки деталей в литейных и кузнечных цехах.

Н а общей сборке готовые изделия (автомобили, автобусы ) перед 
окраской промываются в специальных моечных маш инах; водой запол­
няются радиаторы двигателей.

Испытания автомобилей на герметичность (исклю чая грозовые) 
производятся в специальных дож девальны х установках. П осле дорож ­
ных испытаний автомобили промывают в специальных моечных у с­
тановках.

Вода питьевого качества используется в бытовых помещениях, д у ­
шевых, столовых, для сатураторных установок и питьевых фонтанчиков 
в цехах.
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Н а автом об и льны х за в о д а х  си стем а во д о сн аб ж ен и я о бор отн ая и 
прямоточная.

О боротная во д а и сп ол ьзуется  д л я  о хл аж д ен и я ком прессоров, в 
прессово-кузовном  кор п усах, б л о к а х  л и тей ны х ц ехов, р ем о н тн о-кузн еч­
ных ц ехах , корпусе рем онтны х ц ехов, в м ехан о сб о р о чн ы х ц ехах , а т а к ­
ж е д л я м еханизи рованной мойки автом обилей.

П р ям оточная си стем а во д о сн аб ж ен и я о б есп ечи вает п одачу во ды  на 
хозяй ствен н о -п и тьевы е нуж ды , а т а к ж е  тем  потреби телям  п рои зводст­
венной во д ы , котор ы е по тем  или иным причинам и скл ю чаю т оборотное 
во д о сн аб ж ен и е (наприм ер, п ром ы вка д ета л ей  в  га л ьва н и ч еск и х  о тд е л е­
ни ях) .

К ан ал и зац и я о су щ ествл я ется  трем я сетям и : б ы то вы х, п рои зводст­
вен н ы х и д о ж д евы х  стоков.

8.2. Требования к качеству воды

К  п рои зводственной во д е  п р ед ъ я вл я ю тся  р азл и чн ы е тр еб о ван и я  в  
зави си м ости  от ха р а к тер а  ее и сп ользовани я.

К ач ество  воды , подаваем ой д л я  м ы тья автом обилей, долж н о у д о в ­
л етво р я ть  следую щ им  тр ебован и ям :

а ) д л я  гр у зо вы х автом обилей —  со дер ж ан и е взвеш ен н ы х ве щ еств  до 
7 0  м г/л , н еф теп р одуктов до 20  м г/л ;

б) д л я  л е гк о в ы х  автом обилей —  со дер ж ан и е взвеш ен н ы х ве щ еств  
д о  4 0  м г/л , неф теп родуктов до 15 м г/л .

Д л я  о тд ел ьн ы х п роцессов в  ц е х а х  м еталлопокры ти й тр еб у ется  во д а  
питьевого к а ч е ст в а  и д ем и н ер ал и зо ван н ая  во д а , уд о вл етво р я ю щ ая  сл е ­
дую щ им тр ебован и ям : ж естк о сть  0 ,0 1  м г-э к в /л , щ ел очность 0 , 0 2  м г-экв/л , 
со дер ж ан и е крем ниевой ки слоты  не бол ее 5  м г/л , у д ел ьн о е со п р оти вле­
ние не ниж е 100 ты с. Ом.

Н орм ати вны е тр еб о ван и я к  к а ч е ст в у  техн ол оги ческой  во д ы  при ве­
дены  в  таб л . 193. Т р еб о ван и я  к  к а ч е ст в у  во д ы , используем ой в  прои звод­
стве  велоси п едов в Ч С С Р , приведены  в  т а б л . 194.

Та б л и ц а  193. Нормативные требования к качеству воды, используемой 
автомобильными и автобусными заводами

Показатели
Единица

измерения

Очищенные сточные во­
ды, повторно используе­

мые в технологических 
процессах

Температура ........................................................ °с 25—60
Взвешенные вещества........................................... мг/л До 20
Эфирорастворимые................................................ 20—50
p H .........................................................................
Жесткость:

7—8

о б ш а я ............................................................. мг-экв/л До 5
карбонатная .................................................... » 2

Щелочность общая............................................... » До 3
Сухой остаток ........................................................ мг/л » 1000
С 1 -..........................................................................
s o f - ........................................................

» 200
» 400
» 2

Окясляемость........................................................ мгО/л » 20
мг02/л Не нормируется

8.3. Характеристика сточных вод

П р о и зво дствен н ы е сто чн ы е во д ы  со д ер ж а т неф теп р одукты  и м е х а ­
нические примеси, щ елочи и ки сло ты , хром , цианиды . Д о ж д е в ы е  снэки 
загр я зн ен ы  м асл ам и  и взвеш ен ны м и  вещ ествам и .
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Т а б л и ц а  194. Нормативные требования к  качеству  воды , используемой 
в  производстве велосипедов в  Ч С С Р

Единица
измерения

Вода, используемая для охлаждения обору­
дования

Показатели
подготовка

ванн
питьевая

промывная
выше 400° С 

(огневой 
обогрев)

Т е м п е р а ту р а ....................................................... °С 2 0 2 0 15
Взвеш енны е в е щ е с т в а ................................ м г/л Следы 2 0 30
Э ф и р о р а ст в о р и м ы е ...................................... » 0 0 1

p H .............................................................................. — 6 — 8 ,5 6 — 8 ,5 6 —■ 8,5
Ж есткость о б щ а я ........................................... м г-экв/л 2 1 0 2 0

Щ елочность о б щ а я ....................................... » — — 0 , 5 — 1 0

Сухой остаток .................................................. м г/л 30 250 500
С а2+ ..................................................................... » 1 0 40 8 0 0

M g 2+ ........................................................................ 5 2 0 1 0 0

C l " ........................................................................... » 15 2 0 2 0 0

s o | - ..................................................................... » 15 50 250
Feo6n* . . . « ........................................ 0 , 1 0 ,5 3
Ионы тяж елы х м еталлов и другие . 0 , 2 5 1 0

П оверхностно-активны е вещ ества . . » 0 1 1

мг0 2/л Д о  2 Д о 2 Д о  5
хпк ......................................................................... м гО /л а 3 » 3 » 8

Биогенные элементы —  фосфор (в  пе­
ресчете на Р 2О 5) ..................................... м г/л 5 5 1 0

Фенолопроизводные , * ......................... » 0 0 , 0 1 0 , 0 2

Т а б л и ц а  195. С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах заво до в 
автомобильной и шарикоподшипниковой промышленности, подаваем ы х 

на городские сооруж ения биологической очистки

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после

очистки
Метод очистки

I. Сточные воды, содержащие механические примеси, нефтепродукты

Взвеш енны е вещ ества . м г/л Д о 400 Д о  50 Реагентно-м еханиче­
ский

Нефтепродукты . . . . » » 300 » 25 Реагентно-м еханиче-
p H ................................................ 3 — 12 6 ,5 — 8 ,5 ский с  напорной ф лота­

цией. М еханический с  
применением электрокоа­
гуляции

II. Сточные воды, загрязненные кислотами, щелочами, солями металлов, хромом, 
цианом (от гальванических, термических, окрасочных отделений)

p H ................................................ 3— 12 6 ,5 — 8 ,5 Реагентно-м еханиче-
С г3+ ............................................ м г/л О тсутст­

вует
Д о  2 ,5 ский с  использованием 

реагентов: извести, би-
С г6 + ...................................... » 1 0 — 2 0 0 О тсутст­

вует
сульф ита натрия, гипо­
хлорита натрия. М ехани-

C N - ............................................. 3> 10— 400 » ческий с  применением
N i2+ ...................................... Д о  100 0 ,4 — 0 ,5 электрокоагуляции
Cu2 + ............................................ » 1 0 0 0 ,1 — 0 ,4
Zn2 + ...................................... » 1 0 0 1

Беобщ ............................... ...... » » 2 0 0 2— 5 Ионообменный

III. Сточные воды, содержащие отработавшие масляные эмульсии, содовые растворы,
смазочно-охлаждающие жидкости

p H ................................................. — 1 0 — 11 7— 8 Реагентно-м еханиче­
ский с  напорной флота­
цией

Взвеш енны е вещ ества . м г/л Д о 300 Д о  50
Э ф ирорастворим ы е. . . » 50 000 15— 25
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Т а б л и и я  196 Состав и концентрация загрязнений в сточных Йодах, выпускаемых 
в водоемы производствами велосипедов в ЧССР

Сточные воды

Показатели
Единица

измерения

щелочные цианид- 
ные содержащие хром

ДО
очистки

после
очистки

До
очистки

после
очистки

Взвешенные в е щ е с т в а ............................... м г/л 1 0 0 Д о 30 150 До 30
Эфнрорастворимые . . . . . . .
Ц в е т н о с т ь ......................................... ..... град

5
До 10 д Г ю

5
Д о 10 * 10

p H ........................................................................
Ж есткость о б щ а я ..........................................

— 9,5 8,5 3— 5 8 ,5
м г-зкв/л 10— 30 10— 30 10— 30 10— 30

Щ елочность о б щ а я ..................................... » 2,5 Д о 2 — До 2
Сухой остаток . * ..............................„ мг/л 1500 » 2 0 0 0 1500 » 2 0 0 0

s o 42 - ............................................................. » 50 250 50
Ионы тяжелых м е т а л л о в ........................ » 250 Следы 200 0 ,5
П А В ....................................................................... » 2 До I 2 Д о 1
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л 5 5 5 5
х п к ............................................................. » 7 7 7 7
Токсичные в е щ е с т в а .................................... мг/л 150 Следы — —

С остав и концентрация загрязнений в сточных водах, вы пускаем ы х 
в водоемы, приведены в табл. 195 (С С С Р ) и в табл. 196 (Ч С С Р ).

9. П О Д Ш И П Н И К О ВЫ Е З А В О Д Ы

Ш ариковые и роликовые подшипники различных типоразмеров, вы ­
пускаемые шарикоподшипниковыми заводам и, условно можно разделить 
на три основные группы; подшипники нормальной точности, подшипники 
повышенной точности, крупногабаритные подшипники. Кроме того, в 
продукцию шарикоподшипниковых заводов входят свободные детали.

9.1. Водоснабж ение и канализация

Вода в производстве расходуется на охлаж дение оборудования, при­
готовление эмульсий, мытье оборудования и мытье полов в производст­
венных помещениях, поливку территории и на хозяйственно-питьевые 
нужды.

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная. Оборотная вода 
используется для охлаж дения оборудования, штампов и поковок, элек­
тропечей, камер охлаж дения и вы сокочастотны х щитов, конденсата в 
охладителе дренажей, индукционных нагревателей, вы сокочастотны х 
преобразователей, ультразвуковы х генераторов, мытья автомаш ин, обо­
рудования для мытья и закалки деталей, приготовления эмульсий и т. д.

Д ля пополнения систем оборотного водоснабж ения может приме* 
няться отработавш ая вода, содерж ащ ая только механические примеси, 
предварительно отстоенная.

П рямоточная система водоснабж ения используется для потребите­
лей, исключающих применение оборотной воды.

Общее безвозвратное потребление и потери воды составляю т 15=-* 
35%  общего расхода воды.

П редусматриваю тся две канализационные сети: производственных 
и бытовых стоков.

П роизводственные сточные воды проходят предварительную л о кал ь­
ную очистку —  отстаивание, фильтрацию, нейтрализацию и флотацию 
с коагулированием в зависимости от состава и концентрации загр язн е­
ний. Бытовые стоки отводятся отдельной сетью  на общ егородские очист­
ные сооружения.
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9.2. Требования к качеству воды

На подшипниковых заво д ах  в соответствии с требованиями различ­
ных потребителей используется вода:

а) питьевая —  на промывку деталей в отделениях металлопокрытий;
б) осветленная —  на охлаж дение технологического оборудования;
в) декарбонизованная —  иа промывку деталей в травильны х отделе­

ниях и на охлаждение конденсаторов холодильных станций;
г) умягченная —  на охлаж дение ламповых генераторов, вы сокоча­

стотных преобразователей и приготовление технологических растворов;
д) техническая —  на подпитку систем оборотного водоснабж ения.
Нормативные требования к качеству воды приведены в табл. 197.
Т а б л и ц а  197. Нормативные требования к качеству воды, используемой 

В Системах повторного и оборотного водоснабжения шарикоподшипниковых заводов

Показатели Единица
измерения

Допустимый
предел Показатели Единица

измерения
Допустимы'*5

предел

Осветленная Декарбонизо-
вода

До 28

ванная филь­
трованная вода

Температура 
Взвешенные ве-

° с
Температура ° с 28

щества . . . мг/л 25— 50 Взвешенные ве*
мг/л

м г-экв/л
»

9
Щ елочность . . 
Ж есткость об­

щая . . . .

мг-экв/л

»

5 ,2

8 ,5

ш ества . .
Ж есткость об­

щая . . . 
Щ елочность . .

5
2 — 2 .5

Иеобщ . . . . мг/л 0 ,3
Фильтрован­

ная вода N O f  . . . . » До  1. 7

Взвешенные ве- N O J- . . . . м г/л Д о 5
щества . . мг/л 2

NHJ1" . . . . » 1Ж есткость об- »
щая . . . .  

Feoom . • . •
м г-экв/л

м г/л
5

0 ,3 Сопротивление 
Сухой остаток

Ом
м г/л

» 4000 
* 500

NH "4  . . . . » 1 Умягченная

n o 2"~ . . . . » 1, 7
декарбони- 

зованкая вода

N 0 7  . . . . » 5 Температура ° с » 25
Сопротивление Ом 4000

Сухой остаток » 1 0 0 0 и более
Сухой остаток . м г/л Д о  200

9*3. Характеристика сточных вод

Основными загрязнениями производственных сточных вод являю тся 
масла, механические примеси, глицерин, нитрит натрия, щелочи, сода, 
соли хрома и минеральные соли, масляные эмульсии.

С остав и концентрации загрязнений в сточных водах приведены в 
табл. 195.

9.4. Заключение

1. Ф актические расходы свежей воды и количество сточных вод су­
ществующих заводов превышают проектные по следующим причинам:

а) недостаточно используется оборотное водоснабж ение;
б) повторное использование для целей водоснабжения очищенных 

промышленных стоков применяется не на всех предприятиях, средний 
показатель их использования составляет около 3%  общего расхода:

439



в) свеж ая вода нередко используется для разбавления стоков (сни­
жения температуры сброса, уменьшения концентрации загрязнений).

2. Перерасходуется вода питьевого качества. Н а ряде действующих 
предприятий она используется не только по назначению, но и для  неко­
торых технологических процессов, где к качеству воды не предъявляет­
ся таких высоких требований.

3. Недостаточен контроль за водопотреблением и водоотведением 
на предприятиях. Безвозвратные потери воды достигают по фактичес­
ким данным 20— 50% суммарного водопотребления завода, по проект­
ным материалам — в среднем 25% , что свидетельствует о недостаточ­
ном учете промышленных стоков.

При разработке уточненных норм использовались данные по водо- 
потреблению и водоотведению передовых предприятий отечественной 
промышленности с учетом возможности перспективного роста показа­
телей аналогичных предприятий. В «Уточненных укрупненных нормах» 
отражены тенденции к сокращению расхода свежей воды для водоснаб­
жения предприятий, учтены увеличение объема оборотной воды и ис­
пользование для технического водоснабжения очищенных сточных вод.

10. ЗАВОДЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

В эту группу входят заводы: тракторные, комбайновые, сельскохо­
зяйственных машин, моторостроительные, агрегатные, запасных частей.

10.1. Водоснабжение и канализация

Н а всех предприятиях данной отрасли вода в основном расходуется 
на охлаждение генераторов тока высокой частоты, закалочных и пла­
вильных печей, компрессорных установок, маслоохладителей, свароч­
ных агрегатов, вагранок, индукционных нагревателей. Все эти установ­
ки имеют системы оборотного водоснабжения с градирнями.

По прямоточной схеме вода используется в установках грануляции 
ш лака, испытательных стендах, гальванических отделениях, моечных аг­
регатах, душирующих установках, кондиционерах, на мытье полов, по­
лив проездов и зеленых насаждений. Вода питьевого качества в основ­
ном используется для хозяйственно-бытовых целей и частично для про­
изводственных нужд.

Водоснабжение предприятий осуществляется водопроводами хозяй­
ственно-противопожарной воды, технической воды и оборотной воды (об­
щезаводской и внутрицеховых систем).

Д ля отвода сточных вод предусматриваю т три канализационные се­
ти: бытовых стоков, производственно-дождевых вод, химически загр яз­
ненных сточных вод от гальванических и травильных отделений. В хо­
зяйственно-бытовую канализацию  поступают такж е очищенные произ­
водственные стоки. В производственно-дождевую канализацию  поступа­
ют дождевые воды, а такж е производственные стоки со следами нефте­
продуктов, очищенные от механических примесей в прицеховых отстой­
никах.

10.2. Требования к качеству воды

Вода, применяемая для охлаж дения, не долж на содерж ать серово­
дорода, а концентрация ж елеза не долж на быть более 0,1 мг/л. Количе­
ство взвешенных веществ в воде, используемой для теплообменной аппа­
ратуры рубашечного типа, не долж но превышать 20—30 мг/л, а для  ко­
жухотрубных аппаратов — 50 мг/л. Д л я  теплообменных устройств, даж е 
приспособленных к использованию мутной воды, содерж ание взвесей не 
должно быть выше 100 мг/л. Содерж ание ж елеза в воде более 0,3 мг/л
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вызывает опасность отложения осадка и зарастания трубок аппарату­
ры и систем охлаждения. При окисляемости воды больше 20 мгО/л по­
является опасность биологического обрастания.

Карбонатная жесткость воды, испо'льзуемой для охлаждения уста­
новок ТВЧ , не должна превышать 2— 2,5 мг-экв/л, количество механи­
ческих примесей — не более 5 мг/л, окисляемость — не более 10 мгО/л, 
рН =  5 - 7 ,5 ,  электрическое сопротивление воды не менее 4000 Ом/см. 
В воде для охлаждающих систем общее солесодержание желательно 
поддерживать не более 500 мг/л. Д ля теплопередающих металлов обо­
рудования, содержащих в своем составе цинк, содержание ионов нитри­
тов и нитратов в воде не должно превышать 20 мг/л. Суммарное содер­
жание в воде железа и марганца свыше 0,2 мг/л для материалов, име­
ющих в своем составе медь, является чрезвычайно вредным.

Вода должна иметь карбонатную жесткость не ниже 0,7 мг-экв/л во 
избежание развития коррозионной активности. При повышенном содер­
жании сульфатов и хлоридов в воде соприкасающиеся с ней чугунные де­
тали могут «графитироваться», подвергаться эрозии.

Д ля приготовления моечных растворов различного состава, сма­
зочно-охлаждающих жидкостей, различного рода эмульсий и т. д. ( I I I  
группа) применяется обычная водопроводная вода.

П р и м е ч а н и е .  Приготовление эмульсии на умягченной воде 
улучшает ее эксплуатационные качества. Так, 2 ,5— 3% -ная  эмульсия 
ЭТ-2, приготовленная на умягченной воде, равноценна по своим свойст­
вам 4 — 5%-ной эмульсии ЭТ-2, приготовленной на обычной воде с ж е­
сткостью 4 мг-экв/л.

10.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды, сбрасываемые предприятиями этой отрасли, делятся 
на три основные группы: бытовые, производственные и дождевые. В со­
став производственных сточных вод входят: нефтесодержащие стоки, 
стоки от гальванических и травильных отделений. Нефтесодержащие 
сточные воды получаются от испытательных стендов, закалочных ванн 
и др. Они загрязнены взвешенными веществами и нефтепродуктами. 
Одним из эффективных методов очистки этих стоков следует считать 
химико-механический (реагентный) метод с отстаиванием и фильтрова­
нием воды. Состав этих вод приведен в табл. 198.

Т а б л и ц а  198. Состав и концентрация загрязнений в нефтесодержащих
сточных водах

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Взвешенные ве щ ества ............................................. мг/л 94—641 2 0 — 1 0 0

p H ...................................................................................... — 4 ,8 — 8 ,4 5 ,5 —9
Щ елочность................................................................... мг-экв/л 0 ,2 — 6 , 2 1 , 2 - 6 , 2

Сухой остаток ......................................................... мг/л 18— 1000 20— 700
S O 2 - ................................................................................ » 500— 19 300 12—2400
Окисляемость п е р м а н га н а тн а я ....................... мгО/л 25—49 9 — 15
Н еф тепродукты .......................................................... мг/л 50—9550 0 ,4 —8

Основным источником загрязнения водоемов являются стоки от 
гальванических и травильных отделений, которые составляю т 8— 12% 
общего количества сточных вод, а на некоторых предприятиях — 50%  • 
В целом по отрасли количество сточных вод от гальванических отделе­
ний составляет 5— 7 млн. м3/год. По составу загрязнений они делятся
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на кислотно-щ елочны е, ц иансодер ж ащ ие, хром содерж ащ и е. О б езвр еж и ­
ваю т эти стоки на станц и ях нейтрализации р еагентны м  м етодом . С о ­
ста в  этих во д  приведен в таб л . 199.

Л и в н евы е  стоки в  основном* загр я зн ен ы  неф теп родуктам и ; сб р а сы ­
ваю т их в  п р ои зводствен но-ли вневую  канал и зац и ю .

Т а б л и ц а  199 Примерный состав и концентрация загрязнений сточных вод 
гальванических и травильных отделений

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки  | после очистки

Взвешенные вещества
р н ................................
Жесткость общая . 
Сухой остаток . .
sof~..................
C l - ...............................
Z n * + ............................
F Соощ
CN-
Сг*+
Cr«+

мг/л 15—270
— 1—13

мг-экв/л 1—4
мг/л 300

» 100—130
» 80—150
» 3—5,4

1—5
» 5—15
* 1—18
» 3—46

4 ,0— 100
8 ,5 —9

10
500

До 200 
80— 150 

Отсутствует 
0 ,8 —3 

Отсутствует

И. ЗАВОДЫ СТРОИТЕЛЬНОГО, ДОРОЖНОГО 
И КОММУНАЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

В  д ан н у ю  о тр асл ь пром ы ш ленности вх о д я т : э к ск а ва то р н ы е за во д ы , 
заво д ы  авто к р ан о в  и б аш ен ны х кр ан о в ; за во д ы  цем ентного и стр о и тел ь­
ного м аш иностроения, за во д ы  м аш иностроения д л я  п р о и зво д ства  стр о ­
и тельны х м атер и ал о в; дорож ного, м елиоративного, л есо за го то ви тел ьн о ­
го, ком м унал ьного  м аш иностроения; за во д ы  м ехан и зи р ованн ого  строй- 
инструм ента и отделочны х м аш ин; л и ф тостр ои тельны е за во д ы  по 
п р ои зводству у зл о в  и а гр е га то в , венти л ятор ны е за во д ы  и за во д ы  ко н ­
диционеров.

11.1. Водоснабжение и канализация

Н а у к а з а н н ы х  з а в о д а х  в о д а  и сп о л ьзуется  д л я  о хл аж д ен и я  ком прес­
соров, ва гр а н о к , вы со к о ч а сто тн ы х п л ави л ьн о -зак ал о ч н ы х у ста н о в о к , 
крем ниевы х вы прям ителей, св ар о ч н ы х а гр е га то в  и м етал ло р еж ущ его  
обор удовани я, д л я  приготовления и корр екти ровки р аство р о в  га л ь в а н и ­
ческих ван , пром ывки д етал ей  и изделий, восполнени я потерь в си стем ах 
оборотного во д о сн аб ж ен и я, д л я  гидроочистки в о зд у х а  в  о кр асо ч н ы х к а ­
м ер ах и обесп ы ли вани я его  в  венти л яц и онны х си стем ах , д л я п р и готов­
ления ф орм овочны х см есей, на полив полов и территории, а та к ж е  на 
нуж ды  ко тел ьн ы х, лаборатори й  и т. д .

С и стем а во д о сн аб ж ен и я —  обор отная и п рям оточная. Н а за в о д е  
п р едусм атр и ваю т три обор отны х ци кла: 1 ) н езагр язн ен н ой  во д ы  с о х л а ж ­
дением на гр ад и р н ях; 2 ) загр язненной  во ды  с очисткой от м ехан и ч ес­
ких примесей; 3 ) ум ягченной воды . К ром е этого, им ею тся внутренни е 
си стем ы  оборотной во ды  д л я м оечны х м аш ин, а гр е га то в  подготовки  по­
верхности, гидроф ильтров о кр асо чн ы х кам ер и др.

Б е зво звр а тн о е  водоп отреблени е и потери во д ы , со ставл яю щ и е о ко­
ло 2 0 % , ск л а д ы ва ю тся  из б езво звр а тн о го  потр еблени я воды  на приго­
товл ен и е ф орм овочной см еси  в  ли тей ны х ц е х а х  и потерь воды  в  си ст е­
м ах оборотного водоснабж ен и я.

Д л я  о тво да  сто чн ы х во д  п р еду см атр и ваю т сл едую щ и е кан ал и зац и ­
онны е сети : 1 ) сто ко в , за гр я зн е н н ы х  м ехан и чески м и  примесями: 2 ) ш л а­
м овы х во д ; 3 ) ки сло тно-щ ел очны х сто к о в ; 4 )  ц и ан осодер ж ащ и х стоков,
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5) дож девы х и условно-чистых вод; 6) бытовых стоков. П осле л о кал ь­
ной очистки производственные стоки объединяют и направляю т на до­
очистку.

11.2. Требования к качеству воды

Д ля охлаж дения сталеплавильны х печей и компрессоров требуется 
осветленная и охлаж денная вода. Вода для очистки газов от сталеп ла­
вильных печей не долж на содерж ать взвеш енных вещ еств более 250 мг/л, 
концентрация сульф атов допускается до 3200 и хлоридов до 1200 мг/л, 
содержание фтора 30— 35 мг/л, температура воды не более 50° С.

Д ля охлаждения установок Т В Ч  вода не долж на содерж ать взве ­
шенных вещ еств более 30 мг/л, м асла —  2 мг/л. В воде, используемой для 
промывки м еталла, взвеш енных вещ еств не должно быть более 70 мг/л. 
Д ля охлаждения кремниевых выпрямителей применяют воду питьевого 
качества.

11.3. Характеристика сточных вод

П роизводственные сточные воды содерж ат взвеш енны х вещ еств до 
500 мг/л, нефтепродуктов до 300 мг/л и выше, а такж е различные соли 
металлов. Химически загрязненные стоки (из цехов металлопокрытий) 
содержат кислоты, щелочи, хром, циан, медь, никель и другие тяж елые 
металлы. С остав и концентрация загрязнений общего стока завода и 
стока по цехам производств приведены в табл. 200 и 201.

Та блица  200. Примерный состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию машиностроительными заводами (общий сток)

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Температура ................................................................... °С 12 10
Взвеш енные в е щ е с т в а ............................................... м г/л 50—180 30—150
Эф ирорастворим ы е..................................................... » 10—80 3—20
Запах холодной и нагретой воды . . . . балл 3 3
p H ......................................................................... — 10—12 6,5—8
Ж есткость о б щ а я ...................................................... м г-экв/л 10 10
Щ елочность о б щ а я ..................................................... » 4 4
Сухой остаток ............................................................ м г/л 3000 3000
С1- ......................................................................................... » 350 350

» 2—24 0,2—0,7
S O f - ................................................................................... 500 500
Сг3 + ................................................................................... » 2—14 0,3—1,2
Zn2 + .................................................................................... 0,1—0,07 0,008—0,0006
Ni2+ ................................................................................... » 0,2—2,8 0,016—0,03
Sn 2 + .................................................................................... 0,03—0,05 0,0003—0,006
Cu2 + .................................................................................... » 0,1—13 0,006—0,1
Окисляемость п ерм анганатная............................. м гО/л 15 15
Б П К го ..................................................................................
Биогенные элементы:

мгОа/л 120—190 80—150

фосфор (в пересчете на Р 20 5) . . . . м г/л 2 2
а з о т ....................................................................... » 2 2

11.4. Заключение

Увеличение норм водопотребления объясняется изменением техно­
логического процесса и применением нового оборудования, требующего 
большого количества охлаж даю щ ей воды. С талеплавильные печи обо­
рудованы трансформаторными подстанциями, появились экзогазовы е и 
эидогазовые установки, расширено гальваническое производство.

443



444 Т а б л и ц а  2 0 L  Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в водоемы заводами строительного, дорожного
и коммунального машиностроения

&<Уs

Сточные воды производств

гальванического 1 термического окрасочного литейного

Показатели
я
ЛaаaК г»*

1нояЕГ
О

а я о н Ч £ u а метод очистки

■нокЕГ
О

Sа н 
ч уо Я метод очистки

■нояЕГ
О

яяCJ нч уо Я метод очистки

1ьояяо

я я н Ч У о к

яя «й  о !■> н я<и в*
Ш a « а С о ч  я с о « 8 ё о as с о S о

Температура . . . . . °c 35 25 Охлаждение 30— 40 25 Охлаждение 25 25 — 18—20 18— 20 От­
стаи­
вание

Прозрачность по шрифту CM 3 1 Механическое 4 1 Механическое 5 1 — 5 1
осаждение осаждение

Взвешенные вещ ества . мг/л 50 0 ,5 То же 100 0 ,5 То же 50 0 ,2 Отстаивание 500 50 То же

Эфирорастворимые. . . 
Запах холодной и нагре-

» 200 0 ,0 5 Фильтрование 60 20 Отстаивание *“ ‘ — —

той в о д ы ........................ балл 4 3 — 3 2 — 5 2 — — — —

Порог разбавления до
100 50исчезновения запаха . кратность — Разбавление — Разбавление — — — — —*

Окалина ..................................
Шлам, пыль диаметром

м г/л — —- — 120 3 ,6 Отстаивание — — — —

200 О г-до 30 мм . . . .  . » — — — — — — — _ 2000
стаи- 
вание 
с коа-
гуля-
дней

pH — 2 — 13 8 , 5 - 9 Химический 1 2 ,5 7 ,5 — 8 Нейтрализация 9— 12,5 7 - 8 , 5 Нейтрализация 7— 8 7— 8 —
Ж есткость общая . , . мг-экв/л 1 5 ,9 8 Реагентный 8 8 7 7 7 7 —
Щ елочность обшая . . » 15 5 » 20 5 — — — 5 5 —
С а2 + ......................................... мг/л 30 5 20 5 — — — 5 5 —

M g 2 + ....................................................... 30 5 » — — — 15 15 — 15 15 —
C l - ............................................. 500 500 — — — — — — — —

S 0 4 » 500 500 — — — 200 — 0 ,5 0 ,5



» 6 0,5 » — 0,5 — 0,5 0,5

С 0 2 (свободная) . . . 5 0,5 » — — — — 0,5 — 0,5 0,5

Сге+ ..................................... 350 Отсутст- » — — — — — — — —
вует

Сг3+ ..................................... » 30 0,1 — — — — — — _ —

Cd2+ ..................................... 300 0,08 » — — — — — — — —

Zn2+ ..................................... 200 0,05 — — — — — — —

Сиг + ..................................... 150 0,008 — — — — — — — —

C N - ..................................... 100 0,01 — — — — — — — —

№ 2+ ..................................... » 105 0,01 — — — — — — — —

Эмульгатор ОП-7 , . . 125 м — — — — 0,5 0,5 — — —

Эмаль , ............................... » — — — — — — 15 1 Отстаивание 
с фнльтровани-

__

ем

С о л ь в е н т ........................... — — — — — — 50 0,2 — — —

Толуол . . . . . . . » — — — — — — ПО 5 — — —

Б ути лац етат ..................... » — — — — — — 80 5 — — —

Грунт ГФ-020 . . , . » — — — — — — 10 0,5 — — —

А ц ето н ................................ » — — — — — — 50 0,5 Разбавление — —

С и к к а т и в .......................... » — — — — — — 4 0,04 » —

У айт-спи рит..................... » — — — — — — 6 0,06 » — —

П А В ..................................... 20 0,01 Коагулирова- — — — 35 0 ,5 Коагулирова- — “
ние с фильтро- ние с фильтро-
ванием ванием

Окисляемость перманга- мгО/л До 10 До 10 — До 15 До 15 — До Ю До 10 — До 15 До 15
ватная , . , . ■ ,

4*.



12. ЗАВОДЫ МАШИНОСТРОЕНИЯ ДЛЯ ЛЕГКОЙ, ПИЩЕВОЙ, 
ПОЛИГРАФИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ И БЫТОВЫХ ПРИБОРОВ

К этой отр асли  о тн о сятся  за во д ы  м аш иностроения: д л я  те к сти л ь­
ны х предприятий, р ы бны х, пищ евы х и то р го вы х предприятий; предпри­
ятий полиграф ической промыш ленности и эл ектр о б ы то вы х маш ин и 
приборов; по и зготовлению  обор удовани я и зап частей  д л я  предприятий 
и скусствен н о го  вол окн а.

12.1. Водоснабжение и канализация

В  процессе п р ои зводства во д а  р а схо д у ется  на о хл аж д ен и е печей, 
вагр ан о к , индукторов, свар о ч н ы х маш ин, р аство р о в , ком прессоров, пи­
тани е котл ов, при готовление тр а ви л ьн ы х и д р у ги х  р аство р о в , м ы тье о б ­
р аботанного м етал л а  и хром и ровочны е операции, очи стку в о зд у х а  и 
пром ы вку вентиляци онны х си стем , ги др о ш л ам оудал ени е от л и тей ны х 
ц ехов, грануляцию  и трансп орти ровани е ш л ака, о к р а ск у  и др ., а  т а к ж е  
на хозяй ствен н о -б ы то вы е нуж ды , пож аротуш ение, полив территории, 
м ы тье полов и автом обилей.

С истем а водоснабж ен и я на нер екон стр уи р о ванны х за в о д а х  прям о­
точная с  использовани ем  воды  гор о дского  во до п р о во да; на н о вы х и про­
екти руем ы х за в о д а х  си стем ы  водоснабж ен и я с  оборотом  во д ы , со сто я ­
щие из ц иклов: охл аж даю щ ей  во ды  с  градирней и загр язн ен н о й  во ды  е 
отстойником  или другим и очистны м и сооруж ениям и. Ч а ст ь  во д ы  исполь­
зу ется  по прямоточной схем е (о д н о кр атн о ) д л я  техн о л о ги чески х нуж д. 
Д л я  хо зяй ствен н о-п и тьевы х нуж д за во д ы  п олучаю т воду в  основном  от 
гор о дского  водоп р овода, а для п р ои зводствен н ы х целей —  из о ткр ы ты х 
водоем ов или ск важ и н . В  персп екти ве н ам еч ается  внедр ени е си стем  о б о ­
ротного водоснабж ен и я с  незначи тел ьны м  использовани ем  свеж ей  воды  
только д л я  ком пенсации п р ои зводствен н ы х потерь.

Н а д ей ствую щ и х и стр оящ и хся за в о д а х  этой отр асли  в  основном  
прим еняю тся л о к а л ьн ы е очи стны е сооруж ения р еаген тн о го  о б езвр еж и ­
вани я сто чн ы х вод. Д л я  проектир уем ы х и р еконстр уи р уем ы х за в о д о в  
б у д у т  и сп о л ьзо ваться  ти п овы е проекты  с  автом ати зи р ованны м и  а гр е га ­
там и р еаген тн о го  об езвр еж и ван и я и и н ди ви дуальн ы е проекты  с элек- 
трокоагуляци онны м  м етодом  очистки сто ч н ы х вод . Н а м еч а ется  та к ж е  
применение и онообм енны х у ста н о в о к  в  к а ч е ст в е  второй ступени д л я  
доочистки во д ы  после у ста н о в о к  р еаген тн о го  о б езвр еж и ван и я, что поз­
волит бол ее эф ф ективно и сп о л ьзо вать  зам кн у тую  си стем у во д о сн а б ж е­
ния гал ьван и ч еск и х  ц ехов. Д л я  м асл оэм ул ьси онны х сто к о в  н ам ечается  
применением ф лотации, абсорбир ую щ и х ф и льтров и д р у ги х  устр ой ств.

12.2. Требования к качеству воды

Н орм ати вны е тр ебовани я к  к а ч е ст в у  о хл аж д аю щ ей  во д ы  п р и веде­
ны в  «О бщ ей части ».

12.3. Х ар актер и сти ка  сто чн ы х вод

П римерный со ста в  и концентрация загр язнени й  в сточны х во д а х , 
вы п ускаем ы х в гор о дскую  канал и зац и ю , приведены  в  таб л . 202 . Ц ехо вы е 
стоки п одвер гаю т л окальн ой  очи стке, затем  сб р а сы в а ю т в сеть  б ы то ­
вы х стоков. С м еш анны е стоки —  бы то вы е и п р ои зводствен ны е (после 
л окальн ой  очистки) о тво д я тся , к а к  правило, в гор о дскую  канал и зац и ю . 
К а к  видно из табли ц ы , концентрации вр ед н ы х вещ еств  в  ст о к а х  до очи­
стки невелики, а после очистки д о сти гаю т вели чин, м енее доп усти м ы х.
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Т а б л и ц а  202 Примерный состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в городскую канализацию машиностроительными заводами

Показатели
Единица Сточные воды

измерения
до очистки после очистки

Тем пература.............................................................. °с 12 10

Взвешенные вещ ества............................................ мг/л 50— 180 30— 150
Эфирорастворимые.................................................. » 10—80 3 - 2 0
Запах холодной и нагретой воды . . . . балл 3 3
p H ................................................................................... — 1 0 — 12 6 ,5 —8
Жесткость о б щ а я ................................................... мг-экв/л 10 10

Щелочность об щ ая.................................................. » 4 4
Сухой о с т а т о к ........................................................ мг/л 3000 3000
С 1 - .................................................................................. » 350 350
Рбобщ.............................................................................. » 2—2 ,4 0 ,2 —0 ,7
SO ............................................................................. » 500 500
Сг3+ .............................................................................. » 2— 14 0 ,3 — 1,2
Zn2+ ............................................................................... » 0 ,1 —0,07 0 ,0 0 8 —0,0006
Ni2 + .............................................................................. » 0 , 2 —2 , 8 0,016—0,03
Sn2+ ............................................................................... » 0 ,0 3 —0,05 0,0003—0,0006
Cu2 + ............................................................................... » 0 ,1 — 13 0,006—0,1
Окисляечость перманганатная........................... мЮ/л 15 15

Биогенные элементы:
мг0 2/л 120— 190 80— 150

фосфор (в пересчете на Р20 5) . . . . мг/л 2 2
а з о т ........................................................................ » 2 2

13. ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНЫ Е ЗАВОДЫ

По характеру  выпускаемой продукции заводы  этой отрасли могут 
быть разбиты  на следую щие группы:

I — по производству приборов измерения времени (часовы е с про­
изводством технических кам н ей );

II — по производству электронно-вы числительны х маш ин и счетной 
техники различного назначения;

III — по производству приборов и апп аратов д ля  измерения м ехани­
ческих величин (весы, дефектоскопы, приборы определения упругости, 
ударны х нагрузок, твердости м атериалов и д р .) ;

IV — по производству приборов из стекла, ф арф ора, кварц а  (прибо­
ры разного назначения, хим ико-лабораторная посуда);

V — по производству термометров;
V I — по производству приборов контроля и регулирования техноло­

гических процессов (потенциометры, манометры, масс-спектрометры, 
термопары , приборы определения вязкости, влаж ности, плотности, 
диф маном етры , газовы е и жидкостные счетчики, электронные, гидравли­
ческие, пневматические и д р .) ; по производству электроизмерительны х 
приборов (амперметры , вольтметры, гальваном етры , осциллограф ы , 
электросчетчики и д р .); по производству геофизических, гидрометеоро­
логических и других приборов; заводы  м еталлогалан тереи  и оргтехники;

V II — заводы  сувениров и ювелирные.

13.1. Водоснабжение и канализация

Основными потребителями воды на приборостроительны х заводах  
являю тся:

а) гальванические цехи с промывкой деталей  и охлаж дением  техно­
логического оборудования;

б) компрессорные станции с охлаж дением  водой компрессоров;
в) холодильные станции и установки кондиционирования воздуха 

с охлаж дением  оборудования и воздуха водой;
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г) котельные.
В незначительных количествах вода требуется в термических, окра­

сочных, сборочных, ремонтных цехах и лабораториях. Потребление 
свежей воды из источника на технологические нужды завода средней 
мощности составляет (без котельной) 400— 1000 м3/сут. Приборострои­
тельные и ювелирные заводы, как правило, не являются большими пот­
ребителями воды, за исключением заводов по изготовлению термомет­
ров, где требуются значительные расходы воды на системы кондицио­
нирования воздуха и вентиляцию.

На заводах данной отрасли применяют обычно следующие системы 
водоснабжения:

а) при наличии одного источника водоснабжения —  объединенная 
система хозяйственно-питьевого, производственного и противопожарного 
назначения и оборотные системы;

б) при наличии двух источников — две раздельные (хозяйственно­
питьевого и производственного назначения) и оборотные системы.

Системы оборотного водоснабжения предусматриваются для охлаж ­
дения оборудования. В  зависимости от физико-химического состава 
воды источников на заводах применяют водоподготовку (водоумягчение, 
обезжелезивание и пр.).

Д ля отвода сточных вод предусматриваются, как правило, две 
канализационные сети: бытовых и производственно-дождевых стоков.

Сточные воды предприятий могут быть разделены на три категории:
1) бытовые; 2) производственные, механически загрязненные 

абразивами, мелкой металлической стружкой, пылью, окалиной, 
краской, нефтепродуктами, в основном машинным маслом и др.; 3) про­
изводственные, химически загрязненные кислотами, щелочами, солями 
тяжелых металлов и цианидами (в основном от гальванических цехов).

Все загрязненные производственные сточные воды (ввиду их не­
большого количества) после локальной очистки сбрасываю тся вместе 
с бытовыми стоками в городскую канализацию. На вновь проектируе­
мых и реконструируемых заводах применяют эти же схемы водоснаб­
жения и канализации.

При определении норм водопотребления и водоотведения в гал ьва­
нических цехах предусмотрено внедрение противоточных промывок, 
значительно снижающих расход воды на промывку деталей.

13.2. Требования к качеству воды

К воде, подаваемой из источника на технологические нужды пред­
приятий (вода II  категории), специальные требования предъявляются 
только в том случае, если она используется для процессов промывки 
деталей в гальванических цехах (см. табл. 203). Требования к качеству 
охлаждающей воды приведены в «Общей части».

13.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды содержат химические загрязнения 
(в основном от гальванических цехов) и м еханические— наждак, мел­
кую металлическую стружку, окалину, пыль и др., а такж е небольшое 
количество нефтепродуктов. Состав и концентрация загрязнений в ука­
занных двух категориях сточных вод, подвергающихся локальной очист­
ке, приведены в табл. 204.
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Таблица 203. Нормативные требования к качеству воды

Показатели Единица

Вода, используемая как среда, погло­
щающая и транспортирующая примеси 

(без нагрева)
измерения

в гальванических 
цехах

для прочих потре­
бителей

Температура ................................................... ° с До 28 До 28
Взвешенные в е щ е ст в а ............................. мг/л » 5 » 30
Э ф ирорастворим ы е................................... » 0 ,3 » I
Запах ................................................................ балл » 3 » 3
Ц ветн ость......................................................... град » 3 Не нормируется
p H .....................................................................
Ж есткость добавочной воды:

— 7— 7 ,5 7 ,2 —8 ,5

об щ ая........................................................ мг-экв/л До 2 До 7
карбонатная ......................................... то же » 2 » 3

Щелочность общая (оборотной воды) » » 2 » 4
Сухой о с т а т о к .............................................. мг/л » 50 » 2000
Са2+ ................................................................ » » 10 200—300
M g2 + ................................................................... » 0 ,5 200—300
C l - ...................................................................... » 40 350
s o f - ................................................................ » 40 500
Feo6m - » * О СП 1—3
Ионы тяжелых м етал л о в....................... » I Не нормируется
П А В ....................................................................
Вещества, растворимость которых

» » 10 До 10

уменьшается при нагревании . , . Отсутствие Отсутствие
Окисляемость перманганатная . . . мгО/л До 10— 15 До 10— 15
Ь И К п о я н ...................................
Биогенные элементы:

мгОа/л 15—20 15— 20

фосфор (в пересчете на PjOe) . мг/л Д о 1 ,5 До 2
а з о т ...........................................................

Вещества, мешающие повторному ис-
» 1 ,5 » 2

пользованию воды . . . . . . . » pH =  2-г-5, соли 
тяжелых металлов 

до 500 м г/л

N a*P04, Na2C 05, 
ОП-7, нефтепро­
дукты, раствори­

тели, краски
Токсичные вещества . ............................. Цианиды до 

300 мг/л
Моноэтаноламин,

тетрахлорэтан,
растворители

Фенолпроизводные....................................... До 50 мг/л Отсутствие
Пирофорные вещества (возгораемые) 
Вещества, выделяющиеся при нагре­

вании с образованием взрывоопас-

Отсутствие

ных с м е с е й .............................................. » »

13.4. Заключение

В перспективе удельные показатели расхода воды на хозяйственно­
питьевые нужды и количества бытовых сточных вод на единицу измере­
ния наряду с увеличением выпуска валовой продукции будут иметь 
тенденцию к снижению в связи с тем, что рост числа рабочих на пред­
приятиях отрасли будет отставать от роста выпуска продукции за счет 
повышения производительности труда, механизации и автоматизации 
технологических процессов.

14. ГАЛЬВАНИЧЕСКИЕ ЦЕХИ В ГДР

В  гальванических цехах производится нанесение металлических 
покрытий на различные изделия.
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СЛо
Т а б л и ц а  204. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах от гальванических цехов, направляемых в городскую канализацию

Сточные воды цехов

Показатели

Т е м п е р а т у р а ................................ . ..........................................
Прозрачность по ш р и ф т у ................................................  .
Взвеш енны е вещ ества . . . . . . . . . . .
Э ф и р о р аство р и м ы е....................................................................
З ап ах холодной и нагретой воды . . . . . . .
p H ........................................................................................................
Ж есткость:

о б щ а я ........................................................................... ...... .

карбонатная , . . . . .  .....................................
О статок:

сухой ...........................................................................................
п р о к ал ен н ы й ..........................................................................

C I - ........................................................................................................
s o / - ...........................................................................................

Р в о б щ ..................................................
С 0 2 ( с в о б о д н а я ) .........................................................................
Ионы тяж елы х м е т а л л о в .......................................................
П А В ( О П - 7 ) ....................................................................................
Окисляемость перманганатиая ...........................................
Х П К .......................................................................................... ...... .
Б П К 5 ..................................................................................................
Биогенные элементы — фосфор (в  пересчете на

Р 20 5) .................................................................... ...... . . .
В ещ ества, мешающие повторному использованию 

сточных вод ................................................................................

Токсичные вещества......................................................

Фснолпроизводные

Единица
измерения

гальванических прочих

до очистки после
очистки метод очистки до очистки после

очистки метод очистки

°С 28 28 28 28
см _ — _ 5 — 10 15— 2 0 —

м г/л 300— 700 50— 100 О тстаивание 300— 1000 150— 500 Отстаивание
» 10— 15 2 — 5 Флокуляция 30 15

балл Д о З Д о 3 — Д о З Д о З —
— 2 — 5 8 — 8 ,5 Нейтрализация 8 - 9 8 — 9 —

м г-экв/л _ — Повышается на — .
— — —

2 — 3 
То же — —

м г/л _ Д о 3000 Д о 3000 __
» _ — 1500 1500 _,
» 5 0 0 - 1 0 0 0 1000— 1500 .— 300 300 —

4 0 0 - 8 0 0 800— 1200 — 400 400 —
___ — — 5 5 -

» _ — _ 2 ,5 2 ,5 _
» 2 0 0 — 500 0 ,1 — 1 Реагентный — — —

10— 20 1— 2 Флокуляция 0 ,5 — 1 0 , 5 - 1 — ,
мгО/л — — 2 0 - 2 5 15— 20 — .

» __ — — 100 50 —
м г0 2/л — — — 300 150 Отстаивание

м г/л — — — До 1 ,5 Д о 1 ,5 —

_ Сульфаты, — Нефтепродук- — —

100— 500

хлориды

0 ,1 Электрохими-

ты , растворите­
ли, краска и др. 
М оноэтанола-

20— 30 0 ,001

ческий или ре­
агентный

Электрохими-

мин, раствори­
тели, тетра- 
хлорэтан 

То же
ческий



14.1- Водоснабж ение и канализация

Вода используется для приготовления растворов, промывки изде­
лий в холодной и теплой воде и для охлаж дения установок.

Водоснабжение осущ ествляется из городского водопровода. Д ля 
отвода сточных вод предусматриваю т две  канализационные сети: про­
изводственных и бытовых стоков. П роизводственные стоки после ло­
кальной очистки отводятся совм естно с бытовыми в городскую  к а н а ­
лизацию.

15. ЗАВОДЫ ПО ПРОИЗВОДСТВУ СРЕДСТВ СВЯЗИ 
(ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНЫЕ)

К данной отрасли промышленности относятся заводы  по производст­
ву бытовой широковещательной аппаратуры и средств проводной связи.

15.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве вода используется: в гальвани ческих цехах для 
промывки изделий и охлаждения технологического оборудования, в 
цехах лакокрасочных покрытий, микросхем, пластм асс, а такж е для 
охлаждения оборудования в механических цехах (компрессоров, у ста ­
новок Т В Ч , точечно-сварочных агрегатов, кузнечно-прессового оборудо­
вания).

Д ля заводов данной отрасли применяют следующ ие сети водоснаб­
жения: свежей технической воды, оборотной воды и хозяйственно-питье­
вой противопожарной воды.

Для отвода сточных вод предусматриваю т три канализационные 
сети: производственных загрязненных, производственно-дож девых и 
бытовых сточных вод. Загрязненные стоки после локальной очистки на 
заводских установках совместно с бытовыми стоками направляю тся на 
городские очистные сооружения.

15.2. Требования к качеству воды

На технологические процессы в производстве используется в основ­
ном вода питьевого качества. Нормативные требования к качеству тех- 
нологической воды приведены в табл. 205.

Т а б л и ц а 205. Нормативные требования к качеству воды

Вода, и спользуем ая для  химической и 
электрохи м и ческой  о бр або тк и  поверхностей 

деталей и нанесения м етал л и ч еск и х  покрытий

П оказатели Единица
измерения I I  категори и  (при 

о тсу тств и и  повышен­
н ы х требований к к а ­
ч е с т в у  га л ьва н и ч ес ­

к и х  покрытий)

I I I  категории (прч 
повыш енных тр ебо ­
ваниях к к а ч е с т в у  

гал ьван и чески х 
покрытий)

Температура . ......................................... °с Д о 2 5 — 30
Взвешенные в е щ е с т в а ................................
Запах ..................................................................

мг/л
балл

10
Д о З

Отсутствие

Цветность ....................................................... град Не нормируется 20
— 7 ,2 — 8 ,5 7 ,2 — 8 ,5

Жесткость о б щ а я ......................................... мг-экв/л Д о 6 1 ,5
С 1 - ....................................................................... мг/л » 50
s o | ~ ............................................................ > 100 __

Feoein, . ................................... » * 0 ,3
Окисляемость перманганатная , . . мЮ /л » 5

29* 451



15.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды загрязнены кислотами, щелочами, 
цианидами, солями тяж елых металлов, маслом, смолообразными про­
дуктами, органическими растворителями и нефтепродуктами. Состав и 
концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых в водоем, при­
ведены в табл. 206. В  сточных водах могут быть вещ ества, мешающие 
повторному использованию воды: растворители, краски, лаки, Zn2+, С г3+, 
Pb2+, Cd2+. Органические растворители являются веществами пирофор­
ными (возгораемыми).

Т а б л и ц а  206. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы приборостроительными заводами

Показатели Единица Сточные воды
Метод очисткиизмерения до очистки j после очистки

Химическая и электрохимическая обработка поверхностей деталей
и нанесение металлических покрытий

Температура .................................. ° с 15—24 15—24 Реагентный
Прозрачность по шрифту . . СМ 10—80 20— 80
Взвешенные вещества . . . . м г/л 40—500 10—20
Эфирорастворимые........................ » 10—80 0 ,5
p H .......................................................... — 3 ,5 —9 ,4 8 ,5 —9
Ж есткость о б щ а я ....................... 4— 8 8— 14
Щелочность о б щ а я .......................
Остаток:

» 0 ,5 —6 3 —6

сухой ........................................ мг/л 250—2500 600—2000
прокаленный............................. » 100— 1200 100—2000

С 1 - ......................................................... » 50— 350 50—350
SO2- .................................................... 150—800 100—600
Р б о б щ .............................« . . . » 15—250 0 ,1 —0 ,5
Сге + ..................................................... 5— 180 До 0 ,1
Сг3 + ..................................................... 1—5 » 0 ,5
Си2+ .................................................... 0 ,2 —80 » 1
Ni2+ .................................................... 0 ,2 —5 » 0 ,1
Cd2+ ........................................................ 0 ,2 —5 Д о 0,01
Zn2 + .................................................... 3— 100 » 1
Sn2+ .................................................... 0 ,2 — 1 ,5 » 0 ,0 5
Pb2+ .................................................... » 0 ,2 — 1 ,5 » 0 ,1
C N - ........................................................ 0 ,5 — 100 » 0 ,1
П А В .................................................... 0 ,0 1 —0 ,5 О 0 1

 
сл

Х П К .....................................................
Биогенные элементы — фосфор

мгО/л 20—400 10— 50

(в пересчете на Р2 О5 ) . . . мг/л Д о 12 Д о  12

Лакокрасочные цехи и участки (кабины)

Температура.................................
Прозрачность по шрифту . . 
Взвешенные вещества . . . . 
Запах ..............................................

Цвет .

Порог разбавления до исчезно­
вения:

запаха ....................................
цвета ....................................

p H ..........................................................
Жесткость о б щ а я ....................

°с 15—24 15-24
см До 5 28—36

мг/л 50—1000 До 5
балл Сильный

запах
раствори­

телей
Белый, се­
рый, зеле­

ный, голубой

Бесцветный

кратность 20—50 5—10
100—500 0

— 5,8—7 7 ,5 - 9
мг-экв/л 2-6 2-6

Осветление
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Продолжение табл. 206

Единица
Сточные воды

Метод очисткиПоказатели измерения до очистки после очистки

Остаток:
50— 150сухой .......................................... мг/л 400—800

прокаленный........................... » 40—80 10—30
С 1 - ...................................................... 50— 100 50— 100
С г»+..................................................... 1—5 До 0,01
Cd2+ .................................................... 0 ,1 —3 0 ,0 1 —0,1
Zn2 + ................................................. » 1—3 До 0,1
Pb2+ ................................................. 1—3 » 0 ,1
Х П К ................................................. мгО/л 300—200 000 50—20 000

Механическая обработка поверхностей деталей

Температура .................................... °С 15—24 15—24 Осветление
Прозрачность по шрифту . . СМ 15—25 — с коагуляцией
Взвешенные вещества . . . . мг/л 50—900 5—20
Эфирорастворимые....................... 20— 120 0 ,5 — 1,5

Запах ................................................. — Без запаха
Ц в е т ................................................. — Бесцветный

p H ...................................................... — 6 ,5 —8 ,5 6 ,5 —8,5
Жесткость о б щ а я ......................
Остаток:

мг-экв/л 4— 8 4—8

сухой ....................................... мг/л До 1500 До 1500
прокаленный............................ » » 900 » 900

П А В ................................................. мг/л 0 ,5 0 ,5
Х П К ................................................. мгО/л 50—400 20—80

Производство корпусов телевизоров и радиоприемников

Температура .................................... °С 15—24 15—24 Осветление
Прозрачность по шрифту . . СМ До 10 20—30 с коагуляцией
Взвешенные вещества . . . . мг/л 500—3000 10—20

Запах холодной и нагретой
БезВОДЫ.......................................................... — запаха

Ц в е т .................................................
Порог разбавления до исчезно-

— Белый Бесцветный

вения ц вета ................................. кратность 50—80 0
p H ...................................................... .— 7—8 7—8
Жесткость о б щ а я ...................... мг-экв/л 4—6 4 - 6
Сухой остаток ................................ мг/л Соответствует водопровод­

ной воде
П А В .................................................. » 0 ,5 I 0 ,5
х п к ............................................. мгО/л 100—400 1 20—80

Моечные площадки гаражей
Температура .........................
Прозрачность по шрифту 
Взвешенные вещества . . 
Эфирорастворимые . . .
Запах ......................................
Ц в е т .......................................
Порог разбавления до исчезно­

вения:
запаха .......................................
цвета .......................................

p H .......................................................
Жесткость-

общая

карбонатная . 
Щелочность общая 
Сухой остаток . .
ПАВ...................
Х П К ......................

°с
см

мг/л
»

кратность
»

мг-экв/л

»
мг/л

мгО/л

1 5 -2 4
6— 15

300— 1800
150—600
Бензина
Серый

5—20
2— 10
7—8

15—24
1 5 -2 8
20—50

1—3
Бензина

Бесцветный

3—5
0

7—8

Соответствует водопровод­
ной воде 

То же

0,5
До 4000

0,5
До 500

Осветление 
с коагуляцией
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f t  16. У К Р У П Н ЕН Н Ы Е НОРМ Ы РАСХОДА ВО Д Ы  И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД

** НА ЕД И Н И Ц У ПРОДУКЦ И И  В М АШ ИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ ПРОМ Ы Ш ЛЕННОСТИ

О трасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук* 
ции или 

сырья

Система
во досн абж е­

ния

Среднегодовой р асхо д  воды  на 
единицу измерения, м8

«о
« о
СU  Е йч §,О О

ё § 1  = с  8«к
е я е

& л о  о £ е 
ф  S  и
О Н Я

свеж ей из источника

питьевой

ни
О Ф и в;
в  Sf оа. х  
с  Я
Е иЧ 4»
Ч  аа

«ЯI фя Чси Ф
а х
S g
■я 3к ш

к я 
g4?

С реднегодовое кол и чество  вы п ускае­
мых в  водоемы сто ч н ы х вод  на 

единицу измерения, м3

в  том числе

подлеж ащ их 
очи стке от 

загрязнения

h
О«о»  X м я
Я 5з 
О £
О.ЙЕ №

* я 
1 о
R *

р ч^  сз
4) КX Ef

Я
*  Чз3 ни К 
О С м  О 
Я *со
н ® S s
§ 1
•6*3

(Uя
9ч>о
О. к* — ОЪ с  2
0) я" 
2 «  
S gсо ш (X я « о, со S?
£ SЭ оср д 4> м
W я

Коэффициенты 
изменения ср еднего­
довой нормы в л ет ­

ний н зимний 
сезоны

К лет ‘зим

* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14 15 16 17

А. Литейные, а анкостроител!>ные и инстрз/мешал ьные заводы и цехи

]

2

Литейные заводы 
(центролиты)

Литейные заводы 
(центролиты) Г Д Р , вы­
пускающие литье:

1 т  обра­
ботанного 

литья

Оборотная П О 12 0 ,1 2 14,1 5 ,5 2 2 0 ,5 1 8 ,6 М 0 ,9

разное с  обработкой 
и другие изделия

то же » 8 0 ,6 1 ,8 1 ,7 4 ,1 2 ,9 1 ,4 0 ,5 1 0 1 ,2 1 ,0 5 0 ,9 5

из серого чугуна, 
электростали

18 1 0 ,3 3 2 ,2 15 ,5 14 0 1 ,5 1 2 ,5 0 1 ,5 1 ,0 5 0 ,9 5

из мартеновской 
стали

16 7 ,4 3 ,5 2 ,3 1 3 ,2 1 1 ,8 0 1 1 0 ,8 0 1 ,4 1 ,0 5 0 ,9 5

из бессемеровской 
стали

9 » 3 0 ,3 2 ,4 2 ,1 4 ,8 2 ,9 1 .3 0 ,5 и 0 1 ,9 1 ,0 5 0 ,9 5

из ковкого чугуна В в 10 3 ,3 1 1 ,8 6,1 4 ,9 0 1 3 ,9 0 1 ,2 1 ,0 5 0 ,9 5
алюминиевое фасон­
ное

> 12 3 3 ,2 1 ,9 8 ,1 6 ,9 1,1 1 ,4 4 ,4 0 1 ,2 1 ,0 5 0 ,9 5

алюминиевое под 
давлением

» г 14 6 ,1 2 ,1 2 1 0 ,2 8 ,8 1 ,2 1,1 6 ,5 0 1 ,4 1 ,0 5 0 ,9 5



3 Литейные заводы  
Ч ССР, выпускающ ие 
литье:

стальное 1 т обра­ Прямоточ­ 5 21 0 3 24 21 0 3 4 ,5 1 3 ,5 3 1,1

чугунное

ботанного 
литья 
то же

ная, обо­
ротная 
То же 4 5 0 2 7 6 0 2 2 ,5 1 ,5 1 1 ,3

цветны х металлов » » 28 34 0 8 42 41 0 8 30 3 I 1 ,2

4 Заводы  станкострое­
ния:

тяж елого 1 т общей Оборотная 206 17 6 30 53 39 7 30 2 0 14 U

мелкого и среднего

массы 
станков 

то же

и прямо­
точная 
То же 277 19 8 33 60 41 6 33 2 0 19 М

прецизионного » » 713 40 12 25 77 42 9 25 8 0 35 1,1

5 И нструментальные з а ­
воды  по производству 
инструментов:

режущ их и слесар­ 1 т  инстру­ » 157 24 3 10 38 29 16 10 3 0 9 1,1
но-монтажных
измерительных

мента 
то же » 180 28 8 12 48 26 12 12 2 0 22 U

6 И нструментальные за ­ 1 чел Прямоточ­ — 2 8 ,9 0 3 7 ,4 6 6 ,3 60 0 3 7 ,4 2 2 ,6 0 6 ,3 1 ,0 9
воды  в Г Д Р ная

Б. Абразивное производство*

П роизводство электро­
корунда:

нормального I т изде­ Оборотная 9 8 ,8 5 1 8 ,6 8 3 0 ,0 4 4 0 ,2 4 2 1 8 ,9 6 9 0 ,3 1 8 0 ,0 7 6 0 ,2 4 2 0 0 1 8 ,6 5 1

белого и легирован­

лий 

то же

и прямоточ­
ная 

То же 3 5 ,01 1.71 0 ,0 4 0 ,2 3 1 ,9 8 0 ,3 9 0 ,1 6 0 ,2 3 0 0 1 ,5 9 1
ного

П роизводство карбида » 5 5 ,1 4 1 1 ,0 3 0 0 ,4 1 1 1 ,4 4 2 ,0 3 1 ,6 2 0 ,4 1 0 0 9 ,41 I
кремния

0 ,9

0 ,7
0,8

0 ,9

0 ,9
0 ,9

0 ,9

0 ,9
0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

tpbслсл * На 1990 г. нормы должны приниматься с поправочным коэффициентом К ~ 0,95, а с 1990 по 2000 г. — с К=»0,9.



П  р о д о л ж ен и е

Среднегодовой расход воды 
единицу измерения, м3

на
Среднегодовое количество выпускае­

мых в водоемы сточных вод на 
единицу измерения, м8 о

Коэффициенты из­
менения среднего­

довой нормы в лет-
свежей из источника в том числе яоч

ний и зимний сезоны

Единица 
измерения, 

вид продукции 
или сырья

Система
водоснабже-

со и я  а о. питьевой подлежащих 
очистке от 
загрязнения

iО) « тек
ю<иа

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства
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ег

о

вс
ег

о

пр
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х

бы
то

вы
х

х йЯ к

h
ь* 5 те <у я я  Я Бе

зв
оз

вр
ат

но
е 

и 
по

те
ри

 в
од

ы

^лет

г 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 Производство шлиф- 
зерна и шлифпорошков: 

карбида кремния с 1 т изде- Оборотная 2 8 ,9 15 ,72 0 2 ,6 18 ,32 15,1 1 2 ,5 2 ,6 0 0 3 ,2 2 1 0 ,9 5
отделением перера­
ботки шламов 
белого и легирован-

ЛИЙ

то же

и прямо­
точная 
То же 47 12 ,92 0 U 14 ,02 10 ,9 9 ,8 U 0 0 3 ,1 2 0 ,9 5

кого электрокорунда 
с отделением сгущ е­
ния
нормального злек- » Оборотная 4 7 ,2 4 ,2 2 0 1 5 ,2 2 1 ,7 0 ,7 1 0 0 3 ,5 2

10

трокорунда с отделе­
нием сгущения

Производство микро­
порошков*

электрокорундовых у> Прямотой- Ш 1 1 7 ,5 210 1 5 ,4 3 4 2 ,9 325,4 з п 1 5 ,4 0 0 1 6 ,5
материалов 

карбида кремния »

ная и обо­
ротная

Оборотная 123 ,4 129 ,7 199 15 3 4 3 ,7

в том 
числе 
284* 
327 312 15 0 0 16 ,7

и прямо­
точная

в том 
числе 
273*
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И П роизводство инстру­
мента па связке: 

керамический » То же 2 0 ,0 1 1 ,6 4 0 1,1 2 ,7 4 1 ,2 8 0 ,1 8 1,1 0 0 1 ,4 6
бакелитовой » » 6 ,3 2 ,7 7 0 2 ,4 5 ,1 7 3 ,9 1 ,5 2 ,4 0 0 1 ,2 7 _.
вулканитовой 1 т ин­

струмента 
1 тыс. м2

» 7 9 ,1 5 ,1 1 0 3 ,2 8 ,3 1 5 ,3 5 2 ,1 5 3 ,2 0 0 2 ,9 6 —

12 П роизводство шлифо­ » 119 1 9 ,4 0 ,8 4 ,6 2 4 ,8 5 ,8 8 1 ,0 8 4 ,8 0 0 1 8 ,9 2
вальной шкурки

В. Алмазное производство*

13 П роизводство и скусст­ 1 тыс ка­ 34 1 ,5 5 ,5 1 8 6 ,5 3 1 2 ,5 0 1 ,5
венных алмазов и эль- 
бора

рат алмазов

14 П роизводство инстру­
мента из алм азов и эль- 
бора

то лее » 192 17 24 10 51 22 9 10 3 0 29

Г. Заводы тяжелого, энергетического и транспортного машиностроения **

15 З аводы  металлургиче­
ского оборудования и

1 т массы Оборотная
160

145

14

12
машин

16 Котлостроительные з а ­
воды , выпускаю щ ие 
котлы;

То же
75 7

производственные 
(низкого и среднего 
давления)

то же
70 6

415 40
энергетические » »

380 ~38~

4 .4

4 .4

19

17

1 2 .4

1 0 .4

6

4

4 .4

4 .4

2

2
0

6,6

6,6
0 ,9 5

2 ,5 10,1 7 3 ,5 2 ,5 i
0

3,1
0 ,9 5

2 ,5 9,1 6,5 3 2 ,5 1 2,6

4 4 5 ,4 1 3 ,5 4 ,5 4 5
0

3 1 ,9
0 ,9 54 4 3 ,4 13 4 4 5 3 0 ,4

* Указанное количество очищенных сточных вод используется в другом производстве. 
*•' В числителе приведены существующие расходы воды, в знаменателе — на 2000 г.



Продолжение

С р еднегодовой  расход воды на 
единицу измерения, м*

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на 

единицу измерения, м8 о
свеж ей  из источника в том числе Xф

Единица
Система

водоснабже-

д и 
О  X КС Л питьевой п одл еж ащ и х 

очистке г т  
загрязнения
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

17

18

Заводы паровых, гид­
равлических и газовых 
турбин

Заводы паровых тур­
бин в ЧССР

1000 кВт 

то же

Оборотная

Прямоточ­
ная

9400 560 3 20 583 136 16 20 100 447
8560 510

569

3

3

20

20

533

592

133

414

13

43

20

21

100

350

0

0

400

178

19 Заводы, выпускающие
тепловозы:

магистральные I секция Оборотная
31 000 4200 6 460 4666 1720 960 460 300 2946
28 000 3800 6 460 4266 1640 880 460 300

0
2626

то же
5200 610 1,5 240 851,5 630 340 240 50 221,5маневровые » 4700 550 1,5 240 791,5 610 320 240 50

0
181,5

20 Вагоностроительные
заводы, выпускающие:

1 шт »
1570 155 2 53 210 102 35 53 14 108

вагоны грузовые 
восьмиосные 1420 140 2 53 195 98 31 53 14

0
97

полувагоны грузовые 
восьмиосные

то же »
1150 150 2 45 197 87 28 45 14 П О
1050 135 2 45 182 84 25 45 14

0
98

полувагоны грузовые 
четырехосные

»
900 131 2 36 169 72 22 36 И 97
810 120 2 36 158 70 20 36 14

0
88

Коэффициенты 
изменения среднего­
довой нормы в лет­

ний и зимний сезоны

if
Азим

16 17

0 , 9 5 1

0 , 9 5 1

0 , 9 5 1

0 , 9 5 1

0 , 9 5 1

0 , 9 5  j 1
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2160 271 2 132 405 294 140 132 22
0

111
0 ,9 5вагоны пассаж ир­

ские
» »

1950 250 2 132 384 279 125 132 22 105

21 Дизелестроительные
заводы  по производству 
дизелей:

70
быстроходных мощ­
ностью 3000 л. с.

1000 л. с.
7100 940 2 210 1152 437 157 210

0
715

0 ,9 5»
6500 850 2 210 1062 422 142 210 70 640

судовы х мощностью 
9000 л. с.

то же
30 600 2670 8 331 3009 1290 660 330 300

0
1719

0 ,9 5
27 600 2400 8 331 2739 1230 600 330 300 1509

22 Дизелестроительные 
заводы  в Г Д Р

1 л с. » 4 ,5 0 ,0 3 4 0 0 ,1 0 ,1 3 4 0 ,1 3 4 0 ,0 3 4 0 ,1 0 0 0 1 ,2 3

23 Заводы  подъемно- 1 т обору- 28 8 0 ,6 3 ,5 12,1 9 ,5 5 3 ,5 1 0 2 ,6 0 ,9 5
транспортного оборудо- дования
вапия

24 То же, в Г Д Р то же Прямотой- — 25 0 74 99 93 0 7 2 ,5 2 0 ,5 0 6 1
на я

Д . Заводы  химического и нефтяного машиностроения

I гр уп п а— заводы  
нефтеперерабатывающ е­

го и нефтехимического 
машиностроения, бума­
годелательного оборудо­
вания, промышленной 
арматуры, по производ­
ству  газоочистного обо­
рудования

1000 руб Оборотная, 
химичоского- 

машпнострое- 
ния, прямо­

точная с 
последо­

вательным 
использова­
нием воды

3 0 ,1 2 ,4 18 ,8 о л 3 0 ,6 2 7 ,5 14 8 ,7 4 ,8 3 ,1 i , i

II группа —  заводы  
компрессорного и холо­
дильного машинострое­
ния. химического маши- 
-юстроения, кислородного 
и автогенного машино­
строения, по производст­
ву оборудования для пе­
реработки резины и 
пластмасс

то же То же 3 6 ,8 5 ,1 2 0 ,1 8 ,5 3 3 ,7 3 0 ,9 19,1 7 ,3 4 ,5 2 ,8 ы
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27 III группа — заводы 1000 руб. Оборотная, 35,3 4,3 18,7 8,4 31,4 27,1 17,2 7,3 2,6 4,3 и 0 ,9
нефтепромыслового ма- прямоточная
шиностроения, насосного с последо-
машиностроения вательньш

использова-
нием воды

Заводы насосного ма- 1 чел. Прямоточная — 0 18 29 47 40 11 29 0 0 7 1 I
шиностроения в ГДР

П р и м е ч а н и е .  К 1990 г. в системах оборотного водоснабжения будут использоваться очищенные производственные сточные воды в количестве 8—10% об 
щего расхода сбрасываемых сточных вод.

Е. Автомобильные заводы

Заводы грузовых авто­
мобилей грузоподъемно-
стью, т:

1 автомо­ Оборотная и 90 е л 10,7 3,4 20,2 12,2 8,4 3,4 0,4 0 8 1,05 0,95
0,8—1 биль прямоточная

0,2 0 1,05 0,951000 руб То же 53 3,6 6,3 2 11,9 7,2 5 2 4,7

1 автомо­ » 230 38,3 8,4 11,7 58,4 44 32,3 11,7 0 0 14,4 1,05 0,95
2 ,5 -5 биль

0,951000 руб » 104 17,4 3,8 5,4 26,6 20 14,7 5,3 0 0 6,6 1,05



f 1 автомо­ 250 2 9 ,4 3 7 ,4 15 ,9 8 2 ,7 6 0 ,6 4 4 ,7 15 ,9 0 0 22 ,1 1 ,0 5
8— JO биль

2 ,5 1 ,051 1000 руб v » 2 7 ,8 3 ,3 4 ,1 1 ,8 9 ,2 6 ,7 5 1 .7 0 0

f 1 автомо­ » 250 37 39 16 92 64 48 16 0 0 28 1,05
14— 15 биль

01 1000 руб » 25 3 ,7 3 ,9 1 ,6 9 ,2 6 ,4 4 ,8 1 .6 0 2 ,8 1 ,05

1 автомо­ » 260 7 7 ,2 2 1 ,5 1 6 ,4 115,1 8 7 ,8 6 1 ,4 2 6 ,4 0 0 2 7 ,3 1 ,05
27 биль 

1000 руб » 10 3 0 ,8 0 ,6 4 ,4 3 ,4 2 ,4 1 0 0 1 1 ,05

1 автомо­ » 305 9 5 ,2 2 6 ,7 1 7 ,8 139,7 108,2 7 5 ,6 3 2 ,6 0 0 3 1 ,5 1 ,05
40 биль 

1000 руб » 8 ,3 2 ,6 0 ,7 0 ,5 3 ,8 3 2 ,1 0 ,9 0 0 0 ,8 1 ,05

Автобусные заводы, 
выпускающие автобусы:

особо малые
( 1 автобус » 250 2 4 ,5 2 0 ,5 15 60 48 33 15 0 0 12 1 ,0 5

1 1000 руб » 104 1 0 ,2 8 ,5 6 ,3 25 20 1 3 ,7 6 ,3 0 0 5 1 ,0 5

1' 1 автобус » 260 41 22 17 80 68 51 17 0 0 12 1 ,05
малые 1000 руб. 65 10 ,2 5 ,5 4 ,3 20 17 12 ,7 4 ,3 0 0 3 1 ,0 5

1■ 1 автобус » 280 65 2 5 ,8 2 4 ,2 115 102 7 7 ,8 2 4 ,2 0 0 13 1 ,0 5
средние 1000 руб » 17 ,6 4 ,1 1 ,6 1 ,5 7 ,2 6 ,4 4 ,9 1 ,5 0 0 0 ,8 1 ,0 5

Заводы легковы х авто-
мобилен:

г 1 автомо­ » 75 12 10 3 25 13 10 3 0 0 12 1 ,0 5
малолитражных биль 

1000 руб » 49 7 ,8 6 ,5 2 1 6 ,3 8 ,5 6 ,5 2 0 0 7 ,8 1 ,0 5

f 1 автомо­ » 48 1 5 ,8 5 3 ,2 24 1 8 ,5 15 ,3 3 ,2 0 0 5 ,5 1 ,05
средних биль 

1000 руб 32 1 0 ,6 3 ,3 2 ,1 16 1 2 ,3 10 ,2 2 ,1 0 0 3 ,7 1,05

Автосборочные заводы 1 автомо­ » 19 4 ,4 2 ,9 1,1 8 ,4 6 ,4 3 ,8 1,1 1 ,5 0 2 1 ,05
грузовых автомобилей биль

0 ,9 0

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5
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32 Заводы автомобильных 
двигателей бензиновых 
мощностью, л. с.: 

до 30 1 двигатель Оборотная и 9 i , i 3,1 1,2 5.4 4,3 1,1 1 ,2 2 0 м 1,05 0,95

» 50 то же
прямоточная 

То же 12,6 3 3,1 2,4 8,5 6,3 1,9 2 ,4 2 0 2,2 1,05 0,95
75-180 » 27 7,2 4,2 3,6 15 10,8 4,2 3,6 3 0 4,2 1,05 0,95

33 Заводы автомобильных ъ 72,8 25,7 8,5 4,8 39 30,6 19,8 4,8 6 0 8,4 1,05 0,95

34

двигателей дизельных 
мощностью 180—500 л. с. 

Заводы топливных на- 1000 насо- » 8700 2591 324 360 3275 2200 1730 360 ПО 0 1075 1,05 0,95

35
сосов

Заводы топливных на-
сов 

то же 14 400 1605 3480 2535 7620 5700 2815 2535 350 0 1920 1,05 0,95

36
сосов высокого давления 

Заводы дизельных на- » 23 000 2343 920 1152 4415 2900 1688 1152 60 0 1515 1,05 0,95

37

сосов (насосы высокого 
давления и форсунки с 
распылителями)

Мотовелосипедные за­
воды, выпускающие: 

велосипеды 10 велоси-* 20 4 5 1,2 10,2 9,1 5,9 1,2 2 0 i n 1,05 0,95

мопеды
педов 

10 мопедов 22,5 3,2 8 2,4 13,6 12,5 7,1 2,4 3 0 1,1 1,05

!

0,95
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мотоциклы 10 мото­ 13,5 8 ,5 2 ,9 2 ,4 13,8 п . 1 3 ,7 2 ,4 5 0 2 ,7 1,05
циклов

0 ,8 2 0 ,0 7 5 0 ,8 9 538 Производство велоси­
педов в ЧССР

1 велосипед » 0 ,7 7 0 ,8 7 0 ,8 0 ,0 7 0 0 0 ,025 1

ж .  Подшипниковые заводы

39 Производство подшип­
ников нормальной точно­
сти средней массой, кг:

6 ,2 5 ,3 2 4 ,2Д о 0,5 1 тыс шт Оборотная и 
прямоточная

130 12,7 15 9 ,7 5 ,3 0 0 9 ,2 1,05

» 1 то же То же 450 4 0 ,2 2 0 ,2 17,6 78 50 3 2 ,5 17,5 0 0 28 1,05
» 2 » 325 3 0 ,4 14 ,6 12,7 5 7 ,7 36 2 3 ,3 12,7 0 0 2 1 ,7 1,05
» 3 » 2800 2 5 9 ,4 126 109,6 495 307 197,4 109,6 0 0 188 1,05
» 20 » » 4150 383,1 186,6 162,3 732 455 2 9 2 ,7 162,3 0 0 277 1,05

40 Производство специ­
альных подшипников 
средней массой до 0,5 кг

У> » 435 4 0 ,4 19,6 17 77 48 31 17 0 0 29 1,1

41 Производство крупно­
габаритных подшипников 
средней массой до 150 кг

1 шт. » 50 4 ,6 2 ,3 2 8 ,9 5 ,5 3 ,5 2 0 0 3 ,4 1,05

42

43

Карбюраторные за­
воды

Заводы автотракторно­

1000 руб » 75 3 5 ,7 2 5 ,2 42 ,9 3 8 ,7 2 5 ,5 5 ,2 8 0 4 ,2 1,05

го электрооборудования то же » 30 8,1 5 ,2 4,1 17,4 15,3 10,2 4,1 1 0 2 ,1 1,05
44 Заводы автонасосов » 45 8 ,3 5 ,2 4,1 17,6 14,4 8 ,3 4,1 2 0 3 ,2 1,05
45 Автолриборные заводы » 50 2 4 ,7 8 ,4 5 ,2 3 8 ,3 30 19,8 5 ,2 5 0 8 ,3 1,05
46 Заводы автомобильных 

запасных частей
70 26 5 ,2 4,1 3 5 ,3 29 2 1 ,9 4,1 3 0 6 ,3 1,05

47 Заводы осветительной 
аппаратуры

» 95 3 5 ,4 10 4,1 49 ,5 39 31 ,9 4,1 3 0 10,5 1,05

48 Заводы топливных на­
сосов

87 26 3 ,3 3 ,6 3 2 ,9 22 17,3 3 ,6 1,1 0 10,9 1,05

49 Заводы топливных на­
сосов высокого давления

» » 4 3 ,4 4 ,8 10,5 7 ,7 23 17,3 8 ,5 7 ,7 U 0 5 ,7 1,05

50 Заводы дизельных на­
сосов

» 86 8 ,8 3 ,4 4 ,3 16,5 10,8 6 ,3 4 ,3 0 ,2 0 5 ,7 1,05

51 Шарикоподшипнико­
вые заводы

» * 155 2 0 ,2 5 ,7 6 ,7 3 2 ,6 2 0 ,8 14,1 6 ,7 0 0 11,8 1,05

0 ,9 5

0 ,8 5

0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5
0 ,9 5

0 ,95

0 ,95

0 ,95

0 ,95

0 ,95

Примеча ние .  Для перевода показателей водопотребления и водоотведения на единицу продукции в денежное выражение принята оптовая це ia единицы про­
дукции.
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Единица
Отрасль промышленности, измерения, 
вид и способ производства ВИД продук-

ции или 
сырья

в

а

%

1 2 3

52 Тракторные заводы, 
выпускающие тракторы:

гусеничные марки 
Т -54 и модификации

трактор

гусеничные марки 
Д Т -75  и модифика­
ции

то же

колесные марки 
М ТЗ-50, М ТЗ-52 и 
модификации

53 Заводы  самоходных 
шасси марки Т-16М  и 
запасных частей

54 Моторные заводы, вы­
пускающие двигатели 
марок:

»

1 шасси

Среднегодовой расход воды на 
единицу измерения, м*
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3 . Зав оды сеЛЬСКОХ'эзяйственного машин острое»ШЯ

Оборотная и 
прямоточная

414,31 30 22 ,4 6 8,17 60 ,63 43,36 35 ,1 9 8 ,1 7
0 0

17,27
1 ,05 0 ,95

4 2 8 27 11 9 47 30 22 8 17

То же
26 9 4 1 ,2 16,83 7,74 65,77 39 ,0 9 3 1 ,3 5 7 ,74

0 0
2 6 ,6 8

1,05 0 ,95
272 37 8 8 53 26 18 8 27

»
430,89 43,93 2 1 ,0 7 11,30 76,3 54 ,95 43 ,65 11,3

0 0
2 1 ,3 5

1,05 0 ,95
435 40 11 12 63 41 29 12 22

5 2 ,7
0

22 ,0 5 3,69 25 ,7 4 18,96 15,27 3 ,6 9
0 0

6,78
1,05 0 ,9 5>

63 11 4 15 8 4 4 7
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55

56

AM -41

A M -01, A M -03 и
A M -41-4

С М Д -60

А грегатны е заводы , 
выпускаю щ ие:

гидроцилиндры и 
гидроаккум уляторы

топливные насосы 
марки Н Д  21/4  и Н Д  
22/6

З аводы  запасны х ча­
стей, выпускаю щ ие:

радиаторы, запасные 
части к ним

детали и узлы к 
тракторам и дизель­
ным двигателям

валы  и шестерни для 
тракторов

трансмиссии для 
трактора Д Т -75М , 
запасны е части к не­
му

пальцы звена гусени­
цы, пружины

1 двигатель
4 7 ,4 4 ,1 8 2 ,3 6 2 ,1 2 8,66 7,44 5,32 2 ,1 2

0 0
1,22

9
48 4 I 2 7 6 4 2 1

64,71 7 ,5 8 3 ,6 8 3 ,4 4 14,7 8,32 4,88 3 ,4 4
0 0

6,38
то же 9

68 7 2 4 13 7 3 4 6

1 1 6 ,9 9 1 ,5 2 17,42 3,2 2 2 ,1 4 14,74 11 ,5 4 3,2
0 0

7 ,4
» 9

128 1 9 3 13 6 3 3 7

1 тыс. шт.
767 406 7 182 595 529 325 182 22

0
66

9
775 365 4 193 562 495 302 193 0 67

1 шт.
11,56

0
3 ,8 3 0 ,9 4 4,77 3 2,06 0 ,9 4

0 0
1,77

9
12 2 1 3 1 0 I 2

1 тыс. руб. 9
12

0
12,46 0 ,9 9 1 3 ,4 5 11,3 10,31 0 ,9 9

0 0
2,15

12 6 1 7 5 4 I 2

то же
281,5 19,91 2 ,3 6 8 ,4 1 3 0 ,6 8 1 6 ,8 2 7,83 8 ,4 1 0 ,5 8

0
1 3 ,8 6

9
284 18 1 9 28 14 5 9 0 14

9
349 2 5 ,3 5 ,7 7 2 ,3 9 3 3 ,4 6 9,91 7,52 2 ,3 9

0 0
2 3 ,5 5

»
352 23 3 3 29 5 2 3 24

9
8 6 ,7 17,62 0 ,1 7 2 ,3 3 2 0 ,1 2 9 6,67 2 ,3 3

0 0
1 1 ,1 2

88 16 0 3 19 8 5 3 И

190,7 15,78 3 ,1 2 i,6 20,5 8,37 6,77 1,6
0 0

1 2 ,1 3
» 9

193 14 2 2 18 6 4 2 12

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

1 .0 5

0 ,9 5

0 ,0 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0,95
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Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 

сырья

2 3

Комбайновые заводы , 
выпускаю щ ие:

зерновые комбайны 
марки С К -5 «Н ива»

1 комбайн

подборщики к ком­
байну С К -5

1 подбор­
щик

копнители к комбай­
ну С К -5

1 копни­
тель

запасны е части, мел­
кие агр егаты  и про­
чие изделия к ком­
байну С К -5

1 тыс руб.

зерновы е комбайны 
марки С К -6 «Колос»

1 комбайн

запасны е части, мел­
кие агрегаты  и про­
чие изделия к ком­
байну С К -6

1 тыс. руб

Среднегодовой расход воды на 
единицу измерения, м8

Среднегодо вое количество гыпускае- 
мых в водоемы сточных вод на 

единицу измерения, ма а)

Коэффициенты 
изменения средне­

годовой нормы 
в летний и зимний 

сезоны, свежей из источника в том числе я0)чсо У СВ К
§  о
ег £>0 о О s

питьевой подлежащих таЯ
юа>а

Система
водоснаб- н

«  . а> к ч загрязнения е *  о х н
О sс *

женин О £ £С О 5S
оя

о
о о я чта а>

а а> « Я 
о X «й 3 и

бы
то

вы
х

[

X о

1 °
£ о
а. Д Н ч пз О) к К =Г

х  нЯ я о с я о
=г«

й) 2
2 ** я он Ига ^лет

1/
л зим

о § 
<xg

а>srк
ЯX
Vн

а *с 3
ч S!=с СВ

Л оО нX з 
к ?  
Ч оct я вс

ег
о

вс
ег

о

пр
ои

зв
ол

ве
нн

ы
х

га таа *Н ОS SЧ та я ч 
•&Э

Я Q.тао ь  ш о та ц0JИ з

4 5 6 7 8 9 10 i 11 12 13 14 15 16 17

Оборотная 
и прямотой-

4 1 0 ,1 5 5 2 ,2 5 3,02 2 0 ,3 6 7 5 ,6 3 4 8 ,3  8 2 8 ,0 2 2 0 ,3 6
0 0

2 7 ,2 5
1 ,0 5 0 ,9 5

420 47 2 22 71 43 21 22 28

ная 
То же

6 ,5 3 0,84 0,05 0,33 1,22 0,66 0,43 0,23
0 0

0,56
1 ,0 5 0 ,9 5

7 1 0 I 2 1 0 1 1

»
18,21 2,32 0,13 0,91 3,36 2,91 2,26 0,65

0 0
0,45

1 ,0 5 0 ,9 5
19 2 0 1 3 3 2 I 0

»
82,03 1 0 ,4 5 0,61 4,07 1 5 ,1 3 9,62 6,69 2,93

0 0
5,51

1 ,0 5 0 ,9 5
83 9 0 4 13 7 3 4 6

»
4 4 8 ,0 3 5 9 ,4 7 4 2 ,0 8 1 4 ,2 7 1 1 5 ,8 2 7 9 ,1 2 4 1 ,9 9 14 ,6 5 2 2 ,4 8

0
36,7

1 ,0 5 0 ,9 5
453 54 21 15 90 53 38 15 0 37

»
5 6 ,4 7,46 5 .4 1,75 14,61 1 0 ,2 2 6 ,2 1,21

со . 
сТ

0
4 ,39

1 ,0 5 0 ,9 5
57 7 3 2 12 8 6 2 0 4



комбайны кукурузо­
уборочные марки

I комбайн
143,1 15,1 0,31 7 ,7 3 2 3 ,1 4 2 0 ,2 9 10 ,4 7 ,7 3 2,16

0
2 ,8 5

1,055»
164 14 0 8 22 19 11 8 0 3

«Херсонец»

Заводы сельскохозяй-
ственных машин, выпу­
скающие:

1 шт.
40 15 ,4 0,99 1 ,9 9 17 ,78 10 ,26 5 ,3 2 0 ,8 8 4,06

0
7 ,5 2

1,05плуги
41 14 0 2 16 8 6 2 0 8

сеялки
56 14 0,21 3 ,9 5 18 ,16 15,31 5 ,3 4 3 ,9 5 6,02

0
2 ,8 5

1,05»
67 13 0 4 17 14 10 4 0 3

машины для внесе­
ния удобрений

I разбра­
сыватель

34,5 4 0,21 1,9 6,11 5,64 3,1 1,9 0,64
0

0 ,4 7
1,05

35 3 0 2 5 5 3 2 0 0
удобрений

зерносушильные ма­
шины

1 зерно- 
суиттель

7 9 ,9 4
0

3 1 ,0 2 8,2 3 9 ,2 2 3 4 ,8 6 9 ,4 4 6 ,6 6 18 ,76
0

4 ,3 6
1,05

81 16 9 25 21 13 8 0 4

зерноочистительные 1 зерно-
3 3 ,6 6

0
7,87 1 ,2 9 9,16 6,78 5 ,4 9 1 ,29

0 0
2 ,3 8

1,05
34 А I с О о 1 О

машины очиститель 4 о о Z

2 5 ,3 7 3 ,3 4
0

1 ,15 4,49 2,72 1 ,23 1,15 0,34
0

1,77
1,05ьультиваторы I культи­

ватор
»

26 3 1 4 2 1 1 0 2

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

0 ,9 5

И. Заводы строительного и дорожного машиностроения

Экскаваторные за­
воды:

11 ,5 1 ,03с литейным цехом и 
котельной

1 т массы 
продукции

Оборотная 
и прямо­

точная

109 ,4 14 ,75 3 ,7 3 1 ,7 6 2 0 ,2 4 8 ,7 4 7 ,1 8 1 ,5 6 0 0

без литейного ком­
плекса

то же То же 104 13 ,72 3 ,1 3 1,71 18 ,56 8 ,5 4 7 ,0 4 1 ,5 0 0 0 10 ,02 _

без котельной (с ли­
тейным цехом)

» 107 ,2 8 ,8 5 0 0 ,9 7 9 ,8 2 7 ,5 3 6 ,7 5 0 ,7 8 0 0 2 ,2 9

0 ,9 8

П р и м е ч а н и е .  В числителе приведены расходы воды в настоящее время, з знаменателе — на 2000 г.



П р од ол ж ен и е

Среднегодовой расход водь на Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на Коэффициенты

единицу измерения, ма единицу измерения. мя а> изменения среднего­
довой нормы в лет­
ний и зимний сезонысвежей из источника в том числе в0>ч

Единица
53 О pa sо s питьевой подлежащих 

очистке от 
загрязнения

СО
'Ой>о.

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

измерения, 
вид продук-

Система
водоснабже-

t=f о «и к ч е-
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ои

зв
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ы
х
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то

вы
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о 5 я о£ * Я Я0.8
•Q S ч «I к S 
•©*3

М rv« о  О  ̂И оСО н<и с
щ в

^лет ^зим

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 7

60 Краностроительные за ­
воды, выпускающие: 

автокраны 1 т массы Оборотная и 20,1 10,4 5 1 16,4 11,5 10,5 1 0 0 4 ,9 1,04 0 ,98

то же, без котельной
продукции 

то же
прямоточная 

То же 20,1 4 ,1 6 4 ,4 0 ,9 9 9 ,55 9 ,3 9 8 ,4 0 ,99 0 0 0 ,16 — —

башенные краны 
то же, без литейного

» » 35 ,3 5 ,9 1,12 1 8 ,02 4 ,2 3 ,2 1 0 0 3 ,82 0 ,83 —

1 т веса » 32 ,83 4 ,47 0 ,8 7 0 ,8 9 6 ,23 3 ,45 2 ,56 0 ,89 0 0 2 ,7 8 — ■
комплекса
то ж е, без котельной

продукции 
то же » 29,65 5 ,9 1 ,п 0 ,8 9 7 ,9 4 ,0 6 3 ,17 0 ,89 0 0 3,81 — —

61 3  а воды цементного 5 5 ,6 0 59 4 ,3 63 ,3 2 2 ,9 18,6 4 ,3 0 0 40,4 1,02 0 ,96
оборудования и машино-

62
строения

То же, без литейного » 52 ,26 0 53 ,69 3 ,8 7 57 ,56 18,34 14,51 3 ,83 0 0 39,22 — —

63
комплекса

То же, без котельной » 50,04 0 11 , 8 4,21 16,01 11,97 7 ,76 4,21 0 0 4 ,04 — —
64 Заводы строительного » » 15,6 0 10,8 2 ,3 13,1 13,1 10,8 2 ,3 0 0 0 1,02 0 ,99

65
машиностроения 

Заводы машинострое- » 7 ,5 7 ,6 0 ,2 3,1 10,9 10,3 7 ,3 3,1 0 0 0 ,5 1,01 0,99
ния для производства

66
строительных материалов 

То же, без котельной » » 7 ,5 2 ,2 0 ,2 3 ,0 7 5 ,4 7 5 ,2 7 2 ,2 3 ,07 0 0 0 ,2 — —

67 Заводы узлов и агрега- » 158 8 ,5 4 ,4 1,5 14,4 6 , i 4 ,6 1,5 0 0 8 ,3 1 ,02 0 ,99
тов без котельной

3 ,4 3 1,05 11,28 5 ,15 6 ,1368 То же, без литейного » » 154,84 6 ,8 4,1 1,05 0 0 — —

комплекса



69 Заводы вентиляцион­
ного оборудования, вы ­
пускающие:

кондиционеры » » 264 5 0 ,8 0 9,1 5 9 ,9 3 7 ,5 2 8 ,4 9 ,1 0 0 2 2 ,4 1,02
то же, без котельной » » 264 2 8 ,7 6 0 9 ,01 3 7 ,7 7 2 8 ,8 9 19 ,88 9 ,0 1 0 0 8 ,8 8 _
вентиляторы » » 56 0 48 2 ,2 5 0 ,2 3 6 ,7 3 4 ,5 2 ,2 0 0 13 ,5 1 ,0 6
то же, без котельной 

Заводы дорожного ма­
» 56 0 2 5 ,4 4 2 ,1 1 2 7 ,5 5 2 4 ,8 5 2 2 ,7 4 2 ,1 1 0 0 2 ,7 0 _

70 1000 руб. » 15 ,7 3 ,8 2 ,1 1 ,8 7 ,7 6 ,3 3 ,8 1 ,8 0 ,5 0 ,2 1 ,4 0 ,7

71
шиностроения 

Заводы мелиоративно­ то же » 14,5 5 ,1 2 ,7 2 ,7 10 ,5 9 5 ,7 2 ,7 0 ,3 0 ,3 1 ,5 0 ,8

72
го машиностроения 

Заводы коммунального » з> 19 ,8 7 ,1 3 ,5 2 ,6 13 ,2 11 ,3 7 ,7 2 ,6 0 ,5 0 ,5 1 ,9

73
машиностроения 

Заводы строительного » » 2 1 ,4 8 ,6 4 3 15 ,6 1 3 ,4 9 ,6 3 0 ,5 0 ,3 2 ,2 0 ,8

74

инструмента и строитель­
ных отделочных машин 

Заводы по изготовле­ » » 1 ,6 3 5 ,4 2 ,7 2 ,8 1 0 ,9 9 ,1 5 ,4 2 ,8 0 ,7 0 ,2 1 ,8

75

нию и монтажу нестан- 
дартизированного обору­
дования и механизмов 

Заводы лифтостроения » » 10 ,6 2 ,3 2 ,2 2 ,6 7,1 6 ,4 3 ,5 2 ,6 0 ,2 0 ,1 0 ,7 —

К. Заводы машиностроения для легкой, пищевой, полиграфической промышленности и бытовых приборов

Заводы текстильного 
машиностроения

1000 руб. Оборотная 
и прямо-

2 7 ,4
11 ,36 2,4 3 ,8 8 17 ,64 9,49 5,61 3 ,8 8

0 0
8,15

и18,6 2,4 3 ,8 8 2 4 ,8 8 14 ,2 6 10 ,38 3 ,8 8 10,62

Заводы легкого маши­
ностроения

то же
точная 
То же 3 1 ,2

10,82 0,5 3 ,5 3 14 ,85 10 ,15 6,62 3 ,5 3
0 0

4 ,7
1,116 ,33 0,5 0 16 ,83 13 ,55 10,02 3 ,5 3 3,28

Заводы продовольст­
венного машиностроения

» » 12 ,6
4,65

12,5

0 ,3 7

0 ,3 7

1.51

1.51

6,53

14 ,38

3,83 

8 ,5 1 1

2,32

7

1.51

1.51
0 0

2 ,7

5,87 1,1

Заводы пищевого ма­
шиностроения

» 16 ,3
14,5 0 5 ,51 20 ,01 1 5 ,0 7 9,56 5 ,51

0 0
4,94

1,1»
2 4 ,8 5 0 5 ,51 3 0 ,3 6 2 0 ,2 6 14,75 5 ,51 10 ,10

Заводы торгового ма­
шиностроения

20
9 ,8 1,21 2 ,7 2 13 ,73 10 7,28 2 ,7 2

0 0
3,73

i , i15 ,29 1,21 2 ,7 2 19 ,22 12 ,0 3 9,31 2 ,7 2 7,19

0 ,9 9

0 ,9 9

1,2

1,2

1,2

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9

0 ,9
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Продолжений

Среднегодовой расход воды на 
единицу измерения, м*

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на 

единицу измерения, мп

свежей из источника в том числе

Единица
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15

Коэффициенты 
изменения среднего­
довой нор?1ы в лет­

ний и зимний 
сезоны

К лет

16

К.3'!М

17

81

82

83

84

Заводы полиграфиче­
ского и стекольного ма­
шиностроения

Заводы машинострои­
тельных деталей

Заводы электробыто­
вых машин и приборов

Заводы по производ­
ству домашних и про­
мышленных швейных ма­
шин

1000 руб

то же

Оборотная 
и прямо­
точная

То же

63,6

23,5

27,8

33,3

19,73 4,86 5 29,59 10,52 5,52 5
0

19,07-------- 038,98 4,86 5 48,84 18,91 13,91 5 29,93

10,41 0,1 3,79 14,3 11,91 8,12 3,79
0 0

2,39
23,78 0,1 3,79 27,67 15,26 11,47 3,79 12,41
10,66 3,28 1,85 15,79 8,61 6,76 ‘ 1,85

0 0
7,18

21,51 3,28 1,85 26,64 14,02 12,17 1,85 12,62
20,04 0,2 7,44 27,68 15,04 7 ,6 7,44

0 0
12,64

23,60 0,2 7,44 31,24 16,82 9,38 7,44 14,42

М

U

U

0,9

0,9

0 ,9

0 ,9

П р и м е ч а н и е .  В числителе- приведены показатели для заводов без собственных котельных; в знаменателе -  показатели для заводов с собственными котельным*

Л, Приборостроительные заводы

85 Часовые заводы с кам- 1 тыс. руб Оборотная 29,3 3,15 1,03 2 ,8 6,98 4 ,6 2 2,6 0 0 2,38 1певым производством и прямо­
точная



86 Заводы электронно-вы­
числительных машин и 
счетной техники

то же То же 14,9 2,97 0,66 2 ,8 6,43 5,1 2 ,5 2 ,6 0 0 1,33 1

8 7 Заводы приборов и ап­
паратов измерения меха­
нических величин

» » 67,6 9,55 0 ,3 5,5 15,35 П ,7 6,4 5 ,3 0 0 3,65 1

8 8 Заводы приборов из 
стекла, фарфора, кварца 
(кроме термометров)

» » 47,1 10,5 0 9,4 19,9 37,1 8 9,1 0 0 2 ,8 1

8 < > Заводы по изготовле- 
нию термометров

» » 25,1 3,01 20,4 7,2 30,61 9 2 7 0 0 21,61 1

90 Заводы по производст­
ву прочих приборов

И » 34,2 3,38 0,98 3,5 7,86 5,5 2 3 ,5 0 0 2,36 1

91 Заводы ювелирные, су­
венирные и металличе­
ской галантереи

7 1,8 0,56 1,4 3,76 2,13 0,93 1,2 0 0 1,63 1

92 Гальванические цехи в 
ГДР

1 чел Прямоточ­
ная

0 81 32 ИЗ 109 77 32 0 0 4 1

t

l

1

l

l

i

1

П р и м е ч а н и я :  1. В данной таблице не учтены расходы воды и количество сточных вод котельных. При наличии на предприятии собственной котельной необ­
ходимо данные дополнить следующими средними расходами воды к количества сточных вод на котельную, в графах б и 9 - 5  м ,̂ в графах 10 и 13 — 3 в графе 
15 — 2 м3; в графе 16 ^ лет "® ’2,

2. Все указанные предприятия рассчитаны на двухсменную работу.
3. На период с 1990 по 2000 г. надлежит вводить следующие понижающие коэффициенты; 0,8 — для технологических нужд, 0,6 — для чозяйс1венно*пигьевых нужд.

М. Заводы по производству средств связи (приборостроительные)

93 1 группа: заводы по 
производству бытовой 
широковещательной ап­
паратуры

1 ТЫС. руб. Оборотная 
и прямо­

точная

3,6 1,3 11,9 5 ,2 18,4 18,2 10 5 ,2 3 0 0,2

94

К|ш л

11 группа: заводы по 
изготовлению средств 
проводной связи

то же То же 7,4 1,1 11,9 5,1 18,1 17,9 9,7 5,1 3,1 0 0,2

i

0 ,3



XIII ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

Э л ектр о техн и ческая  пром ы ш ленность вк л ю ч а ет  следую щ и е произ­
в о д ства . гидр о генер атор о в и круп ны х эл ектр и чески х маш ин, тр ан сф о р ­
м аторов, вы соково льтн ой  и ни зковольтной ап п ар атур ы , эл ектр о свар о ч ­
ного обор удовани я, эл ектр отер м и ческого о бор удован и я, хи м и чески х 
источников то ка , эл ектр о уго л ьн ы х изделий, рем онта эл ектр о дви гател ей  
и тр ан сф ор м атор ов, аси нхр онны х эл ектр о дви гател ей  м ощ ностью  до 
100 к В т , кр ан о вы х и тя го вы х  э л ектр о дви гател ей  п остоянного и перем ен­
ного то к а , ген ер ато р ов м ощ ностью  д о  100 к В т , кон ден сато р н ого  обор у­
д о ван и я, передви ж ны х электростанци й, си л о вы х п олуп роводни ковы х 
приборов и п реобр азо вател ей , лю м и несц ентны х лам п и лам п н а к а л и в а ­
ния, свето техн и ческо го  об о р уд о ван и я, э л ектр о дви гател ей  м ощ ностью  
10—600 В т , эл ектр о во зо в, напольного тр ан сп о р та, котельной продукции, 
электроизоляционны х м атер и ал ов и эл ектр о техн и ческо го  ф арф ора.

1. ЗАВОДЫ ГИДРОГЕНЕРАТОРОВ И КРУПНЫХ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

На з а в о д а х  и зготовл яю т ген ер ато р ы  к  паровы м , газо вы м  и ги д р а в ­
лическим турбинам , крупны е эл ектр и чески е м аш ины , ген ер ато р ы  пере­
менного тока мощ ностью  свы ш е 100 к В т , маш ины п остоянного то ка  в 
морском исполнении, эл ектр о дви гател и  перем енного то к а  м ощ ностью  
свы ш е 100 к В т , эл ектр о дви гател и  погруж ны е. Ги др оген ер ато р ы  и зго ­
товл яю т м ощ ностью  до 5 00  ты с. к В т  и более, прои зводство их м ал о се­
рийное и инди видуальное.

1.1. Водоснабжение и канализация

В о д а  в  пр ои зводстве вы п олняет роль теплоноси теля (о хл ад и тел я ) 
и ср еды , поглощ аю щ ей и транспортирую щ ей примеси С истем а во д о ­
снабж ени я обор отная, со стоящ ая из д в у х  и более ци клов: о хл аж даю щ ей  
чистой воды  (I к атего р и и ), загр язн ен н ой  во д ы  ( I I  к а тего р и и ).

В о д а  оборотная I категории и сп ол ьзуется д л я  о хл аж д ен и я тр а н с­
ф орм аторов при н а гр е ве  стерж ней, вту л о к  и б ан д аж ей ; тр ан сф о р м ато ­
ров для пайки обм оток, хом ути ков, н акон ечн и ков; стато р о в и шин, т о ­
чечно-свар очн ы х ап п ар атов, п р ео б р азо вател ьн ы х а гр е га то в , у стан о во к  
Т В Ч , лакм аш и н, пресс-ф орм , ком п аунди р овочны х котл ов, в а к у у м -н а ­
сосов, у стан о во к  для плазм енной резки м етал л а, л и тье вы х  маш ин, и н дук­
ционных печей и печей отж и га, обор удовани я и сп ы тател ьн ы х стен д о в и 
м аш инных зал о в и сп ы тател ьн ы х станций, р азго н н о -б ал ан си р о во чн ы х 
сооруж ений, си ло вы х тр ан сф ор м атор ов и обор удовани я ком прессорны х, 
кислородны х и ац ети л еновы х станций. При этом во д а н а гр е ва ет ся , не 
за гр язн я ясь. Эта си стем а м ож ет бы ть централи зованной  для всего  
предприятия или дец ентр али зованной  по отдельны м  группам обор удо­
вания или корпусам . О на в своем  со ста ве  им еет ем кости, градирни, тр у­
бопроводы и др

В о д а  оборотная II  категории , прим еняем ая д л я  ги д р авл и чески х нс-
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пытаний кор п усов эл ектр и чески х маш ин, во зду хо -и  м асл о о хл ад и тел ей , 
создани я ги д р о за вес  веер н ы х суш ил и д л я гидроф и льтр ов окр асочн ы х 
кам ер, за гр я зн я ется  не н а гр е ва я сь . Э та  си стем а им еет в своем  со ста ве  
ем кости, н асо сн ы е устан о вки  и трубопроводы .

С веж а я  техн и ч еск ая  во д а  в  п р ои зводстве и сп ол ьзуется д л я  ги д р а в­
ли чески х испытаний кор п усов тур б о ген ер ато р о в и неко то р ы х д р уги х  
маш ин, охл аж д ен и я в о зд у х а  и м а сл а , си стем ы  обм оток, пром ывки и зде­
лий после л уд и л ьн ы х ван н , п ри готовления эм ульсий, в  в а н н а х  д л я  о х ­
л аж д ен и я д етал ей , в  за к а л о ч н ы х  б а к а х , со зд ан и я ги д р о за вес  веер ного 
суш и ла, заполнения и пром ы вки ги дроф и льтр ов о кр асо чн ы х кам ер , а 
та к ж е д л я  пополнения систем  обор отного водосн абж ен и я.

Д л я  отво да сто чн ы х во д  п р едусм атр и ваю т три канал и зац и онн ы е с е ­
ти: 1) п р ои зводствен ны х сто ко в , за гр я зн е н н ы х  взвеш ен ны м и  в е щ е ст в а ­
ми, кр аской  и неф тепродуктам и (о т обор удовани я д л я  ги д р авл и чески х 
испытаний, о кр асо чн ы х кам ер, за к а л о ч н ы х  ва н н ; 2 ) п р ои зводствен ны х 
сто ко в, за гр я зн ен н ы х кислотам и , щ елочам и, солям и тя ж ел ы х  м етал л о в 
(от цехов га л ьва н и ч еск и х  п окр ы ти й ); 3 )  “б ы т о вы х  сто ко в. П р о ­
и зво д ствен н ы е сто чн ы е воды , за гр я зн ен н ы е взвеш ен ны м и  в е щ е ст в а ­
ми, краской и неф теп родуктам и , п р оходят о чи стку на л о к а л ьн ы х  у с т а ­
н о в к а х  —  гр я зем асл о б ен зо у л о ви тел я х и кр аск о у л о ви тел я х . С точны е в о ­
д ы  от гал ьван и ч еск о го  п р ои зводства п р оходят о чи стку на сп ец и ал ьны х 
сооруж ени ях р еаген тн ого  типа. В  их со ст а в  вх о д я т  уср едни тел и , р е а к то ­
ры, отстойники, р еаген тн о е хо зяй ство , у стр о й ства  д л я  сб ор а и о б езво ­
ж ивания о са д к а .

О чищ енны е п р ои зводствен ны е стоки  со вм естн о  с  бы товы м и  н а п р а в­
л яю т в  гор о дскую  канал и зац и ю .

1.2. Требования к качеству воды

Н орм ати вны е тр ебовани я к  к а ч е ст в у  во д ы , используем ой д л я  о х ­
лаж дени я, приведены  в «О бщ ей части ». В  оборотной во д е  I I  категории 
д о п ускается  содер ж ани е взвеш ен н ы х вещ еств не бол ее 8  г/л  и неф те­
продуктов до 0 ,2  г/л . О стал ьн ы е п оказател и  не норм ирую тся.

1.3. Характеристика сточных вод

С о став  и концентрация загр язнени й  в сточн ы х во д а х , вы п ускаем ы х 
в городскую  канализац ию , приведены  в  таб л . 207.

2. ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ЗАВОДЫ

Н а за в о д а х  и зго тавл и ваю т си ло вы е тр ан сф ор м атор ы  I— I I I  и IV —  
V I габ ар и то в, ком плектны е тран сф ор м атор ны е подстанции и тр ан сф о р ­
м аторы  малой мощ ности.

2.1. Водоснабжение и канализация

С истем а водоснабж ени я обор отная и прям оточная. С веж а я  техн и ч е­
ск ая  во д а исп ользуется для пневм ати чески х и п н евм оги др авл и чески х 
испытаний р ади аторов, охлади телей , ф ильтров и б ак о в  тр ан сф о р м ато ­
ров, в а гр е га те  обезж иривани я, в инструм ентальном  п р ои зводстве для 
зак ал к и  инструм ента и д етал ей , для зап олнени я и промывки систем  
оборотного водоснабж ен и я гидроф ильтров о кр асо чн ы х кам ер , для под­
питки си стем ы  оборотного водоснабж ен и я.

В о д а  обор отная I категории , исп ользуем ая д л я  о хл аж д ен и я св а р о ч ­
ного и газо р езател ьн о го  обор удовани я, роликов в  п ечах о тж и га, ком прес­
соров и при пайке, п о д вер гается  то л ько  н а гр е ву , не за гр я зн я я сь . В о д а  
оборотная II  категории , применяем ая д л я  ги д р авл и чески х испытаний, 
в а гр е га те  обезж ир ивани я и в ги др о ф и льтр ах о кр асо чн ы х кам ер , за -
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грязняется не нагреваясь Вода питьевого качества расходуется на нуж­
ды гальванического цеха и мытье полов

Для отвода сточных вод заводов предусматривают гри канализа­
ционные сети- 1) производственных стоков, загрязненных взвешенными 
веществами, краской и нефтепродуктами (от гидравлических испытаний, 
агрегатов обезжиривания, окрасочных камер, закалочных ва н н ); 2) про­
изводственных стоков, загрязненных кислотами, щелочами, солями тя­
желых металлов (от цехов гальванических покрытий); 3) бытовых 
стоков

Производственные сточные воды, загрязненные взвешенными веще­
ствами, краской и нефтепродуктами, проходят очистку на локальных 
установках — гряземаслобензоуловителях и краскоуловителях Сточные 
воды от гальванического производства проходят очистку на специальных 
очистных сооружениях реагентного типа. Очищенные производственные 
стоки совместно с бытовыми направляют в городскую канализацию.

2.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству воды, используемой на охлаж ­
дение, приведены в «Общей части».

В оборотной воде II  категории допускается содержание нефтепро­
дуктов до 0,2 г/л. Остальные показатели не нормируются.

2.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от производств трансформаторостроения содержат 
взвешенные вещ ества, нефтепродукты, краски, кислоты, щелочи, соли 
тяжелых металлов. Состав и концентрация загрязнений в сточных во­
дах, направляемых в городскую канализацию, приведены в табл. 207.

3. ЗАВОДЫ ВЫСОКОВОЛЬТНОЙ И НИЗКОВОЛЬТНОЙ АППАРАТУРЫ

На заводах изготовляют масляные выключатели 6— 10 кВ  и 35—  
110 кВ, воздушные выключатели 330— 500 кВ  с литой изоляцией, разъе­
динители 10— 750 к В , разрядники 220 кВ  и другие изделия и аппараты 
На предприятиях низковольтной аппаратуры изготовляют комплектные 
устройства, магнитные пускатели, реле управления и т. д.

3.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Вода оборотная I категории, используемая для охлаждения машин 

для контактной и точечной сварки, выпрямительных агрегатов, индук­
ционных печей, компрессоров, подвергается только нагреву, не загряз­
няясь. Вода оборотная II категории, применяемая в гидрофильтрах ок­
расочных камер, только загрязняется не нагреваясь. Свеж ая техническая 
вода расходуется на промывку вентиляционных систем, заполнение и 
промывку систем оборотного водоснабжения гидрофильтров окрасочных 
камер, на подпитку системы оборотного водоснабжения. Вода питьево­
го качества используется для нужд гальванического цеха и мытья по­
лов.

Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные се­
ти: 1) производственных стоков, загрязненных взвешенными веществами, 
краской и нефтепродуктами (от мокрой очистки воздуха, гидроиспыта­
тельных стендов, закалочных ванн, окрасочных кам ер); 2) производст­
венных стоков, загрязненных кислотами, щелочами, солями тяж елых 
металлов (от цехов гальванических покрытий); 3) бытовых стоков.
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П р о и зво дствен н ы е сточн ы е во д ы , загр я зн ен н ы е взвеш енны м и  вещ е­
ствам и , кр аской  и неф теп родуктам и , проходят о чи стку на л о к а л ьн ы х 
у с т а н о в к а х  —  гр я зем асл о б ен зо у л о ви тел я х  и к р аско ул о ви тел я х . С точны е 
воды  от га л ьва н и ч еск о го  цеха проходят очи стку на сп ец и ал ьны х очи ст­
ны х со ор уж ени ях р еаген тн ого  типа. О чищ енны е п рои зводствен ны е стоки 
со вм естн о  с  бы товы м и н ап р авл я ю т в  го р о дскую  канал и зац и ю .

3.2. Требования к качеству воды

Н ор м ати вны е тр ебовани я к  к а ч е ству  во д ы , используем ой для о х л а ж ­
дени я, приведены в  «О бщ ей части ». В  оборотной воде II  категории д о ­
п ускается  со дер ж ани е взвеш ен н ы х вещ еств не более 8 г/л и неф тепро­
д укто в до 0 ,2  г/л . О ста л ьн ы е п о казател и  не норм ирую тся.

3 .3 . Х а р актер и сти ка  сточны х вод

С точны е воды  от прои зводств ни зковольтной и вы соково льтн ой  ап­
п аратуры  со дер ж ат взвеш ен н ы е вещ ест ва , кр аски , неф теп р одукты , кис­
лоты , щ елочи, соли тя ж ел ы х м етал лов.

4. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОСВАРОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Н а за в о д а х  и зготовл яю т индукционны е н агр евател и , вы со к о ч а сто т­
ные установки  для индукционного н а гр е ва , ко н тактн ы е м аш ины , а вто ­
м аты  и п ол уавтом аты  для свар ки  в ср еде защ и тного г а з а , плазм енны е 
устан овки  и т. д.

4.1. Водоснабжение и канализация

С истем а водоснабж ен и я за во д о в  эл ектр о свар о ч н о го  обор удовани я 
оборотная и прям оточная, ан ал оги чн ая описанной вы ш е в  п. 3 .1 .

4.2. Требования к качеству воды

Н орм ативны е тр еб о ван и я к  к а ч е ству  воды  анал оги чн ы  приведенны м  
в п. 3.2.

4.3. Характеристика сточных вод

С точны е воды  от п рои зводств эл ектр о свар о ч н о го  обор удовани я со ­
д ер ж ат взвеш ен н ы е вещ ест ва , кр аски , неф теп р одукты , кислоты , щ елочи, 
соли тя ж ел ы х м етал л о в. С о ста в  и концентрация загр язнени й  в  сто чн ы х 
во д а х , н ап р авл я ем ы х на гор о дски е очи стны е сооруж ени я, п ри ведены  в  
таб л . 207 .

5. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОТЕРМИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

На за в о д а х  и зготовляю т электропечи м ощ ностью  до 100 к В т , более 
100 к В т  и тр у б чаты е эл ектр о н агр евател и  (Т Э Н ы ).

5.1. Водоснабжение и канализация

С истем а водоснабж ен и я на за в о д а х  эл ектр отер м и ческого обор удо­
вани я обор отная и прям оточная, ан ал оги чн ая описанной в п. 3.1 .

5.2. Требования к качеству воды

Н орм ативны е тр еб о ван и я к к а ч е ству  воды  анал оги чн ы  тр ебован и ям , 
описанным в п. 3 .2 .
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5.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды аналогичны описанным в п. 3.3. С остав и концентра­
ция загрязнений в сточных водах, направляем ых на городские очистные 
сооружения, приведены в табл. 207.

6. ЗА В О Д Ы  ХИ М И Ч ЕСК И Х И СТОЧНИКОВ ТОКА

На заводах по производству химических источников тока номенкла­
тура выпускаемой продукции весьм а разнообразна. Наиболее характер­
ными изделиями являю тся: аккумуляторы кислотные свинцовые, щ е­
лочные кадмиево-никелевые и щелочные тяговы е никель-ж елезные, 
гальванические элементы с солевым и щелочным электролитами.

6.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.
В производстве кислотных свинцовых аккум уляторов вода питьевого 

качества используется для приготовления активной массы и электро­
литов при формировке пластин, для приготовления суспензий при по­
крытиях литейных форм, мытья полотен машин при прессовке пластин, 
для промывки отформованных нам азанны х пластин, мытья аккум уля­
торных сосудов и баков и для мытья полов. С веж ая техническая вода 
расходуется на очистку вытяж ного воздуха и подпитку системы оборот­
ного водоснабж ения. Из системы оборотного водоснабж ения вода ис­
пользуется для охлаж дения компрессоров и мельниц для получения 
свинцового порошка. Вода оборотная I категории, применяемая для ох­
лаждения оборудования, только нагревается не загрязняясь.

В производстве щелочных никель-железных и никель-кадмиевых ак­
кумуляторов вода питьевого качества используется для промывки гид­
рата закиси никеля при изготовлении активной массы положительного 
электрода, получения раствора ж елезного купороса и отмывки окиси 
ж елеза от сульфат-иона при приготовлении ж елезного порошка из сул ь­
фата ж елеза, для промывки ламельной ленты, сосудов и мелких д ета­
лей при никелировке на автом атах, для приготовления щ елочных фор­
мировочных электролитов и промывки отформованных аккум уляторов. 
С веж ая техническая вода используется при флотации железной руды, 
для подпитки систем оборотного водоснабж ения. В ода из системы обо­
ротного водоснабж ения применяется для охлаж дения раствора серно­
кислого ж елеза, компрессоров и сварочных автоматов.

В производстве гальванических элементов вода питьевого качества 
используется для приготовления электролитов-паст и в гальванических 
отделениях для промывки деталей. С веж ая техническая вода использу­
ется при флотации руды и для подпитки системы оборотного водоснаб­
жения. Оборотная вода расходуется на охлаж дение сварочного обору­
дования и компрессоров.

Д ля отвода сточных вод от производств химических источников то­
ка предусматриваю т две канализационные сети: производственных хи­
мически загрязненны х стоков и бы товы х стоков. Химически загр язн ен ­
ные сточные воды проходят очистку на сооруж ениях реагентного типа, 
в состав которых входят усреднители, реакторы, отстойники или освет­
лители; осадок обрабаты вается на фильтр-прессах или иловых площ ад­
ках. Очищенные стоки совместно с бытовыми направляю т на городские 
очистные сооружения.

6.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаж даю щ ей воды приведе-
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ны в «Общей части». В  оборотной воде II  категории допускается со дер ­
жание взвеш енны х вещ еств не более 8 г/л , неф тепродуктов до 0 ,2  г/л . 
О стальны е показатели не нормируются.

6.3. Х ар актери сти ка сточны х вод

С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах, направляем ы х 
на городские очистные сооружения, приведены в табл . 207.

7. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОУГОЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ

Н а заводах по производству электроугольных изделий изготовляют 
электрощ етки и Электроугли.

7.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.
В ода оборотная I категории, применяемая для охлаж дени я вакуум - 

насосов, газогенераторов, см есителей и компрессоров, только н агр евает­
ся не загр язн яясь. С веж ая техни ческая во д а используется в си стем ах 
мокрой очистки во здуха  при ш лиф овке го то вы х изделий, в  инструмен­
тальном производстве для закал ки  инструм ента, для подпитки системы 
оборотного водоснабж ения. В о д а  питьевого к ачества  р асходуется  на х о ­
зяйственно-бы товы е нуж ды  и м ы тье полов.

Д л я  отвода сточны х вод предприятия предусм атриваю т д ве  канал и ­
зационные сети: производственны х стоков, загр язненны х графитом (от 
мокрой очистки во зд у ха ) и нефтепродуктами (от закал о чн ы х ван н ) и 
бы товы х стоков. П роизводственны е сточны е воды , загр язненны е м елко­
дисперсным графитом и окалиной, проходят очистку в отстойниках, а 
загр язненны е нефтепродуктами и м аслам и —  в  бензом аслоулови телях. 
Очищ енные производственны е стоки совм естно с бытовым и направляю т 
в бы товую  канализацию  города или поселка.

7.2. Требования к качеству воды

Н орм ативны е требования к  качеству  воды , используемой для о хл аж ­
дения, приведены в «Общ ей части».

7.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды  от производств электроугольны х изделий со дер ж ат 
графит, нефтепродукты, окалину и м асл а. С о став и концентрация за гр я з­
нений в сточны х водах, направляем ы х на городские очистны е сооруж е­
ния, приведены в табл . 207.

8. ЗАВОДЫ ПО РЕМОНТУ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 
И ТРАНСФОРМАТОРОВ

Капитальный ремонт электродвигателей общ епромыш ленного при­
менения, взрывозащ ищ енных и морских, а такж е силовы х трансф ор­
м аторов (м асляны х и сухи х) мощ ностью до 1800 к В -А  производится на 
предприятиях по ремонту электротехнического оборудования. С иловы е 
трансформаторы мощ ностью свы ш е 1800 к В -А  ремонтируют на м естах 
их установки силами вы ездны х бригад. Э лектродвигатели общ епромыш ­
ленного применения, поступающие в ремонт, подвергаю тся разборке, 
деф ектации, зам ене обмоток, пропитке, сборке и окраске. При ремонте 
электродвигателей во взрывозащ ищ енном исполнении, кроме того, 
устраняю т поверхностны е деф екты  путем нанесения гал ьвани чески х по-
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крытий и проводят ги др авли чески е испы тания. В  гал ьван и ч еск о м  цехе 
производятся: хром и ровани е, никелирование, кадм и ровани е, цинкование, 
оксидирование и остали вани е.

При капи тальном  рем онте эл ектр о дви гател ей  в м орском исполнении 
вы полняю т те ж е операции, что и при рем онте эл ектр о дви гател ей  общ е­
промыш ленного применения, но, кром е того , дополнительно пропиты­
ваю т и окр аш и ваю т, а та к ж е н ан о сят га л ьва н и ч еск и е покры тия на все  
детали. П оступаю щ ие в средний рем онт эл ектр о дви гател и  н ап р авл я ю т 
на отм ы вку от м орской соли, грязи  и стар о го  л а к а , после чего п одвер ­
гаю т д вухкр атн о й  пропитке и о кр аске.

О сновны м и повреж дениям и тр ан сф ор м атор ов явл я ю тся  п ер егор а­
ние обм оток-катуш ек и наруш ение целостности м етал локонстр укц и й  —  
пакетов, бако в , расш ирителей и т. п.

8 .1 . В о д о сн аб ж ен и е и канал и зац и я

С истем а водоснабж ен и я за во д о в  по рем онту эл ектр о дви гател ей  и 
трансф орм аторов обор отная и прям оточная.

В о д а  обор отная I категории , прим еняем ая для о хл аж д ен и я уста» 
новки д л я  удал ени я и п акети р овани я обм оток, устан о вки  д л я  ул ьтр азвук  
ковой очистки подш ипников, устан о вки  д л я опрессовки и вы п ечки ло- 
дочек, автом ати ческой  вакуум -п ропиточной устан о вки , ваку ум -суш и л ь- 
ной устан овки  и ком прессоров, тол ько  н а гр е ва е т ся  не за гр я зн я я сь . В о д а , 
используем ая в проходной моечной м аш ине, о кр асо ч н ы х к а м ер а х  и в 
устан о вке  для очистки и м ы тья б а к о в  тр ан сф ор м атор ов, отн оси тся к во д е 
II  категории, я вл я я сь  поглощ аю щ ей и транспортирую щ ей средой.

В о д а  питьевого к а ч е ства  р а схо д у ется  на нуж ды  га л ьва н и ч еск о го  
цеха, в  лаборатори и, в зар ядной  станции и д л я  м ы тья полов. С в е ж а я  т е х ­
ническая во д а и сп ользуется д л я  заполнения и подпитки обор отны х си ­
стем водоснабж ен и я, в в а н н а х  очистки и пром ы вки, в щ елочной ва н н е  
ремонтного и окр асочного  отделений, в  за к а л о ч н ы х  в а н н а х  рем онтно­
м еханического ц еха , д л я  ги д р авл и чески х испытаний бако в , расш ири те­
лей и радиаторов трансф орм аторов.

Д л я  о тво да сточн ы х во д  п р едусм атр и ваю т три канал и зац и онн ы е с е . 
ти: 1) п р ои зводствен ны х сто ко в, за гр я зн е н н ы х  взвеш енны м и  в е щ е ст в а ­
ми, краской и неф теп родуктам и ; 2) п р ои зводствен н ы х сто ко в, за гр я зн е н ­
ных кислотам и, щ елочам и и солям и тя ж ел ы х  м етал л о в (при рем онте 
взр ы возащ и щ енны х и м орских э л ек тр о д ви га те л е й ); 3 ) б ы то вы х стоков.

П р о и зво дственны е сточны е воды , загр язн ен н ы е взвеш енны м и  вещ е­
ствам и, краской и неф тепродуктам и , проходят очи стку на л о к а л ьн ы х  
у ста н о в к а х  —  гр я зем асл о б ен зо у л о ви тел я х и к р аско ул о ви тел ях . С точны е 
воды от гал ьван и ч еск о го  ц еха проходят очи стку на сп ец и ал ьны х очи ст­
ных сооруж ениях реагентн ого  типа. О чищ енны е п рои зводствен ны е стоки 
совм естно с бы товы м и н ап р авл я ю т в бы товую  кан ал и зац и ю  гор о да или 
поселка.

8 .2 . Т р ебовани я к к а ч е ст в у  воды

Н орм ативны е тр ебовани я к к а ч е ству  воды , используем ой д л я о х л а ж ­
дения, приведены в «О бщ ей части ». В  во д е I I  категории д о п ускается  со ­
держ ание взвеш ен н ы х вещ еств 8 г/л , неф теп родуктов до 0,2 г/л. О ст а л ь ­
ные показатели  не нормирую тся.

8.3. Х а р актер и сти ка  сточн ы х вод

С точны е воды  за во д о в  по рем онту эл ектр о дви гател ей  загр язн ен ы  
взвеш енным и вещ ествам и , краской , неф теп родуктам и , щ елочам и, ки с­
лотами и солям и тя ж ел ы х м етал ло в. С о ста в  и концентрация загр я зн е-
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ний в  сточны х в о д а х , н ап р авл я ем ы х на гор о дски е очи стны е сооруж ени я, 
приведены  в  та б л . 207 .

9. ЗАВОДЫ АСИНХРОННЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 
МОЩНОСТЬЮ ДО 100 кВт, КРАНОВЫХ И тяговых

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ ПОСТОЯННОГО И ПЕРЕМЕННОГО ТОКА, 
ГЕНЕРАТОРОВ МОЩНОСТЬЮ ДО 100 кВт, 

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ МОЩНОСТЬЮ 10—100 кВт, 
ПЕРЕДВИЖ НЫ Х ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

У к а за н н ы е за во д ы  вы п ускаю т аси нхр онны е эл ектр о дви гатели  мощ ­
ностью  до 100 к В т  серии 70 2 , кр ан о вы е и тя го вы е  эл ектр о дви гател и  пе- 
рем енного и постоянного то к а , ген ер ато р ы  м ощ ностью  до 100 к В т , эл ект­
родви гатели  общ епром ы ш ленного н азн ачен и я , эл ектр о дви гател и  спе 
циального назн ачен и я и д л я  б ы то вы х приборов.

8.1. Водоснабжение и канализация

С истем а водоснабж ен и я обор отная и прям оточная.
В о д а  питьевого к а ч е ства  и сп ол ьзуется  на хозяй ствен н о -б ы то вы е 

нуж ды , д л я  л аб о р ато р н ы х сл у ж б , а т а к ж е  д л я  га л ьва н и ч еск и х  пронес 
со в. Т ехн и ч еская  св е ж а я  во д а прим еняется в техн о л о ги чески х процес­
с а х  терм ического, окр асочного  и га л ьва н и ч еск о го  отделений , для запол> 
нения и подпитки обор отны х си стем , а т а к ж е  д л я  поливки территории. 
И з си стем ы  оборотного во д о сн аб ж ен и я во д а  I категории р а схо д у е тся  в 
основном  на охл аж д ен и е ком прессоров. В о д а  обор отная II категории 
исп ользуется в  о кр асо чн ы х к а м ер а х  и м оечны х м аш инах.

Д л я  о тво да  сточн ы х во д  п р едусм атр и ваю т три канал и зац и онн ы е 
сети : 1) б ы то вы х сто ко в ; 2 ) п р о и зво дствен н ы х сто ко в , за гр я зн е н н ы х  
взвеш енны м и вещ ествам и , кр аской  и неф теп родуктам и ; 3 )  п р ои зводст­
вен н ы х сто ко в, за гр я зн ен н ы х кислотам и , щ елочам и и солям и тя ж ел ы х 
м етал л о в. В с е  п р ои зводствен ны е загр я зн ен н ы е сточны е во ды  п од вер гаю т 
очи стке на л о к а л ьн ы х соор уж ени ях, а после очистки и о безвр еж и ван и я 
н ап р авл яю т со вм естно  с бы товы м и стокам и  в  гор о дскую  канал и зац и ю .

9.2. Требования к качеству воды

Н орм ативны е тр ебовани я к к а ч е ст в у  во ды  анал оги чн ы  описанны м  
в п. 8.2.

9.3. Характеристика сточных вод

С о став и концентрация загр язнени й  в  сто чн ы х в о д а х , вы п ускаем ы х 
в канализацию , приведены  в та б л . 2 07 , д л я  п р ои зводств Ч С С Р  —  
в табл . 208.

10. ЗАВОДЫ КОНДЕНСАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Д а н н ы е заво д ы  вы п ускаю т сп ец и альны е кр уп ногабар и тны е и коси­
нусны е электротерм ические конденсато р ы .

10.1. Водоснабжение и канализация

О сновны м и потребителями воды  в п р ои зводстве си л о вы х к о н д ен са­
торов явл я ю тся : вакуум но-пропи точное обор удовани е (о хл аж д ен и е бу- 
стер н ы х и ва к у у м н ы х н а с о со в ), аппараты  точечной и ш овной свар к и , 
гал ьван и ч еск о е обор удовани е (приготовлени е электр о ли тов, а та к ж е 
мытье и обезж ир ивани е д е т а л е й ), окр асочное обор удовани е (создан и е
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водяных завес в окрасочных камерах), а также мытье и обезжиривание 
конденсаторов.

Система водоснабжения заводов конденсаторного оборудования 
оборотная и прямоточная.

Отвод сточных вод аналогичен описанному в п. 9.1. Сточные воды 
данных предприятий подвергают локальной очистке.

10.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведены 
в «Общей части».

10.3. Характеристика сточных вод

Особенностью сточных вод заводов конденсаторного оборудования 
является большое содержание в них нефтепродуктов. Состав и концент­
рация загрязнений в сточных водах, направляемых на городские очист­
ные сооружения, приведены в табл. 207.

11. ЗАВОДЫ СИЛОВЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 
И ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

Указанные заводы выпускают силовые полупроводниковые вентили, 
автомобильные вентили (автомобильные выпрямительные генераторные 
блоки) и преобразователи.

11.1. Водоснабжение и канализация

Наиболее водоемкими технологическими процессами являются по­
лучение электронно-дырочных переходов и гальваническое покрытие де­
талей вентилей, на которые расходуется 46% общего потребления воды 
на технологические нужды. Вода используется на промывку изделий, 
производство полупроводниковых вентилей для изготовления электрон­
но-дырочных переходов, приготовление деионизированной воды.

В зависимости от требований к качеству воды предусматривают че­
тыре системы водоснабжения: 1) хозяйственно-питьевой воды (для хо- 
зяйственно-бьповых нужд, приготовления деионизированной воды и 
кондиционирования воздуха); 2) технической воды (для нужд техноло­
гического оборудования и пылеуборки); 3) деионизированной воды со­
противлением 10 мОм/см (для изготовления вентилей); 4) оборотной 
воды (для охлаждения оборудования холодильной станции, кондициони­
рования воздуха и для нужд технологического оборудования).

Оборотная вода используется в основном для охлаждения диффузи- 
онных печей и эпитаксиальных установок с температурой нагрева до 
1350° С, водородных печей с температурой нагрева до 900° С, испыта­
тельных стендов; свежая вода — для охлаждения ультразвуковых гене­
раторов и установок, а в основном для промывочных операций в процес­
се изготовления вентилей (промежуточных и финишных).

Сточные воды образуются от гальванического цеха и на участках 
изготовления вентилей, а также при регенерации ионообменных устано­
вок. Основными загрязнениями сточных вод являются кислоты, щелочи, 
фтористые соединения и соли металлов. Для отвода сточных вод пре­
дусматривают три канализационные сети: производственных загрязнен­
ных стоков, производственно-дождевых и бытовых стоков. Сточные воды, 
загрязненные химическими примесями, перед сбросом во внеплощадоч- 
ные сети или перед возвратом в производство проходят локальные очи­
стные сооружения. Сточные воды, загрязненные механическими приме­
сями, очищают в отстойниках.
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11.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведены 
в «Общей части».

11.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в канализацию, приведены в табл. 207.

12. ЭЛЕКТРОЛАМПОВЫЕ ЗАВОДЫ

Заводы выпускают лампы нормальные осветительные, автомобиль­
ные, люминесцентные.

12.1. Водоснабжение и канализация

Предусматривают следующие системы водоснабжения: питьевой во­
ды, свежей технической воды, умягченной воды с жесткостью 
0,74 мг-экв/л, умягченной воды с жесткостью 0,072 мг-экв/'л, оборотной. 
Вода расходуется в основном на охлаждение оборудования. В  зависи­
мости от предъявляемых требований к качеству охлаждающей воды и 
образующихся загрязнений на заводах устраивают и системы оборот­
ного водоснабжения:

1) для охлаждения стекловаренных печей, автоматов для развертки 
тарелок, заварочно-откачных автоматов и для всех энергетических 
объектов завода;

2) для охлаждения головок, вакуум-питателя колбовыдувных авто­
матов, требующих умягченную воду с жесткостью не более 0,072 мг-экв/л 
и температурой 5— 25° С;

3) оборотной воды с жесткостью не выше 0,72 мг-экв/л и темпера­
турой 5— 25° С, используемой для охлаждения оборудования в стеколь­
ном производстве. Нагретая вода второй и третьей систем охлаж дается 
в теплообменных аппаратах или пеноиспарительных водоохладителях;

4) умягченной воды с жесткостью 0,72 мг-экв/л и температурой 35— 
40° С, используемой для охлаждения форм колбовыдувных автоматов.

На заводах по производству автомобильных ламп применяют три 
первые системы оборотного водоснабжения; на заводах миниатюрных 
ламп, не имеющих стекольного цеха, —  первую и вторую систему. Тех­
ническая и питьевая вода используется в составных и стекольных корпу­
сах, в цехах металлопокрытий, Ц ЗЛ , для приготовления умягченной во­
ды и др.

Сточные воды образуются в стекольном корпусе, технохимическом, 
электродно-спиральном, гальваническом, ремонтно-механическом и ин­
струментальном цехах, в Ц ЗЛ , при регенерации ионообменных устано­
вок. Основными загрязнениями сточных вод являются кислоты, щелочи, 
и соли тяжелых металлов. Перед сбросом в сеть хозяйственно-бытовой 
канализации производственные стоки подвергают очистке на заводских 
очистных сооружениях.

Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные се­
ти: производственно-загрязненных стоков, производственно-дождевых и 
бытовых стоков.

Схемы водоснабжения и канализации заводов люминесцентных ламп 
и заводов ламп накаливания аналогичны, но расходы воды на заводах 
люминесцентных ламп значительно больше из-за дополнительных тех­
нологических операций, необходимости влажной уборки помещений, 
больших площадей помещений с кондиционированием воздуха, относи­
тельного увеличения бытовых помещений высшей категории, наличия на 
заводах санпропускников и прачечных стирки спецодежды.
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12.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведены 
в «Общей части».

12.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в канализацию, приведены в табл. 207.

13. ЗАВОДЫ СВЕТОТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Эти заводы в основном выпускают: промышленные светильники с 
люминесцентными лампами и с нормально осветительными лампами, 
светильники специальные, сельскохозяйственные, бытовые, прожекторы, 
пускорегулирующую аппаратуру (П Р А ).

13.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабжения оборотная и прямоточная. Предусматрива­
ют три системы водоснабжения: питьевой воды, технической свежей и 
оборотной воды. На отдельных предприятиях устроена единая совме­
щенная система водоснабжения для хозяйственно-питьевых и производ­
ственных нужд.

Для отвода сточных вод от производств светотехнического оборудо­
вания предусматривают три канализационные сети: 1) производственных 
стоков, загрязненных взвешенными веществами, краской и нефтепродук­
тами; 2) производственных стоков, загрязненных кислотами, щелочами 
и солями тяжелых металлов; 3) бытовых стоков.

Производственные загрязненные стоки от гальванического и окрасоч­
ного отделений, от зарядной и частично от цеха пластмасс самостоятель­
ной сетью отводятся на местные очистные сооружения, где они подвер­
гаются нейтрализации и осветлению. Очищенные производственные стоки 
совместно со стоками, не требующими специальной очистки, сбрасы ва­
ются в канализацию бытовых стоков предприятия, по которой они отво­
дятся на городские сооружения биологической очистки.

Производственные сточные воды, загрязненные взвешенными веще­
ствами, нефтепродуктами, краской и окалиной, поступающие от моечных 
машин, окрасочных камер и ванн РМ П , проходят очистку на местных 
установках —  гряземаслобензоуловителях и краскоуловителях.

Сточные воды от гальванического и окрасочного отделений, цеха 
пластмасс и др., загрязненные кислотами, щелочами и солями тяжелых 
металлов, проходят очистку на специальных очистных сооружениях ре­
агентного типа. В  состав этих сооружений входят: усреднитель, реакто­
ры, отстойники, реагентное хозяйство, устройства для сбора и обезво­
живания осадка.

13.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведе­
ны в «Общей части». В оборотной воде II категории допускается содер­
жание взвешенных вещ еств до 8 г/л, нефтепродуктов до 0,2 г/л. О сталь­
ные показатели не нормируются.

13.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в  сточных водах, выпускаемых 
в канализацию, приведены в табл. 207.
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14. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОВОЗОВ

Заводы выпускают электровозы магистральные и промышленные.

14.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабжения — оборотная и прямоточная. Предусмат­
ривают три системы водоснабжения: питьевой, технической и оборот­
ной воды.

От производств образуются сточные воды трех видов: 1) производ­
ственные, загрязненные взвешенными веществами, краской и нефтепро­
дуктами; 2) производственные, загрязненные кислотами, щелочами и 
солями тяжелых металлов; 3) бытовые.

Производственные загрязненные стоки от гальванического отделе­
ния крепежно-гальванического цеха, промывных и щелочных ванн окра­
сочных отделений, установок для мытья тары пропиточно-обмоточного 
отделения аппаратного цеха и др. отводятся на местные очистные со­
оружения, где подвергаются нейтрализации и осветлению. Очищенные 
производственные стоки совместно со стоками, не требующими специ­
альной очистки, сбрасывают в бытовую канализацию.

Производственные сточные воды, загрязненные взвешенными вещ е­
ствами, нефтепродуктами, краской и окалиной, поступающими от моеч­
ных машин, окрасочных камер, сварочно-точечных аппаратов и печей 
светлого отжига обмоточно-изоляционного цеха, ванн ВМ Ц , проходят 
очистку на местных установках — гряземаслобензоуловителях и краско- 
уловителях.

Для очистки шламовых вод от гидроочистки стального литья, от 
установок Э РО Л  и системы вытяжной вентиляции (скрубберов) стале­
литейного цеха принят следующий состав очистных сооружений: ванны 
для отстоя шлама, баки осветленной воды, бункеры для шлама. Очи­
щенная вода поступает в систему оборотного водоснабжения сталели­
тейного цеха (вода II категории).

Сточные воды от гальванического, окрасочного и других отделений, 
загрязненные кислотами, щелочами и солями тяж елых металлов, прохо­
дят очистку на специальных очистных сооружениях реагентного типа. 
В  состав этих сооружений входят: усреднитель, реакторы, отстойник, 
реагентное хозяйство, устройства для сбора и обезвоживания осадка.

Сточные воды от отдельных производственных процессов содержат 
вещества, сброс которых в канализацию строго воспрещен (стоки, со­
держащие следы эпоксидных смол сушильно-пропиточного участка и 
свинцовый глет от участка заливки изоляторов обмоточно-изоляционно­
го цеха). Эти стоки собирают в специальные емкости и автоцистернами 
вывозят в специальные места, согласованные с санэпидемстанцией.

14.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведе­
ны в «Общей части». К оборотной воде II категории предъявляются тре­
бования, аналогичные приведенным в п. 13.2.

14.3. Характеристика Сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых
в канализацию, приведены в табл. 207.

15. ЗАВОДЫ НАПОЛЬНОГО ТРАНСПОРТА

Указанные заводы выпускают электропогрузчики, электротележки,
электроштабелеры, электротягачи.
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15.1. Водоснабж ение и канализация

Система водоснабж ения оборотная и прямоточная.
П редусм атриваю т три системы водоснабж ения: питьевой воды , т е х ­

нической воды, для производственно-противопож арны х нуж д и полива 
территории, оборотной воды.

От производств образую тся сточны е воды  трех видов: 1) производ­
ственные, загр язненны е взвеш енным и вещ ествам и, краской и неф те­
продуктами; 2) производственные, загр язненны е кислотами, щ елочами 
и солями тяж елы х м еталлов; 3) бытовые.

П роизводственны е загр язненны е стоки от гал ьвани ческого  отделе­
ния, щ елочных ванн, окрасочного отделения, ванн химической обработ­
ки и промывки деталей электроремонтного уч астк а  и др. отводят на ме­
стные очистные сооруж ения, где подвергаю т нейтрализации и о светл е­
нию. Очищ енные производственны е стоки совм естно со стокам и, не тр е­
бующими специальной очистки, сб р асы ваю т в  канализацию  бы товы х 
стоков и отводят на городские сооруж ения биологической очистки.

П роизводственны е сточны е воды , загр язненны е взвеш енными вещ е­
ствам и, нефтепродуктами, краской и окалиной, поступаю щ ие от м оеч­
ных машин, окрасочны х камер и ванн Р М Ц , проходят очистку на м е­
стны х устан о вках  —  грязем аслобензоуловителях и краскоулови телях.

Сточные воды  от гал ьвани ческого , окрасочного и др уги х производ­
ственны х отделений, загр язненны е кислотам и, щ елочами и солями тя ­
ж елых м еталлов, проходят очистку на специальны х очистны х со о р у к е- 
ниях реагентного типа. В  со став этих сооружений вхо дя т: усредни тель, 
реакторы, отстойник, реагентное хозяйство, устрой ства для сбора и 
обезвож ивания осадка.

15.2. Требования к качеству воды

Н орм ативны е требования к  качеству  охлаж даю щ ей воды  приведе­
ны в «Общей части». К  оборотной воде I I  категории п редъявляю тся тр е­
бования, аналогичны е приведенным в  п. 13.2.

15.3. Характеристика сточных вод

С остав и концентрация загрязнений в  сточны х во д а х , вы п ускаем ы х 
в канализацию , приведены в табл . 207.

16. ЗАВОДЫ КАБЕЛЬНОЙ ПРОДУКЦИИ

З аводы  вы п ускаю т кабели X I I I  групп в  зависим ости от назначени я: 
ш ланговые, судовы е, телефонные, для геофизических работ, бронекабе- 
ли и т. д.

16.1. Водоснабжение и канализация
Система водоснабж ения оборотная и прямоточная, состоящ ая из 

трех водопроводных сетей: хозяйственно-питьевой, п р ои зводственно-све­
жей и оборотной воды.

Д л я  отвода сточны х вод  предусм атриваю т три канализационны е с е ­
ти: производственно-загрязненны х, бы товы х и д о ж д евы х стоков- П роиз­
водственны е стоки, загр язненны е химическими примесями, после очист­
ки на станциях нейтрализации поступаю т в  сеть городской кан ал и ­
зации.

16.2. Требования к качеству воды
Н орм ативны е требования к  к ачеству  охлаж даю щ ей воды  приведены 

в «Общей части».
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16.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в городскую канализацию, приведены в табл. 207.

17. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

На этих заводах изготовляют миканиты, слоистые пластики, лако- 
ткани, лаки и смолы. Лаки и смолы в основном требуются для собст­
венных нужд производства как полуфабрикаты.

17.1. Водоснабжение и канализация

Вода используется в технологических процессах и, кроме того, вхо­
дит в состав продукта. Для охлаждения технологического и энергетиче­
ского оборудования применяют оборотную воду.

Система водоснабжения — оборотная и прямоточная.
Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные 

сети: производственных загрязненных стоков, производственно-дожде­
вых вод и бытовых стоков. Загрязненные производственные стоки под­
вергают отстаиванию и нейтрализации.

17.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведе­
ны в «Общей части».

17.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от производств электроизоляционных материалов со­
держат грязь, песок, следы формальдегида, масла, частицы слюды и 
кислоты. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах приведе­
ны в табл. 207.

18. ЗАВОДЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО ФАРФОРА

Эти заводы выпускают светотехнический фарфор и электроустано- 
вочные изделия.

18.1. Водоснабжение и канализация

Система водоснабжения оборотная и прямоточная, состоящая из 
двух водопроводных сетей: хозяйственно-производственной и оборотной 
воды.

Вода в производстве используется в качестве технологической сре­
ды, обеспечивающей надежность смешения, быстрое протекание процес­
сов тонкого измельчения и получения глазурной суспензии.

При формовании и прессовании керамических изделий вода яв­
ляется основной частью связки, которая обеспечивает массе необходи­
мую пластичность, а пресс-порошку — текучесть. Для охлаждения ком­
прессорных станций используется оборотная вода.

Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные се­
ти: 1) химически загрязненных стоков; 2) стоков, содержащих взвешен­
ные вещества и масла; 3) бытовых стоков. Загрязненные стоки перед 
поступлением в городскую сеть подвергают очистке с целью механиче­
ского удаления взвешенных веществ и удаления водорастворимых со­
лей осмотическим методом.
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18.2. Требования к качеству воды

Нормативные требования к  качеству охлаж даю щ ей воды приведены 
в  «Общей части». Н а технические нуж ды используется вода питьевого 
качества.

18.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды производств технического фарфора содерж ат взв е ­
шенные вещ ества, состоящие из кварца, полевого ш пата, глины и каоли­
на, масла и химические вещ ества от лабораторного корпуса. С остав и 
концентрация загрязнений в сточных водах, поступающих на городские 
очистные сооружения, приведены в табл. 207.

Т а б л и ц а  207. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в городскую канализацию предприятиями электротехнической промышленности

Сточные воды

Показатели
Единица

измерения до очистки после очи­
стки

Метод очистки

1. Заводы гидрогенераторов и крупных электрических машин, высоковольтной 
н низковольтной аппаратуры, электросварочного и ультразвукового оборудования,

электроугольных изделий

Температура .....................................
Взвеш енные вещ ества . . . .
Э ф ирорастворим ы е........................
Запах холодной и нагретой 

воды „ . . . . . . . .
Ц в е т ......................................................

p H ............................................... .....  .
К и слоты ..........................................
Щ е л о ч и ..........................................
Сухой остаток ...............................
SO I - ................................................
Feodn*...................... *
С 0 2 (свободная)..........................
Ионы тяжелых металлов . . .
П А В ........................................................
Окисляемость перманганатная .
Б П К б ............................................................

°С 15—20 10— 15
м г/л Д о 8000 Д о 50

» » 100 » 1 ,5

балл 3 3
— Светло-жел­

тый
Прозрачный

— 3 — 5 7
м г/л 50— 100 Отсутствуют

20— 50 То же
» 1000— 2000 1000— 2000

100 100
» 10 До 3
» 10 10
» До 100 Д о 2 ,7
» 20 0 ,5

мгО/л 115 10
м г0 2/л 20 15

О тстаивание и 
фильтрация через 
стекловолокнистые 
фильтры. Нейтра­
лизация. Ионооб­
менный и реагент­
ный методы. О т­
стаивание и филь­
трация через ан­
трацитовую крош­
ку

2. Трансформаторные заводы

Температура .....................................
Прозрачность по шрифту . . . 
Взвешенные вещ ества . . . .
Э ф ирорастворим ы е........................
Запах холодной и нагретой 

в о д ы .................................................
р н ............................................................
Ж есткость о б щ а я ........................
Щ елочность о б щ а я ........................

О статок:
сухой . . . ........................
прокаленны й..............................

С 1-.........................................
SO  1~ ................................................
Feocn* . .
Ионы тяж елых металлов:

Сг3+ ................................................
Ni2 + ................................................

°С 90— 30 До 25
см 8 8

м г/л 200—250 10— 15
» 150— 200 1 ,5 — 2

балл 2 2
— 4 — 8 6 , 5 - 8

мг-экв/л 4 4
» 9 ,2 9 ,2

мг/л 1000— 1200 1000— 1200
» 100— 150 100— 150

40— 60 40— 60
2 0 — 40 2 0 — 40

» 5 ,3 — 5 ,5 0 ,1 1

» 1 4 ,3 0 ,2 8
» 2 ,6 0 ,0 5

Отстаивание, 
маслоулавливание 

и фильтрация че­
рез стекловолокни­
стые фильтры. 
Нейтрализация, 
осветление, осаж ­
дение
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Продолжение табл, 207
Сточные воды

Показателя Единица
измерения ДО ОЧИСТКИ после очи* Метод очистки

сткн

Zn2 + ............................................. мг/л 1 2 ,6 0 ,1 8
Cu2 + .............................................. » 3 ,4 0 ,0 7
Al3+ .............................................. э 0 ,1 6 0 ,0 3

П А В ...................................................... » 30— 50 0 ,3 —0 ,5
Окисляемость перманганатная мгО/л 63 63
БПК5 ................................................... мгОа/л 170—250 170—250

3. Заводы электротермического оборудования

Температура .................................... °С 18—20 18—20
Прозрачность по шрифту . . . СМ — 15—20
Взвешенные вещества . . . . мг/л 165 1 0 0 — 12 0

Эфирорастворимые........................
Запах холодной и нагретой

а 10 3—4

В О Д Ы ............................................... балл 2 Без запаха

Ц в е т .................................................... __ Голубой Без цвета
p H ........................................................
Жесткость:

4 ,5 —6 8—8 ,5

о б щ а я ......................................... мг-экв/л 9 1 0 — 1 2 Отстаивание,
карбонатная ............................. » 4 6 флотация и филь

Щелочность о б щ а я .......................

Остаток:
сухой .........................................
прокаленный.............................

5 6 трация через стек 
ловолокнистые

мг/л
»

1 2 0 0

1 0 0 0

900— 1000
700—800

фильтры. Нейтра 
лизадия

Са2 + .............................................. 12,5 35—40
С1- ........................................................ » 150 180
s o f —................................................... 800 500
Fe06m . , ........................................ » 0 ,0 5 0 , 0 2

Ионы тяжелых металлов . . . » 10 0 ,5 — 1,5
Окисляемость перманганатная . мгО/л — 80—40
Б П К б ...................................................
Биогенные элементы — фосфор

мЮ2/л 325 300

(в пересчете на Р 2О5 и N) . мг/л 12,5 12,5
Фенолопроизводные....................... 0 ,1 0 ,1

4. Заводы химических источников тока

Температура .................................... ° с 15—20 10— 15
Взвешенные вещества . . . . мг/л До 8000 До 50
Эфирорастворимые....................... » » 10 1— 1 ,5
Запах холодной и нагретой 

в о д ы .............................................. балл 3 3
Ц в е т ................................................... — Красно-жел- Желтоватый

p H .......................................................

тый (щелоч­
ные), серо­
коричневый 
(кислотные)

1— 2  (кис-

(щелочные),
прозрачный
(кислотные)

7

Кислоты .............................................. мг/л

лотные);
9— 14

(щелочные)
500

7

Отсутствуют
Щ ел о ч и ............................................. » 1 0 0 То же
Сухой остаток .................................. 1 0 0 0  (кис- 1000—2500

SO .................................................. »

лотные);
1000— 1500
(щелочные)

50— 100
2500

500
* Д о 100 3

Отстаивание и 
фильтрация через 
стекловолокнистые 
фильтры. Нейтра­
лизация. Ионооб­
менный и реагент­
ный методы. М еха­
ническое отстаива­
ние и фильтрация 
через антрацито­
вые фильтры
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Продолжение табл 207

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

Метод очистки
до очистки после очи­

стки

Ионы тяж елых металлов:
Ni2+ .
P b 2+ , Cd2+

ПАВ .
Окисляемость перманганатная .

мг/л
»
»

мгО/л
м г02/л

100
100—300

4
15
20

со

о
 о

 ю
 

о

5. Заводы по ремонту электротехнического оборудования

Температура ..................................... °С 15— 20 10— 15
Взвешенные вещ ества . . мг/л 8000 50
Э ф ирорастворим ы е........................
Запах холодной и нагретой

200 3

в о д ы ................................................
Цвет .

балл 3
Светло-жел­

тый

3
Прозрачный

М еханическое
p H ........................................................... —■ 3— 5 7 отстаивание и
Кислоты . м г/л 50— 100 Отсутствуют фильтрация через
Щелочи . . . » 20— 100 То же стекловолокнистые
Сухой остаток ................................... » 1000— 2000 1000—2000 фильтры. Нейтра-
SO  f - ...................................................... 2> 50 50 лизация. Реагент-

F e o C m ..................................................... » 1 1 ный метод

С 0 2 (свободная)
Ионы тяжелых металлов

» 10 10

(СГз + ) ............................................ 4 — 60 2 ,7
П А В ................................................. » 20 0 ,5
Окисляемость перманганатная . мгО/л 15 10
Ь П К в ...................................................... мЮ 2/л 20 15

6. Заводы асинхронных электродвигателей мощностью до 100 кВ т 

а) Гальваническое производство

Кислотно-щелочные стоки

Едкий натр ......................................... м г/л 143)
Серная кислота .............................. » 9 1 3 } pH—7
Азотная > ........................ » 2281
Соляная з> . . . . » 46
N i2 + .................................................... » 1 0 ,9 0 ,2
Cu2 + ........................................ .....  . » 7 ,2 0 ,1
Cd2 + ................................................ » Н , 1 0 ,3
N a+ . . . . . . . . .  . » 7, 2 0, 1
Zn2+ ........................................... 9 ,6 0 ,2

Хромсодержащие стоки

K + ........................................................... 7 5 ,4 1 ,5
Сгб+ ...................................................... 6 2 ,4 1 .2
Zn2+ ...................................................... 192 ,5 3 ,8

Нейтрализация. 
Реагентный метод

Реагентный ме­
тод

б) Сушильно-пропиточное производство (окрасочные камеры)

Температура . . .
Взвеш енные вещества

Ж есткость общая .

°С Не более 30
м г/л 540 (из них 50 М еханическое

краски— 40) отстаивание
м г-экв/л До 14 —

П р и м е ч а н и е .  Опорожнение ванн гидрофильтра (только для окраски) производится два 
раза в неделю; при этом сбрасывается 45 и3 воды с содержанием краски до 0,2 кг/м3.
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Продолжение табл. 207
Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очи­

стки
Метод очистки

в) Окрасочное производство (агрегат обезжиривания)

Температура . . .
Взвешенные вещ ества
p H ....................................
Ж есткость общая .

Химикаты:
сода кальцинированная . . 
тринатрийфосфат . . , . 
О П - Ю ...........................................

° с 40— 45 о к

м г/л 30 15
— Не более 10 6 ,5 — 8 ,5

м г-экв/л 6— 9 7— 8

м г/л 10 10
10 1

0 ,1 0 ,0 6

М еханическое 
отстаивание, кра* 
скоуловители

П р и м е ч а н и е .  Опорожнение ванн обезжиривания производится один раз в неделю: при 
этом сбрасывается 48 м5 воды, содержащей в I м3: соды кальцинированной 2,5 кг, тринатрийфосфа- 
та 2,5 кг, ОП-10 0,25 кг.

7. Заводы крановых и тяговых электродвигателей
а) Гальваническое производство

Кислотно-щелочные стоки
Едкий натр .......................................... м г/л 150 рН=7
Серная кислота ............................... » 250
Азотная » ............................... » 200 рН=7
Соляная » .............................. в 250
Ni2 + ........................................................... 3> П ,4 0 .2

Цианистые стоки
Zn2 + ....................................................... 401 8
C N - ........................................................... 159 3 ,2
Едкий натр ............................... » 100 рН=7
Cd2 + ...................................................... » 175 3 ,5

Хромсодержащие стоки
Сг6 + ....................................................... » 156 3 ,1
Серная кислота ............................... 150 рН—7
Азотная » .............................. » 200

б) Окрасочное производство (окрасочные камере

Температура ...................................... °С Не более 30 _
Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 540 50
Ж есткость о б щ а я ......................... м г-экв/л Не более 14 —

Нейтрализация.

То ж е

М еханическое

П р и м е ч а н и е .  Полное опорожнение ваяй гидрофильтра производится два ра 5а в неделю. 
Содержание краски в сбрасываемых водах до 0,2 кг/м9.

в) Окрасочное производство (агрегаты обезжиривания)

Температура ...................................... °С 40— 45 30— 38
Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 30 10
p H ................................................ — Не более 10 —
Ж есткость о б щ а я ......................... м г-экв/л 6—9 — М еханическое
Химикаты: отстаивание

сода кальцинированная . . м г/л 10 10
тринатрийфосфат . . . . » 10 1
О П - Ю .......................................... 0 ,1 0 ,0 6

П р и м е ч а н и е .  Полное опорожнение ванн обезжиривания производится одил раз в не­
делю. Содержание химикатов в сбрасываемых водах: соды кальцинированной 2,5 кг, тринатрий- 
фосфата 2,5 кг, ОП-10 0,25 кг.
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Продолжение табл. 207
С точны е воды

П оказатели
Единица

измерения
д о  о чи стки

п осл е о ч и ст ­
ки

М етод  очи стки

г) Сушильно-пропиточное производство (окрасочные камеры)

Температура ..................................... °С Не более 30 _ Механическое
Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 540 50 отстаивание, крас*
Ж есткость о б щ а я ........................ мг-экв/л Не более 14 коуловители

П р и м е ч а н и е .  О порож нени е ван н  ги дроф и льтра прои зводи тся д в а  р аза  в  н ед ел ю . С о­
д ер ж ан и е кр аски  в  сб р асы ваем ы х  в о д а х  д о  0 ,3  кг/м *.

8. Заводы конденсаторного оборудования

а) Гальваническое производство
Кислотно-щелочные стоки 490

Серная кислота .............................. м г/л 10 500
Азотная » ......................... 5 000 р Н = 7
Борная » ......................... » 10
F e3 + .......................................................... » 129 2 ,6
Cu2 + ............................................. 91 1 ,8
Zn2 + ...................................................... » 111 2 ,21
Ni2 + ...................................................... 30 0 ,6
Cd2 + ...................................................... 7 ,5 0 ,2
Na+ .......................................................... » 4 ,8 0 ,1

Хромсодержащие стоки
Азотная кислота .............................. 250 р Н = 7
Серная » .............................. 200 р Н = 7
С гб+ .......................................................... 546 3(Сг*Н-)

б) Окрасочное производство (окрасочные камерь

Т е м п е р а т у р а ..................................... °с Не более 30 _
Взвешенные вещ ества . . . . мг/л 540 —
Ж есткость о б щ а я ........................ мг-экв/л Не более 14 —

Нейтрализация, 
еагентный метод

М еханическое

П р и м е ч а н и е .  П ол ное опорож нение ва н н  ги дроф и льтра прои зводи тся д в а  р аза  в неделю * 
С одер ж ани е к р аски  в  сб р а сы в а е м ы х  в о д а х  д о  0 ,2  к г/м 3.

в) Окрасочное производство (агрегаты обезжиривания)

Т е м п е р а т у р а .....................................
Взвеш енные вещ ества . . . .
p H ...........................................................
Ж есткость о б щ а я ........................

Химикаты:

сода кальцинированная . . 
тринатрийфосфат . . . . 
О П - Ю ..........................................

° с 40— 45 .
м г/л 30 10

— Не более 10 —
мг-экв/л 6— 9 —

Механическое
отстаивание

м г/л 10 10
10 I

» 0 ,1 0 ,0 6

П р и м е ч а н и е .  П олное опорож нение в^и н  обезж и р и вани я прои зводи тся оди н р аз в  н е ­
дел ю . С одер ж ани е хи м и като в в  сб р а сы в а е м ы х  в о д а х : со д ы  кал ьц и ни р ованной  2 ,5  к г , три натрий- 
ф осф ата 2,5 кг.

9. Заводы передвижных электростанций

а) Окрасочное производство (окрасочные камеры)

Температура .....................................
Взвешенные вещ ества . .  .  . 
Ж есткость о б щ а я ........................

°С Не более 30
м г/л 540 50

м г-экв/л Не более 14

М еханическое 
отстаивание, крас- 
коуловители

П р и м е ч а н и е .  П олное о дновр ем енное опорож нение ва н н  гидроф ильтра п роизводится д зя  
р аза  в  недел ю . С одер ж ани е кр аски  в  сб р а сы в а е м ы х  в о д а х  до  0 ,2  к г/м 3.

490



Продолжение табл. 207
Сточные воды

Показатели
Единица

измерения до очистки после очист­
ки

Метод очистки

б) Окрасочное производство (агрегаты обезжиривания)

Температура ..................................... °с 40— 45 3 5 - 4 0
Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 30 1 0

p H ...........................................................
Ж есткость о б щ а я ........................ мг-экв/л

Не более 10 
6 — 9 6 - 9 М еханическое

Химикаты:
сода кальцинированная . . м г/л 1 0 1 0

отстаивание

тринатрийфосфат . . . . 1 0 I
О П -Ю ........................................... » 0 , 1 0 ,0 6

П р и м е ч а н и е .  Полное опорожнение ванн обезжиривания производится один раз в не­
делю. Содержание химикатов в сбрасываемых водах: соды кальцинированной 2,5 кг, триыатриб- 
фосфата 2,5 кг, ОП-Ю 0,25 кг.

в) Гальваническое производство

Кислотно-щелочные стоки

Щ е л о ч ь ................................................. м г/л 250
Серная кислота .............................. » 400 P H — 7
Соляная » ............................. 2> 2 0 0

Азотная » .............................. » 1 0 0

Ni2+ ...................................................... 33 ,1 0 , 8

Zn2 + ...................................................... 5 5 ,3 и
Na+ .......................................................... » 2 1 , 6 0 ,4

Хромсодержащие стоки

Азотная кислота ........................ э 1 0 0

Серная » .............................. » 1 0 0 pH—7
Сгб + ..................................................... » 364 2 ,3  (Сг3+ )
N a + .......................................................... » 3 2 ,4 0 , 6

Нейтрализация. 
Реагентный метод

То же

10. Заводы силовых полупроводниковых приборов

а) Производство вентилей автомобильных
П о л у ч е н и е  э л е к т р о н н о - д ы р о ч н ы х  п е р е х о д о в  

и ч и с т о в а я  с б о р к а

Температура ..................................... °С От 18 до 
70— 80

40

Взвешенные вещ ества . . . м г/л Шлифпорош- 
ки, кремний

Эфирорастворимые........................ Следы вос­
ка, битума, 

пицеина
p H ..........................................................
Стоки:

2 — 3 7— 8

кислотно-щелочные HNO3 . м г/л 590 р Н = 7
плавикосодержащие H F . » 2 1 0 0 р Н = 7

» C N - - 132 3

Г а л ь в а н и ч е с к о е  п о к р ы т и е  д е т а л е й

Кислотно-щелочные стоки

Соляная кислота ............................. мг/л 100 p H — 7
Азотная » .............................. » 100
Серная » .............................. 100

p H — 7Едкий натр ......................................... 8
Си2 + ..................................................... 9 0 , 2

Ni2 + ..................................................... » 43 0 ,9
Cd2+ ..................................................... 1 0 ,0 2
Na+ ......................................................... » 10 0 , 2

F e3 + ........................................................ 10 0 ,2

Нейтрализация

Нейтрализация 
и реагентный ме­
тод
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П р о д о л ж ен и е табл. 207

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очист­

ки
Метод очистки

Цианистые стоки
Едкий натр................................... мг/л 70 рИ =7
N a + ................................................. » 43,4 0,9 Нейтрализация и
C N " .............................................. » 15,9 0,3 реагентный метод
Cd2 + . . ........................................ » 131,3 2,6

Хромсодержащие стоки
Серная кислота ......................... ъ 10 РНТ 7

То жеNa+ ................................................. » 3 0,1
Сг6 + .............................................. » 100 3

б ) П роизводст во силовы х полупроводниковы х вентилей

По л у ч е н и е  э л е к т р о н н о - д ы р о ч н ы х  п е р е х о д о в  
и ч и с т о в а я  с б о р к а

Температура...............................

Взвешенные вещества . „ . . 

Эфирорастворимые.....................

Кислотно-щелочные стоки
NaOH; КОН; HN03 
Плавикосодержащие стоки HF

°С От 18 до 
7 0 -8 0

40

мг/л Шлифпорош- 
ки. кремний

» Следы вос­
ка, битума, 

пицеина

2950 pH—7
» 4350 —

Нейтрализация

Г а л ь в а н и ч е с к о е  пок рыт ие

Циансодержащие стоки
Zn2 + .............................................. мг/л 8 0,2
C N -................................................. » 10 0,2
s o f - .............................................. в 10 0,2
Едкий натр ................................... » 80 pH =7

Хромсодержащие стоки
Сг6+ . . ................................... ь 115 2 ,3  (Сг3+)
s o f - .............................................. ъ 5,0 1
C l - .................................................. 4 0,1
N a + ................................................. 1 0,02
Серная кислота .......................... 10 —

Азотная » .......................... в 250 pH—7
Борная » » 1 —
Щ елочь........................................ ъ 100 —

Реагентный ме­
тод

П р и м е ч а н и е .  Состав и концентрация загрязнений в сточных водах от производств си­
ловых полупроводниковых преобразователей аналогичны сточным водам от производств силовых 
полупроводниковых вентилей.

11. Заводы ламп накаливания
а ) Гальван ическая  обработка цоколей

Кислотно-щелочные стоки
Соляная кислота ......................... мг/л 700
Серная »  ......................... » 2000 —
Азотная » ......................... » 1500 PH—7 Нейтрализация.
Едкий натр ................................... » 100 —- Реагентный метод
SO 4 ~ .............................................. » 1300 260
Fe3 + ................................................. » 3,5 0,1
N a + ................................................. » 0,1 0,9
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Продолжение табл. 207
Сточные воды

П оказатели
Единица

измерения
д о  очистки п осл е о ч и ст ­

ки
М етод оч и стк и

Хромсодержащие стоки
Серная кислот а ....................................

Сг6 + ........................................................

мг/л 1400

676
р Н = 7  

2 ,7  (Сг3+ )
Нейтрализация 

\ реагентный метод

б) Производство стекла

Частицы м асл а................................. мг/л 0 ,0 6 0 ,0 3

Частицы с т е к л а .............................. » 0 ,2 —

в) Технохимический цех

Азотная кислота ............................. г /л 134 —

Серная » ............................. 352 р Н = 7

Соляная в ............................. » 332 —

Плавиковая » ............................. 20

Едкий н а т р ........................................ » 47 —

Мов+ ................................................... 21 4 ,3 2

Fe2 + ..................................................... 170 3 ,4

Механическое 
отстаивание и 
фильтрация через 
стекловолокнистые 
фильтры

Нейтрализация 
и реагентный ме­
тод

г) Участок зеркализаиии

Плавиковая кислота . . . . 

Углекислый аммоний . . . .

Углекислый к а л и й ........................

Едкое кали ........................................

мг/л 130,7 2 ,6

185,2 2 ,7

5 9 ,2 1 .2

2 9 ,6 0 ,6

12. Заводы люминесцентных ламп

а) Гальваническая обработка цоколей

Кислотно-щелочные стоки

Соляная кислота ............................. мг/л 4300
Серная » ............................. » 1200

Азотная » ............................. » 1800

Едкий натр ........................................ 70

SO 1“ .................................................... » 90

N a + ........................................................ » 31

Нейтрализация 
и реагентный ме­
тод
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Продолжение табл. 207
Сточны е воды

П оказатели Единица
изм ерения

д о  оч истки п осл е о чист- М етод оч истки
ки

б) Производство стекла

М а с л а ................................... * . . мг/л 0 ,0 6 —

Частицы стекла, кварца . . . » 0 ,8 —

в) Технохимический цех

Азотная кислота .............................. г /л 134 —

Серная » .............................. » 352 p H — 7

Соляная » .............................. » 332 —

Плавиковая » ............................. 114 —

Едкий натр ......................................... 47 р Н = 7

Моб + ....................................................... » 27 0 ,5

N a + .......................................................... » 0,01 —

Механический

Нейтрализация

13. Заводы светотехнического оборудования, электродвигателей малой мощности, 
электровозов и напольного транспорта

Температура ..................................... °С 15— 30 10— 15

Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 8000 100

Эф ирорастворим ы е........................ 200 3

Запах холодной и нагретой 
в о д ы ................................................. балл 3 3

Ц в е т ...................................................... — Светло-жел­
тый

Прозрачный

p H ........................................................... 3 , 5 - 5 7

SO  ...................................................... 72 4 ,7
» 23 0 ,5

С г3 + ...................................................... 22 0 ,051

Ионы тяжелых металлов . . . 10 ,5 0 ,0 1 6

П А В ......................................................... » 3 ,2 5 0 ,5

Окисляемость перманганатная . мгО /л 15 10

В П К ...................................................... м г0 2/л 20 15

14. Заводы  кабельной продукции (с  I по Х Ш  груш

Температура ..................................... °С 15— 30 сп L о

Взвешенные вещ ества . . . . м г/л Д о 4000 20

Э ф ирорастворим ы е........................ ъ » 300 1— 5

Ц в е т ...................................................... Серый Бесцветный

p H ........................................................... — 3 — 7 8 ,5

Щ елочность о б щ а я ........................ м г-экв/л 4— 5 0 ,0 0 5
О статок:

сухой . .................................... м г/л 300— 1200 —

прокаленны й.............................. » ОО 0 1 со о о

Механический
метод и нейтрали­

зация. Реагентный 
метод

Механохимиче- 
ский с применени­
ем реагентов. Р еа ­
гентный

4Ы



Продолжение табл. 207
Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Метод очистки

SO  ..................................................... мг/л Д о 200 __

С 1 ~ ................................................ » 70 —

Си2 + ............................................ » » 60 0,001

РЬ2+ ...................................................... » » 3 До 0 ,1
» » I 0 ,5

Сг3 + ............................................ » 1 До 0 ,5

Сг6 + ............................................ » 0 ,5 » 0,1

Zn2 + ............................................ » 1 ,5 » 0,01

C N " ............................................. » » 0 ,0 5 Отсутствует

Окисляемость перманганатная . мгО/л » 40 До 10

х п к .................................................. » 200 20

б п к 5 ...................................................... м г02/л » 150 Д о 15

15. Заводы электроизоляционных материалов и электротехнического фарфора

Температура ..................................... СС 18—22 17— 21

Прозрачность по шрифту . . . Непрозрачный

Взвешенные вещ ества . . . . м г/л 100— 200 6— 11

Эфирорастворимые........................ 250— 300 1 , 7 - 2 , 1

p H ............................................................ — 7— 7 ,4 7— 7 ,4
Механическое

Щелочность о б щ а я ........................ мг-экв/л 7— 7 ,8 6 , 5 - 7 отстаивание с  коа-

Остаток: гуляцией. Филь-

сухой ........................................... м г/л 40— 60 35— 45
трование через 
стекловолокнистые

прокаленны й .............................. 20— 30 15— 20 фильтры

С 1 - ........................................................... 70— 130 70— 130

s o f - ...................................................... 446 400

N H f ..................................................... » 20 20

Б П К з .................................................... м г02/л 7 —

Т а б л и ц а  208. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы производствами электродвигателей в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Сточные вода 
до очистки

Взвешенные вещ ества . .  . м г/л 33— 218

Э ф и р ор аствор и м ы е....................... »

£1О

p H ........................................................... — 4 ,3 —9 ,2

Окисляемость перманганатная мгО/л 4 4 ,6 — 68

х п к ........................... ..... » 107— 400

Б П К п о л н ............................................... м г0 2/л 150— 400

Токсичные вещ ества . . . . м г/л Д о 0 ,4 2
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19. УКРУПНЕННЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ВОДЫ И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ
В ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

<0 а >

i

Отрасль промышленности * 
вид и способ производства

2

Среднегодовой расход воды на 
единицу измерения, м*

Среднегодовое количество выпускае­
мых в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м*

свежей из источника в том числе
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Коэффициенты 
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в летний и зимний 

сезоны

«лет ^ЗИМ

16 17

А. Заводы гидрогенераторов и крупных электрических машин

Заводы генераторов к 
турбинам:

66,33паровым и газовым 1 тыс. кВт Оборотная 
и прямо­

точная

2639 70,27 57,42 5,54 133,23 45,79 5,54 15 0 66,9 0,93

гидравлическим то же То же 266 6,12 395,3 50,3 451,72 433,23 306,93 50,3 76 0 18,49 0,93

Заводы генераторов 
переменного тока мощно­
стью свыше 100 кВт

Заводы крупных элек­
трических машин:

1 шт 40 0,94 104,57 16,21 121,72 117,37 76,16 16,21 25 0 4,35 0,93

уникальных 1000 руб. » 467 13,3 26,5 3,9 43,7 29,5 19,5 3,9 6,1 0 14,2 0,93

мощностью до 1000 
кВт

то же 11,94 11,38 0 1,97 13,35 6,51 4,54 1,97 0 0 6,84 1

Заводы, выпускающие 
машины постоянного то­
ка в морском исполнении

» 23 0,54 41,52 9,31 51,37 49,23 34,28 9,31 15 0 2,14 1

1.07

1.07

1.07

1,07
I

I
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ё  5 
1

8

Заводы электродвига­
телей переменного тока 
мощностью свыше 100 
кВт

17 4 ,7 2 2 ,9 0 ,9 3 10 3 3 ,8 3 3 0 ,3 8 2 3 ,4 0 ,9 8 6 0 3 ,4 5 0 ,9 3

6 Заводы электродвига­
телей в ЧССР

1 тыс. кВт » 0 ,7 0 0 ,2 0 ,1 5 0 ,3 5 0 ,3 5 0 ,1 5 0 ,1 5 0 0 ,0 5 0 1

7 Заводы погружных 
электродвигателей

1000 руб 21, 1 1 ,7 3 3 ,2 0 1 ,0 2 5 ,9 5 5,11 3 , 1 6 1 ,02 0 ,9 3 0 0 ,8 4 1,15

Б. Трансформаторные заводы
8 Трансформаторные з а ­

воды, выпускающие 
трансформаторы габари­
тов:

1 - Ш 1000 руб. Оборотная 11 ,55 4 ,9 5 0 ,4 2 , 1 6 7,51 6 ,9 6 4 ,4 2 , 1 6 0 , 4 0 0 ,5 5 1, 15

IV — V I то же

и прямо­
точная 
То же 3 3 ,7 5 4 ,8 1 ,6 1 ,6 8 6 ,8 4 ,7 1 ,6 0 ,5 0 1 ,2 1, 15

9 Заводы, выпускающие * » 9 ,4 5 3 ,2 2 1 ,3 6 ,5 6 4 ,2 1 ,3 0 ,5 0 0 ,5 1, 15

10

комплектные трансфор­
маторные подстанции 

Заводы, выпускающие » » 14,2 6 ,3 2 0 ,6 3 ,6 4 10 ,5 6 9 ,9 4 5 ,6 3 ,6 4 0 ,7 0 0 ,6 2 1, 15
трансформаторы малой 
мощности

В. Заводы высоковольтной и низковольтной аппаратуры

11 Заводы высоковольт­
ной электрической аппа­
ратуры

1000 руб. Оборотная 
и прямо­

точная

2 6 ,2 5 4 ,4 8 6 ,7 5 2 ,3 8 13,61 12, 7 3 ,91 2 ,3 9 6 ,4 0 0 ,91 1

12 Станции магнитные 1 шт. То же 6 0 ,7 5 13 ,74 2 ,6 3 17,12 15 ,82 6,31 2 ,6 6 ,8 8 0 1 ,3 1

13 Производство контак­
торов

» » 0 ,7 2 0 ,0 9 1 ,67 0,31 2 ,0 7 1,92 0 ,7 6 0,31 0 ,8 5 0 0 , 1 5 1
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Производство аппара­
туры россыпью (реле, 
пускатели и пр.)

1000 руб. » 12, 2 4 , 3 2 , 3 2 ,8 2 9 ,4 2 8 ,8 2 5 ,4 2 ,8 2 0 ,6 0 0 ,6 1,15
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15 З аводы  комплектных 
устройств

1000 руб. Оборотная 
и прямо­

точная

1 0 ,7 3 ,1 2 1 ,5 8 1 ,71 6 ,4 1 5 ,9 1 3 ,8 1,71 0 ,4 0 0 ,5 1 ,1 5 1

16 З аводы  установочны х 
автом атов

то же То же 1 3 ,4 ■ 1.7 6 2 ,0 6 9 ,7 6 9 ,1 6 6 ,4 2 ,0 6 0 , 7 0 0 ,6 1 ,1 5 1

Г. Заводы электросварочного оборудования

17 З аво д ы , выпускаю щ ие 1000 руб Оборотная 2 9 ,8 9 4 ,6 5 1 ,5 5 1 ,5 7 ,7 5 ,4 3 ,9 1 ,5 0 0 2 ,3 1
оборудование для сва р ­ и прямо­
ки механизированными 
способами

точная

18 З аводы  ул ьтр азвук о во ­
го оборудования

то же То же 1 7 ,8 3 0 ,4 4 ,7 2 0 ,5 5 ,6 2 5 ,2 8 4 ,7 8 0 ,5 0 0 0 ,3 4 1

Д . Заводы электротермического оборудования

19 П роизводство электро­
печей мощ ностью:

до  100 к В т 1000 руб. Оборотная 
и прямо­

точная

1 2 ,2 4 ,2 6 5 ,9 3 5 ,2 3 1 5 ,4 2 5 ,8 4 0 ,6 5 5 ,1 8 0 ,0 1 0 9 ,5 8 1
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свыше 100 » то же То же 12,56 7,13 3,83 6,69 17,65 7,46 0,8 6,65 0,01 0 10,19 1

Производство трубча­
тых электронагревателей

1000 м 
ТЭНов

» 258,2 28,7 36,5 9,6 74,8 41,3 32,4 8,8 0,1 0 33,5 1

Е. Заводы химических источников тока
21 Заводы по производст 

ву аккумуляторов 
свинцовых 1000 руб Оборотная 19,65 1,48 3,43 1.7 6,61 4,68 2,98 1.7 0 0 1,93 1

щелочных кадмиево­ то же

и прямо­
точная 
То же 58,94 20 64,79 3,5 88,29 85,09 81,59 3,5 0 0 3 ,2 1

никелевых
щелочных никель- » » 15,3 28,6 6,11 3,74 38,45 35,95 29,76 3,74 2,45 _ 2,5 _

22

железных тяговых

Заводы гальванических 
элементов с электроли­
том*

солевым j> » 3,55 1,407 2,22 2,2 5,8 5,3 3,1 2,2 0 0 0 ,5 I
щелочным » 6,13 10,02 0 2 ,4 12,42 11,62 2 ,4 9,22 0 0 0 ,8 1

Ж . Заводы электроугольных изделий

23 Заводы по производст­
ву электрощеток

1000 руб. Оборотная 
и прямо­
точная

78,94 2,33 0,003 0,86 3,19 1,59 0,73 0,86 0 0 1,6 1

24 Заводы по производст­
ву Электроуглей

то же То же 92,32 2,53 0,001 0,96 3,49 1,65 0,69 0,96 0 0 1,84 1

3 . Заводы по ремонту электродвигателей и трансформаторов

25 Заводы электродвига­
телей:

общепромышленного 1000 руб Оборотная 33,6 1.3 1 5,5 7,8 7,3 0,9 5,5 0,9 0 0,5 1
применения мощно­
стью до 100 кВ т  
во взрывозащищен­ то же

и прямо­
точная 
То же 40,8 2 6,6 5 ,6 14,2 13,6 6,5 5 ,6 1.5 0 0 ,6 1

ном исполнении 
в м греком  испол­ » » 65,9 8 ,9 17 6 ,3 32,2 31,6 18,7 6 ,3 6 ,6 0 0 ,6 1
нении
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*6 Заводы силовых транс­
форматоров масляных и 
сухих мощностью до 
1800 кВ-А

1000 руб. Оборотная 
и прямо­
точная

3 3 , 6 5,6 0,4 5 ,6 11,6 11,2 4,3 5,6 1,3 0 0,4 1 1

И. Заводы асинхронных, крановых и тяговых электродвигателей, заводы генераторов мощностью до 100 кВт

27 Заводы электродвига­
телей:

асинхронных мощ­ 1000 руб. Оборотная 48,7 9,29 0,19 2,8 12,28 5,42 2,15 2,8 0,47 0 6,86 1,1
ностью до 100 кВт 

крановых то же

и прямо­
точная 
То же 13,39 6,25 0 1,71 7,96 7,63 5,92 1,71 0 0 0,33 1.1

тяговых » » 4,83 2,56 0 1,71 4,27 4,09 2,38 1,71 0 0 0,18 1,1
28 3 а вод ы генератор ов > 20,78 21,64 0 1,97 23,61 9,07 7,1 1,97 0 0 14,54 1,1

мощностью до 100 кВт

1

1
I
1

К. Заводы конденсаторного оборудования

29 Заводы по производст­ 1000 руб. Оборотная 98,3 24,54 0 1,6 26,14 24,04 12,34 1,6 10,1 0 2,1 1,1
ву конденсаторного обо­ и прямо­
рудования точная



30

31

32

Заводы, выпускающие 
передвижные электро­
станция

то же То ».е 1 6 ,7 1 4 ,6 4 ,1 4 1,1 19 ,84 1 7 ,8 8 ,3 1,1 8 ,4 0 2 ,0 4 и

Л. Заводы силовых полупроводниковых приборов и преобразователей

Производство вентилей 
автомобильных 1000 руб. Оборотная 

и прямо­
точная

112, 3 0 3 2 ,4 8 1,81 3 4 ,2 9 2 5 ,6 9 2 2 ,7 7 1 ,8 1, 12 0 8 , 6 i , i

силовых полупровод­
никовых

то же То же 17 ,6 8 , 1 5 2 ,8 7 1 ,35 12 ,37 9 ,6 6 8 ,31 1 ,35 0 0 2, 71 и

Производство силовых 
полупроводниковых пре­
образователей

9 9 12 ,8 3 ,0 7 1 ,69 1 ,3 5 6,11 3 ,4 6 2, 11 1 ,3 5 0 0 2 ,6 5 i , i

М. Заводы электроламповые

33 Завод по производству 
ламп накаливания

1000 шт. Оборотная 
и прямо­

точная

5 ,6 5 14 ,93 8 ,2 2 2 ,3 7 2 5 ,5 2 10 ,73 6 ,2 3 2 ,3 7 2 , 1 3 0 14 ,7 9 м

34 Завод люминесцентных 
ламп

то же То же 7 ,8 8 2 , 1 6 6 3 , 5 11, 66 9 ,8 4 2 ,0 8 3 ,5 4 ,2 6 0 1 , 82 1,1

Н. Заводы светотехнического оборудования

35 Завод светотехническо­
го оборудования

1000 руб. Оборотная 
и прямо­

точная

3 4 ,3 9 7 ,3 2 3 ,0 2 3 ,6 13 ,94 8,21 3 ,8 2 3 ,6 0 ,7 9 0 5 ,7 3 1,1

36 Завод электродвигате­
лей малой мощности

то же То же 2 9 ,2 6 ,2 6 1, 86 5 , 5 13 ,62 9 ,0 4 2 ,7 4 4,1 2 ,2 0 4 ,5 8 и

О. Заводы электровозов

37 Заводы магистральных 1000 руб Оборотная 12,34 3,91 0 ,9 7 1, 15 6 ,0 3 4,11 0 ,5 2 1,15 2 , 4 4 0 1,92 1,1
и промышленных элек­ и прямо­

сло тровозов точная
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38 З аво д  напольного 
транспорта

1000 руб. Оборотная 
и прямо­

точная

П. 3

2 6 ,7 3

аводы

7 ,8 5

напольн

2 ,7 6

эго тра 

3 ,1 5

н атерта 

1 3 ,7 6  8 ,6 8 2 ,8 3 3 ,0 3 2 ,8 2 0 5 ,0 8 и

17

1

Р, К абельные заводы

ЗЭ

40

41

I группа —  заводы , вы ­ 1 пог. км Оборотная 107 4 9 ,4 1 .1 4 5 ,1 3 5 5 ,6 7 5 1 ,3 3 4 6 ,2 5 ,1 3 0 0 4 ,3 4 I
пускающ ие кабели ш лан­ изделия и прямо­
говы е, судовы е, для гео ­
физических работ

точная

II  группа — заводы , 
выпускаю щ ие кабели те­
лефонные одиопарные,

то же Т о же 8 ,0 2 1 ,0 7 0 0 ,0 5 1 .1 2 0 ,9 9 0 ,9 4 0 ,0 5 0 0 0 ,1 3 1

провода установочны е, 
осветительные, полевой
связи , радио, для геоф и­
зических работ

I I I  группа —  заводы , 
выпускаю щ ие автотр ак­
торные и авиационные 
провода

2 ,3 1 0 ,6 8 0 ,0 1 0 ,2 0 ,8 9 0 ,7 7 0 ,5 7 0 ,2 0 0 0 ,1 2 1

I

I

i
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42 IV группа — заводы, 
выпускающие кабели 
дальней и внутриобласт­
ной связи

» » 3 2 ,6 10,57

43 V группа — заводы, 
выпускающие бронекабе- 
ли с бумажной изоля 
цией

» » 140 2 4 ,3

44 VI группа — заводы, 
выпускающие телефон 
ные кабели с бумажной 
изоляцией

ь » 45 ,5 22 ,3 4

45 V II группа — заводы, 
выпускающие монтаж­
ные провода

» 1 ,67 0 ,4 5

46 V III Iруппа — заводи, 
выпускающие контроль­
ные кабели

» 2 4 ,9 3 ,1 5

47 IX группа — заводы, 
выпускающие кабели те­
лефонные многопарные и 
с пластмассовой изоля­
цией

» 3 8 ,9 7 ,8 4

48 X группа — заводы, 
выпускающие сигналь- 
ио блокировочные кабели

» 2 8 ,5 9 ,8 9

49 XI группа — заводы, 
выпускающие шланговые 
провода

» 5 ,7 6 1,66

50 X II группа — заводы, 
выпускающие бронека- 
бели с пластмассовой 
изоляцией

ь 5 5 ,5 3 ,4

51 X III группа — заводы, 
выпу скагащие силовые 
кабели

» 11,4 0 ,6 9

0 ,0 3 0 ,9 7 11,57 9 ,2 6 2 0 ,9 7 6 ,2 9 0 2,31 1

3 ,9 5 ,5 4 33 ,7 4 2 8 ,1 4 18,1 5 ,5 4 4 ,5 0 5 ,6 1

1 ,26 1,05 24,65 2 2 ,78 21 ,73 1,05 0 0 1,87 1

0 0 ,1 0 ,5 5 0 ,4 6 0 ,3 6 0 ,1 0 0 0 ,0 9 1

0 ,0 2 1 4 ,1 7 3,01 2,01 1 0 0 1,16 1

0 ,0 3 1,04 8,91 7 ,53 6 ,4 9 1,04 0 0 1,38 1

0 ,0 2 U 11,01 8,91 7,81 1,1 0 0 I

0,01 0 ,1 9 1,86 1,58 1,39 0 ,1 9 0 0 0 ,2 8 I

0 ,1 4 2 5 ,54 2 ,7 8 0 ,7 8 2 0 0 2 ,7 6 1

0 0 ,4 2 1 ,Н 0 ,4 8 0 ,0 6 0 ,4 2 0 0 0 ,6 3 I
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С. Заводы электроизоляционных материалов

52 П роизводство микани­
тов

1 т Оборотная 
и прямо­

точная

278 0 2 2 ,8 25 4 7 ,8 3 7 ,1 и 25 И 0 1 0 ,7 1 ,2

53 П роизводство слои­
сты х материалов

то же То же 200 0 2 4 ,1 7 ,3 3 1 ,4 2 1 ,4 6 7 ,3 8 ,1 0 10 1 .2

54 П роизводство лако- 
тканей

1000 м » 16 0 1 ,6 6 ,4 8 7 ,2 3 0 ,1 6 ,4 0 ,7 3 0 0 ,7 7 1 ,2

55 П роизводство лаков и 
смол

1 т 147 0 3 9 ,1 3 ,1 4 2 ,2 3 4 ,2 9 3 ,1 2 2 ,1 0 8 1 ,2

Т. Заводы электротехнического фарфора

56 З аво д  светотехниче­ 1 т Оборотная 1 4 , 4 3 6 , 3 3 , 3 7 , 8 4 7 , 4 4 1 , 5 2 4 , 7 7 , 8 1 , 7 7 , 3 5 , 9 1 , 2
ского фарфора и прямо­

точная

57 П роизводство электро- 
установочны х изделий

1000 руб То же 12 11 , 3 0 3 , 5 1 4 , 8 1 4 , 6 8 , 5 3 , 5 0 , 9 1 , 7 0 , 2 1 , 2



XIV. ЭЛЕКТРОННАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

В  данную  отр асль промышленности вхо дя т заво ды  по производству 
электровакуум ны х приборов, полупроводниковых приборов и изделий 
микроэлектроники, радиодеталей и радиокомпонентов, пьезоэлектриче­
ски х и ферритовы х изделий, спецтехнологического оборудования, бло­
ков, узлов, деталей и зап асны х частей.

1. ЗАВОДЫ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ

З аводы  эл ектровакуум ны х приборов и зготовляю т стеклянны е и ке­
рам ические изделия, м еталлические элем енты и производят сборку о т­
дельны х узлов и приборов в целом.

1.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве электр овакуум н ы х приборов используется свеж ая  

вода и оборотная. В о д а  оборотных систем применяется для охлаж дени я 
оборудования. С веж ая вода питьевого к ачества  р асходуется  на приго­
товление вы сококачественной воды , на промывные процессы и восполне­
ние потерь в оборотных си стем ах.

Система канализации раздельн ая. Б ы товы е, условно-чисты е и про­
и зводственны е сточные воды , прошедшие л окальн ы е очистные сооруж е­
ния, поступаю т в системы городских канализаций.

1.2. Требования к качеству воды

В  производстве используется вода питьевого качества , дистиллиро­
ванн ая и глубокообессоленная (деионизованная) вода марки А с сопро­
тивлением более 15 М гО м -см , марки Б —  с сопротивлением более 
2 М гО м -см .

1.3. Характеристика сточных вод
П роизводственны е сточны е воды  до локальной очистки имеют рН =  

=  0 ,5 ч -6  и содерж ат следую щ ие загр язнения: ж елезо общ ее 1,2— 90 м г/л; 
сульф аты  3— 80 м г/л; медь 0 ,5 — 270 м г/л ; никель 9— 180 м г/л; цинк 
3— 30 м г/л ; кадмий —  следы ; хлориды 5 00— 2000 м г/л; цианиды 0 ,0 5 —  
70 м г/л ; хром 1— 2400 м г/л ; фтор 5— 800 м г/л; органические примеси — 
следы  или 20 м г/л ; м еханические примеси до 1000 м г/л . П осле локальной 
очистки концентрация примесей со ответствует нормам сброса в город­
скую  канализацию .

2. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ
И ИЗДЕЛИЙ МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ

Технология производства полупроводниковых приборов и изделий 
микроэлектроники вкл ю чает процессы: механический, химический, тер ­
мический, фотолитографии и различные процессы диффузии.

2.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве полупроводниковых приборов и изделий микроэлект­

роники используется вода питьевого качества (для приготовления вы ­
сококачественной воды и для промывных процессов) и оборотная (для 
охлаж дения обор удовани я).
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С истем а канализации —  р азд ел ьн ая . П р о и зво дствен н ы е сточны е в о ­
ды  после л окальн ой  очистки со вм естн о  с  бы товы м и н ап р авл я ю тся  в го ­
родской коллектор.

2.2. Требования к качеству воды
В  прои зводстве тр еб уется  во д а  питьевого к а ч е ст в а , ди сти л ли р ован­

ная и деи они зованная (гл у б о ко о б ессо л ен н ая ) м арки А с соп р оти вле­
нием более 15 М гО м -см , м арки Б  —  с  сопротивлением  более 2  М гО м  - см.

2.3. Характеристика сточных вод
С точны е воды  от п рои зводств п олуп роводни ковы х приборов и из­

делий микроэлектроники анал оги чн ы  сто кам  за во д о в  эл ектр о вакуу м н ы х 
приборов (см . п. 1 .3 ).

3. ПРОИЗВОДСТВО РАДИОДЕТАЛЕЙ И РАДИОКОМПОНЕНТОВ

О сновны м и цехам и в  п р ои зводстве я вл я ю тся : за го то ви тел ьн ы е, об ­
р абаты ваю щ и е, м ехан и чески е, гал ьва н и ч еск и е и сборочны е.

3.1. Водоснабжение и канализация
В  прои зводстве и сп ол ьзуется в о д а  п и тьевого к а ч е ст в а  (н а  техн о л о ­

гические н уж ды ) и обор отная (д л я  о хл аж д ен и я о б о р у д о ва н и я ).
П р о и зво дственны е стоки  после л окальн ой  очистки со вм естн о  с  б ы ­

товыми сб р а сы ва ю тся  на гор о дски е очи стны е сооруж ения.

3.2. Требования к качеству воды
В  прои зводстве р ади о деталей  и радиоком п онентов тр еб у ется  вода 

питьевого к а ч е ства , ди сти л ли р ованн ая и д еи они зованная (гл у б о к о о б е с­
соленная) марки Б  с сопротивлением  более 2  М гО м -см .

3.3. Характеристика сточных вод
С о став и концентрация загр язнени й  сто чн ы х в о д  анал оги чн ы  ст о ­

кам преды дущ их прои зводств (см . п. 1 .3 ).
4. ПРОИЗВОДСТВО ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

И ФЕРРИТОВЫХ ИЗДЕЛИЙ

О сновны м и процессам и п р ои зводства я в л я ю тся  вы р ащ и ван и е и об ­
р аботка кр и стал лов и порош ковая м етал лур ги я д л я  ф ер р и товы х и зде­
лий.

4.1. Водоснабжение и канализация
В  прои зводстве п ьезоэлектр и чески х и ф ер р и товы х изделий вода 

р асходуется  в основном  на охл аж д ен и е обор удовани я (обор отн ая в о д а ) ,  
а на технол оги чески е нуж ды  —  во д а пи тьевого к а ч е ст в а .

П р о и зво дственны е сточны е во д ы  после л окальн ой  очистки со вм ест­
но с бытовым и сб р а сы ва ю тся  в  гор о дскую  канал и зац и ю .

4.2. Требования к качеству воды
Н а технол оги чески е нуж ды  тр еб уется  в о д а  п и тьевая , дистилирован- 

кая , деи они зованная м арки Б  с  сопротивлением  бол ее 2 М гО м -см .

4.3. Характеристика сточных вод
С точны е воды  прои зводств п ьезоэл ектр и чески х и ф ерри товы х и зде­

лий аналогичны  стокам  преды дущ их п р ои зводств (см . п. 1 .3 ) , за  и склю ­
чением м ехан и чески х примесей, со дер ж ан и е кото р ы х со ст а в л я е т  2 0 0 0 —  
3000  м г/л  и p H = 0 ,5 - j- 6 .

5. ПРОИЗВОДСТВО ИЗДЕЛИЙ ИЗ КЕРАМИКИ И СТЕКЛА

З аво д ы  вы п ускаю т сам ы е р азл и чн ы е ви ды  керам ики и ст ек л а  про­
мыш ленного и бы тового  н азн ачен и я.
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5.1. Водоснабжение и канализация
Д ля хозяйственно-бытовых нужд, промывки изделий из керамики и 

стекла, приготовления сырья используется вода питьевого качества по 
прямоточной системе водоснабжения. Оборотная вода идет на охлаж ­
дение технологического оборудования.

Система канализации — раздельная. Производственные стоки после 
локальной очистки совместно с бытовыми сбрасываю тся в городскую 
канализацию.

5.2. Требования к качеству воды
В производстве изделий из керамики и стекла требуется вода пить­

евого качества, дистиллированная и деионизованная марки Б с сопро­
тивлением более 2 М гОм-см.

5.3. Характеристика сточных вод
Сточные воды производств изделий из керамики и стекла аналогич­

ны стокам предыдущих производств (см. п. 1.3 — нижние пределы), за 
исключением механических примесей, содержание которых составляет 
2000— 3000 мг/л и pH — 0,5-ьб.

6. ПРО И ЗВО ДСТВО  СПЕЦИАЛЬНОГО ТЕХН О ЛО ГИ ЧЕСКО ГО  
ОБОРУДОВАН И Я

Основными цехами на заводе являются: заготовительные, обраба­
тывающие, механические, гальванические, сборочные, отладки и испы­
тания. Особенность производства — механическая обработка на преци­
зионном оборудовании.

6.1. Водоснабжение и канализация
В производстве спецтехнологического оборудования вода расходует­

ся в основном на охлаждение оборудования (оборотная вода) и на про­
мывные процессы в гальваническом и травильном цехах (вода питьевого 
качества и получаемая из нее высококачественная вод а).

Производственные сточные воды после локальной очистки совмест­
но с бытовыми сбрасываю тся на городские очистные сооружения.

6.2. Требования к качеству воды
В производстве требуется вода питьевого качества, дистиллирован­

ная и деионизованная марки Б с сопротивлением более 2 М гО м -см.
6.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды производства спецтехнологическо- 
гс  оборудования аналогичны стокам предыдущих предприятий (см. 
п. 1.3).

7. ПРОИЗВОДСТВО БЛО КО В, У ЗЛ О В, Д ЕТА Л ЕЙ  И ЗАПАСНЫХ 
ЧАСТЕЙ Д Л Я  ПРОДУКЦИИ ЭЛЕКТРОННОЙ ПРОМ Ы Ш ЛЕННОСТИ

Основными цехами на указанных заводах являю тся: заготовитель­
ные, механические и гальванические.

7.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется в основном на охлаждение обо­

рудования (оборотная вода) и на промывные операции в гальванических 
и травильных цехах (вода питьевого качества).

Производственные загрязненные стоки после предварительной очи­
стки совместно с бытовыми сбрасываю тся на городские очистные соору­
жения.

7.2. Требования к качеству воды
В производстве используется вода питьевого качества, дистиллиро­

ванная и деионизованная марки Б с сопротивлением более 2 М гО м -см.
7.3. Характеристика сточных вод

Производственные стоки данного производства аналогичны стокам 
описанных производств (см. п. 1.3).
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XV. СТРОИТЕЛЬНАЯ ИНДУСТРИЯ

К предприятиям строительной индустрии относятся производства н е­
рудны х строительны х м атериалов, вяж ущ их и изделий из них; заводы  
ячеисты х и силикатны х бетонов, кирпичные, керам ические, санитарно- 
технического оборудования, стекольны е, м ягких кровельны х и изоля* 
ционных м атериалов, ж елезобетонны х изделий.

А. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  Н Е Р У Д Н Ы Х  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  
М А Т Е Р И А Л О В

К данной группе относятся щ ебеночные заво ды , гравийно-песчаны е 
и песчаные предприятия, кам необрабаты ваю щ ие заво ды , производства 
каолина, тал ька, граф ита, слю дяны е рудники и фабрики.

1. ЩЕБЕНОЧНЫЕ ЗАВОДЫ

Эти предприятия предназначены  для переработки кам енны х пород 
на щ ебень, дроблены й песок (с  его обогащ ением ).

1.1. Водоснабжение и канализация
В ода на щ ебеночны х за в о д а х  р асходуется  на охлаж дени е ком прес­

соров, подающ их во зд у х  на бурение, охлаж дени е м аслосистем  и подшип­
ников дробилок, пром ывку щ ебня и песка, а та к ж е н а  хозяйственно-бы ­
товы е нуж ды.

С истем а водоснабж ения прямоточная, с п оследовательны м  исполь­
зованием  воды  и оборотная, состоящ ая из д в у х  циклов (охлаж даю щ ей 
воды  с градирней и воды  в си стем е обогащ ения с п р удом -осветлителем ).

В се  загр язненны е производственны е сточны е воды  направляю тся в 
пруд-осветлитель (ш лам онакоп и тел ь). С точны е воды  от гар аж а и д р у­
гих служ б, содерж ащ ие взвеш енны е вещ ества, нефтепродукты и пр., 
сб р асы ваю тся в канализацию  бы товы х стоков.

1.2. Требования к качеству воды
К ачество  воды , используемой на охлаж дени е ком прессоров и др у­

гих м еханизм ов, долж но удовлетвор ять требованиям , указанны м  в «О б ­
щей части».

В  производственной оборотной воде доп ускается содерж ание в зв е ­
ш енных вещ еств не более 2 г/л . В  свеж ей  технической воде взвеш енны х 
вещ еств мож ет бы ть не более 5 0 — 100 м г/л, а в воде для питания ко­
тельной —  5 — 8 мг/л.

1.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

П роизводственны е сточны е воды  в водоем не сб р асы ваю тся, а сто ч­
ные веды  от гар аж а и други х служ б (содерж ащ ие взвеш енны е вещ ест­
ва  до 400 мг/л, м асл а и щ елочи) вм есте с бытовым и стокам и п о д вер га­
ю тся биологической очистке.
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2. ГРАВИЙНО-ПЕСЧАНЫЕ И ПЕСЧАНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ
Н а гравийно-песчаны х за во д а х  производятся добы ча и переработ­

ка валунно-гравийно-песчаной м ассы  на щ ебень, гравий и песок (с  его 
обогащ ением ).

2 .1 . Водоснабж ени е и канализация

Н а гравийно-песчаны х и песчаны х за во д а х  во д а  р асходуется  на 
промывку гравия и щ ебня, мокрое грохочение, гидроклассификацию  
(пром ы вку) песка.

Систем а водоснабж ения оборотная и прямоточная. При работе 
предприятий с прямоточной схемой использования воды  применяется ее 
осветление в  отстойниках (ш лаы онакопителях) без коагулирования.

2.2. Требования к качеству  воды

К качеству  воды , используемой на добы чу я обогащ ение гравия й 
песка, особы х требований не предъявляется. С одерж ание взвеш енны х 
вещ еств при экскаваторном  способе производства доп ускается  до 2 г/л , 
а при гидромеханическом  —  до 0 ,5  г/л.

2 .3 . Х ар актер и сти ка сточны х вод
Сточны е воды  загр язнены  в основном взвеш енным и вещ ествам и. 

Содерж ание их в  воде от производства щ ебня до очистки 43 г/л , после 
осветления —  до 0 ,4  г/л . С одерж ание взвеш енны х вещ еств в отр аб о тав­
шей воде песчано-гравийны х предприятий до очистки 3 20  м г/л , после 
осветления — 160 м г/л. Сухой о стато к  в тех  и других во д а х  не изм еня­
ется.

3. КАМНЕОБРАБАТЫВАЮЩИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ

На этих предприятиях изготовляю т изделия из грани та, мрамора и 
других твер ды х пород для нуж д строительной индустрии.

3 .1 . Водоснабж ени е и канализация

В о д а в производстве р асходуется  при резании и шлифовании изде­
лий, на гидроуборку помещений и гидротранспорт ш ламов.

Водоснабхш ние осущ ествляется тремя систем ами: технической св е ­
жей воды , оборотной и хозяйственно-питьевой воды .

Загрязненны е производственны е стоки осветляю тся в пруде-освет­
лителе (ш лам онакопителе) и сб р асы ваю тся в водоем . П рои зводствен­
ные стоки от гар аж а и всп ом огательны х служ б, содерж ащ ие нефтепро­
дукты , взвеш енны е и другие вещ ества, после локальной м еханической 
очистки сб р асы ваю тся в хозяйственно-бы товую  канализацию .

3.2. Требования к качеству  воды

В  воде, используемой на кам необрабаты ваю щ их предприятиях, до­
пускается содерж ание взвеш енны х вещ еств не более 1 г/л. О стал ьны е 
показатели не нормируются.

3.3. Х ар актер и сти ка сточны х вод

Сточные воды  загр язнены  в основном взвеш енным и вещ ествам и. 
Содерж ание их в воде до очистки дости гает 40 г/л , после очистки —  
2 0 — 30 м г/л. О стальны е показатели не изменяю тся.

4. ПРОИЗВОДСТВО ТАЛЬКА, КАОЛИНА, ГРАФИТА

Д об ы тая руда дробится, классиф ицируется, подвергается флотации 
и магнитной сепарации. О безвохш нный и высуш енный готовый продукт 
уп аковы вается .

4.1. Водоснабж ение и канализация

На предприятиях вода расходуется на р азм ы вку и дезинтеграцию  
сы рья, классиф икацию  и промывку отходов производства.
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Система водоснабжения обогатительной фабрики оборотная (с от­
стойниками) и прямоточная.

Для отвода сточных вод предусматриваются две канализационные 
сети: производственных и бытовых стоков.

4.2. Требования к качеству воды
В оборотной воде допускается содержание взвеш енных вещ еств до 

200—500 мг/л. Температура воды и другие показатели не нормируются.

4.3. Характеристика сточных вод

В отработавшей оборотной воде производства каолина содержится: 
взвешенных веществ до очистки до 70 г/л, после очистки 0 ,2— 0,3 г/л , 
масла после очистки до 3 мг/л; в производстве талька: взвешенных ве­
ществ до очистки до 16 г/л, после очистки 0 ,05— 0,3 г /л , масла после 
очистки до 25 мг/л; в производстве графита: взвешенных вещ еств до очи­
стки до 80 г/л, после очистки 0,15 г/л, масла после очистки до 12 мг/л.

5. СЛЮДЯНЫЕ РУДНИКИ И ФАБРИКИ

Основной продукцией производства являются слюдопластовая бу­
мага, кварцполевошпатовый продукт и молотая слюда.

5.1. Водоснабжение и канализация
На рудниках вода расходуется на мокрое бурение, обеспыливание 

забоев, охлаждение компрессоров, мокрую очистку аспирируемого воз­
духа и др.

Система водоснабжения оборотная для охлаждающей воды и пря­
моточная для остальных потребителей.

На обогатительных фабриках вода по прямоточной схеме исполь­
зуется на технологические и вспомогательные нужды. Стоки от произ­
водства, загрязненные продуктами и пустой породой, подвергают ме­
ханической очистке в отстойниках и сбрасываю т в водоемы.

Сточные воды от гараж а и котельной, загрязненные маслами, са ­
жей и пр., очищают в отстойнике с бензомаслоуловителями, затем сбра­
сывают в канализацию бытовых стоков.

Производство слюдопластовых материалов является наиболее во­
доемким. На слюдяных фабриках вода используется в цехах подборов, 
механической щипки слюды (для термоводной обработки), в процессе 
гидравлической классификации и помола в цехах микалекса и слюдо- 
пласта.

Наиболее водоемкими процессами в производстве кварцполевошпа- 
тового продукта являются: измельчение, флотация, магнитная сепара­
ция и обезвоживание. При технологическом процессе используются реа­
генты — талловое масло, серная и плавиковая кислота и др.

5.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству охлаждающей воды на рудниках изложены 

в «Общей части».
В производстве слюдопластовых материалов требуется вода с со­

держанием взвешенных вещ еств не более 5 мг/л, с жесткостью не выше 
0,6 мг-экв/л. Присутствие масла не допускается- В  производстве моло­
той слюды в воде допускается содержание взвешенных веществ до 
1000 мг/л. В  производстве полевошпатовой продукции содержание взве­
шенных вещ еств допускается до 10— 15 мг/л, нефтепродуктов —  не более 
0,5 мг/л.

5.3. Характеристика сточных вод
В сточных водах от производства слюдопластовых материалов со­

держится взвешенных вещ еств до очистки 40— 200 мг/л и после очистки
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5— 15 мг/л, от производства молотой слюды в стоках содержится взве­
шенных вещ еств после очистки 5— 15 мг/л.

Наиболее загрязненными являются сточные воды полевошпатового 
производства, содержащие взвешенных вещ еств до очистки 200— 
500 мг/л, а после очистки —  10— 15 мг/л. Кроме того, в стоках содер­
жится железо: до очистки 200—300 мг/л, после очистки 1— 1,5 мг/л.

Б. ЗАВОДЫ ВЯЖУЩИХ И И ЗДЕЛ И И  ИЗ НИХ
В данную отрасль промышленности включены цементные заводы и 

заводы асбестоцементных изделий и труб.

6. ЦЕМЕНТНЫЕ ЗАВОДЫ

Цементные заводы подразделяются по способу производства (мок­
рый, сухой) и по мощности.

6.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве расходуется на охлаждение оборудования 

(компрессоров, подшипников вращающихся печей, мельниц и т. д .) , 
приготовление шлама, охлаждение клинкера в холодильнике, охлаж де­
ние отходящих газов, а такж е на нужды котельной и поливку террито­
рии.

Система водоснабжения оборотная с градирнями и резервуарами 
запаса воды.

На заводе предусматривают четыре водопровода: свежей техниче­
ской, оборотной, последовательно используемой и хозяйственно-питье­
вой воды.

Отработавшая вода от охлаждения оборудования (не участвующ ая 
в технологическом процессе) находится в замкнутом цикле без сброса 
за пределы площадки завода. Загрязненные сточные воды от мазутно­
го хозяйства и мытья машин на территории гараж а подвергаются меха­
нической очистке на локальных очистных сооружениях с последующим 
использованием на технологические нужды.

6.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству охлаждающей воды изложены в «Общей 

части».
6.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды, охлаждающие оборудование, не 
загрязняются (они используются в оборотной системе). Грязные сточ­
ные воды (ог мазутного хозяйства, гараж а) содержат взвешенные ве­
щества до 1200 мг/л, а после очистки — 100 м г/л, а такж е нефтепродукты: 
до очистки до 800 м г/л , после очистки 5 мг/л.

7. ЗАВОДЫ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ИЗДЕЛИИ И ТРУБ

Выпускают асбестошиферные листовые изделия и асбестоцемент­
ные трубы.

7.1. Водоснабжение и канализация
В производстве вода расходуется на приготовление асбестоцемент­

ной массы, промывку фильтрующей части формовочных машин и сук­
на, переработку отходов, образующихся в процессе раскроя полотна на 
форматы, а такж е на создание водокольцевого затвора на вакуум -на­
сосах и уплотнение сальников на центробежных насосах.

Система водоснабжения оборотная с предварительным подогревом 
воды паром в рекуператорах до 30— 35° С. Отработавшая вода после 
осветления в отстойнике используется для тех же целей.

Образующиеся производственные сточные воды содержат частицы 
асбеста и цемента, а такж е растворенные K2 SO4 , С а(О Н )г и КгСгО*.
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Присутствие гидрата окиси кальция обусловливает зарастание лотков и 
труб.

7.2. Требования к качеству воды
В воде, используемой для приготовления асбестоцементной суспен­

зии, допускается содержание взвешенных веществ не более 25 мг/л, а в 
воде для промывки сукна и сетчатых цилиндров, обработки асбеста в 
бегунах — не более 100 мг/л. Присутствие нефтепродуктов в этой воде 
не допускается.

7.3. Характеристика сточных вод
В производственных сточных водах содержатся: взвешенные веще­

ства до очистки до 25 г/л, после очистки 0,03 г/л; нефтепродукты до и 
после очистки до 30 мг/л.

В. ЗАВОДЫ ЯЧЕИСТЫХ И СИЛИКАТНЫХ БЕТОНОВ, 
КИРПИЧНЫ Е И КЕРАМ ИЧЕСКИЕ ЗАВОДЫ

Указанные заводы изготовляют индустриальные конструкции и де­
тали для жилищного и промышленного строительства.

8. ЗАВОДЫ СИЛИКАТНОГО БЕТОНА И СИЛИКАТНОГО КИРПИЧА

Сырьем для изготовления служат вяжущие материалы, кремнезе­
мистые компоненты, вода и различные добавки.

8.1. Водоснабжение и канализация
Вода расходуется на приготовление бетона, алюминиевой суспен­

зии и эмульсионной смазки, приготовление технологического пара и си­
ликатной массы, отделку изделий, на мытье оборудования и полов, мок­
рое пылеулавливание в аспирационных системах и охлаждение конден­
сата и оборудования.

Система водоснабжения оборотная с градирней.
Д ля отвода сточных вод предусматриваются две канализационные 

сети: производственных и бытовых стоков. Сточные воды, содержащие 
песок, частицы силикатной массы и гипсового камня, соли металлов, 
сульфаты, хлориды и смазочное масло, очищают в отстойцике и бензо­
маслоуловителе, после чего их сбрасывают в водоем.

8.2. Требования к качеству воды
Качество воды, используемой для охлаждения конденсата и обору­

дования, должно удовлетворять требованиям, изложенным в «Общей 
части».

В воде, применяемой для аспирации, допускается содержание взве­
шенных веществ до 400 мг/л и нефтепродуктов не более 50 мг/л. Вода, 
используемая для приготовления силикатной массы, не должна иметь 
pH менее 4 и содержать сульфатов более 0,27%.

8.3. Характеристика сточных вод

Производственные сточные воды содержат взвешенные вещества 
после очистки 100 мг/л, нефтепродукты после очистки до 15 мг/л.

9. ЗАВОДЫ ГЛИНЯНОГО КИРПИЧА, КЕРАМИЧЕСКИХ 
БЛОКОВ, ПЛИТОК САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ КЕРАМИКИ, 

КЕРАМИЧЕСКИХ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ И ДРЕНАЖНЫХ ТРУБ

Сырьем для производства являются глины или суглинки, отощаю- 
щие и выгорающие добавки. Производство включает следующие про­
цессы: измельчение, перемешивание глины с добавками, увлажнение, 
формовку, глазуровку, сушку и обжиг изделий.
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9.1. Водоснабжение и канализация
Вода расходуется на увлажнение глины, охлаждение механизмов, 

мокрую очистку воздуха в аспирационных системах, приготовление па­
ра, а также на охлаждение сводов кольцевых печей, мытье оборудова­
ния и кондиционирование воздуха.

Система водоснабжения — смешанная: прямоточная с последова­
тельным использованием и оборотная.

Производственные сточные воды перед сбросом в водоем осветля­
ют в отстойниках и фильтруют на механических фильтрах или в освет­
лителях с естественной аэрацией, но в обоих случаях с применением 
коагулянта.

9.2. Требования к качеству воды
Качество воды, используемой на охлаждение оборудования, долж ­

но удовлетворять требованиям, изложенным в «Общей части». В техно­
логической воде содержание взвешенных веществ может достигать 
20  мг/л, а содержание нефтепродуктов не допускается.

9.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды от производств облицовочной 

плитки и плитки для полов после очистки содержат взвешенных ве­
ществ 70—90 мг/л; от производств канализационных керамических 
труб — 50 мг/л.

Г. ЗАВОДЫ САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

Указанные производства подразделяются на четыре группы: чугу­
нолитейные, стальных штампованных изделий, санитарно-технической 
арматуры, эмалей.

10. ЗАВОДЫ САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Указанные заводы выпускают радиаторы чугунные, котлы отопи­
тельные чугунные, ванны чугунные эмалированные, трубы чугунные 
канализационные и фасонные части к ним, ванны стальные штампо­
ванные, санитарно-техническую арматуру, скобяные изделия и сили­
катные эмали.

10.1. Водоснабжение и канализация
На чугунолитейных заводах вода расходуется на охлаждение ва­

гранок, электропечей и компрессоров, грануляцию ш лака, мокрую 
очистку ваграночных газов, мокрое пылеулавливание в цехах, при­
готовление глинисто-угольной суспензии и увлажнение формовочной 
смеси, регенерацию формовочной земли, гидроиспытание котлов и ра­
диаторов, на нужды котельной и другие цели.

Система водоснабжения оборотная. Имеются водопроводы: свежей 
технической и хозяйственно-питьевой воды.

Д ля отвода сточных вод предусматривают две канализационные се­
ти: производственных и бытовых стоков.

В производстве санитарно-технического оборудования и скобяных 
изделий вода расходуется на электросварку, охлаждение компрессоров, 
нужды травильного и гальванического цехов. Система водоснабжения 
оборотная и прямоточная.

В производстве стальных штампованных изделий основными потре­
бителями воды являются цех подготовки поверхности, установка для 
грануляции эмали, компрессорная и котельная.

Система водоснабжения — оборотная для охлаждающей воды и 
прямоточная для других потребителей.
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При производстве эмали вода расходуется на приготовление сырья 
и мокрую грануляцию эмали.

Сточные йоды всех перечисленных производств подвергают локаль­
ной механической очистке; кислые и щелочные воды от цеха подготов­
ки поверхности и гальванического цеха нейтрализуют. Очищенные сточ­
ные воды сбрасываю т в канализацию бытовых стоков.

10.2. Требования к качеству воды

Качество воды, используемой для охлаждения оборудования (ва ­
гранок и компрессоров), должно удовлетворять требованиям, изложен­
ным в «Общей части».

В  воде, используемой для приготовления эмали, содержание взве­
шенных вещ еств не должно превышать 10 мг/л. железа 0,5 мг/л, содер­
жание масел не допускается. Качество воды для охлаждения электро­
печей регламентируется ГО СТ 16323— 70.

10.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды литейного производства содержат: минеральные 
взвешенные вещ ества до очистки до 2 г/л, после очистки 0,02 г/л ; неф­
тепродукты до очистки до 0,04 г /л , после очистки менее 0,01 г/л.

Сточные еоды производства стальных штампованных изделий со­
держат: железо до очистки 3 мг/л, после очистки до 1 мг/л; нефтепро­
дукты до очистки до 5 г/л, после очистки до 10 мг/л.

Сточные воды производства санитарно-технической арматуры за ­
грязнены механическими примесями: до очистки до 1 г/л и после очист­
ки 0,05 г/л; кислотами, щелочами, солями тяж елых металлов (хром, 
цинк, никель, м едь): до очистки до 3 мг/л, после очистки до 0,5 мг/л; 
нефтепродуктами: до очистки до 50 м г/л , после очистки до 10 мг/л.

Сточные воды производства эмалей загрязнены в основном взве­
шенными веществами от мытья шаровых мельниц и другого оборудо­
вания.

Д . СТЕКОЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

На заводах изготовляют стекло различных видов; листовое (окон­
ное), полированное, силикат-глыбу, пустотелые стеклянные блоки, стек­
лянные трубы, стекловолокно текстильное и штапельное, сортовую по­
суду и стеклотару, автомобильное стекло, коврово-мозаичное стекло, 
стеклоплитку, стеклопрофилит и прокатное (узорчатое и армирован­
ное) стекло.

И. СТЕКОЛЬНЫЕ ЗАВОДЫ

Сырьем для изготовления стекла различных видов являются песок, 
сода и другие компоненты. Готовая продукция получается путем руч­
ного и механизированного выдувания и прессования с применением ав­
томатов и полуавтоматов.

11.1. Водоснабжение и канализация

В  производстве вода используется в основном для охлаждения обо­
рудования (технологического, энергетического, вентиляционного) и при­
готовления шихты.

Система водоснабжения оборотная (лишь на старых заводах пря­
моточная) с последовательным использованием.
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На каждом заводе может быть несколько циклов оборотного водо­
снабжения: воды с жесткостью до 3 мг-экв/л (или фосфатированная во­
да); с жесткостью до 1 мг-экв/л (умягченная во д а); воды с постоянной 
температурой 1 5 ± 2 ° С  для охлаждения ленты полированного стекла. 
Имеются также производственный водопровод свежей воды, горячей во ­
ды до 90° С, повторно используемой воды (с температурой 40— 50° С) и 
обессоленной воды.

На стекольных заводах предусматривают раздельную канализа­
цию: производственно-дождевых стоков, кислых стоков, шламовых и 
бытовых стоков. В производственно-дождевую канализацию сбрасы ва­
ют только чистые производственные стоки и переливы из циклов обо­
ротного водоснабжения. Производственные загрязненные стоки 
стекольных заводов очищают на локальных или общ езаводских соору­
жениях в основном механически (отстаивание). Иногда требуется ней­
трализация кислых или щелочных стоков. После механической очистки 
производственные стоки сбрасываю т в производственно-дождевую кана­
лизацию, нейтрализованные стоки — в бытовую канализацию. Произ­
водственные стоки, содержащие нефтепродукты и минеральные масла, 
очищают на локальных очистных сооружениях методом напорной флота­
ции и сбрасывают в канализацию бытовых стоков.

11.2. Требования к качеству воды

Вода, расходуемая на охлаждение оборудования, должна иметь 
температуру не выше 40° С, карбонатную жесткость 1— 3 мг-экв/л. Со­
держание взвешенных вещ еств не должно превышать 30 мг/л.

Вода, поступающая на обогащение песка, не должна содержать хи­
мических примесей, вредно действующих на стекломассу; ж есткость и 
содержание железа допускаются в пределах требований ГО СТа на 
питьевую воду.

На производство полированного стекла должна подаваться теплая 
вода с температурой 40° С, холодная вода, имеющая жесткость в пре­
делах требований ГО СТа на питьевую воду, и горячая производствен­
ная вода с температурой 90° С.

Охлаждающая оборотная вода для производства ленты полирован­
ного стекла должна иметь стабильную температуру с колебаниями не 
более 3° С.

11.3. Характеристика сточных вод

Основными загрязнениями производственных сточных вод явля­
ются:

в составных цехах —  песок, сода, мыло и глинистые вещ ества 
(шлам);

в цехе обработки листового стекла и в цехе стеклянных труб —  
стеклянная крошка, абразив (ш лам );

в цехе полированного стекла — абразив, песок, крокусиая суспен­
зия (ш лам);

в цехе силикат-глыбы — незначительное содержание мелких фрак­
ций силикат-глыбы;

в цехе стеклоблоков — песок и другие компоненты шихты;
в цехе стекловолокна — следы (около 0,001 мг/л) органических 

смол;
в ремонтно-механическом цехе — окалина и нефтепродукты;
в керамическом цехе — глинистые вещ ества.
Состав и концентрация основных загрязнений в сточных водах при­

ведены в табл. 209.
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Т а б л и ц а  209. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями стекольной промышленности

Сточны е воды

Показатели Единица
измерения ДО

очи стки
после

очистки

М етод очи стки

Производство листового (оконного) стекла
Взвешенные вещества I мг/л I 830 I 30 I Отстаивание
Эфирорастворимые 1 » 1 5 1 0,5 1 Улавливание

tПроизводство полированного стекла
Взвешенные вещества I мг/л | 4465 I 265 I Отстаивание
Эфирорастворимые 1 » 1 5 1 0,5 j Улавливание

Производство стеклоблоков

Взвешенные вещества I мг/л 1 1890 1 185 I Отстаивание
Эфирор астворимые 1 * 1 10 1 2  1 Улавливание

Производство стекловолокна тянутого (текстильного)

Взвешенные вещества I мг/л I 65 I 20 I Отстаивание
Эфирорастворимые » 1 660 | 40 1 Напорная флотация

Производство стекловолокна штапельного

Взвешенные вещества мг/л I 3270 I 116 1 Отстаивание
Эфирорастворимые » 1 15 j 4 1 Улавливание

Производство стеклянной тары
Взвешенные вещества мг/л 1 100 I 50 I Отстаивание
Эфирорастворимые » 1 250 1 100 | Улавливание

Производство автомобильного стекла
Взвешенные вещества мг/л I 260 1 30 Отстаивание
Эфирорастворимые » 1 5 0,5 Улавливание

Производство стеклянных труб
Взвешенные вещества мг/л I 13640 164 I Отстаивание
Эфирорастворимые » 1 5 1 | Улавливание

Производство прокатного (узорчатого и армированного стекла)
Взвешенные вещества мг/л 800 25 I Отстаивание
Эфирорастворимые 3 1 0 1 1 Улавливание

Производство силикат-глыбы
Взвешенные вещества мг/л 10680 180 Отстаивание
Эфирорастворимые 4 1 Улавливание

Производство коврово-мозаичной стеклоплитки
Взвешенные вещества мг/л 3000 50 Отстаивание
Эфирорастворимые 250 30 Улавливание

Производство сортовой посуды

Взвешенные вещества мг/л 50 20 Отстаивание
Эфирорастворимые » 50 25 Улавливание
Фтор 50 0,5—1,5 Нейтрализация и

фатирование
Производство стеклопрофилита

Взвешенные вещества мг/л 2000 30 Отстаивание
Эфирорастворимые 5 0,5 Улавливание
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Е. ЗАВОДЫ МЯГКИХ КРОВЕЛЬНЫХ, изоляционных, 
ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ

К этой отрасли промышленности относятся производства кровель* 
ного картона, рубероида, толя и гидроизоляционных материалов. Боль­
шинство предприятий СССР, вырабатывающих мягкие кровельные ма­
териалы, имеет собственное производство кровельного картона.

12. ПРОИЗВОДСТВО КРОВЕЛЬНОГО КАРТОНА

Кровельный картон является основой для изготовления битумных 
и дегтевых гидроизоляционных материалов.

12.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве кровельного картона расходуется на роспуск 

макулатуры и размол тряпья, разбавление волокнистой массы, разбав­
ление картонкой массы перед картоноделательной машиной, отсечку 
картонного полотна, непрерывную промывку прессовых сукон, уплотне­
ние сальников насосов, приготовление растворов химикатов (едкого 
натрия и сернокислого алюминия); промывку сеток и полотна картоно­
делательной машины, охлаждение смазочного масла и другие цели.

Система водоснабжения оборотная, прямоточная и с последова­
тельным использованием. Основным потребителем свежей воды явля­
ется картоноделательная машина.

Сточные воды от производства кровельного картона не токсичны, 
но способны поглощать кислород из воды водоема, что приводит к ги­
бели рыбы. Эти стоки подвергают механической и биологической очи­
стке совместно со стоками всех производств предприятия.

Для отвода сточных вод предусматривают две канализационные 
сети: производственных загрязненных и бытовых стоков.

12.2. Требования к качеству воды
Требования к качеству технологической воды, используемой в про­

изводстве кровельного картона, приведены в табл. 210. Требования к 
качеству воды, используемой для охлаждения без соприкосновения с 
продуктом в производстве рубероида и гидроизоляционных материа­
лов, изложены в «Общей части».

12.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды загрязнены волокном и имеют повы­

шенную БПК5. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
приведены в табл. 2 1 1 .

13. ПРОИЗВОДСТВО РУБЕРОИДА

Рубероид изготовляют путем пропитки картона битумами, который 
затем посыпают обогащенным песком, тальком или сланцевой мукой,

13.1. Водоснабжение и канализация
В производстве рубероида вода расходуется в основном на охлаж­

дение холодильных цилиндров, конденсаторов битумоокислительной 
установки, компрессоров и холодильников в компрессорной, подающих 
воздух на окисление битума.

Система водоснабжения прямоточная с последовательным исполь­
зованием воды от охлаждения рубероида. Водоснабжение осуществля­
ется двумя системами: свежей технической и хозяйственно-бытовой 
воды.

Для отвода сточных вод предусматривают две канализационные 
сети: производственных загрязненных и бытовых стоков. Сточные воды, 
загрязненные маслом, очищают в нефтеловушке и сбрасывают в произ­
водственно-дождевую канализацию.
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Т а б л и ц а  210  Нормативные требования к качеству воды, 
используемой в системах оборотного водоснабжения 

в производстве мягких кровельных материалов

Вода, используемая в производствах

Показатели Единица
измерения

кровельного картона (для 
технологических нужд) в 
системе оборотного водо­

снабжения

рубероида и гидроизо­
ляционных материалов 

для охлаждения без 
соприкосновения с про­

дуктом

Взвешенные вещества . мг/л До 50 До 30
Эфирорастворимые . . » 30 * 10
p H ........................................ — 6— 8 6,5—7,5
Жесткость общая . . мг-экв/л 7 Не более 7
Щелочность общая , . » 5 До 5
Сухой остаток . . . . мг/л До 2000 » 1000
С1- ................................... » 20 0 » 250
s o f - ..................... » 250 » 350
Окнсляемость перманга- 

катная ............................. мгО/л 80 » 20
Б П К б .............................. мЮ2/л До 20 * 5

Т а б л и ц а  211 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоем предприятиями кровельных и гидроизоляционных материалов

Сточные воды
до очистки

Показатели Единица
измерения от производства 

кровельного 
картона

от производства 
рубероида и гидро­

изоляционных 
материалов

после
очистки

Взвешенные вещества . мг/л 1500 100 30
Эфирорастворимые . . » 120 100 30
p H .................................... — 6,5—7,5 6,5—7,5 6,5—7,5
Сухой остаток . . . . мг/л 2600 400 400
С1- ................................... » 150 150 150
S O f - ................................... » 250 250 150
Окнсляемость перманга- 

натная ......................... мгО/л 440 80 80
БПКб .............................. мЮ2/л 350 50 15

П р и м е ч а н и е .  Для очистки сточных вод указанных предприятий используют механичес­
кий и биологический методы очистки.

13.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству охлаж даю щ ей воды приведе­

ны в «Общей части».

13.3. Характеристика сточных вод
П роизводственные стоки загрязнены  маслом и битумом. С остав и 

концентрация загрязнений в  этих вод ах приведены в табл . 211.
14. ПРОИЗВОДСТВО толя

Толь обычно изготовляется из привозного картона.

14.1. Водоснабжение и канализация
В  производстве вода расходуется на приготовление пара, необхо­

димого для обогрева аппаратуры, и на охлаж дение механизмов.
Система водоснабж ения прямоточная. Водоснабж ение осущ ествля­

ется двум я системами; свеж ей технической и хозяйственно-питьевой 
воды.
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Для отвода сточных вод предусматривают две канализационные 
сети: производственных и бытовых стоков. Производственные стоки об­
разуются в основном от охлаждения оборудования и сбрасываются в 
водоемы без очистки. Бытовые стоки перед сбросом подвергают пред­
варительному хлорированию.

14.2. Требования к качеству воды
Вода в производстве используется только на охлаждение подшип­

ников механизмов; требования к ее качеству приведены в «Общей 
части».

14.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от производства толя специфических загрязнений 
не содержат и сбрасываются в водоем без очистки.

15. ПРОИЗВОДСТВО ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫХ 
И ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ

Указанные производства выпускают изол, мастику «нзол», фольго­
изол и пороизол. Пороизол изготовляют более совершенным непрерыв­
ным способом вместо периодического.

15.1. Водоснабжение и канализация

В производстве гидроизоляционных материалов вода расходуется 
на охлаждение механизмов и компрессоров, приготовление пара и хо­
зяйственно-питьевые нужды.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Водоснабжение осуществляется тремя системами: свежей техниче­

ской, оборотной и хозяйственно-питьевой воды.
Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные 

сети: производственных загрязненных стоков, промышленно-дождевых 
и бытовых стоков. Производственные сточные воды направляют на очи­
стку совместно с бытовыми стоками.

15.2. Требования к качеству воды
Нормативные требования к качеству охлаждающей воды приведе­

ны в «Общей части».
15.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды в производстве гидроизоляционных материалов об­
разуются только при обмывке шин и от мытья полов производственных 
помещений. Они загрязнены в основном механическими примесями. Со­
став и концентрация загрязнений в сточных водах приведены в 
табл. 2 1 1 .

16. ПРОИЗВОДСТВО ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ

К полимерным материалам относятся: поливинилхлоридный лино­
леум, резиновый линолеум на пористой основе, ворсолин П, ворсолин 
БП, ворсонит, алкидный линолеум, декоративные слоистые пластики, 
приклеивающие мастики, полистирольный пенопласт, акустические пли­
ты «Акминит», состав «Павилит», санитарно-технические изделия, изго­
товленные на термопласт-автоматах, полистирольные плитки и поли­
этиленовые трубы.

16.1. Водоснабжение и канализация

В производствах вода расходуется главным образом на охлажде­
ние и промывку оборудования, мокрую очистку аспирационного возду­
ха, в лабораториях и пр.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
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Производственные сточные воды предварительно очищают и на­
правляют в канализацию бытовых стоков. В производстве резинового 
линолеума, ворсолина, приклеивающих мастик, полистирольного пено­
пласта, санитарно-технических изделий, полиэтиленовых труб сточные 
воды специфических загрязнений не содержат.

16.2. Требования к качеству воды
Качество охлаждающей воды, используемой на предприятиях по­

лимерных материалов, должно удовлетворять требованиям, приведен­
ным в «Общей части». Отдельные производства требуют воду повышен­
ного качества.

Вода, используемая в производстве полиэтиленовых труб, не долж ­
на иметь жесткость более 0,5 мг-экв/л. На заводах предусматривается 
закрытая система охлаждения.

В производстве резинового линолеума на пористой основе и прикле­
ивающих мастик с добавлением каучука требуется вода с пониженной 
температурой. В этом случае предусматривается система захоложенной 
воды с температурой 8 — 10° С и отработавшей воды с температурой 
12— 18° С. Охлаждение осуществляется с помощью аммиачных или 
фреоновых холодильных машин.

Для остальных производств требуется вода, качество которой удов­
летворяет общим требованиям.

16.3. Характеристика сточных вод
Все сточные воды от производств полимерных материалов (вклю­

чая и мокрую очистку аспирационного воздуха) содержат взвешенные 
вещества 100— 150 мг/л (полимеры с наполнителями, мел, каолин, из­
вестняк и др.) и нефтепродукты 30—50 мг/л (пластификаторы, раство­
рители и смазочные масла).

В производстве полистирольного пенопласта в конденсат попадает 
мономер стирола в количестве 1 0 0 — 12 0  мг/л при температуре конден­
сата, близкой к 100° С. Конденсат охлаждают до 40° С оборотной водой 
в теплообменных аппаратах и сбрасывают в бытовую канализацию с 
содержанием стирола 30—40 мг/л.

В производстве алкидного линолеума в стоки попадает акролеин и 
фталевый ангидрид, выделяющиеся при варке алкидной смолы. Эти 
стоки сжигают в специальных печах.

Сточные воды производств, не содержащие специфических загряз­
нений, сбрасывают непосредственно в канализацию бытовых стоков.

17. ПРОИЗВОДСТВО ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
НА ОСНОВЕ МИНЕРАЛЬНОЙ ВАТЫ

Основой производства минераловатных изделий являются техноло­
гические линии производства минеральной ваты.

17.1. Водоснабжение и канализация
Вода в производстве минеральной ваты и изделий из нее расходу­

ется в основном на охлаждение плавильного агрегата (вагранки), узла 
волокнообразования, на раздув волокна при применении в качестве 
энергоносителя пара, приготовление эмульсии связующих и др.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Водоснабжение осуществляется тремя системами: оборотной воды, 

свежей технической воды и хозяйственно-питьевой воды.
Д ля отвода сточных вод предусматривают три канализационные 

сети: производственных (шламовых) вод с грязеотстойником, бытовых 
стоков и промышленно-дождевых вод.

На новых предприятиях предусмотрена мокрая очистка фенолсо-
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держащих газов, выделенных в камерах волокноосаждения и в камерах 
тепловой обработки, с термической нейтрализацией этой воды. Очи­
щенная вода выпускается в водоем.

17.2. Требования к качеству воды
При приготовлении растворов связующего на основе фенолоспир- 

тов марки В требуется вода с жесткостью не более 5 мг-экв/л. При ис­
парительной системе охлаждения используется умягченная вода. В ох­
лаждаю щ ей оборотной воде допускается содерж ание взвешенных 
веществ 100 мг/л, нефтепродуктов 5 мг/л, жесткость карбонатная 
3 мг-экв/л, общее солесодержание 400 мг/л, содержание фенолопроиз­
водных 50 мг/л.

17.3. Характеристика сточных вод
Производственные сточные воды содерж ат пыль минеральной ваты, 

следы фенола, формальдегид, аммиак.
Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 

в водоем,приведены в т а б л .2 1 2 .

Т а б л и ц а  212. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями, производящими минеральную вату

и изделия из нее

Показатели Единица
измерения

Значение
показа­
телей

Показатели Единица
измерения

Значение 
показа, 
тел ей

Температура . . . °с 30 Са2 + ........................ мг/л 63
Взвешенные вещества мг/л 34 М*х2+ ....................... i s
Эфирорастворимые . 35 С 1 - ........................... 17
р н ........................... — 8 ,6 S 0 4 - ....................... 25
Жесткость: • 9 Яобщая . . . . мг-экв/л 4 ,4 Гвобш . . . * • ♦ *

карбонатная . . 3,7 н С и 3 ....................... ъ 225
Щелочность общая . » 3,7 Окисляемость пер-
Остаток' манганатная. . . мгО/л 6

сухой . . . . мг/л 276 х п к ............................. » 74
прокаленный . . 96 Б П К з ...................... ..... мЮ2/л 3

Фенолопроизводные . мг/л 50

Ж. ПРОИЗВОДСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИИ
К данному производству отнесены предприятия, изготовляющие 

железобетонные шпалы, трубы и опоры.
18. ПРОИЗВОДСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИИ

Д ля изготовления железобетонных изделий сырьем служ ат цемент, 
гранитный щебень, песок и вода. Ж елезобетонные шпалы, трубы и опо­
ры изготовляют на специализированных предприятиях.

18.1. Водоснабжение и канализация
В производстве железобетонных шпал вода расходуется на затво- 

рение бетона, смазку форм, промывку закладны х деталей, пропарку и 
полив изделий, охлаждение оборудования (компрессоров), а такж е на 
хозяйственно-бытовые нужды и полив территории. В производстве ж е­
лезобетонных труб и опор вода расходуется на те ж е цели и, кроме 
того, на гидроопрессовку и шлифовку раструбов.

Система водоснабжения прямоточная с частичным оборотом.
Водоснабжение осуществляется водопроводами свежей техничес­

кой и хозяйственно-питьевой воды.
Для отвода сточных вод предусматривают две канализационные
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сети: загрязненны х производственных и бы товы х стоков. Загр язнен­
ные стоки подвергают отстаиванию  и очистке от м асла и жира, после 
чего их сбрасы ваю т в  канализацию  бытовы х стоков-

18.2. Требования к качеству воды
В о д а, используемая в процессе изготовления и твердения бетона, 

долж на иметь pH не менее 4 ; содерж ание хлоридов в ней не должно 
превыш ать 5000 мг/л и сульф атов (сернокислый кальций, натрий или 
магний) —  2700  мг/л.

18.3. Характеристика сточных вод
П роизводственные сточные воды содерж ат частицы цемента, щ еб­

ня, песка и жировых вещ еств (от смазки форм эмульсолом, соляркой 
и другими смазочными вещ ествам и). Сточные воды после локальной 
очистки содерж ат до 100 мг/л взвеш енны х вещ еств и до 10 мг/л нефте­
продуктов.

19. ПРОИЗВОДСТВО СТРОИТЕЛЬНОЙ ИНДУСТРИИ В ЧССР

Водоснабж ение и канализация производства аналогичны описан­
ным производствам С С С Р . Нормативные требования к качеству воды и 
характеристика сточных вод (по фактическим данным) приведены 
в т а б л .213 и 214.

Т а б л и ц а  213. Нормативные требования к качеству воды, 
используемой в системах оборотного водоснабжения предприятий 

строительной индустрии в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для охлаж­
дения оборудования работаю­

щего при температуре. °С

Вода, используемая 
как среда, поглоща­
ющая и транспор­
тирующая примеси

до 80 80—400 выше 400 с нагре­
вом

без на­
грева

Температура.....................

1. Гравийнс

°С

исортиров очные заве>ДЫ

15,5
Взвешенные вещества . мг/л — — — — 40,5
р н ................................... — — — — — 7,25
Жесткость:

общая . . . . . . мг-экв/л _ _ _ _ 14,3
карбонатная . . . » — — — — 3,1

Щелочность общая . . — — — — 3
Сухой остаток . . . мг/л — — — — 391
С 1 - ................................... — — — — 40

S O * - ............................... » — — — — 95,6
» — — — — 1.1

Са2+.................................... — — — — 50
Mg2 + .............................. — — — — 13
Окисляемость перман- 

ганатная ..................... мгО/л 22,5
мЮг/л — — — — 50

Биогенные элементы — 
азот в пересчете на
И Р Г .............................. мг/л — — — — 10

Температура .....................
2. Обогащен

°С
ие строитегльных песков

22
Взвешенные вещества . мг/л — — — — 32,7
p H .................................. — — — — — 7 , 2
Жесткость:

общая .................... мг-экв/л — — — — 14,8
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Продолжение табл 213

Показатели Единица
измерения

Вода, используемая для охлаж* 
дения оборудования, работаю­

щего при температуре, °С

Вода, используемая 
как среда, поглоща­
ющая и транспорти­

рующая примеси

до 80 80—400 выше 400 с нагре­
вом

без на­
грева

карбонатная . . . мг-экв/л . 11,2
4,1Щелочность общая . . » — — — —

Остаток:
сухой. . . . .  - мг/л __ _ — — 522

249
38

прокаленный . . . 
С 1 - ...................................

»
»

—
_ _

s o f - .............................. » _ _ — — 137,7
Бвобщ . . . . . . . » _ — — — 1,04
Са2+. . ......................... » _ — — — 79
Mg2 + .............................. » — — — — 21
Окисляемость перман- 

ганатная ..................... мгО/л _ _ 26,3
БПКполв . . . . . . мгОа/л — — — — 34,2
Биогенные элементы — 

азот (в пересчете на 
N0^”) ......................... мг/л _ _ 18,8

Температура.....................
3. Камнеобра

°С
батывающие предпр!1ЯТИЯ

До 17
Взвешенные вещества . мг/л — — — — 35
Жесткость:

общая . . . . . . мг-экв/л _ __ 9,8
карбонатная . . . » — — — — 4,2

1.6Щелочность общая . . » — — — —
Сухой остаток . . . мг/л — — — — 279
С 1 - ................................... — — — — 28,5
s o ^ ~ .............................. » — — — 1 — 79,5
Б е о б щ .................... .... — — — — 0,55
БПКполн мг02/л — — — — 4,5

Температура . . . .

4. Про!

СС

(ЗВОДСТВО магнезита

До 25
Взвешенные вещества . мг/л — — — 30 —
Эфирорастворимые . • » — — — 2 0 —
p H .................................. — — — —. 7—8,5 —
Жесткость:

общая . . . . . . мг-экв/л __ _ — 20 —
карбонатная . . . » — — — 1,7 —

Са2+.................................... мг/л — — — 200 —
Mg2+ .............................. » — — — 100 —
C l - ................................... » — — — 300 —
S O f - .............................. » — — — 250 —
Бе0бщ . . . . . . . » — — — 0, 3 —
Окисляемость перман- 

ганатная ..................... мгО/л _ _ _ 5 —
х п к ............................... » — — — 10 —
Б П К п о л н мг0 2/л — — — До 2 —*

Температура. . .
p H ...................
Жесткость:

общая . . .
карбонатная . 

Щелочность общая 
Сухой остаток .

Производство цемента по «мокрому способу»

°С

мг-экв/л
»
»

мг/л

— 16
7,3

— —

33,3
— 20 —

— 7,15 ____ ____

1131
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Продолжение т а б л .  2 1 3

П оказатели Единица
измерения

В о д а , и сп о л ьзуем ая  д л я  о х л а ж ­
дени я о бо р удо вани я, р аб о таю ­

щ его  при тем п ер атур е, °С

В о д а , и сп ол ьзуем ая 
как ср ед а , п оглощ а­
ю щ ая и тр ан сп ор ти ­

рую щ ая примеси

д о  80 80—400 вы ш е 400 с н агр е­
вом

без н а­
гр ева

С 1 - ................................... мг/л _ 89,5 _

s o f -  .............................. — 222 — _ —
Са2+.................................... » _ 197,4 __ _.
Mg2 + .............................. » — 23,9 — _ -—.
Окисляемость перман-

мгО/лганатная .................... — 1.8 — _
Биогенные элементы — 

фосфор и азот (в пе­
ресчете на Р2О5 и

мг/лNo6jh) ......................... — 0,99 — — —
6 .

Температура.....................
Производств

°с
о асбестоцементных изделий

До 20
Взвешенные вещества . мг/л — — — — 31
Эфирорастворимые . . ». — — — — 26,7
p H .................................. — — — — _ 7
Жесткость общая . . . мг-экв/л — — —. _ 4
Сухой остаток . . мг/л — — — _ 147,3
Са2+.................................... — — __ _ и
Mg2 + .............................. — — — _ 0,29
С 2 - ................................... » — — — — 6 ,8

S O | - .............................. — — — 42,1
РвобЩ » _ _ _ _ 0 ,1
Мп2 + .........................  . — — — _ 0 ,0 1
А13 + .................................. У> — _ _ 0 ,0 2
Si4 + .................................. » — — _ _ 13
N a + .................................. — — _ __ 0,33
к + ................................... » — — — __ 0,17
Zn2+ .................................... » — _ _ _ 1
Cu2+................................... — — — _ 0 ,0 1

NO7  .............................. » — — — — 8 ,2

H C O s .............................. » — — _ _ 53,7
C 02 (общая) , . . . » — — — _ 49,2
C02 (свободная) . . . » — — — — 9,5
C 02 (агрессивная) . . » — — — — 8

Температура. ; . . .

7. К

°С

кирпичные заводы

Ю
Взвешенные вещества . мг/л — — — _ 5—50
p H ..................................
Жесткость общая . . .

— — — _ _ 6 ,6—7,4
мг-экв/л — —. _ 2— 20

Сухой остаток . . . мг/л — — __ _ 100—300
s o f -  . ......................... _ .. -__ _ 23,2—

—64,7
0 ,0 7 -

Са2+....................................
0,32

15,1—

Mg2 + .............................. » _
40,2

2 , 1-

БПКполн • • • • * . мгО/л , .
12,3

0 ,02—

Фенолопроизводные . . мг/л — — — —
1,5

0,04—
1,23

$. Заводы, выпускающие чугуннхяе отопительные кот;Ш
Взвешенные вещества . мг/л — — — _ 148
p H ................................... — — — — — 7,4
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П родолж ен и е табл. 213

Показатели Единица
измерение

Вода, используемая для охлаж­
дения оборудования, работаю­

щего при температуре, °С

Вода, используемая 
как среда, поглоща­
ющая и транспорти­

рующая примеси

ДО 80 80—400 выше 400 с нагре­
вом

1 без на- 
| грева

Ж есткость общая . . . мг-экв/л 3 4 ,6
Щелочность общая . . » _ — — — 3 ,4
Сухой остаток . . . мг/л — — — — 2711 — 

3859
С 1 - ........................................ 2> — — — 1110
S042- ................................... & — — — 273
Fe06 m ....................... .....  . » -1-1- — — 3 ,4
Х П К ......................................... мгО/л — — — 8 ,5
БПКаолн
Биогенные элементы — 

азот в пересчете на:

мг02/л 6 ,3

N H ^ ............................... мг/л — — — — 4 ,8

NO3 .............................. —

"

8

9. Стекольные заводы

П роизводст во стекловолокна, ок он н ого стекла и бутылок

Температура........................ °С _ — До 20 __
Взвешенные вещества . мг/л — — » 50 — —
p H ........................................ — — — 6 ,5 —8 ,5 — —
Жесткость:

о б щ а я ............................ мг-экв/л — 20 _. —
карбонатная . . . — — 10 — —.

Сухой остаток . . . мг/л — — 800 —. —
С1.............................................. » — — 350 —. —
S O f - ................................... » — — 500 —-. —
Бвобщ
Ионы тяжелых метал-

» — — 1 — —

л о в ................................... » — — 100 —„ ~
Са2 + ......................................... — — 100
M g2 4 - ................................... » — — 150 ___
Х П К ......................................... мгО/л __ __ 8 _

мЮ2/л 5

10. Производство железобетонных панелей 
(при температуре охлаждения до 80° С)

Взвешенные вещества . мг/л 3200 _
p H ........................................ — 4—9 — — — ц 1вт
Сухой остаток ♦ . . м г/л 3000 — _ .
С 1 - ........................................ 500 — __

SO2- ................................... 1500 — _ _ _
M g2 + ...................................
Окисляемость пермаи-

» 500 — — — —

ганатная ........................ мгО/л 15 _„ — _ _
Х П К ......................................... » 25 — — _
Б П К ......................................... мг02/л 10 — — — —
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Т а б л и ц а  214. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями строительной индустрии в ЧССР

Сточные воды
Показатели Единица

измерения до очистки после очистки

1. Гравийно-сортировочные заводы

Температура .............................. °с 15,5 15,5
Взвешенные вещества . . . мг/л 4300

p H ................................................... — 7,25 7,25
Жесткость о б щ а я .................... мг-экв/л 15,5 15,5
Прокаленный остаток . . . мг/л 450 430
Саг + ............................................ » 73,4 70,3
Mg2+ .............................................. 15,1 14,7
а - .............................................* 42,2 41,7

S O f - .............................................. » 103,4 1 0 1 ,6

Б П К н о л . ................................... мЮ2/л 49,7 40,3
NOg- ......................................... мг/л 8,5 8,4

2. Обогащение строительных песков

Температура .............................. °с 0 — 21 0 — 21

Взвешенные вещества . . мг/л 2320 35
Сухой о с т а т о к ......................... » 870 420
Са2 + ............................................ 76 74,5
Mg2+.............................................. » 21 19,1
0 1“ ............................................ D 38 23,4
S O f - ......................................... » 120 90

Fe0 6ra........................................ » 7 1.5
N a + ....................................... » 18 16
K+ ......................................... » 12 5,7
Окнслясмость перманганатиая мгО/л 26 24

n o8 ........................... .... мг/л 8,5 3,5

3. Камнеобрабатывающне предприятия

Температура .............................. °с 1—17,5 1—17,5
Взвешенные вещества . . . 
Жесткость:

мг/л 1230 80

общ ая..................................... мг-экв/л П ,2 11

карбонатная ..................... ъ 4,3 4,2
Прокаленный остаток . . . мг/л 620 320
а - ................................................. » 30,5 29,2

S 0 42- ........................................................ » 81,3 81

Б П К п о л а ................................... мгОа/л 4,9 3,9

NOJ ......................................... мг/л 11,9 1 1 ,6
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Продолжение табл 214

Сточные воды
Показатели Единица

намерения до очистки после очистки

4. Производство магнезита
Температура ................................ °С 20 18
p H ................................................ — 7 7,6
Жесткость о б щ а я ..................... мг-экв/л 8,4 9,6
Щелочность общая . . . .  

Остаток:
» 3.8 3,6

сухой ..................................... мг/л 463 421
прокаленный ....................... 115 173

Са2 + ............................................... » 52 47,7
Mg2+ ............................................ 5,2 11,8
Cl - ................................................ ъ 56 38

SOf— ................................................. » 76,5 49,5

Окисляемость перманганатная мгО/л 64,4 53,3
БП К полн.................................. мгОг/л И , 2 10,4

5. Цементные заводы с производством по «мокрому» способу
Температура ............................ “С — 19,8
Взвешенные вещества . . . 
Жесткость:

мг/л — 5

общая....................................... мг-экв/л — 8,2
карбонатная ....................... — 30,4

Щелочность общая . . . .  
Остаток:

» 17,9

сухой * ................................ мг/л — 6,4
прокаленный ....................... — 873

Са2+ ................................................ » — 532
Mg2+................................................. — 183,3
C l- ..................................................... » — 19,7

со о * — 68

Ъ — 180
Окисляемость перманганатная мгО/л — 4,6
Биогенные элементы — фосфор мг/л — 0,47

6 . Заводы асбестоцементных изделий
Температура ................................ °С До 20 До 19
Взвешенные вещества . . . мг/л 230 35
р н ......................................................
Жесткость:

12 12

общая................................... мг-экв/л 170 150
карбонатная .................... 123 112

Щелочность общая . . . . » 44 40
Сухой остаток ........................... мг/л 197 154
Са2+ .......................................... » 1207 1085
Mg2+. ........................................... * 5,2 1,8
C l ............................................... г 7,2 7

SQ -̂ ................................................. » 49,2 47
Окисляемость перманганатная мгО/л 4,4 4,2
ЬПКполв • • мгОа/л 12,9 9,9
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Продолжение табл. 2М
Сточные ВОДЫ

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

7. Кирпичные заводы

Температура ............................. °С 8— 18 Без очистки

Взвешенные вещества . . мг/л 60— 1000

pH ................................................. — 6 *5—8

Сухой остаток ......................... мг/л 100— 500

Cas+ ........................................... » 1 5 ,3 — 4 2 ,1

Mg2+............................................. » 2— 12,1

Окисляемость перманганатная мгО/л 0 ,0 2 — 1 ,6

Фенолпроиз водные..................... мг/л 0 ,3

8. Заводы, выпускающие отопительные чугунные котлы

Температура ............................. °с 20 20

Взвешенные вещества . . . мг/л 180 110

pH ................................................. — — 6 ,5

Жесткость о б щ а я ................... мг-экв/л — 2 0 — 25

Сухой остаток ........................ мг/л — 2110

С 1 - .............................................................. » — 800

s o * - ............................................ » — 290

Вещества, растворимость ко­
торых уменьшается при на­
гревании ................................... » 40 20

Окисляемость перманганатная мгО/л 21 14

9. Производство стеклянных бутылок

Температура............................. °С Да 25 Д о  2  0

Взвешенные вещества . . . мг/л » 100 * 30

Эфирорастворимые.................... » 260 0 ,1

р н ................................................. — 7 ,5 7 ,5

Жесткость:
общая................................... мг-экв/л Д о 15 До 15

карбонатная ..................... » 10 » 10
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Продолжение табл. 214
Сточные воды

Показатели Единица
измерения ДО ОЧИСТКЕ после очистки

Остаток:
сухой ................................. мг/л 625 650
прокаленный . . . . . » 535 —

Окисляемость перманганатная мгО/л — 20
х п к . . . ............................ ъ 1150 35
Б П К п олв.................................. мг02/л 240 25

10. Производство стекловолокна
Температура............................ °С 25 20
Взвешенные вещества . . . мг/л 25 25
Эфирорастворимые. . . . . 5600 __
pH .................................. — 5.2
Жесткость о б щ а я ................... мг-экв/л — 7,5
Щелочность общая . . . . » 3.1 __
Остаток:

сухой ................................. мг/л 8800 1900
прокаленный.................... » 8000 450

Окисляемость перманганатная мгО/л — 15
ХПК............................................. » 18 240 60

мг02/л 6 325 20
11. Листовое оконное стекло

Температура . . . . . . . °С 10-20 —
Взвешенные вещества . . . мг/л 25 —
Эфирорастворимые.................... ъ 0.1 —
pH ................................................. — 7.9 —
Щелочность общая . . . . мг-экв/л 2,3 —
Жесткость о б щ а я ................... » 6,5 —
Остаток:

сухой . . . . . . . . мг/л 480
прокаленны й.................... » 370 —

С1-................................................ » 35 _

S O f " ............................................ ъ 14 _

Окисляемость перманганатная мгО/л 15 —

ХПК............................................. » 65 —

БПКполе • • мг02/л 28 —

12. Производство железобетонных панелей
Температура ............................. °С До 25 До 20
Взвешенные вещества . . . мг/л 250 » 30
Эфирорастворимые.................... » До 20
pH ................................................. — 7—8,5 7,5
Жесткость о б щ а я ................... мг-экв/л 35 10
Остаток:

сухой .................................. мг/л 650 600
прокаленны й.................... 530 400

Саг + ........................................... » 90
х п к ............................................. мгО/л 240 60
Б П К п о л я ................................... мг08/л 180 20

34* S31



20. УКРУПНЕННЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ВОДЫ И КОЛИЧЕСТВА СТОЧНЫХ ВОД 
НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ В СТРОИТЕЛЬНОЙ ИНДУСТРИИ

слсоьэ

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук- 
ции или 

сырья

е
е

1 2 3

Система водо­
снабжения

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м"1

Среднегодовое количество выпускаемых 
в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3

Бе
зв

оз
вр

ат
но

е 
по

тр
еб

ле
ни

е 
и 

по
 те

ри
 в

од
ы

, м
3

об
ор

от
но

й,
 п

ос
ле

до
ва

­
те

ль
но

 и
 п

ов
то

рн
о 

ис
­

по
ль

зу
ем

ой
1

свежей из источника

всего

в том числе

те
хн

ич
ес

ко
й

дл
я 

пр
ои

зв
од

ст
­

ве
нн

ых
 ц

ел
ей

 
g о

„ 
w 

дл
я 

хо
зя

йс
тв

ен
- 

о 
но

-б
ы

то
вы

х 
це

ле
й 

“

всего

подле>
очист
загряз

Ве(о
а  х « Я =5 х  о  5 0.3 с в

кащнх 
ке от 
нения

Xъоиао не
 т

ре
бу

ю
щ

их
 с

пе
­

ци
ал

ьн
ой

 о
чи

ст
ки

фи
ль

тр
ац

ио
нн

ы
х 

из
 

ш
ла

мо
на

ко
пи

те
ля

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Коэффициенты 
изменения 

среднегодовой 
нормы в лет­
ний и зимний 

сезоны

А. Предприятия нерудных строительных материалов
Щебеночные заводы 

производительностью: 
до 1 млн. м3/год 1 м3 щебня Оборотная и 4,653 0,481 0,14 0,02 0,641 0,436 0,025 0,021 0,39 0,205 1

более 1 млн. м3/год то же

с последова­
тельным испо­

льзованием 
То же 3,406 0,318 0,065 0,013 0,396 0,087 0,004 0,013 0,07 0,309 1

Гравийно-песчаные за­
воды с экскаваторным 
способом добычи:

добыча и переработ­ 1 м3 гравия, Оборотная 4,807 0,32 0,006 0,009 0,335 0,215 0,006 0,009 0,2 0,12* 1
ка легкопромыви- 
стой горной массы 
то же, труднопро- 
мьгвистой горной 
массы

Гравийно-песчаные за­

щебня, песка 

то лее » 6,225 0,125 0,03 0,011 0,166 0,096 0,001 0,01 0,085 0,07* 1

1 м3 пес­ Прямоточная 22,6 0,016 0,014 22,63 20,32 0,01 0,01 20,3 2,31 1
воды с гидромеханизи­
рованным способом до­

чано-гра­
вийной Оборотная 20,3 2,3 0,016 0,014 2,33 0,02 0,01 0,01 2,31 1

бычи массы



4 Г равийно-сортиро- 1 м3 про­ Прямоточная 3,3

5
вочные заводы в ЧССР 

Песчаные заводы со 
способом добычи:

мытой массы Оборотная 3,5 0.4

экскаваторным 1 м3 песка » 4,2 1,15
гидромеханизиро­
ванным

то же Прямоточная
Оборотная 11,16

12,5
1,34

6 Предприятия по обо­
гащению строительных

1 т добы­
тых песков

Прямоточная — 0,001

7

песков в ЧССР

Камнеобрабатываю­
щие предприятия по об­
работке:

1 т промы­
тых песков

Оборотная 0,58 0,04

мрамора 1000 /  Оборотная 
\  Прямоточная

13670 1520
18440

гранита » f Оборотная 
1 Прямоточная

28520 3170
24350

8

9

Камнеобрабатываю- 
щие предприятия в ЧССР 

Производство каолина 
при обогащении:

1 м3 камня Оборотная 11,3 2,5

мокром 1 т продукта » 3 0,74
химическом то же Прямоточная — 9,24

10

11

Производство талька 
флотированного 

Производство графи­
та:

флотированного

» Оборотная 4 2,15

1 т про­ 30 10

химического обога­
щения

дукции 
то же Прямоточная — 120

12 Производство слюдо­
пластовых материалов

» »
Прямоточная, 
оборотная и 

с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная

100

315

400
300

85

0,01 3,31 2,91 2.9 0,01 0,4 1 1
0,01 0,41 0,11 0,1 0,01 — — 0,3

0,02 1,27 0,72 0,1 0,02 0,6 0,55 х 1
0,014 12,58 11,18 0,01 0,01 11,16 — 1,35 1 1
0,014 1,37 0,02 0,01 0,01 ___ ___ 1,35 1 1
0,004 0,005 0,003 0 0,003 0 0 0,002 — —

0,006 0,046 0,005 0 0,005 0 0 0,04 — —

26,5 1866,5 346,5 160 26,5 160 0 1520 1 1
253,4 18791,4 18791,4 184,90 253,4 48 0 0 1 i
26,5 3376,5 206,5 90 26,5 90 0 3170 1 i

253.4 24659,4 24659,4 24380 253,4 26 0 0 1 i
0,03 2,53 2,21 2,18 0,03 0 0 0,32

0,06 1 0,56 0,2 0,06 0 0,3 0,44 1 I
0,01 10 9 8,99 0,01 0 0 1 1 1
0,4 3,5 3,2 2.8 0,4 0 0 0,3 1 1

2,7 15 13,7 И 2,7 0 0 1,3 1 i
4 175 173,5 169,5 4 0 0 1,5 1 1

10 410 400 390 10 о Л о
 о

v
H
 
«««4

1
1

10 310 300 290 10
и
0

и
0

i
1

10 95 85 75 10 0 0 10 1 1

0,1
0,016
0,016

о

о

320
38

180
56
0

0,2
0,75
0,96

2.3

51

0
0

0
СПСоСо • Потери, которые частично компенсируются водой карьерного водоотлива.



слоэ
4*

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук 
ции или 
сырья

с
с
к

I 2 3

13 П роизводство полево­
шпатовой продукции

Т продук' 
ции

14 П роизводство молотой 
слюды

то же

15

16

17

18

19

Д обы ча сырого магне­
зита в Ч С С Р 

П роизводство магне 
зитовы х зернистых масс 

П роизводство м агне­
зитовых зернистых ма­
териалов

П роизводство огне­
стойких м агнезитовы х 
строительных материалов 

П роизводство м агне­
зитовы х строительных 
материалов

»

»

»

»

Система водо­
снабжения

4

Прямоточная 
Прямоточная 
и с последо­

вательным 
использова­
нием воды 
Оборотная

Оборотная и с 
последователь­
ным использо­

ванием 
Оборотная

»

»

»

»

П р о д о л ж ен и е

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м3

Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м3 <ц
Коэффициен­
ты изменения 

соелнегодовой
свежей из источника в том числе я<Ь>ч

нормы 
ний н

в лет- 
зимний

S  оСО 5-о * питьевой подлежащих
О)
С Яо а и

СП
\о<УСХ

сезоны
Ч о «> а 
SS- н а загрязнения

2 5я ня я

ц

о.®н о л 2

о

об
ор

от
но

й,
 П

01 
те

ль
но

 и
 п

ов
тс

 
по

ль
зу

ем
ой

«оЯ
ОО»3*
Я

Ч*Яо <и в чСО
Я  Я

R хс 3

СО
и й  «г 3 к со 
со О 
О Ь

х  з  в

всего
всего

пр
ои

зв
од

ст
­

ве
нн

ы
х X

2со

X  Оя я

* 1  vo о <и я о. л

<D 2с Ч Я о н я<3frs я о.« фо н
^лет ^зим

X § 1 5 * 5 н ь  5 Ч <8 СО С

н ч  £ Ч И СГ 2о я я* •0*3 со я

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

_ 13,5 0 1 14,5 11,5 10,5 1 0 0 3 1 1
2 , 5 11 0 1 12 9 8 I 0 0 3 1 1

7 6 , 5 0 1 7 , 5 4 , 5 3 , 5 I 0 0 3 1 1
9 3 0 0,1 3, 1 2 , 1 2 0,1 0 0 1 1 1

2 , 1 6 1, 3 0 0 , 1 4 1,44 1, 4 1,4 0 0 0 0 , 04 1 1

2,1 1, 3 0 0,1 1,4 1,4 1.4 0 0 0 0 1 1

7 4 , 7 0 0 , 4 4 5 , 14 3 , 5 3 , 5 0 0 0 1,64 1 1

1 , 6 0 , 3 0 0 , 8 1,1 0 , 9 0 , 9 0 0 0 0 , 2 1 I

8 , 1 5 5 , 4 5 0 1,24 6 ,6 9 4 , 99 4 , 99 0 0 0 1,7 1 1



535

Б . З аводы  вяж ущ их и изделий из них
20 Ц ементные заво д ы  с 

производством по «су­
хому» способу с  вр а­
щающимися печами раз­
мером 4 x 9 5  м произ­
водительностью , тыс. 
т /год:

2400 1 т цемента Оборотная 1 5 ,6 1,11 0 0 ,1 8 1 ,2 9 0 ,1 8 0 0 ,1 8 0 0 1,11 1
3600 то же 1 5 ,2 U 0 0 ,1 2 1 ,2 2 0 ,1 2 0 0 ,1 2 0 0 1,1 1

21 Ц ементные заводы  с 
производством по «м ок­
рому» способу с в р а ­
щающимися печами раз­
мером 5 x 1 8 5  м произ­
водительностью , тыс. 
т/год :

1200 » » 1 4 ,1 7 2 ,3 5 0 0 ,2 1 2 ,5 6 0 ,2 1 0 0 ,2 1 0 0 2 ,3 5 1
2400 » » 1 4 ,1 2 2 ,1 9 0 0 ,1 7 2 ,3 6 0 ,1 7 0 0 ,1 7 0 0 2 ,1 9 1

22 То же, с вращ аю щ и­
мися печами размером 
4 ,5 X 1 7 0  м производи­
тельностью , тыс. т/год : 

800 » » 9 ,9 4 2 ,1 3 0 0 ,1 6 2 ,2 9 0 ,1 6 0 0 ,1 6 0 0 2 ,1 3 1
1600 » » 8 ,7 7 2 ,1 2 0 0 ,1 2 2 ,2 4 0 ,1 2 0 0 ,1 2 0 0 2 ,1 2 1

23 То же, с вращ аю щ и­
мися печами размером 
4 X 1 5 0  м производи­
тельностью , тыс. т/год : 

600 » » 8 ,0 5 2 ,0 2 0 0 ,1 2 2 ,1 4 0 ,1 2 0 0 ,1 2 0 0 2 ,0 2 1
1200 » » 8 ,3 7 1 ,9 0 0 ,0 8 1 ,9 8 0 ,0 8 0 0 ,0 8 0 0 1 ,9 1

24 Ц ементные заводы  с 1 т клин­ Прямоточная 0 ,2 5 1 ,2 5 0 0 ,1 1 ,3 5 0 ,1 0 0 ,1 0 0 1 ,25 1
производством  по «мок­
рому» способу в Ч ССР

кера и оборотная

I
1

1
I

I

1
I

1

П р и м е ч а н и я :  1. На J990—2000 гг. на цементных заводах СССР предполагается сокращение потребления свежей воды па производствен гые нужды при «су* 
хом» способе производства на 3 —4% (/<=0,97—0,98), при «мокром» способе производства — на 8—10% (/(*=0,92—0,9).

2. При использовании в производстве очищенных бытовых стоков расход свежей технической воды (графа 6) уменьшается па соответствующее количество быто­
вых стоков.



П р од о л ж ен и е

Среднегодовой расход вода на еди­
ницу измерения, кг*

Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, ма оs

Коэффициен­
ты изменения 

среднегодовой
свежей из источника в том числе Sч

нормы в лет­
ний и зимний

Единица
(9 О
а  х
о

питьевой подлежащих 
очистке от 
загрязнения

<У Яс м « ь

45о.
сезоны

Отрасль промышленности, 
бид и способ производства

измерения, 
вид продук- Система водо­

снабжения:
Cf оо* х  
ч 9* » • ОС

х  к  а 5
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й

всего
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пр
ои

зв
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ве
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х

бы
то

вы
х

2-®*Ш о

а> S
£•4 
** яrti 5я а

х  н
Я  Оегмя 2 а «  ь  о 
л  S 
ч 2 
я  5•е-э

^лет ^зим

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 U 15 16 17

25 И звестковые заводы  в 
ЧССР

1 Т КОМОВОЙ
извести

Прямоточная — 0 ,4 9 0 0 ,0 1 0 ,5 0 ,4 0 ,3 8 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 ,1 1,1 0 ,9

26 Заводы по производ­
ству асбестошиферных 
листовых изделий

1000 услов­
ных плиток

Прямоточная и 
оборотная

1 ,6 1,8 0 0 ,6 2 ,4 1 ,9 5 0 ,5 0 ,4 8 0 ,3 7 0 ,6 0 ,4 5 0 ,9 U

27 Заводы по производ­
ству асбестоцементных 
труб

1 км труб 
условного 
диаметра

То ж е 2 0 ,7 5 3 ,4 2 0 3 ,1 9 5 6 ,6 4 4 ,5 2 0 ,1 5 6 ,4 8 5 ,6 8 12 ,19 12,1 0 ,9 1.1

128 Производство асбесто­
цементных изделий в 
ЧССР

100 м2 
кровли

Оборотная и 
прямоточная с 
последователь­
ным использо­

ванием воды

6 ,3 1 .7 0 1 2 ,7 1 ,3 0 ,2 1 0 0 ,1 1 ,4 1

В. Заводы ячеистых и силикатных бетонов, кирпичные и керамические

29 Производство стено­
вых материалов (сили­
катный кирпич)

1000 шт, 
кирпича

Оборотная и с 
последователь­
ным использо­
ванием воды

3 ,8 2 0 ,41 1 ,0 7 0 ,0 9 1 ,5 7 1 0 ,1 9 0 ,0 9 0 ,6 6 0 ,0 6 0 ,5 7 1

30 Производство силика­
тобетона

1 м3 сили­
катобетона

Оборотная и 
прямоточная

6 ,1 1 ,1 9 0 0 ,0 8 1 ,2 7 0 ,6 9 0 ,6 1 0 ,0 8 0 0 0 ,5 8 1

31 Заводы  санитарных 
керамических изделий

1 т Прямоточная и 
оборотная

0 ,3 2 8 ,5 0 3 ,2 П .7 6 ,7 3 ,5 3 ,2 0 0 5

0 ,9 8

1



32 З аводы  керамических 
плиток

0для внутренней об­
лицовки стен

1 тыс м2 » 4 ,9 7 2 4 ,6 7 0 1 0 ,5 3 5 ,1 7 1 9 ,1 7 8 ,6 7 1 0 ,5 0 16 —

для полов то же » 1 ,7 9 45 0 1 0 ,5 5 5 ,5 2 2 ,5 12 1 0 ,5 0 0 33 —

33 З аводы  керамических 
канализационных труб

1 т » 0 ,5 0 ,7 0 0 ,3 1 0 ,3 5 0 ,0 5 0 ,3 0 0 0 ,6 5 —

34 Кирпичные заводы  в 
Ч С С Р

1000 шт, 
условного 

кирпича

Прямоточная 1 ,5 0 ,0 1 0 ,3 1 ,81 0 ,4 1 0 ,4 0 ,0 1 0 0 1 ,4 0 ,8 9

Г. З аводы  санитарно-технического оборудования 
Ч у гун оли т ей н ое п р о и зво д ст во

35 З аводы  чугунны х ра- 1000 экм Оборотная и 280 75
0

12 87 42 2 0 12 10
0

45
диаторов прямоточная 600 93 12 105 42 20 12 10 63

36 З аводы  чугунны х ото- то же То же 1860 2 8 0
0

132 412 242 60 132 5 0
0

170

пнтельных котлов 3345 430 132 562 242 60 132 5 0 320

37 То же, в  Ч С С Р 1 т Оборотная 36 3 ,5 0 2 ,1 5 , 6 4 ,7 2 ,6 2 ,1 0 0 0 ,9 —

38 З аводы , выпускаю щ ие 1000 шт Оборотная и 1700 200
0

225 425 33 7 62 225 50
0

88
ванны чугунны е эмали­
рованные

прямоточная 4500 450 225 675 337 62

400

225

800

50

400

33 8

39 З аводы  по произвол- 1000 т Оборотная 11000 2900
0

800 3700 1600
0

2100
ству труб чугунны х ка­
нализационных и ф асон­
ных частей к ним

40000 3100 800 3900 1600 400 800 400 2300

40 З аводы , выпускаю щ ие 1000 экм » 1170 172 30 42 244 183 120 42 21 0 61 —
котлы отопительные
стальны е

41 З аводы , выпускаю щ ие 
ванны  стальны е эмали­
рованные

1000 шт » 1100 680 360 96 1136 944 800

30

9 6 48 0 192

42 З аводы  по производ­
ству  радиаторов стал ь-

1000 экм 2 550 90 2 0 15 125 59 15 14 0 66 —

ных
43 П роизводство прибо­

ров для окон и дверей
1 млн руб » 50000 13000 8000 52 0 0 26200 22800 15000 5200 2600 0 3400 —

П р и м е ч а н и е  В числителе даны расходы воды для технологических схем с закрытым контуром охлаждения оборудования и сухого пылеулавливания в зна­
менателе — с открытым контуром охлаждения и мокрого пылеулавливания. *



П р од ол ж ен и е

в
с
а

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 
сырья

Система водо­
снабжения

Среднегодовой расход водя 
ницу измерения, мч

на еди- Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м3
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ри
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од
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3
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вы
х

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17

44 Заводы санитарно- 1 млн руб Оборотная 90000 15000 10000 6600 31800 28600 18400 6800 3400 0 3200
технической арматуры

45 Производство эмали 1000 т 73250 15000 6600 1360 22960 11620 10000 1360 260 0 11340 — —

Д . Стекольное производство

46 П роизводство листо­
вого (оконного) стекла 
способом вытягивания:

лодочным 1000 м*

безлодочным »

Прямоточная 
с последова­
тельным ис­ 15 8 7 ,5 I 3 ,5 92 9 0 ,5 12 3 ,5 75 0 1 ,5 1
пользованием

воды
Оборотная и 76 2 8 ,5 I 3 ,5 33 30 12 3 ,5 1 4 ,5 0 3 1
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Прямоточная 
с последова­
тельным ис­ 90 3 9 5 ,5 1 3 ,5 400 3 9 5 ,5 30 3 ,5 362 0 4 ,5 1
пользованием

воды



П роизводство листо­
вого оконного стекла в 
Г Д Р

П роизводство полиро­
ванного стекла:

с  механической по­
лировкой

двухстади и ного
формования

С текольны е заводы  в 
Ч С С Р

П роизводство сили­
кат-глы бы

»

»

О борот ная  и 
с последова­
тельным ис- 450 
пользованием 

воды
Оборотная 5 ,8 4

6 4 ,5

4 ,0 8

»

1000 т

Прямоточная 
и с последо­
вательным 

использова­
нием воды 

I Оборотная и 
I с  последова- 
| тельным ис- 
{ пользованием 

1 V воды
( Прямоточная 

с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

v воды
Оборотная и 
прямоточная 

( Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

1 воды

260

770

220

830

825

5

11100

1168

868

772

262

48

12079

1804

1 3 ,5 69 44 30 3 ,5 1 0 ,5 0 25 1

5 ,8 4 2 ,9 2 1 2 ,8 4 1 1 ,8 4 4 ,8 4 2 ,9 2 4 ,0 8 0 1 U

2 30 1200 1085 705 30 350 0 115 1

2 30 900 740 705 30 5 0 160 1

2 6 780 735 154 6 575 0 45 1

2 6 270 21 0 154 6 50 0 60 1

45 7 100 40 3 4 ,6 5 ,4 0 0 60 1 ,2

1 75 12155 11805 345 75 11385 0 350 1

1 75 1880 1090 345 75 670 0

/

790 1



с
с

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

вид продук­
ции или 

сырья

Система водо­
снабжения

1 2 3 4

у Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием

51 П роизводство стекло­
блоков

1000 шт. воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

 ̂ воды

52 П роизводство стек ­
лянных труб

1 км труб 
условного 
диаметра

( Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды

53 П роизводство стекло­
волокна:

П р о д о л ж ен и е .

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м1

Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м3
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вы
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5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

2 43 ,5 1 3 ,5 48 45 7 3 ,5 34,5 0 3 1 1

35 13,5 1 3 ,5 18 13 7 3 ,5 2 ,5 0 5 1 1

65 276 1 8 285 279 54 8 217 0 6 1 1

250 101 1 8 ПО 85 54 8 23 0 25 1 1



тянутого
ного)

(текстиль- I тыс м8

штапельного то же

54 Производство стекло­
волокна в ЧССР

55 Производство сорто­
вой выдувной посуды:

1 т

стеклянной 1000 шт 
изделий

хрустальной то же

Прямоточная 
с последова­

тельным 
использова­
нием воды 

Прямоточная 
'  и оборотная

Прямоточная 
с последова­
тельным ис- 

■ пользованием 
воды

Прямоточная
и оборотная

То же

105

1790

130

2700

560

/ Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды

/ Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды

5

35

10

87

4493

2863

5693

3198

43

3 9 ,6

9 ,6

9 8 .5

2 3 .5

СП

2 90 4585 4573 132 90 4351 0 12 1 1

2 90 2955 2900 132 90 2678 0 55 1 1

2 90 5785 5762 155 90 5517 0 23 1 1

2 90 3290 3200 155 90 2955 0 90 1 I

9 ,7 16 6 8 ,7 3 9 ,2 9 ,4 16 1 3 ,8 0 2 9 ,5 1 ,2 0 ,8

5 ,4 3 48 47 6 3 38 0 1 1 ,05 0 ,9 5

5 ,4 3 18 11 6 3 2 0 7 1 ,0 5 0 ,9 5

13,5 8 120 117 15 8 94 0 3 1 ,05 0 ,9 5

13 ,5 8 45 27 15 8 4 0 18 1 ,05 0 ,9 5



П р о д о л ж е н и е

Среднегодовой расход воды на еди­
ницу измерения, м3

Среднегодовое количество выпуска­
емых в водоемы сточных вод на еди­

ницу измерения, м8 й>

Коэффицие­
нты изменения 
свепнегодовой
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17

, Прямоточная 
с  последова­
тельным ис­

пользованием

4 3 1 ,6 4 ,3 2 ,5 3 8 ,4 3 7 ,6 4 ,8 2 ,5 3 0 ,3 0 0 ,8 1 ,0 5 0 ,9 5

прессованной 1000 шт. 
изделий

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды

28 7 ,6 4 ,3 2 ,5 1 4 ,4 8 ,8 4 ,8 2 ,5 1 ,5 0 5 ,6 1 ,0 5 0 ,9 5

56 П роизводство стек­
лянной тары ;

, Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием

1 ,2 4 ,2 0 ,2 0 ,2 4 ,6 4 ,5 0 ,3 0 ,2 4 0 0 ,1 1 ,0 5 0 ,9 5

стеклобаиок 1000 шт.
воды

Оборотная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды

4 ,7 0 , 7 0 ,2 0 ,2 1,1 0 ,6 0 ,3 0 ,2 0 .1 0 0 ,5 1 ,0 5 0 ,9 5



стекла бутылочного

П роизводство стеклян ­
ной тары в Г Д Р

П роизводство бутылок 
в Ч С С Р

П роизводство автом о­
бильного стекла:

триплекса

сталинита

»

1000 м2

£

То же 7 ,8 1 ,6 0 ,2 0 ,3 2 ,1 1 ,2 0 ,7 0 ,3 0 ,2 0 0 ,9 1 ,0 5
Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды

1 ,9 7 ,5 0 ,2 0 ,3 8 7 ,8 0 ,7 0 ,3 6 ,8 0 0 ,2 1 ,0 5

Прямоточная — 0 2 , 6 0 ,4 3 2 1 ,6 0 ,4 0 0 1 1

Оборотная и 
прямоточная

1 7 ,6 1 ,8 3 0 0 ,1 5 1 ,9 8 1 ,1 0 ,9 7 0 ,1 3 0 0 0 ,8 8

/ Прямоточная 
| с последова- 
1 тельным ис- 
I пользованием 
» воды

200 6 9 5 ,5 92 1 2 ,5 800 650 122 1 2 ,5 515 0 150 1

Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

'  воды

610 341 92 1 2 ,5 4 4 5 ,5 1 8 0 ,5 122 1 2 ,5 46 0 265 1

/ Прямоточная 
* с последова- 
1 тельным ис- 
| пользованием 
1 воды

60 217 1 2 220 170 10 2 158 0 50 1

\ Оборотная и 
I с последова- 
1 тельным ис- 
1 пользованием 
' воды

220 67 1 2 70 15 10 2 3 0 55 1

0 ,9 5
0 ,9 5

1

i

1

I

I



сл
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О тр а сл ь  промышленности, 
в и д  и способ производства

Единица 
измерения, 

ви д  п р о д ук­
ции или 

сы рья

Система водо 
снабж ения

с
е

1 2

60 Производство ковро­
во-мозаичной стекло- 
плитки

з 4

1000 м 2

/ Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная и 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

' воды

61 Производство стекло­
профилита

/ Прямоточная 
с последова­
тельным ис­
пользованием 

воды
Оборотная 

с последова­
тельным ис­
пользованием 

' воды

П р о д б л ж ен и е

С реднегодовой р а сх о д  воды  на еди ­
ницу измерения, м3

С реднегодовое к о л и ч е ст в о  вы п у ск а ­
ем ых в  водоемы ст о ч н ы х  во д  на еди ­

ницу измерения, м3
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а
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с х

в 5
с) 2  О ч
£ ог* Ш 
со ш 
S--E
S3 ам <и
Sg<и
ta s

Коэффициен­
ты  изменения, 
среднегодовой 
нормы в л ет ­
ний и зимний 

сезоны

К л ет К,зим

15 16 1 7

500 1 2 0 4 ,5 2 1 3 ,5 1220

1680 7 9 ,5 2 1 3 ,5 95

600 2825 75 60 2960

2680 255 75 60 390

1210 20 1 3 ,5 1 1 7 6 ,5 0 10 1 1

35 20 1 3 ,5 1 ,5 0 60 1 1

2940 195 60 2685 0 20 1 1

284 195 60 2 9 0 106 1 I



35—
606 

545

То же 732 114 2 6 122 83 72 6 5 0 39 1
Прямоточная 200 626 2 6 634 614 258 6 350 0 20 1

Производство прокат­ » с последова­
ного узорчатого арми­ тельным ис­
рованного стекла пользованием

воды

Е. Заводы мягких кровельных, изоляционных и полимерных материалов

63 Производство кро­ 1 тыс. м2 Оборотная и 90 50 0 0 ,3 5 0 ,3 4 3 ,3 43 0 ,3 0 0 7 1

64

вельного картона 

Производство рубе­ то же

прямоточная 
с последова­
тельным ис­

пользованием 
воды

Прямоточная 7 0 0 ,3 6 7 ,3 6 6 ,3 6 1 ,5 0 ,3 6 4 ,5 0 1 1

65

роида

Производство толя » » — 3 ,9 0 0 ,2 5 4 ,1 5 2 ,7 3 2 ,4 8 0 ,2 5 0 0 1,42 1

66 Производство изола » Оборотная и 30 10 0 0 ,4 10,4 9 ,4 0 0 ,4 9 0 1 1

67 Производство фольго­ У)
прямоточная 

То же 30 10 0 0 ,4 10 ,4 9 ,4 0 0 ,4 9 0 1 1

68

изола

Производство поро- 1 т » 30 2 ,5 0 0 ,4 2 ,9 1 ,9 0 0 ,4 1,5 0 1 1

69

изола

Производство масти­ » 30 2 ,5 0 0 ,4 2 ,9 1 ,9 0 0 ,4 1,5 0 1 1

70

ки «Изол»

Производство лино­
леума:

поливинилхлорид­ 1 тыс м2 Оборотная 230 20 0 0 ,6 2 0 ,6 18 ,6 2 0 ,6 16 0 2 1,1
ного экструзионно- 
каландрового и про- 
мазного

резинового на пори­ то же » 555 30 0 9 39 31 2 9 20 0 8 1 ,2
стой основе 

алкидного » 115 12 0 1 ,6 13,6 8 ,2 0 ,6 1 ,6 6 0 5 ,4 1,1 0 ,9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 f 0 И 12 13 14 15 16 17

71 П р о и зво д ство  ПОЛИ 
хл о р ви н и л о во го  лино­
л еум а (поли этиленовы х 
тр уб) в  Г Д Р

1 т Оборотная 35 0 1 ,1 2 0 ,3 1 ,4 2 0 ,2 0 0 ,2 0 0 1 ,2 2 1,1 0 ,9

72 П р о и зво д ство  ворсо- 
лина П  (п етл ево го ) и 
Б П  (б езп етл ево го )

1 ты с м2 » 250 25 0 0 ,5 2 5 ,5 21 2 , 5 0 ,5 18 0 4 ,5 1 ,1 0 ,9

73 П р о и зво д ство  д ек о ­
р ати вн ы х сл ои сты х п л а­
сти ков

т о  же » 180 16 0 2 18 17 5 2 10 0 1 М 0 ,9

74 П р о и зво д ство  прикле­
иваю щ и х м асти к

I Т » 30 3 0 0 , 6 3 ,6 2 , 6 0 ,4 0 , 6 т е 0 1 М 0 , 9

75 П р о и зво д ство  поли* 
сти р ольного  пенопласта

1 ТЫС м2 » 830 84 0 40 124 102 18 40 44 0 22 1 , 2 0 , 8

7 6 П р о и зво д ство  а к у сти ­
чески х плит акминит

то же » 1600 80 0 40 120 100 10 40 50 0 20 1 ,2 5 0 ,7 5

77 П р о и зво д ство  сани ­
тар н о -техн и чески х и з­
делий на тер м оп л асго- 
а вт о м а т а х

1 т » 95 10 0 3 13 8 0 3 5 0 5 1 .1 0 ,9



8  78 Производство ПОЛИ 
стирольных плиток

J 7 ыс \т2 Оборотная 130 13 0 2 15 9 0 ! 2 7 0 6 М

79 Производство поли­
этиленовых труб

1 т 45 5 0 1 6 4 0 1 3 0 2 1,2

80 Производство мине­
ральной ваты

1 м3 Оборотная и 
прямоточная

6 0 ,6 0 ,2 0 ,125 0,925 0,525 0 0 0,125 0 ,4 0 ,4 —

81

82

Производство прошив 
ных матов

Производство плит на 
синтетическом связу ю- 
щем

то же То же 6 М 0 ,2 0 ,125 1,425 0,525 0 ,4 0 0,125 0 0 ,9

ПМ » » 7 1,18 0 ,024 0 ,185 1,389 0 ,585 0 ,4 0 0 ,185 0 0,804 —

ПП » » 8 1,6 0 ,0 3 0 ,22 1,85 0 ,82 0 ,6 0 0 ,22 0 1,03 —

п ж » » 10 1,24 0,1 0 ,3 2 1,66 1,14 0 ,8 2 0 0 ,3 2 0 0 ,5 2 —

твердые » » 10 1,88 0 ,048 0 ,4 2 ,33 1,1 0 ,7 0 0 ,4 0 1,23 —

83

84

П роизводство мине­
рального войлока

П роизводство пли г на 
битумном связующ ем

»

»

»

ь 0 ,3 0 ,43 0 ,125 0,855 0 ,525 0 ,4 0 0 ,125 0 0 ,3 3

полужестких » » 8 0 ,5 7 0 ,4 6 0 ,185 1,215 0 ,585 0 ,4 0 0,185 0 0 ,63 —
п ж » » 10 2 ,0 4 0 ,3 0 ,22 2 ,5 6 0 ,9 2 0 ,7 0 0 ,22 0 1,64 —

85 П роизводство плит 
повышенной жесткости

» » 10 1,2 0 ,4 0 ,2 2 1,82 1,42 0 ,2 0 0 ,22 0 1,4 —

Ж . Заводы  ж елезобетонных изделий

86 Заводы  железобетон­ I м3 шпал Прячо точная 3 ,6 0 0 ,5 7 4 ,1 7 3 ,4 9 2 ,6 2 0 ,5 7 0 ,3 0 0 ,6 8 0 ,9
ных шпал

87 Заводы  ж елезобетон­
ных труб и опор

1 м3 
изделий

Прямоточная
и оборотная

0 ,7 4 ,9 8 0 0 ,7 3 5 ,7 1 5 ,1 1 4 ,3 8 0 ,7 3 0 0 0 ,6 0 ,9

N1

88 П роизводство ж елезо­
бетонных панелей в 
Ч С СР

1 м3 пане­
лей

То же 0 ,9 6 1 ,2 5 0 0 ,0 5 1 ,3 0 ,6 5 0 ,6 0 ,0 5 0 0 0 ,6 5 1

0 ,9

0,8

I Л 

1,1 

1



XVI. ПРОЧИЕ ОТРАСЛИ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

А. К И Н О С Т У Д И И  И КИНОКОПИРОВАЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

I. КИНОСТУДИИ

Т ехнологически й процесс п р ои зводства киноф и льм ов на ки н осту­
диях состоит из тр ех о сн о вн ы х периодов: п одгото ви тельн ого, съем очно­
го и м онтаж но-тонировочного.

1.1. Водоснабжение и канализация

В  данном  пр ои зводстве во д а  р а схо д у ется  на техн о л о ги чески е ко н ­
диционеры суш и льны х ш каф ов п роявочны х м аш ин, пром ы вку пленок 
в проявочны х м аш инах, приготовление ф и ксаж н ы х и п роявочны х 
р аствор ов при о бр аб отке пленки, о хл аж д ен и е кинопроекторов, са н и та р ­
ны х кондиционеров и пополнение оборотной си стем ы  во до сн аб ж ен и я 
при наличии холодильной станции, а т а к ж е  на хо зяй ствен н о -б ы то вы е 
нуж ды .

С хем ы  во д о сн аб ж ен и я киностудий м огут б ы ть различны м и в  з а в и ­
симости от м естны х условий и прим еняем ого обор удовани я д л я  конди ­
ционирования в о зд у ха .

При наличии ар тези ан ской  во ды  в  требуем ом  о бъ ем е у стр аи ваю т 
водопровод ар тези ан ской  во д ы  д л я  сан и тар н ы х техн о л о ги чески х конди ­
ционеров и единый хозяй ственно-п р оти воп ож ар н о-п р ои зводственны й  
водопровод для б ы то вы х и п р ои зводствен н ы х нуж д.

С истем а во досн абж ен и я холодильной станции обор отная с  вен ти ­
ляторны м и градирням и или б р ы згальны м и  б ассей нам и .

Д л я  о тво да сто чн ы х во д  п р едусм атр и ваю т д в е  кан ал и зац и он н ы е 
сети : б ы то вы х и п р о и зво дствен н ы х сто к о в . П р о и зво дствен н ы е сточн ы е 
во ды  со дер ж ат незн ачи тел ьн ы е загр я зн ен и я  и сб р а сы в а ю т ся  в  се ть  х о ­
зяй ствен но-б ы товой  канал и зац и и  без п р едвар и тельной  очистки.

1.2. Т р ебовани я к качеству воды

В  ц ехах  обр аботки  пленки во д а , и сп ол ьзуем ая д л я  пром ы вки плен­
ки в  проявочны х м аш инах, дол ж н а бы ть сл ед у ю щ его  к а ч е с т в а : рН  =  7 ,8 , 
содер ж ани е ж ел еза  до 0,1 м г /л  и м ар ган ц а до 0,1 м г /л , ж естк о сть
3 ,6  м г-экв/л , тем п ер атур а во ды  д л я  пром ы вки цветной пленки 11° С 
( ± 3 ° ) ,  д л я  черно-белой пленки —  до 20° С . По всем  о стал ьн ы м  п о к а за ­
телям  во д а  дол ж н а уд о вл етво р я ть  тр ебовани ям  к  питьевой воде.

Д л я  со ставл ен и я  ф и ксаж а и отбели ваю щ и х р аство р о в  тр еб уется  
п и тьевая во д а , для проявляю щ их р аство р о в во д а  дол ж н а бы ть того  ж е 
к а ч е ства , что и во д а  д л я пром ывки пленки, с ж естко стью  0 — 3 м г-экв/л .

Д л я  техн ол оги чески х кондиционеров (суш и л ьн ы х ш каф ов проявоч­
ны х маш ин) и сп ол ьзуется во д а, не со д ер ж ащ ая м ехан и чески х примесей, 
с  тем пературой 8 — 9° С. В о д а  для сан и тар н ы х кондиционеров долж на 
бы ть питьевого к а ч е ства  с тем пературой 8 — 9° С (есл и  кондиционеры 
имею т ороси тельны е к а м е р ы ). Д л я  кондиционеров с  п оверхностны м и 
воздухо о хл ад и тел я м и  м ож но и сп о л ьзо вать  во д у  техн и ч ескую  без м е х а ­
ни ческих примесей.

5 4 8



1.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в производственных сточных 
водах, выпускаемых в водоем предприятиями киностудий, приведены 
в табл. 215.

Т а б л и ц а  215. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, 
выпускаемых в водоемы предприятиями киностудий

П оказатели
Единица

изм ерения
Сточны е 
воды  д о  
оч и стк и

П ок азатели
Единица

и зм ерен ия
С точны е  
воды  д о  
оч и ст к и

Температура . . . . °с 25 Г ексаметафосфат Na
p H ................................................ — 8— 9 или трилон Б . . . мг/л 0 ,0 0 3 7
Двунатриевая соль мг/л 0 ,0 0 3 Квасцы алюминиевые 0 ,0 2 8
Гидроксиламии . . . » 0 ,0034 Калий железистосине- »
Ц П В - 1 ............................. » 0 ,0 0 7 родистый . . 0 ,0 2
Сульфит натрия . . » 0 ,7 М е т о л .............................. » 0 ,0 1 4
КВ2 ................................... » 0 ,0 6 Гидрохинон . . . . 0 ,0 2 2
Метабисульфнт . . . » 0 ,0 0 6 Б у р а ................................... 0 ,0 1 2
Кз [Fe(CN )«] . . . 0 ,0 6 С о д а ................................... » 0 ,0 9
Калий фосфорно- Ф е н и д о н ........................ » 0 ,0 0 2 8

к и с л ы й ........................ » 0 ,0 1 2 Тиосульфат натрия . 0 ,5 2
П о т а ш ............................... » 0 ,1 7

2. КИНОКОПИРОВАЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

Кинокопировальные фабрики выполняют массовую печать цветных 
и черно-белых фильмокопий на 16-, 35- и 70- мм кинопленках на него­
рючей основе.

2.1. Водоснабжение и канализация

На киноколировальных фабриках вода расходуется на хозяйствен­
но-бытовые нужды, технологические цели и нужды санитарного и тех­
нологического кондиционирования. В технологических процессах вода 
используется для приготовления растворов, промывки пленки, мытья 
технологического оборудования.

Система водоснабжения — оборотная и прямоточная с последова­
тельным использованием воды.

Для отвода сточных вод предусматривают две канализационные 
сети: бытовых и производственных стоков. Производственные сточные 
воды, содержащие химические загрязнения, сбрасывают в сеть хозяй­
ственно-бытовой канализации и подвергают очистке на городских очи­
стных сооружениях.

2.2. Требования к качеству воды
Для составления фиксажа и отбеливающих растворов требуется 

вода питьевого качества. Вода для проявляющих растворов и промывки 
пленки должна удовлетворять требованиям, указанным в табл. 216.
Т а б л и ц а  216 Требования к качеству воды, используемой в технологических процессах

П оказатели
Е диница

изм ерения

В ода  д л я  промывки пленки

цветной ч ер н о -б ел о й ги др оти п н ой

Т е м п е р а т у р а ....................................
p H ...............................................................................
Жесткость о б щ а я .............................
Железо и м ар ган ец .............................

'■ 'С

м г-зкв/л
м г/л

7— 14 
7— 8 

Д о 6 ,4  
» 0 ,2

7— 14 
7—8 

Д о 5 ,7  
» 0 ,2

7— 14 
7— 8 

Д о  1 ,4  
» 0 ,2

П р и м е ч а н и е .  В  в о д е , и сп ол ь зуем ой  д л я  пром ы вки плен к и  н е  д о п у с к а е т с я  с о д е р ж а н и е  
солеи сер ов од ор ода , а зотн ой  кислоты , а м м и а к а  н  т я ж ел ы х  м ет ал л ов .
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В о д а, подаваем ая на технологические кондиционеры, не долж на 
содерж ать м еханических примесей, а так ж е агр есси вны х вещ еств, р аз­
рушающих трубопроводы. Тем пература воды  не долж на превы ш ать 
5 — 6° С.

2.3. Характеристика сточных вод
В производственны х сточны х во д ах  со дер ж атся  вещ ества, вхо д я ­

щие в ф оторастворы : метол, гидрохинон, сул ьф ат натрия, сода, бромис­
тый калий, ти осульф ат натрия, поташ , кр асная кр овяная соль, едкий 
натр, цветное проявляю щ ее вещ ество, а при гидротипном производст­
ве —  анилиновые красители, pH =  7,2-^-7,8.

Б. ж е л е з н о д о р о ж н ы е  с т а н ц и и  и п р е д п р и я т и я

3. ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫ Е СТАНЦИИ И ПРЕДПРИЯТИЯ

К ж елезнодорож ны м  предприятиям относятся локом отиворем онт­
ные и вагонорем онтны е заво ды  и депо, шпалопропиточные заво ды , про­
мывочно-пропарочные и дезинфекционно-промывочные станции, пункты 
подготовки гр узовы х вагон ов, щ ебеночны е заво ды  и некоторы е другие 
предприятия.

3.1. Водоснабжение и канализация
На ремонтных за во д а х , в локомотивных и вагонных депо вода ис­

пользуется для охлаж дени я ком прессоров, в м аш инах для промывки 
деталей, в гал ьвани чески х ц ехах, в  аккум уляторны х для приготовления 
электролита и промывки аккум уляторны х банок, в  котельны х, для 
мытья помещений и см отровы х кан ав.

На шпалопропиточных за в о д а х  вода используется в котельны х, для 
работы технологического оборудования, вакуум -н асо со в, для о хл аж д е­
ния компрессоров.

На промывочно-пропарочных станц и ях вода р асходуется  на про­
м ы вку и пропарку цистерн, а такж е на приготовление пара и промывоч­
ных растворов.

На дезинф екционно-пром ывочных станциях во да используется для 
промывки еэгонов после перевозки скота , птицы, кож сы рья, шерсти, 
кости и т. п.

На пунктах подготовки грузовых вагонов под погрузку вода р а с­
ходуется на промывку вагон ов.

На щ ебеночных за в о д а х  вода используется для охлаж дени я обору­
дования и промывки щ ебня при его производстве.

3.2. Требования к качеству воды
Д л я больш инства технологически х процессов при отсутствии водо- 

оборота используется вода питьевого к а ч е ства . Н орм ативны е тр еб о ва­
ния к качеству воды , используемой в си стем ах повторного и оборотного 
водоснабж ения, для различны х производств на предприятиях ж ел езно­
дорожного транспорта приведены в  табл . 217.

3.3. Характеристика сточных вод
Почти на всех  предприятиях имею тся ком прессорные установки . 

О хлаж даю щ ая вода, используем ая в ком прессорах и други х о хл а ж д а е­
мых аппаратах, практически загр язн я ется  м ало, но имеет повыш енную  
температуру. П осле снижения тем пературы  она мож ет бы ть повторно 
использована для охлаж дения тех ж е агр егато в, а в нагретом состоянии 
может применяться в других технологических процессах.
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Т а б л и ц а  217. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах
водоснабжения предприятий железнодорожного транспорта

Вода, используемая как среда, поглощающая и транспортирующая
примеси

к с нагревом без подогрева

Показатели
<ие.0)2

’5 х
i s !  1
8- с о

СО
ТО £ 03о о о и л

оа. _
с ас.

о £  « « е >>>» о. 
u S u

промывка деталей 
в гальванических 

цехах
£
то
3
я

Ш пр
ом

ыв
ка

 ; 
; п

од
ви

ж
по

г 
: с

та
ва

 и
 м

с 
ма

ш
ин

е е *-X О5 * 2  
в “ S= v £
й|§
« К в

нто <->
ЙЗ
2 со
S ВО О. о. то с с

u 2 Ото 3 3 a g e  
£ то « Л М 3
ос, 2! 4j с m в

после галь­
ванических 
покрытий

после
травления

Взвешенные веще-
с т в а ...................... мг/л 1500 75 400 100 40 300

Эфирорастворимые » 10 000 20 800 50 — —
Запах ...................... балл 3 - 4 со 1 3—4 3—4 — —
Прозрачность . . см — — — 5 — —
p H ........................ -— До 14 6 ,5 —8 ,5 Не ниже 

6 ,5
6 ,5 —8 ,5 6 , 5 - 8 , 5 6 ,5 —8 ,5

Жесткость:
общая . . . . мг-экв/л — 18 — 30 14 14

Щелочность общая » 1250 — — — — —
Сухой остаток . . мг/л 70 000 1500 5000 3000 1500 5000
а - ........................... » — — — — 100 1000
s o !- .................... — — — — 500 2000
FeoGni..........................
Ионы тяжелых мс- » _ — — — 5 10

таллов, не более » — — — — 10 —
Фенолы..................... » 50

П р и м е ч а и и я: 1. Для начального заполнения оборотных систем и пополнения безвозврат­
ных потерь используется водопроводная вода питьевого качества; в необходимых случаях проводит­
ся корректировка ее состава.

2 .  Для обмывки пассажирских вагонов и локомотивов, а при необходимости и для промывки 
деталей в моечных машинах, промывки и пропащей цистерн, промывки грузовых вагонов на послед­
ней стадии обработки используется водопроводная вода, которая одновременно расходуется и на 
восполнение потерь в оборотной системе.

Основными видами загрязнений производственных сточных вод ло­
комотивных и вагонных депо, ремонтных заводов, промывочно-пропа­
рочных станций и некоторых других предприятий являются нефтепро­
дукты и механические примеси.

Н а ремонтных заводах , в локом оти вн ы х  и вагонны х деп о вода за ­
грязняется самыми различными веществами —  нефтепродуктами, 
щелочами, кислотами, солями тяжелых металлов, шламом, песком  
в разных концентрациях и соотношениях.

Н а ш палопропиточны х зав од ах  в воду попадают антисептики, 
механические примеси и органические вещества с соками древесины, 
отсасываемыми при вакууммировании в пропиточных котлах. Харак­
терной особенностью сточных вод шпалопропиточных заводов является 
их повышенная температура (до 50° С ). Стоки этих заводов перед сбро­
сом в водоем подвергают механической и биологической очистке.

Сточные воды пром ы вочно-пропарочны х станций загрязнены глав­
ным образом нефтепродуктами и минеральными взвешенными вещ ест­
вами, но в них могут содержаться также щелочи, фенолы, тетраэтил­
свинец и другие вещества. Н аиболее сложный состав имеют сточные 
воды промывочно-пропарочных станций, на которых производится 
обработка цистерн из-под наливных химических грузов. В стоки могут 
попадать щелочи, аммиак, антисептики, смолы и другие вещества.
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Больш е половины промывочно-пропарочных станций имеют систе­
мы оборотного водоснабж ения с домывкой в необходимых случаях во ­
допроводной водой, а в сброс уходит лишь образующ ийся избыток 
воды, предварительно проходящий дополнительную очистку.

На дезинфекционно-промывочных станциях вода загрязнена остат­
ками навоза, соломы, перевозимых грузов и может содерж ать возбуди­
телей различных заболеваний. По составу  эти воды приближаются 
к бытовым сточным водам. П еред сбросом в канализацию  их подверга­
ют специальной очистке и обезвреж иванию .

На пунктах подготовки грузовых вагонов под погрузку для промыв­
ки вагонов используется питьевая вода. В  сток при этом попадают 
остатки перевозимых грузов —  цемента, извести, кирпича, минеральных 
удобрений, некоторых химикатов, овощей, зерна, комбикормов и др. 
Таким образом, вода загрязняется органическими, минеральными и 
растворенными взвеш енными вещ ествами. О т обмывки ходовы х частей 
в воду попадают такж е нефтепродукты.

На пунктах обмывки пассажирских вагонов вода загрязняется ми­
неральными и органическими взвеш енными вещ ествами и частично 
нефтепродуктами. В ней могут содерж аться и моющие средства, ис­
пользуемые для обмывки вагонов.

На щебеночных заво д ах  применяется оборотная система водоснаб­
жения; сброс воды в водоем отсутствует.

Состав и концентрация загрязнений в  сточных водах приведены 
в табл. 218.

Т а б л и ц а  218. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах 
производственных предприятий железнодорожного транспорта

Концентрация загрязнении в сточных водах

Пока1атели
Единица

измерения до очистки
после очистки 
(отстаивани­
ем и флота- 

циеП)

после до­
очистки (би­
ологической 
или физико­
химической)

Температура ............................................... °С 15— 25 Без изменений
Прозрачность по шрифту . . . . см 2 — 3 15— 20 Ьолее 20
Взвеш енные вещ ества . . . . м г/л 200— 500 25— 50 5 — 10
Эфирорастворимые . . . . 9 200— 500 25— 50 3 — 10
Запах холодной и нагретой воды — Нефтяной Слабый

нефтяной
Без запаха

Ц в е т ................................................................ — — Бесцветный
p H ................................................................. — 6— 8 ,5 6 ,5 — 7 ,5 6 ,5 — 7 ,5
Щ елочность о б щ а я .............................. м г-экв/л 3— 7 3 — 7 3— 7
Сухой остаток .......................................... м г/л 300— 3000 300— 3000 300— 3000
Ионы тяжелых металлов . . . . 9 Следы — —

Поверхностно-активные вещества 9 5— 10 1— 2 Следы
х п к ...................................................... мгО/л 1 0 0 — 1 0 0 0 50— 500 15— 50
В П К * ............................................................
Биогенные элементы —  фосфор

мг0 2/л 50— 300 30— 50 10— 15

(в пересчете на Р 2О5) и азот N мг/л Д о 0 ,5 Д о 0 ,5 Д о 0 ,5
Ф ен о л п р о и зво д н ы е.............................. 9 5 — 150 1— 5 0 ,0 3

В. АВТОТРАНСПОРТНЫЕ И АВТОРЕМОНТНЫЕ 
ПРЕДПРИЯТИЯ

4. АВТОТРАНСПОРТНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ

К автотранспортным предприятиям относятся гараж и, базы центра­
лизованного обслуж ивания, станции обслуж ивания автомобилей и до­
рожные станции; все они предназначены для хранения, обслуж ивания 
и текущ его ремонта автомобилей различных типов.
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4 .1 . В одоснабж ени е и канал и зац и я

На автотранспортны х предприятиях во д а в основном  р а схо д у е тся  
на наружную мойку автомобилей, а та к ж е на о хл аж д ен и е ком прессоров 
и другого оборудования. М ойка п р едусм атр и вается  т у а л е тн а я  (е ж е ­
дневная) и угл уб лен ная, которая производится в тех  сл у ч а я х , ко гд а  
автомобиль поступает на ремонт. У гл уб л ен н ая  м ойка о сущ ествл я ется  
более тщ ательно, обычно горячей водой.

Д ля мытья гр узовы х автом обилей и сп ол ьзуется  во д а обор отная, 
для мытья автоб усо в, л егко вы х автом обилей и авто ф ур го н о в, п ер ево зя­
щих продукты, применяется свеж ая  вода прямоточной си стем ы .

Кроме того, вода р асходуется  на техн ол оги чески е н уж ды : м ы тье 
деталей, промывку аккум уляторов, приготовление дистилли рованной 
воды, на гидрофильтры м алярны х кам ер, о хл аж д ен и е о б ор удован и я 
(компрессоров, холодильны х у стан о во к  и д р .) , а та к ж е  на м ы тье полов. 
Некоторое количество воды  используется для полива территории.

Ч асть перечисленных технол оги чески х потребителей воды  им еет 
собственные системы оборотного во до сн аб ж ен и я, например у ста н о в к а  
для мытья деталей, гидрофильтры м алярной кам ер ы  и др.

В гар аж ах обычно устр аи ваю т д ве  си стем ы  оборотного во д о сн а б ­
жения: для мытья автомобилей (во д а  за гр я зн я ется ) и для о хл аж д ен и я 
производственного оборудовани я (во д а  не з а гр я з н я е т с я ) ; для 
остальных потребителей воды  в га р а ж а х  и на пополнение систем ы  
оборотного водоснабж ения используется во д а  питьевого к а ч е ст в а .

На АТП устр аи ваю т обы чно четы ре кан ал и зац и он н ы е сети : б ы то ­
вых, промышленных, п ром ы ш ленно-дож девы х и ш лам овы х стоков.

Стоки от мытья автом обилей, пройдя очи стны е сооруж ени я, обы чно 
сбрасываю тся в сеть промыш ленной или дож девой  канал и зац и и , стоки 
от других технологических процессов после очистки сб р а сы в а ю тся  
в сеть производственной или хозяй ствен н о -б ы то во й  канал и зац и и . С токи 
от мытья автомобилей, загр язн ен н ы е взвеш ен ны м и  вещ ествам и  и неф ­
тепродуктами (м аслам и ), проходят очи стку в  о тстой н и ках и ф и л ьтр ах.

Промышленные стоки о т  о тд ел ьн ы х техн о л о ги чески х у ч а стк о в  А ТП  
перед сбросом в канализацию  проходят о чи стку в  л о к а л ьн ы х  отстойни­
ках, нейтрализаторах и кр аско ул о ви тел ях. Ш л ам о вы е стоки от м ы тья 
деталей, от гидрофильтров м ал яр н ы х кам ер и т. п., сб р а сы в а ем ы е пе­
риодически из систем оборотного во д о сн аб ж ен и я техн о л о ги чески х у с т а ­
новок, направляются в сборны е р езер вуар ы , из котор ы х они затем  вы ­
возятся. Если по местным услови ям  это невозм ож но, то их очищ аю т 
отстаиванием и нейтрализацией, а затем  р а зб а вл я ю т другим и стокам и  
до допустимой концентрации и сп у ск а ю т в  кан ал и зац и ю  хо зя й ствен н о ­
бытовых стоков.

Безвозвратны е потери во ды  со ста вл я ю т в  ср еднем  13 ,5%  общ его ее 
расхода.

4 .2 . Требовани я к к а ч е ству  воды

Вода, расходуем ая на о хл аж д ен и е о бор удован и я, дол ж н а им еть 
температуру не выш е 30° С ; со дер ж ани е взвеш ен н ы х вещ еств  в ней д о ­
пускается до 30 мг/л и м асел  до 2 0  м г/л . Т ем п ер атур а во ды  д л я  ш лан ­
говой мойки автомобилей долж н а бы ть не ниж е 20° С , тем п ер атур а при 
механической мойке —  не норм ируется. С одер ж ани е взвеш ен н ы х в е ­
ществ в оборотной воде д л я м ы тья автом обилей д о п у ск а ется  до 70  м г/л , 
нефтепродуктов —  до 20  м г/л . Н о р м ати вны е тр ебовани я к к а ч е ст в у  
воды приведены в табл . 219.
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Т а б л и ц а  219 Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
автотранспортных и авторемонтных предприятий

Пок<1 Патели Единица
измерения

Вода, используемая как среда, 
поглощающая и транспортирующая 

примеси при мытье автомобилей 
(без нагрева)

Т ем п ер атур а ........................................................ °С Не нормируется
Взвешенные в е щ е с т в а .............................. м г/л 40— 70*
Эфирорастворимые........................................ » 15— 20*
Запах .................................................................. балл До 3
p H ................................................................................
Ж есткость к а р б о н а т н а я ........................ мг-экв/л

7 ,2 — 8 ,5

Щ елочность о б щ а я ..................................... Д о  К*
Сухой остаток .................................................. м г/л » 2000
С 1 - ........................................................................... » 350

'S
i

О
t-0 1 500

Fco6m .............................................................. ...... » До 4
Окисляемость пермангапатная . . . мгО/л » 15
Б П К п о л н ............................................................... мгОа/л 20

Биогенные элементы:
фосфор (в пересчете на Р 2Об) . . мг/л Не нормируется
а з о т ............................................................... » То же

«Мешающие», токсичные, пирофорные 
(возгораемые) вещ ества, выделяю ­

щиеся при нагревании с образо­
ванием огня и взрывоопасных

Не допускаютсясмесей ..............................................................

* Меньшее значение относится к воде, используемой для мытья легковых автомобилей, боль­
шее значение— для мытья грузовых автомобилей и автобусов.

4.8. Характеристика сточны х вод

Основными загрязнениями производственных сточных вод явля­
ются:

от участка мытья автомобилей: взвеш енные вещ ества (песок, 
илистые и глинистые части ц ы ), нефтепродукты (м асл а, солидол, 
нигрол, керосин и бензин);

от других производственных участков: взвеш енные вещ ества (песок, 
илистые, глинистые частицы, окалина и гл е д ), нефтепродукты (эм уль­
гированные м а сл а), поверхностно-активные вещ ества (сульф анол, 
сульф азол, М Л — 51, л абом и д), щелочи, частицы краски, растворители 
краски.

При работе автомобилей на этилированном бензине в  сточных во­
д ах  могут содерж аться токсические вещ ества —  тетраэтилсвинец.

С остав и концентрация загрязнений в сточных вод ах приведены 
в  табл. 220.

5. А В Т О Р Е М О Н Т Н Ы Е  З А В О Д Ы

Авторемонтные заводы  условно разделены на десять типов:
I —  заводы  по ремонту полнокомплектных грузовы х автомобилей 

•с карбюраторными двигателями;
II —  заводы  по ремонту грузовы х автомобилей, получающие по ко­

операции силовые агрегаты  с карбюраторными двигателям и;
II I  —  заводы  по ремонту полнокомплектных грузовы х автомобилей 

с дизельными двигателями;
IV  —  заводы  по ремонту грузовы х автомобилей, получающие по 

кооперации силовые агрегаты  с дизельными двигателями;
V  —  заводы  по ремонту автобусов, получающие по кооперации все 

агрегаты ;



Таблица 220. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы автотранспортными предприятиями

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до очистки после очистки

Метод очистки

1. Обслуживание и ремонт грузовы х автомобилей и автобусов

Температура ........................ °С 15— 50 20
П розрачность....................... — Не прозрачный Прозрачный
Взвешенные вещ ества . м г/л 1200— 20 000 30
Эфирорастворимые . . . » 2 0 — 900 15
Запах холодной и нагре­

той в о д ы ............................. Резкий (мае- Б ез  запаха

Ц в е т .......................................... _
лами)

От бесцветного Бесцветный О тстаивание с

p H ............................................... _
до черного 

2— 14 8
коагулированием,
нейтрализация,

Ж есткость общая . . . м г-экв/л 2 2 фильтрация, м еха-

Остаток:
сухой ............................... м г/л 100— 100 000 100— 100 000

ническая очистка 
и озонирование

прокаленный . . » 40— 100 000 40— 100 000

S 0 4 ~ ......................................... » 100 100

Рвобщ.................................. » 6— 100 0 ,4 4
х п к ....................................... м гО /л 90— 20 000 —

Б П К в......................................... м г0 2/л 70— 80 7С

Биогенные элементы- 
азот ................................... мг/л 5 — 42 2

Вещества, мешающие по­
вторному использова­
нию сточных вод (ча­
стицы краски) . . . 2 0 - 2 5  000

Токсичные вещ ества 
(тетраэтилсвинец) . . 0 ,0 0 2 — 0 ,3 Отс> тствую  i

2. Обслуживание и ремонт легковых автомобилей

Температура ......................... °С С
Л А
.

о 20
Прозрачность по шрифту см 5 Прозрачный
Взвешенные вещ ества . м г/л 2 0 — 2000 20
Эфирорастворимые . . 
Запах холодной и нагре­

той в о д ы .............................
2 — 400

Резкий (масла­
ми)

От бесцветного

1— 10
Б ез запаха

Ц в е т .......................................... — Бесцветный

pH ...................................... __
до черного 

2 — 14 7 ,5
Ж есткость общая . . м г-экв/л 2 2
Щелочность общая . . . 1 ,2 1 .2
Остаток:

сухой ......................... м г/л 100— 300 _
прокаленный . . . 40— 100 —

Са2 + .......................................... » 32 20
Mg2 + ......................................... » 4 ,8 4 ,8
C l - .............................................. » 12 10
s o f- ......................................... » 100 —
F вобщ ■ » 0 ,1 — 6 0 ,1
Моющий раствор М Л-51 300— 400 10
х п к .......................................... м гО /л 9 0 — 800 —
Б П К б ......................................... м г0 2/л 70 70
Биогенные элементы — 

фосфор (в пересчете на 
Р А ) ................................... мг/л 5 — 43 2

Токсичные вещ ества 
(тетраэтилсвинец) . . 0 ,2 О тсутствуют

Отстаивание с
коагулированием, 
нейтрализация, 
флотация с обра­
боткой сернокис­
лым алюминием, 
очистка механиче­
ская и озониро­
вание

555



V I —  за во д ы  по рем онту си л о вы х а гр е га т о в  автом оби лей  с  кар б ю ­
раторны м и дви гател ям и ;

V I I  —  за в о д ы  по рем онту а гр е га т о в  автом обилей с  дизельны м и  д ви ­
гател я м и ;

V I I I  —  за во д ы  по рем онту прочих о сн о вн ы х а гр е га т о в  автом обилей 
с  карбю раторны м и д ви гател ям и ;

IX  —  за во д ы  по рем онту в с е х  а гр е га т о в  (вк л ю ч а я  си ловой ) л егк о ­
вы х  автом обилей;

X  —  за во д ы  по центр ал и зованном у во сстан о вл ен и ю  б ази сн ы х д е ­
талей .

5.1. Водоснабжение и канализация
Н а автор ем онтн ы х за в о д а х  в о д а  р а схо д у е тся  на п р ои зводствен н ы е 

цели, м ы тье полов и полив территории, на н уж ды  котельной  и хо зя й ст­
вен н о-п и тьевы е цели.

Н а п р ои зводстве во д а и сп ол ьзуется  д л я  о хл аж д ен и я о бор удован и я, 
д л я  м оечны х и п ром ы вны х операций по п о д го то вке поверхностей  к  г а л ь ­
вани чески м  покрытиям и о к р аск е , д л я  очистки в о зд у х а  гидроф и льтр ов 
о кр асо чн ы х кам ер, испы тания д ви га тел ей  и д етал ей  д ви гател ей , приго­
товл ен и я рабочи х техн о л о ги чески х р аство р о в  и др.

С и стем а во до сн аб ж ен и я п рям оточная и обор отная.
Д л я  о тво д а  сточны х во д  у стр а и ва ю т д в е  кан ал и зац и о н н ы е сети : 

пром ы ш ленны х и б ы то вы х сто ко в. При этом п р еду см атр и вается  м ехан и ­
ч еск а я  (о тстаи ван и е и ф и л ьтр ац и я), ф и зи ко-хи м и ческая (нап о р н ая ф ло­
тация с коагуляц и ей ) и хи м и ческая (ней тр ал и зац и я) о чи стка  пром ыш ­
л ен н ы х стоков.

5 .2 . Т р ебовани я к к а ч е ству  воды

К к а ч е ст в у  воды , используем ой на автор ем он тн ы х за в о д а х , п р едъ­
я вл я ю тся  тр ебовани я, ан ал о ги чн ы е тр ебован и ям  к  во д е  на а в т о т р а н с­
портных предприятиях, п ри веденны е в таб л . 219.

5 .3 . Х ар актер и сти ка  сточны х вод

С точны е воды  автор ем онтн ы х за во д о в  по х а р а к т е р у  загр язн ен и й  
д ел я тся  на кисло-щ елочны е во д ы  и во д ы , со дер ж ащ и е ионы тя ж ел ы х  
м етал л о в, хром , м асл онеф тесодер ж ащ и е, н езн ачи тел ьн о е кол и чество  
взвесей  и П А В , к р а ск у  и ор ган и чески е раствор и тел и . С о ст а в  и концен­
трация загр язнени й  в  сто чн ы х в о д а х  до и после очистки приведены  
в  таб л . 221.

5.4. Заключение к пп. 4 и 5

1. В  н астоящ ее вр ем я им ею тся р асхо ж д ен и я м еж ду нормой и ф а к ­
тическим и р асходам и  во ды  и отведени ем  сто чн ы х в о д  по авто б усн ы м  
га р а ж а м  и гар а ж а м  л е гк о вы х  автом обилей, что о б ъ я сн я ется  о тсу тстви ­
ем оборотного во д о сн аб ж ен и я в  д ей ствую щ и х га р а ж а х .

2. Н а дей ствую щ и х авто р ем о н тн ы х з а в о д а х  ф акти чески  на произ­
во д ствен н ы е нуж ды  р а схо д у е тся  во ды  м енее нормы , что о б ъ я сн я ется  
недо стато чно соверш енны м  и неполным технол оги чески м  процессом , 
о тсутстви ем  некоторы х н еобходи м ы х техн о л о ги чески х операций, тр е­
бую щ и х во д у , отсутстви ем  на предприятиях м окрой уборки полов и т. д .

3 . Н а в с е х  д ей ствую щ и х предприятиях не п олностью  и сп ол ьзую тся 
н езагр я зн ен н ы е п р ои зводствен ны е стоки в  си ст ем а х  обор отного во д о ­
сн аб ж ен и я при о тсутстви и  о бор отн ы х си стем  мою щ их п роцессов. Т аки м  
обр азом , основной мерой сниж ения потребления во д ы  из источни ков 
д л я  авто тр ан сп о р тн ы х и авто р ем о н тн ы х предприятий я в л я ется  устр ой ­
ст во  си стем  оборотного вод о сн аб ж ен и я.
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Т а б л и ц а  221. Состав в  концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы авторемонтными заводами

Сточные воды

Показатели Единица
измерения до ОЧИСТКИ

после очист­
ки

Метод очистки

Температура . . . .  °С
Взвешенные вещества мг/л
Эфирорастворимые . »
Запах холодной и на­

гретой воды . . .  —

Цвет .

p H ..................................
Остаток:

сухой ........................
прокаленный . . 

Моющий раствор 
МЛ-51, 52 или Л а-

бомид ..............................
Сг3 + ..................................

мг/л
»

»
»

16— 80 
20—25 000 

0,2— 9000

Д о 40 
20— 30 
15— 20

Резкий (смазочных 
масел или органи­
ческих раствори­

телей)
От бесцветного 

до черного 
2 — 14

О тсутств} ет

7 - 8

Отстаивание с коа­
гулированием, напор­
ная флотация с обра­
боткой сернокислым
алюминием, нейтрали­
зация

100— 160 000 
40— 120 000

400— 5000 
4 - 1 2 5  000

10 Обезвреживание с
0 ,5  помощью бисульфита 

натрия или сернокис­
лого натрия при р Н = 2  
и нейтрализация для 
высаждеиия С г(О Н )3

s o ^ ~ .............................. »
FeoCiu.................................  s

Ионы тяжелых ме­
таллов:

Cuz + ..................................  »
Ni2 + ...................................  »

Поверхностно-актив­
ные вещества: 

сульфанол . .
синтанол ДС-10 
сульфазол . . 

Х П К .............................
»

мгО/л

100
6—1000

384
384

180— 360 
350— 700 
Д о 250 
» 37 000

Биогенные элемен­
ты — азот . . . .

Вещества, мешающие 
повторному ис­
пользованию сточ­
ных вод (частицы
краски) .......................

Токсичные вещества— 
ксилол .......................

м г/л

»

»

5 — 43

20— 25 000 

До 0 ,6

0 ,4 4

0 ,3
0 ,0 1 5

Нейтрализация до 
р Н = 1 0  для высаж де- 
ния в осадок Fe (О Н )2, 
F e (O H h , N4 (ОН) 2 и 
Си (ОН) 2

20
20
20

2

Напорная флотация 
с обработкой серно­
кислым алюминием, 
отстаивание и филь­
трация

30

0 ,0 5

Г. П РЕ Д П Р И Я Т И Я  Б Ы Т О В О Г О  О Б С Л У Ж И В А Н И Я
К этому виду предприятий относятся: фабрики химической чистки и 

крашения одежды, предприятия по ремонту бытовых машин и прибо­
ров, предприятия по ремонту и изготовлению мебели, предприятия по 
ремонту и пошиву обуви, предприятия фоторабот, фабрики по ремонту 
и пошиву одежды, предприятия по ремонту радиотелеаппаратуры.

6. ФАБРИ КИ  ХИМИЧЕСКОЙ ЧИСТКИ И К РА Ш ЕН И Я О Д Е Ж Д Ы

В состав фабрик входят отделения обезжиривания, мыльно-содовой 
обработки и крашения.
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6.1 . Водоснабж ение и канализация

Н а ф абриках химической чистки и крашения одеж ды вода р асхо­
дуется на охлаж дение дистиллятора у машин для обезж иривания и на 
процессы мыльно-содовой обработки и крашения.

Система водоснабж ения прямоточная, а в  отделении обезж ирива­
ния —  оборотная.

П роизводственные сточные воды после очистки на локальны х 
очистных сооруж ениях совм естно с бытовыми стоками направляю тся в 
городскую  канализацию . Одним из действенны х методов в  системе со в­
ременной очистки сточных вод фабрик химической чистки и крашения 
является метод электрокоагуляции.

6.2. Требования к качеству воды

Снабж ение предприятий водой осущ ествляется от городской водо­
проводной сети. Общ ая ж есткость воды, используемой в отделениях 
мыльно-содовой обработки и краш ения, не долж на превыш ать 
1 мг-экв/л. Умягчение технологической воды предусматривается по ме­
тоду натрий-катионирования. К ачество оборотной воды должно удов­
летворять требованиям, указанным  в табл. 222.

Т а б л и ц а  222. Нормативные требования к качеству воды, используемой в системах 
повторного и оборотного водоснабжения отделениями обезжиривания фабрик 

химической чистки и предприятиями по ремонту бытовой техники

Показатели
Единица

измерения

Вода, используемая для  охлаж де­
ния оборудования, имеющего тем­
пературу 80—400° С (компрессоры, 
кондиционеры, дегазационные уста­

новки)

свежая оборотная

Вода, используе­
мая как среда, 

поглощающая и 
транспортирую­

щая примеси

Темпера!ура . . . . °С До  25 До  40 Не нормируется
Взвешенные вещества . м г/л » 25 » 30 500— 5000
Эфирорастворимые » » 20 » 20 —
Запах ........................................ балл » 3 * 3 Д о 3
p H ......................................... — 7 ,2 — 8 ,5 7 ,2 — 8 ,5 6— 9

Ж есткость'
о б щ а я .............................. мг-экв/л До 7 Д о 7 Не нормируется
карбонатная . . . > 2 ,5 » 2 ,5 То же

Щ елочность общая . . . » 1 ,5 — 3 3 ,5 — 4 —
Сухой остаток . . . . м г/л 500 Д о 2000 До 7000
а - .............................................. 100 250— 350 » 1500

s o 4~ ...................................... » 150 350— 500 » 2500
Feosra .........................................
Окисляемость перманга-

» 1 1ЮО

Не нормируется

натная .................................. мгО/л До 15 До 15 То же
БПКполн..................................
Биогенные элементы — 

фосфор (в пересчете на

м г02/л 15— 20 15—20 »

р 20 5) .............................. мг/л Д о 1 ,5 До 1 ,5 »

6.3. Характеристика сточных вод

О сновные показатели сточных вод фабрик химической чистки и 
крашения (Х П К , Б П К б, С П А В и др.) значительно превышают П ДК- 
Характеристика стоков фабрик химической чистки и крашения приве­
дена в табл. 223.
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Таблица 223. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы фабриками химической чистки и крашения

П о к азате л и
Е д и н и ц а

С точ н ы е воды

измерения ДО ОЧИСТКИ п о с л е  о ч и с т к и

Температура ....................... °С 18—20 18— 20
Прозрачность по шрифту см 3 20
Взвешенные вещества 
Запах холодной и натре-

мг/л 160 10

той в о д ы ............................ балл 2 Отсутствует
Ц в е т ........................................

Порог разбавления до 
исчезновения:

Слегка окрашенный Бесцветный

запаха ............................ кратность 1 :5 — 1:1 0 Отсутствует
цвета ............................. » 1 : 9 - 1 : 1 0 1 :3 — 1 :5

p H ............................................. — 7 ,5 7 ,5
Жесткость общая . . . мг-экв/л 7 — 8 5
а - ........................................ м г/л 230 150

s o l .......................................
Поверхностно-активные

» 50— 60 Д о 10

вещ ества............................ » 2 0 ,4
х п к ........................................ мгО/л 150 60
Б П К б ......................................... мгО.,/л 126 60
Фенолпроизводные . . . м г/л 1 .5 0 ,1

П р и м е ч а н и е .  Для 
ляциоиный метод.

очистки сточных вс>д указанных производств применяют электрокоагу-

7. ПРЕДПРИЯТИЯ ПО РЕМОНТУ БЫТОВЫХ МАШИН И ПРИБОРОВ

Мощность предприятий по ремонту бытовых машин и приборов 
исчисляется в стоимостном выражении (тыс. руб. в го д ). Этими пред­
приятиями могут быть выполнены ремонт всех  видов электробытовых 
машин и приборов, а такж е капитально-восстановительный ремонт хо ­
лодильных агрегатов, вклю чая замену компрессоров и статора мотор- 
компрессора, перемотку электродвигателей бытовых машин и прибо­
ров, ремонт и изготовление металлоизделий, ремонт часов и фотокино­
аппаратуры.

7.1. Водоснабжение и канализация

На предприятиях по ремонту бытовых машин и приборов вода 
используется для охлаждения дистилляционного аппарата и выпрями­
телей, на стендах мойки холодильных агрегатов, в установках для 
испытания на герметичность холодильных агрегатов и баков стираль­
ных машин, для сварки кожухов компрессоров и для ручной дуговой 
сварки, в ваннах снятия старой краски, в окрасочных кам ерах, в стен­
дах для проверки электробытовых насосов, в ваннах холодной и горя­
чей промывки гальванических отделений.

Система водоснабжения прямоточная. Р асход  воды из сети водо­
провода может быть сокращен за счет использования вод от выпрями­
тельных аппаратов, станков для сварки кож ухов мотор-компрессоров и 
от универсальных стендов в системе оборотного водоснабж ения. В ода 
от выпрямительных аппаратов может быть применена и в систем ах по­
вторного использования воды в ваннах промывки гальванического 
отделения.

Производственные сточные воды после очистки на локальны х 
очистных сооружениях совместно с бытовыми стоками направляю тся 
в городскую канализацию. Сточные воды цеха гальванопокрытий по­
ступают на нейтрализационную установку, в  состав которой вход ят
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реагентное хозяйство и очистные сооружения. Сточные воды окрасочных 
участков проходят очистку в краскоуловителях.

7.2. Требования к качеству воды

Ц ех гальванопокрытий потребляет воду питьевого качества. Снаб­
ж ение предприятий водой осущ ествляется от городской водопроводной 
сети.

Качество оборотной воды должно удовлетворять требованиям, 
указанны м  в табл. 222.

7.3. Характеристика сточных вод

П ромывные воды от гальванического участка загрязнены кислота­
ми, щелочами, соединениями хрома и другими солями тяж елых метал­
лов. Характеристика сточных вод гальванических участков приведена 
в табл. 224.

Та б л ица  224. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы предприятиями по ремонту бытовых машин и приборов

(гальванические отделения)

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Температура ..................................................... ° с 18— 20 18—20
Прозрачность по ш р и ф ту ........................ см 18 20
Взвеш енные в е щ е с т в а ............................... м г/л 2 1
Э ф и р о р аство р и м ы е..................................... » 5 I
Запах холодной и нагретой воды . . балл 1 Отсутствует
Ц в е т .......................................................................
p H ...........................................................................
Ж есткость общ л я ..........................................

Бесцветны!
3 ,5

[
8

м г-экв/л 7 .5 8
€ г 3 + ....................................................................... м г/л 10 —
Сгб + ....................................................................... » — 0.1
Си2+ ....................................................................... » 16 0 ,9
Ni2 + ....................................................................... 10 1 .0
Реобщ...................................................................... » 42 0 ,4
Б П К * .................................................................. мЮ 2/л 90 30

П р и м е ч а н и е .  Для очистки сточных вод указанных предприятий применяют реагентный
метод.

Сточные воды окрасочных участков содерж ат до 200 мг/л краски. 
Характеристика этих стоков дан а в табл. 225.

8. ПРЕДПРИЯТИЯ ПО РЕМОНТУ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ МЕБЕЛИ 
ПО ИНДИВИДУАЛЬНЫМ ЗАКАЗАМ

М ощ ность предприятий по изготовлению и ремонту мебели по ин­
дивидуальным заказам  населения устан авл и вается  в  стоимостном вы­
ражении (ты с. руб. в го д ). Объем работ по изготовлению мебели 
составляет 7 5 % , по ремонту мебели —■ 2 5 % .

8.1. Водоснабж ение и канализация

В ода на данны х предприятиях расходуется на охлаж дение прокла­
док в ван н ах полуавтоматических линий ф анерования, в лако- и клее­
приготовительных цехах для мытья тары и приготовления клея и шпак­
левки, в распылительных кам ерах окрасочных участков, а такж е для 
увлаж нения в пилоножеточках.
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Т а б л и ц а  225 С остав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы пускаем ы х 
в водоемы предприятиями по ремонту бытовой техники и приборов

(лакокрасочны е отделения)

Показатели Единица
измерения

Сточные воды

до очистки после очистки

Т е м п е р а т у р а ........................................... .....  , °С 18— 20 18— 20
П розрачность по ш р и ф т у ........................ см 4 20
Взвеш енны е вещ ества , ........................ м г/л 150 8
Запах холодной и нагретой воды . . балл 2 Отсутствует

Ц в е т ......................................................................... — Слегка окра- Бесцветный

Порог разбавления до исчезновения: шейный

зап аха ................................................. кратность 1 :7  1 О тсутствует
цвета . . . . , ........................ » 1 :3 0 1 :3

p H .............................................................................. — 8 8
Ксилол ................................................................ м г/л 15 0 ,0 5
М асло к а с т о р о в о е .......................................... » 7 1
Ф о р м а л ь д е ги д ................................................... » 2 0 ,0 0 5

П р и м е ч а н и е .  Д ля очистки сточных вод указанных предприятий применяют механический 
метод (отстаивание и улавливание частиц гицрофильтром).

С истем а водоснабж ения прям оточная. П рои зводственны е сточны е 
воды после очистки на локальны х очистны х сооруж ениях (кр аско ул о - 
ви телях) совм естно  с бытовыми стокам и н ап р авл яю тся  в городскую  
канализацию .

8.2. Требования к к а ч е ст ву  воды

В о д а , используем ая для технических нуж д, не дол ж на содер ж ать 
взвеш енны х вещ еств более 50 м г/л. С набж ение предприятий водей  осу­
щ ествляется от городского водопровода или собственной артезианской 
скваж ины .

8 .3 . Х ар актери сти ка сточны х вод

С точны е воды  отделочного цеха (у ч а стк а ) загр язн ен ы  нитрокрас­
кой с концентрацией 200  м г/л и нитролаком с концентрацией 10 м г/л . 
Х ар актери сти ка этих стоков приведена в таб л . 226.

Т а б л и ц а  226 . С остав и концентрация загрязнений в  сточных во д ах , вы пускаем ы х 
в водоемы предприятиями по ремонту и изготовлению  мебели

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Т ем п ер ату р а ....................................................... ° с 18— 20 18— 20
Прозрачность по ш р и ф т у ........................ см 4 20
Взвеш енные в е щ е с т в а ............................... м г/л 150 8
Запах холодной и нагретой воды . . балл 2 О тсутствует
Ц в е т .............................................................

Порог разбавления до исчезновения:

Слегка окра­
шенный

Бесцветный

зап аха ........................................................ кратность 1 :8 О тсутствует
ц в е т а .................................................. .....  . » 1 :1 5 1 :2

p H .............................................................................. — 7 ,5 — 8 7 , 5 - 8
Бутилацетат ........................................................ м г/л 30 0 ,1
Ацетон .................................................................... Ш В  пределах, допу­

стимых по показа­
телям Б ПК

Толуол .................................................................... 20 0 ,4
Ксилол .................................................................... 14 0 ,0 5
Ф о р м а л ь д е г и д ................................................. » 4 0 ,0 5

П р и м е ч а  н и е .  Д ля очистки сточных вод указанных предприятий применяют механиче­
ский метод (отстаивание и улавливание частиц гидрофильтром).
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9. ПРЕДПРИЯТИЯ ПО РЕМОНТУ И ПОШИВУ ОБУВИ

Обувные предприятия осущ ествляют пошив и ремонт различных 
видов обуви.

9.1. Водоснабжение и канализация

Вода в незначительных количествах необходима для увлажнения 
кожи, вальцов, для окраски обуви в камерах.

Система водоснабжения прямоточная.
Сточные воды предприятий сбрасываю т в общую городскую сеть 

канализации.

9.2. Требования к качеству воды

Снабжение предприятий водой осущ ествляется от городской водо­
проводной сети.

9.3. Характеристика сточных вод

Сточные воды от вулканизационных котлов содержат минеральны? 
загрязнения до 0,5 мг/л. Характеристика сточных вод предприятий по 
пошиву и ремонту обуви приведена в табл. 227.

Таблица 227. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы предприятиями по пошиву и ремонту обуви

Показатели Единица Сточные воды
измерения до очистки после очистки

Температура .................................................... °с 18—20 18—20
Прозрачность по ш р и ф ту....................... СМ 4 20
Взвешенные в е щ е ст в а ............................. мг/л 180 11
Запах холодной и нагретой воды . . балл 2 Отсутствует
Ц в е т ....................................................................

Порог разбавления до исчезновения:

Слегка окра­
шенный

Бесцветный

запаха ........................................................ кратность 1— 8 Отсутствует
цвета .......................................................... 1 :15 1 :2

p H ...................................................................... — 7 ,5 — 8

001LOь-Г

Б ути л ац етат.................................................... мг/л 35 0 ,1
А ц е то н ........................................................... » 10 В пределах, до­

пустимых по по­
казателям БПК

Толуол ............................................................... » 20 0 ,4

П р и м е ч а н и е .  Для очистки сточных вод указанных предприятий применяют механиче­
ский метод (отстаивание и улавливание частиц гидрофильтров).

10, ПРЕДПРИЯТИЯ ПО УСЛУГАМ ФОТОГРАФИЙ

Фабрики фоторабот и централизованных фотолабораторий осу­
ществляют все виды фотообработки, обслуживание фотолюбителей и 
фотоателье по негативной обработке черно-белых, цветных и цветных 
обратимых пленок, печать (черно-белую и цветную ), картонажные ра­
боты, изготовление сувениров и т. д.

10.1. Водоснабжение и канализация

На предприятиях по услугам фотографий вода расходуется на со­
ставление фиксажа и отбеливающих растворов, составление проявляю­
щих растворов (для черно-белой и цветной пленки) и промывку 
пленки.



Сточные воды от фотопредприятий бы тового обслуж ивания сб р а­
сывают в общую городскую  канализационную  сеть. О тработавш ие 
растворы гипосульфита не подлеж ат сбросу в канализацию ; их отправ­
ляют на заводы  втордрагм еталлов.

10.2. Требования к качеству  воды

Снабжение фотопредприятий бы тового обслуж ивания водой осу­
ществляется в основном от городской водопроводной сети. Систем а во­
доснабжения прямоточная.

Д ля составления ф иксаж а и отбеливаю щ их растворов требуется 
вода питьевого качества. В ода, используем ая для составлени я прояв­
ляющих растворов (для черно-белой и цветной пленки) долж на иметь 
общую ж есткость 2 ,8— 5,3 м г-экв/л , карбонатную  ж есткость до 
5 мг-экв/л, содержание ж елеза не более 0 ,05 м г/л, м арганца не более 
0,05 мг/л, свободной углекислоты  не более 6 м г/л, тем пературу 10—  
14° С, рН =  7-г-7,2. Не допускается наличие солей сероводорода, сернис­
той и азотной кислот, аммиака и тяж елы х м еталлов. По всем  прочим 
показателям вода долж на удовлетворять требованиям , предъявляем ы м  
к питьевой воде.

Вода для промывки пленки долж на иметь общ ую ж есткость не 
более 12 мг-экв/л. Если ж есткость воды  превы ш ает указанную , в про­
являющие растворы необходимо доб авл ять водоумягчители.

10.3. Х арактеристика сточны х вод

В производственных сточных во д ах от промывки ф отом атериалов 
содержится метол, гидрохинон, сульфит натрия, калий бромистый. Х а ­
рактеристика сточных вод дана в табл . 228.

Т а б л и ц а  228. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоемы предприятиями фотоателье и фабрик фоторабот

Показатели Единица
измерения

Сточные 
воды до 
очистки

Показатели
Единица

измерения
Сточные 
воды доОЧИСТКИ

Температура . . , °с 25 Калий бромистый . мг/л 0,08
pH................................... — 8—9 Сульфат натрия . . 0 ,7
М е т о л ................... м г /л 0,013 Гипосульфит . . . 0,8
Гидрохинон . . . » 0,020 С о д а .......................... » 0,09

П р и м е ч а н и е .  Сточные воды указанных предприятий выпускаются в ю родскую  канализа­
цию без локальной очистки.

11. ПРЕДПРИЯТИЯ ПО ПОШИВУ И РЕМОНТУ ОДЕЖДЫ 
ПО ИНДИВИДУАЛЬНЫМ ЗАКАЗАМ

На предприятиях по пошиву и ремонту одеж ды вода потребляется 
из городского водопровода и р асходуется на пульверизаторы , отпари- 
ватели и парогенераторы —  для увлаж нения тканей и одеж ды .

Система водоснабжения прямоточная.
Стоки этих предприятий только бы товы е. П рои зводственны х з а ­

грязнений нет.

Д. П Р Е Д П Р И Я Т И Я  М Е Д И Ц И Н С К О Й  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И
12. ПРОИЗВОДСТВО ПРЕПАРАТОВ, МЕДИЦИНСКОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТОВ

В медицинскую промышленность по видам вы пускаем ой продукции 
входят следующие производства: хим ико-ф арм ацевтических препара-
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тов (крупнотоннажных и малотоннажных), химико-синтетических сте­
роидных гормонов, синтетических антибиотиков, фитохимических пре­
паратов (крупнотоннажных и малотоннажных), биосинтетических 
антибиотиков, готовых лекарственных средств, медицинского оборудо­
вания и инструментов.

12.1. Водоснабжение и канализация
Вода на заводах медицинской промышленности расходуется на 

охлаждение оборудования, промывку технологической аппаратуры,, 
мытье помещений, приготовление растворов и пр.

Система водоснабжения на большинстве предприятий оборотная, 
прямоточная и с последовательным использованием воды. Для основ­
ных технологических процессов, для промывки оборудования, мытья по­
мещений используют воду питьевого качества.

Для отвода сточных вод предусматривают три канализационные 
сети: производственных загрязненных, производственно-дождевых и
бытовых стоков. Загрязненные сточные воды после локальной очистки 
совместно с бытовыми направляют на городские очистные сооружения. 
Производственно-дождевые стоки используют в ряде случаев на раз­
бавление загрязненных стоков. Сточные воды перед выпуском в кол­
лектор городской канализации подвергают локальной очистке.

12.2. Требования к качеству воды
Качество воды, используемой для охлаждения оборудования, долж­

но удовлетворять требованиям, приведенным в «Общей части».
Особенностью отдельных видов производств (антибиотиков и пр.) 

является потребление низкотемпературной воды (10—12° С) для 
охлаждения аппаратов, в которых протекают специфические биохими­
ческие процессы. Для основных технологических процессов используется 
вода питьевого качества. Для мытья ампул и флаконов употребляется 
обессоленная вода.

12.3. Характеристика сточных вод
Загрязненность сточных вод зависит от вида выпускаемого анти­

биотика, способа химической очистки, аппаратурного оформления тех­
нологии и других факторов. Это связано также с тем, что в каждом 
производстве используются различные химические реагенты в разных 
количествах. Эти реактивы, частично попадая в сток вместе с другими 
отходами производства, являются дополнительным источником его за­
грязненности.

Основными источниками загрязнения сточных вод химико-фарма­
цевтического производства являются конечные продукты реакции и по­
лупродукты вследствие частичной растворимости их в воде, а также 
растворители, щелочи и кислоты.

Основными источниками загрязнения фитохимического производ­
ства являются отработавший сок после извлечения из него действую­
щего вещества, а также органические растворители (дихлорэтан, эфир, 
спирт), кислоты, минеральные соли, ионообменные смолы, соли аммо­
ния, алкалоиды, дубильные вещества. В стоках могут содержаться сле­
ды морфина, кодеина и других лекарственных препаратов.

В стоках производства синтетических стероидных гормонов содер­
жатся соли натрия, калия, магния, кальция, алюминия и хрома, орга­
нические растворители (бензол, толуол, дихлорэтан, метанол, пиридин, 
изопропиловый спирт). Кроме того, стеки содержат бромиды, борную 
и уксусную кислоты и их соли, смолы и другие органические загряз­
нения.
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Стоки от производства синтетических антибиотиков со дер ж ат т а к ­
же кислоты (серную, соляную, азотную , у к су сн у ю ), щ елочи, хлор- 
гидрин стирола, азотнокислую мочевину, различные амины, соли 
натрия, кальция, аммония, хрома. О рганические растворители пред­
ставлены изопропиловым спиртом, дихлорэтаном, метанолом.

Отдельные виды сточных вод производства биосинтетических анти­
биотиков могут содерж ать отработавш ие нативны е растворы , едкий 
натр, углекислый натрий.

При производстве готовы х лекарственны х ср едств сточны е воды 
образуются в основном от мытья ампул, ф лаконов и пр. и со дер ж ат з о с­
новном механические примеси.

Стоки от заводов медицинского оборудования и инструм ентов а н а ­
логичны стокам приборостроительных заводов.

Состав и концентрация загрязнений в сточны х во д ах , вы п ускаем ы х 
в коллектор после локальной очистки, приведены в табл . 229.

Е. Т Р А Н С П О Р Т И РО В А Н И Е  И Х Р А Н Е Н И Е  Н Е Ф Т И  
И Н Е Ф Т Е П Р О Д У К Т О В  

13. БАЗЫ НЕФТЯНЫХ ПРОДУКТОВ

Нефтебазы —  самостоятельные предприятия с комплексом соору­
жений и оборудования, предназначенных для приема, хранения и от­
пуска нефтепродуктов. Нефтебазы бы ваю т перевалочны е и распреде­
лительные.

13.1. Водоснабж ение и канализация

Вода на нефтебазах используется в котельной, для охлаж дени я 
насосов и электродвигателей к ним. для промывки резер вуаров, мытья 
лотков сливокаливных эстакад и промывок бочек на м аслорегенераци­
онных установках.

Система водоснабжения прямоточная. У стр аи вается  единая сеть 
производственной и хозяйственно-питьевой воды.

Для отвода сточных вод предусм атриваю т три канализационны е 
сети: производственно-дождевых, спецстоков и бы товы х стоков.

13.2. Требования к качеству  воды

Качество воды, используемой для охлаж дения оборудования, 
Должно удовлетворять требованиям, изложенным в «Общ ей части».

13.3. Характеристика сточны х вод

Сточные воды нефтяных баз загрязнены  нефтепродуктами, м ехани­
ческими примесями, а при наличии на б азах  этилированного бензина —  
также тетраэтилсвинцом. С остав и концентрация загрязнений в  сточ­
ных водах приведены в табл. 230.

14. п е р е к а ч и в а ю щ и е  с т а н ц и и  и н а л и в н ы е  п у н к т ы

Перекачивающие станции и наливные пункты предназначены  для 
перекачки и подготовки нефти и нефтепродуктов к транспортированию . 
Они подразделяются на головные и промежуточные.

14.1. Водоснабжение и канализация

На перекачивающих станциях и наливных пунктах вода р асходу­
ется на те же цели, что и на нефтяных базах.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
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Т а б л и ц а  229. С о с т а в  и ко н ц ен тр а ц и я  за гр я зн ен и й  в сто ч н ы х  в о д а х , н а п р а вл я ем ы х  н а  л окал ьн ы е очистны е со о р у ж е н и я
п р е д п р и я ти я м и  м ед и ц и н ской  п р ом ы ш л ен н ости

<л
о<У>

Сточные во ;ы производств, выпускающих

Показатели
Единица

измерения химико-фарма-
цевткческие
препараты

химико-синтети­
ческие стеро­

идные гормоны

синтетические
антибиотики

фитохимические
препараты

биосинтетические
антибиотики

готовые 
лекарствен­

ные средства

медицинское 
оборудование 

и инструменты

Температура . . . . . . °с — — — — 17— 31 2 0 — 30 1 0 — 2 0

П розрачность по шрифту . см — — — Д о  5 — —

Взвеш енны е вещ ества . . . мг/л 2 2 — 13220 70 2 4 0 — 39740 453 100— 720 3 0 — 150 15— 850

Эфирорастворимые . , . . » — — — — 1 0 0 0 — 2 0 0 0 6— 27 5 — 70

Зап ах холодной и нагретой
воды .....................................  . балл Специфический Специфический Специфический Специфический 2 2 - 5 4 - 5

Ц в е т .................................................. — Ж елто-зеленый Зеленый Ж елтый Темно-корич­
невый

30 0 — 1000
град

20— 30 град От бесцветного 
до ярко-ж елто­

го
П орог разбавления до ис­

чезновения.

запаха .................................... кратность I — 64 4 -1 — 1000 1— 600 1— 20 1— 300 1 - 1 9 0 l-s-25 — —

ц в е т а ..................................... » 1— 3 2 ^ 1 — 500 1— 3500 i — 6~v~l— 300 1 - 5 0 — — —

р н ....................................................... — 0 ,3 5 — 6 ,8 4 ,8 4 ,8 7 ,7 6 ,5 — 8 ,5 6 , 5 - 9 1 - 1 0



Ж есткость:

общая . . . . . . . мг-экв/л 6— 4 9 ,3 27

карбонатная ....................... » — —

Щ елочность общая . . . . » — —

Остаток:
сухой .................................... мг/л 2300—26 436 2540

прокаленный....................... » 600— 12 316 920

Са2 + ........................ ..... » 9 ,5 — 280 100

M g 2 + ................................................ » 3 ,9 — 75 260

C l-  . .  . ................................... ъ 600— 13 417 55

s o ^ ............................................... 7> 411—5283 240

БСобщ » 1 ,6 — 25 2 ,4

Ионы тяжелых металлов . — —

Окисляемость перманганат- 
н а я ............................................... мгО/л —

х п к ............................................. » 470— 147:0 12 400

Б П К б ................................................ м г02/л 20— 5081 7— 600

Б П К зо .............................» * . » 120—2620 9100

Биогенные элементы:
фосфор (в пересчете на
Р?0 5) . .............................. мг/л — —

азот . . . . . . . . » — -

3 ,42—25 2—4 До 20

— — — 0 ,6 —2,2 1 ,8 — 10,5

— — — 3 , 4 - 7 , 4 0 ,5 —6,5

7500—72 986 3689 500—2500 320—2000 100—2200

1440—32 526 2281 200— 1500 80—300 70— 150

2 ,08—300 — — 14—32 3— 100

До 120 — — 3— 15 4—220

» 1200 — 2 0 0 -4 0 0 65—670 30—300

1 3 0 -3 3  253 652 100—800 40— 100 8 0 -1 1 3 0

До 3 ,4 — 0,15 0 , 5 - 2 , 5 —

— — — — 0 ,3 —7,5

— — 90—500 14—64 Д о 80

2 3 0 0 -3 6 9 0 30 730 350—2600 — —

815—2054 — 100— 1500 12—70 95

1160 — 150—2000 — —

— — 2 - 2 2 — —

— — 100— 150 — —



Та б л ица  230. Состав и концентрация загрязнений в сточных водах нефтебаз, 
перекачивающих станций и наливных пунктов

Сточные воды*

Показатели Единица
измерения

нефтебаз перекачивающих станций 
и наливных пунктов

до очистки после очист­
ки до очистки после очист­

ки

Температура ......................... ° с 25 16 25 16
Взвешенные вещества . мг/л — 65 — 90
Эфирорастворимые. . . 74 300 70 120 600 95
Запах в о д ы ........................ балл 5 3 5 3
p H ............................................. — 6 ,5 —8 ,5 6 ,5 —8 ,5 6 ,5 — 8 ,5 6 ,5 — 8 ,5
Щелочность общая . . . мг-экв/л — 7 0 ,2 — 4 2 ,8
Сухой остаток . . . .  
Окисляемость перманга-

мг/л 441 ,2 — 22 9 ,8 —

натная ................................. мгО/л 6 4 ,8 — 66,1 —

В П К ......................................... м г02/л 42 — 40,1 —
Тетраэтилсвинец . . . . м г/л — 0 ,0 0 2 ** — 0 ,0 0 2 **

* Сточные воды указанных предприятий подвергают механической очистке. 
** При наличии операций с этилированными бензинами.

Д ля отвода сточных вод предусматривают три канализационные 
сети: производственно-дождевую, спецстоков и бытовых стоков.

14.2. Требования к качеству воды

Качество воды, используемой для охлаждения оборудования, 
должно удовлетворять требованиям, изложенным в «Общей части».

14.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах перевалочных 
станций и наливных пунктов приведены в табл. 230.

15. ЗА ВО Д Ы  ГРАМ ПЛАСТИНОК В ЧССР

В состав завода грампластинок входят следующие основные цехи: 
производства грампластмассы, прессовый цех, гальванический (сереб­
рение, никелирование и хромирование), полиграфический идр.

15.1. Водоснабжение и канализация

Вода расходуется на охлаждение прессов и компрессоров, промыв­
ку деталей в гальваническом цехе и хозяйственно-бытовые нужды.

Система водоснабжения оборотная и прямоточная.
Сточные воды гальванического цеха, содержащие никель, хром и 

серебро, нейтрализуют и совместно с очищенными бытовыми стоками 
завода выпускают в водоем. Охлаждающие воды не загрязняю тся и 
без очистки сбрасываю тся в водоем.

15.2. Требования к качеству воды

На заводах грампластинок используется вода питьевого качества, 
умягченная и деминерализованная. Д ля охлаждения применяют све­
жую техническую воду после отстаивания.

Нормативные требования к качеству воды, используемой в произ­
водстве грампластинок, приведены в табл. 231.
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Т а б л и ц а  231. Нормативные требования к качеству воды, используемой на заводах
грампластинок в ЧССР

Показатели Единица
измерения

Охлаждающ ая
вода

Вода для галь­
ванопластики

Температура................................................................ °С До 20 . . .

Взвешенные ве щ е ства ............................. мг/л » 50 До 5

Эф ирорастворим ые.................................. » * 0 0

p H .................................................................... — 6 ,5 — 8 ,5 5 ,4 — 7

Жесткость:

общая ........................................................ мг-экв/л До 20 До 5

карбонатная ......................................... * 10 —

Сухой о с т а т о к ............................................. мг/л » 800 До 50

С а 2 + ............................................................................. » * 100 » [

M g 2 + ................................................................................ » » 150 » 1

C l- - ........................................................................... » » 300 э  40

s c £ - ............................................................................. »

ооюА > 20

F e o 6 m ................................... ...... » 1 » 0 ,5

Ионы тяжелых м етал л о в ............................ » * 1 » 0,1

Окисляемосгь перманганатная . , . мгО/л * 20 —

х п к ............................................................. » * 25 До 25

БП К полн ..................................................................... м г02/л » 15 —

15.3. Характеристика сточных вод

Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых 
в водоем заводами грампластинок, приведены в табл. 232.

Т а б л и ц а  232 Состав и концентрация загрязнений в сточных водах, выпускаемых
в водоемы заводами грампластинок в ЧССР (от гальванических цехов)

Сточные воды

Показатели Единица
измерения

до очистки после очистки

Температура ................................................... °С 20 20

Взвешенные ве щ е ства ............................. мг/л 50 30

p H .................................................................... — 3— 12 8 ,5

Сухой остаток ............................................. мг/л 1000 1500

Ионы тяжелых металлов . . . . . * 300 0, 1

П р и м е ч а н и е .  С целью очистки сточные воды указанных заводов подвергают нейтрали­
зации.
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IS.  У К Р У П Н Е Н Н Ы Е  Н О Р М Ы  РА С Х О Д А  В О Д Ы  И К О Л И Ч Е С Т В А
НА Е Д И Н И Ц У  П Р О Д У К Ц И И  В П Р О Ч И Х  О Т Р А С Л Я Х  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

СТОЧНЫХ в о д

-Q
5?

Отрасль промышленности, 
вид и способ производства

Единица 
измерения, 

ви д продук­
ции или 

сырья

Система
во д о сн аб ж е­

ния

С реднегодовой р а схо д  воды  на единицу 
измерения, м1

о
SfgzZ X Ч Си

р я
я

> S C 1I

Н О Й  
о- д  о о ч  с  

\0  о> о о t- к

свеж ей  из источника

«
о
И
о<Ц
а*кяX4)
Н

питьевой

е
о 4>(fl Ч«  4J
X д
а -
С 3ж 
К Я Ч
Е{ 0)

3мh о«J 5
«а 3 к «п о
О  h  X 3 «  
- V O  g

4  о 5< 1  J

всего

С р еднегодовое к о л и ч ество  вы п у ск а е­
мых в родоемы ст о ч н ы х  го д  на единицу 

измерения, м

всего

в том ч ю ле

подлеж ащ их 
о ч и стк е  от 
загрязнения

hо
R.

£ 3О ес Cl S 
с  а

X
2еао
н
2
\о

% *  у
Ь*^  О 

S

8 :

*  §  О) S
к  а

к
S

2  с  и о ж х о а  я s я о  <3 S й, а

Ц
К л 

•©•я

О)
якО)
ч\о0>си*-■ »
в ;
О  с !  Я о н  а  <о
С и Х  
«  Си л у 
О н 
й  О 
со с  
< у  м  
CQ S

Коэффициенты 
изменения 

ср еднегодовой 
нормы в л е т ­
ний и зимний 

сезоны

К лет К зим

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 и 1? 13 14 15 16 17

А. Киностудии и кинокопировальные фабрики

1 Киностудии (без учета 1 ты с пог. м Прямотой- 7 3 1 , 5 5 , 8 4 4 1 , 3 41 , 1 5 , 8 4 3 1 , 3 0 0 , 2 1 1
полива территории) пленки ная с  по­

следова­
тельным 

использова­
нием воды 

и оборотная

*

2 Кинокопировальные
фабрики массовой печа­
ти 35  мм фильмокопий.

цветны х то же То же 3 ,5 4 , 7 7 0 , 5 3 0 , 1 2 5 ,4 2 4 , 6 5 4 , 4 6 0 , 1 2 0 ,0 7 0 0 , 7 7 I 1
черно-белых » » 2 2 , 6 4 0 , 3 2 0 , 0 4 3 2 , 5 4 2 , 3 5 0 , 0 4 0 , 1 5 0 0 , 4 6 1 1
гидротипных » 4 7 , 5 5 0 , 3 8 0 , 0 7 8 8 7 , 2 8 0 , 0 7 0 ,6 5 0 0 1 1

Б. Ж елезнодорож ны е станции и предприятия

Ж елезнодорож ны й 
транспорт, вклю чая про­
изводственны е предприя­
тия и подвиж ной состав

10 тыс ткм 
брутто пе­
ревозочной 

работы

Прямоточ­
ная и обо­

ротная

0 , 1 6 0 , 7 8 9 л 0 , 3 3 8 1 , 1 2 7 0 , 9 8 6 0 , 6 4 8 0 , 3 3 8 л А 0 , 1 4 1 1 , 4

0 , 8 0 , 3 5
и

0 , 2 0 , 5 5 0 , 5 2 0 , 3 2 0 , 2
и и

0 , 0 3 1 , 4

П р и м е ч а н и е .  В числителе даны расходы воды в настоящее время, в знаменателе — на 2000 г.



В. Автотранспортные

Гараж и грузовы х авто ­
мобилей грузоподъемно­
стью, т.

1— 3 100 авто­
мобилей 
в сутки

Оборотная 
и прямо­

точная

60 2 0 ,1 6

3 - 5 то лее То же 8 8 ,8 2 7 ,9 8

5— 27 » » 120 4 4 ,2 6

Гараж и грузовы х авто ­
мобилей в Ч ССР

120 19,1

Гараж и для автобусов 
длиной

до 7,5 м 100 автобу­
сов в сутки

» 63 4 8 ,1 5

8— 9,5 м то же » 90 6 4 ,4 3

Гаоаж и дл я автобусов 
в Ч ССР

» » 60 24

Гараж и для легковы х 
автомобилей

100 авто­
мобилей 
в сугки

» 38 4 0 ,6 9

То же, в Ч ССР то же » 20 50

Базы  централизованно­
го технического обслуж и­
вания грузовы х автом о­
билей

» д20 6 5 ,5

Станции обслуж ивания 
легковы х автомобилей

100 авто­
мобилей- 
заездов 
в сутки

Прямоточ­
ная и обо­

ротная

2 7 ,3 1 4 2 ,5

Станции обслуживания 
автомобилей (дорожные)

то же Оборотная 
и прямо­

те0 иая

1 4 8 ,8 6 1 ,3

авторемонтные предприятия

0 6 ,6 6 2 6 ,8 2 1 5 ,7 9 6 ,6 0 0 ,1 1 1 ,1 2 1 ,5 7 0 ,4 6

0 7 ,2 7 3 5 ,2 5 1 9 ,2 7 1 1 ,9 7 ,2 7 0 0 ,1 1 5 ,9 8 1 ,5 7 0 ,4 6
0 2 6 ,6 4 7 0 ,9 4 4 ,8 4 18 2 6 ,6 4 0 0 ,2 2 6 ,0 6 1 ,5 7 0 ,4 6

0 1 4 ,2 3 3 ,3 18 1 1 ,6 6 ,3 0 0 ,1 1 5 ,3 1 1

0 4 ,9 4 5 3 ,0 9 4 1 ,0 9 3 6 ,0 5 4 ,9 4 0 0 ,1 12 U 0 ,9

0 9 ,5 7 74 5 5 ,8 8 46 ,21 9 ,5 7 0 0 ,1 1 8 ,12 1,1 0 ,9

0 22 46 32 1 5 ,9 16 0 0 ,1 14 1 ,2 0 ,8

0 1 1 ,8 2 5 8 ,5 1 5 0 ,1 3 8 ,1 8 1 1 ,8 2 0 0 ,1 8 ,4 1 1 ,0 3 0 ,9 7

0 4 ,5 5 4 ,5 51 4 6 ,8 4 ,1 0 0 ,1 3 ,5 1 ,0 5 0 ,9 5

0 1 7 ,8 8 3 ,3 5 0 ,8 33 1 7 ,8 0 0 3 2 ,5 1,1 0 ,9

0 3 9 ,8 1 8 2 ,3 125,1 8 5 ,3 3 9 ,8 0 0 5 7 ,2 1,1 0 ,9

0 1 5 ,5 7 7 ,8 50 3 3 ,5 1 6 ,5 0 0 2 7 ,8 1,1 0 ,9
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З а в о д ы  по рем онту 
п олноком плектны х г р у ­
з о в ы х  автом оби лей  с  
карбю раторны м и д в и га ­
телям и с  програм м ой к а ­
п и тал ьн ы х ремонтов в 
го д :

2 0 0 0 1 приведен- Оборотная 30 23 0 8 , 6 3 1 , 6 2 4 , 6 1 4 , 4 8 , 6 с е 0 7 0 , 9

3 0 0 0

ный авто ­
мобиль 

З И Л -1 3 0  
то же

и прямо­
точная

Т о  же 2 7 17 0 7 ,7 2 4 , 7 1 9 , 7 1 0 , 8 7 , 7 1 , 2 0 5 I 0 , 9
5 0 0 0 » » 24 9 ,7 0 7 1 6 , 7 1 3 , 8 6 , 1 7 0 , 7 0 2 , 9 1 0 , 9
7 0 0 0 » » 22 8 0 6 ,6 1 4 , 6 1 2 , 2 5 6 , 6 0 , 6 0 2 , 4 1 0 , 9
10 0 0 0 21 7 , 5 0 6 , 4 1 3 , 9 1 1 , С 4 , 7 6 , 4 0 , 5 0 2 , 3 1 0 , 9

З а в о д ы  по рем онту 
гр у зо вы х  автом оби лей, 
получаю щ ие по кооп ер а­
ции си л овы е а гр е га ты  с 
карбю раторны м и д в и га ­
телям и, с  программ ой к а ­
п и тальны х рем онтов в 
го д :

2 0 0 0 » » 2 0 , 5 2 4 , 5 0 9 3 3 , 5 2 6 1 5 , 3 9 1 , 7 0 7 , 5 1 0 , 9
3 0 0 0 » » 16 19 0 8 ,1 2 7 , 1 2 1 , 4 12 8 , 1 1 , 3 0 5 , 7 1 0 , 9



5000 » И 9 ,7
7000 л » 8 6 ,9
10 000 » » 7 ,5 6 ,3

Заводы по ремонту 
полнокомплектных гру­
зовых автомобилей с  ди­
зельными двигателями с 
программой капитальных 
ремонтов в год:

1000 1 приведен­ » 40 3 7 ,4

2000

ный авто­
мобиль 

МАЗ-500 
то же » 36 2 7 ,6

3000 » » 3 2 ,4 2 0 ,7
4000 » » 3 0 ,6 1 6 ,5
5000 » 2 8 ,8 П ,7

Заводы по ремонту 
грузовых автомобилей 
получающие по коопера­
ции силовые агрегаты с 
дизельными двигателями, 
с программой капиталь­
ных ремонтов в год:

1000 ъ Прямоточ­ 29 3 4 ,5

2000 ъ

ная и обо­
ротная 
То же 2 4 ,6 2 5 ,8

3000 » » 19 ,2 19 ,8
4000 » 16 ,2 15,1
5000 » » 13,2 10 ,4

Заводы по ремонту а в ­
тобусов, получающих ио 
кооперации все агрегаты, 
с программой капиталь­
ных ремонтов в год:

500 1 автобус » 3 ,7 14

1000
ЛАЗ-695е 

то же » 3 ,3 12 ,6
1500 » » 2 ,7 10 ,3
2000 » 2 ,4 9 ,2

0 7 ,2 16 ,9 14 6 ,1 7 ,2 0 ,7 0 2 ,9 1 0,9
0 6 ,8 13 ,7 1 1 ,6 4 ,3 6 ,8 0 ,5 0 2,1 1 0,9
0 6 ,5 12 ,8 10 ,9 4 6 ,5 0 ,4 0 1 ,9 1 0,9

0 15 5 2 ,4 4 1 ,2 2 3 ,6 15 2 ,6 0 11 ,2 I 0 ,9

0 13 ,3 4 0 ,9 3 2 ,6 1 7 ,4 13 ,3 1 ,9 0 8 ,3 1 0 ,9
о 1 1 ,9 3 2 ,6 2 6 ,4 13 11 ,9 1 ,5 0 6 ,2 1 0 ,9
0 1 1,2 2 7 ,7 2 2 ,7 1 0 ,3 1 1 ,2 1 ,2 0 5 1 0 ,9
0 10 ,5 2 2 ,2 17 ,7 6 ,5 10 ,5 0 ,7 0 4 ,5 1 0 ,9

0 15 ,4 4 9 ,9 3 9 ,4 2 1 ,6 15 ,4 2 ,4 0 10 ,5 1 0 ,9

п 1 3 ,8 3 9 ,6 3 1 ,8 1 6 ,2 13 ,8 1 ,8 0 7 ,8 1 0 ,9
0 1 2 ,6 3 2 ,4 2 6 ,4 12 ,4 12 ,6 1 ,4 0 6 0 ,9
0 1 1 ,6 2 6 ,7 2 2 ,1 9 ,5 1 1 ,6 1 0 4 ,6 1 0 ,9
0
0 11 ,2 2 1 ,6 18 ,5 6 ,6 11 ,2 0 ,7 0 3 ,1 1 0 ,9

0 7 ,3 2 1 ,3 17,1 8 ,8 7 ,3 1 0 4 ,2 1 0 ,9

0 6 ,8 19 ,4 1 5 ,7 8 6 ,8 0 ,9 0 3 ,7 1 0 ,9
0 6 ,5 1 6 ,8 1 3 ,7 6 ,5 6 ,5 0 ,7 0 3 ,1 1 0 ,9
0 6 15 ,2 12 ,4 5 ,8 6 0 ,6 0 2 ,8 1 0 ,9
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18 З аводы  по ремонту си­
ловы х агр егатов автом о­
билей с  карбюраторными 
двигателям и с програм­
мой капитальны х ремон­
тов в год:

10 000 1 комплект Прямотой- 6 ,8 2 0 8 ,7 10,1 10,1 1 , 3 8 , 7 0 , 1 0 0 , 6 1 0 , 9

20 000

силовых 
агрегатов 
З И Л -130

то же

ная и обо­
ротная

То же 6 1 ,6 0 7 ,3 8 ,9 8 ,4 1 7 ,3 0 ,1 0 0 ,5 I 0 ,9
30  000 » 5 ,8 1 ,6 0 6 ,7 8 ,3 7 ,8 1 6 ,7 0 ,1 0 0 ,5 1 0 ,9
40 000 » » 5 ,5 1 ,5 0 6 ,6 8 ,1 7 ,6 0 ,9 6 ,6 0 ,1 0 0 ,5 I 0 ,9
50  000 » » 5 ,4 1 ,4 0 6 ,5 7 ,9 7 ,5 0 ,9 6 ,5 0 ,1 0 0 ,4 1 0 ,9
60  000 » » 5 ,4 1 ,3 0 6 ,4 7 ,7 7 ,3 0 ,8 6 ,4 0 ,1 0 0 ,4 I 0 ,9

19 З аводы  по ремонту си­
ловы х агр егатов автом о­
билей с  дизельными д ви ­
гателями с  программой 
капитальных ремонтов в 
год



20

21

22

5000 1 комплект Оборотная 8 ,7 2 ,2

10 000

силовых 
агрегатов 
М АЗ-500 

го же

и прямо­
точная

То же 8 ,2 1 ,9
15 000 » » 7 ,7 1 ,8
20 000 » » 7 ,2 1 ,7

Заводы  по ремонту 
прочих основных агрега 
тов автомобилей с  кар­
бюраторными дви гател я­
ми с  программой капи­
тальны х ремонтов в год: 

10 000 1 комплект » 4 .3 1 ,7

20 000

прочих 
агрегатов 
З И Л -130 

то же » 3 ,8 1 ,6
30 000 » » 3 ,6 6 1 ,5
40 000 » » 3 ,5 1 ,4
50 000 » » 3 ,4 5 1 ,3
60  000 » » 3 ,4 5 1 ,2

Авторемонтные заводы  
в Г Д Р , выполняющие ре­
монт:

капитальный 1 чел Прямоточная 0
профилактический ! автомобиль » — 0

Заводы  по ремонту 
всех агрегатов, включая 
силовой, легковы х авто ­
мобилей с программой 
капитальных ремонтов в 
год:

10 000 1 комплект Оборотная 10 7 ,5

20 000

агрегатов 
«Волга» М -24 

то же

и прямо­
точная 
То же 9 6 ,6

30 000 » » 8 ,3 6
40 000 » 7 ,8 5 ,3
50 000 V 7 ,2 4 ,6
60 000 » 6 ,8 4Сл 

Сл

0 1 5 ,2 1 7 ,4 1 6 ,7 1 .3 1 5 ,2 0 ,2 0 0 ,7 1 0 ,9

0 1 3 ,5 1 5 ,4 1 4 ,8 1 ,2 1 3 ,5 0 ,1 0 0 ,6 3 0 ,9
0 1 2 ,2 14 1 3 ,5 1 ,2 1 2 ,2 0 ,1 0 0 ,5 1 0 ,9
0 1 1 ,2 1 2 ,9 1 2 ,4 1,1 П .2 0 ,1 0 0 ,5 1 0 ,9

0 9 ,8 1 1 ,5 11 1 ,1 9 ,8 0 ,1 0 0 ,5 1 0 ,9

0 8 ,7 1 0 ,3 9 ,8 1 8 ,7 0 ,1 0 0 ,5 1 0 ,9
0 7 ,8 9 ,3 8 ,8 0 ,9 7 ,8 0 ,1 0 0 ,5 I 0 ,9
0 7 ,2 8 ,6 8 ,2 0 ,9 7 ,2 0 ,1 0 0 ,4 1 0 ,9
0 7 8 ,3 7 ,9 0 ,8 7 0 ,1 0 0 ,4 1 0 ,9
0 6 ,7 7 ,9 7 ,5 0 ,7 6 ,7 0 ,1 0 0 ,4 1 0 ,9

7 6 ,7 3 6 ,3 113 98 6 2 ,3 3 5 ,7 0 0 15 1 1
0 ,1 6 0 ,0 4 0 ,2 0 ,1 2 0 ,0 8 0 ,0 4 0 0 0 ,0 8 1 1

0 4 1 1 ,5 9 ,2 4 ,7 4 0 ,5 0 2 ,3 J 0 ,9

0 3 ,6 1 0 ,2 8 ,2 4 ,1 3 ,6 0 ,5 0 2 1 0 ,9
0 3 ,3 9 ,3 7 ,5 3 ,8 3 ,3 0 ,4 0 1 .8 1 0 ,9
0 3 ,1 8 ,4 6 ,8 3 ,3 3 .1 0 ,4 0 1 .6 1 0 ,9
с 2 ,9 7 ,5 6 ,1 2 ,9 2 ,9 0 ,3 0 1 .4 1 0 ,9
0 2 ,7 6 ,7 5 ,5 2 ,5 2 ,7 0 ,3 0 1 .2 1 0 ,9
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23 З аводы  по централнзо 
ванном у восстановлению  
базисны х деталей  с про­
граммой товарной про­
дукции, млн. р у б :

5 1 ты с руб. Оборотная 13 4 ,6 0 4 ,5 V 7 ,8 3 4 ,5 0 ,3 0 1 ,3 I 0 ,9

1 0

товарной 
продукции 

то же

и прямо­
точная 
То же 1 1 ,7 4 ,1 0 4 8 ,1 6 ,9 2 ,6 4 0 ,3 0 1 ,2 1 0 ,9

15 » » 1 0 ,5 3 ,7 0 3 ,6 7 ,3 6 ,2 2 ,3 3 ,6 0 ,3 0 1,1 1 0 ,9
2 0

|
9 ,5 3 ,4 0 3 ,2 6 ,6 5 ,4 2 3 ,2 0 ,2 0 1 ,2 1 0 ,9

Г. Предприятия бытового обслуживания

Фабрики химической 
чистки и краш ения 
одеж ды :

обезж иривание 1 кг Оборотная 4 0 ,7 0 0 ,4 0 ,3 0 ,7 0 ,3 0 0 0 ,3 0 0 ,4 I

м ы льно-содовая об­
одежды 

то же Прямоточ­ _ _ 0 5 8 ,4 0 ,3 5 8 ,7 5 5 ,2 5 ,2 0 50 0 3 ,5 I
работка
краш ение »

ная
» — 0 7 3 ,6 0 ,3 7 3 ,9 73 73 0 0 0 0 ,9 1



Прачечные, химчистки 
и мастерские крашения в 
ВНР;

стирка 1 т Оборотная
химчистка то же Прямоточ­

ная
окраска пряжи » »
окраска материи » »

Специализированное 
предприятие по ремонту 
бытовых машин и прибо­
ров при объеме произ­
водства 910 тыс. руб. в 
год

Предприятие по ремон­
ту бытовых машин и 
приборов при объеме 
производства:

1 тыс. руб. »

1,8 млн. руб. в год то же Прямоточ­
ная и обо* 

ротная

100— 120 тыс. руб. в Прямоточ­
год ная

Предприятие по ремон­
ту холодильников и аг­
регатов компрессион­
ного типа производитель­
ностью 400 тыс. руб. в 
год

» »

Предприятие по ремон­
ту и изготовлению мебе­
ли по индивидуальным 
заказам при объеме про­
изводства 650 тыс. руб. 
в год

»

34,25 1,48 35,73 34,06 32,72 1,34 0 0 1,67 1
4,29 9,23 13,52 12,45 4,08 8,37 0 0 1,07 1

28,85 7,21 36,06 34,13 27,4 6,73 0 0 1,93 1

62,5 13,54 76,04 71,87 59,37 12,5 0 0 4,17 1

8,8 5,7 14,5 14,4 1,9 5,7 6,8 0 0,1 1

4,5 8 12,5 11,9 4,5 7,4 0 0 0 ,6 1

26,8 32,2 59 41,2 26,8 14,4 0 0 17,8 1

11,2 12,1 23,3 17,9 11,2 6,7 0 0 5,4 1

3,6 12,7 16,3 12,5 3,6 8,9 0 0 3,8 1 1
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30 Предприятие по ремон­
ту и пошиву обуви при 
объеме производства 
3 млн. руб. в год 
(536 тыс. пар обуви)

1000 пар Прямоточ­
ная

—— 0 2 ,5 3 1 ,7 3 4 ,2 3 1 ,4 2 ,5 2 8 ,9 0 0 2 ,8 1 1

3 ! Фабрика по ремонту и 
пошиву обуви производи­
тельностью 1000 пар в 
смену

10 пар » 0 6 ,3 8 3 ,6 8 9 ,9 7 1 ,3 6 ,3 65 0 0 1 8 ,6 1 1

32 Фабрика по среднему 
ремонту обуви произво­
дительностью 500 пар в 
смену

то же * 0 40 1 7 1 ,4 2 1 1 ,4 1 6 2 ,4 40 122 ,4 0 0 49 I 1

33 Предприятие по круп­
ному и среднему ремон­
ту обуви производитель­
ностью 250 пар в смену

» » 0 2 6 ,5 1 9 0 ,3 2 1 6 ,8 151 2 6 ,5 124 ,5 0 0 6 5 ,8 1 1

34 Центральная фотола­
боратория для городов с 
населением 200 тыс. жи­
телей при объеме произ­
водства 285 тыс. руб. 
услуг в год

1 тыс руб. а 0 1 4 ,8 7 ,8 2 2 ,6 1 9 ,7 1 4 ,8 4 ,9 0 0 2 ,9 1 1



579

оз 35 
*

Фабрика по пошиву и 
ремонту одежды при 
объеме производства 
1,5 млн, руб. в год

то же % — 0 0,4 9,6 10 8.7 0 8.7 0 0 1,3 1

36 Специализированное 
предприятие по ремонту 
радиотелевизионной ап­
паратуры при объеме 
производства 500 тыс 
руб. в год

» » 0 0 9,7 9,7 5.4 0 5.4 0 0 4,3 1

Д. Предприятия медицинской промышленности

37 Предприятия химико- 
фармацевтических препа­
ратов:

крупнотоннажных 1 т Оборотная 750 100 690 10 800 755 707 10 38 0 45 Hi

мелкотоннажных (до то же

и прямо­
точная 

с последо­
вательным 
использова­
нием воды

То же 4700 650 4250 100 5000 4725 4152 100 473 0 275 и

38
25 т/г)

Производство химико » 31 700 0 33 070 680 33 750 31 890 29 520 680 1690 0 1860 1,1

39

синтетических стероид­
ных гормонов (более 
50 кг/год)

Производство синтети » » 4400 0 4600 100 4700 4440 3896 100 444 0 260 1,1

40
ческих антибиотиков

Производство фитохи­
мических препаратов: 

крупнотоннажных » » 6600 0 6860 140 7000 6615 6277 140 198 0 385 i . i
мелкотоннажных » » 48 800 0 50 960 1040 52 000 49 140 46 G26 1040 1474 0 2860 м
(до 10 т/г)
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41 П роизводство биосин­
тетических антибиотиков

1 т Оборотная и 
прямоточная 
с последо­
вательным 

использова­
нием воды

2 3  300 0 19 200 700 19 900 18 900 18 200 700 0 0 1000 1 ,2 0 ,9

42 П роизводство готовы х 
л екар ственны х средств

1000 руб 
в а л о в о й  

продукции

То же 5 ,4 8 0 1 0 ,0 8 3 ,9 2 14 1 3 ,2 4 3 ,8 4 3 ,9 2 5 ,4 8 0 0 ,7 6 1 , 2 1

43

44

Предприятия, вы пу­
скаю щ ие медицинское 
оборудование и инстру­
менты

П роизводство фарма­
цевтических препаратов 
в  В Н Р , вы пускаю щ ее:

то же » 7 ,7 4 ,4 1 9 ,3 8 ,3 32 2 8 ,8 2 0 ,1 8 ,3 0 ,4 0 3 ,2 1 ,2 1

витамины I к г  про­
дукта

Прямоточ­
ная с после­

дователь­
ным исполь­
зованием и 
оборотная

9 ,6 1 8 ,2 8 1 4 ,4 6 0 ,2 6 33 2 8 ,6 1 9 ,7 4 0 ,2 5 1 8 ,6 2 0 4 ,3 9 1 1



стероиды то ж е То же 13,96 17,58 11,94 0,26 29,78 24,75 5,46 0,25 19,04 0 5,03 1
гормоны » » 5,82 46,1 18,02 0,26 64,38 56,2 3,38 0,25 52,57 0 8,18 1
сырой морфин Прямоточ­

ная
— 0,74 3,26 0,29 4,29 3,87 3 ,6 0,27 0 0 0,42 1

теобромин » » — 0,13 1,34 0,29 1,76 1,59 1,32 0,27 0 0 0,17 1
пенициллин » Оборотная, 

прямоточ­
ная с после­
дователь­

ным исполь­
зованием 

воды

75,13 0 11,34 6,58 17,92 12,7 6,52 6,18 0 0 5,22 1

севенол » Прямоточ­
ная

— 33,33 84,44 288,29 406,06 381,04 107,17 273,87 0 0 25,02 1

сульфагванидин
суперсептиль

» » — 11,55 39,26 288,29 339 320,11 46,24 273,87 0 0 18,89 1
» » — 12,99 19,48 288,29 320,76 303,42 29,55 273,8Г 0 0 17,34 1

3. Транспорт и хранение нефти

ся
00

45

46

Перекачивающие го­
ловные станции маги­
стральных нефтепродук- 
топроводов с объемом
перекачки, млн. т: 

до 1 1000 т Оборотная 144 3,5 2 5,1 10,6 и 6 ,8 4,2 0 0 + 0 4 I
и прямо­
точная

1 - 5 то же То же 144— 3 ,5 — 2— 1,3 5 ,1 — 10,6— 11 — 6 ,8— 4 , 2 - 0 0 + 0 , 4 - 1
— 84 - 2 , 6 - 1 , 5 — 5 ,4 — 6,48 - 4 , 4 — 2,08 —  1,08

5— 10 » » 8 4 - 5 2 2 ,6— 1.3— 1,5— 5 ,4 — 6,48— 4 , 4 - 2,08— 0 0 +  1 ,0 8 - 1
- 1 , 9 — 0 ,8 — 1,05 — 3,7 — 4,81 — 2,8 — 2,01 -— 1,11

Перекачивающие про­
межуточные станции ма ­
гистральных нефтепро- 
дуктопроводов с объемом
перекачки, млн. т: 

до 1 » » 89 2 ,4 2 5,1 9,5 8,1 3 ,8 4,3 0 0 1,4 1

1 - 5 » 89— 2 , 4 - 2— 1,2 5 , 1 - 9 ,5 — 8 ,1— 4 3 , 8 — 4 , 3 - 0 0 М - 1
- 6 3 , 2 - 1 , 9 - 1 , 5 - 4 , 6 - 2 , 7 - 1 , 3 — 0 ,6

5 - 1 0 » » 63,2— 1,9— 1 , 2 - 1,5— 1 4 , 6 - 4— 2 , 7 - 1.3— 0 0 0 ,6 — 1
— 43,6 - 1 , 5 — 0 ,7 — 3,2 — 2,77 - 1 , 9 — 0,87 — 0,43

I

1

I

1
I

I



П р о д о л ж е н и е

Среднегодовой расход воды на единицу 
измерения, м3

Среднегодовое количество вы пускае­
мых в водоемы сточных вод на единицу 

измерения, м3 ft)
Козффициенты

изменения
свеж ей из источника в том числе X

0) среднегодовой 
нормы в лет­
ний и зимний 

сезоныFдиница
Система

водоснабже-

СЗсоо питьевой подлежащих 
очистке от 
загрязнения

, ос£3
VOО)сх

О трасль промышленности, 
вид и способ производства

измерения, 
□ид продук-

«=С о<11 Xч о.о о 
О Н д  
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47 Н али вн ы е пункты  с 
объем ом  н ал и ва , млн. т :

д о  3 1000 Т на- О боротная 1 0 5 ,7 3 ,6 1 ,8 2 ,5 7 ,9 8 ,7 6 , 7 2 0 0 о 00
 

|

I

свы ш е 10

ливаем сго
продукта

то же

и прямоточ­
ная

Т о  же 4 0 ,3 1 ,8 1 ,2 1 ,5 3 4 ,5 3 6 ,8 3 , 6 3 ,2 0 0 + 2 , 2 7 1
48 Н еф теб азы  п ер евал оч­

ны е с  объем ом  р еал и за­
ции, млн. т : 

до  0,1 1000 т  реа- П рямоточ- 6 1 ,5 9 1 ,8 1 5 3 ,3 1 2 7 ,2 4 9 ,2 78 2 6 ,1 1 1

0 , 1 - 0 , 5

лизованной
продукции

ю  же

пая

» 6 1 ,5 — 9 1 ,8 — 1 5 3 , 3 - 127 ,2— 4 9 ,2 — 7 8 — 26,1 — 1 1

0 ,5 — 1 » »

- 8 9 , 4

8 9 ,4 —

— 40,1 

40,1 —

— 129,5

129 ,5—

- 9 6 , 6

9 6 ,6 —

— 6 2 ,5

6 2 ,5 —

— 3 4 ,1

3 4 , 1 -

— 3 2 ,9

3 2 ,9 — 1 1

1— 5 » »

—  185,7 

185 ,7—

— 2 2 ,9

2 2 ,9 —

— 2 0 8 ,6

2 0 8 ,6 —

— 2 1 7 ,3  

2 1 7 ,3 —

—  197,9  

197 ,9—

—  1 9 ,4  

1 9 , 4 -

- 8 , 7

8 ,7 — 1 1

оТю

» »

— 8 8 ,1  

8 8 ,1  —

— 8,16

8 ,1 6 —

— 9 6 ,2 6

9 6 ,2 6 —

—  108,4  

108 ,4—

—  101,9

101 ,9—

— 6 ,5  

6 , 5 -

—  12,14 

12,14— 1 1
— 6 1 ,7 - 5 , 1 — 66,8 — 9 2 ,6 — 8 8 ,5 - 4 , 1 — 25,8
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9 Нефтебазы распреде-
дительные с объемом ре-
ализации, млн. т:

до 0,03 1000 т ре- Прямотой- .— — 180 34 214 56 27 29 — — 158 1 1

ализованной ная
продукции

0,03—0,06 То же » _ 180— 34—42 214— 56— 27—32 29— — — 158— 1 1
- П О —152 —67,7 —35,7 —84,3

0,06—0,1 » . ̂ п о — 42-51 152- 67,7— 32—68 35,7— — — 8 4 ,3 - I 1
—85 —136 —101,3 —33,3 —34,7

0,1—0*3 » .,, 85-68 51—35 136— 101,3— 68— 33,3— 3 4 ,7 - 1 1

—103 -8 4 ,2 —54,4 —29,8 —18,8

П р и м е ч а н и е .  Б ольш ие зн ачен и я  отн осятся  к м еньш ей прои звод и тельн ости  н еф теб аз, м еньш ие — к больш ей  прои звод и тельн ости . К оличество сточн ы х  вод 
больш е за  счет п одтоварн ы х  вод, вгяделяю щ ихся из неф ти.

И. Заводы грампластинок в ЧССР

50 Производство грам­ 1000 шт Оборотная 47,5 20,2 0,91 1,14 22,25 15,3 0,95 1,05 13,3 — 6,95 L
пластинок пластинок и прямо­

точная
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