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A  A
листов

НаипеноВание и обозначена* документов 
77аименоВание stucma

С пул

Титульны й л и ст 1

Содерж ание альбома / г-/ ,

/

П оясните  /»А HQ Я JOMUCKa
i/07 -0 3  ~  4*9 27 -  /73 

/  Введение S

7^4 2 ОсноВные технические реш ения S -8

* .S 3 О б л а сть  применения разработанных 
схем и подключение тран срорм атороВ  
напряж ения на подстанциях

6 .9

s 9 Резервирование, п и тан и я  нагрузок 
Вторичных цепей тр а н с р о р  патороб  
напряжения

9

6 S  Особенности р а б о ты  трансрорм атороВ  
напряж ения ти п а  И К Р  и ИФ£

/О

6,7 6 Сигнализация замы кания на землю  
В с е т я х  В — 6S кВ

70,//

7 -9 7 О пределение нагрузок Вторичных
о б м о то к  тр а н ср о р  м о то р а  напряжения

//*-/з

9 8 Выбор автом ати чески х  Вы клю чателей /3

<e 1 9 Выбор сечений проВодоб кабелей  
Во Вторичны х цепях ТИ

/3̂ /5

1*

/О О со б ен н о сти  р а с ч е то В  Вторичны х  
цепей  7 *//

75-25

22 / /  П ояснения к  схем ам 26

гг /2 Технико -  экономические обасноВания 26

Схем ы  эл е к тр и ч е ск и е  принципиальные 
407 -/73 -  489 27 -  ЭВ

* ,г ТИ  3 х ЗНОЛ -  € - Ю , НЛГП/-/0, Зх ЗУ  ОМ -  35 
н а  6Воде 6 — fО ~35 кВ абтотрансрорм аторо

2728

6,9 Т р ан ср ор м атор Ы  напряж ения ///7771/ -  /О, 
3 * зн о л  - 6 - / 0  на  ш инах S  -  /О кВ

29t30

Л ь  6  о  м  а  У  /

Н И
/wemoS

И аим еноВ ание и  о б о з н а ч е н и е  Воку т е  ч/поВ 
НоименоВошие л и с т а

С т р

S .6 Т И  6  -  /0 к В  д л я  с ч г е т ч и к о В / Т И  но ВВоде  

В  -  /О к В  т р о н с р о р м < а т о р я  ,  Т И  н о  линии  3 5  к В

37,32

7 Т р а н с р о р м а т о р ы  н е а п р я ж е н и Я  3 х З Н С М -  j y  

HQ ш и н а х  3 5  к В

33

8 Т р а н с р о р м а т о р ы  т а  п р я ж е н и я  3 *  Н К р-/Ю -гго  

НО л и н и я х  //О — 2220 к В

34

9 Т р а н с р о р м а т о р ы  н е а п р я ж е н и Я  
3 * Н / с р -  Н О  — 220  н а  ш и н а х  //О *=• 2 2 0  к В

3 5

/О Т р а н с р о р м а т о р ы  н а п р я ж е н и я

З х  Н К р  ~ 3 3 0 - 5 0 0  , ^jx Н 0 £  - 5 0 0  н о  л и н и я х
3 3 0  -г  5 0 0  к В

3 6

И Т р а н с р о р м а т о р ы  ^ напряж ения 3  * И2>£ -  7SO 

НО л и н и и  с  одним  к о м п л е к т о м  к о ч д е н с а -  
т о р о В  с В я з и

37

/г Т р а н с р о р м а т о р ы  н а п р я ж е н и я  З х  ИФ£ -  750 
НО л и н и и  с  д В у м я  к о м п л е к т а м и  к  о н -  

д е н с а т о р о В  с В я з и

38

/3 Т р а н с р о р м а т о р ы  н а п р я ж е н и я  3  х рк*р» - 3 3 0 ,  

3 х Н ф Е  -  5 0 0  -  750 НЮ ш и н а х  3 3 0  — 750  к В

3 9

/4 П о я с н я ю щ и е  с х е к п ы  Р У  3 3 0  — 7 S O  к В 40

/5 О р г а н и з а ц и я  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  Р У  3 5  к В 4/

/6 О р га н и з а ц и я  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  

Р У  /7О -  220  к В  со  с х е м о й  „  т о с т и к "
42

/7 О р г а н и з а ц и я  цеп ей/  н а п р я ж е н и я  

Р У  Н О  -  г  20 с  дбум л* с и с т е м а м и  и з и Н

43

/2 О р г а н и з а ц и я  ц е п е й  н а п р я ж е н и я
Р У  2 2 0  -  750  кВ  по с х е м е  „ Ч е т ы р е х у го л ь н и к **

м Т р е у г о л ь н и к **

44

/9 О р га н и з а ц и я  ц е п е й  н а п р я ж е н и я
Р У  330 -  750 к В  п о  с х е м е  . Т р а н е р о р м а -

т о р ы  — ш и н ы  "

45

го О р г а н и з а ц и я  ц е п е й f н а п р я ж е н и я  

РУ 3 3 0  -  7 5 0  к В  п о  с х е м е  П о л у т о р н а я "
46
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IV V  Наименование и обозначение документов 
I/шетоц Наименование /госта \Стр.\

]2/, 221

23

24

Организация целей на пряже н и  я
Pi'/ 750 кв по схеме Уеть/рехуголЬникт,
, Треугольник ‘ при двух к о м п л е к та х  Т И  
на линии

Организация цепей напряж ения Р У  750 кв  
по схем е  , Т р а н с р о р т а т о р ь /  — ш и н ы  при  
двух к о м п л е к та х  ТИ  на  линии

Организация цепей н ап р яж ен ия
РУ  750 кв по схем е Полуторная** п р и
двух к о м п л е к т а х  Т И  н а  линии

\*7,Щ

49

\SO

С  пр аво иные м а т е р и  цль/ 

Приложение /

Т е х н и ч е ск и е  х а р а к т е р и с т и к и  т р а н с р а р  -  
м а т о р о в  напряж ения

407 -0 3  -  4*4 5 7  -  см /

Таблица СП / -  /
Таблица С П /  -  2

Приложение 2

Нагрузки вторичных цепей Т И  
4 0 7 - 0 3  -  4*4 8 7  -  С П  2

П отр еб л е н и е  а п п а р а ту р ы , приборов
U у с т р о  й с т в

Та б л и ц а  С П  2  -  /

Нагрузки вторичны х цепей ТИ  
3* ННТ* -  ПО - 220 кв на линиях НО-220 кВ

Таблица сп2 -  2

Нагрузки вторичных цепей ТИ  
3* НК У* -  Г/О - 220 на шинах НО -  220 кв 

Таблица СП 2 — 3

Нагрузки вторичны х ц епей  Т И  
3  X н к р  -  330 -  500 , J  X Н р Е  -  500 -  750 
на линиях 330 -  7SO кв

Т а б л и ц а  С П  2 - 4

51

52

\53

54

55

л  ь б о м а И  1

1 3 !

У У  I
листоёл

Н аим енование и  обозначение д окум ен тов  
Наименование л и с т а \Стл

Нагрузка вторич/ных цепей ТИ  
3 * НКФ  -  330 9 j x  ИФ£ -  500 -  750
на шинах 330 — 7SO к в

Таблица С П  2 -  S

56

Приложение 3

/, 2 Зь/бор у с т а в о к  автом атов вторичных 
цепей ТИ

407 -03  -  484 87 -  СПЗ

\57.Sl

Таблица СПЗ

Приложение 4

Допустимы е соп р оти вл ен и я  проводов 
кабелей вторичн/ых цепей ТИ

407 - 0 3  -  4*4 87 -  с п  У

/ Допустимые сопротивления проводов 
кабелей вторичн/ых цепей ТИ  для  
линий НО — 220) кв

Таблица СП  У -  /

/ Д о п у с т и м ы е  с о п р о т и в л е н и я  проводов  
к а б е л е й  в т о р и ч / н ы х  ц е п е й  Т И  н а  

ш и н а х  НО — 220 к в

Т а б л и ц а  С П  У  -  2

До пустимьге сопротивления  
кабелей вторичн/ых цепей 
линий 330 -  750 кВ

Таблица С Н У - 3

п р о в о д о в  
ТН для

2 Допустимые сопротивления проводов 
кабелей вторичн/ых цепей ТИ  HQ 
шинах 330 -  750 *кВ

Таблица С П  У  -  У

59

59

60

60
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/Гу/ Наименование и обозначение документов
листов Наименование л и с т а

С тр

П рилож ен ие  S

Определение сечен и й  проводов  

к  абелей

if О 7 — 03 -  48 Ч. 87  -  С П б

О пределение сечений проводов к  or в  елей  
основной oSм о т к и  P H  3  * ПКф  — НО ~ 220 
НО ли н и ях  //О -  220 к в

Таблица С П б  -  Г - Г

. 2 Определение с е ч е н и й  проводов к аб е л е й
Г Н  3 х н к ф  -  НО -  220 на  шинах f/O -  220 кВ

О сн овн ая  о б м о т к а

Т а б л и ц а  С П б  -  7 - 2  

Д о п о л н и т е л ь н а я  о б м о т к а  

Т а б л и ц а  С П  S  ~ Г — 3

О п р е д е л е н и е  с е ч е н и й  проводов  
к а б е л е й  основной о б м о т к и  Т Н  
3 х Н К Ф  -  330 -  3 0 0  , ЗХ Н Ф Е  -  SOO ~ 7SO 

н а  л и н и я х  330 760 к З

Таблица С П  б 4

Определение сечен ий  п р овод ов  к а б е л е й  
Т Н  3 * Н в Ф  -  3 3 0 , J  Х//&Р -  SOO  -  7SO н а  
ш инах 330 ~ 7SO кв

Основная о б м о тк а

Таблица С П б  -  / -  5  

Д о п о л н и те л ь н а я  об м отка

Т а б л и ц а  С П б -  f -  6

Г р а ф и к и  <р, д л я  Т Н  H H H U  -  Ю,
3 х ЗИО/1 - 6  -  /О, з х  ЗНОП -  3 5  на в в о д а х  
в -  /О ~3б к З  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а

С П б  -  2 -  / -  3

р р а ф и к  <р, -  ^  ( Г ,)  д л я  Т Н  
2* НС/1 (нон) — 6 - / 0  HQ вводе 6  - fO кВ  
т р а н с ф о р м а т о р а

С П  S  -  2  -  9

в/

62

€ 3

6 4

6 5

а л ь  б о т а  /Г /

н н
лиетоё

Наименование и (обозначение документов  
Наименование листа Стр

Граф ик ^ f(Tt) для ТН  НДПи-Ю,
3 х ЗНОЛ - 0 - / 0  на шинах в  - to кв

С П б -  2 - б

Граф ики <р, и <р3 = jf (ея) д л я
в Т Н  3 х з н о п  -  36 т а  шинах 36 кВ  

С П б  -  2? -  6 -  fO

66

7 Г р а ф и к и  tp, = 3  {(в ,)  и ^ г - 3 ( в ж) д л я
ТН 3 * Н вФ  -  //о -  2220 на линиях П О -220 кв 
ПС н а  п о с т о я н н о м  о п е р а т и в н о м  
т о к е

с п б  - г - н ,  /2

67

8 Г р а ф и к и  р ,  = 3 '  ( е , )  и  p t ^ J ( e 3)  д л я  

Т Н  З х Н Н ф  -  НО -  220 н а  линиях  
НО -  220 кВ

ПС н а  6ью рямле*нном о п е р а ти в н о м  
т о к е .

С П  5  —  2 -  /3, Г4

68

9 Г р а ф и к и  р ,  = сГ  ( е ,)  и  -  з  (е* )
д л я  Т Н  з х  НГф> -  н о  -220 н а  ш инах  
f/O -  220 к в

C M S  -  2 ~ /5 -  /8

69

Ю Г р а ф и к и  р , - 3 ( iC ,)  и <рг - 3  (с 2)  
д л я  Т Н  3 * Н К ф  - 3 3 0  -  бог?

3 X НДС - б о а  -  760' на линиях 330 -  760 к в

с п б  -  2* -  /б -  г/

70

Н Г р а ф и к и  р ,  - 3  ( € ,)  и  <фг = У ( б г )  д л я  
Т Н  3  х р к ф  -  330 , 3 х р ф р  -  SOO -  7SO 
на шинах 330 —  Тбо к в

С П б  ~ 2 - 2 2  +  26

7/



1 В в е д е н и е

Н а с т о я щ и е  типоВа/е м а т е р и а л а /  д л я  п р о е к т и р о в а н и е  

р а з р а б о т а н а /  В о е о о т В е т с т В и и  о п о з  7 3 /  2*/ fO  п л а Н а  т и п о ­

вого п р о е к т и р о в а н и я  /~~о с и т р о я  c c c P  н о  /&В8 г но  т е м е  

„  Схел76/ В то р и ч Н Ь / х  ц е п е й  т р о н с р о р м о т о р о В  н а п р я ж е  н и Я  

G -  /О к В  u  Battue" J/  */07 -  03 -  73V  3 7

/  / В  р а б о т е  п р и & е д е н ы  н е о б х о д и м ы е  д л я  к о н к р е тн о го  

п р о е к ти р о В п н с/ я  т е х н и ч е с к и е  даннь/е и  т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я  , 

Я в л я ю щ и е ся  осноВнь/ми к р и т е р и я м и  д л я  р а з р а б о  т к и  полнЬ/Х схео 

т р и  нескор м а  т о р а  В н а п р я ж е н и я  (  7У/)  6~ 7SO к В  , с х е м  о р г а н и з а ц и и  

ц е п е й  н а п р я ж е н и я  з а щ и т а / , а В т о м а т и к и , и зм е р и те л ьн а / х  прибо 

р о б  и у ч е т а  д л я  п о д с т а  н ц и й  с  р а з л и ч н ы м и  схем  и м и  р а с  п р е д — 

у с т р о й с т В  G -  7 6 0  к В  , я  т а к ж е  д и н ы  та б л и ц а /  и  гр а ф и к и  д л я  

определения с е ч е н и я  Ж и л  ко б ел е й  Во В тор и чн ы х  цепях 7*Н

/ 2, 8  m unoBa/x м и гп е р и о л о х  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  исполь-

зоВанЬ/ д а н н ы е  по  р я д у  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и  р а с ч е ­

т о в ,  п р и В е д е н н ы х  В  т и п а В о й  р а б о т е  /7S2 770  -  Э ,, А н а л и з  и  

р а з р а б о т к а  с х е м  В то р и ч н а / х  ц е п е й  т р а н с р о р м а т о р о В  н а п р я ­

ж е н и я  д л я  ц еп ей  З а щ и т ы  и  измерения*', Ва/п 7930 г (с 43 м  /932?) 

и н с т и т у т а  ,, 7епло э л е к т р о  п р о е к т " ,  /073/6, г Л/оскВо , Г С П  б, 

Б а к у н и н с к а я  7 , с т р о е н и е  /

К  ч и с л у  у к а з а н н ы х  д а н н ь/ х  о т н о с я т с я  

------- -- т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  по  7Y/ 6* -  75О к  В t

---------  р а с ч е т а /  В ел ич ин  у с т а В о к  а В т о м о т о В  для защ ита/

В тори чн а/х  ц е п е й  ТИ  ,

•--------  р а с ч е та /  прсдслана/х с о п р о т и в л е н и й  ж и л  к о б е л е й  Во

В тор и чн а/ х  ц е п я х  Г М  В  зяВ и си м о сти  о т  и спользуем ой  

м о щ н о с т и  и к л а с с о В  т о ч н о с т и  с о тВ е тс т В у / о щ и х  Т Н  

f  3. С  В ы п у ск о м  н а с т о я щ е й  р а б о т а /  о  п н у л  up  у / о т  с я  т и  - 

пбВы е р е ш е н и я  и н с т и т у т а  „ Энергосеть  п р о е к т  ” /073 W , г А7оскВа , 

ГСП 6 ,  2 Б а у м а н с к а я , 7 ,,С х е м а / В т о р и ч н ы х  ц е п е й  т р а н с с р о р м о  —

т о р о В  н а п р я ж е н и я  д л я  рс/зличнь/х схем  э л е к т р и ч е с к и х  соедине  

м ий  п о д с т а н ц и й  '/О- 500 к  8 J7 S5SV гм  ~ 1  ,И  ( Л р е д а к ц и я  , /973/

2 ОсноВны/е т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я

2 i  Р  азработ анна /е схемы ор га ни зац ии  ц еп ей  троне <рар -  
матороВ напряжения обестечиВоют питание уст р ой ст в защит а/̂  

иВтоматики, измерения , у/чет а элект роэнергии, органоб контро­
ля напряжения и синхроныэма. В уст ройст Вох ИПВ , уст ройст в  
регулирования напряжения' силоёы х т ранс jb op м а т ор оВ , а В т о - 
т ранссрорм ат ороВ  под нергрузкойг у ст р ой ст В  конт роля и зо ­
ляции сет ей  с  малым пгтоком зам ы кания н а  зем лю  и  m  д.

2 2 Т р а н с р о р м о т о р ы  н а п р я ж е н и я , с о б и р а е м ы е  из о д н о  —

р а з н ы х . Т Н , д о л ж н ы  и м е 'т ь  одинакоВа/е гр у п п ы  со е д и н е н и й  

В торична/х  о б м о т о к  д л я

-------  „ зВезда/  ------  н у л е в у ю  г р у п п у  ,
--------- „  р а з о м к н у т о г о  т р е у г о л ь н и к  а** — —  о д и н н а д ц а т у ю  группу

Д л я  т р е х  р а з н ы х  77/ 6 - / 0  к В  с о х р а н я е т с я  за В о д ск ое

со е д и н е н и е  о б м о т о к

2 2 /  О т  осНоВнЬ/х В то р и ч н а / х  о б м о т о к , с о е д и н я е м ы х  В

з В е з д у  и  п р е д н о з н а ч е н н а / ж  д л я  п и т а н и я  у с т р о й с т В  р е л е й н о й  

З ащ и та/ , о В т о м о т и к и ,  у ч е т а  }, изм ерен и й , В а/В одятел  т р и  р а з н ы х  и  

один нулеВой п р о В о д , обознач/енна/e с о о т В е т с т В е н н о  „ о " ,  ,,В t „С*\ »%М  

2 2 2 О т  до п о  л  н и  т е т ь  на/х В то р и ч н а / х  о б м о т о к , со ед и н я е-  

ма/х В  р а з о м к н у т ы й  т р е у г о л ь н и к , м а к с и м а л ь н о  В ь / В о д я тс я  чета/ -  

р е  про Во д о  , обозначенны е иуслоВно „И**, „ /Г , ,, 77 ( И ) , „7?

Про Во д о  „ Н "  и „ /С* п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  Вы Веденил  напряж ения  

нулеВой  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  ( J /УоJ .

П р о В о д  77(И ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  с н я т и я  В е к т о р н ы х  

д и а г р а м м  п р и  п р о В е р к а х  р а б о ч и м  т о к о м  з а щ и т  о т  зам а/ко­

п и й  HQ з е м л ю , п о л у ч а ю  щ и  х  п и т а н и е  о т  ц е п ы  ЗП а.

L/ели  „  //  —  7/r(/i) п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  п и т а н и я

б л о к и р о В к и  л и н е й н ы х  з а с щ и т  п р и  н е и с п р а в н о с т я х  ц е п е й  н а п ­

р я ж е н и я  л и н и й  ( с м  п  <2 б J .

Д л я  у с т р о й с т в , п и т а ю щ и х с я  о т  7 7 /  tu u /ч 3 S  к 8 $

Вы В од  .« Г  Не В ы п о л н я е те  я* , л? к  н е  т р е б у е т с я  В  с х е м а х

Ч П - 0 3 -  № - 8 7 - П З
ru n Ш/ифрина
Нм отд МеерзРенкоЯаЩ - Схемы Вторичных цепей 

п/ранеф ормеэ/г/ораВ 
напряжения £ кВ и Выше
Пояснительная junuaco.

Ст\дия Лист ЛиетаВ
Н контр ХмелеВ fin / 2d
Нм септ Липс/шоВ

Ж Р Г ОС ЕТ ЬП Р ОЕ КТ
ГеоЬАаВсАОР omtit лениг 

/988 г.
Рук груп М/азяеВа —



о т3. З а щ и т а  о т  повреж дений первичных о б м о т о к  осущеапв- 
л я е т с я  п р е д о х р а н и т е л  я  м и  и  Выполнена Э л я  Т Н  6  -  /О ~ 3 5  кВ , 

у ста н о вл е н н ы х  н а  ш и нах  с о о т в е т с т в у ю щ и х  н ап р яж ен ий .

П р е д о х р а н и те л и  о б есп ечи ваю т со х р ан е н и е  В  р а В о т е  

ш и н  и  подклю яеины х к  ни/*? первичных ц е л е й  при повреж деш и  

ТН. В  схемах п р е д у см о тр е н  К онтроль и с п р а В н о с т и  предохраните  -  
лей.

Н а  напряж ение НО кВ  и Выше п р е д о х р а н и те л и  н е  ВЫ- 

п у с к а ю т с я , и  ТН В к л ю ч а ю т с я  Вез них.

О п ы т  э к с п л у а т а ц и и  Т Н , подклю ченны х Вез предохра­

н и т е л е й , п о к а з а л ,  ч т о  и х  о т с у т с т В и е  не приВодит к  понижению 

н а д е ж н о сти  р а б о т ы  у ста н о в о к .

2. Ч. З а щ и т а  В тори чны х ц е п е й  Т Н  о т  Всех Видов коротких  

замы каний о с у щ е с т в л я е т с я  с помощ ью  а в т о м а т и ч е с к и х  Вь/ключа- 

т е л е й  / а в то м а то в ) , имеющих блок — к о н т а к т ы .

Н В т о м а т ы  В  цепях Т Н  т и п а  Н К ¥ * , устан ав л и ваем ы х  

н а  л и н и я х , долж ны  б ы т ь  отстроены о т  ср аба т ы  вони О п р и  

бросках  т о к а  Во В тори чны х о б м о т к а х  Т Н  ВЬ Время разряда  ем­

к о с т и  ненаеруж енной линии п р и  ее  отклю чении.

2. Ч. i . Д л я  з а щ и т ы  осноВны х В то р и ч н ы х  о б м о то к  Т Н  

/соединенных В  з в е зд у )  п р е д у с м а т р и в а е т с я  один  трехполю сны /  

а в т о м а т ,
При больших р а с с т о я н и я х  м е ж д у  щ и т о м  управления 

п о д стан ц и и  и  р е л е й н ы м и  щ и т а м и , на  к о то р ы е  В ы В о д я тся  цеп/  

ТН и з  с о о т В е т с т В у ю щ и х  р а сп р е д е л и те л ь н ы х  у с т р о й с т в , а В т о м г -  

т ы  в  ш кауЬу Т Н  м о г у т  о к а з а т ь с я  н е ч у В с тВ и те л ь н ы м и  к  к  л 

В  цепях нагрузок, удаленных о т  р е л е й н ого  щ и т а  /цепи измер/- 

т е л ь н ы х  п р и б ор ов  и др.). Д л я  з а щ и т ы  Э т и х  ц е п е й  м о г у т  пре­

д у с м а т р и в а т ь с я  дополнительные а в т о м а т ы ,  с у с т а н о в к о й  послед­

н и х  В  пом ещ ении р ел ей н ого  щ и т а .  При Выборе у с т а в о к  а в т о ­

м а т о в  д о п у с к а е т с я  н е с е л е к т и в н о е  д е й ств и е  а в т о м а т о в  В  

и / к а р у  у  Т Н  при близком ЛгЗ д а  дополнительны м а в то м а то в .  

Е с л и  по у с л о в и я м  о б е с п е ч е н и я  м и н и м а л ь н ы х  д о ­

п у с т и м ы х  п о т е р ь  д л я  р асчетн б /х  сч е тч и к о в  о к а з ы в а е т с я  

ц е л е с о о б р а з н ы м  п р о к л а д ы в а т ь  к  н и м  о т д е л ь н ы е  кабели  ал/ 

о т д е л ь н ы е  /киль/, т о  э т и  ц еп и  з а щ и щ а ю т с я  о тд е л ь н ы м  

а в т о м а т о м .

2, Ч  2.. Д л я  Т Н ,  в  с е т я х  с  м алы м и т о к а м и  замыкания 
н а  зем лю  В  цепи вы водов ЗУо  ( о т  о б м о т о к , со е д и н е н н ы х  В  ра­

з о м к н у т ы й  треугольник) гд е  в  нормальных режимах р а б о т ы  се т/  

Напряж ение о т с у т с т в у е т ,  п р е д у с м о тр е н о  у с т а н о в к а  за щ и тн о ю  

а в т о м а т а ,

Указан н ы й  е ц б т о м а т  п редназначен  д л я  за щ и те /  об- 

М О т к и  о т  д лительного  ^ протекания по ней т о к о в  К З  В  случае 

Зам ы кания м е ж д у  провостами, п о  к о т о р ы м  п о д а е т с я  напряж ение  

З У о , и  возникновении за м гы к ан и й  н а  зе м л ю  В  первичной с е т и ,  

Необходимость т а к о й  зоицить/ о б у с л а в л и в а е т с я  В о з м о ж н о с т ь ю  

длительной р а б о т ы  с е т и / 1 имею щ ей м а л ы е  т о к и  Ягз но земл/с 

Указанная з а щ и т а  долж ню  п р и м е н я ть с я  п р и  н а л и ч и и  В  н е й  

к а б е л я  более /О м  или п р и  р а зв о д к е  э т о й  цепи п о  п а н е л я м  

отдельны х присоединений, в  п р о ти в н о м  сл учае  а в т о м а т  не у с т а ­

н а в л и в а е тся .

2. У. 3. в  с е т я х  с  б о л ь ш и м и  /поками з а м ы к а н и я  н а  зе м л ю  

длительное п р о те к а н и е  / то к о в  В  цепи о б м о т о к , соед и н яе м ы х  В  

о тк р ы ты й  т р е у го л ь н и к , не* м о ж е т  и м е т ь  м е с т а  , т .  к. т а к и е  
повреж дения о т к л ю ч а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  з а щ и т а м и . А свя­

зи с  у к а за н н ы м , а в т о м а т  в  цепи 31/о д л я  Т Н  ПО  к в  и  Выше 

не у с т а н а в л и в а е т с я .

С х е м ы  п р е д у с м а т р и в а ю т  периодический/ к о н т р о л ь  
и с п р а в н о с ти  цепи о б м о т к и  Т Н , соединенной В  „ р а з о м к н у т ы й  

треугольник*\ с  помощ ью  м и л л и о м п е р м е / п р а , зашун/гтирован/ю-

90 к н о п к о й . l /змерительн/ь/й прибор п р и  е го  В клю чен ии  и  исп­

р а в н о с т и  ц е п е й  з а м е р  я * е т  т о к  н е б а л а н с а .

2. Ч. Ч. Д л я  защ и ты /  ц е п е й  выводов о т  н е р а зо м к н у тЫ х  
Верш ин тр е у го л ь н и к о  {„ ТУ , .. в  )  п р е д у с м а т р и в а е т с я  о т д е л ь  -

ны й а в т о м а т .

2, Ч. S . П а  о с н о в а н и и  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Т Н ,

0 т а к ж е  р е к о м е н д а ц и й  п о  вь/бору у с т а в о к  а в т о м а т и ч е с ­

к и х  В ы к л ю ч а т е л е й  д л я  з а щ и т ы  о сн о в н ы х  и  д о п о л н и т е л ь ­

ны х  о б м о т в к  Т Н ,  п р и в е д е н н ы х  в  т и п о в о й  р а б о т е  

H S 2 7 7 0  -  Э  С е/*л Н» /. 2 ) „  в  н а с т о я щ и х  т и п о в ы х  м а т е р и а л а х  
для п р о е к т и р о в а н и я  в ы п о л н е н а  с в о д н а я  т а б л и ц а  п о  у с т а в ­

к а м  а в т о м а т о в ,  е м . п р и л о ж е н и е  3 .

2. S . в о  В т о р и ч н ь / х  ц е п я х  Т Н  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  

Мерь/, и с к л ю ч а ю щ и е  в о з м ю ж н о с т ь  неправильных д е й с т в и й  р е ­

л е й н о й  за щ и ть / , у с т р о и с / т в  р е гу л и р о в а н и я  в о з б у ж д е н и я  синх— 

роннЬ/х к о м п е н с а т о р о в  и  др., В  Виде обеспечения к о н т р о л я  

и с п р а В н о с т и  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  с  о р г а н и з а ц и е й  с и г н а л о в ;
------ п р и  отклю чен ии  з а щ и тн ы х  а в т о м а т о в  В  ц е п я х  Т Н

Всех напряж ений/ с  п о м о щ ь ю  и х  блок к о н т а к т о в ;

4 0 7 -0 3 -4 8 4 .8 7 -ПЗ г
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— — ‘ П р и  HUpyU/CHUU рС/ботЬ/ р С Л С  -  П о в т о р и т е л е й  ШиННЫХ

р азъ ед и н и тел ей  t к о н т а к т а м и  к о то р ы х  п рои зводи тся  

переключение целее/ напряжения присоединени я•

--------  при перегар с/нии предохр а н и те л е й  для  7 > / , в  цепях лер -

ёична/х о б м о то к  котор ы х у  с т а н  овлены предокранители, 

Цели си гн а л о в  Ba/водЯ/пся в  схему ц е н тр  аланых у стр о й ств  

^буковой и  световой  сигнализации.

В  целях р а зо м к н у то го  /треугольнике* Т И  //О к  в и Выше 

(cf7. п. 2.Ч.З) пр еду с м о т р  ива е тс я  периодический к о н тр о л ь  исправно - 

с т о  цели SUo.

К р о н е  т о г о , р е л е й н а я  защ и те*  э л е м е н т о в  напряж ением  

3S кВ и  вы ш е t п и т а н и е  к о т о р о й  в ы п о л н я е т с я  о т  ТН , сн а б / к а е т с я

------  а в то м а ти ч е с к и  выводящими защипну из действия  и сиг-

налазируюьцими од э т о т , если неисправности  в  целях  77У 
м о гу т привести  к  неправильному действию  за щ и ты  в  

нормальном ре/кине ;
------  сигнализирующими появление указанных неиспр явное т е  й в

целях напряжения во всех остальны х случаях.

2  * S. В о  в се х  в т о р и ч н ы х  ц е п я х  7/У у с т а н а в л и в а е т с я  о л п а -  

p a m y p a t о б е с п е ч и в а ю щ а я  в и д и н ь / й  р а з р ы в  ц е п и  п р и  р е м о н т а х .

2. 7. Д л я  з а щ и т ы  п е р с о н а л а  в  с л у ч а е  п о в р е ж д е н и й  в ГН, 
со п р о в о ж д аю щ и хся  п е р е к р ы т и е м  и з о л я ц и и  м е ж д у  первичной и  в т о ­

р и ч н о й  о б м о т к а м и , во  в т о р и ч н ы х  ц е п я х  /ТУ п р е д у с м а т р и в а е т с я  

З а щ и т н о е  з а з е м л е н и е .

О н а  в ь / п о л н я е т с я  п у т е м  со е д и н е н и я  с  з а з е м л я ю щ и м  

у с т р о й с т в о м  одного  из р а з н ы х  п р о в о д о в  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  ( р а ­

зы  В )* З а з е м л е н и е  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н  д о л ж н о  в ь / п о л н я т ь е я  

р и б о  м о  б л и ж а й ш е й  о т  7 7 /  с б о р к е  з а ж и м о в , либо н а  з а ж и м а л  ТУ/.

В  зазем л ен н ы х  проводах м е ж д у  77/ и  м е с т о м  заземле­
ния € го  вторичнб/х ц е л е й  н е  допускается уста н о вк а  каких-либо  

К о м м ута ц и о н н ы х  а п п а р а то в  /персклю  ч а т  елей , блок -  к о н т а к т о в , 

рубильников, а в т о м а т о в  и т .  д.).

П р и  у с т а н о в к е  з а з е м л е н и я  на з а ж и м а х  т р а н с ф о р м а т о ­

р а  з а п р е щ а е т с я  о б ъ е д и н е н и е  з а зе м л е н н ы х  в т о р и ч н ы х  ц е л е й  р а зн ы х  

т р а н с ф о р м а т о р о в  н ап р я ж ен и я  в  других  /почках р д л я  исклю чения  

в о з м о ж н о с т и  п р о т е к а н и я  т о к о в  з а м ы к а н и я  н а  з е м л ю  в  п ер в и ч н о й  

с е м и  Ч е р е з  п р о в о д а  в т о р и ч н ы х  ц е л е й  77 / ,  Ч т о  м о ж е т  п р и в е с т и  

/с н е п р а в и л ь н о м у  д е й с т в и ю  н е к о то р ы х  в и д о в  у с т р о й с т в  р е л е й н о й  

З а щ и ты *

г. 8. о? и п ер е в о де  п р и со е д и н е н и я  с  о д н о й  с и с т е м а /  ш и н  н а  

д р угую  в  у с т а н о в к а х , и м е ю щ и х  две с и с т е м ы  сбарнб/х ш и н , п и т а н и е

Целей напряжения указанного присоединения а в то м а ти ч е с к и  п ере­

в о д и тся  н а  цепи 7“// соо тве* тству/ о щ ей  си стем ы  ш ин. /Тереключе— 

Hue о с у щ е с тв л я е тс я  к о н т а к т а м и  реле п о в то р и те л е й  блок - к о н — 

т а к т о в  р  аз Ъ единителей.

В. В, 8  с о о т в е т с т в и и  с тр е б о в а н и я м и  директивнь/х м а т е р и а ­

лов схем ам и  п р е д у см а тр и в о е/ тся  в о зм о ж н о сть  резервирования п и ­

т а н и я  цепей  нагрузок при 4ва/ходе Т 'Н  цз с тр о я  или при  выводе 

его в  р е м о н т.

Пояснения к  орган и зац и и  цепей резервирования для  77/ 
по отдельнь/м присоединениям приведены в  разделе  4  настоящ ей /73.

2. /О. Н а г р у з к а  /7/ не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  д о п у с т и м ы е  в  з а д а м - ' 

НЬ/Х к л а с с а х  т о ч н о с т и , которы е? приведена/ в  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е ­

р и с т и к а х  7 7 /  б  ~ 7вО к В , см- п р и л о ж е н и е  /.

2* //' Определение сечений> ж и л  /проводов) к аб е л ей  ва/полнено 

с уч е то м  тр ебован и й  изложен/на/х в  р а зд е л е  S .

В типовы х м а те р и а л а х  для проектирования р азработан ы  

табл и ц ы  и графики с данными по определению сечений проводов в  

кобелях для наиболее характерны х со ч е та н и й  нагрузок  во втори ч­

ных цепях 77/, с учетом  требуем а/ х  классов т о ч н о с т и  Т/Ч и д о ­

пустимых падений напряжения? в  кабелях. Таблицы  и  граф ики см. 
в  прилож ении S.

2. /2» Во избежание увеличения индуктивного сопроти вления  
Я*ил кабелей развод ку  втори чн ы х цепей напряжения необходимо 

выпол п я ть  т а к и м  образом, чгтабы  сумма т о к о в  э т и х  цепей  В  

каж дом кабеле была равно ну/лю в  любых реж имах.

В к а ч е с т в е  м е р о п р и я т и й t обесп ечи ваю щ и х вь/полнение э т о й  

З ад ач и ^  п р е д у с м а т р и в а е т с я  :

2. /2. /• Разделение цепей н агр узки , п и та е м о й  о т  об м о ток  
тр ан сф о р м а то р а  напряжения, соединенны х в  „ звезду ** и в  разом кн у - 
ты й  треугольник.

2. /2. 2- Прокладка в  о д н о т  кабеле тр е х  разны х и нулевого про­

водов о т  основная об м о ток  ТИ  на щ и т .

2. /2. 3. Прокладка в  одном кабеле проводов о т  дополнительны х  

обмоток на щ и т.

2. /2. У L/спользование рс/яных кабелей для прокладки цепей  

по п* 2. /2. 2 и 2. /2.3 обусловлено необходимостью  применения ка­

белей со  значительны м  сечением  ж и л .

417-Q3- № *8*7-113
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 ̂42 5  Д ля прокладки вторичных целей напряжения от Т А  

do щита с иепользобсгнием силовых кобелей должны применяться только 
Четырех шильные кабели б  металлической оболочке. При это/v указан -  

НОЙ оболочка должна быть заземлена с обоих концов каждого 

кабеля.
При наличии соединительных му<рт оболочки кабелей по 

Обе стороны каж дой из му^Ьт должны быть электрически сое — 

динены между содой ,

/7р и  это/* использование металлической оболочки б  

качестве одного из проводов б  тори иной цепи напряжений по 
соображения/* надежности не допускается

К а б е л и  б  цепях оснобны х и дополнительны х о б м о то к  

Т Н  па бсей длине о т  ш каф а ТА/ до /ц ита  должны прокладь/баться  
рядом ,

Z /2 б  Прокладка и  м о н та ж  кобелей  о т  быбодоб 77/ до ш каф а  

с  защ и тны м и  а в т о м а т а м и  долж ны  осущ ествляться  с у ч е т о н  т р е  — 

баваний  повы ш енной н а д е ж н о сти , т к э т и  кабели не б х о д я т  б  зону 
защ иты  а б т о п а т о б , /2л  я  э т о й  цели долж ны  прим еняться  кабели с  

изоляцией HQ номинальное напряжение не пенсе /ООО В

2 43 Для предот бращ ения самопроизвольных см ещ ений  нейт ­
р а л и  и  повреж дении ТN  ̂б  соотбетстбии с  директибныли/ докумен­
т ам и М инэнерго С С С Р f б  цепи разомкнутого т реугольника ТА/ уст а  
ноблены резист оры  за иск л /о чением  Р А  типа А Н T7L/- /Оt обладаю  -  
щах п обь/ш енн ой  надеж ност ь/о

3» О б л а с ть  п р и м е н е н и я  р а з р а б о т а н н ы х  

сх е м  и  п одкл ю чен и е  т р а н с  ф о р м а то р о в  

н ап р я ж ен и я  н а  п о д с т а н ц и я х

Е
§
с
а

&

«

3  4 Типобые схелгЬ/ бторичных ц еп ей  т р а н сф ор м а т ор ов  
н а п р я ж е н и я  б -  750 кS бь/полнены применит ельно для подст анций  
ЭНергосист ем  с высшим н а п р я ж е н и е м  / /О — 750 к -б

3  2  П р и м ен ен и е  р а з р а б о та н н ы х  т и п о в ы х  сх е м  п редн азн аче­

но для вновь сооруж аемых п о д с та н ц и о н н ы х  о б ъ е к т о в

Для расш иряемы х и  р е к о н стр у и р у е м ы х  п о д с т а н ц и й  и с ­
п о л ь зо в а н и е  т е х н и ч е с к и х  реш ен и й , п р и н я т ы х  б  р а б о т е t с л е д у е т  

п р о б о д и ть  по к а ж д о м у  к о н к р е тн о м у  с л у ч а т  индивидуально

3  3  Разм ещ ение р е л е й н о й  а п п а р а ту р ы  Т А  3 5  ~ 7 5 0  к В  предус­

м а т р и в а е т с я  н а  п ан ел ях , у с та н а в л и в а е м ы х  в  помещение* общ е поде— 

та н ц и о н н о го  п у н к та  управления либо б  релейных щ и та х , каж ды й и з  

которы х приближен к  расп рсдустрой ству с о о т в е т с т в у ю щ е г о  напряжения.

3
т

А п п а р а т у р а  Т А  в  — /О к б , кром е' в о л ь т м е т р а  с  п е р е к л ю ч а т е л е м , 

у с т а н а в л и в а е т с я  в  с о о тв е тс / тв у ю щ и х  ш каф ах  К РУ, АсРУН В -/ О к8 .

3  Подключение Т А  б  -  7Г5 0  кВ  п р е д у см атр и в а ется  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  ти п о в ы м и  материалеплн* д л я  п р о е/ сти р  овон и я  

А  *(07 -  03 -  ((56 / 7  „ Охемь/ /урин/ципиальнь/е э л е к т р и ч е с к и е  р а с п р е ­

делительны х у с т р о й с т в  напряж ение/* в  -  750 кВ  п о д с т а н ц и й  У

3  S  Т р ан с ф о р м а то р ь /  н ю п р я ж е н ы я  у е та н о в л и в а / о п п ся  н а  

Л иниях 3 5  “  750 к в  в  следуло/цик с л у ч а я х

3 , 5  / Н а ли ни ях 3 5  к В  П С  /АО -  220 к В  с  тр е х о б м о та ч н ь / м и

т р а н с ф о р м а т о р а м и  у ста н о в к а  а  Р А  т и п а  A  OM-3S п р о и зв о д и тся  

М ри с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о сн о в ан и и  (в о з м о ж н о с ти  п и п п ан и я  со  

с т о р о н ы  л и н и и ) Ц епи  н а п р я ж е н и я  ТА/ 3 5  к В  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  

к о н т р о л я  А/7В п о  синхром изм ту и  н али чи ю  ( о т с у т с т в и ю )  н а п ­
р я ж е н и я

3  5. 2 A q  линирх э л е к т р о п е р е д а ч  //O'- 2 2 0  к В  у с та н о в к а  Р А  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  напряж ений ЗхНК<р-/Ю , ЗхНК<Р-220 в ы п о л н я е тся  

дл я  р а с п р е д е л и те л ь н ы х  у с т р о й с т в  с  м о с т и /roб ы м и  с х е м а м и ,

3  5, 3  У ста н о в к а  P H  н а ' линиях э л е к тр о п е р е д а ч  330-500-750кВ 

п р е д у с м а т р и в а е т с я  для в се х  в а р и а н то в  схем  Р{3 с о о т в е т с т в у ю ­

щ и х н а п р я ж е н и й

44а л и н и я х  3 3 0  к/б у с т а н а в л  и в а  ю т е  я  Р А  т и п а  

Зх Н К Ф —ЗЗО , для линий 500 кВ  м о г у т  б ы т ь  использованы  ЗлН КФ -500  
либо З х АФ/z-SOQ, а  для линий РбО к В  применяю  т е л  ЗХ//Ф6 — 75Я с  

у с та н о в к о й  двух т р а н с  ф орм апп орн ы х у с т р о й с т в  н а  л инии .

3  S  Трансформаторы н о  /пряжения у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  к а ж ­

дой  с и с те м е  (секции) ш ин 6 -  Р 5 0  к В .

3  6 / .  П и т а н и е  ц е п е й  н ап р я ж ен и я  з а щ и т ы , а в то м а ти / с и , 

измерения и  те х н и ч е ск о го  уче/та на п и та ю щ и й  вводах сек ц и й  ш и н  

В -3 5  к в  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  P H  т и п о в  Н АМ  (А — /О, Зх 3ПО Л-6 - /О $

Зх 3  НОМ-35

Д ля цепей напряже/ния счетчи ков  о тхо д я щ и х  линий  на  

секциях ш ин 6 -  /О кВ, как  проявило 9 у с та н а в л и в а ю тся  д о п о л н и те л ь­

ные ТН  ти п а  2х  НОМ - 6 - / 0  } 2'х НОЛ - 6  -  /О , собранны е по схеме н е ­

полного тр еугол ьн и ка ,
3 в  2 Н а каж дой с и с т е м е  (секции) сборны х сииН //0-220 -ЗЗОкВ 

вы полняется у с та н о в к а  Т А  т и т а  А К Ф  -  З х  НКф А/О ;  ЗхНКФ -220 ,

Зх НКФ~330 с о о т в е т с т б е н н о

МЛ-ПЗ-Ц8Ч87-ПЗ
ДиС0>

- М Ш - Н



В. 6. 3  П а  ш и н а х  SO О к  3 м о г у т  у с т а н а в л и в а т ь с я  7 W  

т и п а  И  К  я£ л и б о  П Ф £  (З х н / с Ф -SOO и  si и  3 х НФ£~~5 ОО)  б  з а в и с и  • 

м о с т и  о т  п р и т е н я ю щ и х с я  б с х е м е  Т У  SO  О к В  бы к л ю ч а те л й й .

Д * *  и с к л ю ч е н и я  возм ож н ы х р  е р р о р е з о н а  Н с нь/х 

я в л е н и й  б  Р У  SOO /с£ с в о зд у ш н ы м и  в ы к л ю ч а т е л я м и , имею щ ими  

е м к о стн ы е  д е л и т е л и  н а п р я ж е н и я , р е к о м е н д у е т с я  у с  т о  н о  бк  о  74  

т и п а  Н Ф б-SOO, д л я  о с т а л ь н ы х  Т У  SOO кВ п р и м е н я ю тс я  Т Н  ти п е  

Н К Ф -УОО.

О  ябленирх р е р р о р е з о н а н с а  т р а н с  p o p  м о т о р о б  

н а п р я ж е н и я  т и п а  ///с см . р а з д е л  S  н а с т о я щ е й  /73.

3 S. У. На шинах 750 кВ уст анавливают ся ТН типа 
Нф Е-750 (3  * H 0 £ -7 S O j.

Р е  з ер б  up  о  б а н и  е п и т а н и я  н а гр у з о к  

б т а р и ч н ы х  ц е п е й  т р о н с р о р  п а т о р о б  

н а п р  я  ж е н и  я .

Типабь/е п а т е р и а л ь /  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  п р е д у с  - 

м а т р и б а ю т  о б е с п е ч е н и е  п и т а н и я  н а г р у з о к  , п о д к л ю ч а е м ы х  

В в то р и ч н ы м  ц е п я м  ТН  при бы ходе и з с т р о я  и л и  п р и  бы- 

боде б р е м о н т  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  Т Н

р е з е р б и р о б а н и е  п и т а н и я  ц е п е й  Т Н  бь/по л  н е  н о  с  

у ч е т о т  т р е б о в а н и й  д и р е к т и в н ы х  м а т е р и а л о в  с л е д у ю щ и м  

о б р а з о м  ;
У. /. 3  Pi/ 3 5  ~ 220 кв  с двойной с и с те м о й  ( двум я  секциями) 

ш ин д л я  в за и м н о го  р е з е р в и р о в а н и я  ц е п е й  Т Н  п р е д у с м а т р и ­

в а е т с я  п е р е к л ю ч е н и е  н а г р у з к и  о о д н о го  Т Н  но д р у г о й  с  

п ом о щ ью  п е р е к л ю ч а т е л е  й .

/7ри э т о м  о б е  с и с т е м ы  ш и н  дол ж н о/  б ы т ь  

об ъединень/ ш и н о со  е д и н и  т е л ь н ы м  ( с е к ц и о н н ы м )  в ы к л ю ч а т е ­

л е м  и  п е р е в о д  п р и с о е д и н е н и и  с  о д н о й  е и с т е м ь /  (секции) 

ш и н  на др угую  не в ы п о л н я е т с я .

^  7- Д л я  л и н и й  //О — 2 2 0  к З  Т У  с  м о с т и к о б ь / м и  с х е м а '  

м и  п и т а н и е  н а г р у з к и  Т Н  о д н о й  л и н и и  р е з е р в и р у е т с я  o n  

Т Н  д р у го й  л и н и и  п е р е к л ю ч а т е л е м .

^  3. Д л я  л и н и й  2 2 0 , 3 3 0 , 5 0 0  к З  с о  с х е м а м и  Т У

•• т р е у г о л ь н и к €в, чепуб/рехугольник** п и т а н и е  н а г р у з к и  Т Н

о д н о й  л и н и и  р е з е р в и р у е т с я  о т  Т Н  д р у г о й  л и н и и  ч е р е з  

П е р е к л ю ч а т е л ь .

^  Д я я  Л и н и й  3 3 0  , 5 0 0  кВ  со  с х е м а м и  Р У  „ 7 р ан срор - 

м  а  т о р ы  — ш и н ы  С п р и со е д и н е н и е м  л и н и й  Через д в а  вы клю ча­

т е л я  п и т а н и е  н а гр у зк и  Т Н  ли ни и  р е зе р в и р у е тся  о т  ТН  но шинах.

У. 5  Д л я  линий 3 3 0 , 5 0 0  кВ с о  схем ам и Р У  Р ол ут ор  -  
н о я " и  ,, Т р а н с <рорматор*ы — ш ин ы  с полут орнь/м  п о д к л ю ­
чением л и н и й  ** п и т а н и е • н а г р у з к и  Т Н  л и н и и  р е з е р в и р у е т ­

с я  от ТН т о й  оист ет ы  ш ин, с кот орой линия св я за н а  

п о с р е д с т в о м  одного в ы /к л ю ч а т е л я .
У. б. Д л я  л и н и й  750 ’ к В  сп особ  р езе р в и р о в а н и я  н а гр у з к и  

З а в и с и т  о т  к о л и ч е с т в а  к о м п л е к т о в  к о н д е н с а т о р а  б  с в я з и , 

у с т а н а в л и в а е м ы х  на к аж ед о й  <р> а з е  л и н и и ,

У. €. /  При о дн о м  *к о м п л ек т е к о н ден са т о р о в свя зи  на 

каж дой р а з е  в ы п о л н я е*т ся  два  т ракт а с соответствующи­
ми электромогнитнь/ми уст ройст вами т рансрорм ат оров ojuoq 

ПФ£, ш к а р а  е  авт ом ат ическим и вы клю чат елями и кабелями, 

прокладь/ваем ы м и к л а м е л я м  з а щ и т ы
д л е к тр о та гн и гм Н ь / е  у с т р о й с т в а  п р и с о е д и н я ю тс я  К

к о  н д е н с  о то \э р а м связи Чер>ез р а з ъ е д и н и т е л и .

О д н о в р е м е н н о е  п о д к л ю ч е н и е  д в у х  э л е к т р о м а г н и т н ы х  

у с т р о й с т в  к  о д н о м у  к о м п л е к т у  к о н д е н с а т о р о в  н е  д о п у с к а е т с я  п о  

у с л о в и я м  о б е с п е ч е н и я  т о ч н / о с т и  р с / б о т ь / т р а н с р о р м а т о р о в  //Ф£.

П и т а н и е  в с е й  н а г р у з к и  о с у щ е с т в л я е т с я  п а  о д н о м у  

т р а к т у , а  п р и  е го  н е и с п р а в н о с т и  р а з ъ е д и н и т е л и  и  н а г р у з к а  

П е р е к л ю ч а ю т с я  н а  и с п р а в н о  /а т р а к т

При э т о м  необходим о п р е д у с м а т р и в а т ь  т а к ж е  р е з е р  - 

верование п и т а н и я  нагрузки/ в  т а к о м  же объеме , к а к  у к а з а н а  б  

п. У.З У. У  , 4 .5  при с о о л т в е т с т в у ю щ и х  сх е м а х  Т У  7 5 0  кВ.

У 6 2 П ри двух к о м т л е к т а х  к о н д е н с а т о р о в  с в я з и  на к а ж ­

до й  р а з е , устоновливаем ь/х в  с о о т в е т с т в и и  с  те х н и ч е с к и м и  т р е ­

б о в а н и я м и  к  у с т р о й с т в а м  св я зи , в ы п о л н я е тс я  п одкл ю чен и е  через 

р а зъ е д и н и те л и  Э л е к тр о м а гн ш тн ы х  у с т р о й с т в  Т// к  к а ж д о м у  из  

к о м п л е к то в  к о н д е н с а то р о в , т о  — е с т ь  п р о и з в о д и т с я  п ол н ое  д у б ­
л и р о в а н и е  ц е п е й  н ап ряж ен /и я  по д в у м  т р а к т а м  о т  к о н д е н ­

с а то р о в  связи до панелей з а щ и ты .

При нормальной р а б о т е  осн о в н ая  з а щ и т а  и  /7/73 п и ­

т а ю т с я  п о  одному т р а к  a n y , а  р е зе р в н ы е  з а щ и т ы  и  и з м е р и ­

т е л ь н ы е  п р и б о р ы  —  по д р у г о м у .

П р и  н е и с п р а в н о с ти  о д н о го  и з т р а к т о в  н а г р у з к а  

повр еж денно го т р а к т а  пере/клю чаетс? я  в р у ч н у ю  (п е р е к л ю ч а те л е м )  

на исправны й т р а к т ,  т а к  в ы п о л н я е т с я  р е з е р в и р о в а н и е  л и т а  — 

н и я  Н агр у зк и  п о  ц е п я м  н а п р я ж е н и я  Л и н и и  750 кВ п р и  н а л и ­

чи и  н а  н е й  двух к о м п л е к т о в  к о н д е н с а то р о в  св я зи .

/1иетг>
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S  О собенности р а б о т ы  тр а н с ф о р м а то р о в  

напряжения т и п а  Н*гФ и  ЕД Е

К а к  п око^ ап  о п ы т  э к с п л у а т а ц и и , п р и  р о б о т е  д и ф ф е р е ч -  

ц и  а  ль н о й  з а щ и т ы  ш и н , УРО& и  п р и  on ер а ти В п ы х  п ер екл ю ч ен и ях  /ме~ 

л и  ш е с т о  с л у ч а и  повреж дения Э л е к тр  о т  о гн и тн ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  юп- 

р яж ен и я  т и п а  П В Ф  при применении В ы к л ю ч а т е л е й  (S B  Б , В  MS и  Э р )  с  

ем костны м и  Э е п и те п я м и  напряжений , ш у н ти р ую щ и м и  д угогася щ и е  кам еры .

После отклю чения указанны х Вы клю чателей В р е з у л ь та те  

р а б о ты  з а щ и ты  ш ин и УРО& тр а н сф о р м а то р  напряж ения о с та е н  сЯ 

подклю ченным к с е т и  через е м к о сти t ш ун ти рую щ и е  камеры  о т е ­

лю  ченных Выклю чо т е л е  О .

Повреждение т р а н с  ф о р  м а то р а  напряж ения В та к и х  

схемах о б ъ я с н я е тс я  феррорезонанс ными яВлениями, Возникающими В 

слож ном контуре (создаваемом нелинейной индуктиВностбю  МКф и 

е м к о стя м и  ш ин и  Вы клю чателей), и  сопровож даю щ имися преВыие- 

наем номинального т о к а  В ВысокоВольтной обмотке ТМ В SO- ЮОоаз.

(/помянутый контур , В к о то р о м  В о зн и к а е т  яВление <рео- 

р ор езо н ан са , с о з д а е т с я  В  ч а с т н о с т и  и при оп ер ати вн ы х перек­

лю чениях линий при устаноВ ке  НК Ф до линейного разъединителе 

(то  - е с т ь  со  сторань/  п о д ста н ц и и J

S  сх е м а х  Р У  //О -  220 к В  со с б о р н ы м и  ш и н а м и , л - к о т е - 

р ы м  п р и со е д и н е н  М ВФ , р е р р о р е з о н а н с  не В о з н и к а е т  п р и  ш у н ти р л -  

В а н и и  Т Н  ш и н  е м к о с т ь ю  л и н и и  и л и  i/ндуктиВнь/м сопротиВлениеп  

т р а н с р о р м а т а р а  (а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  )

Не со п р о в о ж д а ю тся  я в л е н и я м и  р е р р о р е з о н а н с  а  и  

опер am  иднь/е переклю чения н а  у с та н о В к е  М К р  на линиях за  

линейными разъединителям и , т  к  при э т о м  ТН  ш у н т и р у е т с я  ем­

к о с ть ю  л и н и и

У казан н ое  п о д со е д и н е н и е  Т Н  т и п а  Н К р  но линиях 

330 -  SOO кВ Вь/палнено В ти п оВ ь/х  м а т е р и а л а х  д л я  п р о е к т и ­
р о в а н и я  Jsf*/07 -  03 -  */S6 В 7  ,, Охемь/ принципиальны е э л е к т р и ­

ческие р а с п р е д е л и те л ь н ы х  у с т р о й с т В  н ап р я ж ен и ем  В - 7SO кВ 

п о д с т а н ц и и  /*
П ри  п р и м ен ен и и  е м к о с т н ы х  Т Н  т и п а  НнЪЕ: к а к

на ш и н ах , т а к  и  на л и н и я х  о п а с н о с т ь  В озникновения р е р р о -  

р е зо н а н са  после о тк л ю ч е н и я  Воздушных В ы клю чателей  с  ем  — 

костн ы м и  д е л и те л я м и  напряж ения — о т с у т с т в у е т

Д л я  п р е д о тв р ащ е н и я  повреж дений Т Н  т и п а  П/Гф 

220 ~г SOO кВ В услоВиях р е р р о р е зо н а н с  а , д е й ств у ю щ и м и  директив­

ными и  руководящ ими м атериалам и Минэнерго С С С Р t до Выпуске* и  

Внедрения спец иальны х у с т р о й с т В , о сущ еств л я ю щ и х  подцВление 

рзеррорезананса f намечен р я д  м е р о п р и я ти й , п р е д л а га ю щ и х

S. / В схемах Т У  SO О) кВ на сборных ш инах у с т а н а в л и в а т ь  

тр а н с р е р м а то р ь /  н апряж ен и я  т и п а  Н\ЬВ SOO.
S. 2. В схемах РУ с*о сборными шинами /№ - 220 кВ при 

дейстёии дифз ащиты аиин и УРОВ предусматривать одно 
из следующих услоВий *

------  не о т к л ю ч а т ь  од н у  из ту п и к а В ы х  л и н и й  \

--  о т к л ю ч а т ь  од/ну из п и т а ю щ и х  ли ни й  с  противополож ­

ной стороны , oSiccneчиВая ш унтироВание НАгФ ем костью  

линии ;
------  В м е сто  о тк л ю ч е н и я  о В т  о т р а н с  p o p  м о т о р а  и л и  т р е х -

о б м а то  чного т р а н с ф о р м а т о р о  с зазем ленной  Н ей т р а  — 

лью со стороньн поВреж денных ш ин о тк л ю ч а ть  его  

В ы к л ю ч а тел я м и  с* других cm  ер он  
S , 3 На обходной с с я с т е м е  ш и н  /YO — 220  кВ  В м е с т о  

одной р а з ы  Н Кф  у с та ю а В л и В а ть  к о н д е н с а т о р  сВ я зи  с о  

ш к аф о м  о т б о р а  н а п р я ж е н и я

6  С и г н а л и з а ц и я  за м ы к а н и й  н а

С и г н а л и з а ц и я  з а г м ы к а н и й  н а  з е м л ю  В  с е т я х ,  р а б о т а ю ­

щ и х с  и з о л и р о в а н н о й  н е ш т р а л ь ю  и  и м е ю щ и х  м а л ь / й  т о к  

З а м ы к а н и й  н а  з е м л ю , о с у щ е с т в л я е т с я  о т  ц е п е й  д о п о л н и т е л ь ­

ны х В т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н ,  с о е д и н е н н ы х  В  р а з о м к н у т ы й  т р е у ­

гольник

С ум м а  н а п р я ж е н и й  т р е к  р а з  Э Н  о п о д а с т с я  к  о б м о т ­

к е  р е а г и р у ю щ е г о  р е л е , д ) л я  д е й с т В и я  к о т о р о г о  п р и  з а м ы к а н и я х  

НО з е м л ю  н у л е В а я  т о ч к а х  п ерВ и чн ы х о б м о т о к  долж но б ы т ь  заземлена 

В  н о р м а л ь н о м  р > е ж и м е  р е з у л ь т и р у ю щ е е  н а п р я ж е н и е  

о б м о т о к , с о е д и н е н н ы х  В  / р а з о м к н у т ы й  т р е у г о л ь н и к , т е о р и п > и ч е с к и  

р о В н о  н у л ю , п р а к т и ч е с к и /  ж е  и м е е т  н е к о т о р о е  н а п р я ж е н и е  не­

б а л а н с а  9 н е д о с т а т о ч н о е  сд лЯ  с р а б а т ы В а н и я  р е л е

Д е й с тВ и е  р е л е  < о б е с п е ч и В а е т с я  н а п р я ж е н и е м ,  В о з н и к а ю ­

щ и м  В  о б м о т к е  р о з о м к н у / т о г о  т р е у г о л ь н и к а  п р и  з а м ы к а н и я х  н а  

з е м л ю  со  с т о р о н ь / перВич/ной  о б м о т к и  f S  к а к о й — л и б о  ф  а з е ).

В с л е д с т В и и  т о  г* о , ч т о  н е й т р а л ь  с е т и  и з о л и р о В а н а ,  

к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  н е  В о з н и к а е т  и  с и м м е т р и я  В е к т о р н о й  

д и а г р а м м ы  н а п р я ж е н и й  с в е т и  н е  н а р у ш а е т с я .

и п - т - № 2 л - п ъ
Аист

6
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Однако, и з -з а  т о го , ч т о  нулевая точке* первичны х о б м о то к  7VZ 

зазем л ен а , о б м о т к а  ф а з ы , з а м к н у т о й  н а  зем л ю , о к а з ы в а е тс я  

З а м к н у то й  н а к о р о т к о , а  к  двум  другим  б у д е т  прилож ено л и н е й ­

ное напряж ен и е. 3  д о п о л н и те л ь н ы е  о б м о т к и  е о о т б е т е т б у ю щ и х  

фс*з б у д у т  т р а н с ф о р м и р о в а т ь с я  н ап р я ж ен и я , с о в п а д а ю щ и е  п о  

р а з е  с  напряж ением н а  первичных о б м о т к а х  Э т и х  р а з .

//а Выходе о б м о т к и , соединенной б  р а з о м к н у т ы й  т р е у ­

гол ьн и к  ) б у д е т  су м м а  В е к т о р о в  двух р а з  с д б и н у тЫ х  межд^у 

со б о й  н а  6 0 °

3U. - 2VSUf> cos §2'= 2VSÛ  ̂  = 31/ф

//о р и с . /  п ри  Ведено схем а Т Н  и  б е к то р н ы е  д и а гр а м м ы  

н апряж ений  с е т и р первичных и  бтори чн ы х о б м о то к  Т Н  п ри  м е ­

та л л и ч е с к о м  зам ы кан и и  н а  землю  р а з ы  3  б  с е т и .

Шины

ЗУо Рис /

Схема ТН 

с 3QMbtKQ- 
нием но 

землю <ро -  
зы А В с е ­
т и  6 -3 S k &

К
Ч!

*

t  J

Й
Г

<Х>
Ч
чз
*8

сг^

8

На

пер  — 

бичных 

о б м о т ­

ках

ТН

Но
В то р и ч ­

ных
дополни­

тельных 

об м о т  — 

к о х

Номинальное нопряж ение дополнительных бт оричных о б -  
моток ТН, предназначенны х' для  использования В сетях с и зо л и ­
р ова н н ой  нейт ралью  принимает с я раВным ^  , максимальное 

ЗЯОЧение будет  3  Uo max ~ 3 * ~з “ /0 0 S

В  с бязи с* т ем , что напряжение н а  Выходе обмоток^ 

соединенных б  разомкнут ы й т реугольник, м от ет  Возникать и 

при перегорании одного из предохранит елей б  цепи пербичных 

обмоток ТН, для  обеспечения чет кой си гн ализации  о  зам ы кании  

НО Землю предусматриваете я блокирование дейст бия сигнализации  

уетройстбдм контроля предохранителей.

О  и г на л  из ация о яамь/кании на землю Выполняется с 
Выдержкой бремени для отелпроики от сигналов, обязанных с повреж­
дениями , отключаемыми защ ит ам и

Д л я  Выябления ф*азы, на  кот орой произош ло зам ы ка ­
ние На землю , ислользуетсяг ш инный Вольт м ет р, определяю щ ий  

лю бое ра зн ое и  междуфазнюе напряж ение с  пом ощ ью  переклю ча­
т ел я .

7  Определен/ие н а гр у зо к  б то р и ч н ы х

о б м о то к  т р а н с ф о р м а т о р о в  напряж ения.

7. /• Х а р а к т е р  н а г р у з к и  Т Н .

К  В торичны м  о б м ю т к а м  Т Н  п о д к л ю ч а ю т с я  н а гр у з к и , 

тр е б у ю щ и е  п и та н и е  по цепягм напряж ения В  р а зл и ч н ы х  к л а сса х  

т о ч н о с т и .

П оследние о п р е д е л я ю т с я  п ол ож ен и я м и  д и р е к т и в н ы х  

и  р у к о в о д я щ и х  м атери ал о в»  и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  р а з  дел  а  м и  

„  П равил у с т р о й с т в  э л е к т р о у с т а н о в о к * *  (/7УЭ).

Д п я  р  а с  ч е тн ы х  с ч е т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  
долж ны  п р и м е н я ть ся  Т Н  к л га сса  т о ч н о е т и  Ot S . /7ри э т о м  д о ­

п у с ти м о е  п а д е н и е  напряж енная В к а б е л е , св я зы в а ю щ е м  Т Н  и  

панель с ч е т ч и к о в  меж  с и с те м н ы х  линий, н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а ть  

О, 2 5  Vo L/h , а  б  к а б е л е  м еж :ду  Т Н  и  п а н е л ью  р а с ч е т н ы х  с ч е т ч и ­

к о в  п о тр е б и те л ь ск и х  линий  •—  OtS  Уо L/h  .

Д опускается и сп о л ь зо в а н и е  Т Н  к л а с с а  т о ч н о с т и  /л О 

д л я  вклю чения р а с ч е тн ь / х  с ч е т ч и к о в  к л а с с а  т о ч н о с т и  2 .

Ц07-ПЗ-ЛЙ-87-ПЗ



Д ля измерительных приборов, как правило, тая ге/т» 
использоваться ТН, работаю щ ий 6 классе то ч н о с ти  / или 3.
ТН, и с польз уемый для релейной з а щ и ты , должен р а б о т а т ь  6 
классе т о ч н о с ти  не ниже 3

/7ри лытании о т  одной и т о й  же обм отки  ТН  
нагрузок различного характера должна обе one читаться работа  
ТН в  Высшего из требуемых классов т о ч н о с ти

По р езул ьтатам  р а сч е та  оценивается применимость 
выдранного ТН. В случае превышения допустимой для ТН нагрузки 
в  требуемом классе то ч н о с ти  следует принимать меры по 
разгрузке ТН (переводу части  нагрузки на другой ТН) либо по 

переходу на ТН большей мощ ности
7 2. Порядок определения нагрузок вторичных цепей ТН,
7 2 1 Определение нагрузки ТН  производится по данном 

о потреблении релейной и измерительной аппаратура/, счетчи­
ков  и других у с т р о й с т в  , подключаемых к ТН

Для р а сч е та  потребления всей аппаратуры, вклю­
ченной на линейное напряжениеf потребление должно бы ть  
Приведено к  напряжению /ООА , а  аппаратуры, включенной на  
разное напряжение —  л* //o/tTfT В.

Пересчет с другого Напряжения на расчетное  
производится по выражению

Spcrcy - ( •  Su (7 - /)

где Su — потребление, заданное при напряжении П  *
Sfege у —  потребление при расчетном (линейном или <р из ном) 

напряжении Црпсч
Пели известно только сопротивление "Ереле или прибора, т о  
потребление определяется по выражению

(7 - г )

7 2 Z. Д л я  более полного использования м о щ н о сти  7*1 
по возможности выравнивают их вторичную погрузку по р а з  ал 
Однако, обычно имеется некоторая неравномерность нагрузки, 
поэтому р а с ч е т  сводится к определению нагрузки , наиболее 
загруженной раза/ ТН,

С целью упрощения в практических р а сч е та х  
Суммирование потребляемой мощности производят арирметичеекз, 
без учета разных коэффициентов мощности отдельных нагрузок, 
неравномерность нагрузки учиты ваю т приближенно, что  создаем 
некоторый расчетны й запас

7 2 3, Ниже приводятся расчетны е выражения д л я  определения 

Нагрузок на  разу  основной} вторичной обм отки  ТН (соединенной в 
звезду) согласно данным типовой р а б о т ы  S2770  -  Э  (см  п  1,2 

н а с то я щ е й  /73) *
Д л я р а зы Д **Нф

— внес
-  Т ! Г~ jf/r *+* + /' К  =4т%

и* ш. Внве 
*“ SkoBДля разы В — бнав

“  VT
]/*■ )+к ,,/ '

Для разы С $мф
__ внос
-  VT +Кг *1 и, — Sz/вс 

~ внос

где, SHqg ~~ линейная назрузка между разами А  В
SHi c —  линейная нагрузка между разами ВС

Shoc — ' линейная нагрузка меж ду разам и  АС
при этом  условии приня/то следующее неравенство линейных 
нагрузок SHge >
Наибольшее значение S* будет для той  разы, к которой присоеди­
нены две между фазные нагрузки, каждая из которых больше третьей 
При неравенстве нагрузок, тринятом выше (внве > ShoB “Я Зное) 
максимальная нагрузка буд(ет у  разы  В , т о  - есть SMp B

При наличии /нагрузок, включенных на разнь/е на/ряже- 
Ния ( в четырехпроводнь/х вгторичных цепях), потребляемая ими  
мощность Знф, приведенном к разному напряжению должна сум­
мироваться с мощностью /междуразной нагрузки соответствующ их  
р а з  При этом  полная могщность нагрузки любой из р а з  Т Н

*Уает S„+ = >+кЧ- + S+ ( 7 - 3 )

При о т с у т с т в и и
st = o

нагрузок, включенных на разное напряжение

При соединении вторичных обмоток о дно разных ТН в 
звезду нагрузка, подсчитанная для наиболее загруженной р а зы  по 
выражению ( 7 -  3), должна сопоставляться с мощ ностью  одной 
разы трансрорматоров в требуемом классе т о ч н о с ти

При питании вторичной нагрузки о т  трех разного ТН 

с его мощностью в нужном* классе то ч н о с ти  сопоставляется у т ­
роенная мощность нагрузки/ наиболее загруженной разь/, подсчи­
тан н ая  по выражению l(7~3).
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7 2 */ При соединении вторичных обм оток  двух однофазных

тр а н с ф о р м а то р о в  напряжения €  о тк р ы т ы й  треугольник и р а в е н с т -  

6с нагрузок Sct6 =* Sec -  б  С a  f  вмогр на гн  * ИГ Sny>. Sen и my me нагрузку 

можно включить то л ь к о  на напряжение (Jot и (/to ( Sat  =* Sec / Sea * 0 )4 

т о  на  каждый Т Н  п р и д е тся  тол ьк о  половина суммарнои нагрузкир 

т о  - е с т ь  /,5Se*<f>.

Оледобательно9 при схеме о тк р ы то го  тр еуго л ьн и ка  

бы годнее распределить н агр узк у  между напряжениями Ua6 и Офе.

7 2 S  Нагрузка 5НЫ цепи SUo дополнительной об м о тк и  при- 

боди тс . я к напряжению 700 в.

Д л я  тр ехф азн ы х ТН  типа  НЯМи она сопоставляется  с  

мощ ностью  SO 66, указанной в  ГУ  f G - 6 7 f  /S9 -  67

Д л я  одноразны х Т Н  нагрузка Sh h  суммируется е н а г­
рузкой  основной о б м о тк и  и со п о с т о в л я е т с я  е м ощ ностью  тр а н с - ,  

ф о р м а т о р а  6  к л а с с е  т о ч н о с т и  3

7 2 6 Р а с ч е т  суммарной н а гр узк и  н а  ГА/ В ы п о л н я е тся  по 

ф орм улам , входящим 6 с о с т а в  ти п о в ы х  м а те р и а л о в , указанны х  

в  п  / 2  н а сто я щ е й  /73

С у м м а р н а я  н а г р у з к а  ТН^ уста н о в л е н н о го  в  с е т я х  с  изоли­

р о в а н н о ю  н е й т р а л ь ю  В ы ч и с л я е т с я  п о  в ы р аж е н и ю

• ( 7 -Ы

а для с е те й  с заземленной н ей тр ал ью

Z 5 „ r* - S "  -  , с , - * ;

где в н н -------  нагрузка  в цепи SUo ,

в н ф ------  н а гр у зк а  н а и б о л е е  з а гр у ж е н н о й  ф а з ь /,

Simtf» , Sxnf> —  максимальные значения линейных нагрузок  .

По вычисленной величине нагрузки  ' Z  Shth опреде­

л я е т с я  к л а с с  т о ч н о с т и , в  к о то р о м  б у д е т  р а б о т а т ь  ГН  При э то м  

р е ш а е т с я  вопрос о необходимости у с т а н о в к и  дополнительных ГН  в 

т о м  сл учае , е сл и  V 7  5  нтн > S гн  в  требуемом классе т о ч н о с т и

8 . Вы  Sop а в т о м а т и ч е с к и х  в ы к л ю ч ател ей  

8 1 Общ ие полож ения

В к а ч е с т в е  з а щ и тн ы х  а в т о м а т о в  во в то р  и чных цепях 

Т И  п р и м е н я ю тс я  а в т о м а т и ч е с к и е  вы клю чатели  т и п а  ДП 506

Д л я  обеспечения долж ной чу в ств и те л ьн о сти  эл ектро  - 

М а гн и тн ы х  р а с ц е п и те л е й  (отсечек) а в т о м а т о в t при к о р о тк и х  з а - 

М ы каниях во вторичны х цепях ГН  во всех случаях f их к р а тн о с ть  

п р и н и м а е тся  р а в н о й  3 ,5

И ч

При э т о м  сл ед ует т а к ж е  уч и ты вать , ч то  злектромагнит- 

мые расщ епители  м о гу т  имет*ь разброс в  пределах (3~Ч) Ун

ввиду большой величшны т о к а  ср а б а ты в а н и я  э л е к тр о м а г­

нитного  р а с ц е п и те л я *  превьпша/ощей его номинальный т о к  в S ~ 4 

р а з а , для повышения ч у в с т в и т е л ь н о с т и  а в т о м а т о в  к  удаленным  

/СЗ и в н у тр и а п п а р о тн ы м  п о в р е ж д е н и я м , р е к о м е н д у е тс я  применение 

автом атов  с электром агнитнгь/м и и  те п л о  вй г ми р а сщ е п и те л я м и

Последние н ач и н аю гт р а б о т а т ь  при т о к е  /, JS  номиналь­

ного и f с учетом  возможного отклю ч ен и я  т о к а  срабатывания но 

-  25 %л обеспечиваю т надежное д е й ств и е  при т о к е  порядка /, 7 но­

минального т о к а  р а с  цепи те*  л  я .

Поминальный т о к  р а е  ц е л и т е л я  долж ен выбираться по  

условию наибольшего возм ож ного  т о к а  длительной  нагрузки  П р и  

Малых величинах т о к а  н а г р у з к и  расцепитель выбирается по о тк л ю ­

чающей способности, к о тор ая  охарактеризуется  величиной д о п у с ти м о го

т о к а  КЗ

Необходимая чувствительность  а в т о м а т о в  должна обеспе­

чиваться при выборе сечения як ил кабелей во вторичных цепях ГН.

В 2 Диализ с и т у а ц и й , возникаю щ их п р и  неисправностях в  

цепях ТН с разр аб отк ой  и Определением р асчстн ь/х  вы раж ений  

для вычислений у с та в о к  а в т о * м а т о в , с  р е к о м е н д а ц и я м и  п о  их вы­

бору приведен в  типовой  р аб > о те  А/527703 (t м  п  / 2 настоящ ей Пз) 
На основании указанны х м ате ри ал ов  выполнена сводная  

т а б л и ц а  п р и н я ты х  у с т а в о к  а в т о м а т о в  во вторичных цепях  

Т Н  6  ~ 750 кВ  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т а  у с т а н о в к и  последних  с  

Приведением р а с ч е т н ы х  в ы р а ж е н и й  —  с м  прилож ение 3

9. Выбор сеч(ений ж и л  к а б е л е й  во 
в т о р и ч н ы м  ц е п я х  Т Н  

9 /  Основные у с л о в и я  р а с ч е т а ,
9 / /, Выбор сечении ж и л  кабелей о п р е д е л я е тс я  двумя  

2 ярвными требованиям и

— —■ п о т е р я  напряж ения в  проводах вторичнь/х цепей Т Н

не долж на п р ев ы ш ать  значений , установленных /7УЭ ,
*—■' ■ должна^ обеспечиваешься надеж ная р а б о т а  а в т о м а т и ­

ческих вы клю чателеш  п р и  К З  во вторичных целях ТН

Лиг,
Ц Ш - 0 3 - ^ Е 7 - П З
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На основе э ти х  требований с использованием /о arc чет­

ных донных о формул, приведенных 6 типовой р а б о те  $2770 -Э  
(елг. /7. /• 2 настоящей /73), составлены таблицы по определении* наг­

рузок Вторичных цепей 7У/ с расчетам и допустимых сопротив­

лении кабелей , or также сечений жил (проводов) коделей, п и та  о - 

щ их указанные нагрузки, применительно к схемам распредели­

тельных у с тр о й с тВ  подстанции //О -  7SO кВ по типовым м а ­

тери ал ом  для проектирования // 4/07 — 03 ~ 4/SS. В 7.

П ом им о та б л и ц  Выполнены зр ауЬ и ки  9 о тр а ж а ю щ и е  

З ав и си м о сть  сечения /кил (проВодоВ)  кабел ей  о т  их длины  при 

определенных н а гр у з к а х  Во В торичны х о б м о тк а х  Т Н  «* у ч е то м  

допусти м ы х п о те р ь  напряж ения В кабел ях  при со о тв е тстВ у ю щ / х  

к л а сса х  т о ч н о с т и  7*И  и счетчи ков .

В  таблицах и граф и ках  приВедены донны е по расчетным  

Вы раж ениям f р а с ч е т у  и Выбору сечений ж ил (проводов) кабелес^ 

проклады Ваемы х К а к  В ячейках Т Н  р а с п р е д у с т р о й с т В  с о о тв е тъ т-  

Вугощих напряж ений, т а к  и  связы ваю щ их я щ и к  за ж и м о в  ТН  с  

панелью  ВВодо цепей  напряж ения н а  щ и т е  9 а  т а к ж е  кабел е/  

по щ и т у  м е ж д у  п анелью  ВВодо и  п ан е л ям и  Р З А , с ч е т ч и к о В , 
измерений,

Т а б л и ц ы  и гр а ф и к и  Вы полнены  р а з д е л ь н о  д л я  

определенны х сх е м  р а сп р е д е л и те л ь н ы х  у с т р о й с т в  В  -  7SO кВ  
с у ч е то м  м е с т а  у с т а  но Вки Т Н  (н а  ш и н а х , н а  л и н и я х ). Р асчг- 

т ы  сеч ен и й  проВодоВ к аб е л ей  про В едены  дл  Я н а и б о л е е  харак­

т е р н ы х  с о ч е т а н и й  н а гр у зо к  н а  7'/J п р и  у с т аноб*е +*оследни< 

н а  линиях и  ш и н а х

С о д е р ж а щ и е ся  В  т а б л и ц а х  и  гр а ф и к а х  д а н н ы е  го  

определению  и  Вы бору с е ч е н и й  ж и л  (п роВ одоВ ) к а б е л е й  пред­

н а з н а ч е н ы  д л я  и сп о л ь зо в а н и я  п р и  к о н к р е т н о м  п р о е к ти р о в а ­
н и и

Таблицы  определения сечений проВодоВ к аб е л ей  и  гра­

ф ики доны  В прилож ении S

$ 2 П орядок Вы полнения р а с ч е т а

9 2 i  Р а с ч е т  н а ч и н я е тс я  с  оп р ед ел е н и я  н а г р у з к и  и

В ы бора необходим ой  м о щ н о с т и  Т Н  В  за д а н н о м  к л а с с е  то ч н о ­

с т и

П о р а н е н и я  По х а р а к т е р у  и  р а с ч е т у  н а гр у з о к  ха 

Т Н  п риведенол В  р а з д е л е  7  н а с т о я щ е й  П З

д. 2. 2. /7о полу ч с иномуf значению максимальной нагрузки для  

обмоток  ,, звезда и „разом кн уты й  треугольник  ** с  округлением до 

ближ айш ей большей величшны нагрузки , приведенной В т а б л и ц а х  

Прилож ения *7, о п р ед ел я ется  значение допустим ы х соп р оти вл ен и й  

В проводах кабелей  о т  .ячей ки  ТН до щ и т а  д л я  основных и  

дополнительны х о б м о то к  ТН t с у ч е т о м  д о п у с ти м ы х  падении  

Напряж ений В к а б е л е ,

Д о п у сти м о е  сопротивление жил к абел я , полученное 

по заданному падению напряж ения, сравнивается с допуети м ’Ым 

сопротивлением кабеля по условию  надеж ной р а б о т ы  защ и тн о го  

а в т о м а т а  при 2 - «разном* К З .

По р е з у л ь т а т а м  сравнения длЯ определения сечения  

Жил кабеля приним ается меньсиее по величине д о п у сти м о е  
сопротивление кабеля.

9. 2 .3 . По принятом у допустим ом у значению  сопротивления  

Проводов в  кабеле ( 7 лр дот), определяется р а сч е тн о е  сечение Жил 

кобелей для  Выбранного р> ас с то я н и я  м еж ду ячейкой  Т Н  и щ и -  

т о м  по Выражению

V ^ £ . t
Эоп ( Э - f ) ,  где

~в/ —  дл и н а, В которую  (входит удвоенная длина кабеля  am
ш к а ф а  Т Н  до нашболее удаленной р а з ы  ~f~ длина кабеля 
о т  ш к а ф а  Т Н  до п анел и  Ввода цепей  н ап р я ж ен и я  на  

щ и т е  • удвоенная дл и н а  к а б е л я  в  ячейке Т Н  приним а­

е т с я  В  связи с объединением  н уля  В то р и ч н ы х  ц еп ей  ТН  

6  ящ ике заж и м ов  ;
—  у д е л ь н а я  п р о В о д и м с о с т ь  п о  м е д и  я  S 7  ( д л я  к о н т р о л ь н ы х  

к а б е л е й  п р и  налич/ии  м е ж  с и с т е м н ы х  л и н и й  и  д л я  п о д ­

с т а н ц и и  $ 3 0  к  & и  В ы ш е) I п о  а л ю м и н и ю  — 3*7,6 ( д л я  

с  и л  о  Вы  х к а б е л е й , <а т а к ж е  к о н т р о л ь н ы х  к а б е л е й , г д е  не  

р а з р е ш а е т с я  п р и м е н е н и е  М е д и ).

По р а сч е тн о м у  значению  сечения про Вода ^  / п одб и ­

р а е т с я  ближ айш ее 6ольше*е сечение кабеля  и  о п р е д е л я е тся  его 

с о п р о ти в л е н и е  7 пр 7 и Тпр.гч с у ч е то м  Выбранного сечения на 

у ч а с тк е  длиной В/.

ч т - п з - ^ д а - п з
4*е/п

0

г з м Л '& г



Величина Z п/о / должна бы ть меньше 2.п/о доп , о 
'Z.rtp 1 + *L пр N  меньше со о т  6err? стбуюсцего Значения д оп усти м о  го 

сопротивления , обеспечивающ его н а д е ж н о с ть  р а б о т ы  а в т о м а т а  

При 1—ф азн ом  К З  (см  та б л и ц ы  приложения 4)

9 2 4  Сечение Ж ил кабелей по щ и ту  з а в и с и т  о т  величи­

ны допустимы х сопротивлений в  отдельных кабелях, о тходя щ и х  

о т  панели ввода общих цепей напряж ения к  панелям  — п о тр е б и ­

т е л я м  — (РЗ/f , измерений , с ч е т ч и к о в  и  т  д ) и

о т  длины кабелей по щ и т у  —~£2

Д оп усти м ы е  сопротивления ж и л  {п роводов) к а б е л е й  

д л я  панелей з а щ и т ы  и а в т о м а т и к и  о п р е д е л я ю тс я  п о  в ы р а ­

ж е н и ю

Z ЛА -  (A -z t s ^ r j^ г„Р,/,00)  /оо ( э - г ) , где
' 3 Ь непр рзл

Snap тн ~~ общая нагрузка на ТН,

Znp f  ““ сопротивление к а б е л я  н а  у ч а стк е  €/,

S н т р  ЯЗЯ П о тр е бле ни е  панели з а щ и т ы
ДДопустимые соп р оти влен и я  Ж ил (проводов) кабелей  

до панели с  изм ерительны м и приборами9 о сц и л л о гр а ф о м , д а т ч и ­

кам и  те л е и зм е р е н и й  вы числ яю тся  по выраж ению

гтил„ -  гпР///оо) /оо ( 9. 3)  , где•ар чзм 

Энагр сим

3 S негр изп

потребление панели изм ерения {осциллограф а и т В )  
Диалогичное по с т р у к т у р е  выраж ение м о ж е т  б ы т ь  

использовано д л я  определения сечения кабелей к  п а н е л я м  с ч е т ­

чиков е у ч е т о м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  Л U  (д л я  р а с ч е т н о г о  у ч е т а  

0,25 или  0 ,S  9 д л я  технического 1,5), если кабель , связь/ван?щий  

Т И  с  панелью ввода целей  напряж ения , бы л общим д л я  цепей 
напряжения с ч е тч и к о в , РЗА, измерений и т  д

При прокладке о тд е л ь н о го  к а б е л я  о т  Т Н  к п а н е ­

лям  сч е тч и к ов  д о п у с ти м о е  сопротивление проводов кобелей  

определяется по вы раж ениям

д л я  двухэлем е нтн ы х с ч е т ч и к о в  т и п а  С Л З У  , Э Э £ 700

•ftp сг
bU ЮР 

2, 64 Sex П

д л я  тр е х э л е м е н т н ы х  сч е тч и к о в  Ф 4 4 3 Д
-  ли 1QO

-прех 3 s< п

(9-4)

( 9 -  5 ) где

& U -  
^ с г  
П -

д о п у сти м о е  падение н ап р яж ен и я , 

п отр е б л е н и е  данного  с ч е т ч и к а  , 

к о л и ч е с т в о  с ч е тч и к о в  н а  п а н е л я х

9 2 5  Сечения соотвеетствую щ и х  кабелей п о д сч и ты в а ю тс я

по ф о р м у л е
-  62 где

У '  £  т р  PiA (ч*п)

в2  —  р а с с то я н и е  мелкду панелями

Ъ„р рзл (изм} —  д о п у с т и м о е  сопротивление провода , кабелей 

с о о т в е т с т в у ю щ и х  назначений по выражениям  

9 -  2 , 9 - 3

10, О собенности  р  a/счетов вторичны х ц еп ей  7V/
Типовые материалы  для проектирования содерж ат  

таб л и ц ы  с р а сч е та м и  в^торичных цепей ТН по видам Т Н  
и их подключениям в схемах распределительных у стр о й ств  
со о тв е тств у ю щ и х  напряжсений {на линиях, ш инах, вводах 
трансф орм аторов , автотрэанс фор м о то р о в )

А р  оме т о г о  вьпполнены г р а ф и к и  з а в и с и м о с т и  

п е чен ий  проводов к абе/лей о т  их длины  д л я  н аи б ол е е  

Х а р а к те р н ы х  н а гр у зо к  по о тд е л ь н ы м  видам Тб
Ниже приводятся пояснения к  со о тв етств ую щ и м  

р а сч е та м  и графикам длгя Т Н ,  используемым в схемах под­
с та н ц и й

10 1 Т Н  С-/О  к В  на вводах т р а н с ф о р м а т о р о в , а в т о т р а н с ­
ф о р м а т о р о в  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п и т а н и я  ц е п е й  н а п р я ж е ­
н и я  у с т р о й с т в

—  к о н т р о л я  и зо л я ц и и  {PH  -/S3/ soA),

------ к о н т р о л я  н а л и ч и я  н ап р я ж е н и я  , с и н х р о н и з м а

(Я Н ф  -  1/4 -  /SB А  н а  ф а зу , р е л е  в Н  /S3,/59 -  4 ш т  - по 

13 А НО. об м отк у  , otSrromKQ PH -  SS — 6, S BA j  PB 238 -  20В A — 
обмотку )j

-   - дистанционной зющить/ автотрансф орматора
{/732/06 -  62ВА) н а  ф азу)

П р и  п о д с ч е т е  н а гр у зк и  д л я  р е л е  н ап р яж ен и й  

их п о т р е б л е н и е  п р и в о д и ть с я  к  н а п р я ж е н и ю  /ОО В

s  = ( ~ ^ f  ^

S = (* $ ? / *  / = Х  25 Влдля PH ~ /S4//60 

PH-1S3/ZOO S =(■ %£)* / = Ш

tiD 7 -D 3 -itSIi-S7 -n3
1tta»
IT

гззтг



Определение м аксим альной погрузки но р а з у  про из  — 
Г о д и т с я  по вы р аж ен и ю

s*t> т °* ~~у?У f i r ) 1 + ^§t+f~ + s+ ’

г&& S2 >  SY — next фазные нагрузки /грипыкогои/ие к одной фазе,
*ф —  нагрузка Включе нн о я на p o s y

На Вводах 6 —  /0x3 устанавливаются Т'Н типа MAPtU- Ю 

u/iu ЗХЗНОА-6 -  /О —  для авто транс pop моторов и 2 я НО/1 (//0/7(~ 3 -/ 0 “ 

для трансрорматоров
Нагрузка подключается к указаннь/м ТН 9 Эопу с кает по­

терю напряжения 3 кабе/te (связывающем шкар КРУ (КРИ Н ) б  —  /О *6 

со щитом)  д  (J *к 33, т к состоит из аппаратуры устрой cm3 за — 

щиты, и Т'Н может работать 3 классе точности 3
С о гл а сн о  таблице С М / — / (прилож ение / ) м ощ ность Т/ 

muno 3HQ/I—6, НО А - 6 (н о м —б) 3 к л а с с е  3 с о с т а в л я е т  200 ЗА , о 

т и п а  ЗНОА-/0, НО А -  /О (НОП-/в) —  300 ЗА

Дл я  ТН  т и п а  HAMU- /О 3  заводских м атериалах о т с у т ­

с т в у ю т  данные по м о щ н о сти  ТН  3 еущеетЗующих п о н я ти я х  по 

классом  т о ч н о с т и , и м е ю тс я  данные по ооноЗнои погреш ности  tO,2i 
и по дополнительным 3 за З и си м о сти  о т  р асп р е д е л е н и я  нагрузок  

по о б м о т к а м  Т'Н (см  т а б л и ц у  С/п / — 2 1 приложение /) Для каждого 

из Зариан тоб  со ч е та н и я  нагрузок п р е д л а га е тся  определять д о ­

полнительную п огреш н ость  ТН  ти п а  HAMU па Зыражениям ,

A (Jag = : -

Atffc =  —

&U сл =  -

S o g -  75 S ос
10Q

Sec -  75
too

S o i-rs
2 /0 0

г too J

Sac 1 
2 fOO j

sec -  75 
2 tOO

(to- 1)

2Scq
too

где SqB, Sec, Sea —  мощ ности нагрузок, Включенные на линейные напряжен**  ̂

Ъ к — сопротивление короткого замы кания , раЗное 0,6 Ом 
Ниже проводится р а с ч е т  вторичных цепей ТН  на ЗВодах 

6 — Ю кВ а в т о  трансрорм аторов  t т р а н с р о р м а т о р о в

fO t 1 По д е й ств у ю щ и м  типоВы м р а б о т а м  для ТН па 

ВВоде о в т о т р а н с р о р м а т о р а  по основной о б м о т к е  ) н а г­

р узк а  р а с п р е д е л я е т с я  сл едую щ и м  образом

Sqg «  ^ +  2xf f ( S +  з х  6,25 - 3 5 , 7 5  «  36 В А  ,

Sec — о t Sqc “ О,
Spt — 52 +  ts = 77 3A  —  при включении одной панели ПЭ 2/05 

S p г = 2x62+ /S — /39 В А — пРи Включении двух панелей ПЭ 2/0S  

__ Sag
YT$Hpf тех S<f> = -^ f r  + 77 =  98 »А

9яр* тех
. s*e_ 
‘ ЧУ

Seifтая

с* —- SB
—  чу

f/ЗВА

/33 =s /ВО З А ,

* 36 + 77 «
Sat, т с , - 3 6  + П 9 * t7 5 8 A ,
Д яя ГН  ти п о в  Зх НО/t - S  (Зх 3HOP-fo) S3 в  А  о  tSO <200 (ЛЮвЛ) 

аваепечивается р а б о т *  ТН в  KS>acre т о ч н о с т и  3
Для ТН т и п а  НАМИ/ — /О о п р е д е л я е тся  доп олнительная

погрешность с учетом распределения нагрузки вавгтек “  ^  ВА 

по выражению /О — /

&Uo3 

А Нес 

A Uca

- {■

- f

/75-75
/ОО

/39- 75

/39

too

175 -  75

А /ОО

/39 
Л too

J 0,6 =  -  /,0/7

/16 =  -  0,30/

/ОО
/39 -  75 _  2_
2 /ОО

/39
/ОО 0,6 =+//73

Максимальная сум м ар н ая  п о гр е ш н о сть  HAMU- /О со став и т  

S I a U cq =4 -0 ,2 +  / ,/П б  =  + ( 3 7 6
Полученное Значению суммарной погреш ности  позволяет 

утвер ж дать , ч т о  ТН  при э»том о б е сп е ч и в а е т  р а б о т у  не ниже 

к л а сса  т о ч н о с т и  3

Д о п у сти м о е  со про тивление провода каб ел я  основной  

Т Н  по п отер е  на\пряжения в  
при включении оа/нои панели

А / / II. 9 мл
: 0885 Ощ

обм от к и х л а с се  3 

ПЭ 2/05

7 —  AU U*  —  3 /0°
пР 3 t/3

При

3 St/огр

включении Нвзух панелей ПЭ 2/05 
Ы/ U н „  3 / 0  __
3 Sttetp 3 /75> =  0 57/ Ом

Д оп усти м ое  coupon ти в л е н и е  провода кобеля по н а ­
д е ж н о с ти  д е й с т в и я  а в т о  м а р то в  в  реж им е двух разного К З

п о д сч и ты в а е тся
7 _ N3 Uh t h — ЧУ fo o / ^ i
Lnp /Я 9нрссц Р2 2,5 S 33 Ом

Расчет сечений /проводов кабелей основной обмотки
определяется по сопротивленш ю  Z пр

при включении аднош панели ПЭ 2/05

4 0 7 -0 3 -4 8 4  8 1 -П З
<2



Y'&'n ыаедТрш
ьр n ирацI t/gou £

s

ni°
-~ ■ ^ ■■■~ _ =t t -  - д л я  к о б е л я  с м едны м и  проводам и  5 7  0 8 8 5  * 0 4  '

в -  *
np 34,5 0 885 JO  5

д л я  хсгб е ля  e Рл/o/n/Wff выми

про Sod а  м и

I

4

п р и  в к л ю ч е н и и  д в у х  п а н е л е й  /7Э 2 / 0 5
в  - __ eо —  * - _______

r  <T 1nf> 57 0,57/

q - € 2
** Г  2 np ~  3*7 5 О57f

52 5 5

в
' /5 OS

_  d n Я к а б е л я  e м е д н ы м и  

п р о в о д а м и

_  д л я  к а б е л я  е алюминиевыми 

п р о в о д а м и

Вь/бор сечения к аб ел е й  при конкретное» п р о е к ти р о ­

вании п р о и зв од и тся  по гр а ф и к у  С/ч S  — 2 - /  пр ил о /Кения S  

Д опустимое сопротивление к  абел Я  д опол нител ьной  

о б м о т к и  п р и н и м а е тс я  по наде/кности д е й с тв и я  а в т о м а т а , 
из - з а  незначительно/} нагрузки в  цепи 3 U о

Рас ч е т  производится по выражению  

•> — 7, J U h t h

Аля HAMU- Ю -  2

Для 360А -6 - / 0  -  2пр

Т 1 Г Т Г  = '*****»

■ i 'H r P

3  о в и с и м о с т ь  с е ч е н и я  к а б е л я  о т  е г о  
д о п о л н и т е л ь н о й  о б м о т к и  о п р е д е л я е т с я  
д л я  Т б  т и п а  tf/JM u  -  /О

дли н ы  Элл

г -

в __ в
5 7  /5  62S ~ 890 в

в -  *  г
34  5 /5 6 2 5 ~ S 3 9  Л

* -  70
tf в  „ „ г

5 7  з з з  ~ /89,8

в ■р_____  А»Л

м м г • п р и  м е днь/х  п р о в о д а х  в  

к а б е л я х  ,
Л *  — п р и  а лю м и н и е в ы х  п р о в о д а х  

В  к а б е л я х  ,

к а б е л я х

3 4  5  3 33 /f9  9 к а б е л я х

В ы б о р  с е ч е н и я  к а б е л е й  п р и  к о н к р е т н о м  п р о е к ти р о в а ­
н и и  п р о и з в о д и т с я  п о  г р а ф и к а м  С67 5  ~ 2  — 2 , 3 п р и л о ж е н и я  S

/ 0 / 2  6 И  н а  вводе 6 -7 0 * 6  т р а н с р о р м о т о р а  с о б и р а е т с я  п о
схеме о т к р ы т о г о  т р е у г о л ь н и к а  с п р и м е н е н и е м  2 6 0 л  ( б 0 м ) - 6 - 7 0

В  с в я з и  с у к а з а н н ь /м  р а н е е  д л я  н а и л у ч и / е г о  и споль­
з о в а н и я  м о щ н о с т е й  о б м о т о к  Т Н , ц е л е с о о б р а з н о  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л и т ь  н а г р у з к у  м е ж д у  д в у м я  о б м о т к а м и  

$<6 ~ /5ЗА
S c S  -  в  2 5  ^  20  =: 26 2 5 З А

S a c  -  в  2 5  + 6 ,5 " + € 2 5 =  / 9 З А  

Х а р а к т е р  н а г р у з к и  — у с т р о й с т в а  Р З А  д о п у с к а е т  

р а б о т у  Т Н  в  к л а с с е  ^ т о ч н о с т и  3

М а к с и м а л ь н а я *  н а г р у з к а  н а  о б м о т к у  

Sh  m a x — S  а в  т е х  * / 5  УЗ* + 26  5 5  = 5 2  2

5 н  m a x  -  5 2 ,2  < 2 0 0  { 3 0 0 )  —  н о м и н а л ь н о й  м о щ н о с т и
н а  Т Н  т и п а  Н О / 1 -6  f -  7 0 )к в  

в  к л а с с е  т о ч н о с т и  3  

Д о п у с т и м о е  его п р о т и в л е н и е  п р о в о д а  к а б е л я  п а  

п о т е р е  н а п р я ж е н и я  д л Я 9  у с т р о й с т в а  Р З А
_ & U  700

п/>
с? 700 _
39 S2 2

К 9  Ом
3  S  негр

Р а с ч е т  с е ч е н и / я  п р о в о д о в  к а б е л я  п р о в о д и т с я  п о  
с о п р о т и в л е н и и ?  /, S O  , т *  к  д о п у с т и м о е  с о п р о т и в л е н и е  п р о ­

в о д а  К а б е л я  п о  н а д е ж н с и с т и  д е й с г п в и я  а в т о м а т а  п р и  

д в у х  р а з н о м  В гЗ  больш е (  3, 33 > 7 ,9  Ом )
З а ви си м ост ь  се»че ния к а б е л я  о т  д л и н ы  о п р е д е л я е т ­

с я  выр а ж  е н и я м и

— п р и  м едны х п р о в о д о к  в  к а б е л я х ,
ПР

в
3*7.5 2

— прш  а л ю м и н и е в ы х  п р о в о д а х  в  к о б е л я х
"Р

По п р и н я т о м у  а д о п у с т и м о м у  с о п р о т и в л е н и ю  

"Lnp  — 7,9 On З о в и сш м о сть  у  о т  в  п р о с ч и т ы в а е т с я  п о

ер -  f0y 3 п п 2 -  дЗля к а б е л е й  с медными п р о в о д а м и ,

а —  ——  п м г — д )л я  ка б е ле й  с алюминиевыми п р о в о д а м и8 6 5  S 5

В ы б о р  сеч ени я к а б е л е й  п р и  к о н к р е т н о м  п р о е к т и р о ­

в а н и и  п р о и з в о д и т с я  п о  г р о а р и к у  6/7  5  ~ 2 ~ 4  п р и л о ж е н и я  S
/О 2 Т Н  6 -  /О к В  н а  и и и н а х  д л я  п и т а н и я  ц е п е й  з а щ и т ы  

а в т о м а т и к и ,  и з м е р е н и я  , у ч е т а  ( 3 * 3 6 0 / 1  -  5 -  /О, HH/7U -  7 0 )

Н а г р у з к и  н а  Т Н '  6  - /О к в  м о ж н о  п о д р а з д е л и т ь  н а  два
в и д а

------  о б щ е  п о де  т  анцион*нЫе ,

^ 0 7 -0 2 -Н 2 Ш -П 2



Д
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.....  CV<?/nV</A-<y л и н и й  6  - /О к В

/Г о б щ е л о д с т о н ц и о н н ь / п  о т н о с я т с я  .
------ K O H m pO s76 Н О П р Я /К е Н и Я  Н О  LUUHOX 6 - Ю  к В ,

—1—  к о н т р о л ь  и с п р  с / В н о с т и  t/ с п е й  Т / / ,
------ к о н т р о л ь  и з о л я ц и и ,

------  б л О к и р о В /cO гро НО/7 >̂Я-Ж еH U /О /ЧОК сиР70ЛЬ H O U  /T9OKoBoZ

З а с ц и т Ы , З о и / и т ь /  о т  д у го В ь /х  за п ?ы к о н о  is ордп/са/
IU U H  6  — f O  к  В  ,

------  п и т а н и е  у с т р о й с т В а  а В т о л ?  a m  и  ч е с к о й  ч а с т о т н о й
Н О г р у з к и  с е к ц и и  uuc/H 6* -  //? к З  ,

------  В о л ь  m c re m p  л о к а з ь / б сулогг/t/J с п е р е к л ю ч а т е л е й ? ,

------  В о т т г ч е т р  f В а р / ч е т р  н о  бь/ к л / о  ч а т е л е  6б о д а
т р а н с с р о р т а т о р а , а В т о т р а н с р о р л т т о р а  ,
П и т а н и е  у с т р о й с т В о  р е г у л и р о в а н и я  н а п р я ж е н и я  

п о д  н о  г р у з  к о д  н о  т р а н с  е р ю р л га то р е  t е гб то  т р а н с  <р> го­

н га  т о р  е ,
~-----* п и т а н и е  з а и л и т ь /  о т  за л?ы к о н  с/с/ н о  зе /ч лн*, д е й с п -

В у /о щ е  О  н о  о т к л н э  чем и е

/О* 2. /. А п  Я  В ы п о л н е н и я  о п т  с/ню л ь  н о  го  р  а с п р  е  д е л е н и я

о б щ е п о д с т а н ц и о н н ь  /х н а г р у з о к  н о  осм оВ нум э о б н т о т к у  ( А )  
о р  е д л а г о  е т с я  л о д к  л / о  ч е н и е  и х  В  е л е  д у / о  и/ел? п о р  я д  к  е :

S а б  "* б р н  /64//60 ~~ 2 ш т  + S аы  + OVA * S w  + у а  г —

= 2 6,25 * 2 3 ,7  + 2 /О -  3 9 ,9  В*

Sffc ~ 5 рм ts*f/f60 + S bw  + 9VA + S w +*A4 —

-6,25 + г 3,7 * г /о =зз,656В

S**с* " Ври 15Ц//60 S ш уа  * S a 4P * SppH + 5v

- 6 , 2 5  * 3,7 + 2 3 + .Ю  + 2 = 27,956*

Sep =  S  6 ПН H  + SpHcp -  //*7 5  2 4  B A

г - л Ы /77^71 
v r y i S T /

'H*P тех = 5*н<ра г * 4 ^ . . /  + s+SOc

c  _ 33,65
***** -  y j 1/3577

/ Js e s  *
39 9

S3 6 5 + 1 + 24 -  6 0 ,6 6  6 *

Щ

Snjb  m*»x * 6 0 ,6 6  у ч и т ы б о е т  и с л о л  ь зоВ а ние с  ч е т  ч и к о В

с  г г о т р е б л е н и с н  —  3 ,7 6 *

Д а Я  с ч е т ч и к о в  С А З У  и  С А Ч У  е п о т р е б л е н и е п  — 6 6 *  н о

о б н о т к у

S ee -4 * 1 ,6 6 *  , S>ее = 3 6 ,2 5 6 *  ; Уса -  3 0 ,2 5 8 *

> • * —  * ш  ‘ * * * « , " 4

/О 2 2, С о г л а с н о  т е х н и ч е с к и / *  В а н н ы / * , Т И  т и п а  З Н О А -6

р а б о т а е т  В  к л а с с е  / п р и  н а г р у з к е  В о  7 S  З А

С л е д о б а т с л ь н о ', п р и  п р и / г е н е н и и  с ч е т ч и к о В  т и п а  

3 9 6  7 0 0  р а з н и ц а  т е  Л е д у  г т о щ н о  с т ь / о  7*3/ и  о б ы /е л о д е л то н ц и о м -  
н о й  н а г р у з к о й  с о с т а В и * т

7 S  ~ 6 0 ,6 6  -  /4, /4 6  А

а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  с ч е * т ч и к о В  С * З У  и  С А Ч У

75 -  6 8 ,0 6  ~ 6 ,9 4 В *

В  п е р  В о т  с л у г ч о е  к  Т И  /го л* н о  п о д к л н ? ч а т ь  о д н у  

л и н и ю  С р а с ч е т н ы е ?  у ч а т а / т , Во Впторо/у п о д  к л * о  ч е н и е  р а с ч е т -  
Н6./Х с ч е т ч и к о В  л и н и и  ,не д о п у с к а е т с я ,

В е л и  н о  п о д а с т  анемии Все п и н и и  6  — /О  к б  t и / * е к * т  

т е х н и ч е с к и й  у ч е т ,  т о  tux п и т а н и е  В  п е с т е  с п о д е  т о н о и о н н о й  

н а гр у з к о й  д о п у с к а е т с я  о * с у щ е с т В л я т ь  о т  Т Н  В  к л а с с е  т о ч н о ­

с т и  н и  лес / ,  т о  — е с т ь  -3 . Д л я  З Н О Л 5  В о п у с т и т а я  н а г р у з к а  

В у к а з а н н о щ  к л а с с е  с о с г т а В л я е т  2 0 0  6 * ,  з а п а с  п о  п о с ц н о с т и  

Вь/р а х а е т е  Я  В  /39, /  U /13/, 9 4  6 *  В  з а В и с и п ю с т и  о т  гг? и  л о б
п р и т е н е н н ы х  с ч е т ч и к  об.

В о л и ч е с т б о  п и /н и и  с  т е х н и ч е с к и е ?  у  ч е т о к ?  л ? о л * е т  
б ы т ь  /9  п р и  и е п о л й з  о б а ян и и  с ч е т ч и к о б  т и п а  3 3 6 7 0 0  и л и  
/1 -  п р и  С А З У и  САЧУ

Ц07- D3 - ̂ 84.87 - ПЗ



При конкр е тн о м  про ex тироВони и  Becbnra редко имекэтс Я  

то ч н ы е  данны е по Виду у ч е то  но  линиях S  - /О к  А и м а  лоВсроят- 

НО, ч т о  See они б у д у т  и м е т ь  т о л ь к о  т е х н и ч е с к и й  у ч е т .

£ спи нее но шинах 6 ~ SO к S  иоде т а н ц и и  и м е ю т с я  л и  - 

нии с  т е х н и ч е с к и м  и р  ас  че т н ь / м  у ч е т о м  , т о  к о л и ч е с т б о  ли- 

Hu и  ( с о о т в е т с т в е н н о  количество  счетчикоВ, п итаю щ и х  о я  о т  об- 

ufux цепей н ап р я ж е н и я ) долж но о п р е д е л я ть ся  по  В о з м о ж н о с т я м  

р а с ч е т н о г о  у ч е т а , т  к  Г// долж ен р а д о т а т ь  £  классе  т о ч н о  — 
с т и  /.

ТО 2 3. Т/Т munQ ЗНОЙ ~/О В классе  т о ч н о с т и  / д о п у ск а е т

подклю чение нагрузки до /506/1, п о э то м у  к  общим цепям напря­

жения м о г у т  б ы ть  подключены цепи р а с ч е тн ы х  сч е тч и к о В  линий 

В ко л и ч е стВ е  У — со счетчикам и СНЗУ и СИ 49 или  /5? —  со счет
чиками ЭЭ В 700.

Мели о т  шин 6 - ТО кВ подстанции о т х о д я т  линии толь - 

ко с техническим  у ч е т о м , т о  р о б о т а  ТИ  доп устим а  В классе  

т о ч н о с т и  3  с нагрузкой до JOO 8 И .

э т о м  к Т Н  помимо одщ еподстанционной нагрузки  

М о г у т  подклю чаться линии с  те х н и ч еск и м  у ч е т о м  п р ак ти ч е ск и  

дез ограничения их к о л и ч е с тв а  (32 линии со сч е тч и к а м и  ЭЭ6700  

и л и  /9 линий со с ч е тч и к а м и  СИЗЫ t СНУ у)

/Три наличии на шинах 6  - -  /О к В  л и н и й  с  т е х н и ч е  — 

ски м  и р а с ч е т н ы м  у ч е т о м  кОличестВо линий о п р е д е л я е тся  

числами ~ 7 (СИЗЫ и СРЧЫ) или Т2 (ЭЭ 6700J  пояснения см  п  / 0 2 2

ТО 2 У Д ля  ТН ти п а  TT/TMU— ТО Выполняется р а с ч е т  дополнитель­

ной п огреш ности/ ууить/боющео принятое  распределение нагрузок по  

обм откам  —  л Ugon, согласно п ТО Z Т и Выражениям ТО -  Т.

/Три применении счетчикоВ  ЭЭ6 700

Soi -  39,9 + 29 = 63,9 SB

Sec = 33,65* 29 = 57,65SB

Sea -  27,95 + 29 = 5T,95BB

MoSto* = 0.6 = -  o .on

= - [ a ^ 2 * f & ]  ■ « ' = - « * «

AUcobon = - [ * f l z Z£. ♦ S 1f f J Z  * - & £ - ] - 0 . 6  — —0,226

М аксимальная суммарная погреш ность б у д е т :

^ b U ca  — л I/осн + Л U доп f где

A Uоси — асмобная погрешность по напряжению + О, 2 Чо ’

A Uдоп — д о п о л н и те л ьн ая  п о гр е ш н о сть  по напряж ению  — 0,2 26. 
2  Л Um ax ~ ~ 0,2 ~ О, 226  -  -  О, 4 2  6

/Три применении счегпчикоб СИЗЫ и СРЧЫ 

SaB -  49,S  + 29 * TSS'S

SBc «  SB, 25  + 24  = 60, 25

Sea -  3 0 ,25  + 29  * S4, 25~ ” 9

4 Uq£ доп — —Гее, 5 - 7 5  
[ too

+ _sj^is] 
г юо I ■ 0,6 = -0,069

AU§c Эоп -  — Г60,25- 7S' 
1 ЮО

+ SA.6S 1 . 
г юо J 0,6 = -0,070

б Uca Эоп Z — Г<98.5- 75 * 60. 25 - 75 59, 25~ 0,6L 2 ЮО 2 fOO
¥

ЮО = ~ 0,262

Л Я е т

М а ксим альна я сум/марна я  п о гр е ш н о с т ь  б у д е т  
^  Л 1/са -  В Оосн + о t/доп

кЕлС/тах  «  - 0,2 ~ О, *262 -  -  О, *Т62 %
Полученное сочетсание суммарных п о гр е ш н о сте й  позВо- 

у т В е р ж д а т ь , ч т о  7'Н о б есп е ч и В а е т  р а б о т у  не ниже к л а с с а  

т о ч н о с т и  0,5.

П о дклю ч е н и е  к  Т^ТТ с ч е т ч и к о В  р а с ч е тн о г о  у ч е т а  линий  
не д о л ж н о  Вы В о д и т ь  его из к л а с с а  т о ч н о с т и  Т , т о  — е с т ь  
д о лж н о  б ы т ь  спраВедлиВо ж ераВенстВо  ^  A  U m a x  ^  / 0/а ,

(ТроВерка В о з м о ж н о с т и  подклю чения д о п о л н и т е л ь н о й  
н а гр у зк и  о т  с ч е тч и к о В  ли гн и и  п р о В о д и л а с ь  м е т о д о м  п о с л е д о ­

в ате л ьн ы х  п р и б ли ж е н и й .
/Три п р и м е н е н и и  /на л и н и я х  с ч е т ч и к о В  т и п а  Э Э 6  7 0 0  

к о л и ч е с т в о  л и н и й  с  р а с ч е  т н ь / м  у ч е т о м , п о д к л ю ч а е м ы х  к  ТАГ 

т и п а  H H P tU , п о м и м о  о б сц  е ,п о  д е т  с / н ц и о н н о й  н а г р у з к и  с о с т а В и т  

б , п р и  э т о м  51 A U m ax -  — 0 ,2  -  О, 7 3 3  « — О, 9 3 3  У»

К о ли ч е с тВ о  л  и  ни/и с pare ч е т н ы м  уче т о м  с  с ч е т ­
чика м и СИЗЫ  и  С Р У У  б  у / д е т  *Т, п р и  э т о м

4 Um ax -  -  0,2  -  0 ,6 9 7  ~ -  О, 8 9 4  *4.
£ с л и  о т  ш ин (б -  fO к 6 п о д с т а н ц и и  о т х о д я т  л и н и и  

т о л ь к о  е т е х н и ч е с к и м  уч е н н ом , т о  р а б о т а  Т Н  д о п у с т и м а  В  

к л а с с е  т о ч н о с т и  3 .

Д л я  Т Н  т и п а  /ОВЛ70—/0 по р а с ч е т а м  д о  пол ни т е  л  ь но й  

п о г р е ш н о с т и  Возможно подклю чени е  (п ом им о  обще по до гг/ анциан но у  

Н а гр у з к и )  более 30 ли н и й  с* т е х н и ч е с к и м  у ч е т о м  п р и  исполь — 
З о В а н и и  с ч е т ч и к о В  Э Э 6  700 и л и  23 лин ии  с  с ч е т ч и к а м и  

СИЗЫ и СРЧУ.

4 ) 7 - 0 3 -  4 8 4 -8 7 -ПЗ
Л***'
/5



/0  2  5  Р е з у л ь  м а т ь  / p a c  ч е т о в  n o  vt/c/ту п и н и и , с ч е т ч и к и  

к о т о р ы х  п о д к л н э ч а ю т е я  п о  ц е п я м  н о  п р я ж  ем и  я  лг сииннь/nr Г /
S  ”  /О к  В ( в  д о п о л н е н и и  к  о б щ е п о д с т  о п ц и о н н о й  н а г р у з к е  в  со с т -  

в е т о  гг? в у / о щ и х  к л а с с  с?х т о ч н о с т и  ) ,  п р и в е д е н ы  8  т а б л и ц е .

Таблица /О -  /

В и д ы

н а г р у з о к

71/пь/ Т Н  в  — /О кВ

З Н О А 6 JHO/I to И  A P I  U  /О

К л а с с  точности К ла сс то ч н о с ти Класс т о ч н о с т и
1 3 / 3 / 3

4 2 3 V S 6 7
О б и ц е п о д с та н ­

ц и о н н а я  
н а г р у з к а

4- + 4-

Количество  

л и н и й  с 

счетчиксти

ЭЭБ700 / /9 /2
б о ле е
за 6

б о л е е
за

САЗУ,
СРЧУ — / / 7 /9 * 23

К о л и ч е с т в о  пиний, у/с с/за ины е в  гр а ф а х  2 , */, 6 , 

д а н о  п р и  н а л и ч и и  п и н и й  с р а с ч е т н о м  и  т е х н и ч е с к и м  

у ч е т о м  (п о я сн ен и я  с м  п  /О 2. 2 ) ,  6  г р а ф а х  3 ,  S ,  7 п р и  

н а л и ч и и  п и н и й  т о л ь к о  с  т е х н и ч е с к и м  у ч е т о м .

/О 2 5. При у с т а н о в к е  н а  ш и н а х  6  к В  Т Н  т и п а

3*ЗНО/1 В при к о н к р е т н о й  проектировании необходимо предус­

м а т р и в а т ь  у с та н о в к у  дополнительного Т Н  для п и та н и я  счетчиков  

линий расчетного  учета.
Н еобходим ость  применения д оп о л н и тел ьн о го  Т Н  при 

установке на ш инах 3 х ЗНО/1 /О и  MAMU /О р е ш а е т с я  в  к о н к ­

р е т н о м  п р о е к т и р о в а н и и  п о  х а р а к т е р у  у ч е т а  о тх о д я щ и х  

ланий в  з а в и с и м о с т и  о т  их числа.

Д о п о л н и те л ь н ы й  Т Н  для  п и т а н и я  с ч е т ч и к о в  с о ­

б и р а е т с я  из двух одноф азны х Т Н  т и п а  НО А  6 ~ /О ( НОМ €  -  Ю) , 

соединенны х по сх е м е  о т к р ы т о г о  т р е у г о л ь н и к а .

Нагрузка на о б м о тк у  Т Н  о п р е д е л я е тс я  п о  вы раж ению ;

S о в * 5^с — 7, */ В А  I для с ч е тч и к о в  ЭЭ в 700,
Sea ^ 3, 7 З А  1

S q£ -S g c  — 72 в  А  I  д л я  сч етч и ко в  С А З У  и СРУ*/ 
S cq  — 6  З А  /

* н  *  -  9 ,8  *  / О в А

S H  -  / 2  Y i j s  ~  3 5 , 9  ~  /6 в  А  

Для ТН 2 * НО*/1 (н оп  в) н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь  

о б м о тк и  в к л а ссе  / —  75 В А  \ к ТН  м о ж н о  п о д к л ю ч и ть

с ч е т ч и к и  т и п а  ЭЭ 6 7ЮО —  7 п и н и й  и  п и  с ч е т ч и к и  т и п а

САЗУ и  СРЧУ ~  S  пиний} * р а с ч е т н ы м  у ч е т о м .
Д п я Т Н  2 х НСОЛ (Н О М J - / 0  н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь  

о б м о т к и  в  к л а с с е  / —  / 5 0  В  А  ;  /г Т Н  м о ж н о  п о д к л ю ч и т ь  

с ч е т ч и к и  т и п а  ЭЭ 6 70?О —  /5  л и н и й  и л и  с ч е т ч и к и  т и ­
па САЗУ и  С*руу ~  /О п и н и й  с  р а с ч е т н ы м  у ч е т о м .

Ю  3 - П о т р е б и т е л и  ц е п е й  в т о р и ч н ы х  с о е д и н е н и й

н а  ш и н а х , к с г к  п р а в и л о , р а з м е щ а ю т с я  в  ш к а ф а х  

К Р У  ( К Р У Н )  6 - / 0  к В ,  и  и х  п и т а н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  ° т  

ш и н о к  4  м м г , п р о х о д я щ ы х  в д о л ь  в с е х  ш к а ф о в  с е к ц и и .

L/ с к л ю ч е н и е м  я в л я ю т с я  ц е п и  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и ­

б о р о в  и  Р П Н  н а  щ и т е  v  к  к о т о р ы м  п р о к п а д ы в а е т с я  к а б е л ь ,  

З н а гр  д л я  н и х  с а с т а в л я * е т  3 2  З А , д о п у с т и м а я  п о т е р я  п о  

н а п р я ж е н и ю  д  U  ~ /, 5 .

Д о п у с т и м о е  с о п р о т и в л е н и е  п р о в о д а  к а б е л я  п о  п о ­

т е р е  н а п р я ж е н и я  д л я  с / з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и  Р П Н  Г

г ,я*р = - V r —  - * /  " - -  и в  Or.3 Snap 3 • 32

Р а с ч е т  с е ч е н с и я  п р о в о д о в  к а б е л я  п р о в о д и т с я  п о  

п о т е р е  н а п р я ж е н и я , т  к . п о  н а д е ж н о е т и  д е й с т в и я  а в т о ­

м а т а  д о п у с т и м о е  с о п р о т и в л е н и е  б о л ь ш е  ( 3 , 3 3  >  /  5 б  О м ) .

З а в и с и м о с т ь  стечения к а б е л я  о т  е го  длинь/ 

р е д е л  Я е т с  Я  по выражен/ию :

а п -

^ о с н о в н о йД п я
о - __
7 5 7 / 5 6

___ €
88,92

о б м о т к и  Т  Н
— д л я  кабелей  с медными проводами••

$ =JV,S- f.se

Вь/бор

59,82
а лю м и н и *  вы  м и

■ ю в а н и и

«  Э л Я  к а б е л е й  

про водь ми.

сечения кабелей  п ри  к о н к р е т н о м  п роекте/  - 
п р о и з в о д и т с я  /по гр а ф и к у  СНГ 5  **“ 2 -5 , п р и л о ж е н и е  S . 

Р а с ч е т  цепей н а п р я ж е н и я  д о п о л н и т е л ь н о йц е п е й  н а п р я ж е н и я  д о п о л н и т е л ь н о й  о б  — 

м о т к и  ( к а к  в  п . /О ./. / . )  д л я  Т Н б - Ю к В  н а  ш и н а х  н е  т р е б у е т с я ,  

т к  с о о т в е т с т в у ю щ а я  а п п а р а т у р а ,  у с т а н о в л е н о  в  ш к а ф а х  
А Р У  ( К Р У Н  ) 6  -  10  к В  .

М 3 7 - 0 3 - № г 8 7 - П З
Л ,д,

&3S3-PA



/та

/О Т Н  т ипа НО Г / -35 н о  п и н и и  3 5  к В

Т Н  п р една зн а ча ет ся  д л я  пит ания  и  err е й  к он т р ол я
По Синхронизму и наличию  (от сут ст ви ю )  н а п р я ж е н и я

В с в я зи  с т алой В ел и ч и н ой  н а гр узк и  Т Н 9 допуст и  -  

тое оапрот иВление к а б ел я  о п р е д е л я е т с я  п о  н а деж н ост и  

дей ст вия  а вт ом а т а  —

Z л  -  L J 2 » th -  L 3 too _  in п
ПР  aon Z € С/росч "  Ю

3  о В и с и м о с ть

% =

2 6 2,5

с е ч е н и я  к а б е л я  о т  е го  д л и н ы  —  
В ,  В

Т' Znpdon fO 395

п о з в о л я е т  п р и н я т ь  о д н о з н а ч н о  — д л я  Т Н  т и п а  H O M —J 5  ( н а  л и  

Н ии  3 5  к в )  к а б е л ь  3 , 5  м м г <? а лю м и н и е в ы м и  Ж и л а м и
^  5  I лН  т и п а  3  х Эн  От -35  н о  ВВоде аВто т р  анс сфор м a  m opt 

Н а гр у зк а  осн оВ н ой  о б м о т к и  на  Т Н  3 х J  H O M -3 S , Вклю ченного  

на В в о д е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а , н езн а ч и т ел ь н а  t п о эт о м у  д о ­

п уст и м ое  с о п р о т и в л е н и е  п р о в о д о в  о т  7*Н до  н а гр у з к и  В ы ­
бирает ся  п о  у с л о в и ю  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о го  д ей ст в и я  

авт омат а у и не д олж н о  превы ш ат ь 6, 7 Ом

У к а з а н н о е  Znp  Son о б е с п е ч и в а е т с я  п р и  п р о к л а д к е  

к а б е л е й  о т  Т Н  д о  щ и т а  н а  р а с с т о я н и е  д о  5 7 0  м  п р и  исполь­
з о в а н и и  к а к  м едны х ж и л  с е ч е н и е м  /, 5  м м г, т а к  и  а л ю м и н и е ­
вы х — 2 ,5  м м  2 Д о п о л н и т е л ь н а я
о б м о т к с х  Т Н  3  к 3 H O M -3 5  н а  ВВоде 3 5  к В  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  

и м е е т  т о  ж е  н а з н а ч е н и е  и  т у  ж е  н а г р у з к у , ч т о  и  7 *// н а  

ВВоде 6 - / 0  гг8  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а

Н е о б х о д и м ы е  п о я с н е н и я  п о  о п р е д е л е н и й  н а г р у з о к , 
д о п у с т и м о г о  с о п р о т и в л е н и я  п р о в о д о в  к а б е л е й , а  т а к ж е  
д а н н ь / е  п о  з а в и с и м о с т и  с е ч е н и я  к а б е л е й  о т  д л и н ы  д л я

ц е п е й д о п о л н и т е л ь н ы х  о б м о т о кВ  т о р и ч н ы х  
S  п  /О /

/О 6  Т Н  3  * 3 H O M -3 S  н а  ш и н а х  3 5  к В

Т Н  но ш инах 3 5  к в  п р е д н а з н а ч а е тс я  д л я  п и т а н и я  цепей  
з а щ и т ы , а в т о м а т и к и ,  изм е рения и  у ч е т а

Н а гр у зк и  н о  Т Н  3 5  к 8  м о ж н о  .п о д р а з д е л и т ь  н а  д в а  в и д а  
------- общ е п о д с т а н ц и о н н ы е  ,
------- у с т р о й с т в а  Р З Л  и  с ч е т ч и к и  л и н и й  3 5  к В

/Г о б щ е п о д с т а н ц и о н н ь / м  о т н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  н а г р у з к и  .
------  к о н т р о л ь  н а п р я ж е н и я  н о  ш и н а х  3 5  к В  ,
——  к о н т р о л ь  и с п р а в н о с т и  ц е п е й  Т Н ,
— 1— к о н т р о л ь  и з о л я ц и и ,

—  П и т а н и е  у с т р о й с т в  л а в т о м а т и ч е с к о й  ч а с т о т н о й  наг-*  

р у з к и  с е к ц и и  сии/Н 3 5  к В  ( у т о ч н я е т с я  п р и  к о н к р е т н о м  

п р о е к т и р о в а н и и )  ,

В о л ь т м е т р , п окозгь/ва ю щ и й  с п е р е к л ю ч а т е л е м , в о з м о ж ­

на у с т а н о в к а  р е г и с т р и р у ю щ е г о  В о л ь т м е т р а  ,
------  в а т т м е т р  f в а р м е » т р  н а  в ы к л ю ч а т е л е  в в о д а  5 5  к В

т р а н с  p o p  м о т о р а  , а в т о  т р а н с  ф о р м а т о р а ,

------ п и т а н и е  у с т р о й  с , т  Вех р е г у л и р о в а н и я  н а п р я ж е н и я  п о д

н а г р у з к о й  т р а н с  ф Ь ор м о т о р а

К  н а г р у з к а м  ли ни * и  о т н о с я т с я  п а н е л и  з а щ и т ы  л и *  

Н и й  (/7 3  — У  и  д р  )  и  с ч е т ч и к и

/О В / X  о р а к т е р  о б щ е  m o d e m  О п ц и о н н о й  н а г р у з к и  и  ее р а с ­

п р е д е л е н и е  в  о с н о в н о м  п о в т о р я е т  п р и н я т ы е  д л я  Т/У  н а  
ш и н а х  6 -  /О к В )  о т л и ч и е м  я в л я е т с я  В о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в к и  

р е г и с т р и р у ю щ е г о  В о л ь тм е г т р о .

У ч и ты в а я  излож е^нно  е , В с о о т в е т с т в и и  с п  УО 2  в  

Ч а с т и  р а с ч е т а  н а г р у з о к , д л я  о с н о в н о й  о б м о т к и  Т Н  н а  ш и ­
н а х  3 5  к в  п р и н и м а е т е  Я  с л е д у ю щ е е  р а с п р  г д е л е н и е  о б щ е л о д е л п а н -  
ц и о н н о  й  н а г р у з к и

З а в  я ВО 8в  | при применении  
т А . S счетыи*ов ЭЭ670О
Вве - 3 4  В А  ( ^на троне p o p  -

Sea  — 38  BA  / м а ж о р н о м  вводе

SqB - 45 ВД 

Sec -  3 9  B A  

Sco -  4 / В А  

Sf, — S/>*<p-/H -/ 5 BA

• — С — Sc*9
ь тях ~~ Онера у-— У Ш )

Sc, в  
See Ч

д л я  счет чи к ов
олзы, СЯУ9 на
т/г он сер орто тор  - 
ном вводе

$<р -

- 38
- кг

90
38 /5 - 59, /ВХ  -  д** сч е т­

чиков ЭЭБ700

SHep max - ]/& г ) * * Т Г  * 1 * fS -5S8A  -  Э^я гчетыА at
4 '  С /М У  и С РЧ У

/ 0  6  2  С о г л а с н о  т е х н и ч е с к и м  д а н н ы м , Т Н  т и п а  3*  З Н о т - 3 5  

р а б о т а е т  в  к л а с с е  т о ч н о с т и  / п р и  н а г р у з к е  д о  2 5 0  В Л  с/ 

в  к л а с с е  3  п р и  н а г р у з к е  6 0 0  в  А

Р азн и ц а  м е ж д у  м о щ н остью  Т Н  и обще поде та н ц и о н -  
ной нагрузкой н а  шинах 335 к В  п р е д н а зн а ч а е тся  д л я  п и т а н и я  

цепи напряж ения линий 315 к В

Общ о Я н а  г р у з  к са о т  одной  пинии на ф а з у  скл а-  

д ы В а е т с Я  */з п отребл ен и я*  с ч е т ч и к о в  а к т и в н о й  и р е а к т и в ­

ной  энергии и п о тр е б л е н и я  у с т р о й с т в  з а щ и т ь /

4n-Q3-4&V87-H3
Т7

и

ЗзЗ? г v '■



/2 * ВО =  728АHQ2p линии
счетчики + поне-ль /73-9

Sep H0Zp линии — /2 * 35  ~ 4 У3/1 
счетчики * н оправленная 

Saufumo
Stp ногр линии = /гвА 
со с* чет чикана

При конкретного про ек тировании  оп ределяю тся  у с т ­

р о й с т в о  П З Я , измерений и вид у ч е та  но линиях

Е  ели но линиях уста н о в л е н ы  с ч е тч и к и  р а с ч е т н о го  

у ч е т а , т о  потребление нагрузки , подключенной к  вторичны м  

цепяг7 77/, не должно пр еЗо сходить величину его м о щ н о с т и  3  

классе /, т о  -  е сть  250 3 3  Ори техническом  у ч е т е  но линиях  

ТО м о ж е т  р а б о т а т ь  3  кл ассе  т о ч н о с т и  3  с  н агрузкой  до  

50033 3 режиме резервирования д о п уск а е тся  переход  77/ 3

более низкий класс т о ч н о с т и  3  сЗязи  с  кратко Зрем ен но  —

сть/о  указанного режима

/О 6  3  Д о п у сти м о е  со п р о ти З л ен и е  к а б е л я  н о  паден ию  
н апряж ен ия  при  р а с ч е т н о м  у ч е т е  на линиях б у д е т  опреде  -  

л я т ь с я  лгам —
*7 ~ — A U Ом - .0  5 /ОО _ л л/. ,  лСпя доп -  — j-p---------- з— г г :— — О 06  7 имГ  3SM0tp 3 2SO

при те х н и ч е с к о м  у ч е те  -
о -  К 5  /ООСпрдоп -  3 2оа 0  20 Ом

Д оп устим ое  сопротиЗление по надежной р а б о т е  а З -  

т о м а т а  ______ ______ __ _______

^  -V r  ” 1S-g - f - 0/67*=4*20"

/О 6 У  Р а с ч е т  сечен и я  проЗодаЗ к а б е л я  о  с но Зной обм о тк</ 

ТН проводится с  2- пр доп по падению напряжения

При прокладке о т  Г -V до щ и та  общего кабеля д л я  
у с т р о й с т в  релейн ой  Защ иты  и а З т о м а т и к и  (Р 3 3 )9 измерений  

(03М ) , счетчиков (СЪ) , сечение проЗодоЗ определяется по Зъ/рсг —
Же них м

^ 'г г ^ э о г ,  '

о -  *  -  *  
г  34,5 0067 г  3 при расчетном у ч е те  на линиях,

9 - * е 
'  M S  о,г е,9

при техническом учете  на  линиях

Д л я  уменьшения* се ч е н и я  к а б е л я  при р а с ч е т н о м  

у ч е те  30 линиях целесообразно п р о л о ж и т ь  о тдел ьн ы й  кабель  

д л я  с у е т ч и к о З , при  э т о м

—  д л я  кабеля  с  четп чикоЗ 
„  0 5  /ОО? _

3 50%пр доп 0,36 Ом

3*5 О 33
_ е

п/9

д л я  к а б е л я  ре/лейнои з а щ и т ы  

= *-2 S O ' '

_ е
~ 616

изм ерения

%пр доп

395 О 25

р о З а н и и

Выбор сечения кабелей при ко н кретн о м  про ек спи- 

произЗадится /7<о грауЬиком СЪ S-2-6S приложения S 
Всли на линиях 3S  кв  установлены  п р о сты е  защ и­

т ы , не требующие numa/чия по цепям напряжения, т о  кабель 
проклады вается  то л ь к о  для цепей общ еподстанчионной  
нагрузки  и  сче тчи ко в

При э т о м  t если но шинах 3 5  А 3 о т с у т с т в у ю т  линии 

с  расчетнь/м уч е то м  и слож н ы м и  защ итами^ т о  2 ^  доп м о ж е т  

б ы ть  определена по р  с та ти ч е ск о й  нагрузке ТП - 35, к о т о р а я  
3  данном  случае не преЗы/сит ТОО — /20 3 Я

7"Г »°* - —//ж7° = ° *"7

2 = е .  е
М  S О 4/7 ~ /9 3*&лр доп

/О 3  S  Д о п у с т и м о е  с о п р о т и в л е н и е  к а б е л я  д о п о л н и те л ь н о й  
обмотки п р и н и м а е тся  по  н а д е ж н о с т и  д е й с т в и я  а в т о м а т а ,  
из - за  незначительной  н а гр у з к и  3  цепи 3Uo

Н а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  п о  вы раж ению  
Ц к'гт  — / /ОО/зУ — Успр доп ~ ~ 2  "

?  =

Знрсцец

~ 5776

/О : /, 67 Ом

в* /̂»/> доп

Выбор сеч ен и я  к а б е л е й  п р и  к о н к р е т н о м  п р о е к ­

ти р о в а н и и  п р о и з в о д и тс я  по грауЬику СЛ/ S  — 2~*0 п р и л о ж е н и я  б

Ц07-[)3-№ +87-ПЗ
а-2
/в

Zitxfo/
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10 7 Т И  HQ линиях f /О — 220 к В  но п о д с т о и  ц и  я х  с* м о сп ?t/

/г обь/ми сх е м а м и  /̂ с> едназна чо err? с  я  О ля п и та н и я  ц еп ей  зощи/гт*/ 

а б то м о т и к и  t из м ер ени х  и  у ч е т а

fO 7 1 Н агрузки  HQ 77/ прибе день/ б  тС/блице СНГ 2 -  2  прило- 

/нения 2

Рс? счет нагрузок но ТН Выполнен дл я  подстанций 
на постоянном и бе>трямленногг оперотибном токе с применение 

Снг стабилизированного блока литания В/7НС -  2

Суп марнь/ е  нагрузки определены б  режиме работ ы  
7VV но одну линию, О также при резербиробонии нагрузки вт о­
р о й  линии пу тент увеличения нагрузки но один 77/ -  бдбое

/О 7 2 Д о п у сти м ы е  с о п р о ти в л е н и я  пр обо д о  б  к о б е л е й  о  сноА- 

ной о б м о тк и  ТН  определялись для следующих бйдоб у  ч е та  но 

линиях

-------  р а с ч е т н о г о  с a U  — О 2 S  Л  ( д л я  меж систем ны х л и ни и  ),

л и  = 0 6 %,

------- т е х н и ч е с к о г о  с  a U  = f ,S  /**<.
Расчет допустимых сопротивлении по л С/ и

данны е по допустимым сопрогпиблениям проба до б кабелей  
по надеж ност и регботьт обт омот об прибедень/ б  т аблице  

С/7  У ~ / приложения 4

/0 7 3 д о  с ч е т  с е ч е н и й  к о б е л е й  б то р и ч н ь/ х  ц е п е й

н а п р я ж е н и я  о сн о б н о й  о б м о т к и  Т Н  //О — 2 20  к в  про беден  по  

д о п у с ти м ь / м  с о п р о ти в л е н и я м  п р о б о доб  9 бы бронн ы м  б  с о с т о б е  

д а н н ы х  т а б л и ц ы  ~Т*Л7 У  - / по п адении? н а п р я ж е н и я  и  по  

н а д е ж н о с т и  р аботе» /  а б т о м о т о б

в  ебязи  с не з н ачат  ельнь/ми нагрузкам и н о  77/  о- 
т акж е небольшими р а з  мерами сцитобого п ом ещ ен и я, сечениА 
к а б е л е й  по щиту м еж ду панелью б бода ц е п е й  напряж ения  
и соот бет с тбующими панелями — п от р еб и т ел я м и  р е л е й н о й  
защ и т ы , обт ом от ики, и зм е р е н и й , счет чикоб н е Выходят  
за п р ед ел ы  2 , S  м м 2 по а лю м ин и ю  д л я  /7С н о  пост оянной  
оперсттибном т о к е

Д л я  /76 на былр я м  ленном о п е р с тти б н о м  т о к е  е б л о ­

ками £>П Н С -  2 при  н а л и ч и и  н а  линиях р а с ч е т н о г о  у ч е т а  т р е ­

б у е т с я  п р о к л а д к а  отдел ьн ого  к а б е л я  д о  п ан ел и  с ч е тч и к о б  

П ри о р га н и з а ц и и  н а  л и н и я х  т е х н и ч е с к о г о  у ч е т а  о т  77/ 

д о  п а н е л и  б б о д а  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  и с п о л ь з у е т с я  о б щ и й  

кабель

S  т аблице С/7  5  -  /  - /  и граф иках C/4 S-2 11-/4 даны  
Заб ое  и м о ст и  сеч ен и я  прободоб от  д л и н ы  к а б е л е й

H i

П ри э т о м  S  г>ра<риках у  / * ^  ( б / )  л р о б е д е н ы  

р а с ч е тн ы е  з о б и с и м о с т и  с е ч е н и я  к а б е л е й  о т  длины  обозначен­

ные т о н к и м и  л и н и ям и , и  бы бронны е с е ч е н и я  с и л а б ы х  кабелей, 

п о к а  3 он н ь /е у то л щ е н н ы м и * л и н и я м и

В  гр а ф и к а х  (р 2 -* Р (б 2 )  п р и в е д е н а  з о б и с и м о с т ь  

сеч ен и я  (п р о б о д а ) о т  длтины  к о б е л е й  по щ и т у

П о  о сн а б о н и и  у к а з а н н ы х  г р а у ь и к о В  п р и  к о н к р е т ­

н о м  п р о е к ти р о б а м и и  п р о  сиз б о д и  т с  я  В ы бор  с е ч е н и я  к о б е л я  с  

у ч е т о м  р а с с т о я н и й  п о  к о н к р е т н о м у  о б ъ е к т у

/0 7 4  Д о п у с т и м о е  со зп р о ти б л е н и е  к о б е л я  д о п о л н и т е л ь ­

н о й  о б м о т к и  п р и  н и м  о  е п п ся  п о  н а д е ж н о с т и  д е й с т В и я  об— 

/ л о м о т а ,  из -  з а  н е з н а ч и п п е л ь н о й  н а г р у з к и  б  ц е п и  3 l/e  

Р а с ч е т  з а в и с и м о с т и  сеч/ения прободо к а б е л я  о т  длины  и  

гр строк см  С/Ч&— / — 2  и  ОЯ7 S-2-/7 п р и л о ж е н и я  S

/О В  77/ но ш инах //О — 2 2 0  к В  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  п и ­

т а н и я  ц е п е й  н а п р я ж е н и я f у с т р о й с т б  з а щ и т ы  о б т о м о т и к и ,  

и з м е р е н и й , у ч е т а  н а

------  ш инах //О -  220 кМ  ,

------- о тх о д я щ и х  л и н и я х  //О — 220 к 8

------- с т о р о н ы  //О — 22*0 к В  си л об ы х  т р о н е р о р м а т о р о б ,

о б т о т р о н с  p o p  м а / то р о б

/О 8 / Н а гр у з к и  н а  7* Н  п рибе день t б  т а б л и ц е  С/7 2  

п р и л о ж е н и я  2

Р а с ч е т  н а  грузеок  б ы п о л н е н  д л я  о д н о го  и з  б и д о б  

п о д е  пу о п ц и й  с  у ч е т о м  / п о т р е б л е н и я  п о  ц е п я м  н а п р я ж е н и я  

НО о д и н  Т Н  //О — 220 к В  о т  у с т р о й с т б  Р З Д , и з м е р е н и й t 

у ч е т а  б  - т и  л и н и й j  о д н о г о  т р  о н с р  о р м о т о р н о г о  б  б о д а  

//О — 2 2 0  к В  и  с о о т б е т с  п п В у ю щ и х  у с т р о й с т б  н о  ш и н ах

О бщ ая нагрузка *на Т Н  с о с т а б л я е т  п о р я д к а  420 8Я , 
Ч т о  о б е с п е ч и б а е т  р а б о т у ^  Т'Н  В  к л а с с е  т о ч н о с т и  /

Д л я  о п р е д е л е н ы  я  д о п у с т и м ы х  с о п р о т и в л е н и й  

к а б е л е й , а  т а к ж е  тр е б у / е м ь тх  с е ч е н и й  п р и н я т а  п ол н ая  

м о щ н о с ть  Т Н  б классе  т о ч / н о с т и  / — GOO 8Я

Указанное ц е л е со о б р а зн о  В  ебязи  с б о зм о ж н ы м и  р а с ­
ш ирениям и Р У  //О -ф220 к в

Распределение' SOO В Я Между н а гр у з к а м и  РЗЯ , и з м е р и ­

т е  льнь/ми  1п р и б о р а м и  и с ч е гтч и к о м и  о сущ еств л е н о  п р о п о р ц и о ­

нально аолученнь/м  с о о т н о и и е н и я м * п р и  н а гр у з к е  4 2 0  8 Я

Ч 0 7 - 0 3 - * т 8 Н - 2 7 - П З
iJ

ч



В  р е ж и м е  резерВ ироВ ания  //Q ТН  одной с и с те м ы  ш и н  

П о д к л ю ч а е тся  дВ оиноя н агр узка  fon t дВух с и с т е м  ш ин)

При этом транс p o p  мотор будет работать 6  классе  

точност и 3  (бном -  /2 0 0  a б)

В  сВязи с непрод ол житель ностью т акого реж им а, 
Это с чит ает ся допустимым

/0 3 2 Д о п у с т и м ы е  со п р о ти в л е н и я  проВо д о  б  к а б е л е й  о п р е ­

д е л я л и с ь  д л я  сл е д у ю щ и х  В и Э оВ  у ч е т а  н а  Л и н и я  к  

—  р а с ч е т н о г о  с  а  U  ~ */*>

— технического с о t/ *  /tS  У*»
Данные по допустимы,к? сопротивлениям проб о до 6  

кабелей приВедснь/ В т аблице OHt 4  — 2

При п одклю чении на ш ины  //О — 2 2 0  кВ меле систем  
ных линий п о т р еб у ет ся  у ст а н о б к а  доп ол н и т ел ьн ого  ТУ/, 
р а б о т а ю щ его  б  к л а с с е  т очн ост и  но ниж е OtS  О бщ ая  

нагрузка но указаннь/й ТН не должно быть больш е 4оо & Я  

О пределение допуст им ы х сопр от иВ пений д л я  kQ — 
б е л е й  от  д о п ол н и т ел ьн ого  7”/ /  к счет чиком  к л а с с а  OtS  

( д л я  а U - 0 ,2 6  при межсистемном участ ке)  см В п /О 7 2  а 

т аблице С М  У  -  /  со от В ет ст бен н о

/О В 3  Р а сч ет  се ч е н и й  к а б е л е й  ц ел ей  н ап р яж ен и я ос -  
нобной обмот ки ТН бь/полнен по принципом , изложенным б 
п /0  7  3 п о данным таблиць/ См  у  -  2  приложения 4

В  сВяэи со значительной нагрузкой на 7"// ш ин  

//0 - 2 2 0  к В , при расст ояни и  от ячейки Т Н  Р У  //О — 2 2 0  кВ до 

щи то более /SO м сечение общего кабеля (РЗЯ и  измерении) 

будет преВышать SO мм2 Учить/Во я  сложность подклю чения  
силоВого к о б ел я  сечением более SO м м г к заж имам  Т У / ,  
следует  учить/Вать соотбетстВунэщую замену кабеля на 
участке меж ду зажимами Т Н  и Ящ иком  заж им оВ  — к а к  
п р о п о р ц и о н а л ь н о е у д л и н е н и е  к а б е л я

8  т а б л и ц е  C M  S  -  / — 3  и  г р а ф и к а х  С М  -  S — 2 - /S— /6-/# 

п р и л о ж е н и я  S  д о н ы  з о В и с и м о с т и  с е ч е н и я  п р о б о д о б  о т  д л и ­

ны к а б е л е й , п о  к о т о р ы м  п р о и з В о д и т с Я  Вы бор с е ч е н и й  п р и  

к о н к р е т н о м  п р о е к т и р о в а н и и

О б о зн а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  и  п р и н я т ы х  с е ч е н и й  к о б е ­

л ей  В ы п о л н е н ы  а н а л о г и ч н о  п  В  7  3

/О 3  Ч Допустимые сопрот ивления к а б е л я  В целях доп ол­
нит  ель нь/х обм от ок ТН //О — 220 кВ HQ шинах и линиях од- 
нозначнь/ и доны В таблицах СП  4 - 2  и С М Ч - f  соотВетстВенно 

Таблица расчета сечения проВода кабеля и гр а р и к  б  соотбст— 
стВии с п /О 7 У лриВсдснь/ В приложении S ( с м б - / - 3  и CM  S  — 2 ~/ * }и

л а

/О 9  Т Н  н а  линиях 3 30  — 7SO к В  п р е д н а зн а ч е н ь е  д л я  л и т а н и я  

ц еп ей  З а щ и т ы , а В т о м а т и ж и , и зм е р е н и я  и  у ч е т а

/ О  9  /  П о г р у з к и  н а  Т У /  п р  и  В е д е н ь е  В  т а б л и ц е  С М  2  —  */ 

п р и л о ж е н и я  2

Н а с ч е т  н а гр у з о к  н о  Т Н  В ы п о л н е н  д л я  п о т р е б  — 

л е н и  Я  п о  ц е п я м  н а  п р я ж  е*ния о т  у с т р а й с т В  о д н о й  л инии , а  

для р е ж и м а  р езе р В и р о В ан и я  со  с х е м а м и  р а с п р е д у с т р о й с т в  „Тре­

угольник**, ,, Ч еты р е х  угол ьн и ке  * п р и В е д е н а  с у м м а р н а я  н а г р у з к а  

о т  дВ ух л и н и й

/0 9  2 Д о п у с т и м ы е  

о с н о В н о й  о б м о т к и  Т Н  о п р е д е л я л и с ь  д л я  т е х  ж е  В и д аВ

п о т е р я м и  п о  н а п р я ж е н и ю , к а к

у к а з а н о  В  п  /0 7 2

Р а с ч е т  допусггпи м ы х с о п р о т и в л е н и й  п о  а  О  и  дан­

ные п о  д о п у сти м ы м  с о п р ш ти В л е н и я м  п р о В о д о В  к а б е л е й  п о  

н а д е ж н о с т и  р а б о т ы  а В т* о м а то В  п р  и  Ведень/ В  та б л и ц е  СЛ7Ч-3  

/0 9 3  Р а с ч е т  сечений кабелей  В то р и ч н ы х  цепей  н а п р я ж е ­

н и я  осн оВ н ой  о б м о т к и  ВьняВил н е о б х о д и м о с ть  п р о к л а д к и  о т ­

дельного к а б е л я  о т  Т Н  69о п ан е л и  с ч е т ч и к о б  п р и  р а с ч е т н о м  

у ч е т е  н а  л и н и я х  ( ь С/ - О <2S %  , a U  -  o ,s  % )

В  до н н ом  случае* о т  ТН на щ и т  н а п р а В л я ю т с я  

дВ а к а б е л я  — од и н  д л я  cv/ е т ч и к о В , В т о р о й  о б щ и й  д л я  
у с т р о й с т В  з а щ и т ы , а В т о м т а т и к и  ( Р З Я )  и  у с т р а й с т В  и з м е р и ­

т е л ь  НЫХ п р и б ор о В , п р е о б р а  з о В а т е л е й  и  пр ( с/зм )

П р и  те х н и ч е ск о м *  у ч е т е  н а  л и н и я х  о т  ТН д о  щ и т а  

п р о к л а д ы В а е тся  од и н  общ иш  кабель (  a U  -  / 5  тА  )  н а  панель бВода^ 

о т  к о то р о й  кабельны м и п е р е м ы ч к а м и  п о д а ю т с я  ц е п и  н а  п а ­

н е л и  З а щ и т ь / , а В т о м а т и к и  , у п р а В л е н и я , с  ч е тч и к о В  и  т  д

Р а с ч е т  сечений к а б е л е й  осн оВ н ой  о б м о т к и  Т Н  при­

веден б  т а б л и ц е  C M  S  — /— 1Ч , г р а ф и к и  з а В и с  и м  о cm  и  с е ч е н и й  

о т  дл и н ы  к а б е л е й  C M S — 2* -/9  —  2/ даны  В  п р и л о ж ен и и  S

/О 9  Ч Д о п у сти м о е  с о п р го ти В л е н и е  к а б е л я  д о п о л н и т е л ь н о й  

о б м о т к и  п р и н и м а е т с я  по н а д е ж н о с т и  д е й с т В и я  о В т о м а т а  

и з - з а  н е з н а ч и те л ь н о й  н а г р у з к и  В  ц е п и  31/о

Р а с ч е т  э о В н с и ж ю с т и  с е ч е н и я  п р о В о д а  к а б е л я  о т  

дл и н ы  и  гр а у Ь и к  с м  CM S» -/- б  и  C M S  - 2  - 2 4  п р и л о ж е н и я  S

есапротиьления проВодоВ к а б е л е й

Лает
407-03-4»» 87- ПЗ

л у о 9/ Л*



fO, №. /V/ на ujcjhqx 330- 7SO кВ np e дн означены д л я

л и та н и я  цепей напряжения у с т р о й с т в  РЗД  и измерений на 

шин ox f о такж е для  соответствую щ и х у с т р о й с т в  но ли­

ниях 330 — 730 к В в  реж им е резервирования

fO. fO. /. Погрузки но ТИ  приведена/ в  т а б л и ц е  СМ 2 -JT 
приложения 2.

Р а с ч е т  нагрузок выполнен для п о треби тел ей  

РЗР и измерений на шинах, о та к ж е  у с т р о й с т в  РЗ/Й , изме­

рений  и счетчиков, установленны х но одной из резервны* 

линий ,
/О. /О. 2. Д о п у с т и м ы е  с о п р о т и в л е н и я  п р о в о д о в  к о б е л е й  

о сн о в н о й  о б м о т к и  7*7/ определяли сь п о  п о т е р е  напряж ение  

р а з д е л ь н о  д л я  к о б е л я  к  п а н е л и  с ч е т ч и к о в  fn o  a U  - О,2S 7, 
и  A L/ — О, S  *Уо J и  д л я  к о б е л я  у с т р о й с т в  Р З Р , и зм е р е н и й ш 

п р е о б р а з о в а т е л е й  и  dp (no &U  * 7tS 9A )  п ри  н али чи и  н а  р е з е р ­

в и р у е м о й  л и н и и  р а с ч е т н о г о  у ч е т а  эн ер ги и .

При техническом  у ч е те  но резервируемой лини* 

допустимое сопротивление определялось по А С/ - 7,5 %  длх 

общего кобеля (РЗЯ , изм  , су) .
/б. /0,3. Р а сч е т  сечении кобелей вторичных цепей нап­

ряжения основной о б м о тк и  7~Н 330 — 7SO кв  проведен по 

падениям напряж ения в  кабелях, т  к. до п у с т и  мгле соп­

р о ти в л ен и я  по л U  получились менее допустимь/х сопротив­

лений проводов по надежной р а б о те  а в то м а то в .

3 табли це  СР7 S  - 7 -  S  и граф иках CM S  -  2 -22. 23; 

CMS - 2 -  2S, 26 , приложения 5 дань/ за в и си м о сти  сечения  

проводов о т  длины к а б е л е й , по к о то р ы м  п р о и зв о д и тся  

выбор сечений  при к о н кр е тн о м  проектирован ии .

О б озн ач ен и я  в  гр аф и ках  р а сч е тн ы х  и приня­

ты х  сечений кабелей  , прокладь/ваемь/х о т  Р(7 до щ и та , 

выполнень/ аналогично п  в. Z 3.

(О. /О. V  Д опустим ь/е со п р о ти в л е н и я  кабеля  в  цепях 

доп олн и тел ьн ы х о б м о т о к  Т У /  330 — 7SO кВ на линиях и  

шинах однозначнь/ и приведены в  т а б л и ц а х  CP? V -  3  ✓
СР7 Ч ~ с о о тв е тс тв е н н о .

Табли ца  р а с ч е т а  сечения к аб е л я  и гр аф и к  

приведено/ в  п р и л ож ен и и  S  {Ср/S' — 7- в и СР/S  -  г - 2У).

/О //• в качестве  справочного м а те р и а л а  по тр е б о в а н и ­

ям /7УЗ ( П. п- /. S. 75 ' / 5. 7i9 ; /. S. VV) t предъявляемым к  к л а с ­

сам  т о ч н о с т и  р а б о т ы  7*Н , у с т р о й с т в  у ч е та  и допуска­

емым падениям напряж ен и я  A U  , с о ста в л е н а

та б л и ц а .

Т а б л и ц а  / 0 - 2

В и д  и о б ъ е к / м
К л а с с  т о ч н о с т и Допусти  — 

мые поте- 
ри н стря  - 
ж ения В 
к а б е л я х

°/а

у ч ё * т а 77/ С ч е тч и к о в

Р а сч е тн ы й

у ч е т

tfq пежсисстемных 
линиях ,220 кВ  

и вы/и/е
OtS

°.S (0.7)*

0,25
Но пежсисстемных 
линиях ittO кВ 7

Но прочи/х объек­
т а х  у  чtern а / 2 0 .5

Т е х н и ч е с к и й

у ч е т

*) Значения, ул 
руем ы м  с

На лини tax с 
двухсторонним  
питанием/ 220x3 

и выш/е

допускает-  

с/г ниже

/

X Л о тн о с и ,

1_______ J

7

t .S

го р ти ->

На призчих 

оба екта/х у ч е т  а

газонное в  скобка  
ч е тч и к а/ м  |

2

т с Я  к  t/м/ 

_____________1

4 0 7 -0 3 -4 8 4 -8 7 -ПЗ
Аист
2/



/ /  Пояснения  /с схем ам

Разра5о т  к о oxen тр а н с ф о р м а то р о в  напряжения б  " 7SO к& 

и схе п  Организации цепей напряжения быполнена но основании  

технических реш ений, перечисленных б  разделе  2 н а с то я щ е й  /73

Схемные реш ения, б  основном, реализованы  3  деистбуюи/и( 

в  но с т о я щ  ее бремя типовы х полных схеп ох по под с т о н н  ияп  

со о тв е тств у ю щ е го  ти п а . В связи с у к а за н н ы м  £  донных п о т е -  

р и а л а х  не п р и в о д и тс я  оп и сан и е  р а б о тб /  схеп

В принципиальных сх еп  а х  содерж ит ся ин формация по  

обращ ению  л* граф икам , ра зра бот а н н ы м  £ сост аве донных т и п о - 
ёых п о т ер и  ало £ и  позволяю щ им  подобрат ь необходим ое сечение 

и т и п  кабельньтх перемычек Меж ду распредуст ройст бом  соот вет ­
ст вую щ его напряж ения и  щ и т о п , а  т акж е по  щ и т у, без выпол­
нения р а с ч е т о в

Схепнь/е р е ш е н и я  но ор ган и зац и и  р езе р в и р о в ан и я  

п и та н и я  цепи н агр узки  т р а н с ф о р м а т о р о в  напряж ения, присоеди­

ненных к  л и н и я п  э л е к тр о п е р е д а ч  //'О -  7SO кВ с о о т в е т с т в у ю т  

тр е б о в а н и я м  п  */ /6 С б ор н и ка  директивнь/х м а т е р и а л о в  Т л а в -  

те х у п р а б л е н и я  М инэнерго С С С Р , бь/п /98Sг П ояснения по п р и н - 

ц и п а п  р езерви рован и я  даны  б  р а з д е л е  9 н а с т о я щ е й  ПЗ
В у  к а з а н н о п  р а зд е л е  прибедень/ т а к ж е  о п и с а н и я  

принципоб резербиробания  ц е п е й  напряж ения н а гр у зк и , п о д к л ю ­

ченной к  ТП  на ш и н ах

Для а в то м а ти ч е ск о го  перебода п и т а н и я  цепей н а п ­

р яж ени я  а в то тр а н с ф о р м а то р о в  f т р а н с  p o p  п а то р о б  со схеп ап и  РУ  

„ Треугольник  **, „ Четырехугольник и, ,, П о л уто р н ая  попипо перек-

Л/о ч а т е л я  , и спользую тся  р ел е  переклю чения ц е п е й  напряж ения

Р а з р а б о т к а  ц еп ей  а б то п а ти ч е о к о го  перебода с при — 

пенениеп реле переключения ВыполняетсЯ б  состабе типобы х полных 

сх е п  по определеннып б и д а п  п о д ста н ц и и  и р а сп р е д у стр о й е тб

f2  Техника — эхонопические о б осн об ан и я

Разработанны е типовь/е п о те р и  иль / для проектиробания

сод ер ж ат пояснения £  ч а сти  оснобных технических реш ений, при­

н я ты х  для схеп Вторичных цепей тран сф орм аторов  НО пряжения (Tfy) 

с у ч е то п  особенностей  э к с п л у а та ц и и  последних, а  т а к ж е  опреде­

ленный набор р а сч е тн ы х  и спрабочных д о к у п е н то б  б  биде та б л и ц  

и граф и ко в  8 р а б о те  прибедены принципиальные схемы бторичнЫ х 

цепей Т Н  б 7SO кВ, установленны х но подстанц иях эн  ер го си сте п  

и ехепы организации цепей напряж ения для ти п о б ы х  схем  РУ*

Тйпобь/е м атериал^ / для проектиробания предусм атриваю т' 

/2 / Пробедение вы бора а в то та / п а в  д л я  за щ и ты  Вторичных 

цепей тр о н с р о р п а то р о б  напряж ения на о снобе £ыполненных р а с ­

ч е т о в  по т а б л и ц е  СМ 3 ({Прилож ение 3 )

i2  2 Определение сече/ний прободоб к а б е л е й  и бы бор с о о т ­

в е т с т в у ю щ и х  ж арок к аб е .л ей  без бь /пол нения р а с ч е т о в  по  

граф икам зави си м ости  еечен/ия о т  длины кабелей у. — j f  С в ) -

П р а р и к и  р а з р а б о т а м ь /  д л я  в/тюричных цепей т р а н с — 

ф ор м атор о в  напряжений ( ТН  J  п ри п ен и тел ьн о  к типовы м  схем ам  

расп редели тельн ы х у с т р о й с т т б  б  — 7SO кВ  и п р е д у с м а т р и в а ю т  

подклю чение  /с Т Н  су м м а р н о й  н агрузки , по х а р а к те р у  и значения* 

наиболее ч а с т о  в е т р е  чаю и ц ей ся  б  п р а к ти к е  п р о ек ти р о в а н и я

П р а р и к и  быполнгень/ но оснобании р  а с ч е то б , прибеден­
ных б  таблицах с м  2  (Прилож ение 2)t спЧ(Прилож ение Ч), СМ5 (Врилажениеб) 

f2 3 Описание м е то д и ж и  пробедения р а с ч е т о б  б то р и ч н Ы х  

ц е п е й  Т Н

/2 Ч П о я сн е н и е  к  пепладике р а с ч е т а  сумм арны х п о гр е ш ­

н о с те й  Т Н  т и п а  H/!MU~/0 и  приведение принтера определения  

погреш ностей  для наиболеее х а р а к те р н ы х  распределений  нагрузок, 

вклю чаемы х но о б м о тк у  у к а з а н н о го  ТН

использование при/ конкретное* п р о е к ти р о в а н и и  сп р а  ~ 

бочных патериалоб, обоснобан/нь/х проведенными р а с ч е та м и  , обеспечи­

в а е т  повышение

——  к а ч е с тв а  проектш робания  ,

------  Н ад е ж н о сти  работты  втори чны х цепей тр а н с  ф о р м а то -

р о в  напряжения , 

а  та к ж е  сокращ ение

------  расходов  цветны х м е та л л о в  б  р е з у л ь та те  уточненны х
даннь/х по требуесмым величинап сечений проводов кабелей,

------  т р у д о з а т р а т  при проектировании, тр е б о в а в ш и х ся  ранее

но проведение расч/етов по определению сечений кабелей  

во вторичных цепях ТН  по каждому конкретному об ъ екту . 

Типовые принципио/льньте схемы  ТН  и ор ган и зац и и  в т о ­

ричны х цепей напряж ения с л у ж а т  основой д л я  р а з р а б о т к и  
типовы х полных схем  по р  саз личным в и д о м  п о д с т а н ц и и .

Перечисленное выиие п о д тв е р ж д а е т  /пехни к о  — ж  оном и — 

Ческу/о ц ел есо о б р азн о сть  р а з р а б о т к и  и  внедрения ти п о в ы х  

м а те р и а л о в  для п р о е к ти р о в а н и я  >, С х е м ы  втори чны х цепей  

тр а н с ф о р м а то р о в  напряж енш я б  ~ ТО к В  и  выше

ч п - а з - ^ е т - п з
Лист
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i Реле* поВ- 
торитель 

KVZ1

KV1 и Контроль
...........^  .........—1 отсутст­

К цепям вия
1 ЛХ2/

блокировки
{наличия) 
напряже­

К Ш Вощит ния

KSV4 ^ по напряжению
Сигнал

• Ш Я ’
SH К  цепям

Сигнал
SFZ ' предупредитель- Н̂еисправ­

------------------ i ----------------------
ной сигнализации ность

цепей
Sf3 напряже-

----------------ч г ------------------~ ния"

Ц
е

п
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и
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Примечания.
4 Необходимость щтанобки резисторов Я1*Я6 6 цепях 
ТН типа ЗхЗНОЛ 6-4С 3*3H0M-35 для защиты о т  пере* 
напряжений при амопроизЬольных смещениях ней- 
тропи уточняется при эксплуатации Дпя ТН типа 
НАМИ установка резистороб не требуется 

I. Сечение кабелейг пр о клады Воемых о т  шкосро 
КРУ {КРУН) 6 -Юкб к щ иту для ТН 640кб и о т  шкасра 
ТН 35кб к щиту9 определяется при конкретном 
проектировании ю данным грснрикоВ СМ 5-24,8,3; 
ем примечание 5.

3 Расположение аппаратуры для ТН640кб типа  
$*ЗНОП 6~40 и НЙЛИ-40 уточняется при разработ­
ке полных схем.

4 ГПип руби льни юВ определяется при разработ­
ке полных- схем.

П е р е ч е н ь  о п п а р а т у р ы

место
уста­
новки

ПОЗЛицион
ное*о*оУноч*ение 
по (Схеме

Наименование /Т7ип
техническая
характерис­

тика КОЛ Приме­
чание

При натряжении оперативного тока, 3 220 НО

У!

ги

К 'Ш Pentпоомежиточное РП1$-14 гго НО 4
/CSV4 Pentнапряжения РН-/5Э/60Д 4

КУ4 Репенапряжения РН-15Чр60 1
fcwei Фильтр-репе напряже­

ния обратной поспедоЗат РНФ-1М 1

5>ff выключатель АЛ506-ЭМ?
Унр * 2,5 Я 

Уотс - 3,5Ун р 
&К ж 2 П 4

SFZ Зы к лючатель ЛЛ506-2М7

Унр * 2,5Л 
Уотс *3.5 Ун а 

3K*in 4
Для 

Зх Знол 
6-40

Унр *4,6 Я 
Уотс *3,5Унр 

6К*2Л / Для
НЯМИ-/0

Я>4*Я8 Р е з и с то р C5-35Q75 200 Он*5% 8 смпримеч 4

1*> к

м рубильник / См
примеч УlS2 Рубильник 4

iSFi выключатель ЯП505-ЗМ?
Унр* 2,5Я 

Уотс х 3,5Унр 
ьк*гп Г 4

!Sf2 Выключатель ЯП505-2МТ
Унр s40Я 

Уотс *3,5 Унр 
ЗК*2Л /используется 

mennoSou 
ресцеп и- г теле

iSP3 выключатель ЙП50В-2№
Уцр*ЧЯ 

Уотс *35Унр 
бК *2/7 4

<Ш-03-да.87-ЗВ
Схемы вторичных цепей трансфор­
маторов напряже ния 6-40к& и Выше

ТН ЗуЗНОЛ-6-Ю. НАМИ-/О tm9&»\№Q>TL 
ЗхЗном-Э5на 6доде6'&35хВ 
автотрансформатору РП

ттоА

Схема электрическая 
принципиальная

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
№,&***
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В6од 6'ЮкЬ, 35 к b 
об m о троне форматора (ДТ)

А

5 X5НОЛ-640  
3 * з И ОМ-35

Вбод S -/ 0 кВ 
аот о трансформатора^ Т)

Цепи

напряжения

Т Н

Ъ*ЪНОП-ВЧО 

3* 3 Н О М '3 5

Цепи

напряжения

Т Н

ИЙМИЧО

407- D 3-4 2 4 8 1 - ЭВ
Схемы В то р и ч н ы х  ц е п е й  транссрор- 
м а т о р о Ь  напряжения бНОкВ и Вышегип Шитоина

Начотд.JМерменкоба ТН ЗХЗНОЛ-6-Ю. ИЯМИ- ю,
$х дном-55 на Ьооде 6-Ю-35к& 
abmompaнешорматора ....

СтаЬш Лист листоб

РП ZН. конторХмелей : —

Рык. гр МизяеЗа Ж 2 Схема электрическая 
принципиальная

ш р г о т ь т т
Гооькобь ко £ отдб пенисСт.техм. Хасоншина



Д л  я подстанции на постоя ином и выпрямленном
оперативном то н е

*ВН KVZi KLZ1
П______

-ЕН Реле-повто­
ри т е  ль 

KVZfKV4
U О

5)
К цепям блокирод- Контроль ir

N* ки защ ит по напря- напряжения •о
KSvi женин) Сигнал земля в сети 

6-Юкб С*
SP4 К цепям

Сигнал
*<\»э

SFZ
предуп ре ди тель­

ной
„Неисправ­

ность
о

к Ж  " сигнализации цепей 
напряже­

ния*

с:
0)

П п и м е ч а н  и я :
4 Необходимость утанов к и резисторов Й4+Я& _ в 

цепях ТН  типа 3*3НОЛ- 6 НО для заш иты  о т  
перенапряжений fpu самопроизвольных смеше­
ниях нейтрали уто ч н я е тс я  при эксплуатации, 
Для ТН  ти па  Н А Р И -/О установка резисторов 
не треб уе тся

2 Сечение кобеля См приложение 5, график 
C M S - Z - S .

3. А п па р а тур а  и иинки предусматриваю тся  
при установке на линиях 6-ЮкВ за щ и т ти п а  
ЗЗ П-  4

Ч В маркировку инн 6-40 кВ Вместо ш,..* вводятся 
ft/кВы, обозначающий уровень напряжения : 
для 40 к В -К  9 для *кВ-Р

Д ля по д е т  а нций на пере мен ном one р а ти  в ном

токе

Реле-повто­
рит ель 

KVD

Контроль s
напряже­ 0*•>

ния
|Сигнал

9вемпявсе 
ти  ЪЧОкЬ «и$
Сигнал 

„ Неисправ­

о

ар
ность §цепей 

напряже­
ния0

л а

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы

Место
уста­
новки

Поьшии-ш»(,огъбошоч
поеххеме

Наименование т и п
Техническая
хорактерис

тика
Кол Примеч

При напряжении оперативного тока, В 220 440

;> PW4 вольт метр 3-366 ,.. кВ 4
SM/ Переключатель пмофч5- 442222/1 -4 1 4

*1

к ш
Реле РП46-44 220 440 4 ПС на посто­янном токе

N промежуточное РП16-74 4 ПС на пере

f* кин Релепромежуточное РП16-74 ~ 220 4
менном

токе
KS'Vi Реленапря же ни я PH453/60Д /
KW4 напряжения PH454/460 /

|ч KWZ4 Фильтр реле напряжения 
обратной последобательн РНФ-4М 4006 /

s i
icw sr
KVj23 Реленапряжения PH454/460 3 ПС на пере пенном токе

$3
CQ

ЯГ Я8 Резистор С5-35375 200 Ом *5% S См nj>uM

S/H4 Переключатель ПМ0ФЧ5- 334456/1-427 4

1<6
SW Выключатель ЯП506-ЗМТ

Энр-2,5Я 
Уогс а $5 Унр 
ЗК* 247 i

& £
s :fz Выключатель ЙП506-ЗМ?

Энр с 
Уотс «
<зл=

4,6 Й 
3,5Унр
гп

/
НАМИ-40

СМ
прим 3

Унр* 2,54) 
Уотс*35Ун р 
ВК *24) f

ЗхЗНОЛб-Ю
СМ

поим 3
Cj шен Блокпитания БЛН-44/2 / См

1 <2 ч я в г ш ю ” ** ВУ4
прим 3

407-Q3-**8481-ЗВ
Схемы Вторичны х цепей трансфер  
мо т о  роб напряжения в- 40 кВ и Выше
Трансформатор напряжения 
НЛМИ-Ю, ЗхЗНОЛ 6 4 0  

на шинах________

Стадия

РП
Лист Листов

Схема электрическая 
грин ц и пи иль на я

ЭНЕРГОСЕТЬПРЛЕКТ 
Горьковское отделение

____mu.___
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г
о

к*
-о

» 3 _

Шины $-/йхз 
3 к/ (кг EWH(EVZH)

ivmevifl)
BHbievsb)
м с ш  сл
ev<K(EV2N)

E&i

в&г

Шины  5- ЮкВ
i/с/ (кг )

ГИП
Ндцолпд

Шшу
Н а ч с е т
Рук а о

Cm тени

LUilucppuHa
МетпенМа.
Хмелев
Тучмашов
М ш зяеЗа
Kubi.QriU.LihQ

Ш

Схемы Вторичных цепей тронсфор  
мотороб напряжения 640кб и быше

ч п - п з - а д ц а 7 - з в

Трансформаторы напряжения 
типа НАМИ 10, ЗхЗНОЛ 6 10 

на шинах в Юк& __ Стадия

Схема электрическая 
принципиальная

РП
Л и с т  Х Л и с т О ц

ЗНЕРГЖЕТ bfJPCFKT 
ГорькоЬс к ^  отделение



W
 о 

q If fj 
\*а/£>нп wo£g{ оход о Чопидоц ~лщ

гдщ
 J

m ia
i r ^ y

Tvcfa

SFi
- »

См приме*/ 3

[Устрой­
ства 

абтома 
тики 

тронарф 
мотора

SP4 В схему предупреди- 
тельной сигнализации

I.

Перечень аппаратуры

Трснсфор- 
Mt тор

ногряже-
/ия

г  х юл (ном) 
ш

попания
счепчикоЬ

5*«и
**
а-
5

1
Сигнал 

, HtucnpoS 
ноипь ТН*

ТрснС<рор• 
катар 

на/ряже- 
/ия

3 х iOP(HOM)
}ля

пипа ни я
сч'тчи-

юВ

Ч

*Ч

1ч
4

С гг нал 
„ Н*испроВ- 
мать ТН *

Трене СрОр- 
Mtmop 

но/ряже- 
шя

гхЮР(Ном)
на

Моде 
6 40кЬ

трхнефор-
напора

ч
ч*>
*

1Cl*
ч
£

Сигнал 
„Ншспраё- 

юоть ТН*

уста
HOQKU

позищ
одознт
sieMte

Ноимено 6 aние Tun
7?jr ническая 
хороктерис 

тика
Кол /Примечая

i l l $F1 выключатель ЛП50Ы2МТ
7нр*%5Л 

Some *3,5Унр
ьк*гл

3 Рис 4-3

§ •!!
I I s

SFf выключатель АП506-2МТ
Унр =3 5Л 
Some* %уУнр 
6Кш2Л У Рис Ч

ss Pi/сГилб HUH См приме­чание V

Линия 35кВ
л вF 9

ТУ//
ог>ПГ>Г\ я

тур г Л sp SF/

с ж с н :

Реле /сайт роля синх­ронизма U напряже­
ния для ЙПЬ
Ь!1Ш Г

SF1

" " f
6 схему предупредительной 

сигнализации

Цепи 
напряже­
ния ТИ 
НОМ 3S 
линии $5к В

Сигнал 
щ Нейс про & 

ность
-

ТН'

Й7- 03 -48481- 1 В _
Схемы Вторичны х цепей транссрор

ГИП ЬШиФРина ¥ ч ,
м а тор об напряжения 6 ЮкЬ и Выше

Чаи отд4leC3Af>HkODQk it ТН В ЮкЬ для счетчикоб, Сгодчя Лист Листов
Втт.
Наисехт

Х{мйпе& 
ТГимашоВ ./Чма

r—jТн на ббоде ВЧОкв а8т о
т * я г % ж ш . . . РП 5

мчизяе&а̂ Схема электрическая ЗНГОГОСЕГЬПРПСКТинженерЁсЩа&й., принципиальная \| / илчьоЬски̂ отаели-* |



Трансф орм аторы  напряжения 
для питана Я счетчикоВ

ГН
ти п а

Зхнол(ном )
см примечая /

Примечания

{ использование дополнительных ТН 6 -10кВ 2 к НОЯ-6-10 или  
3 х НОЛ-6-Ю для питания счетчикоВ линии 6-/0x6 с расчет­
ным учетом определяется при конкретном проектировании 
В ^аВисимости о т  числа линий, счетчики которых подклю- 
чa ho т с  я к цепям дополнительных ТН\ по таблице

ТН 6 -/0 к 8  
для п и та н и я  

с ч е тч и к о В

Максимальная расчет­
ная Величина нагруз­
ки н а  р а зу  о т  счет­
чикоВ одной линии

К оли ч е ство  линий 
с р а с ч е тн ы м  

уч е то м
Номинальная 
мощность Тн 
на ф азу 
6 классе то ч ­
ности  /

Счетчики
336700

Счетчики 
САЗУ, САЧУ

Счетчики  
ЗЭ 6700

Счетчики  
САЗУ, СРЧУ

2*Н0Л(Н0М)-6
-13 -2 0

-6 -Ч 75

2 к нол(ном)~ 10 /2 8 150
3* НОЛ (ном) -6

%ч 12
10 6 75

Ъхнол(ном)-ю 20 12 150 1

S Шинки трансф орм аторов напряжениЯ 6 -ЮкВ для литания 
счетчикоВ линий должны прокладываться отдельно от ши­
нок напря жения оснобных (шинных) ТН 6-/О к  В

3 Сечение к а деля см приложение 5, график СМ5-2~У
4 /77 ип рубильников определяется при разработке полных схем

Ы

hoHc<pop матор напряжения 
на В Воде 6~10к6 

транс poop м а тора

Транс ф ор м а  т о р  напря жения 
на линии 35 кВ

и Линия 205кб 

Я В СО

£  ™  
т и п а

*  г*ноя(ном)

W11

If X

НОМ-35
туг  г

W?- 03-484.87-38
Схемы Вторичных цепей транарор 
ма тороВ напряжения 640x6 и Выше
ТН 640X6 для счетчикоВ, Стада Лист 
ТН но В&оде 6-ЮКЗ трансфер 
наторо, ТН на линии 35кВ
Схема Электрическая 

принципиоль на я

РП
Листов

ЗНЕРГПШЬПРОЕКТ
Горькой с/ко̂ ртдеаеь
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(Шины 35 кВ 
К1Н

Шины 35кВ

ILL

См примечание X

Л-1

ы .

£ Л

А-Та  

а -та

JLzla.

ем примечание /

*±

•̂ s С-П
х-1

а - в a 

a-Ba 

с-ва

Ai
cА»
5r

П е р е ч е н ь  o n n  orpomt/рь/
Место
уста­
новки ж

Наименование Ти п
Техничес-

хабактерис-
тико Г

Кол Приме­
чание

1

г*V * 
1

1- si Рубильник / см пойме
4-S2 Рубильник 1 чание 2

/-да Выключатель ЛП506-ЗМТ
Унр * Ю Л  
Уотс -  3.5 Ун а 

6К*2П
/

1-SSF2 Вы клю чатель лп50б-гт Ун р -  ЮЛ
3оЙ?-ГйР"’/исполняет

темоЬои
расцепить

i-'SF3 В ы клю ча те ль япш -гм Ун р * ЧЛ 
Уотс -$5Унр /

1-SSF4 Вы клю чатель ЯП506-ЗМТ
Ун р -2.5 Л  
Уоте, *35 Ун р 

АК •2Л
1

Ш '-№ Р е зи сто р С5тЭ5д75 200Dm * 10% 8

гч>
г  *> <0

»?*!
1

2- S1 Рубильник / См пойме2-S2Рубильник /чание2

2-iSFJ Вы клю чатель ЯЛ506-ЗМТ Унр* ЮЛ 
УШ 1 3Ш МА

/
г -iSFz Вы клю чатель 9Л506-2МТ

Ун р * ЮЛ 
Уотс : 3,53яр 

ЬК * 2П г /Цспальметс* 
тепловой расцепи­

тель .

Z-iSF3 Вы клю чатель ЛЛ505-2М
Унр= У  Л 
Уотс* 3,5 Унр 

ВК *2П
/

в - spy Вы клю чатель ЛПбОБ'ЗмТ
Унр *2,5я 
Уотс *15 Унр 

АК *2/7
/

2RH-2R8 Р е зи сто р CS-35MS 200 Ом 1 10 % 8

Прим ечания

1 Опр(еделение сечений кабелей см приложение 

грасрики см 5-2-6+10
г Ш ит рубильников определяется при разработке 

полных схем

— 407-03-^8487- зв
— — Схемы Вторичных цепей транссрор-

'Тип ШСисррина fflzz :— м о т о  роб напряжения 640кВ и Выше
Н ач о тд Мерръленкойа llyj/ Транссрормс/тор напряже­ СтадияшччилЪтлмЛ
Н конто. Хннеле& Шмл> ’ ния 5*зномъ5 на шинах РПНачсет ТУмашоб 35к А 7
Р у к  го
Лчч нтРУимшзяеба 

Хоссаншино \
J p k EZ Схема электрическая ^НРРГПГРТКПРСЕ КТ

принципиальная  |\10рькпЬ скорее пени
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в
)K линии W4

К  л и н и и  W 2

Щ
|  П римечония
£ / Прок ладна отдельных кабелей

для расчетных счетчикоб 
\  линии предусматривается на 
Q -ПС с РУ-НО'-220ко по схеме 
<\i „Мостика*с Выпрямленным one-
^  ратиВным током (с ВПнс-2) ,
' -П С  с РУ 220кв по схеме „Четырех- 

^  v юль ник *
v * Определение сечений кабелей 

См приложение 5 графики 
X С М 5-2 -Н - Щ /3

для РУ НО ~220кЗ по схеме 
яМостика* и РУ 220к в по схеме 

^  „ Четырех угольник *
0 з 0 рганизацию цепей на пряже
* ния для ПС с РУ НО-220кв по схеме 
<и „Мостик* см лист /5 по схеме 
% , Четырехугольник* с РУ 220кв
<* ом ли с т 1i
л у в маркироВку линии Вместо 
С . * ЬЬодятся оукВы, обозначающие 
ь * дробень напряжения для РУ220кВ- 
х -е ,д ля  р у н о к ь - о

$ ГПип рубильников определяется 
'О при разработке полных схем

£
«и

о
$
о
*>
:*
*
о

$
*
CJ

«а

В схему предупре-

дительной

сигнализации

Сигнал §
Неисправ­ 0«о

ность а$
траюсрор- §
мотороВ а
напряже­ ;»Q

ния " ir

Переч ен ь аппаратуры

Местоуста­
новки

Позшциач 
одоыноч псосхете

Наименование т и п
Техническая
характерис­

тика
Кол Примеч

1
Ъ

1-SH, Рубильник 2 промеч 5

i
kv.

Выключатель АП505-ЗЮ
Унр -  2,5 А 

Уотс * 3,5 Ум р 
ЬК*2П 1

О ^

i :
е |

1-stn Выключатель ЙП506-2МТ
Унр * ЮА 
Уотс * 3,5Унр 

ВК ж 2П / бля
НКф-ffQ

1 1-StF3 Шш -л

JHp = /ОА 
Уотс “ 3t 53ц р

в к -гп
/ для

Н*г<РЧЮ

if
Вы к лючатель Я/?50о’Зм1 Унр * 6,ЗА 

Уотс -3,5Унр 
&К*2П 1

для
МКФ-220

О §. *: Q

Q.5VI Ж Рубильник 2 СМ приняв
8.fc

is
г -ж / Выключатель АП506-ЗНТ

Унр - 25 А 
Уотс * 3,5Унр 

&К * 2/7 i

Ч &-39F2 Выключатель ЯП506-2М?
Унр * 10А 
Уотс * 3,5Унр 

BK*Jfl i
для

НКФ-//0
1 §•

Z-S>F3 Выключатель аПЯПС-2 Ltm

Унр 3 ЮА 
Уотс - 3,5Унр
„ ы ы а f

д ля
НКФ-но9 SJ

I I

Hf/ovo-jHT Учр = б,ЗЛ 
Уотс » 3,5Унр 

ы -г п / для
НКФ-220

ЧП- D3 - 4S4 87 - 3B
Схем ы В то р ц ч н ы х ц е п е й  транссрор- 
м о т о р о в  напряжения бЧОкЬ и ВышеГИП Шщфоона Ши»** f .

Начотд МеррмьнкаБо ю Трансформатор напряжение 
ЗхнКФ -НО-220 на линии 

НО -  220 к В

Стадия Лиют ЛистоВ
Нтяр. ШепеВ fruu*>

РП SНачсёкт ТынмашоВ М м
Рук гр Мш ЪУе.Ьа Схема электрическая  

принци пиальн о я
ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТинженерZ lD O P o ta
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TVfliZ 4-S1 4-sfi

Шины Н О -2 20 К В 
К1 .

IШины НО-220кВ 
К2 ,

tEH

■0-т<*

и О < ,

± L-
fl-f
г-т

Jfc£-
*-7

Р-Г

J L L

в*/.

-0"L<3-

к > т< Я

w-/

J£L-
I ± -

JEL.

MB

a-ra
c-ia
Ma

6-IB

С-Ц

См примечания(l\

При меч они я

/ Прок падка отдельных кабелей 
предусматривается для счет-' 
шкоЬ расчетною учета линии 

2 Определение сечения кабелей 
{м приложение б (графики 
015-245- 1д)

а 3 маркироВку шин В местол 
(Водятся букВы, обозначаю- 
цие уроВень напряжения 
дзя РУ220кВ-В? для РУ И О КВ-О

ч т и п  рубипьникоВ определяет­
ся при разработке полных схем

1-SF1

»

2-%Ff

2-SF2

2-SF3

В схему предупре­

дительной 

сигнализации

Си'на л
ь
э
сг

чНеипраВ- 0->
носпь

mpatccpop- CJ
магтроВ *«1
напряже­ :>о

на *
с«)

/Перечень аппаратуры
место
уста­
новки

Попиши»
°*>№*
посхаме

Наименование т и п
Техническая
характерис­

тика КОЛ При меч

8$и
| 1

52-

*8.
I I
э ?

1-SM-S2 Рубильник 2 См о/уимеч

1-S1F1 выключатель ЛП50В-Зт
Унр « 25Я 
Уотс = 35 Он р 

ВК32П_ 1

HSfF2 Выключатель ЯЛ506-2М7 'ъ 
!

1
йпя

нкф- но

i-s m выключатель ЯП506-ЗМГ

Унр1 = 10 Я 
Уотс*3.5Унр 

ЬК*2П
4

Аля
НКф-110

Унр- 6, ЗЯ 
Уотс *3$Унр 

ВК *2П /
Для

нкф-гго

ВО ос 
£ *

§ £* | CJ *
"> Cl
&&

11

2r$iF-Sl Рубильник 2 см примеч

2-SiF1 выключатель ЯП50Б-ЗМТ
Унр * 25Я 
Уотс * 3,5Унр 

ВК*2Л
4

Z-StFZ выключатель ЯП50В-2М1
Унр * 10 Я 
Уотс * 3\5Унр 

ЬК • 2П /
А т

НКФ-НО

2-SiF3 выключатель АП506-ЗНТ

Унр* 10 Я 
Уотс * %5Унр 4

Для
\нк<р - но

Унр - 6,3 Я 
Уотс -  3.5Унр ВК-2Л Г 4

Аля
НКФ-&20

407- 03 -  48487-ЗВ
Схемы Вторичных цепей тронссрор- 
п а то р о Ь  напряжения 6-10кВ и Выше,ГИП Ши&оина ШЩ-

Начотд Меоъпенко&о Ч р п Трансформатор напряже- 
ния 3<НКФ 110-220КВ на шинах но -г  so к 3

Стадия Л ш . Листов
И контр ХннепеВ _ РП 9Нач сектТннмашоб }? "
Рук гр Muj3PeSa Схема электрическая 

принципиальная
ЭНЕРГОСЕТЬЛРОЕКТ
ГopbKoScKjpeopz net -инженер Егооооба .

Cm технХассаншина
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Перечень ап пара туры
Место 
уста* 
ноВки

Поьииц
обоыноченшепо ехкеме Наименование ти п

техническая
характерис­

ти ка
Коп Примечай

ti*Ч> 05 *  ̂* Б*4 еэ с» **>о$
П

Si is г Рубильник Z см прчмсчЧ

SFi Выключатель

Унр*25Д 
Some *5,5%р

ВК- 2П
У

Для
НКФ

ЯП506-Змт УнрЧОЙ 
Somes 3,5Унр 

ВК*2П
Для

нде-soo

SP?Z Выключатель

Унр ЧОЯ 
Уотс *3,5Унр 

ЗК*2П /
Для

НКФ-330
ЯП50Б-2МТ Унр *6,3Й 

Уотс*3,5Унр 
вк*гп

Для
НКФ-500, 
И P‘2-500

SfPb выключатель ЙПбОб'Змт

Унр*6,ЗЛ 
Уотс *3,5 Унр 

ВК*2П
i

Для
НКФ

Унр: 2,5Я 
Уоте* 3,5Унр ап»

НЦС-500

Сигнал 
* Неисправ­
ность цепей 
напряжения"

Примечан ия
1 Определение сечения кабелей см приложение 5, граерик 

CM55-Z-Z0
Z Прсокладка отдельного кабеля предусматривается для 

СчегтчикоЬ расчетного учета линии В соответствии с 
дантыми по определению сечения кабелей> см прило­
жение 5, граерик СМ 5 -249.

3 На 6/1 500кВ устанавливается у как пробило, один 
трсанссрорматор напряжения # ти п  его (НКФ или НДВ) 
определяется при конкретном проектировании. 
Усгтано&ка Второго транссрорматора допускается 
при1 наличии соответствующего обоснования 
Ц ети  напряжения при установке на линии 500кВ 
dByjx ТН аналогичны приведенным для линии 750кВ, 
см листы 4, 1Z.

Я (ТПипы рубильников определяются при разработке 
потных схем.

ЧП-ПЗ-48487- ЗВ
Схемы В то р и ч н ы х  ц е п е й  тран ссрор- 
м а то р о Ь  напряж ения б’ ^ОкВ и ВышеГИЛ Шисррина Шии!

Нач отд Меозленкобо и 7 Трансформаторы на пряже- 
ни я ти п а  зх н кф - ззо-500, 
Зхнде-5оо на линиях 

330- 500 КВ

Стадия Ласт Листоб
Н.КОн’ур ХмелеЬ —

РП iOЩ 1 ТымашоЬ '
Рук ZP Миъяеба fdu4 Схема электри ческая  

п р и н ц и п и а льн а  я
3HEPTD [  Е ТЬПРО Е КТ
Горьковское ел а с -с.

т в  г
Цнжечео Егоробй Щ Г
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1-SF3

Ж  линии 750кВ 
W1B(W2B)

L-2, га*/ 1 X й

Ч ^ 'Ъ я
TVZ

*  *
Р ____________-М-)

«

Ьв-----------

т  f И>-<К

Г* Х'мечпние {

Щ]_
ту о т jhirn-a

в-КЮ-в
c-MI-6

МШ.

± Ш

с-пю

N-m

H-I(S)

к ш

£Ш

УЖ

I

IV
‘ С̂О а, «о

*1

15
*<5
«V»

§-

1
J
I

I

I

t

t

\

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ В
Перечень аппаратуры

Место 
уста- 
нобки

ПОЗШЦ
одолноч.

Л07схе/ме
Но именование Тип

Техническая
характе­
ристика

Кол Примечай

«/. H-SZ Рубильник 2 сн прим 3

•* Q. V£ К**4-.SP1 Выключатель ЙП506-ЗМ1
Унр-5,3 А 

Уотс *3,$ Тир 
6К= 2П

4

* **s S'* о**4-iSF2 Выключатель ЙЛ506-2Н7
Унр *6,3 Л 
Тоте9 3,5 Унр 

Вк*2П
1

I l l
зН

4-ISF3 Выключатель АП506-ЗМТ
Унр* 2,5 Я 
Уотс *3.5Унр 

5К*2П
4

2-$fl2r$2 Рубильник

*§ S3!Sк Ц  
йа8**
2§2

2-SF1 Выключатель АП50Б-ЗМТ
Унр*В,ЗА
Уотс*3.5Унр

5K*kn 4

Z-SF2 Выключатель ЙП50В-2НТ
Унр* 6, ЗА 
Уотс *3,5Унр 

вк*гп 4

2-SF3 Выключатель ЙП50В-ЗМТ
Унр *3,5А 
Уотс*3,5Ун р 

6К*2П
4.jг

ЩитЦПР'НиЯ S' ЙС1 Переключатель ПКУЗ -/2 Ж 1203 ь

Примечания

1 Определение сечения кабелей см приложено?.5" 
графики ОМ5 -2 -1 9 -сИ

2 (Прокладка отдельного кабеля предусматрива­
е т с я  для счетчикоЗ расчетного учета линии 
В соотЬетстЬии с данными по определению 
стечения кобелей, см приложение 5 грасрик СМ5-2-19

3 ПТип руби льникоЗ определяется при разработ­
ке'. полных схем

4 0 7 - Q 3 - 4 B 4 8 7 -  3 B
Схемы Ьторичных цепей тронс<рор- 
матороЬ напряжения 6-ЮкВ и ВышеГИП liUucpDUHa ЩГ+

Нач отд (МеояленкоСа а Р Трансформатор напряжений 
3 хHDE- 750 на линии с одним комплектом конаенсатороб сьяъи г

Стадий Лист ЛистоЬ
Н КОНГО имелеб РП 44
Ночсект 1 Тчмошоб Juput
Рук ip АМизяеба Схема электрическая 

принципиальна Я
З Н Е Р Г Е Ш Ь П Р Е М Т
Горымбс ко е отделение 
...: .........1МП................

инженер [Егорова щ !

/
2J3£I-Jf
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См примечании 41 

Ы*

ЪхНДЕ-450

_ 'ij—{ШШК
разрядник .[МТТПТТЬ-

м}—гпттт
К линии 150 кв

* I ц ------ЧМ
В 1 и н а — ! >
с 1 ____II__
— n + t .  ± :

Разъединитель

Заградитель

разрядник

---ITVC21 _
TV2

пег г.

s T ™ lL r v v v ^ J

Н>7<Н

М -

± L

с1

± L

Н > ^

J tL
JL L

и_

JtL

%>с:
> :г

3 х Н Д £ -  150

X

Перечень аппаратуры
Место
уста­
новки

Поъицшоь 
овозн СОЧ­НОсхема

Наиме нов ание Тип
Техническая 
характерно- 

тика
Кол фимеуан

I F Щ  /-S92 Рубильник 2 Он принеч

иQ S * §>■■f-SFH выключатель ЛЛ506-ЗМТ
Унр*6,ЗЯ 
Уотс * 3,5Унр 

ВК*2П /
V 64 * $Ъ &■> 0 i-SFli Выключатель ЯЛ506-2м?

Унр-6,35 
Уоте* 3,5 Унр 
вк-гп

/
й 1-SF33 Выклю чате ль ЯПЗОб-ЗмГ

Ун р* 2,5Я 
Уоте *3,5 Унр 

ВК--2П /з §.
Is
В

?-s/,2iS2 Рубильник • Z см пример

- !gf а 12
1 Г

2 -S n Выключатель ЯЛ5С6-ЗМТ
Унр=е,зл 
Уотс* $5 Унр 

ВК*2Л 1

2-sf;2 Выключатель ЙП506-2МТ
Унр *6,3 Я
Уотс=3,5 Унр 
8К=ВЛ /

| | 2-SF-3 Выключатель ЯЛ506-ЗМТ
Унр-2,55 
Уотс-3,5 Унр 

6К*2п 1

П рипечания

1 Прокладка отдельных кабелей предусматривается 
для счетпчикоВ расчетного учета

Z Определение, сечения кабелей см приложение 5/ 
гр а ф и т и СМ5 -2,-19*21,

3 т и п  рубильников определяется при разработке  
полным схем

4 0 7 - 0 3 - 4 8 4 8 7 -  Э В
С х е м ы  Ь т о р и ч н ы х  ц е п е й  т р а н с ф е р -  
м а т о р о б  н а п р я ж е н и я  6 -10кВ  и (ы ш еГИП Шисрррина Ш Д ,

Ночотд Мерззленкок А ~ Ц Троне <р< орт о тор напряжения 
Эх НДС-450 на линии с д8имн комплектами конбенсато- ров связи

Стадия Лист Листов
Н. контр Хметев

РП / гНоч ОктТумчасиоВ
Рчкгр Мизьяеба m S f П XI*МП Э nt> *■ mn 1 / и о г м г> а 1 Lir ПГП Г !Г Т L ППП Г КТ
Унжемер. Егорова ----- .W. „fM.iw.fy-w -  —J LJL 1C 1 П П "  1

пр и н ц и п и а л ь  н а  Я УирькоВскаеыоенсычь 
—.............. ----------- -----  ----- — .... ....J_________ /аг?# Г ......—...

-23366^/
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Шины РУ ЗЗОкЗ co 
схемами 0 Трансформаторы-шины 

„ Полуторная * *

■ 4 “
/ГУ Ц(2 )

Зх НКФ-ЗЗО

Ш 44

А X
TV611

- r m v
А X

TV С Ц
_ ппгг\^ 
А X

Шины РУ 500'150 КЗ СО 
С*хе м они л Трансформаторы-шины, 

„ Полуторная *
ЛУ (К2.„)

3 х НОВ-500-950 

Рятдини/г>МЬ 
I Заградитель

— -yTVCH л
7 — ^

LrV“YV\J

TV312

L/YYY\J 
TVC12 „X/YYY\| C

jdL.

I ~mi3 ^
L r w v \ r  1

C r v v v x _ ^ _ j

Схема организации цыпе и напря■ 
мения защиты сгбтомюгтики. 
измереныut учета РУ ЗЪ\0-у50кЗ со 
схемами „ Трансформаторы - шины!- ПплитасшпОв

Вольтметры _ 
Показывающий, 
регистрирующий 

частотомер

а

Гаг поймеч2

SPi

1$
IS
т

д схему пред у - 
предупредитель­
ной сигнализации

Сигнал 
„Неисправ­
ность цепей 
напряжения *

ГЬине ч а ни я
4 В маркиро$ку иин Вместо  ̂ "Вводятся 

бухВы , опознанаюцие уроВень напряжения 
для РУ 150x3 -3 f д)Я РУ 500 КЗ - С, для РУ330x6 -О

2 Определение сеяния кабелей см приложение 5) 
графи хи СМ5 2'23t 24

3 Прокладка отдельного кабеля предусмат­
ривается для режима резерВироВания цепей
напряжения счетчиков расчетного учета линий 
ё соответствии с донными по определению сече• 
ни я кобелей, см приложение 5, графин CMS-2-22 

^ Шип рубильншоВ определяется при разработке 
полных схем

гбУ4я imp) 
EV16(EV2B)
evtc(sv2 c)£V/ N (В ¥2 N) 
eylH(€V2H)
EV4 KIEV2 X) 
BV4 PtEV2 F) 
EV4V(EV&V)

Перечень а пп ар а туры
Место
уста­
новки

Поз шц 
обозшачПО)схеме

На именован ие Тип
Техническая
характерис­

тика
Кал Примечен

S4, S2 Рубильник 2 см прим 4
%

Унр-ЗКД 
Уотс •З.бУнр 

зк-гп
Аля

н кф - зэо

8.* * ь 5
* *

S F / Выключатель ЯЛ505-ЗМГ Унр = 46Я 
Уотс *3,5 Ун р 
6К-2П i для

HV6-500
Унр * ЮЛ 
Уотс *35 Унр
вк*гп

для
Нд£' 750

H  &
И SF2 Выключатель АП506-2нт

Унр* 10А 
Уотс =3,5 Унр 

Вк*гп У для
НКф-ЗЗО

§«■> ъа
Унр *6,3 А 
Уотс*Ц57нр 

ЗК‘ 2П
для

Нд В-500-150

в-|
SfF3 Выключатель ЯПбОБ’ЗМТ

Унр* 6,ЗЛ 
Уотс*$5Унр 

6К*2П
для

НКФ-ЗЗО
Унр*2,5А 
Уотс *3,5 Унр 
ВК*2П

4 для
НОВ 500-т

, Р)Я4 Миллиамперметр 9-8024 0+ УООмА /*АН Резистор С5-35В25 150 Ом ±10% Уs b 55,34 Кнопка КЕ-044 исп 2 /

ГИП
Начотд
hmm
tiQ4C%L
ЕМШ-
инжен&>

Шикроина
Шяшшак
Хниелеб
ТчташоЬ
МшЖ&З-
Р.гсороба

ш
ли

Щ '

4D7-Q3-48487-ЗВ
Схемы Вторичных цепей тр а н с  фор 
ма тороВ  напряжения 640кВ и Выше
Трансформаторы напря же ниЯ типа 3*НКФ-$$о, 
Эхнле -500-15QK& на шинах 5зЬ-Ч50к£

Схема электрическая 
принципиально я

ЗНЕРГПГБТЬПРОЕКТ
I Л^4ЛсС,, t-___-Зшл.

Л Л У ’-/1/
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ш Четырехугольник  * 220- 750 к5

„Т р е у го ль н и к * 220-450 кВ

Транссрормо торы - шины* с присоединением линии через 
дЬа Выключателя 5$0-450 кВ

пз*ее лУ
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Защита абтомо-. 
\тищ  измерениях 
\учет{см примечт 
\дЛ35к& w/н, w3h I телеизме­

рение на
шинах 

К1Н
ЕШ
EV1B
EV1C
EV4//
EV4H
EV1K
Е т

Перечень оппоратуры
место
уста­
новки

Розшии- 
оннИе обогнан 
по олене

Наименование т и п
техничес­каяхарактерис­тика Г

Коп. Примеч

**4|Ч>CS£
15

1- К($Ч
2 - KSV1

реле
напряжения РН-153/50Д 2

М-
к 1 1 реле

напряжения р н -т / т 2
4- Ж VZi 
A-KYZ4

срильтр-реле напряжения 
обратной последоВатсльн, р н ф -4м 2

1- tKtZt 
Z-KKLZl

Реле
промеж иточное РП-48 2

1- PVi,
2 -  IPV4Вольтметр Э -3 6 6 21 * rot» &J4 Вольтметр

оегистриоиюшии Н-ЗЧЧ 2 См примечШ 1 1 Переключатель ПМОФ90 -114441Ц-ДУ2 2 бм проншчг
i -  SN4.
г -  ski Переключатель ПМОФЧ5-тЧ66/Т-Д27 2
1 - .s и
2-iS VfП е ре ключатель ПКУЗ-42Ж 4203 2

Примечания

4 Целесообразность прокладки отдельного кобеля 
К счетчикам расчетного учета определяется 
по ера ерикам СМ5-2-6^8; приложение б. 

г  Регистрирующий вольтметр PVZ и переключа­
тель SH2 предусматриваются В контрольных 
точках} по которым Ведется режим энерго­
систем}

4 D 1 -D 3 -4 S 4 .S 7 -  ЭВ
Схемы Вторичных цепей транссрор* 
матороВ напряжения 6~Юк£> и ВышеГИП Шисррина Н И Ш l —

Иоч отд Меоьлешк ж * Организация цепей 
напряжения РУ 35к б

Стадам Л а с т Листов
Н контр X мелеВ ■Жан*, — РП ИНачсект Колесников
Рук го Миэяе&а t a u l f Схема электрическая 

принципиальная
ЗНЕРГО ГРГ ЬПРОь КТ
Горьr Oiburb^ отделЧертежи Гусеба
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б
о

м

Я -1
Й-Г

£ s L

J t L

J t L

J t L

£ z L
V -I

Синхро- 
низация 
Ьыключа- теля 4
т т ш

JL L

± L
с-1

J t L

l i t

J L L

i

® v
at i

А - 1 Й

6-13

c-ia

^  C\)

XC

JLU L
b - ub

c - sb

4-SV4
ЬД)1
t *

tA
I
* 1 
l T 
I t 
I I 
I A 
t I

n

A = 1

Z-SVi 
ШЩ 
t I 
I f
r l = L
t A = 1

»
i I 
t
i  f = r

' » z r

i t = r

4-SV1

I f

! R
! *

z-svi
35752 
t 1
i  t

t = L

I E
Перечень а п п а р а т у р ы

4-SN4

i p

i ! = r

4-SN4
яввсел 4-PV4 *6 веся

—1 1 А 
1 А 1

J ^ E
t 1 A . 
1 A | .

t  1 i t  1 1 -
fi-i

Счет­
чики 

линии 
W4.

Счет­
чики
линии
W2

±L
C-I

JS-L

J tL

JtL
p-l

J L L

Защип, 
а & то нс 
гика, 
измери­
тельны 
прибор*
и счет*

ки
технич*
кого

учета
линии
W4 .

J-S54 '-#/ 4- РЯ1

Й-й

L L

I-SN1 2-PV1

г+11 т *
t I * Г ~ Р П

2SN4
f Y % ,

t »
I
[ i

CjJ_

J t L

J t L

J t L

I L L
J t L

Защит,
O&TOMQ-

тика, 
из мери 
тельные 
приборы 

и
счетчики
техни­
ческого
учета
линии
W2

Место
устоноЬ

КЧ

Лозыл/иш
"*8®*no юхеме

Наименование Шип
Техническая
характерис­тика

Кал Примеч

4

5;
4*

4Q
Q

§•ь»

sa
ar

4-Ряь1-1РЯ1 Миллиамперметр Э-В021 0 **■ 400т Й 2

4- Pvi, 2-,ру4* Вольтметр 3-366 .. КВ г

i-  w r
Z - R4 Рези с т о р С 5-35526 4500м ±40% 2

4- 551, 
Z- S34 Кнопка КЕ-ОН исп 2 2

4- $Ni, &-i$Nl Переключатель ПМОфЧб- 412222/I -  Д4 2I J
Т ГШ 7Z-iSv4 Переключатель ПКУЗ - 42Ж 1203 Z

Примечание В МаркироВку линии Вместо^ 
ВВодятся букВы t обозначающие уроВень напря­
жения для РУ 220 кВ-Еt РУНОкВ-0

ШУТГШ МШЭЗВЕ! УШИЯ

5ЯЯРРЯ ЩВШШЯШШ&а
тш тш т ш ж т в л
щнхснеяЕгорробс/ 1 lp w _ _  
\ С т  техн\хассанш инэ\я& ссч

W 1 -0 3 -M B 4 8 1 -3 B
Схемы Вторичных цепей транссрор- 
матороВ напряжения 5-10кВ и Выше
Организация цепей напря­
жения РУ НО-220кд со 

схемой *м о с ти к •
Схема электрическая 

принципиальная

Стадия Л и с т  Л и с т а й .

РП is
ЗИ ГРГП ГЕТЬП РПЕКТ 
fbpbSudc к о е  о т р е л е н и е  

m s.

гззit-PS
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Перечень а пп а р а тур ы
Место 
уста- 
но они

о;

О*
ч>
ь
Q.
S.

Паэзициоь 
обИознач 
по) схеме

Наим еноВание т и п
Техническая
характерис­

ти к а
Кол При меч

P-WH,JR-M1 Милпиа мперметр 9-302 4 0 * ЮО т Й г

7 - p H
2 - P F 2 . Частотомер Э-372 2

V— p v i ,  
2  p v i В ольтм е тр Э-365 кВ 2
1 - руе, 2j-mВ о ль тм е тр Н-393 кВ 2

i r  Ml e-* i Резистор С5-Э5525 15оОм t ю°/о 2

V-2>-sa/ Кнопка КВ-ОН исп 2 2

7 - m2 -SV1 Пере ключа те ль ПК УЗ -  /2 Ж 3042 2

1 -  s v z ,  
£ - $ V Z Переключат ель ПКУЗ - 42 Ж 40Ы 2!-------

l - S N i ,  £ - S H I Переключатель ПМОсрчв - 112222/7-Д4 &

ir s№<2 -  S H I Переклю чатель ПМОср 90 - 444144/Е-ДЧ2 2

Примечания 4Регистрирующие Вольтметры преду­
сматриваются на сборных шинах узлоВых подстан­
ции } 07т которых о тх о д я т  межсистемные линии 
и литии с дЬухстороннимр питанием  
Частотомеры устанавливаются при необходи­
мости/ точной (ручной или полуавтоматической) 
Синхрюнизоции
2 б мшркироВку шин Вместо ш 0 ВВодятся бук Вы, 
обозначающие уроВень напряжения для РУ220мЬ-Е, 
для РШ 440кВ -В

ГИП

Н конто
Нсщж
Рук id
Уммщ

LUlucppuhq
Ноч от Меръленко&с

Хмелев
Тумошоб
Мшзяе&о
ЕиороВо

Щ

4Q7-D3-^ 2487-ЗВ
Схемы бторичных цепей транссрор 
ма тороВ напряжения 6-40кВ и Выше
Организация цепей напря 
Кения Ру НО-220 к В с дВу 
мя системами шин
Схема электрическая 

принципиальна я
3 Н Е Р Г О С Е  Т Ь Л Р О Е  КТ
Горько&исоз̂ тделение



г а

5 схеме упоаВления 
Выключателя

№  з .)

й схеме зашиты 
линии

г
-о

ь* : 
V

I *

55
ЬО
8̂0 5:

1

•«О

О» вс X :»->
о» о,Т 
&***, 
S' 5 Sr£-:Q^cv,
s:$*
am  ̂
кг |-*

45) fc<^

Реле сдвига Реле
(раз, ручная контроля
синхрони- напряже­_ ния

А-ГИ)
8-1(1)

1 :1(1}
М-ПЮ

H -K D
Х - Ш

i z m
V -I l l )

всхеме управлений 
выключателядгг..(огч..)

M(l)8
8-1 (Ю 8

c-rnie

м ш  8
6-П(1)8

C-t(I)B

SVi

Реле cBluta 
qxi!) ручная 
синхрониза­

ция

рч| 1~| Счетчики 
рас четно-9л й//Jom/'yi I—I

!! ~ i
н/ учетч
линии 

см примеч

few
«1*5=1l*el RsJfatJte&l bet I’ t i l l«о cj^ae

b схему трансф ор­
маторе/ напряжения 

линий W2... (W4...)

$V1

i i  
11  

1 1  

I I

i
t

I I = U
58(

L J - .
R1 PM

svz

1 fcn *. 
1 
J

l = U

Контроль 
испрабнос̂  
mu цепей 
Р030МКНУ' 

того
треугольника

Защита, 
автома­
т а  к о, 
измерения, 
техничес­

кий 
уч е т  

на
Линии
W4...

(WZ...)

Через реле 
переклю­
чения цепей 
Напряжения 
к защите; 
оВтомати- 
ке, регули­
рованию 
под нагруз 
коиоЬто-  
трансфор­
матора 
%?2,(Т4),за­
щите оши 
ноЬки, 
кЬопьтнет- 
РУ, реги­стрируй' 
щему Вольт- 
метру час­
тотомеру 
на----------
аВтотра,
трштора.

Перечень а пп ара туры

heemo
уста­
новки

Позицшонюе 
обозначение, 
по сксме

Наименование ГПип
Техническая 
характе - 
pucmu/cqm„.

Кол Примеч

§
*«V»
с;

«о

8-

РЛ4' Миллиамперметр 3-8024 0 .. 400тЯ 1

R41 Резистор С5-35525 тОм*ю% 4

S5H Кнопка ке -он исп 2 1

SV4 Переключатель ПКУЗ-42Ж 4203 4

$t"2 Пере ключатель ПКУЗ-42Ж 6001 4

Примечания
1 Организация Вторичных цепей напряжения 

Ьыпалтена для схемы РУ „ Четырехугольник \
„ Треугольник *
Поясняющую схему см лист 44

2 Резервирование питания нагрузки цепей напря­
жения' линии производится о т  ТН другой Линии

3 Пита/ние цепей напряжения цбтотранссрорма- 
mopob Т1, ТЯ, Выполняется о т ТН линий через реле 
переключения цепей напряжения В зависимости о т  
Включеенного положения Выключателей <??/..., Q13 f
Q2Z .. , QZ4... .

4 Прок тад к а отдельных кабелей предусматривается 
для сштчикоВ расчетного учета линий В соответ­
ствии с данными по определению сечений, см при­
ложение 5 % грасрики См5-2,-19*23

5 6 ма/ркиробку шин } линий} Выключателей Вместо 
0. . .н ВВшдятся букВы, обозначающие уроВень на/пря- 
*жения для РУ’ 150 кВ - 5 , 500кЬ-С; ЭЗОкд-]), 220К&-Е

WJ- О З - ^ Ш - З В
Схемы Вторичных цепей трансфер~ 
ма тороВ напряжения 6-40КВ и ВышеГИП Шшсррина ш а .

Ночотд Меколенкок Vf Организация цепей напряхе- 
HU9 РУ 220 -Ц-50К5 ПО схеме 
„ Четырехугольник» и Треугольникн_________________

Стадия Лист Листав
н контр ХмеелеЬ IBCuut̂

РП 43Иачтт Тымюшоб
РУк ip
инженео

Мите ha 
LiQtpa&GL-

Схема электрическая 
принципиальна я

3HEPTDC ЕГЬПРОЕКТ
Горьковское отделение
----------------------Ш ъ ...
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Перечень аппаратуры
Место
уста­
новки

Поэищионнос 
обозначение 
по (схеме

Наименование Шип
техническая
характерис­

тика
Коп Примеч

1

i
3

S\V( Переключатель ПКУЗ- 12 Ж 1203 1

SW2 Переключатель ПКУ -12 Ж 6001 1

Примечаний
i  Организация Вторичных цепей напряжения Выполнена 
для т е м ы  РУ 330-7 SO кВ ^Трансформаторы-шины"для 
линий с нечетными номерами W1.. (wB..) и трансформа­
тора  77 при присоединении линии через дВа Выключателя. 
Для сххемы нТранс<рорматоры-шины с полуторным присоеди­
нением' линий маркироВка Выключателей QT2,. (Q2B,.) 
заменяешься на QX1... (Щ ..) соответственно с подачей цепей 
напряжения ЫР") „б\ НС* к реле сдВига фаз о т  ТН линий WZtytH) 
При Ььнполнении схемы организации Вторичных цепей напря­
жения для линий с четными номерами W2...t W4... необходимо 
изменить маркиробку шинок EV1 на EV2 для подачи резервно­
го hu mi амия целей напряжения на устройства защиты, 
а В то  Mat тики и др
Для автотрансф орматора Т2 подачу рабочего питания 
Выполнить о т  шинок 6V2.... t а для резервирования - о т  ши­
нок EV1..... изменения В маркироЬке Выключателей следует
Выполнишь В соотВетстВии с поясняющей схемой# приведен­
ной на листе 14
Z Проклшдка отдельных кобелей предусматривается для 
счетчижоВ расчетного учета линий В соотВетстВии с 
данными по определению сечений кабелей, см. приложение5t 
графики СМ5- 2-19,20
3 в маркиробку шин, линий, Выключателей Вместо ...11 
ВВодягтся букЬы, обозначающие уроВень напряжения* 
для РУ 7!50 кВ -  В , 500кВ -С , 350кВ - J

407- 0 3 -4 8 4 8 7 -ЗВ
Схемы Вторичных цепей транссрор- 
матороб напряжения 6-10кВ и ВышеГИП ццисррчна HlMuj.

Нач отдМёграленко8с Организация цепей напря- 
жених рн330- 450кВ по схеме 
tTране форма торн-шиныи

Стадия Лист AtcrnaL
Н конго- X) нелеб Ж11ШЛ РП 19Нач сект7 W  машоВ cfScUx̂
Рук гр М'ТиъяеВа Схема электрическая 

принц илиольна я
7 К Р Р Г П Г Р Т Ь П О П Г » а

Горько&ское о? Оепег.ис
J L _______ш и __________

Uhteny Et гор об о
Cm те» Маслобо
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Шинки т р а н с ф о р м а ­
т о р а  н а п р я ж е н и я  

на ш и н а х  К1... (К2...) 
330- ПО кВ

В схеме управлениям* 
Выключателя  
QW3... (QW4...)

Репе едбига 
<роъ) ручная 
синхрониза­

ция

A llll)

А-НЕ)
С-ТПП

JL3.W
H - I II)

Р -Н Е )

JtltZ)

Реле
контроля  
нстряже 
__ Ш

В схеме заш иты  
Линии

\  7гш  /а ел

Реле едбига 
сраз, ручная
синхрони-
Ш и д

В схеме упраВ- 
ления Выключа­
теля  QlZ...{Q4i,..)

JLUHL

L z L im .

A-Ki.Jfc

L-кикг...)
Ш М г - )

Счетчики 
расчетного 

учета  
Линии 

См. примеч.

Шинки т р а н с ­
ф о р м а то р а  
Напряжения 
на шинах 
№... (К1...)
350-450 КВ

EV1 А (EV2.fi) 
EV1.6 (EV2JB) 
EV1.C (EV2C) 
Е V1.N (EV2H) 
EV1. H(EVZ.H) 
EVIK(EVZK)  
В VI р IEVZ.F)
EviVtevz.v)

Svi

1 = U
1 1

» = U -

l = U
Д 1

I H £

1 1Д J L

SV2
m

t
1

1 1 
J 1 
I 4

! i
l = U -

EVZfl (EVi.fi) 
EVZb (EVi. B) 
EV2C (EVi. C)
EVZH IE H H )  
EVE.К (EVi. К) 
EV2V (EViV)

Защ ита, 
аВтома- 
т и к а , 

измерения, 
счетчики 
техничес­

кого 
уч е та  

на
линии

W3...

( ш . . )

Контроль 
испраЬнос- 

'т и  * Цепей 
разомкну­того
треугольника

Через реле 
переклю­
чения „ 
цепей 

Напряжения 
К защите, 
автома­
ти к е  и 
регулиро­
ванию  

под 
нагрузкой 
аЬтотранс 
Форматора 

TZ(T1), 
защ ите  
ошиноВки

Перечень о ппо  р а ту р ы

место 
уста• 
ноВки

Позбичионное 
обогзначениг 
п т  схеме

Наименование ГПип
техническая
характерис­

ти к а
Кол Примеч

чз:«и
«о

1

е3
з-

РЛ / Мил л иамперметр Э-8021 0 ... ЮОмЯ /

<R1 Р е з и с т о р С5-35В25 т0 м гю % i

SS61 К н о п к а КВ-011 и СП- 2 i

Переключатель ПКУЗ- 12Ж 1203 1

S5V2 Переключатель ПКУЗ-12Ж6001 f

При меча ни я
i  Dp га/низ ация Вторичных цепей напряжения

Выполнена для схемы моста лЛиния W3 (W 4'••*) — 
аВтттранссрорматор Т г (п ) .
Поясмя ющую схему см. лист 14

2. РезерВироВание питания нагрузки цепей 
напр>Яжения линии W3... (W4...) производится 
о т  ЧГН то й  системы шин, к которой линия 
подключается через один Выключатель, т е .
К1... (К2. . . ) .

Ь. Пи терние цепей напряжения аВтотранссрорма- 
торсп ТВ(Т1) 6 рабочем режиме осуществляется 
о т  7РН системы шин, к которой они подключены 
через один Выключатель, резервирование произво­
дителя о т  ТН смежной линии W3... ( W4...).

Ц. Прок/ладка отдельных кобелей предусматривается 
для счетчикоВ расчетного учета линий & соот- 
ВетатВии с данными по определению сечений 
кабе/лей, см приложение S’, графики СМ5- 2 - i9,20 .

5 В машкиробку шин, линий, Выключателей Вместо 
и... * МВодятся 5укЬы, обозначающие уроВень 

нап ряж ения  для Р У  : 450кб -6 - 500кЬ-С; ЗЗОкВ-д.

4 0 7 - 0 3 - 4 8 4 .8 7 - ЭВ
Схемы Вторичных цепей трансфер - 
ма тороВ напряжения 6Ч0кЬ и ВышеГИЛ [Шифрина VillA*4s

НачотЬ Мёерзленкойа щ Организация цепей на пряже- 
ния РУ330-450Кб по схеме 
..Полуторная *_____

Стадия Лист Листоб
Н КОнТР Хгмелеб усма* РП гоНачсект 1 1 .
Рук гр тизпЬа. Схема электрическая 

принц ипиольпи н
ЗНЕРГПСЕТЬПРОЕКТ
1. .рь<и6смок игде пениеЛ___ш .  ....

инженерhzopoSa -щ1
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№
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ь 
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до
то

М
за

п и
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Перечень аппаратуры

Место
уста

1озищионное 
обозначение 
по ссхеме

Наименование Тип
Техническая
характерис

тика Кол Приме ч

Ч
*
мч«о

£

з
з-

4'РЯЦ1РЦ
1№1,гт Миллиамперметр Э-№1 0 100 тй ч
Ш „ 1-R2,
г пн, г кг Резистор CS-35B2S 1500м J 10% ч

iSM'lSBZ, 
г SbЦ2 S8Z Кнопка КС-ОН осп 2 ч
/- SW, 
2- SV1 Не ре ключ а т е  пь пкуз-аж/воз 2

1- SV2;
2-  SV2 Ререклю чатель Пт -  йЖ 8012 2

1 SV332 SV3 
2-С5ЙС1

Переключатель пкуз - ажбооf У

Прим ечания
/ 0 ръанизация вторичных цепей напря же ния Выполнена 

для схемы РШ 750кд „ Четырехугольник * } „Треугольник* 
при устаноЬке на линиях дВух комплектов трансформа­
торов напряжения
Поясняющую схему РУ 750кВ см лист №

2 Питание цепей напря жения отдельных ВидоВ нагрузки 
пиний распределяется между трансформаторами напря же* 
ния TVi и TV2 данной линии Резервирование цепей напря­
жения осуществляется переключателями ( 1-SVi, /-$У2 дпя 
линии W1B и г '-svi f Z-SV2 для W2B) f перебодящими п и т а ­
ние Всех цепей напряжения линии на TVi ли So TV2 данной линии 

Ь Цепи напряжения а Втотрано форматора ТЦТ2) В рабочем 
режиме питанотся о т  ТН линии W1B(W2&) по Видору о т  TVi 
либо TV2 через* переключатель i-SACi (2 ‘ SflCi) РезерВироВа 
ние цепей натр я же ния аЬтотранс форматора ТЦТ2) осущес 
тВляется от ТТН линии W2B(WiB) через переключатель /' SV3 
(B-SV3) и реле переключения цепей напряжения 

У Прокладка огтдель ных кабелей пред усматривается для 
счетчикоВ расчетного учета  линий В соотВетстбии с 
данными по определению сечения кабелейг см приложение 5t 
графики СМ5-& - Щ20

4D7-03-48487- 36
Схемы Вторичных цепей тронссрор- 
ма пород напряжения 6 НО к В и Выше.пип ШУифрина Ши*

Ночотд
Н конто

Шгошшок
Х/мелеб

организация цепей нопряже ния ру 750кд по схеме Четырех­угольник Треугольник! приддих комглектох ТН но линии

Стадия Лист Листов
рпНачсектТкУмаиюб I

Рук го мюзяеба Схема электрическая 
принципиальная

ЗНЕРГЖЕТЬПРОРКТ
Гэрь коб сков отделечш 19

От теш ж/, об о ЖаЙ
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К иърансформ а тор ам напряжения 
____ линии  ̂ W4& —-I

В схеме упоаВле
НиЯ ВЫКЛЮЧО-
теля Q1 1В

В схеме эаши- 
т ы  линии

X
TV1B-А.

'"ч ‘•ч »ч 1-4
гУ 2 в

t e a  fca '«I •=»»«I I 4 1 • •

К переключателю линии

трансформаторам  

но пряжения 

Линии VH&

TV&

ТИ/

Я-IB

&л ! А
C-IB

Л-ЕВ

BzlA
с-Ев

Реле едбига 
сраз, ручная 
синхрониза­

ция

Реле
контроля
напряжения

В схеме управле- 
\н и я  Выключи' 

\ теля Q12,5

г низа-

i-SVi
5 ^

ч —
Й

=Г7
=*7
—  ̂м
— I н
— * к
=ТГ

т ----------------------------------------- i-SBf
/-/?/ /-Ру//

л
♦ 1
I Ф

_ т _

Ц еп и
♦ >

Н с  J Z резервны

З а щ и т
♦ » 
1 ♦
Ф 1
1 Ф

= п : линии
♦ • 
1 ♦ 
Ф 1 
1 ♦

W1B

= п ------------------------------------
ф 1 
1 ♦~ V♦ 1 
1 4____I

1-R2 f rffg
Контрол» 
исправна- 
т и  цепеИ

W1B

разомну- 
того тре  
угольнию

Цепи 
основныл 
З а щ и т ,  

автома­
тики, 

измерите ле­

пр и боров 
счетчики 
техничен 

кого 
учета  
линии 
W i&

Контроль осп роб нос 
т и  цепей 
разомкну­
того  тре  
угольника

Снетчиш  
расчет­

ного 
учета  

линии ViiB 
см примнН

Я
-Г

к  н°% * * ени»

TV1B TV2B

Всхееме управле­
ния 6t> fключа-/

В схеме За ши- 
\ть/ линии

к#-!
Iа:

, ьвц te=« 1=э 
I

V 44.

Реле сдвига 
сраз, ручная 
синхрони­
зация

Реле
контроля
напряжения

2- SV2

♦  
4 I 

I ♦ 
f I 
I ♦ 
♦ I 

4 
I

К переключателю 2-SPCi линии W2B

К
транссрорма торам  

напряжения 

линии V/2B

ТИ2

77/

1 :1 А

AzlA
L iL L

Л-Ui

в- ЕВ 

с-ЕВ

8 схеме у проблем
\ниябыключа - 

теля QE 48
Реле сдвига 
сраз, ручная 
синхро ни-

2- W

щ

♦ I 
I ♦
4 I
I *h
I I

Vi
Я

— 1 й

------- ^ с

11 У

— J к

===у т ^ : ______________

2-Set
j  г-21 2- рщ

------1 Q

— *с

-----  ̂J/

t w

- >  . .

— 1 f

— ! v ______________________________

_______ i 2-SB2

Цепи
ОСНОВНЫХ

защит, 
авто м а - 

ти к и ,  
измери­
тельных 
приборов, 
счетчики 
техничес­

кого 
у ч е та  
линии 

W2B
Контроль

исправности
Цепей

разомкнутого
треугольника

Цепи
резервных

Защ ит

линии

W2B

Контроль
исправности

цепей
р а з о м к н у ­

того
треугольника

Счетчики 
расчет­
ного учета 

линии W1B 
См примеч 

Ч

W - 0 3 - W 8 7 - 3 B
Схемы вторичны х цепец транссрор- 
ма торов напряжения 6~10к8 и вышеГИП <511 Ши*

Ночотд Меоозленкова А ) Организация цепей напряжений 
ру 750x3 по схеме „Четырех- 
уголь никТреугольник "При 2* кемшшах т  т ,  линий_

Стадия Лист Листов
H KQHTP Хмелей РП 2 2
Hay сект Тугмашов
Рчк га миляеба Схема электрическая 

принципиальна Я
ЗНЕРГОСЕТЬПРОеКГ 
Горьков екюе^тделениеЕгооопба W f

t ±
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Шинки транссрорна- 
mopob напряжения 
шин 7 50 кВ KiB (K2B)

В схеме
Репе сдВига 
сраз} ручная 
синхрониза­
ция

CzL
м-1

MdL

J<zJL

I i L

ЛС±

В схеме зашиты 
линии

BV1 /} (£VZ fl)
EV4B (EV2  в)
EV1C (EVZ C)
EViM (£VZ M)
e v ih  levs h)
EV4K (EV2K)
EV1 p (EVZF)
EV1V (EV2 V)

В схеме упоабпения 
Выключателя QZ4Q(Qt2B)

SV4 

4

Реле
контроля 
на пряже - 

ния

± L
В-й

С-й

м-i

Н-Е

J<dL
р-1

V-JI

svy

г ?  
1 ♦ 
4 1

R-IB — 1 я Счетчики 
расчетного 

учета 
линии 

см примеч

B-IB — 1 *
С -13

1 f 
♦ 1~ 1  с ......

fi-Ub
1 t

в-йв

с-йь

Ш А
EV1B
EV4C
Ш ±

1 Ж
щгА

т I

I t

I
*
1 т SB1

1 Л

SV2
п

I ♦ 
t I

t I

1 = 1 1

SV3

I T

I * 
t I 
I T

SBZ
L J -

» = i
i = i

Шинки m pa носрорма mo­
pob напряжения шин 

750кВ KZb(K1B)

EV2ft(tV4ft) 
EVZB В) 
EV2C ( VIC) 
EV2H £V1H) 
EVZK £ViK) 
EVZV fVlV)

R4 PR 4

R2 PRZ

Перечень оппоратуры

Цепи 
основных 
Зашит, 

аЬтомати- 
ки, измерю- 
тельных 
npuSopob, 
счетчикоВ, 
техничес 

кого
учета но 

линии 
W1B(W2B)

Контроль исправности цепей разот 
H№o°nliWae

Цепи
резерЬных
Защ ит

линии
W46

(W2B)

Контроль 
исправности 
цепей оазонк-

Защита, 
аЬтоматико 
и регулиро­
вание под 
нагрузкой 
аВтотронс 
форматоро 

ТУ (ТВ), 
защита 
ошиноЬки

Ш с: 
• «

а Позшционное
обозначението Наиме ноб а ние ти п

Техническаяхаракте­
ристика

Кол Примеч

<*:»5:«1
«ОО
§,

Е

PflH, PRZ М и пли амперме тр Э-8024 0 400м ft 2

* » « г Резистор С5-35625 450Ом 140% г

SM, ш Кнопка КЕ-011 исп 2 г

5V4 Переключатель п к уз - 12ж /гоз /

S'VZ Переключатель ПКУЭ-12Ж 8012 1
S>V3 Переключатель ПКУЗ-ЦХ 6001 4

Примечания
4 Оргоуниэоция Вторичных цепей напряжения Выпол­
нена для РУ-750 кВ по схеме „Трансформаторы-шины" 
при iустановке на линиях Т50кВ дбух комплектов кон- 
deHcaimopoB сЬяьи
Поясняющую схему РУ 7ЬОкВ см лист 44

2 Резервирование питания нагрузки цепей напряже­
ния /пиний осуществляется переключением цепей 
TV46 „ TVZB данной линий на переключателях SV4fSV2

3 Пигтание цепей напряжения аВтотранссрорматороВ 
T4(TZj Выполняется от ТН на шинах KiB (KZ&) ирезер- 
6иру<ется о т  ТН на шинах К25 (К1В).
4 Прюкладка отдельных кабелей предусматривает­
ся д)ля счетчикоВ расчетного учета линий Всоот- 

Ветатбии с данными по определению сечений кобелей, 
см приложение 5, графики СМ5-2,-19, Z0

"
407- ПЗ -4S4 87- ЭВ

Схемы Вторичных цепей юранссрор- 
натороб напряжения 6Ч0к& и ВышеШШШ ишршя ЛШШ

Ночотдмлерзпенко&о7^ Организация цепей напряже­
ния РУ 450кВ по схеме', Трансформаторы шины при 9дъух комплектах ?Н на линии

СтадияЛист Листов
Н контоХХмелеВ '/Гисш РП 23НачсектТТумашоВ Ши. 3
Рикгр Мизяеба Схема электрическая 

принципиальная
hHFPrnCFTbnPDEKT
11 онокиОьКог отде., ~пи£ \ г № 3?.

инженерЕсгоро5а щ*г
1
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В схеме ьащигт 
пинии

Я-1

В-1

С-1

JLL
н-1
к-т
F - !

V-1

J L L
б-Е
с-ц

N-й

н-и

к-Е
F-E
V-E

С-Тб

Я-ЕВ
В-ЕВ

с-п

ить̂ В схеме УпоаВле- 
\ния быключа- 
\теля qz2(qz/J

Реле
контроля
напряжения

Я-ТВ

В-15

Реле сдвига 
раз, ручная 
синхрониза­
цияГ

В схеме упоаВле - 
\ния быключа- 
\теля Qw3 (Qw4)
Реле сдвига 
(раз, ручная 
синхрониза­
ция

g  sisfЧ «О Cj
ё S ^

|р — —  ^  ~ ~

[Щ  о ш в

SV4
т

1 1
! Т

=1
t = u

= u

Счетчики 
расчетного 

учета 
линии 

См. примеч.

Шинки трансформаторов 
напряжения шин '50кб 

Мв(КЯВ)
SV4

в]
I ♦
т I t z u

IZ2JL

1 = и
f *==UL

\Z2LI I
\ 4 = 1 X

SV2

J = u
1 Z X L

N

= U L

1 = U L

Sv3
Рагьб
I t

? = U
I ZHtL

V

BV1.R [ № Я )  
EViB {BVZB) 
E V IC  0 2  C) 
BViH {EVZHj 
EVl К (EI/2.K) 

f51/2 У}

Цепи
основных

Защит,
автоматики,
измеритель

ных
приборов,
счетчики
техничес­

кого
учета
пинии

W3Q(W4B)
контроль исправности ирпей розомк 

ну то  го тре­
угольника

Цепи

резервных

Защит
линии

W35(w4d)

Контроль
исправности

цепей
разомкнутого
треугольника

Через реле 
переклю­
чений 
к защите, 
автомати­
ке, измере­
ниям регу­
лированию 
нагрузкой 
автотранс­
форматора 

Щ П ),  
к защите 
ошиновки

Шинки трансформаторов

напряжения шин 750кб 
MB (К2В)

Перечень аппаратуры
место
уста­
новки

ПОЗЧЧЧОСННЫ
обозначим* 
по схе*ме

Наименование ГПип
техническая
характерис­

тика
кол Примеч.

*
*<и

«о
Cl
CLСд»

1
3

РЯ4; Р#г Миллчамперме mp В-8024 0 400тЯ г

Я4, № Резистор 05-35625 т о » :  itfU 2

SB1t St 52 Кнопка КЕ-ОН исп 2 2

5W Переключатель пку5 -  аж аоъ 1

SV2* Переклю чате ль лкуз ■ иж soiz i
5V3i,

SflCil Пере к люча тель ПКУЗ - 12Ж 600/ 2

Примечания.

4. Организация вторичных цепей напряжения 
выпопнюна для РУ 750кб по схеме н Полуторная * 
при установке на пиниях 750кб двух комплек­

тов /трансформаторов напряжения.
Поясняющую схему РУ 750кб см. лист /V, 

г. Резервирование питания нагрузки цепей напря­
жения пинии осуществляется переключателями 
SVi, SV12 данной линии.

3. Питспние цепей напряжения автотрансформа­
тора  7Т4(?2) выполняется о т  ТН на шинах К 1 В ( К 2 В )

и резервируется о т  TH(TV1,TV2 по выбору с помощью 
переключателя SRC1) смежной линии w4& ( w5&) 
через переключатель SV5.

4. Прокладка отдельных кабелей предусмотри- 
ваеткя для счетчиков расчетного учета линии 
Ь соответствии с данными по определению сече­
ний /кабелей, см. приложение 5, графики СМ5-2-19,20.

^ 0 7 - 0 3 -4 8 4 .8 7 -  ЭВ
Схемы вторичных цепей транофор- 
моторов напряжения б-/0кб и вышеГИП Шшсроина

начотд метзленюбо Организация цепей но пряже- 
ни Я РУ 150кВ по схеме „поли-

Стадии Лист Листов
И контр ХмеелгВ 7&си*. .—

РП 2 4Начсекг Тунмашоб
Рук ш. Мшэяеба Схема э лектри ческая  

п р и н ц  и п и а ль н а я
ЗНСРГОСЕТЬПРОЕКТ
Горьковское отделение 

— ------- 'Ш П ------------
Егсор.а&а



\U
rii

hi
-п

оЗ
л 

|П
од

пи
сь

 и
 Д

ат
а/

 I?
за

н 
и

нв
н*

\
s<

t

I

ОсмаЗны» т ехнические данные m paH 'cpopnam opof напряжения , иепоя»аиепых дпя питания цеп*} 
напряжения устройств защиты, автоматики , измерении, y Verna и Рр

, Приложение /

Тип Номинапьное напряжение Номинальная нош, несть ffp Оля Пледе лона я U  к %
f WV#/VU w

трансформатора
напряжения

обмоток я- кла'с сов точности мощность 5Л
ВН нн

(основной)
HH

о̂полпигельноу, о,г a s 1 3 основной
обмотки

Зополнитель- 
ной овнотки

Т7Г--Шоснов гнои
обмогтки

-уу AW -- дополните л*' 
чой of потки

hh основное HH ООЛОО HU теялнои
t  к

НД£ -750-72 7So oooj yj* /00/ {5 700 300 500 7000 7600 Ьд 9 0,66 0 0,76*)
н д е -$00-72 $00000/ТЗ roo/w 700 300 500 7000 1600 1, * ’} О6 $ 0 0,7S 9
НК<Р~ 500" 78 $ооом/)1? 700/ fT 700 500 7000 2000 9.9(8 6,9 0,3
НКСр-ЗЗО-73 ЗЗОООО/][з 700/ИГ 700 ш 600 1200 2000 /гоо 9. £ 5 4 г 0,27
н к е р -г го -зе ггоооо/f? 700 j f T 700 ООО 600 1200 20 0 0 7200 5,16 034
Hsr<p- по - S7 ЛОООО/№ 700/КГ 700 ООО 600 1200 2 0 0 0 7200 9,075 3,87 0 ,6 8

дном-3 5 -S 3 3sooo / (Г /00/ f r 70о/з 7SO 250 600 1200 6,(00 77,2 W4
Ном- 3 5 -$ 5 35000 700 750 250 600 7000 3,(87
Ном - ю - 6 € 70000 700 75 150 300 6 3 0 6, 4
НОМ - б  - 77 6000 700 50 75 гоо 900 6  it5
в НОЛ- 06-ta rooooj |/Г foo/w Юо/3 и/Ю 700 so 75 /50 300 буо 300 4, 9 7,8 6,653 НОЛ- 09" 70
ЗНОЛ- 06 - 6  

знал- 0 9 - 6
6oooj { ? 100j  f T Ю<*1ъ или/ОО 30 SO 75 гоо 900 гоо 3,65 S, 6 4 6 S

HRМП- Ю 70000 700 700 См т а б л и ц у с м - i - г 1000 700 46
HRMU - to 6000 700 700
н о л- од "во 70000 700 so 75 ISO 300 630 4,\9S
НОЛ- об  - 6 500 WO 30 SO 75 гоо 9оо 3,\47

4)Ъл* нде знамений Uk°/o ВН-ННосн ивН-ННдол соответствуют активному апротиблению, Ш% ННосн-ННдоп соответствуют индуктивному сопротивлению 
Таблица технических данны х для НдГШ-/<?

Tun
транс форматор a 
напряжения

Номинальное напряжение 
обмоток, 6

Мощность но SSoSaoe. оснсРныос 8то- 
ричноюс обмоток, 8А Допускаемол 

основная 
погрешность 
A U Ут

Пределы
дополнительных
погрешности 
AU* V.

Нспсинальнаясуммарной
погрешность
S.AU %

Номонсальнаг нощнюсть дополтител* . ньыхОторшчны» само, ток6H ш
(основной) 'дополнительной̂ ав вс cat

SO $0 О + 0,16 * 435
50 50 IS 1 6,75 * 0,35

HR HU-10 70000
J

75 76 0 0 t дг
/00 1 ЮО 700 0 t 0,2 -0,1$ -  0,35 Заз в я

HR MU-10 6000 75 75 30 - 0,5 -0,7
150 150 0 “ 4$ “ 47
150 ISO /50 -3

1)  При симме т р и  whom н о м и н а ль н о м  первичном  сразноМ н а п р я ж е н и и  ” 3 8 \

при м е т а л л и ч е с к о м  Замь/кании одной из <раЭ с е т и  на  Э еплно — 90 , 1Q0B

run (ШяФочна
Л/лн л9 по u*>nJP*Ufa,,

Иконтр ЗСмелед
На v сект Гшмашов
Зст-лл. ГИизяева
Янженер f  города ***г

*<07-03-484 8 7 - CMI

УЖ Л ?Ж ?‘г £ £ Г /,’ ~
Технические х а р а к те ­
ристики транс <рорм а -  
торов напряжения

РП
ЗНЕРГОСБТЬПРПскТ
Горьковское отделение 

7$88е
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Таблиц a C rtZ 'f

и  е n п т у р 6/

AV-
т /йп

Наине но вание
Потребление 

обм о т к и  
напряж ения  
В Я Спои (1 нон)

Приме ча миг

Реле и устрице твое

1

PH-53f PH -Г53 

P H -б*/, PH-/S4
1 но обмотку

PH-S3 /  60Л 5 на обмотку

г PH-55 PH -}55/ 6,5 на обмотку

3 РНФ -1Г7 15 на фазу

ч р п -п t р м ч г 35 НОобмотку,

5 Р п о п - 2 7S на фазу

6 к р с -г 78 на фазу

Ю(Я) 5 (В) Sfc) на фазу

7 К Р6-12 5
ЗЫо

2ля напряжения 
1/0* 330 кВ

76
на фазу 

Зло напряжения 
35 кВ

8 KPS - 725 20 на фазу

9 б Р б  - 725 2,5 на фазу
to БРЭ- 2801 г на фазу

Панели и ш к а  еры З а щ и ты  , с и с т е  м н о й  и 
npornufooiSaриинои ^а в то м а ти к и

1 ЯП8 - 503 30

75

на фазу 

ЗОо
г ДЯПЗ - 207 10 на фазу
3 , Д<РЗ- 503 SS на фазу
ч Д9РЗ-50Ч 12 на1 фазу
$ ПДЭ - 0307 г на сразу

о ШД 8-2507 5

3

Зля (Я )

Зля (в ) и (с )

7 Щ Э -  2807 3 для (в ) и (с )

3 на фазу

N*
пу 7п

Паи пе нова ние
Потребление 

обмотки  
нагр ожени я 
в Я ( 'при U ном)

Примечание

8 ПД Э - 2001 6 на сразу
9 п д э  - г  оог г 3U о
70 ПДЭ - 2003 5 на сразу
71 ПДЭ -  2004 г на сразу
12 п дэ- 2005 3 на фазу

60 на фазу
13

\|•**> 70
npL срабатыва­
ние защ и т ы

на ф азу

14 ПДЭ - 2006 3 на фазу
15 ПДЭ - 2802 3 на фазу
16 ПДЭ-2701' ПД8-2702 2,5 на фазу
17 ШП- 2707 2 на фазу
18 ШП- 2702 г на сразу
19 ШП-  2703 г на фазу
20 ШП-  2704 в на сразу
21 ПЭ- 2705Я 62 на фазу
гг П Э -2705В 50 на фазу

Приборы у ч е т а и азперилпелонь/е приборы

1
С чет чик а к ти  в- 
ной, реактивной 
энергии ЯР443 ЯР

75 на фазу

Счетчик а к ти в ­
2 ной энергии 

ЯР 443 Я
70 на фазу

3

Счетчик актив­
ной, реактивной  
энергии 
С ЯЗВ-U67071 
С Р Ч 9 -Ц 6 7 3 П

6 на обмотку

ч

Счетчик учета  
электроз нер гии 
ЭЭ67Ь0-Д\ .
Э Э 6701-Д I (кл т 2) 
э э б 7 о г -д у  '

на обмотку

У  С гп  р  О и  с

Продолжение

Приложение 2

Т а б л и ц а  С ГГ 2-1

ж \

л/-*

%
Н аим енование

Потр е бление 
обмот ки  

н а п р я ж е н и я  
В Я (при U  ном)

П ри м ечани е

S

Счегтчик учет а  
злекптрознер гии  
Э Э 6-700 1 /лг. r -t 
986,701 Г ( * *  Гг1 
ЭЭ 6.702 (кл  ТЗ)

В н а  обмот ку

6
Bamrrnnemp показ ы- 
ваюищий с Эвух- 
сторсаннеи шкалой

Д -3 6 5

10 на обмотку

7 Ватгтметр регис­
т рирую щ ий И-348 10 на обмотку

8

Вар тетя показы ­
вающей и с д в у х - ' 
старсонней ш калой  

4 -3 6 7

10 н а  обмот ку

9 Волытметр Э802/
эеогз

4  и  7 
7

н а  обмотку

70
Вольлпметр показы- 
ваю иций, с одно­
сторонней шкалой 

д -36 5

2 0 на обмотку

11 Волытпетр региелп- 
рирулющиО И - 3 44 /0 н а  обмотку

С ин хроскоп  Э-327 70 на обм от ку

12
д и Ф > п -в

L/зперительнь /й 
преобразоват ель  
активной мощности

3

l( a S , t c ) t 5 {а с )

3  U о
н а  обм от ку

13 Час т ю  тонер лока- 
Ъывакащ ий 8 ~372 3 н а  обм от ку

14
Ч аат о т оп ер  

р е  гшетрируюиций

7

$

предел 4 5  ~ S 5  Гц  

предел 49 - 5 1  Г ц
4 8 - 5 2  Гц

40?-03-№87-Ш2
Схемы вторичных целей pW* 
mpctMCCpopno/mopoS натре Г  РП
жсмия opto к В и Выше ГТиг

Акт Вистов
1 5

Потребление ап  пар а 
туры и устройств

ЧГПГРГ ЕТЬПРП(ГЦТ
орысоВисое отделение 
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Нагрузки вторичных цепей ТН ЗХНКФНЮ - 2£Q на лочияас //О  -  220 к В
Приложение 2

Таблица с п г -г

Наин е но во/ни с Основная обм отка Т Н  ( К ) Дополнительная 
обмотка 7Н(ц)

эле м ен тов  нагрузки S нагрузки на 
Фазу 1 В Я

S нагрузки на
обкатку, ВЯ

S нагрузки 
ЗС/о , ВЯ

Счетчик активной 
энергии 9°Я03Я

10*

Счетчик активной 
энергии СЯ39-С/570П в ,}

V 0Счетчик Э 99700  

Панель ПДЭ -2602 3

Шкаср Защ иты  
ШДЭ -280/

3 3

j h / ф п -  В
измерительный  ̂ v 
прибор активной  

м ощ ности
t ( * t b ) , 3 ( c a )

3

Вольтм етр показы- 
бающий с одно­
сторонней шкалой 

3 -3 6 S

г

В а т т м е т р  показы­
вающий с д в у х ­
сторонней ш калой  

Д - 3 6 5

/о

Варнетр показы­
вающий с д в ух ­
сторонней шкалой 
Д -3 6 7

/а

Частотомер показы­
вающий Э - 372 3

Селе напряжения 
P H -S 5 3,5

6ПНС-2
(при нагрузке ~/90Вг) гео

Продолжение Та&личс, СП2-2

Расчет на еру з ок 
на обматкаос ТН

Основная обмотка ТН ( ) Дополнительная 
обмотка ТУ (is)

S нагрузки 
ЗС/о , ВЯ

П с

На постоянном 

оперативном 

токе

при Зав> $ вс > Sai

Зав -2+10+KQ+f* 23,0 В* ** *
Звс-  6,S*1*B*10-20,S ВЯ ;

Sq> = 10^+3 +Ъ :  16 ВВ ;

SwW V * - '^г|щ ) * щ “ 1 * я*

-  37' 681 ВЙ tt W 2)  ВЯ

В#э(/9 -  6, овя

П с на 
вьтрямле нном 

оперативном токе 

с в п н е  - г

Sai-23 ОВЯ, Ввс -  20,5 ВЯ
5<р - 16 +1601- 176 ВЯ

SH(p Я 21,68 + /76 -  Щ  68 ВЯ*'Танк *
л? 2100 V  ВЯ

Сопоставление суммарной на гр>узки в  режиме резервирова­
ния С мощностьнз ТН в классе точности 3

Ц$н  -  $нн + lh<e+s  ” g

$нн - г$нзи9 = г* в = iz в я , г Sep =гр6* г  - з в г в я ;

2 $а* -2 *  23 -  46 ВЯ, 2 $ fc* 2 t 20,15 -  ifl в я ;

S *Пф*2$ср + 2 Sae*3S2 + t/6s3$B; $*ncff>z 2S <р + 2бвс-352*в1- 393 В Я

Z S h * t t  + J****** =27S„ 667 <g 1200 ВЯ

fj При расчеme максимальной нагрузки на сразу учитывалось 
потребление счетчика типа ЯР//03 Я (/О В Я ) 

г ) В режиме резервирования нагрузка на ТН удваивается 
а равна саответс твенно 90 В Я и 4-00 ЗЯ.
При указанных нагрузках ТН работает в классе mow 
мости О, S

№7-03-^87-0112
/hem



груз/*<✓ в т о р и ч н ы *  ц е л а }  Т/Д В у H/r9~- ?

Таблица CF12~Z

/Наименование
Злем енто в  
нагрузки

Основная овмотка ТН~ 7 Г )
Примеча­

ниеПотребило ние на овпоткаос
UJи ни, 
т-/> Линия Шины, 

т -л» Дания ЗОо

3 Линий 6

to Линий 3
62 S (k )

г* г
4 Линий- 2

2 Линий * 2

72
45

S.s(gc)
3

Линийт2

Г/о//')Х<«;

г/ai)

ю/са)

tO(at,tc) Линш * 6

ГО/al Sc) Лини/ -  6

3/fc)

б Линей - 6 
&вас770-

в 22СкВ
m-jta-7

1 (ов1 вс) Линю 6*р
/О Пса) V ввоВпьрц]

Шкаф Защиты Шдрвво/ 
Па к шли 

Д9*з-го/ 
пэ -г/О50 

лдз-озо/ 
ш п - 270/ 
и//7- 2702 

ШП- 2703 
Я  Л Я Х

Пеле напряжение
Р Н -53/ 60Д 

P H - S S

JU/ Ф Л  В

Измерительны*} преобра­
зователь активной 
мощности
Вольтметр показываю­
щ и й  с одност оронней  
ш к а л о й  S  * 300
Вольтметр регистри­
рующий 7i т 394
В а ттм е тр  показываю­
щий с ЯЗуж сторонне й 
шкалой 4  -3oS
Вар метр показываю­
щий с Двухсторонней 
шкалой Д  ~ 367
Частотомер показыва­
ющий в " 37В
Счетчик активной и 
реактивной знергии 

С Азу’ 0670/7

СРЧ6-иб73ГГ

Датчики активной и 
реактивной мощности

тВ20 наг шаноюе f/&~ В80 к  В
Приложение 2

ГДроДолжение TaSnuufa С/72'3 

Р а сче т на г р  узок на обтот/ссгрг ТН

В а в  *  2 + 6 * / 0  + 6 * / 0 + / 4 * f t + 3 6  +72 * 7 9 4  8 6 ,

Sfc * 5 * 6,5 + 6 * /О + 6 * 70 +3 + 44 * 1 +36 +12 9 ?96 6 ВЯ»
Sea * /О + /4 * 70 + /2 * /62 ШЯ,

sер * 6*3 *3*/о +6 2 +2 *4/+2 *2 +7 2 +2 *4 5 + 4  * ггввя ,

гге * J К  Ш 3 -* г  '-Щ Ш Я* «гонг

4 ВОЗЯI 60ОВЯ, ТН раДо т а < е т  в  классе т о ч н о с т и  /

Сопоставле  мие суммарной нагрузки в  режиме резерви­
рование с м ощ ностью  т гн  S классе т о ч н о с ти  3

2$ав*36В8Я, ВЗвс * 333в/Я, 2$ep*4S6 ВЯ, $ям - 2Sst/<,* В ВЯ, 
$м<р *456 *368 • 824 8Я t Л  *п<р *456 +333 • 649 ВЯ ,

TS„~- SHfl *

Z S „  s 6  *  e 2 V * 64Я - -  56$ 7 B 0  4С /г о о в я3 *

Примечание
Д ля расчета сечений п/вовоДов к авалей приним ается  

полная мощ ность ТН в  классе т о ч н о е т и  /" 600ВЯ, 
с  распределением нагру зки 5рэА * 330ВЯ 9 Sиз» * В/9 ВЯ 9 
веч 9 54 в Я 9 пропорцион сально рассчитанным при вH<pmvx ш И ВО В Я

407-Q3-*#»&/- U12
Писк
3
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Нагрузки Вторичных цепей ТН 3*НК<р-£зо - 500 ; ЭХНД£-500'750 на линиях 330- .750 кВ.
Приложение Z

Таблиц  о  СТ7 2'4

НаименоВание Ос наём а я обмотка ТН (к) цепелмител ьмоп 
оВпетпт ТН

элементов нагрузки 5 нагрузки 
на Врезу г ВЯ

з нагрузки 
на обмотку . ВЯ

3 нагрузки 
за о ; ВЯ

Счетчик актиёнои  
9мер гои Ф  443Я

/о *

Счетчик активной  
Энергии С ЯЗВ- С/670Г?

s ’>

Панели

пдэ-гоог

пдэ-гоог

в

г
пд э - 2003 5

ПДЗ- 2004 г
£0/7- 2703 г

ШП~ 2704 6

ПД3 - 030/ г
Днях 45

JU<P/7 ё
измерителеньш лреобра- 
Зо ьатель активна/ 
мощности

1(аВ, Вс); 3/ас)
в

Вольтметр локазыВа-
ющиО с а а но с т о р  о н-
неЗ шкалой 3 '305

г

Вольтметр регистри­
рую щ ий Н * 3 44

to

В а т т м е т р  показаВа/о- 
щш/ с ooyjccmopoHHeJ 
ш калой Д * 3SS 10s

Вар м етр  локазыВающии 
с 3Визе с т о р  о нне и 
и/калоО Д ' 357

to

Частоте пер локазь/Ва- 
ющ uit З’З 7В 3

В?ле напряжения 
PH  - 55

6tS

продолжение. Таблица СП 2-4
ОснаВная абмоткса ТН (к ) Дополни гп ел ьна*обпотгеа ТН(^ JS нагрузкиЗОо , вя

W V - -  ~  ‘ViС М )г * f n * 1 *3т  ;
Sat> Stc> Sac ;  Sat -2* ./О+/О*/*5.5 *2%5 8Й 
5 tc* /0*3*7* /0 * 2ЧВЙ , £са‘ /ОВй;
ST  *  /о,} *6*5+ 2 +6*4+ 4.5 -  ТвВй;

SH4, t -  ^78шг7П75+7В’Щ775ВЙ
SS/015̂  Вй

$нзи9 • 5ВЙ

Сспоста&лсмие суммарной нет грузли В  режиме резер- 
ёироДания с м ощ ностью  ТН  £  класс.е то ч н о с ти  3

Z S к -  А ,  * £W y ' - ” T

Знзи. * s вй;  Sh>i » г- 5 »  toga, esc? ‘ г-78 =/S6es; 
г SaS - ss вй; г sic * r  e вй -,

S 'пер * 2 S h+  + 2 S a t  * /5 5  +59 * 2/5 Вй;
5"n tp - 2 Sup + 2 S ic  = /TSS + П8 * 2 0 4 Вй;

I S h * /0 + ^- 5 * sw  = Г.39, 567 4  ЮООйЙ.

')  При расчете поксимапьной! нагрузки на врагу учить, fa пасе 
потреЛление сч е тч и ка  тш п а  Ф  445Я (Ю ВЯ),

2) S режиме резервирование ( Зле схем Р у  ("Треугольник “ Ч е ти - 
р е з е у го л ь н и к  *)) н а г р у з к а  т а  ТН  у с в а и в а е т с я  и  р а В н а  2/0 вЯ  
П ри  у к а з а н н о й  н а г р у з к е  Т Н  т опа НКф > "33(7;  Н Д С ~500 *
НД£ - 750 р а б о т а ю т  t  классе то ч н о с ти  0 .5 ; ТН ти п а  H5<PSOO- 
5 классе то ч н о с ти  /

I
I

ш. М Г 7 - 0 3 - ^ 8 7 - с м 2
4
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Нагрузки 8тарич ных цепей ТН 5 * НКРР-з$<*

Таблица СП г-5
НаипеноВамое Ос ноб н а  Я о б п о т к а  Т И  ( X ) Дополнительна*

обпотка ТН
Э ле м е нта ^ нагрузки S нагрузки 

и а сразу , 8Я
S нагрузки

на абпатку . 9К
9 нагрузки 

31/о . 99

С</етчик активной
энергии ЯР//УЗЯ /О

Л б то п а гти  че с кое управ­
ление и/унтирун?щ ип  
р е а к то р о м

9

Шкаср З а щ и ти  ШДЭ-280 S

Устройство фиксации 
т я ж е с т и  КЗ по с ниже- 
Нино Ц пряной после- 
добатгльм ости фетипобо^)

6

П анели

U//7- 2703 /г
Ш П - 2704 б

ПДЭ - 030Г г
1/зперитель преобразова­
тельный активной  
м ощ ности

f ( a t t $ c ),3 (a c )

л и я р п  В 3
В о л ь т п е т р  показыва­
ющий с односторон­
ней ш калой 3 - 36S

г

В о л ь т п е т р  р е ги с тр и ­
рую щ и й И - 344 /а

В а т т м е т р  показываю­
щ ий с В буж с т о р о н ­
ней Ш калой Д - 36S

/о

Варм етр показываю­
щ ий  с В б у х с то р о н - 
ней ш калой Д  - 367

/0

Ч астота  пер пока#*/ баю­
щ и й  Э ~ 372 3

Реле напряж ения  
P H -5 5 9tS

Нагрузка о т  ВЛ330~750кВ 
о режиме р е зе р б и р о - 
б а н и я

70 03,s(aS)t 2y(Sc)

I_I— L

3* НЯЕ-500-750 на ши ноте. $30'~ 760 к8

_ _ _ _ _ Ж )
Лрирожение 9

/УроВаитжение 7аблицсс СР72-6Г

ОсноВная Облотгсаы Т Н
Дополнительно» 
обпотка ГН (ц)

S нагрузки
ЗОо ВР

Н
0 SaS с 1 *2 *10 *Ю *6 S +29%S -  5 9  8 Я ,
к
Е $ Вс * / 0 * 3  +1 + Ю  *24  -  48 8 Я ,
0
*

Sep с / 0 * 9  *5 + 4 +2 +12 **6 +70 * /97 8Д  ,
ъ$ S>«pnax8 ~ \/? * \ j  48  * 48

8
ISO, 66 В Я S£ Г  $ S 8 я , $э*. -  зея

Д л я  НКЯРбЗО t8t ± 4 0 0  ТН  р а б о т а е т  8
V классе Q 5
0
* Д л я  H2B-SOO-7SO 1851300 ТН р а б о т а е т  6

5
кл ассе  O S

$

Сопоставление суп пар ной нагрузки б  режиме резер-
оиробани я с по иц нос тьма ТН 8 классе точности 3

г  s* - Shм * -£ д?  J? ?■£ ,
3

г  s*p* 854 8Я , г  Sat -- 8* 59 = ft88R, г  Sic = 2*48=Э68Я 
S 'пер * 85н<р * 15at =854 *tt/8 = 578 8Я , Sum =8*Ssa, ‘ ?*3=6B#J 
s'ncp * 8Sh<t> * ZStc ‘ 854 * i98 = }S8 8Я ;

Z SM  -- 6 t Ш Л * * г  - H 7  333 a<8SO i f

4  ЛЯ HK<p-330 £ Sh ‘ 85a  «  8000 8ЯI
Для няе—soa- 7so t £ Sh = 85<o« teaosj

407- 03 - 48** 87 - СМ2
Лист
5
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Выбор а в т о м а т о в  вторичньх цепей ТН
Приложение 3

Пруодолжение. Таблица С77 3.

Типы
трансформа­

то ров
напряжения

Место

присоединения

а в т о м а т ы  в  ц е п я х  основной о б м о тк и  Т Н Д в т о м а  т ы  в  ц е п я х  д о п о л н и те л ь н о й  о б м о тк и  ТН

Расчетная величина т о к а  для  
выбора у с т а в к и  а в т о м а т а  у в

Принятый 
Ун. расц., 

A

Допустимы* а коммута­
ционной посооности 
автомата,

Я

Явтомат
вкпмуен

провода

Расчетное
выражение
-  Uk7oUZhtn 
*ТН- 1QQ, Snped.

Расчетная величина 
Максимального т о к а  КЗ, Я

Принятый 
Ун. расц., 

Я

ЗДдлуетч/ч*/* 
ПО яоммугтж- и,ионной 
способности 
автоматаf

ЗН О П-35
На ш инах Упасч --/С»- 5тн - -  - Г Г .. - 8  66 to V

too trao ^°3
Z ТН * ’■> 600*/ рас у. />* Цнтн tooff6 Нель ЗОо

-- .  U hth
Л 4 ' Т 7 ^ -

ю о/з . -X S  
0, 103

TensmfoU.ro«J
шна вводе Я Г too Snped 

У />“<•/■ -  и * %  ‘ Uhth
too t W O  
6 ro e jiT  396 2,5 400 Цепь ЗОо

?пектропает
нитньм

e s V

НОГ1 -  35 на линии у fOO Snped, 
Jp a r'i ‘  и  к % ' Uhth

too . *00 
J 87 too 2,S 400

ЗН0У7-/0 на шинах м ,ос Snped. 
?p°‘ r - p  и * % Uhth

trr4 too 640 ___
а  щ п  ш z,s *100

ЗНО/7-iO
( Н О Л - tо)

На вводе РТ(т) У _ ЮО Snped-
f0**' U k % U НТН

too €00 _
4 8 tOOjff^ i s tfOO

Цепь
3Uo ЮО- 640 '

ы U hth 
Окз " 7*• ТН

J№lL-..,bS
0,137 149 ZS 400

ЗНОЛ-6 на шинах 7 riг г  io° в  Пред. 
r aci- У3' и к % Ннтн

\ГТ too 400 ____
* ' 3,55 TOO/fT'389 IS 400

3 НОЛ- s  
( Н О Л -6) на вводе АТ(7 ) У _ tOO Sпред too . m

IS *too
Цепь
ЗОо

Ш-Мз1г_..Т. •ч .  16 НТН fOO/3 ____
2 S 400U k % '  U hth 3t SS too Iff ЮО 400 ' о КЗ - -у*-ТН OJSS ~г5

нянино
на шинах

75 - f S Q ^ IS *too
на вводе А Т(Т ) цепь

3Uo to5) ft€ 300

Примечание, Bet автом аты  должны им еть Э ле к тр а  м а гн и тн ы е  / тепловы е р а с ц е п и те ли  За исклю чением случ а ев , перечисляемых
в пояснительны х с н о с к а х  з) , я).
ij Данные , полученные опытным путём,
г ) 6Л  #  ~ у с т а в к а  а в т о м а т а  в ш ка ф у ТН  при наличии £  цепи те ле  По в а т  ель но второго а в т о м а т а  с у с та в к о й  2,5 Я , устанавливаем ого  

на релейном щ и т е  при воль ш а х  р а с с т о я н и я х  между ш калам и ТН  -  релейным щ и то м  /СЦ/°) -  О Л ’У ;  2,5 -  у с т а в к а  а в т о м а т а  

в  ш каф у ТН при небольш их р а с с то я н и я х  Р У  ~ ицР -О П У , когда  а в т о м а т  с у с т а в к о й  2 ,6  Я  чувегтбителен к  КЗ в  конце цепи.

3) а в т о м а т  в  проводе V  для  ТН  т и п а  Э Н О П -3 5  м ож ет и м е ть  то ль к о  э ле к тр о м а гн и тн ы й  р а с ц е п и т е л е  у т а к  к а к  провод 2/, к а к  п р а ­
вило, имеет небольш ую  длину,

Л 6то м  am  в  цепи 3Uo д ля  ТН т и п а  ЗН О Г} '3 5 1 подклю ченного к  ионам t долж ен быть т о л ь к о  с те тло в ы м  ра сцепителем  , а при  
подключении н а  ввод а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  -  т о л ь к о  с Э ле к тр о м а гн и тн ы м .

5) Данные завода -  и з г о т о в и т е л я  ( UP Я К . 677.247. 0О&. ТУ ).

Условные обозначения.
Sjh -  Номинальная м о щ н о с ть  7Н ‘
Snped.- предельная мощность основной вторичной обмот ки Т/7;
U hth -  номинальное напряж ение в то р и ч н ы х  о б м о т о к  ТН;
Кн - к о э ф ф и ц и е н т на деж ности р а б о ты  а в т о м а т а ;
Цк /  -  напряжение ко ро ткого  замыкания между обм откам и в Н  и НН основной вторичной обм о тки  ТШ;
Уггм к,- максимальная величина емкостного т о к а  во вторичны х ц е п я х ;
1нрасу. -  ном инальнь/й т о к  р а с ц е п и т е л я ;
Тез -  к о р о тк о е  зам ы ка ние.

407-03-484.87-СМ3
/1ъ£/П
Гг

рлзМ-б/'
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Таблица С П Ц т/

ь
ъ
у

| о

s:

t |
**

eg*
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Осноёная о б м о тк а  7H ( К )
Дополнительная обмотка 

7И (L1)
Допустимое сопротивление проб оба кабеля о т  Т Н  бо панели

по пабениео 
напряжения

по надежности работы по па Зенит 
напряжения

по набожности 
работы абтонате

« A UU* „  
lr,r ’  3 S Hasp >0n

2* срезном 63 ftpasHon К З  ^

м -  \JUhth \?у* 
^ЬЗиресц)
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0
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0 о,
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* | * 5
0
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4*<0
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•1

<

XSnaep * вО в Я

о,згч У 0,705*)

ZSnaep * 15 88

1 v no*

* V  - f  J t r w 4
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точности
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й и*г%  

гпР г  i s

»  6t €67
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Ц
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Принимается
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%пр ггas
ъ

&«i
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V fc
«г'1
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и

ёсч «  го $д
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брзя изн “ 680 бб

? ,  *S/0ff:  О/З
пР 3380 '
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Тбнагр * 4оа S# 
общий ПроёобРЗР изп

Приложение 4
М оп у сти п ы е  сопротивления прюёодоё кабелей ё то р  и инь /ск целей
ТН на и/и на ос ПО  -  2 20 к В

Таблица СРТ/'З

| 5

Е $VI ^

ч ?

Осноёная обмотка Гр/ (}\) 4опол*иг**льм«1* Об/чотко
ТН (t±)

Допустимое сопротивление: провода кабеля о т  ГР/ да  
панели ввобся на сците

по пабени/о 
напряжения

no набежнос mu работы  
а в то м а та  rjpiu

по пабе нин9 
напряжения

по на беж пости 
работы автомата

ч — Га UUh — 
1яг 3Sm v  . *

2 * «разном Г3 t
.Ш ь ^ Т Т *

fертзном КЗ .

jr.-lШЬшСё
*тн

У - АШн дм 
ТпР~ 2S*a*r >°П

У -L  1 \Шнгн \г / 3
v  г v ( i 3 ^ j  w ,

' ом

1

{
ч«

«$
•»

<3

$сч *5Чбб %.ёнагр*386

7пр т  * 
0,0/0

1о/>гыг
/,гб*

Ч .  0,5 /ОО___
v  - T i r ej09

Гласс точнос­
ти  3

л U ‘ Z ‘A

_  г  too 
1*?* г 3  --

-  33,333

а
?

j

s'
*i

<J

Sc<t * S*/e/r

~ 1.S too____
?np- у Sy -о,зг$

хбрзщ ,1/зм -5408/?

л - ft в fOO ____
V -  f -^ e  -0Д98

о д г/ 1) 0,766 9

i j  Р з е ч е тн ь /е  ёыражс н и  я и ёелчичины
сп П 1 2 п о я с н и т е л ь н о й  Записеки

принять/ по п а т е р  и а лан

Услоёнь/е обозначения

& U  - падение напряжения ё  /кабеле ,
С1 нтн "‘номинальное напряжение ГР/ ,

Ун ращ  “  номинальный т о к  ptocц ел и тел я  а ё т о п а т а ,

Хгн~ инЗуктиёное сапротиёле н/ие 1*//,

12.5ноер ~ суммарная нагрузка ,
$Сг ~ потребление у с т р а й с т ё  уч ета ,

Sрз л, изн -  потребление у  с трои с. т  t б Защиты, осётома ти к и  и измерений

ru n Щисрроимо

Нпантя ЗСнетеб
Начат/

11

Цнженер £горсо&х ,прУ-
Cm met. н М оставог ш ш L_

4 D 7 - D 3 - 4 8 4  8 7  ~ СМ4>

Схема ifmopuwHb/ac целей 
чесрорматоров напря 
'и* 6 -/О к8 и вь/шс

Допустимое Сопротивление 
пробаб ав побелей

’з я т ш х ш ш а ш

З н е Р ГО С Е Т ГЬ П Р О Е П Т
Го/>ько£-.кое лт(?сл енис 

______ '958*
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сопротивления 
53 0  ~ 7 S O  к В

пробобоб К аб еле  и б т о р  ичнь/ас eg еле q Т Н

Т а б л и ц а  СЛТ*/~3

1

I

i>>

*

1
$

<*ь
0

5

\0
Ч

Оснобная обмотка ТН ( A J Дополнительная обпотпа 7W

До пуя спитое сопротибление пробоба кабеля QmTH б  о панели ббоба на шипе On
по павениАо 
напряжения

no надежности работы абто­
ма та пр и

по пабе ни па 
напряжения

по мабежностирабо­
ты абтомата

н _ ЛОС*нгн 
Пг  ■ 3 Suits/-

2* (разном КЗ 4)

S w a A v - J * " '

Т.прПЙ,изг1 = - 2 Л  
НД£ 50Q-7SQ КЗнрасц

/сраэном КЗ

r  l UUh 
СФ ’ 2 SHasp

Нк<р-
330-550

НДЕ~
500

еде-
750

ЧК<р-
330500

НДЕ-
500

нде
750

НК(р-
330

НК<Р-
500

ш е-
50-750

Для про5аЭо от панелей ббоба 
бо панели P3ff CJsn бнаер 9585

0,81* о б 7 ,б /

!
«*

£
1
$

Bps a Osh • /9095 
н /5/00
Ъ р :  3 , ! 0 « tS3

*)
0,329 7

0397
0/26

3
0,765

0
/89

Ь
2,37
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точности 3

АП 9 2 %

н 2 /ОО
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Х̂нйгр = ZfOffff
»  i s  *70 т . тг  
^  * з гю '6338
общий про баб 
Р34 изп СЧ

'Э
$
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>
V

« г

•1

о

dc 4 s 2085 
„ _a.2S/QO__. 
^ V «y  8» го '°df6

С" Р -  2 5 

•  20

'о
ъч
•1

<

„ 05/00
г* Л - 7 н - * »

/} Расчетные 
с н  п  f  б

сражения и величины приняты 
пояснительной залосни

ло натериа/ла/ м -

1/слабнь/е <То з н а ч е н и я

A  U  -  потение на пр яж е ни я & кабеле , 
П НТН ~ ном инальное напряжение Т Н /

У расц нопинсхльнь/и то к  расцепителя 

a  i m  o n  am et /

Хгн- индуктиВнае сопротивление Т уУ, 

Z гн - лорнае сопротивление 7Н,

z s ;наер -  суммарная 

S сы " потребление

'дрзя изм ~ п отр еблено
и зм е р е н и и

_________________________________________________________________________ 60

Приложение V

Допустимые сопротиВлен<ия про до да б  кабелей б  тори чнь/сс цепей  
ТН на ш инах 330 ’ 7бОк88

Таблица С/Ш  ~Н
Оснобнсг я о б м о т ка  ТН ( ) \ ) Дополнительная обмотка 

- .............J H ...... (L i )____________
Допустимое сопротивление пробоба кабеля о т  ТН до панели ббабанащите,0ч
по падении» 
на пряж ения

по н а де ж н о с ти  р а б о ты  
а бтопатсаг при__________

по паве нин»
напряжения

по надежности 
ооЗоть/ «г&попоюя

г *  сразноп ‘Л-3 / «разном КЗ

1 - A  UUh
Пр 3 S наер

1 Щ Ш 7 7
ПругЭнращ)'*™

нк<р-
ЗЗо

W *-
500

ТндГ
750

V i
7 A  UUh
rtp 2 S на ер

НК9Р-
ЗЗО

НДЕ-
500

НДС
7SO

НЯСр-
ззо

ВДВ-
500

НОС-
750

$рзй изн * 25035
Для rtpaiodta ом панелей в баба 

Во пане mu ЯЗЯ, С/ЗМ бнагр s 38б

7 -*пР 3 350

g.Stf*rp«3006Я 0,327

7по-. 15 /00 _cQf673 300 
aetguu проецц 
РЗй, нэп сч

0397 126
0

О 76$
Ь

ft B9 2,97

Scu * но ер

у *  3 70
C.zs too т

*0Ж

Класс

точности 3

А П- 2 %

*  г/ОО
rn ‘ T s —

я 93,3

7\
08/ 0,6Г 0.6/

0,5/00
и*Гсч 3Н о " * *

Примечание В расчете допустимых сопротоблении прободоб 
кабелей ТК/ на шинах 33G-7SOk8 (таблице* C/1H/-4/J 
Суммарная} Величина нагрузки принята 
ради о и тощ насти ТА/ НД£ - 5 О О -750 б классе 
то  иное /ти 0,S (3005/7)

на груз к ot,
устроиешб учета ̂

у с т р а и с т б  з а щ и ты , а б т о м г а т и к и  и

407-03-434 8 7 -СМ4
/hti.iT
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О пределение сечении про£одо£ кобелей осно£ноб о б м о тк и  Т И  ? - / W- 2 2 0  н а  л и н и я х

Т а б л и ц а  С/7& ~ f -f

/ ю - г г о к и з

О с н о б м а я

Видь/
учета 

ног
Н< синаях

X0

1
ус

1
К)
S

t0
ч$ъ

1
tоI:*ь
Ъ
tOt

*v|
б*

^ *

>5
$ <N*
•I

«3г
5 Г 1<и
V

**

п

Г8
О ^
 ̂* 

к "
5о

Э$=*не.8гямм*

ц и  rrtocГ 'а б е л и  о т  Т Н  р 0 ______

i f  f e S S S T l  /?~ " ™  р ё г г ^ - р я и д а *ViJ ‘ \мято!̂ а сеиёыимо *

о б м о т н а

сечение.

нагр *80 В Я ; t 2np о̂я iU -  (7,10У

мятому сечению

'”г> ’Т п Ь --0п 7л/ к .ж
•г Ом

1пр 1 *
?л/г7

к ц
п

120

125-
П5

120
34$о,/оГ3% " 3

зv v i r * 77*

3*35+/* f б

3-50+ 1-25 trS
34, S SO ■<2/0/

„  <J -----2)--------
s s o  O ff, г пр gon S(/z 0ZQQ Oh

/20
545  /6 0,2/7

34,5 2 5 £°>ZOe

0,099*

0755*/
О,/О/* 
0,2024 
0,70S*)

/05

f/O-

/75

/05
34,5 0,208 П> 638

/75 _
34,5 ого8г Ч586

3*/6* /* /О

3*25+ /*/е

/05
34,5 /б - 0/92

/75
34,5 25 2°>г03

/05 
34,5 /О -0,304

/05
34,5 /6 s 0'* 9

~ф§2+
0,3044
076$*)

О, *03 + 
О, /94 
0,755е)

^ .S  нагр г 80 85, 2 яр Зоя 58 s О, 324 On
/10-

/50

755л 
220

/50
34,5'0,324*Ъ**f$ 3* /5 + 7*/О

220
34,5 0 , 3 2 4 3 * 2 5 +  1*76

г л с / ) 208/7 TJ

150
34,5 /6 с 0272

220
34,5’25 -0235

/50
34,5 /О =0,435

__ 220
34,5’ /6 :^3SS

~0,Z72 + 
0,4354 
6765е)

0,255+
0,3984
0755*)

б а б е . no

Расчетное сопротиб- 
ление проб о За,

щ и т у
/с,*Ч*юкчетмов сеченое 
праОоОо (пя2ч, 

UMSOATt/Ht/O/,а
^  су -10 В А ; S рЗЙ * / г  Bff, S <Jап * 488/7 

3-3-80 QJOfTToo
в

4*

3 12
ЮО -7 ,6 6  
+,5’/5*8 O-OlOf/ioo 

3 48
/00 * Q 98 7
0,25" Q2S 8 О ОfOlfao

3 го 
/00* 0,383
з  з  8o о.гоз/foo

з 1г
too* 6.98
<6-1,5 80 0.2аз/f ca

3 48 
ГСО- 0,878
Q5-Q5 SO О203//0(7

з го
ZOQ- 0698
з -з 80 о г?г//оо

з  / г
ТОО* /6.6 
1.545 80"0г7г/мя

3  4 8
ЮО- 1, 6
0 ,5 0 5  80 0272/100

3 го 
1оо• 1,938

650

80

30

600

75

60

Г430

/3 5

1бО

6SO
в г ш ’* " 9

60
S7 0,957 s 1.467

30
S7 0,383 Sft37V

600
34,50.88*%"*

75
3 4  S  4872 ~2,498

60
34,56698 :?4S2

1430
Ш Л Г * * "

/35
34.$ 1,6 - 2,445

160
34.51,938f 2,393

I/O

/15-
/40
/45-
гео

I/O
34,5 0.833=З * 3

/40
34,5 0,833Н * к

220
34,5 0,833S

пр dan 8U-0,833Ом атдельнь/и кабеле Зля расчетного учета

8 *2 ,5

2*4

/Ю

/15
150
/55'
225

^ SHarp ’ 38068 ; X ПР Зол 6 U - 0.131 Он
110

34,5 OJ31 '-24.339

Ш .
34,5 0131 '-33,789

825 . _ „
Н5'0/Зр~%т  3*5017*25

3*25+1* /6

3*35+  7*76

710
34,5 2$ ’0/28

150
34,5 •35 '=0/29

225
34,5-50 - т

//о

150
ы 1 Г :<гг7>

22S
34,5-25 ‘=0.281

70S
710-
Vso
755
215

^~3 нагр ~ ЧQO В А , X hp Зоя й(/* О 425 Он

0,728т 
О 7992 
0.76 S*) 
0,724+ 
9,27/г 
0.765*) t,
^7Гг-|% 
0,26/2 
0.76S*j

/05
H S Q M ***»

/50
H6 0/2S 'ВЧ>Ш 3/3S+- /*16

2/5
34,5 0,125'

3*25 + 1*16

3* 50 + 1*2$

/05
34,5- 25 =0/22

/50
34,5 35 -0/24

2/5
34,5 50 =0/25

/Об
34,5 /6 -019

- J S O  0.7*4 +

г / s
34, S 25 -ff-ZS

О, /22 + 
О *9 г.
0 765 *)

О /25+ 
0,25 2 , 
О, 765*)

^ f

•I

5[

----------------------
S рэя ‘ 332 88 Suan * 488/7

3-3 4oo-o.mjioo 
3 332 

100 - q 149

IS'1.S 400 Q/3//QO
3 48

/00*0,522

Ю

45

Ю
34,5*0/49 Ц20/

45
34,5 0,522 -2,483

SpS/f*3328А; s i 3„-'48BAjScv • 2084
3-3 4oo aizs/too

d ззг  
/OOs 0,15 
IS4.5 4QO-0.t2s/fOO

3 48
100‘ 0,521 
1,5’/, S 40Q Q,125/tQ0

3 20  
ЮО • 1,25

/ О

40

/05

34,5 q /s  s 1,932

40
34,5 0,521 '£225

/05
34,5 1,25 '=2435

Приложение S

^ О п р ед ел ен и е  н а гр у зк и  с м  п р и л о ж ен и е в ( C n t -2 ).

£) Знапчение допустим ы х сопротивлении см
приложение 4) ( С ГГ*1-1) 

з) Грея ерики р ,  и  у, t  = /  ( £ г )

см прилож ение 5  { С /1 5 '2 -1 /^1 9 .1 8 )

Усло£ные обозначения 

А П —  падение напряжения £  кабеле 

% пр доп A U  ~ допустим ое сопроти£ление 
проб кода по падении* напряжения,

X пр доп Ав  " допустимое сопратибление 

про£ада по н а д е ж н о с ти  де*)ст£ия а £ т о м а т а  

X  9  шагр -  суммарная н а гр у з к а ,

9 Р2ЭЯ " потребление у с т р о й с т £  З а щ и ты  и
а £ т « о м а т и к и  ;

S и.зм -  п о тр е б ле н и е  у с т р о й с т £  измерения ;
S с ч  -  п о тр е б ле н и е  у с т р о и с т б  у ч е т а .

run (Шчфрчма
Нконгр Жмслеё'
Чач от9 
'/мхенег

+И7ераммкаГа
ElzopaSa w -От тан Шаслоёа |н \—

4 0 7 - 0 3 - 4 8 4  8 7 -CMS
бхем н бторичних цепей
транссрорнатороВ мапря- Р \ J | //
***** _ 6 ’Ю** V 'SuTtfr Ь скт
Определение сечении ^ко/сяос 'тделенч* 
прабоооб кабелей ~ /988с



Определение сечении проводов кабеле.и ТН 3хHP°Р -//с-220 на ш инах ffo

_____ ______ __________________________________________________ ___________ Та б ли ц  су С  fit 5  ~1~2
О с н о в н а я  о <б м о т  к  а

К а бе пи о т  Т Н  до щ и т а К абели ""

Виды
учета

на
линии

в%?
ъ* **4
£Ч>«о
чьк

Расчетное сече- ние пре So да 
(алпоминии)

8t
Принятое
сечение

ММг

Сопротивление 
пр обода па примя­
тому с  еченипо

Ym 1s О"

Сопротиблемие
нулевого провода 

7 . - -----— -----Ом

2лр.1+

г « г)
\ \ Расчетноt сопротивле­

ние провода 
л* Ли -2 UZSнам* 7nr. /too

Расчетное сечение про Сода ,
( алюминии}

_ _ Ре щЗ
* f l  б  * Xrjp dan ПР б ' %  '° П Г - 1 "  ’ 1 * *пр — -иен.— щ  

Рнагр ом ^ V ' v a r » ,
с 1)5 СЧ s 5 4  80 % Пр доп A U -  0,309Ом г о

Осч = 5488

10S
3* 10+1x6о

*
Е<0>

и
34,S. 0.309 '$ ВчЭ К ■4J 1 1-'О

CS на- 165 _____
3* /6 1- 1x10

% 3 54
20 гаи

'Ъ
165 34,5 0,309~15У 76 Ъ

X § *л
> 100 -  0,257

34,5 ‘0,257 ~&S€

<1 «о по 26 S
3 х25+ 1x16

ьt:
и

iЕ 265 34,5 0,309
0

?ь»Ъ
5* S ° СУ = 5Ч8Й г г)пр 8on A U  -  0,926 Ом «Ъ

$ 2сг = 548'1,7

4 125
/25 IZS > 'о

0* 34,5 0,926 ~3,513 4 34,5 Ч * * * КV
Ч>

S, и'Ъ

1/V

»

*
130- /55

2Х г,5
155 Е

'О
*0 f,5't.S 0,92454/юо

ки
Ь

155 34,5 0,926^852 39,5. 5 0,699 Л
*10

3‘5Ч
40

4о
>
ъ>■

'О
>ч ъ 160- 225

г * ч
22S ___,,

•| 34,5 0,464 8,1/99
<
Н,ч> «и*

225 34,5 0,926^7/982 34,5 8 0l824 С
1

>ч 10Q• 0,464

к < с гг 5' 315 Ъ* 10 + 1х 6 816 “ -Qfl
V
<;Q) i

°§

315 34,5 0,926-986 34,5 Ю 0,9,5 ЧN4

'Z.S^Hazp = 546 в д  ;  г Z* пр доп A U  -  0,09? Ом
I

Sf) рзд -3308Л г *$1Къ*е216ВЛ

$ 80- /ОО
Зх 35*1*16

too ............. 100 -0181
0,083 +
0/81 С

N
V

К ы ’-3 54610.092/юоюо 34,5 a,Q92~375ft ------—  ■■— 0,08334,5 35 34,5 16 ' 0,181 0,76$** 0
ч> Е

с: 3 330 20
20

$
*

К 105- ISO .
3x s q +1*Z5

150 п т г г W  . - 7П„
0,087+ 
о т  б
0,765*^

Е 100 * 0.15
34,5 0,1$ *'9¥

>
V'

И
ISO 34,5 о,о9г^7*гбг 34,5 SO ~ 0,087 39,5• 25 ~ 0,174 о

*

5!
V 155- 220

3*70+1*25
220 ___ гго - я м *

0,091+ 
0,2552. 
0,765 9 [S-t,S 546 тг/юогго 34,5 0,092^4813 34,5 70 -0,091 34.5 1 8 '* * “

/ 5  . ч пч
t

3‘ 216 15
225' 285 ess_____

0,092 + 
0.33*-

щ
>3 юа» a r ts

34,5 0,1/5 V *

285 34,5 0092 89*791 3*90 +1*25 т/г й ' 0-092 34,5‘25 ’ а33 0,76s**

г г о к в Приложение S

Таблица CrtS-f-3

Тип ТН Пополнительная обмотка
и

место

установки

«с
•ь S 

2 &

1,
*

а
§

Ki

Аусчетное » 9 сечение пробоааг

V  t

ЦК<р-//0 
на шинах и 

линиях »ъ

1

<1
1

!

6(81 ? Г  6 7 % Г  - • « "

Н К < р -гго
на шинах 
и линиях 1,26

200
f t ’  57 1,26 -  Ъ 7в

Hfccp -//о
на шинах 
и линиях

1

200

(281 гоо
? / s 57. 0,81 “ 7,76

нрср -  г го
но шинах 
и ли ни ях

t

4
J .

1,26
гоо

% Г  S7. t,Z6 * У '6

1)  Определение нагрузки см приложение 2 (сп 2 “3 ).

г) 3 наче ншя допустимых сопротивлении см прило­
жение 4  (СГ1Ч-б)

3) Граери/Ри $ 1  * /  ( i i  )  и £  2 г /  (  вг)

см прилож ение 5  (  СМ5  '2 -1 5 - f8 j

Усложные обозначения

А О  лагдение напряжение б  кабеле;

7пр доп &\Ц  —  допустимое сопротивление провода
по паденю ю  н а п р я ж е н и я

7 пр доп ЯВ —  допустимое сопротивление провода по  
Надежнос/ти деистбия абтомата j

£$нагр —  суммарная нагрузка •

ЗрЗй —  потребление у с т р о й с т в  за щ и ты  и а в т о м а ти к и ; 

S иЗм —  потребление у с т р о й с т в  измерения ;

S су, —  потребление у с т р о й с т в  учета.

D 3 -**8 *ta 7-C M 5



3 0

Определение сечений npoSodoi кабелей основной ойпотхч ТН 3XHH9>-33O-i<70, 3xH4£SOO-7SO на линиях 

^ _ _ _ _ _ _ _  Таблица С/Ч5~7-Ц
33O-7S0XB Приложение б

к а б е л и
О с наднаг я о б м о тка

о т  ТН
Вид
учет

но
лини

ь/
па

Язе и
г ^

t
мое npaScOa 
(алнзминаи)
п  * -----

/7прс7ал

Примятое
сечение^

ммг

допротиел енчг 
Чр обода по прим я 
-пому сечена во

Сопротивление 
чуледого про Зоба tnpf* {

t J \
СоСч-говя, 7% * 0„ ,6U* 0.4/6Ом, отдельный лаб7ем для расчетноео учета

I/O
f/o

2*4
Ч>

34,5 0,416 ~7‘^

? //5- /40
3*/0*f*6*0N

Ъ'
>
с

40 34,5 0,4/6

к * т - 225
3 X /6 * /*/о>

У ees 34,5 0 .4 / 6 ^ '7

< 230- 3SO ____
3*25+1*16о

X
S
?

iso 34, S 0,4/б’£̂ 87

*
й

с ”г  говя, 1% 3юi b i/’ 0,833 Ом ’.отдельный*&<%?*,i для расчетного учетау
0»

с
iff) ПО

34,5 0833~5' 928 4

'о

115- /40
г* 2,5

£
/40 34,5 0,833' У 87

140- BBS
2*4ч

е
ь

225 34,5 q833~7>829

< 230- 285
3* /0+1*6285 34, $ 0.833~8,977

T.S  Hasp 9/90i9* , 7 *Jnpdon ш  - 0,263 OrГ

/45
/45■7 7 —------- —r-г/С 0 0 1 3* /6 + /* / 0 145 ___ /45 0,263 +

Si
34,5 0,253 34,5 /6 ’ а'268 0,421 

0,765 е)
1

W>
ч

/50- 225
3*25 +/*/6

225 225 0,261 +
•1

£
225 34,S >0,263 ^  /y/ 34,5 16 ~0>г6Г 34,5 16 ~°,Ч°6 0,9081 

0,765 г)
< 230- 290 ..

3*35 + 1*16
290 290 0,24 +

ъ 290 34,5 0,263 J •9t,/ 34,5 25 34,5 /6 ~0' 525 *QS2S£ 
0,765 У

V

5S нагр • 2,<°вя , 1г)пр3о„ & U -о,г 38 Ом

/30 /30------------’-/Я 8 4? 3 *16 + /х /6
/30 ___ /30 0,236+

0 34,5 0,238 *‘*6d 34,5 /6 ~°‘г38 34,5 /0 ~6' 377
0,377 < 
0,765е)

*V Ч'
ц

135- 20S
3*25+1*16

2775 . 205 0,238 +
у 205 H S  q a s 'W 967 0,371 

0,765 2)*
К 34,5.25 °,г33 34 S IS '4 37'

Н
£

<3 е 2/0■ BBS
3*35+ 1*16 BBS 285 цгзб+

0 286 34,5 qz38~3t/,m 0,5/6 *  
0,765г)34,5 35 77236 34,5 /6 ~°'Sf8

бабеги

Ос

4
Вкчет /ю е сопролн/дле-
ние гооЗода . 
_Д#А/&я»ггГ^/М  

Of* 3< 4 негр____

п о  lefts т у

Ъ

f
£ У » > Т ? т а я „

4
5?
£

N

Расчетное еече- 
ние^ праоаасс 

(пеЭь)
2г гт

S рзя- /40 В 4, 6 'изгт * 50ВЯ

з -зего о.гбз/ю
з н о

/ВО- 0,3/9

Швею о&з/юо
3 so

/00 s owe

J

4S

60

45
57 0.3/9 4,4/s

60

о РЗЯ * 1408f? , S Vu3n s SOB* 
Веч0 s20BB ___

57 0,448

TKTr

4,399

з-з гюдгэ8//оо
3 /40 

100*0. 357

(5-/S2/0 0.238/rn
3 so

/00 s 0,5
f, S-1S-21Q Q. Z38//00 

3 20 
100 s 0 4/6

so

70

55

SO
57.0.3S7S8,957

70
57 0,5 ^Z^SO

5S
57 09/6 4,3/9

t) О п р ед ел ен и е  н а гр у зк и  CM. пр ило ж ен ие В ( £P 12~*f)

2) 3на  чети я допустим ы х. сопротивлении см 
приложение Н  (  Ср/Ч т3)

3) fpacpuiKU • /  (  8*) ° ^ в *S
сп приложение S  ( Cn/S~2- 19i-2ft 24j

У  слоёны* обозначение •

А К  -  Падение напряжения б  кабеле;

7 пр дот Л и  -допустимое сопротивление про да да 

по naideHUho напряжения/

7/7/э допп Я8 тдопустимое сопротиёление прохода 

по надежности деистдия адтомата;

71$наг^р -  сум м арная нагрузка;

$рзя Потребления устройствзащита и с/дтоцматики;

Suin ~  потребление устройств измерения;

*“  потребление устройств учета

4 П 7 - 0 3 -4 8 4  8 7 - 0 1 5
\Ксу.



Определение сечений npoSoJag кабеле4 ТН 3 *Н Г Ф  ~ЗЗС>1 3*НДЕ '100-7SO на шинах 330-750*8

O c н о Р н а я о б м о т к а
/Га/ 6 е л и  От 7 7 /  e?o (juum<У /CcSes,, n o  u ,v m ^

Воды < 
учета X на

Т*
ЭДч'

be четное ce ye/x/e прободо . 1(алюминии)
8f  г 

-  '  rm
Принятое 

сеч е  ние 
мм г

ypaCaaa по при- / ipm о му леченом
f —  On

/улеооьопро&збе,
__ €f

tnp /  *
г  к 3)

« V
к . а _ Ь<7'ь.075*0каЧ_______

и »
к/счетноа еекеоде npooodo, (nedtj

Рг . глиниях
5 v  Г  Inpdoo v  Г  ‘ ’ \ г -пр- 3 ft  f  г-ъ% £ , „ )

7 t y-£/OffЯ j  Znf.у Ban 4(/*/7,808<7n} отбельный ,сабель для расчетго учет
%0 m МО -8ЛЗ£0 3//6 + if  /О

jp«VI

5 35.5 0208 5
> ffS-

3*25* i f  /6n s 34.5  Q208 ^'SSv
*
V/ /80- 24S 3135+И/5

Ч- 245 345 0.208 0 1,14
о
*

NT 250- 350
?Ъ 1 350 3H,S 01г08^в,1Т'г uX OU -r J *cb

>
U t: 7 *°cv -4o80;z%p8on 4U• 0,4/6ам;Отдельны* xafen* для расчетного учета

«5 К . 0 /40
3/ГО + /Х6*ъ W 34,5 0,4/6 ~ Я'15’7

Ъч * m 225 3*/6 + /*/0II
\

N4 225 34.5 О^б*^77
S)

1 250 550
3*25+f*/6N 380 ш .о ,ю ' г4,387

у S нагр ~ 2(ЗОВЯ , 7 г)пр бал dU -0.192’ Ом В язя -  6066 } ,У Н *20086

/05
/05 3* /6  +f*f<7 10S 105

о,/д*
0,3 О 4С 
0,765*)34.5 0.192 ~!ч*!5 34,5- 16~°‘1S0 34,5 Ю '°-т 3'3-2бО-0/9///оо 70 7т Щ зГ **Т*ч. 3-60  

/00 *0  83U
ffO- /65  ___

3x25*/*/6
165 165 . . .

0,791*
0299+
0,765*)

!
/15

1
J 16S 34. S 0,192 ’ 34S 25 34,5 16 ~Q2S9

ъ \
115 s i a a ' 143’

n

<q

/70-
230 =з«пг 3x35+f*/6 230 230 0,19*

V
и to

7ГЪПёчз9гN 230 34,5 0/923̂ 34,5 35~°tf9 34,5 /6 ’9/917 0,4/7 2 
0,765^

<
ь

К >
t 1,5-1,5-260О./9/Ь 10*ч> я. § 3• 200

238 330
3x SO +f*25

330 330 0/97* 3 б
V tea *0 /26 15

ъ 330 ЗЧ,5-0,1Э2‘Ч9<819 34,5'$0 C’ f9f m s  г s  ~03Si 0,383*- 
0,765 г) я.

/5 57. а,/гб'га 8 э
S
<У
1

^ S нагр s 300 я я J  Z np 8on AU S0 J 6 7  (7m Ъ
<3

с*
*

J  . 0  Врзя‘ 60ВЙ1 S азп 20 1)
овя; Sew* 40 8Я

0

с:
95- 140

3x 25 * f*/6 /40 m 140 0/62* 
0,254*
0,765 г'

<5
«*
5 <3

«/>«*> З-З-Зоа Ofss/юа 70
70

140 345 OJ67~*VZ9S 345-25 ~a. ,6Z ЗУ, 5  f 6 su s v 3-60 57-0,842^ 953
ч* А Ч> м //£*Ь

*
0ч V?

/45-
-Z o o

3*35* 1*/6
200 200 0/65* 

0,362* 
0,765 ^

T 4
100 *  0,842 /15 59 Q

57 0842~%399
> 2 0 0 зч s  o ;s i34‘l n 34,5-35 ~4f6S ------------*036234,5)6 г

\ич 1,5-15 'ЗООО/бб/юй
3, 9ПП /О Ю Л Г1Я Т)»

ъ и Ч. N t
§

£ 57.0 726^398
*
н 205

Z8S '4945/ 3*50*1x25 285 285
0/65*
0,3382
0,765*̂

£
O' 6 WV 

100 *  0,126 /5
/5

& 28S 34,5 0,167 ">m 3 4 s sa " ° ‘,s s — = ^ ~  =0330 
34,5-25 '

С 1{•» Уго./гб*г-оа$
0

t,s-1,s 500 Orts/fOC280 Я9 /LI §• SO OQ
37, 0 S3 ,‘ 1,3V

1
350

3x7o*/*35 350 350
0/45*
0,289+ r> 3-4Q

350 34.5 0,167"6C>796 34.S 7(T0>t95 > 100 * 0,631 85 85
1— . . 0,765*' 57.о,ез/'г’363

Их,
уста

ко

ТМ

'то
Р-

На ши­
нах ц 
линиях

Н*
линия*.

Чо ши­нах и 
линиях

Приложение S  

TotSsrutfcf CMS~f-6

*До по л  ми т е  л*, нс/ я обгм о т  nr at

Пиль/
ТН

HH-cqo -3 3 ^

НЛчвр - SCK?

НДС -;SOO~7SO

К

к

К ь
S I«» t:

li
г

зао

$

4
ast

ь as

о.б/

Р а с ч е тн о е  
сечение проРаба

(м ед /)

300
57. О, 8f = 8 W 8

300
S7 f, 20 s4/' f77

300
S7 o.et *8.638

fj Определение но грузни err. приложение 8 (  СПЗт5) 
г) Значения бопустимь/х сопротивлении см. прит 

ложени/е 4  (  СM4-4J
з) Грог epoj/eu и см прило­

жение s  ( c n s - г -  e z - ^ d s j

УслоРны е обозначения.

6 U  ~ та б е н и е  напряж ения Р  кабеле j  

*lnp, Зал. л Ц  -  Допустим ое сопротиРление проба Да 

по пабе*наго н а п р я ж е н и я  *
7 пр. Р о т  Я В ~ д о п у с ти м о е  сопротиРление про Роба 

по н а б о ж н о с т и  беи с т & и  я с /Р то м а та .•
S нагр. ~ суммарная нагрузка ’
3 рэп ~ потребление у с т р о й с т Р  за щ и ты  иcpmorramuxctj 
Si/эн. ~ потре блени е  у с т р о О с т Р  измерений;
S сч “ потребление у с тр о и г с тР  у ч е т а .

4Q7-D3-484a/-LM5

М Д М
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Д
ль

бо
м
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J ?

Г р а ф и к и  т f  ( е>) . S '*" TH 3*3HOfit-3S но
О с н о в  нет я о б '  м о m  к а.

шинах 3S кВ ПаРЧАоЖеНие S

кабель ТН -  ламель ввоба (бр$я +Su$m +бсч) 
мн* Рас четный учет

15*

,35 ■

25 *

to • •
$

K a S e s w  T H  -  п а н  ел* ввоба. {а л ю м и н и й }

Кабель TH -  лане/ь ввода {Sps* + $ишм)
Q rf̂ »  Кабель T H  ~ панели ввоба (Sev)tрасчетный у ч е т

Кабель P3fi. U3fi,. cy
35

2S

200 -I---- 300 6 ,H

Гросрик Crr S~ 2~S

Основная o f  п о т н а

Т а f ели no щ и т у  {алюминиО)

$рзл*160ВЙ

ZS"

MU*

2.5

1.5 

1

Tpaqoun СГ75 ~ 2- 3

h m ‘

Кабель P3/t. ОЗН со
<L -  t> 
b  J W

сложным<f 
Защитами

/Сабель Г 33. U3H 
беж с ложны ж 

Защит

300 ?!,*

Tpacpt/k CHS ~2~7

До по льцтельма я обмотка
Кабель ТН “панель ввоба {алюминий)

too too 300 6ft /f

Гара<рик C n S -2 -iO

Ксабёль TH -  панель ввода Ŝp,3J9 +SU9 m + Scv) 
Технический У**мг

iOO foo 300 ft,*
Траарил СП S m2 S

Условные обозначение

SpM -  потребление устройствами РЗР;
Seen - потребление устройствами изн ■,
Seif "*■’ потребление устройствами сч ;
£f * блина кабеля Т Н  -  щ и т  j  

-  сечение кабеля Т Н -  щ и т ;
Tg ~ блина кабельнЬ/сс перемычек по щиту; 

“ сечение кабельных перемычек по щиту

AQ7- 03-Wt87-Ch5
Лкгг
6
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Jf

ib
fo

n 
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Графики p , ’ j f a )  и '/  ( (г) вля TH 3* H*<P H O -p Z O  на
ПС на ?ыпряпл*ннагп о т р е т и ч н о м

Ос Hotн а я обмотка

угон и я ас ffO ~ 220 к 3
токе

Приложение S
Л Б

Услобные
Span — Потребление устрой с m iа ми 23 А , 
Sue* -  потребление устроистбапи иэп, 
Sew, ~ потребление устройствами г  V /

— • -  принятое сечение кабеля t 
——* — расчетное сечение кабеля

/Сабеели /7° щ иту

ОбознежЧе ния
i, ~ блина кабелт ТЯ- щит 
^  — сечение кабаля Ttf- щит /

— блина ка бел ешь/ас перемычек
— сечение рабелынь/ж перемычек

по щ иту, 
по щ иту

AD7-03-Wt&7-m5
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J/

tb
<f

on
 {

Графики f t  * / f a ) и f t * / f a )  Jsrp TH 3*HK*> - fto-г г о  н* шинах
O c  Ht&Pi Gt Я

$t, "»*
алюминий

Кабель T H  -  панель  /77/» (Sc*i)

/ г о -  г г о  * &
о 6 nt о m  к  at

Приложение S
S i

fin

3 S -

25

го "

15

5
21

f a » ”
алюминий

Кабель TH - п а н е ль  ТЛЯ  ( $лзл + SuJ* )

Sea. * S422 
b U  •O.S %  

расчетный у ч е т

120

no

100 ISO 2 0 0 250 $O0 —4---- e*.
Tpaqour* CM  5  m2 -f S

Д ополнительная обмотка 
Кабель T H - панель РПР ( алюминии)

График CMS ~ 2 ’ /б*

fa ,”

10

Кабе/и по щ и т у  (алюминий) 
$илмя 21562 $*** • 33022

Ус лобные обозначения

РГ)Р* — реле - поёторители разъедините лей шин; 

$гз*2 — потребление у с т р о й с т ё а  ми P32j

$ и зт  — потребление у с т р о й с т ё а  ми tf$rr4 

Sen — потребление у с  т р о и  с т ё а  ми CV *

£* — блина кабеля Т Н  -  щ и т  ,

fa  ~ сечение кабеля Т Н -  щ и т ,
$2 -  блина кабельны х перемычек по щ и т у ,

fa  ~ сечение кабельны х перемычек по щ и т у ;
—— . -  принятое сечение,
—  — р а сче тн о е  сечение

Граф ик C H S ‘ 6~f7

J ______ Д
Траф ик С Г7 5 -г-/8

W - 0 3 - 4 8 W - m 5
%<т

9
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Графики f f ’ j ( b )  </ f t * f  ftz) Зля ТН '830-Tta, 3*Н4£-S0O-75O на линиях S3 Of -  7SO кв

О с н о в н а я  «Гнит ка

Приложение S

кабель ТН  -  панель с ч е тч и к о в  (S c ч ) Кс*бел4 Т Н  ~ п а н е л ь  ббоЗ<х (Т-Знаер)

брзе ""‘потребление устройствами ЙЗЙ, 

Sum — потребление устрой с тбаму изм , 

Sew *• потребление ус тройстбапФ Си, 

ттт *— при**то* сечение* 
вшятят ““расчетное сечение.

S t  —  Зли н а  к а б ’е ля  Т Н  ~ щ и т  ;

<^1 —> сечение каб’еля Т Н  “ щ и т ;  

t  г  ~  Зли на кабельных перемычек по щ и т у ,  

2  — сечение кабельных перемычек по щ и т у  

Примечание Грасрик Зля ЗополнителбнаО об­
м о тк и  ТН см CM S -2  ~2*/ л и с т  ff

W -  0 3 - 4 М 8 7  -CMS
/kjem
10
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Г р а ф и к а  •Jft,) и Л тя ТН 3*нк<г> -зэа, ЗхнДЕ SO O -
Приложение 5

: м

Осноёная о б м о т к а
750 н а  ш и на х 330“ 7750 к 8

Кабели Т Н  -  панель счетЧико/ {алю миний)

%мм*

tse •

JS

Расчетный учет

“ Т
ш и л и *  a s z

алюминий

Г р *? ,»* c r t s - г - г г
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У  Слоёные обозначения 

$П0 потребление устройстёами РЗе;

Sизн потребление устрой стёапч (/jw ;

беч потребление устройстёапи СЧ ;

ef —  блина Кабеля Т Н -  щ и т  t

ф1 “  сечение кабеля Т Н -  щ и т t

бг ~~ блина кабельных перемычек по щ и ту ;

^2 “  сечение кабельных перемычек по щ и т у ;
— • —  принятое сечение,

— — расчетное сечение
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