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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

МЕТОДИКА РАСЧЕТА ТЕМПЕРАТУРНЫХ
ШЛЕЙ АРМАТУРЫ ДЛЯ СРЕД С РД 302-07-122-89
ТЕМПЕРАТУРОЙ ДО 873°К (600°С)

Дата введения 01.02.90

!

Настоящий руководящий документ устанавливает методику расчета 

температурных полей клапанов запорных и регулирующих с радиационно- 

конвективным теплообменом на внешней поверхности для сред с темпе

ратурой до 873°К (600°С) при стационарном режиме.
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I.I. Расчёт тсглгсратурпах пело:! арматуры производится с дога вы

бора материалов узлов, деталей, комплектующих и получения исходтых дон

нах лил ЕНПОЛПСЛКЯ IIpOVIOCTHlIX расчетов.

Г.2. Методика расчёта отражает физическую сущность тепловых про

цессов в арматуре н реализуот итерационно© аналитическое репениэ диф

ференциальных уравнении теплопроводности в одномерной постановке.

1.3. Для расчёта температурного поля части^выступающей над проточ

ной частью изделия^принимается тепловая модель в виде многослойного'х 

составного стердня переменного сечения, нагреваемого в основании и сос

тоящего из " п " ступеней (участков) с различными условиями теплообме-

на* 1.4. Основанием выступающей части расчётного изделия выбирается 

плоскость участка, омываемая рабочей средой; температура основания и 

температура проточной части корпуса принимается равной температуре ра

бочей среды.

1.5. Исходными данными для расчёта являются: температура рабочей 

среды, температура округающей среды, геометрические размеры выступающей 

части конструкции (диаметры, высоты ступеней, днамотры внутренних дета

лей, зазоры между внутренними и наружными деталями), материалы деталей.

1.6. Условные обозначения: 

t  - температура, °С;

Т - абсолютная температура, °К; 
t v -  средняя температура, °С;

d d - t * -  избыточная температура, °С; 
d  - диаметр, м; 

t  - длина, м;

6 - характерный размер (высота или диаметр), м;

Н - высота, м;

F - поверхность теплообмена, м^;
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*  -  площадь поперечного сечения, м^; 

U  - периметр, м;

^  ~ хаРактеРистшса теплообмена, 1/м;
6L - тепловой поток, вт;

<£ - коэффициент теплоотдачи, вт/м^°С;

оСя -коэффициент теплоотдачи излучением, вт/м^°С; 

*Ск - коэффициент теплоотдачи конвекцией, вт/м^С; 

Л  - коэффициент теплопроводности, вт/м°С; 

д  -  коэффициент кпнеглатической вязкости, м^/сг 

& - коэффициент температуропроводности, м^/с; 

число Нуссельта;

Ot-^ р ^ зГ  число Грасгофа;

P i - j f  - число Прандтля; 

индексы:

^  - округсащая среда;

L - порядковый номер расчётного участка; 
п -число участков; 

х  - текущая координата; 

о - значение величины в основании участка;

I  - значение величины на коште участка; 

Т  -  торцевая поверхность участка.
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2 .1 . Х'етод теплового расчета клапана» чорт.Х Езклш аотся л стзд у э-

' то::: конструкция ктлпшгл продета злчется /люгоступончатгм составы:: стор- 

! глеи чов^.2. У адаптердетики тапттопорспоеа с туке но:': считангея постоянни- 

гп( а па г  с о  лицах раздето ступеней притпшается равенство тепловых пото

ков и температур.

2 .2 . Расчёт температуря в лэбс т сечении участка дтиной l i

на расстоянии X  от оскова:г:я участка производится в зависимости от 

длины 6с участка.
р

2.2Л При отношения ^  температура на конце рассчптигзе:того пз- 

дохш: близка к температура окружающей среда, отсутствует теплоотдача с 

торца изделия, изделие может рассматриваться как стержень бесконечной

( X )

Е

ДЛИНЫ .

В о том случае темпера тур з рас скатывается по pop: туле:

P i  = U i ■ е " * * 1 
£  , ,

2.2.2. При откоыеппи 11 наличии теплоотдачи с торца изде

лия в окрудащуэ сроду тегтпература участка рассчитывается по оХор:уле:

Vx~ L  т&  + e mi s£L_ ( a rr>L в

I На КО1Щ 0  участка температура монет бить найдена из уравнения

(2)

К - -  X e fi /?7г- t i  + sL l .
M iA i L

(3)

2.2.3. Температура $*. расчитывается снизу вверх от основания 

^участка. При расчёте каждой последующей избыточной температуры необходи-

I \  !мо принять

щ
«■
= Mi ________

г Г =  ? ;  .
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2.2.4. Величины т , <=< , Л  определяются по п.п 2,5
H i t — *

С . Т .

2 .3 . В тех случаях, когда ’ V  -4 0 4 теплоотдачей с тоща можно пре- I
te ' t A tнебречь и расчет температур для участка ^  проводится по формуламг !

i “  !

;цри !

! #  ■ ®> !

1 2.4. Когда расчётная температура превышает температуру стойкости I
: , ‘ i
материалов .менее, чем па 10,0, выполняется уточненный расчёт, которое пред

шествует определение тепловых потоков в основании казэдого участка по фор- 
0 .

мулам: для ^  < 3 , участок 1=П

: a > A n ^ £ t h m j n  Я  * t k r J n  ■ Q ” ( 6 )

для участка

С  i z .s J ^ c q : ™

При отсутствии теплоотдачи с торца участка в соответствии с условием

t t
Н

4 0,4 ;

Q i ~ Л с Н m i * ,  f i u  i f> ( m i .t  ■
(8 )

Тепл ещ е потоки рассчитываются сверху вниз по выступающей части изделия.!
I ||Используются значения температур, найденные по формулам п.п.2.2 и 2.3 j

| и характеристики теплоперепоса " гп •* для каждого участка. j
> • I

2.5. Уточненные значения температур рассчитываются по формуле: |

Л  - i  . >УС t f , m i l l  п ы
U i~ c A m j i  и °  ^ T 7 m W U °  •'

(9)
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2.6. Определенно коэффициентов CQ н J i  .

2.6.1. Коэффициент теплоотдачи cQ определяется по сродной тем
пературе ступени

2.6.2. Температура ttr монет быть определена:

2.6.2.I. Расчётом по формуле (I) для гладкого стеряггя бесконеч

ной длины с усредненным по гнеото расчетной конструкции диаметром

j - zJ lA  .
 ̂Р- '

«оI3

¥ч
ч

X

. „ _ „ „ ХпцlMOX£HUgJiL,
2.6.2.2. По экспериментальным дашшг^ши расчётным аналогам.

2.6.3. Пели по формулам 1 + 5  расчётная t i  отличается более 

чем на 50^ от полученной в соответствии с п.п.2,6.2.1 и 2.6.2.2. рас

чет d i  поз торить, принимая tw i по пс тучоиног.у значению t i  из 

форда 1 + 5.

2.6.4. Коэффициент определяется гак сумма коэффициентов 

теплоотдачи излучением Л 1Д и конвекцией Лк .

а  <+<й •• (10)
2.6.5. Коэффициент теплоотдачи излучением/л*вычисляется по

форМЗГЛв' • f c ) \ ( J h . f
< J J = ^ h o J  Л т 2  (п)

/ la

Ti= t w i *  223 - абсолютная температура ступени, °К;
+ 223 - абсолютная температура окружающего воздуха, °К; 

tw i -средняя температура ступени, °С;

- коэффициент лучеиспускания абсолютно черного тела,

ВТ

£ - степень черноты излучающего тела;

V  5’77
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2.6.6. Коэффициент теплоотдачи конвекцией <>6К определяется по
формулам:

/ i . M il • Л& 
к • d i '

(12)

M il - С ( ,Gti • f t (13)

Л  . /6 • Q • a i  • A h  . 
« £  - У  ^  / (14)

a  i i = iw  ~

- температура окружающего воздуха, °C; 

&  - средняя температура ступени, °С;

^ - 9,8 ускорение силы тяжести, м/с2;

J b  - коэффициент объёмного раситшекия воздуха, 1/град;

Т - ZU + 273

2,6.7. Коэффициенты С и /? в формуле (13) являются функцией ар
гумента O i'P i и выбираются в завис игл ости от численного значения 

этого аргумента. Их значения приведены в табл.1.

Таблица I.

п/п
’ Значения 
! коглнлекса

Коэффи
циент , С

Коэффи
циент, / 7

Примечание

I 5*I02< &  */J<2*I07 0,5 0,25 Ирл горизонтальном располо
жении клапана,рецикл ламинор •
ттгй

2

1

\ 9 |" т г 
Ъ‘ 1(?< С г-Рг< 2Ч 07 0,76 0,25 При верительном расположе

нии клапана.режим 
ла гитарный

<
3 2 ‘ I07<Ct '/%<1-Ю13 0,15 0,33 При вертякальном располозе- 

нпа клапана,режим 
турбулентный
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2.6.8. Значения физических параметров, входящих в формулы 12,

13, 14 выбираются по температуре окружающей среды £** из справочной 

литературы, перечень которой приводится в приложении 4.

2.6.9. Для ступеней с характерным размером теплообменной повер

хности " £ " от 10 мм до 200 мм коэффициентысС* можно брать из гра

фиков, представленных в приложении I.

2.6.10. Коэффициент теплоотдачи с торцевой поверхности послед

ней ступени dCT определяется также, как и сСс щ Вычисленное значе

ние коэффициента теплоотдачи конвекцией увеличивается на 30%, если

тештоотдающзя поверхность обращена кверху, и уменьшается на 30$, 

если теплоотдающая поверхность обращена вниз. В качестве определяю

щего размера для <£т берется диаметр последней ступени.

2.6.11. Коэффициенты теплопроводности материалов, наиболее час

то употребляв:,:ых в арматуре, приведены в таблицах 2 и 3; при отсут

ствии данных в таблицах используются справочные материалы, приведенные 

ные в приложении 4.

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ШШЕРАТУРН0Г0 ПОЛЯ ВНУТРЕННИХ ДЕТАЛЕЙ 

АРМАТУРЫ

3.1. Для определения температурного поля внутренних соосных де

талей арматуры тепловая модель выступающей части представляется в 

виде многослойного стержня, нагреваемого в основании и состоящего из 

металлических цилиндров с воздушной прослойкой между их поверхнос

тями.

3.2. Наиболее частой задачей такого типа является определение 

температуры по штоку в зоне резьбовых пар для подбора смазок.

3.3. Для расчёта распределения температуры штока последний раз

бивается на ряд элементарных участков таким образом, чтобы температу

ру деталей, окружающих шток, можно было принять постоянной с доста

точной степенью точности для практических расчётов. Тогда на каж-
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У у у -У Г  ~j ! I

Продол^ешю табл:щн 2

КоофгТшшенты теплопроводности конструкционна натерла лоз, Вт/:Л град

Материалы

Температура,°К

293 323 373 393 423 473 523 | 593 623 673 723 773 873 | £ 3

Температура, °0

20 50 ICO 120 I5U 200 250 320 350 400 450 5С0 600 , 650

I3H2XA; 2ОХ; 
I5X; I5XA

39,0 37,0 35,0 33,7 кэ ггр:т:е:м::тел

I2XM 43,3 43,2 42,6 41,9 40,3 39,3
1 ^  О ц З  , о ко яме гоняет с.с

15ХГЛ 44,2 42,8 41,3 41,0 39,9
i
39,0 [ 33,0 S3,7 не пм::- 

гтняёг'мт
35ХЫ; ЗСГ'Л: 
ЗОХГЛ; 25л1М1> 39,8 39,1 38,2 37,0 не ггдтнпяется

20JI; I5JI; 25л; 
45JI; ЗОЛ; 351; 
404:50Л:55Л.

*45,5 44,0 41Д 38,9 не применяется

4QX 46,0 44,4 42,7 41,0 ! 33,2 35,3 не применяется

СТ.20 58 53 48 43 не пего 'екяетсм

ОТ. 35 48,8 49,4 49,3 49 Д 48,0 45,0 43,7 не применяется

СТ.40 51,5 50,6 49,8 48,1 46,9 44,3 41,9 но применяется
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TTm № гп'и | Hi* шип, и дата |__В1ач ияв №._И_»в Л* д\бл 1 П^т.1ч>сь к дата _I

/ ф / \ ____ L_ i ~ ~ ___|___ 1 _ ______ i___________________________________________________
'  Таблица 3

О
Коэффициенты теплопроводности для цветных материалов, Вт/м град.

Материалы 'Ро"тлт1,пт''/Т'а О-

293 323 | 333 373 393 423 433- 473L 523 533 593 623 633 1673

Температура,°С

20 50 60 100 Т20 150 160 200 250 : 26 0 320 350 360 400

Бр.Оц 4-3 84 87 88 91 93 95 96 99 не применяется

БР.0010-1 34 35 36 37 33 39 40 41 43 : не применяется

Ьр. А7Ц9-2 71 71 76 81 83 86 87 90 95 96 101 не применяется

Бр.АПП 0-4-4 75 70 80 85 87 90 91 93 100 101 Ю З пс применяется

ЕР.АЮЛ 10-3- 
1.5

59 61 62 63 64 66 67 G9 72 но применяется

Бр.квцз-т 42 44 45 48 50 51 51 52 53 53 54 54 54 54

AL I 129 132 133 136 138 140 не применяется

ЛЦЗ£Л{2С2
(Юц58-2)

70 73 74 79 81 84 85 89 93 не применяется

ЛЦ 40С^ЛС59- 
IB)

105 108 109 114 116 120 121 126 132 не применяется

Медь 395 3S4 334 392 390 388 387 383 379 не применяется
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/  Продолжение та блицы 3 

Коэффициенты теплопрогсддссти для чугуна, Вт/м град

! Материалы

г - г Твчлсоатуго,  ̂л
293 323 333 373 393 423 433 4 7 3 1 523 | 533 1 ЬъЗ ь23 ООо =’ 3 I

Те:*псротура,0С

20 50 60 ICO 120 150 160 200 250 203 320 350 w о 422

СЧ15; СЧ20 
(cepial чугун) 50 50 46 не приценяется j

i
|ВЧ-42-12(вы
сокопрочный)

59 42-
47

38-
42

33-
36

но приценяется

Г
Легированные 52 49 47 46 но ггоитнянтся 11

Высоколегиро
ванные

33-
41

C.Vh
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дом участке шток следует рассматривать как стержень, находящиеся в 

неограниченном пространстве, с эквивалентным коэффициентом теплоот

дачи, равным термической проводимости воздушной прослойки с учётом 

передачи тепла излучением. При этом, в качестве температуры окружа

ющей среды принимается температура детали, окружающей шток.

3.4, Температуру штока на каждом участке следует рассчитывать 

по формуле для стержня бесконечной длины:

где: - 1 ; ; о : - й 0 - Ц ;

- температура штока в любом сечении рассматриваемого участка;

- температура штока в основании участка;

- температура детали, окружающей шток; 

сСжЬ -  эквивалентный коэффициент теплоотдачи;

d i -  диаметр штока.

3.5. Коэффициент о(эх6 определяется при средней температуре 

воздуха ( Ьт ) в зазоре между штоком и окружающей его деталью, рав

ной tm  -  0,5 ( tm+ ), по формуле для цилиндрической воздушной 

прослойки:

Лл*>

W b f
Со

(16)

где: Тш = t w  + 273, % = t o  + 273.

к ’ Ы . - ! ) '
где: tm  -  принимается равной по сечению из расчёта по разделу 2;

£,«4- степень черноты штока и окружающей его детали при темпе

ратуре и ;

d z ~ внутренний диаметр детали, 'ОкруяащеЗ шток;
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А*Р~ коэффициент теплопроводности воздуха в прослойке;

<5* - коэффициент конвекции, определяемой по значению комплекса 
&*# (график черт.З)

&я/ Л л* (17)

где S  - толщина воздушной прослойки, равная - г/ j

A t* T m -Tg ;  2

/ .

3 - коэффициент кинематической вязкости воздуха в прослойке 
при t m

3.6. Точность расчёта температуры штока по приведенным зависи

мостям будет определяться точностью осреднения температуры детали, 

окружающей шток. Средняя температура детали на рассматриваемом учас- • 

тке берется как среднее арифметическое температур на концах участка. 

Расчётная температура штока получается тем точное, чем меньше сред

няя температура детали отличается от её крайних значений. При рез

ком изменении температуры детали количество элементарных участков 

должно быть увеличено.

3.7. Для оценочного определения температуры внутренних деталей 

допускается пользоваться эмпирической зависимостью (черт.4) перепа

да температур &t между сооснши деталями вертикального ссаргыя о?

температуры основания при различных разносах воздушной прослойки S  ;
/

при этом высота участка должна быть, исходя из соотношения у  4 3,

 ̂ 3.8. Указанная зависимость применима для вертикальных сторицей,

\состоящих из наружного цилиндра, внутреннего стержня и воздушной 

прослойки между н и ш  и имеющих размеры: внутренний диаметр внешнего 

цилиндра от 32 мм до 100 мм, наружный диаметр виутрешюго цт'чпгдра ̂
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от 27 мм до 70 мм, ширина воздушной прослойки от 0,1 мм до II мм, 

3.9. Температура внутреннего цилиндра находится из соотно

где t H - заданная или найденная расчетным путем температура наруж

ного цилиндра.

3.10. Температура наружного цилиндра t и определяется по методу, 

приведешюму в разделе 2, при следующем допущении: влиянием теплово

го потока от внутреннего стержня на распределение температуры по на

ружному цилиндру можно пренебречь вследствие малой величины этого по

тока.

4.1. Крышки с ребрами предназначены для снижения температуры 

узлов и деталей арматуры с ограниченной теплостойкостью (зона ограни

чения) Ду от 15 до 300 мм, применяемой для газообразных и жидких 

сред, кроме пароводяных, с температурой до 600°С.

4.2. Температура в зоне ограничения за счёт использования ребер 

снижается до значений, определяемых температуростойкостыо используе- 

:их материалов,

4.3. Крышка клапана, схема которого приведена на черт.5, услов

но делится на два участка: гладкая цилиндрическая часть и участок 

оребрения.

4.4. Исходными данными для расчёта являются заданная температу

ра рабочей среды и те'лтература, допускаемая для узлов зоны ограни

чения.

 ̂ 4.5. Ориентировочные размеры и количество ребер выбираются из 

таблиц 4. 5. 6 приложения 2 с наиболее близкими значениями к рас

считываемой конструкции. При этом отношение диаметра ребер к диа

метру крышки принимается 2,5.

шения: (18)

4. МЕТОДИКА ТЕПЛОВОГО РАСЧЁТА КРЫШКИ 

С РЕЕРАШ



Un
t f

t?
 по

дл
 П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
&$

(w
 и

н&
кШ

б 
/7&

дг
гк

а>
 */

 3
a/r

?a
/s

s
-/

f 
\

//
#

//
*%

сЛ
 

I
__

__
__

__
__

PA30Z-OT-/2Z -&9с ,го .



РД 302-07- iZZ -89 с м ,

е1 Н
i f

i 4

1

1
i

*

1

V* 0 ~ cA rnpif

4.6. Сущность рекомендуемого метода заклинается в том, что из

меняя количество ребер, а, следовательно, и размеры крышки по высоте, 

следует добиться совпадения заданной и расчётной температуры в зоне 

ограничения.

4.7. Температура в зоне ограничения определяется по формуле для

стержня конечной длины: ^

L *А /»//в
л*г- <19)

где f a t c - t b  избыточная температура на конце участка оребрения,°С;

$ =£г£о избыточная температура рабочей среды, °С;

t y  -  предельно допустимая температура по условиям тепло

стойкости;

Ql -  количество тепла, отдаваемое стойкой привода в окружаю

щую среду, Вт;

гпр - характеристика оребренного стержня для рассматриваемого

участка, 1/м ;

ф  -  площадь поперечного сечения крышки без учёта рёбер, м2;

4»- длина оребренного участка, м.

4.8. Теплоотдачей по стойке привода можно пренебречь при

тогда формула (19) значительно упрощается:

*1 " У > i
}  <20>

4.9. Характеристика стержня на оребренном участке определяется 

по формуле:

Ю р ~ \ / : tQx f *
Л * ф (21)

\тда Л  -  приведенный коэффициент теплоотдачи с сребренной по

верхности, вт/м2оС;

UwB. - ■ -
(22 )
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- эквивалентный периметр оребрснного участка, м;

поверхность гладкой части крышки, г.г;

Л/>~ поверхность рёбер, м2 ;

4.10. Призедешшй коэффициент теплоотдачи определяется по

формуле: Л „ р  . х; (23)

где оС -  средний коэффициент теплоотдачи с поверхности крышки, 

вт/г/град.( рассчитывается по формулояраздопз 2);
*JJ'''<f7)bf&CU{}UiUU $ф<рСКП7£г£мОСЛ?£,

А - экспериментальный ко эффицпон за вис им ос тп от

шага медду рёбрами.

Для горизонтальных рёбер "к" принимается равным 0,4 при коэф

фициенте теплопроводности материала ребер от 15 до 40 вт/м град. 

Область применения коэффициента "к" определяется следующими соотнс- 

шениями: = 2,5 * 2,7 = I 4- 1,5

Для вертикальных рёбер к = I.

4.11. Количество тепла, отданное участком крышки со стойкой 

привода, определяется по формуле для стержня бесконечной длины

Ц  = Л - / - т ‘- г 1  ;  Ш
где w ' - характеристика стержня на выперасполопегпгом участке, 1/гл.

4.12. В случае кеооответстл я расчётных и заданных температур, 

соответствующих пределу температуростонкости, определенных по форму

ле (ХУ), при количестве рёбер, принятых в соответствии с приложением 

2 настоящего РД, следует увеличить или уменьшить количество рёбер и 

повторить расчёт, добиваясь совпадения температур.
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Приложение I 

Справочное

ГРАФИКИ ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТОВ ТЕПЛООТДАЧИ ОТ ИЗБЫТОЧНОЙ 

ТЕЕлПЕРАТУРЫ СТЕРЛНЯ

1. На черт.6+9 даны графики зависимости коэффициентов теплоотда

чи конвекцией от избыточной температуры ступени Л ’ , вычисленные при 

температуре окружающего воздуха 20 и 50°С для горизонтального и вер

тикального расположения рассчитываемой конструкции арматуры при лами

нарном режиме, для которого произведение комплексов Gl'Pt должно 

быть в пределах 5* It)2* h  $ 2*ID7.

2. Для турбулентного режима графики зависимости коэффициента 

теплоотдачи конвекцией при вертикально расположенной конструкции от 

избыточной температуры представлены на черт. 10, II. Произведение ком 

плекса Сг 'Pi должно быть в пределах 2*107 < £  * 1 * 1 0 ^ .



Цч
В 

W
dn

vc&
it д

ат
а 

\6з
ан

 цн
{Ш

1н
£М

!дч
!>/>

 \Л
од

пи
а и

 д
ат

а
у'

/У
'У
 

1 
1 

~
см. РАШ~0?-Ж ~ЬЯ

Qepr. б. Зависимость <=£* от / ) ори температуре 
боъдуха ta ~£0°С для комплекса. & ^  от о /О* So 
2 UP*. С-0.Г6 , /1 ' 0,25( при бертикильном располо-
фении конструкции).



Цн
&М

поЗ
я. \

На
дп

ись
 иВ

ата
.\Ь

заг
ч.и

н1
м/

ц1
 жВ

уМ
По

Ул
цс

ь и
 So

m
a

/м
-j

iA
//

/<
€/

М
л 

"
Г

 
__
__
__
__

^Р^^ЗаВисим оеть аСк о т  i )  п р и  те м п е р а ту р е  So *> д у х  а 
iQ bO с для ком плекса &  % о т  S  /О* до 2  Ю ?
С" 076 , /1- 0 ,2 5 (п р и  б о р т и к  а л ь н о м  р а .с п о ло х Ь е н и и  конструкции) .



I 
4
-
^
^
/
/
 ff-Ж

/
пшуд n %>r7ugoy Irg/iftay 

wyw HVtg Ш
Щ

П <£>tiuftotj ifpaus/v qHft

С Ж  РД m -07- Ш  * S3

<£>

Уерт.8. ЪйЬисим ость °(к от 0  при температуре 7 
боьдуха ta ' 20 °С ЗлЗ комплекса &  Я  от & 40z3o< iQ 
С '0 ,5 а -025  (При горизонт альном распол ож ен и и  
конструкции),

\





\Ц
нВ

.№
яа

Рд
У7

о$
/м

сь 
у В

ат
а 

\&
дн

.Ы
Л 

М
м

Зу
Б

л 
Ло

дл
ос

ь 
и 

Ра
га

С. 28. РА Ж - О ? -  /22 - 8 9

/25-

Z5

te

rn 200 Ж т ООО 600, %

Черт. /О. Зависимость ьСк от 0  при температуре £о$Эухо_ 
ta= 20°с для бночеяии комплекса Ог 'Рг от 2 /0 7до f /O* 
С -О, tS t п 0,33.(при Вертикальном pacnonoqteHUU 
конструкции), '



I Uh
S-

№•
 ло

Ш
\/

1о
дг

?у
сь

 и
 д

ат
а\

3
ш

т 
ит

&
л&

№
£ 

А4
>/

?о
З?

 I П
од

пи
сь

 н
до

7
а

РА 302-0?- /ZZ -#3

Чйрт И. ЗаВисимссть /к  от l) при температуре Воздуха
ta'50°C Ял» значений комплекса & Я  от Z /О*до/№** 
С=0,15> 0*433 (при Вертикальном расположении конструкции)
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Приложение 2 

Рекомендуемое

РЕкападуЕгг-зз параметры орееренпя

1. Основные размеры крышки и рёбер должны соответствовать черт.5 

и табл.4, 5, 6.

2. Размеры, приведенные в табл.4, 5, 6 обеспечивают температуру 

в зоне узлов и деталей с ограниченной теплостойкостью приблизительно 

от 150 до 200°С.

3. Рекомендуется применять для изготовления рёбер материалы, 

имеющие высокие коэффициенты теплопроводности, больше 55Вт/м град, 

Одним из наиболее эффективных материалов следует считать алюминии и 

его сплавы.

4. Крепление рёбер к поверхности крышки должно обеспечивать на

дёжный контакт между рёбрами и крышкой.

5. Конструкция крышки с рёбрами эффективна только при зазоре
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Таблица 4

Основные размеры крышки с горизонтальными 

рёбрами при Т „  от 325 до 465°С.

Условный проход Ду, 
мм

Л  *
мм мм

Количест
во рёбер, л

3 ,
мм

Л,
мм мм

А,
мм

15, 20, 25 30 80

4

30

30 5

140

32, 40, 50 40 100 35 155

50 125 40 170

о CD О 60 150

5

45 35
6

245

100, 125, 150 70 180 50
40

270

200, 250, 300
80 200

55 8 300
90 230

Та блица 5
Основные размеры крышки с горизонтальными 

рёбрами при Тл_ от 465 до 540°С

Условный проход Ду, 
глм

л,
мм мм

Количест
во рёбер, л

3 ,
мм

Л,
мм

ч

S .
мм

А,
мм

15, 20, 25 30 80

4

40

35 5

175

32, 40, 50
40 100

50 20550 125

70, 80 60 150

5 60
40 6 310

ICO, 125, 150 70 180

200, 250, 300 80 200
65 45 8 345

90 230
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Таблица 6

Основные размеры крышки с вертикальными ребрами

при ТЛ7Л от 32Е| до 5С0°С

Условный Ду, 
мм

4 к ,
мм

J )p ,
мм

Количество 
рёбер, /7

1
ребра ,ш

Бисота
оро бре:-п:я
?

4 100
15, 20, 25 30 80 6 6 77

8 61

4 150
32, 40, 50 50 125 6 115

8 90

6 Х80
70, 80 60 150 8 142

10 8 120
6

оо

100, 125, 150 70 180 8 160

10 135

6 220

80 200 8 180

10 130

200, 250, 300 8 10 210

90 230 10 180

12 150
' - V

'К
\
\

$
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Приложение 3 

Рекомендуемое

ИШлЕИДАЦТИ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ТЖПЕРАТУРЫ ДЕТАЛЕЙ КЛАПАНОВ

НА ОСНОВЕ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ТЕПЛО

ТЕХНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ АРМАТУРЫ В СТАЦИОНАР

НОМ РЕ ЗГЕ.

1. В таблице 7 представлены значения относительной температуры 
деталей арматуры: (горловина-<.)1, нижний фланец - (.)2, втулка -(.)3 

шпилька - С.)4, верхний фланец-(.)5 со свободными фланцами и геомет

рические размеры конструкции по черт. 12. Относительной температурой 

является абсолютная температура детали, отнесенная к температуре ра

бочей среды.

2. В таблице 8 представлены значения относительной температуры 

деталей арматуры с цельными фланцами и геометрические размеры кон

струкции по черт.13.

3. Значения относительных температур основных узлов и деталей 

десяти типоразмеров высокотемпературной арматуры табл. 7, 8 могут 

быть использованы для аналогичных конструкций при изменении темпе
ратуры рабочей среды.

Значение температуры детали Тх при температуре среды ТСр опре
деляется по формуле:

V  V Tcp
где К_- относительная температура детали, взятая из таблиц 7, 8.
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Таблица 7

Значения относительных температур К деталей высокотемпературной арматуры 

в стационарном режиме ( изделия со свободными фланцами б соединении корпус'-крышка)

Наименование
изделия

"Гога метрырабочейсвеян
темпера
тура ок~ 
оудпкгц̂ й 
среда Л  С

Основные
размеры,мм

Материал 
основ
ных де
талей

Vj rqTT*'*Г1ТТ0т'̂ ттГ9 тур т р

По
ловши
(*)l

сла
нец
<*)2

втулка(*)з
> ЛИлЬ- 
КЭ, Ч(04

^орх-
нпл
сла
нец
(05

Резьбо
вая
пава106£,°С РД.Шс

I. Клапан сильфон
ный с ручным 
управлением 
Ду 25 ср сво- 
бодгалш флапцо- 
мн С26416-025

300
250

20,0 25*30 1- -160 Hi -315 h - 35 
hi =35 J><p -120
Ла>е =IC3 Z  = 50
Нл - 60

Сталь

ХК35ВТ
0,93 0,73 0,75 0,42 0,48 0,2

2. Клапан сильфон
ный с ручным
управлением ДуО 
со свободными
флащами
C264I6-050

300
ZSO

)

20,0 30*35 Ь -230 Hi -620 h - 70 hi -133 
^-170 
Ast-150 df- 80 <&- 90

Сталь 
08X1811 - 
ЮТ; 
ХН35ВТ

0,9 0,65 0,76 0,4 0,4

СЗУ. 
РД 302-07- 

{22
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Продолжение таблицы 7

Наименование Параметры Температа-Основ- Материал ос- Наименование деталей Рсзьбо-
изделия рабочем 

среди . ра окру-
плацем
среды,
°С

ние
раз-

новкых
деталей

Рорло-
QTrTT-f О

Н И М -

тут* TJT
Зтул-
т/п

Шпиль- - зерх
тгтл fл

- вал 
пара

(Об£°С Р ,Ша меры,
мм

b lin d

(O l
НИИ
фланег
(02

i\d
(Оз

ivd
(04

и ли
Шлз-
ноц
(05

3. Клапан сильфон
ный с пневмо
приводом Ду50 со 
свободными флан- 
цами C9645I-050

300

250
20,0 45+50 ^ -230 

/£=400 
>= 8 0  
>,=175 
А=Г70
Д*с=120 
= 80 

Й =  90

Сталь
08Х18Н10Т
I4XI7H2

0,95 0,67 0,8 0,5 0,48

4. Клапан сильфон
ный с пневмо
приводом Ду 100 
со свободныгж 
фланцами 
С965II-100

250 6,4 35-40 £=430 
/£=680 
А =179 
>,=300 
&>=290 
>5-212 
Л-155 
4=150

Сталь
08XI8HI0T;
I4XI7H2

0,82

.

0,67 0,73 0,4 0,41 0,24

РД 302-07- 12Z 
-89
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Таблица 8
Значения относительных температур детален высокотемпературной арматуры 

в стационарном режиме (изделия с цельными фланцами в соединении корпус-крышка)

Наименование Параметры рабочей Темпера- Основ- Гатеоиал Наиченоччтг’о неталей
ТТЪТГР ТПТП’ СГОТЧ тупа ок- ные OCIIOB- Горло

вина

(.п

\' ’' к—
НИЛ
фланег 

(. )5

Ьд.у -■Щ Ц ГЯЬ’•Резь
*,°С Р, МПа ружащеК

среды,
°С

размори
мм

, ных де
талей

“ш ы
йла-

Т ) ;

ка

(.)3

ка

(. )4

бовая
пара

<.)6
I. Клапан сильфон

ный с ручным 
управлением ДуТС 
C26063-0I0

300 20,0 30-35 1* =96 
Hi =240 
h = 15 
hi =115

- 98
hq>t =60
3  = 50 
di = 60

Сталь
XH35BT;
14И7Н2

0,87 0,8< 0,5t 0,61 0,25

2. Клапан сильфон
ный с пневмо
приводом Ду 10 
НГ26524-010

300 213,0 35-40 ii =130 
Hi =385 
h = 24 
Ы =140 

J b  =120 
hipc - 90 
d, = 60 
d? =65

Сталь
08XI8HXUT
XH35BT

0,93
;

0,87 0,55 0,77 0,56 0,14

3. Клапан сильфон
ный с ручным 
управлением 
Ду 25 
С26063-025

300 20,0 30-35 l* =160
H i=620
h = 35 
Л/= 15 
i<p=I20

78
oj, - 65
а - т а

Сталь
08XX8HI0T
5XH55BT;
I4XI7H2

0,86
5

0,81 0,49 3,72 0,58 0,32

РД 302-0?- Ш
 Д39
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продолжение таблицы 8

Наименование
изделия

Параметры рабочей Темпера
тура Ьк- 
руудэдей 
среды,

°С

Основные
размеры
мм

Ka терпел 
основных 
деталей

летало '
Горло-
вина

С. )т

Ип:”- 
гаш 
4 ла- 
нетт 
(.)2

Верх
ний
йла-

К Б

Зтулкг

(.)3

*,°С РД.Да
LULLilVj
ка 

(. )4

р i
ровоя
тара

(.)6

4. Клапан силъфошпД с 
пневмоприводом Ду 25 
CS6547-025

300 18,0 30-35 Ь =160 
Ш =335 
h = 35 
ht =145 
Jk>=140 
h&c7 26 
if, =G0 
dz = 65

Сталь 
08X18НIОТ 
I4XI7H2; 
ХН35ВТ

0,93 0,9 0,6 0,79 0,56 0,3

0,255. Клапан сильфонный с 
ИНОЕмопрНИ0ДОИ Лу 32 
НГ26524-032

300 20,0 35-40 Jj =180 
*i=426 
h = 45 
h, =180

J>tp =135 
hq>c—100
d?= 70
dz = 78

Сталь 
02X181II ОТ 
ХН35ВТ

0,25 С,9 0,64 0,84 0,6

6. Клапан спльфотшй с 
пневмоприводом Ду 50 
С96547-050

300 18,0 35-40 h =230 
H, =525 
h = 70 
h, =249 
jta=I8n

Лае=П6
X =  80

= 90

Сталь 
08XI8HI0T 
14 XI7112; 
КП35ВТ

0,93
»

0,77 0,51 0,66 0,63 0,27
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Приложение 4 
Справочное

ПЕРЕЧЕ!Л> СПРАВОЧНОЙ ЛИТЕРАТЭРЫ

1. ГЛ. А. Михеев "Основы теплопередачи", Энергия М. 1977 г.

2. В.П.Исаченко и др. "Теплопередача", Энергоиздат, М. 1981 г.

3. Н.Б.Варгафтик "Справочник по топлофпдаческим свойствам газов 

и жидкостей", Наука М., 1972 г.

4. В,С.Чиркин "Теплофизические свойства материалов ядерной 

техники", Атомиздзт М., 1238.

5. Министерство энергетики и электрос,пкашш СССР, ВТБ пм.Дзер

жинского "Физические свойства сталей и сплавов, применяемых 

в энергетике", Энергиям., Л., 1967 г.
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Ш П О Н Ж Ю Н Н Ы Е  ДАННЫЕ

1. РАЗРАБОТАН ЦлБЛ Ленинградского научно-производственного 
объединения арма тур ос троения "Знамя труда" им. И.И.Лепсе.

ИСПОЛНИТЕЛИ: В.И.Лебедевич, начальник лаборатории 154 

Г.И.Сергевнина, начальник сектора 

С.Н.Пономарева, инженер-исследователь 

В.И.Балкина, инженер-исследователь Ш нэт.

Г.А.Митин, инженер-исследователь П кат.

2. УТВЕРЖДЕН ЛНПОА "Знамя труда" им, И.И.Лепсе и зарегистри

рован за от 1<U2j$8$rm
3. Срок проверки - 1994 г.

Периодичность проверки - пять лет.
4. Взамен РТГЛ 26-07-I2I-7I и РТМ 26-07-122-71



С4Й. РДЗС2-07- S2Z -89

Лист регистрации изменений

«8
*

1

5

$
х .

*о
f,

[Ч
Sr
§ ; v

J 
I
_к'

1
$

Номер 
измене
ния

Номер листа (страницы)
изменен 
кого

заме-| иовогфппули- 
нен- рован- 
ного ного

Номер 
докумен
та

Под
пись

Дата
внесешш
измене
ния

Дата
введе
ния
измене
ния

РД 302-07-122-89

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293837/4293837725.htm

