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ОИВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА . — HI П Аям«пв



'Ш
 g

tH
-0

4
-в

Э
 0
6 

Ал
ьб
ом
 О

г

»  ООДВШНИЕ_________________ Стр.
Введение 2

1 Назначение в область применения 3
2 Техническая характеристика 3
3 Основные расчетные положения 4,5
4 Зашита от коррозии 6
5 Оборудование резервуара 7
6 Специальные мероприятия* для резервуара

воды питьевого качеотва 8
7 Указания по привязке проектов 8-12
8 Основные положения по производству

работ 13-20
9 Технико-экономические показатели 21-27

Альбом содержит материалы для применения типовых 
проектов "Резервуары для воды цилиндрические железобе­
тонные монолитные"
J№ типовых проектов Вместимость,м3

номиналь— полез­ная ван
Внутренние габарита, м Наличие подпора грунтовых воддиаметр высота

901-4-84.86 50 55 5 3 без подпора
-85.86 ft IV т it с подпором
-86.86 100 95 6 3.6 без подпора
-87.86 tl М * It с подпором
-88.86 150 151 7 4.2 без подпора
-89.86 И It «• «» о подпором
-90.86 250 251 9 И без подпора
-91.86 ft я If «1 с подпором
-92.86 500 512 12 4.8 без подпора
-93.86 N п It It с подпором

ВВЕДЕНИЕ

Типовые проекты цилиндрических 'Хелезобетониыг резервуаров ддн воды 
разработаны по плану типового проектирования Госс*; *оя СССР на 1986г. 
раздел 7 "Складские здания и сооружения" п T.V.S.i на основании задания, 
утвержденного Главоргпроектсм Госстроя СССР 03.06.85г. и технических 
решений, согласованных с отделом экспертизы ДИТП (письмо £22-29 от 
17.02.86г.) с Гшгоокомыунводокаяалом (письмо M-I33T0 от 20.01.86г.), с 
ЦНИИЭЕ инженерного оборудования (письмо Л24-56Т0 от 30.01.86г.) и одоб­
ренных техническим советом института Союзводоканалпроекг (протокол Л 8 
от 25.02.86г.

Технология, оборудование, строительные решения, организация произ­
водства и труда настоящего проекта соответствуют новейшим достижениям 
науки н техники.

I Г*""*1 [1 1
HW0OTP.:ГШ Шшазов]~ГШГ 1 Рстнев 1 Г “1
l.. 1

901-04-83.86
Резервуары для воды ни- линдрические железобетон­ные вместимостью 50,100. 150,250,500 м3

CtcЛиг •Я-Р 1 Л'лтаа
Р “ Т  [ 26
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I. Ш Щ р т ш  и ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Б проектах разработаны резервуары воды питьевого качества 

для строительства до всей территории СССР за исключением:
- районов вечной мерзлоты;
- сейсмических районов, в которых расчетная сейсмичность 

сооружения превышает 6 баллов;
- территорий, подверженных харстообразовашю и подрабатывае­

мых горными выработками;
Природно-климатические условия площадки строительства 

приняты следующие:
- расчетная зимняя температура наружного воздуха -30°С;
- нормативная снеговая нагрузка 0,1$ тс/м2 (1,47 хПа);
- рельеф местности спокойный, грунты в основании однородные 

вецросадочнне с модулам® *ranee 150 кгс/см2 (14,%dla);
—-Грунты х 1рунтовые веды не агрессивны по отношению к 

железобетону.
По расположению уровня грунтовых вод разработаны два вариан­

та проектов: для площадок с подпором грунтовых вод (до 2ц 
над верхом днища) и для площадок без подпора (уровень грунтовых 
вод не выдо 0,2м над верхом дню).

В проекте принято, что содержащаяся в резервуаре вода не 
агрессивна по отношении к железобетону. Температура вода не 
более +50?С. Периодичность обмена вд менее X рва в
2 суток.

Резервуары могут применяться н доя вода недитьевого качества 
с учетом имещиток.в -проекте указаний.

т-о и

2. ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
Резервуары систем хозяйственно-литьевого водоснабжения-сооружения 

П класса ответственности с ненормируемой степенью огнестойкости. Резервуаре 
могут быть заглублены в грунт полностью или ва часть высоты с обваховкой 
грунтом, обеспечивающим теплоизоляцию. Толщина слоя грунта па подросли m  

теплотехническому расчету - 0,8м. В резервуаре вместимостью 500МЗ с 
подпором грунтовых вод принята засыпка покрытия сдоем грунта 1м. ха 
условий устойчивости против всплывания.

Резервуары выполняются из монолитного железобетона хлаооа BI5 ос 
прочности ва сжатие марок р 100 по морозостойкости ж W  4 по водонепроницае­
мости, кроме резервуара вместимостью 500X3, где привата марка бетона но 
водонепроницаемости W  6,
Подготовка под днище предусмотрена из бетона класса В3,5, набетонка по 
днищу для создания уклона - из мелкозернистого Летова хлаооа Б7#5 группа Б.

Ява камеры лаза и камеры приборов автоматики применены жвдб80бетавнне 
сборные стеновые кольца круглых колодцев по вацуецг 7 серив 8.900-3.

Проектом предусматриваются мероприятия, обеспечивающие необходимое 
качество литьевой вода:

- герметичность ограждающих конструкций;
- герметические люки-лазы;
- устройство системы дыхания резервуара через фильтр-поглотитель;
- противофильтрационная штукатурная асфальтовая гидроизоляция 

наружных поверхностей ограждающих конструкций;

901-04-83.86
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- обеспечение категория AI по ГОСТ 13015-75̂  №  
поверхностей конструкций, контактирувдих с водой в ре­
зервуаре.

з ашзвю вкжтавж тжжвнш
Конструкции резервуаров рассчитаны на нагрузки, 

приведенные в таблице I и на схеме нагрузок на етр.б.
Нагрузки о* грунта обсшшг определены при харак­

терце*®»* грунта:

Характеристика
грунта

Выше ур. 
гр.вод

Ниже ур. 
гр.вод

Плотность Г, 8 т/мЗ 
Угол внутреннего трения i f  30°

У н  32°

1,8 т/мЗ 
21°
23°

Удельное сцепление С 0 0
Ко эф.пористости е — 0.7

Усилия в  сечениях определены на ЭВМ по программе 
* CmILRES”, разработанной Союзводоканалпроектом.
В резервуаре вместимостью 900 м3 средняя часть шшт 
покрытия ш л в т т  рассчитана по программ© 
разработанной Харьковским Водоканажроектом.

В  расчете принято упругое грунтовое основание 
под дйщем резервуара с коэффициентом йостеда 
К=2 кгс/смЗ (19,6x10® В/мЗ) и £=100 кго/смЗ

Ц

£9,81x10® Н/мЗ). При этом краевое давление на грунт под 
стеной не превышает I кгс/см2 (98,1 кЕЕа), кроме резервуара - 
вместимостью 500 м3 с подпором грунтовых вод, где краевое 
давление 1,3 кгс/см2 (117,7 кПа).

Подбор сечений конструкций произведен в соответствии 
с требованиями СШ1 2.03.01-84 "Бетонные и железобетонные *конструкции". При этом раскрытие трещин от нормативных 
нагрузок не превышает 0,2 нм.

Резервуары для площадок с подпором грунтовых вод про­
верены на устойчивость против всплывания при максимальном 
уровне грунтовых вод.

Усилия от изменения температуры трубопроводов и дефор­
мации их основания в расчете не учитывались* Эта усилия |
должны быть исключены укладкой трубопроводов на грунтовое !
основание с коэффициентом уплотнения К » 0,95 и устройством 
компенсаторов или компенсирующих устройств.

Проекты разработаны для обычного режима эксплуатации 
резервуаров систем хозяйственно-питьевого вояоснабяения, 
исключающего резкие колебания: температуры воды в резервуаре 
и создание существенных температурных усилий в конструкциях. : 

Режим ввода резервуара в эксплуатацию должен обеспечи- » 
вать плавное изменение температуры конструкций без резких 
перепадов. j

Для резервуаров другой? назначения необходимость учета {
температурных воздействий решается при привязке проекта. I

901-04-83.86
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Расчетные кагрузкя -;/ч2 (кДа) для предельных состояний 2 группы/! группы Тяблипа I
Вид ж наименование нагрузок

Збозяа- чение на схе- 
№

е̂стимость резервуаров, м3
1 j poo | 150; 250 | ’ 500

Наличие подпора грунтовых вод+ i ~  г + i = 1 + i = i
Собственный вес конструкт! По проектным размерам конструкций

ПОС
ТОЯ
ННЫ
Е

Вес гидроизоляции на пок­рытия <h о!о8(о]78)
Вес грунтовой обсыпки на покрытии Ч* 0.90(8,82)

1,03(10,15) и в ш ш . ,2,07(20,30)
Боковое 
давление на стену 
со стороны грунта обсыпки

в уровне оси покрытия 0.49(4.82) , 
0,60(5,88)

0.77(7.55)
0,94(9,26)

на отметке + 2,000 9* - 1.06(10.41) - 1.42(13,891 - 1,75(17.14) - 2.35(23.08)
1,31(12,86) 1,75(17,19) 2,17(21,25) 2,66(26,08)

9* 1.47(14.42) 1.98(19.38) 2.45(24,02) , 3.32(32.56)
I.81(17.78) 2,44(23,92) 3,02(29,66) 4,10(40,21)

в уровне осиТШИ1ЦЯ $1
2.23(21.86) 4.45(43,62) 2.56(25.11) 4,87(47,73) 2.89(28.36) 5,43(53,21) 3.22(31:62) 6.29(61.48)
2,77(27,13) 5,21(51,13) 3,18(31,19) 5,84(57,27) 3,60(35,25) 6,43(63,03) 4,01(39,31) 7,50(73,55)

Вертикальное давление грун­та на консоль фундамента сос̂ч - 7.13(69.89) ~ 8,21(80.48) 9.29(91,07) -
8,12(79,60) 9,36(91,78) Ю,60(103,95)

ВРЕ
МЕН

НЫЕ
ДЛИ

ТЕЛ
ЬНЫ

Е Снеговая вагрузка- 
длитеяьно-дейсТвуащая часть h « ш к о л а0,10(1,03)
Давление грунтовых вод 
на днище fylQ

1.79(17.55) 1.79(17.55) 1.79(17.55) 1г79(17.55)
2,03(19,91) 2,03(19,91) 2,03(19,91) 2,03(19,91)

1

Снеговая нагрузка- 
полная величина Я* 0,21(2,06)
Временная нагрузка или вакуум 0-10(0.96)

0,12(1,18)
1 Давление воды в необвадовш сезетавуасе (испытание) Г°*?12 2,80(27,46) 3,40(33,34) 4,00(39,23) 4,60(45.1!)

301-04-83.86 —4
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СХЕМА НАГРУЗОК 4 . защита ишсттпШ ОТ КОВКШЕ

расчетш* случай (испытательный)
1\з®ервуар залит водой, во не обсыпан грунтом Резервуар обсыпан грун­том, но не залит водой

В проекте принято, что грунты, грунтовые воды и вод%, 
содержащаяся в резервуаре» не агрессивны по отношению к 
железобетону.
Влажная воздушная среда в резервуаре по СНиП 2.03Л1-85 
"Защита строительных конструкций от коррозии" является 
слабоагрессивной по отношению к железобетону ж среднеагрес­
сивной по отношению к металлоконструкциям. Вода в резервуа­
ре также среднаагрессивна по отношению к металлоконструкциям.

Антикоррозионная защита коштрушщй обеспечивается 
слздзшщеэж мероприятиями:

- бетон марей по водоншроницашюети не ниже W 4;
- защитный слой бетона для аршатуры» расположенной у 

внутренних поверхностей стен ж покрытия, не менее 25 мм, 
нивнэй арматуру днища не менее 35 ж  ж не менее 20 ж  в 
остальных случаях?

- Ешранв раскрытия трещи не боже© 0,2 мм;
- окраска кеталдожоЕструш5й1 лакокрасочными материалами.

I

Ли ст

S0I-Q4-83.86 5
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5. ОБОРУДОВАНИЕ РЕЗЕРВУАРА 
Резервуары оборудуются;
- подводящим (подающим) трубопроводом;
- отводящим трубопроводом;
- переливный устройством;
- спускным (грязевым) трубопроводом;
- устройствами для выпуска и впуска воздуха при наполнении и 
опорожнении резервуара;
- устройствами для автоматического измерения и сигнализации 

уровня воды в резервуаре;
- леками-лазами;
- лестницами.

перечного сечения трубы. Бее это обеспечивает оптимальные гидравлические 
условия отведения воды, исключает подсос воздуха и предохраняет насос от 
засорения.

Равномерность обмена воды в резервуаре и предотвращение образования 
застойных зон обеспечивается соответствующим размещением подающего ж отводя­
щего трубопроводов.

Переливное устройство гарантирует резервуар от переполнения. Бодосливная 
кромка устройства рассчитывается на пропуск разности расходов среднесуточной 
подачи (4,11#) и минимального водозабора (2,5#), т.е. 1,61# суточного расхода 
Удельный расход перелива с I п.м. принят равным 0,05 мЗ/с, что по. формуле во­
дослива соответствует слою воды 0,08 м.

Переливное устройство выполнено в виде трубопровода, «веденного в резер-
Годводящий трубопровод вводится в резервуар через стену и представ-БУаР через стену, на конце вертикальной части которого находятся водосливная

ляет собой вертикальную трубу с водосливной воронкой.
В резервуарах питьевой воды подводящий трубопровод выполняется с 

гидравлическим затвором с высотой водяной пробки 600 мм., исключающим 
контакт воздуха в резервуаре с окружающей атмосферой при аварии на 
подводящем трубопроводе.

В резервуарах питьевой воды для обеспечения постоянного режима 
работы фильтров, а также для сохранения запаса воды в резервуаре 
при аварии на линии подачи, верх воронки расположен на 5 см. выше 
максимального уровня воды.

В резервуарах производственной воды в целях экономии анергии на 
подачу допускается снижение отметки верха воронки до уровня непри­
косновенного пожарного запаса.

Отводящий трубопровод вмонтирован непосредственно в днище резервуара 
и представляет собой сварную конструкцию из стальной трубы с нак-

воронка. В резервуарах питьевой вода на вертикальной частя переливного уст­
ройства выполняется гидравлический затвор с высотой водяной пробки 600 мм. 
исключающий контакт воздуха в резервуаре с окружающей атмосферой. Отметка 
верха переливного устройства кромки воронки на 5 см. выше максимального уров­
ня воды в резервуаре при автоматическом режиме контроля уровней жди яа от­
метке максимального уровня вода, при отсутствии автоматики.

Спускной трубопровод расположен под днищем резервуара, обетонирован ж 
имеет наклонный участок с выходом на уровень днища. Сток грязевых вод ж 

спускному трубопроводу обеспечивается набетонкой. Ошв осадка осуществляется 
брандспойтом, шланг кагор со спускается через люк-члаз.

Конструкция устройства для вцуска и выпуска воздуха при наполнении ж 
опорожнении резервуара выполняется в зависимости от его назначения:

В резервуарах производственной вода-вентиляционные колонки.
В резервуарах питьевой вода - специальная система обмена воэдуха.

лонным входным участком и косыми срезами деталей. Вход в отводящий грубо- Люк—лаз со стремянкой обеспечивает периодическое обслуживание и
провод приподнят над днищем, оборудован сороудерживающий решеткой из тику резервуаров, 
стальных прутьев. Площадь входного дядапса в 1,5 раза больше площади по-

901-04-83.86 Лист
т-



'Г
/I

 д
с

н
-0

4
 

#
■

*<
*£

> 
Ал
ьб
ом

6. СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ДЛЯ РЕЗЕРВУАРОВ ВОДЫ 
ПИТЬЕВОГО КАЧЕСТВА

Хкя резервуаров води питьевого качества проектом предусмотрен ряд 
специальных мерспонятий, исключающих прямой контакт внутреннего 
пространства резервуара с атмосферным воздухом, а именно:

- специальная система обмена воздуха через фильтры-поглотители, 
устанавливаемые в отдельных кшзрах;

- герметичные ограждающие конструкции:
- герметичные дюки-лазы;
- устройства дея отбора вода в передвижную или переносную тару;

-гидрозатворы на подводящем и переливном трубопроводах.
Устройства для очистки поступающего в резервуар воздуха разрабо- 

; таны институтом Типрокоммунво до канал" в типовых проектах "Фильтры- 
поглотители для резервуаров чистой воды" в двух вариантах:

- с клапанами избыточного давления - для районов с зимней темпе­
ратурой ниже - 5°С (ТП 0901-9-8.83);

- без клапанов - для районов с зимней температурой выше -5°0 
(ТП 0901-9-1.83}.

При функционировании фильтров-поглотителей величина давления 
(разрежения) воздуха в резервуаре не должна превышать 100 мм водя­
ного столба (1кПа).

Фильтры-поглотители располагаются в камерах в общей обсыпке с 
резервуарами. Воздухообмен между фильтром-поглотителем и резервуаром 
осуществляется стальным воздуховодом, который герметично вводится 
через покрытие резервуара.

Сооружение камер ФП над трубопроводами не допускается. Располо­
жение камер ФП при двух резервуарах питьевой воды приведено на лис­
тах 8; 9.

Отбор доды в передвижную и переносную тару осуществляется из от­
водящего трубопровода. Устройства для отбора вода располагаются в 
колодцах вне резервуара.

3 передвижную тару вода отбирается азтонасосом из гидранте, хотэрый 
смонтирован со стендером в колодце за ответвлении Ду 100 мм от отводящего 
трубопровода.

В переносную тару вода отбирается из мокрого колодца, ограждающие кон- • 
струкции которого герметизированы аналогично конструкциям резервуара. Коло­
дец оборудован герметичным люком с патрубком для присоединения ручного на­
соса. При значительной длине ответвления для отбора воды на нем вблизи 
места врезки в отводящий трубопровод монтируется дополнительная отключаю­
щая задвижка в отдельном колодце.

На листе 10 показаны колодцы для отбора веды, на листе 8 - компоновоч­
ная схема резервуаров с колодцами для отбора воды из отводящего трубопро­
вода и площадками для автонасоса.

Расположение вышеуказанных устройств и площадок уточняется при 
привязке проекта и решении генплана.

7. УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ
1. В соответствии с назначением резервуара, на основании гидравличес­

ких расчетов совместной работы резервуаров с насосными станциями, водово­
дами и сетью определяется суммарный объем емкостей, в который должны вклю­
чаться пожарный, регулирующий, аварийный объем воды, а также объем вода на 
собственные нужды станции водоподготовки. Применяемый проект и количество 
резервуаров принимаются по требуемому расчетному объему воды с учетом 
полезной вместимости резервуаров.

2. При проектировании резервуаров питьевого назначения необходимо 
учитывать требования, изложенные в разделе 6.

3. В соответствии со схемой движения воды принимается расположение 
резервуаров на генплане и корректируется, в случае необходимости, проектная 
обвязка трубопроводов.

4. В каждом конкретном случае диаметры всех трубопроводов, а также 
длина водослива переливного устройства уточняются расчетом. Сечение

901-04-83.86 Лист
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Пример расаолажеиия камеры ФП и резервуара

Завял Am ffvxa

Камлла Фальтда&
яоглл/гштелви

Таблица камеры Ф П

Парка
Зараметргл вамер Ф/7 /7Я гилоЗлму /тряв/гтр 

„0Ъл&Л7рб/-//лгллгг/гелаpejepdpapoA иясглЛ Агру*9

ФП Змасгимзс/пь 
резерАрарл., яг3

Камер# Ф/? с кл а ламам /7ри*ге<гймия
шзмеры 4леях, м6б/сага,м

ФПЧ 50-500 б*чя г.эе Камера $ оЗсупке 
Ахад через/рытый м

т / т ь  е&ой Лоры

9 0 1 - 0 4 - 8 3 . 8 6
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воздуховодов принимается из условия полной сработки воды в резервуаре 
в течение часа.

5. Устанавливаются уровни вода в резервуаре (максимальный, мини­
мальный, пожарный а аварийного запаса) и средства контроля ж сигнали­
зации этих уровней по комплекту АТХСАльбом I) . В чертеже камеры прибо­
ров автоматики (Альбом I, комплект КХ, узел Д) принимается соответст- 
вущая схема расположения патрубков для установки датчиков.

6. При необходимости забора вода из резервуара для противопожар­
ных целей следует предусмотреть устройство колодца с пожарным гид­
рантом, согласно схемам в разделе 6.

7. При отсутствии автоматики возможно применение запорного кла­
пана (по серии 7.901-2) на шздащш трубопроводе, для чего необхо­
димо устройство дополнительного люка-лаза над ним, аналогично лщу 
шевдшуся в проекте.

8. При условиях эксплуатации (температура наружного воздуха, 
периодичность обмена вода оташчащЕхся от принятых в проекте, прове­
ряется достаточность тешкшзолпш с учетом фактических тешгератур- 
ных условий и тепжйзроводности принимашьск материалов засыпки покры­
тии. Методику т е ш ю г а ш т а ш о т о  расчета сд. "Справочник проектировщи­
ка. Водоснабжение населенных мест и прсшшыэянш: дредЕфдатий” ред.
Е, А.Назаров, Москва, Стройиздат.Ш7?.

При необходимости, в соответствии со статические расчетом, вно­
сятся изменения в армирование.

9. В зависимости от расчетной аданей температура наружного 
воздуха уточняется марка бетона конструкций ш  морозостойкости
в соответствии с табл. 42 ШиП 2.04,02-84 "Водоснабжение. Наружные 
сети и сооружения”.

I D , При режиме эксплуатации, дапускающш образование температур­
ных перепадов по толщине конструкций более 1 5 ° с ,  выполняется расчет­
ная проверка конструкций с учетом температурных воздействий, при необ­

&
ходимости корректируется армирование.

11. На основании изысканий устанавливается расчетный уровень грун­
товых вод с учетом возможного обводнения площадки в период эксплуатации. 
При необходимости, назначаются мероприятия по его понижению.

12. При агрессивности грунтов или грунтовых вод предусматриваются 
необходимые антикоррозионные мероприятия в соответствии с главой СНиП 
2.03.П-85 "Защита строительных конструкций от коррозии".

13. В чертежи вносятся отметки верха днища и расчетного уровня 
грунтовых вод, заполняются штампы привязки.

14. При назначении резервуара для вода непитьевого качества исклю­
чается гидроизоляция, обработка внутренних поверхностей до категории 
AI и принимается имеющийся в проекте вариант дыхательного устройства 
для такого резервуара.

В случае малой кратности обмена вода, например, в резервуаре пожар­
ного запаса вода, когда даятзав резервуара за счет изменения уровня 
вода да обеспечивает необходимого обдана воздуха, в дополнение к ука­
занному на чертежах дыхательному устройству следует предусматривать еще 
одно, аналогичной инструкции но с более высоким стояком - 3950 мм., 
устанавливаемое с противоположной стороны резервуара.

15. При шесте обвалования резервуара менее 0,5м над планировочной 
поверхностью, в проекте предусматривается ограждение против заезда 
транспорта или механизмов на покрытие резервуара.

16. Б зависимости: от вертикальной посадки резервуара, грунтовых 
условий, принятых способов выполнения работ подсчитываются и учитываются 
в смете объемы земляных р а б о т  ж затраты на водопонижение.

17. В соответствии с разделом 8 настоящей пояснительной записки 
в альбоме I уточняются указания по производству работ.

901-04-83.86 Лист
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8. ОСИЭВШЕ ШЛОШШЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ
Материал раздела предназначен для использования при разработ­

ке проекта производства работ на строительство резервуаров ж содер­
жит рекомендации по основным видам строительных работ.

вЛ . Подготовительные работа
В подготовительны! период долины быть выполнены следующие 

основные виды работ: временное обеспечение строительства энергети­
ческими ресурсами я водой; устройство площадок для складирования 
строительных материалов, оборудования, инвентаря и инструментов, 
а такие для размещения арматурных изделий и элементов опалубки; 
устройство подъездных автодорог.

S.2. Земляные работы
Габариты котлована и методы производства земляных работ прини­

маются исходя из местных грунтовых и планировочных условий. В дан­
ных типовых проектах для определения затрат условно принято:

- грунты - суглинки П группы;
- верх днища резервуара заглублен на 2,5м от поверхности земли;
- подошва откоса котлована отстоят от фундамента на 0,8м в 

необводненных грунтах и на 2,5м в обводненных - для организации 
открытого водоотлива;

- толщина срезки растительного грунта - 0,25м.;
Ниже приведены методы производства работ, принятые для этих 

условий.

Срезка растительного грунта производится бульдозером Д-271А с перемеще­
нием грунта на расстояние до 30 и . Затем, экскаватором - прямая лопата 
(типа 30-4111Бгг̂ узится на автотранспорт и перевозится во временный отвал 
на расстояние до 1 км.

Минеральный грунт разрабатывается экскаватором - обратная лопата с 
недобором 0,15 м , который дорабатывается вручную с перекидкой под ковш 
экскаватора. Для резервуаров вместимостью 500мЗ зачистка дна котлована 
выполняется бульдозером Д-1595, для чего устраивается съезд по оси отводяще­
го трубопровода. Минеральный грунт автотранспортом доставляется во временный 
отвал на расстояние до I км.

При возможности, минеральный и растительный грунт складируется на пло­
щадке с целью его последующего использования в соответствии с балансом земля­
ных масс строящегося объекта.

При уровне грунтовых вод выше дна котлована, предусматривается осушение 
открытым водоотливом (при связных грунтах) или глубинное водопонижение (для 
песчаных грунтов).
В глинистых водонаснщеннвх грунтах котлован углубляется на 0,2 м ниже проект­
ной отметки и выполняется втрамбовка и сплошная подсыпка щебня или гравия.

Посла возведения резервуара обратная засыпка котлована производится 
бульдозером Д-2714, с уплотнением ручными трамбовками ТР-4 до 
коэффициента уплотнения 0,95.
Обвалование стены и подача грунта на покрытие выполняется грейфером.

Отсыпку грунта у стены следует вести послойно, равномерно по всему 
периметру резервуара с соблюдением предосторожности против повреждения 
гидроизоляции. На покрытие грунт отсыпается концентрическими зонами с раз­
равниванием вручную или бульдозером типа ДЗ-37, передвигающимися по слов 
грунта толщиной не менее 0,3 м.

До окончания обваловки при наличии подпора грунтовых вод устойчивость 
резервуара против всплытия должна обеспечиваться средствами водоотлива или
пригрузкой резервуара зали- 901-04-83.86вом воды.
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Sam  Тш o f стены я сдой 2D m  над шмртя необходимо отсыпать 
ш т а т  п я т  грунтом без тверда ишкевий с разравниванием. вручную. 
Opt вевозамщостх соблюдения б ш  «рзбоазн» устраивается защитный 
сдой наб*адгом гояшвтного раствора но гидроизоляции.

8.3. Ветонвме в железобетонные работа
£̂рш строительстве резервуаров ланаой воасуруш ш  железобетонные 

работа-хаввадж я опрэделнпянй вад работ. Выполнение этих работ реглаг- 
мавтяроваво главой СНиШ-15~76.

Сввадфячвеюш является требование воде- в гвзовеароницавмости 
атраядищхх донструкщй при сравнительно малой их толщине - 14 см. 
Вшшнсттв этого требования должно бета обеспечено точным подбором 
состава бетонной смеси, соблюдением технологических правая ее изготов- 
лешш, транспортирования я укладки.

Обеспечение нывлучпац  показателей удобоуижалнваеиостя бетонной 
шесв при одновременном сохранении таких параметров бетона, как 
прочность, додоЕвароницаааоста я морозостойкости, доотнтавтся 
пргхеяеякш супврздастифшадцра 0-8 (шаг других: типа Дофвн, 10-03, 
20*03, 30-03, 404», 13Ы, *-1 Я ЯР*)*

При этом следует руговодотвоватася •Регомвн.пящими so примэне- 
аию добавок судо;шастяфиваторив в производстве сборного в монолит­
ного железобетона* ВШБ, X98S.

Рекомендуется «юлуяи» ю явилностъ бетонной снеся но осадке 
минуса ОгроЙЙЕ:
Зятя* конструкций Подвижность, см
йодроюяха 
днидо* шщ ыж

Отвив

1-3
8-10

яиа
12-14

Приготовление бетонной cwaci рекомендуется вести на бетонном заводе. 
Особенности шсокоподвяжнкх бетонных смесей следует учитывать при транс- 
портировхе (например, яваабетваосмвеитвдщи, исключающими расслаиваема 
с т о я я потери ее в пути) вря устройстве опалубки (учет повышенного 
бокового давлении смвсв я обеспечение шюсности стыков), при укладке 
(ветхое краткавретшняов вибрирование, ае допуская расслаивания смеем).

Другое специфическое требование для резервуаров воды питьевого 
качества - гладкость категории 41 по ГОСТ 13015-75**бетонных поверхностей, 
коатаатярувдп о водой в резервуаре. В раде элементов это достигается 
заглаживанием свежеуяокэшюго бетона (набетонка, участки днища, не задрм- 
ваемые авбетошюй, нуты, ляна», фундамента колонн - после немедленной

Еаадкоеть вертгкальнях ловеришостей следует обеспечивать применеюм 
опалубки с ииннмальянм юэдичеством станов, с рабочей поверхностью из стаяв, 
полимерных материалов или водостойкой фанера, применением соответствующих 
смазок* Нардовая вибрящя со стороны данных поверхностей не допускается. 
После распалубки» в возможно более раннем возрасте, производится выравни­
вание дефектных мест, а после завершения испытания резервуара затирка их
цементным раствором.

Црв отсутствии опалубки необходимого качества выполняется заглаживание14до 2 слоям торкрета, с предварительной пескоструйной обработкой поверх­
ностей после испытания резервуара.

Рекомендуется внутренние опалубку стен устраивать на всю их высоту.
Эта опалубка должна <&тг извлечена яз резервуара до установки опалубка 
покрытия.
Элемента опалубки дм и̂ячи* дмявд иметь габариты, обеспечивающие их 
извлечение через ягами® давметрсм 600 ю*.

Лысй907-04-83.86 13
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Заготовка арматуры должна осуществляться ш араатурных дежах строен.
Проектом предусмотрено бетонирование основных кояструще® ъ  3 

вшш: днище, с ш  я колонны» покрытие. Уеисшвдется крановая дода­
ча бетонной смеси к месту укладе уавфвдгрйВашши переносными бунке- 

вместимость® 0,5; 1,0 м3 во ГОС? 21Ш7~7Б (с ограничением рао- 
затвора црж бетонировании стеш). ta уплотнения бетона̂  бкеси 

«ай» дртнятьея вибраторы;
- типа ИВ-2А шш ВЕбробрус - в годго?с@*в
- тана ИВ-56; ИЕ-73 - в двищв, доврша̂  И колоннах
- тина ИВ-25; Ш-66; Ш-67 МВ-75 £в гибким вало* и малым 

виброиаконечником) - в стене.
арверхностг рабочих «вов рекомендуется обрабатывать сялоксановш 

ш т т  (см. "Методические з ш т т  ш ш о в ш т & щ т  старого бетона 
е новым с пр!шешйШ5 аз&ев . Еарышвсхий Проггстройндипроект, Харьков, 
1983г . ) ,  это обеспечивает шзокое качество сшдазшия бетона при 
экономии труде затрат щ> оргвЕв&ш с механической сработкой.

8,4. Испытания рвзеруэре®
После набора бетоном конструкций рееятной прочности производится 

гидравлическое испытание з ссютяетсззиа с ЩйП 3.05.Ш-85.
Резервуары воды питьевого ивчестаа шдвзергаокя такие пневматичес­

ким испытаниям на герметичною согласно *%>емешсй инструкции по испы­
танию резервуаров питьевой воды на теривяшостъ , разработанной 
НШ КВСВ Академии коммунального хозяйства им. Панфилова (12337Э, 
Москва, Волоколамское ш.8?)„

Залив резервуара вести с контролем температурного режима, 
не допуская образования температурных перепадов по толщине 
конструкций более 15°С,

8J5. Отделочше а т щ т т т ш т т в  работы
Отдедочше ж гвдешездиовще работы зшодшгтея шезе ушшзот® 

иаеаршеад исштаввЁ рвзервдра в ш ш  трубопроводов. Цо этого юента 
прогкводася затдажпванш до доежеуашбш&цу бетону поверхностей д й , 
же адрадедо набетодао!, цугов днада* фундаментов колонн* выравнивание 
вертикальных поверхностей « ш  в колонн, в грунтовочные ш  окраски 
ютадоконструхцай, в raiase Гддроизшшщш д»а.

Вертикальные поверхности стен ж колонн затирается чЕстоцемеятшш 
раствором с заглаживанием до категории ДХ до Ю Т  ХШХ5-7̂ ?

Одновременно с обработкой внутренних поверхностей наружные вскрывают­
ся щфтивофалвтрационвой ас|альтсшой штукатурной гидроизоляцией. Гидро-»изоляция устраивается из холодных мастак̂ Хаыаст Ш М  или ИИ-20 и наносит­
ся шханиаировешным способов. Технология приготовления мастик и их нанесе­
ния на изолируемую поверхность изложена в "Утководстве но устройству 
холодной асфальтовой гвдфоизояяшш" Ш -  Ленинград. 1979.

После обработки вертикальных поверхностей устраивается шбетонка т  

днищу ад создания уклона. Be поверхность заглаживается во енроцу бетону 
до категории АХ.

По окончании обработка бетонных поверхностей, после очистки резерву̂  
выполняется окраска ютазявдшезздшшй а резервуаре ш ш  ХС-7Ю по предва­
рительно шнесаннаду до опесхоетрдрэшоШ поверхности хрупту ГС-020 {ГОСТ 
9355-81).

В резервуарах ад вода ш а т ш я ъ  качества заглаживание бетонных 
поверхностей ж гищшзошдш не шаолвшзтея, а окраска металлоконотрушай 
может производиться любым ш  юодостоtax лшюкрасочшх шжратай 2У группы. 
(Пршквашш 15 ШП г.ОЗ.П-4^

90I-M-83.86
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5. Олсниро&са насыпи с  пвсеВом траВ м*
шо/
Ат

ISJ/ 2М/
/TfO%Щ /

Am
------бет .он щ е рдбдпм.-, .

О е .тон н оя побготобка толт.0.4 м м3 19 27 Д6 5.3 42.4

)т'

тГиЬоизояяцоя Зншда мг 23 32 43 70 № Ш
Шмлти.

& Днище из железобетона ггштд.о^м м3 35 5 6.5 m.s П 5

Стена «пвдщ.о>№м и колонны М3 6.3 fC.7 Ш <9 . 9 34.9

т .П е т т ш е  из железобетоне тмщ.С.Лн. м3 3.IH M 5 9 . 3 m
^.Камеры а з  сборного железобетона ют 2 £ 2 2 2

Гиорйизоляция,, наружная из дбух 
4& еада.Х ам аст общ еиш щ .еы м . мг 76 106 tfS 199 3ft м%гот$*иппбмгнотш
^  gHfmuотмочные работы (зачистка 
и. и аоадажибание В о коте г. я и м* 66 404 437 493 342 к »бЩИкят*и.

~ . Д с н р б т  ю т ш р л С
Ц емент т Ш7

4 а Д55

;
Стояь т т /

4 0
Ш/
/Ш

t o /
4 *

Ж

Лесоматериалы м2к5 ^ Sm

ДйЮйт
1 - б  ч и с л и т е л е гтиВедены с б ' е м ы  для площадок Вез цдпцо 

грунтовых ВоВ, В знатна теле -  с  подпором грунтовых Ш.

■mfaя Н

901-04*83.85

Т-М1



I h

График производства работ при возведении резервуара вмеота?лестью дСОмЗ для площадок без подпора грунтовых вед
Основные работы у  элементы резервуара Техноло­гическипере­рывы

| Объемы э работ Трудоем­кость составзвена,чел.
Основные ме­ханизмы

иЭОДОЯКЕ-тёЛЬЕОСТЬ
......... ..  ■— ...........- -- — ..... - ■- ..... .... .............. .... ....... ...... п

График производства озбот .'в рабочих дня;-:' j
j

ед.изм КОЛ* чел.час маш.час тип,марка кол. час см I 2 3 4 о 6 7 8 9 10 II 12 ТО тj -L “~х ;;:l is!
• -II. Разработка котлова- на (срезка раст.слоя, разр§блгрунта,срезка — м3 201 12 5,3 2

Г-271А
Э0-41ПБ

I
I п,з 1,7

m ■1 JL • .
! : 11 
L__«- —■ *ВвДОвОрй... 1,1 1 ............ .

2. Бетонная подготовка О м3 2,7 1,1 - 2 КС-3517 I 0,55 0,1 N ! | ; 1 1 ! ’ 1 ! ;
! ! 1

3. Гидроизоляция днища 0 м2 32 4,5 - 2 И *« 2,25 0,3 ¥ Щ '
1
1

I

!

j
»i

4. Защитная стяика О м2 32 2,9 - 2 It г» 1,45 0,2 1
1 li

5. Железобетонное днище © м3 5 16,5 - 2 ft tf 8,25 1,2 * щ
!

i

6, Стена и колонна "01м3 10,7 200 • - 1 tf It 52 7,6 l
J
f

7. Покрытие 0 м3 4,4 33
,

О ft If 17 2,5

8. Камеры — шт 2 4,6 0,52 2 tf H 2,3 0,3

9. Испытание резервуа­ра — сут, 6 - - - - - 82 12
10. Гидроизоляция на­ружной поверхности м2 108 107 4 - - 31 4,6 -

—

II. Внутриотделочные работы м2 101 48 - 2 - - 24 3,5 И

12. Обратная засылка, обвалование, плани­ровка — м3 243 2,9 6,5 2 Д-27НЭ0-4ШБЭО-3332
I
T
I

7,95 1,2
'Технико-экономическиепоказатели: Трудоемкость 128,5 :2,32 Продолжительность (без учета пере­рывов)

216 32

о
X
О

*
5

Примечания см. на графике производства работ дяя резервуара вместимостью 500 м3

ll:«м

901-04-83.86 Е7
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График производства работ при возведении резервуара вместимостью 500 м3 для площадок, без подпора грунтовых вод

О
ж0
S
«г

45

1VVJ
<5:6-

Основные работы и 
элементы резервуара

Техноло­
гически*
пере-
рывк

Объемы
работ

Трудоем­кость Состав
звена,
чел.

Основные меха­
низмы Продолжи­

тельность График производства работ (в рабочих днях)
1
j

!
!
]
i

и!$;кол. челчас
мят
час тип,

марка кол час см I 2 3 4 5 14 15 16 19 20 25 26 27 34 35 36
I.Разработка котлована 
(срезка раст.слоя.раз- |>а̂ лц>зрта, срезка не- м3 713 - 19,3 -

Д-241А
Э0-411ХБД-159Б

I
I
I

jo о  ̂о 3

2.Бетонная подготовка
G м3 12,1 5 - 2 КС-3577 I 2,5 0,4 t4

3. Гидроизоляция 
днища м2 120 17 - 2 « f* 8,5 1.3 4

4. Защитная стяжка О м2 120 II - 2 ft я 5,5 0,8 1"■t

5. Железобетонное днище © м3 17,5 53,5 - 2 f? ft 26,7 4

6. Стена и колонны е м3 34,9 517 - 4 n ft 136 20 И-

7. Покрытие м3 17,14 95 - 2 It n 55 8 [Ьщ
8. Камеры шт 2 4,6 3,52 2 ft ft 2,3 0,3 И

9. Испытание резервуа­
ра сут,6 - - - - - 82 12 И-К

•в

10. Гидроизоляция на­
ружной поверхности © м2 314 300 - 4 - - 112 16,5

II. Знутриотделочные 
работы м2 312 140 - 2 - - 70 10

12. Обратная засыпка, 
обвалование, планиоов- ка м2 850 9,2 21,5 2

Д-271А
■Э0-4ИГБ90-3332

I
I

26,1 4 4

Т ехнико-экономические 
показатели

Трудоемкость 121,3 11,32
Продолжительность 
(без учета пере­
рывов)

476 70

Примечания:
I. Продолжительность технологических перерывов; 2. В работах по пп.5,6 и 7 учтены следующие 
I и 17 - до достижения бетоном прочности 15 кг/см2; операции: устройство опалубки, арматурные 
У и 51 - достижения бетоном прочности 140 кг/см2: работы и укладка бетона.

4. К укладке бетона в стену приступать 
при наборе бетонов дидр точности не мёнеерсг кг/см2.

П и УП - 2 суток (на каждый слой изоляции - I сут 
Ш - 2+ 3 смены

.) 3. Трудозатраты приняты по ЕНиР на соответ- работ. 901-04-83.86
Листствухщие виды 18
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3.6. Особенности производства забот в зимнее время.

о
Земляные работы
Земляные работы в зимних условиях должны выполняться по специаль­

ному проекту производства работ и обосновываться технико-экономичес­
ким расчетом.

При наличии в основании яучинистых грунтов необходимо организовать 
защиту их от.дромерзания путем укрытия поверхности грунта (или 
железобетонного днища) теплоизоляционным материалом. Аналогичным 
образом следует предохранять от промерзания отвалы грунта, из ко­
торых намечено использовать грунт для обратной засыпки.
Предпочтительно для обратной засыпки в зимний период использовать 
несвязные или малосвязные грунты, содержащие от 3 до 1 2 % глинистых частиц. 
Температура талого грунта при окончании уплотнения должна быть не 
менее +2°С. Количество мерзлых комьев в отсыпаемом грунте не 
должно превышать 1 5 % общего объема заевшей, за исключением зоны 
1м от стены и 20 см. от покрытия, где твердые включения не допус­
каются.

Транспортировать бетонную смесь необходимо в утепленной и прогре­
той перед началом работы таре.

Для приготовления бетонной смеси рекомендуется применять подог- | 
ретые заполнители и воду. Общую продолжительность перемешивания бетонной 
смеси следует увеличить в 1,5 раза.

Основание, на которое укладывают бетонную смесь, необходимо до 
укладки отогреть до положительных температур. Опалубку и арматуру »
перед бетонированием следует очистить от снега и наледи. {

В процессе бетонирования и твердения бетонной смеси рекомендуется 
использовать следующие способы, позволяющие сохранить тепло (внесенное 
при приготовлении и образующееся за счет экзотермии цемента):

- утепление опалубки (метод термоса); j
- электропрогрев бетона;
- инфракрасный обогрев, индукционный нагрев, парообогрев, 

бетонирование в тепляках или шатрах.
- термоактивная опалубка.
8.7. Техника безопасности

Бетонные работы
Способы производства бетонных работ в зимних условиях (средне­

суточная температура воздуха не выше +5°С и минимальная суточная 
температура ниже 0°С) должны обеспечивать приобретение бетоном в 
требуемые сроки заданных показателей прочности, морозостойкости, 
водонепроницаемости и монолитности.

Не допускается замерзание бетона до приобретения проектной 
прочности. Исключение составляет бетонная подготовка (критическая 
прочность которой - 50$ проектной прочности).

При строительстве резервуаров следует руководствоваться требованиями 
СНиП Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве".

Если строительная площадка расположена в освоенном районе, то 
перед началом работ сЛедует изучить расположение коммуникаций и получить 
разрешение на производство работ.

901- 04- 83.86 Лист
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9. ТЫНИКО-ЭКОВОШПЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
В разделе приведены технико-экономиче стше показатели проекта в 

сопоставлении с показателями наиболее экономичных аналогов из числа 
действующих типовых проектов резервуаров для воды ТП901-4-70.83 
... 72.83 (см.табл.З ).

За расчетную единицу принят 1мЗ фактической вместимости резер­
вуара.

Базовые величины показателей даны в соответствии с приложением 
к заданию на разработку проекта (письмо Госстроя СССР J62/I-432 от 
15.07.86).

Затраты определены для грунтовых и планировочных условиях,указан­
ных в разделе 8.

Сметная стоимость дана для условий Московской области в ценах, 
введенных с 01.01.84г. В стоимости не учтены затраты на оборудование, 
поскольку оно разрабатывается в составе конкретного объекта.

Эксплуатационные расходы определены в процентах от сметной 
стоимости:

- амортизационные отчисления - 2,7%
- текущий ремонт - 1,0%
- прочие расхода - 0,54%
Всего - 4,24%

Приведенные затраты определены при нормативном коэффициенте 
эффективности капитальных вложений 0,15.

Трудозатраты даны по нормативной трудоемкости ЕРЕР.
Расход цемента и лесоматериалов определен по рабочим чертежам 

согласно "Методическим указаниям по определению потребности в материа­
лах, конструкциях и деталях в составе проектной документации на строи­
тельство”, Москва, 1983.

Расход стали дан только на строительные конструкции и не учиты­
вает материал труб, люка-лаза, крышек камер на покрытии, лестницы-

стремянки. Расход стали включает отхода изготовления изделий.
Данные таблицы показывают, что разработанные резервуары экономичнее 

аналогов:
- по сметной стоимости в среднем на 26%
- по объему бетонных работ ” 30%
- по расходу цемента * 36%
- по расходу стали ” 41%

Уровень экономичности малых наиболее часто применяемых резервуаров значи­
тельно выше этого среднего уровня. Экономия достигнута, в основном, за счет 
более рациональной конфигурации резервуаров, за счет использования ЭВМ в 
проектировании и за счет тонких ограждающих конструкций, что при повышенных 
требованиях к качеству бетона которых стало возможным благодаря применению 
суперпластификаторов.

Разработанные резервуары, как монолитные сооружения имеют более высо­
кую трудоемкость и расход лесоматериалов по сравнению со сборными резервуара­
ми проектов - аналогов.

В целом, показатели проекта соответствуют базовым показателям. Незначи­
тельные превышения базовых показателей в отдельных исполнениях резервуаров, 
в пределах заданного среднего уровня, относятся к трудозатратам в расходу 
лесоматериалов, которые приняты по нормативным данным и должны быть определе­
ны при разработке ПНР для конкретных местных условий и зри конструировании 
опалубки.

Как и типовые проекты прямоугольных сборных резервуаров, введенные в 
действие в 1983г, данные проекты отличаются от ранее действовавших специаль­
ными мероприятиями по обеспечению качества питьевой вода, повышенной надеж­
ностью и долговечностью и расширенной областью применения по характеристикам 
грунтового основания и температуры содержащейся в резервуаре вода.

Разработка данного проекта создает условия для выбора между сборным 
и монолитным решением резервуара в зависимости от технико-экономической 
целесообразности и возможностей строительной организации.__________
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* « * « « « * Aw*. «им. Л
т п ,  904- а « - в з  в б  ЛлИом о

тюшико-акойомташ показатели
Та&ища <3

зщаость V, м3 
В̂местимость 
фактическая)

Щ
250
500

X5I
251
510

175
236
486

50
Площадь застройки Я» 100 

м2 150
250 
500

22
31
42
68
Ив

31
54
76
98
177

Ст̂ ителъшй объем
( h - отм.верхаот-—  покрытия

50

Х00

150

250

500

69

ХХ6

181

294

586

Л Ж-1,17(48$)
...ju s a __-0,69(36$)

Л ,ЗР~ --0,57(32$)
_ Ш —-0,52(31$)
— U S __-0,33(22$)

128

219

309

399

721

2,42

1,92

1,77

1,69

1,48

Сметная стоимость общая (то же СМР)
К, руб,

50

100

X5Q

260

500

2450

3570

3380

4610

4660

5930

6800

8520

I2I80

14840

JSL-35 (44$)
Ж .-36(36$)

.-16(31$)
49

-14(22$)
Ж-12(28$)
Ж

- 11(22$ )

Ж .-11(29$)
Ж.-10(23$)
Ж-4(15$)
Ж-3(9,0$)

4240

5360

5910

7150

7450

8780

9030

10470

13720

Х5780

Ж64
Ж85
Ж45
Ж

Ц

ж37
ж43
Ж33
ж38
J3L27
Ж29,

a ijf 5Q 104 Л Ж-1,5(44$)
180 Ж Ш2,71



Нна. М шва». ПоЛмм * Лит ётя. шт, М
Т П 9 0 * -0 4 -& 3 .8 6 Альбомо

I 2 3 4 5 6 7 8 9

50 М 161 -& Д 4____ 230 JL 3 2 -
-1,59(38#) 3,60

С 143 - J U S ____ - 250 JLJLL

100
*-0,67(31#) 1,90*

м 195 -JLML___ - 300 JLM,> -
-0,56(21#) 2,?S"

0 198 -JL .3I___ - 320 _.TM
160

-0,51(28#) 1 ,5 '
Зкошгуатшхионныв . 
расходы (годовые) 
на содержание соо­
ружения

м 251 -JL M ____
-0,45(21#)

- 370 - 2 Л - .
I , «2

-

Э»Кх0,0424 руо. с 288 -JU I5___ - 380 JLJ2X- -

250
-  0,46(29#) 1,25

М 361 ... L.44....- - 440 -
-  0,42(23#) 1,61

с 516 1 .01 580 -ХЛД-.

500
-  0,18(15#) 1,16

м 629 - L g a — - 670 JL 2Z - -
-  0,14(10#) 1,27

а

1

Приведаннне 
затрата МД5К4Э руд.

построечйые 
чел.-да.

60
C
M

472 -Jx53__- 6,89(45#) 820 1 Ш12,31 -
687 -12.,49,- 1030 M -*- 6,94(36?) 16,36'

0 650 6-Я И60 10.00 -
100 - 3,09(31#) 8,65

887 - 9.44 _ 1370 12.02 -
- 2,58(21#) 10,38

c 897 5.94 1440 8.20 *-
150 - 2,10(28#) 7,12

M II4I 7.56 1690 9.66 u
- 2,12(26#) 8,27

c 1308 5.21 1730 7.33
25C - 2,09(29#) 6,20

M 1639 .6.53 2010 8.52
- 1,99(23#) 7,31

c 2343 .4.59 2640 5.43.,, -
500 - 0,84(15#) 5,20

M 2855 5.60 .. 3040 6.26 .- 0,66(11#) 5,58
c 87,5 -1ЛЙ____J3S7L*3 84,6 1.60 mmz

50 - 0,01(1#) +15762,3(79#) 3,00 471,43
и 172,4 313_____40291.3 109,1 Ш - Ш А+ 1,07152#) 427937,3(137#) 3,90 45638
c 129*5 1.38 З8З13.6 104,5 0.92. 17682

100 + 0,46(5Q#)42063I,6(117#) 1*75
M 222,0 2.36 .. 48156.2 131,7 1Л6, ШШ

150 G 178,6
+ I,20(I03#)4 
1.18 .^ S lom

2,20
ML

40549
m m40,47(66#) 1*35 46411



т .$& но«~т вб Альбом Q

I г 3
л ^ ,

5 6 7 " 1 8 9

150 М 272,0 . х д и ....... Л 8 Ш ____ 153,2 ( Ш 17449
40,92(103$) 428419,5(163$) 1 ,70 39492

С 254,0 JUfflL___ а а « А — . 143,4 Ш 1Ш
Трудозатраты
построечные

чел.-дн.
250

-Ю,40(66$) 421472*, 9(135$) 1,2и 36289
м 368,0 J L C .____ зат л____ 175,8 0 Г74 16791

40,73(99$) •Й6401,5(157*) 1 ,40 36990

с 435,0 j m ______ a m  а ,— . 250,4 Ш I82S4

500
*0,33(63$) 4-17460,3(96$) 1,00 36429

м 572,0 JL,£L..n.... 38544.5 299,3 ш 18965
40,50(81$) 4-19579,5(103$) 1,10 37400

Расход строительных материалов

50

с 16,05 0 .29
-0,16(36$)

23,67 0,45

м 16,55 0.30
-0,15(33$)

- 23,67 0,45 -

100

с 24,17 -0 .2 6 ,
-0,10(28$)

- 41,18 0,36 -

м 25,06 0.27
-0,09(25$)

- 41,18 0,36 -

Бетон и железо- с 32,71 0.22 «. 53,91 0,31
бетон, м3

150
-0,09(29$)

м 35,04 -0*23____
-0,08(26$)

- 53,91 0,31 -

250

с 48,00 0.19
-0,09(32$)

66.63

66.63

0,28

0,28м 49,66 0.20 - -
-0,08(29$)

с 86,38 0.17 114,53 0,24 *

500
-0,07(29$)

1X4*53 0,24ч 86,70 „..Q.J 1____
-0,07(29$)

л 15,73 п оо Т А А 0 ,27

50

и и. Съ
40,02(7$)

**

&
£

м 16,23 0.30
40,03(11$)

0

1
с 23,85 0.25

*40,05(25$)
- 22,95 0,20 •

к 100
м 24,74 0.26

40,06(30$)
В том числе с 32,-39 0.21 — 30,35 0 ,17 -
монолитный, м3 40,04(24$)

150 м 34,72 0.23
40,06(35$)

с 47,68 -Q J9____
40,03(19$)

- 37,74 0 ,16 -

250
м 49,34 0.20

40,04(25$)
500 85,74 0.17 68,52 0,14 -

40,03(21$)



98*
£8~
fr0
"IO
6

Инв M  мЛл. Подите* ы Лом Вмм. tarn. M
03,00 Альбии *

I
I 2 3 4 5 6 7 8

50 - 0,32 0.006
-0,164(9650

- 9,27 0,17

too - 0,32 Л Ш ___ .
*0,157(98/0

- 18,23 0,16

Сборйий „ 
тяжелый, м3

150 - 0*32
*0,128(9850

- 23,56 0,13

250 - 0,32 л ш ____
*0,119(9950

- 28,89 0,12

500

0 0,32
*0,0944(9950

“ 46,01 0,09Ь

If 0,64 л т ....
-0,094(9950

- 46,01 0,095

60
С 4,47

4,61

- - 8*53 -

It - -

too
с 6,78

12,39м 6,96 - - *-
с 9,17

Цемент, Ф 150
II 9,82 - - 15,90 -

250
с 13,38

и 13,83 - - 19,59 -
500 * 23,84 - - 33,26 -

0 4,44 __ 0Л6 ЩШ1*0,079(4#) -187,8(950
8,48 0,11 1728,690 II 4,57 ___ .Ж Ы ^ . 0.16 2000,1)*0,077(4850 -719,9(36!?) 0,115 1345,7

0 6,73 ш ___ „МЛ.. Р.П т т-0,038(3550 -88,9(430 0,088 1969,0108 II 6,91 ОаШ...... л ш и .
12,29 О.И т ,  q-0,036(33!?) -581,1(2850 0,095 1750,9

а т л г г
ISO

с 9,И олш —-0,031(3#)
S L W __

ja g u u --177(850 15,89
0.0910,075 2132.920X7,9

и 9,76 Ж Ш — 0.091 ш♦0,026(2#) -488,7(2350 0,080 1858,8
0 13,28 п*ш_ .0,082. 3147.3

250 -0,029(33?) -194,4(950
19,39 0,070 ш м

2147.3If 13,72 fl,QSS... Л Ш у З „ 0.082*0,027(3350 *537(2550 0,074 1954,7
0 23,62 М М ._ jg a a u u . 0.067 2387,8-0,21(31)?) -448,6(1950 0,0575 2092,9500 It 23,62 1Ш£____ JM B U L-. 32,76 0.067 2387.. 8-0,021(3#) -796,2(3350 0,0575 1953,3

I



98
*e

8-
*0

-I
T

6
a т п  У 01- О 4 -& з  в 6 Альбом О

I 2 3 4 5 6 7 8 9

С 1,00 J M B ____ Q.038
-0,02(53$) 0,027

Сталь, т 50
м 1,13 А Ж - ___ _

2,01
0.038 -

-0,017(45$) 0,031
с I . I I 0.012 - 0.027 -

-0,015(56$) 0,020
100

м 1,20 ..0,0.13____
3,09

0.027 —

-0,017(63$) 0,022
с 1,79 0.012 _ 3,96 0.023

-0,011(48$) 0,019
150

м 1,94 0.013 4,10 0.024
-0,011(46$) 0,020

с 3,19 0.013 _ 4,87 0.021
-0,008(38$) 0,013

250
м 3,87 0.015 5,01 0.022

-0,007(32$) 0,015
с 6,59 -0 ,0 1 3 ........ - 8,09 0.017 -

-0,004(24$) 0,014
500

м 8,58 0.017 _ 9,01 0*019 „
-0,002(11$) 0,018

с 1,36 0.025 555.1 ... 2,69 0,051 634,4
-0,026(51$) -79,3(13$)

50
и 1,54 0.028 431.4 2,69 0,051 501,9

-0,023(45$) -70,5(14$)
с 1,49 0.016 440.8 4,23 0,037 715,7

-0,021(5?$) -274,9(38$)
100

м 1,61 0.017 349.2 . 4,23 0,037 591,6
-0,020(54$) -242,4(41$)

Сталь,приведенная с 2,41 0.016 517.2 5,43 0,031 728,9
к классам А-Т, 
С 38/23, т

150
-0,015(48$) -211,7(29$)

и 2,61 0.017 .4.40,1...... . 5,62 0,032 640,1
-0,15(47$) -200(31$)

с 4,43 0.018 651.5 6,70 0,028 742,0
-0,010(36$) -90,5(12$)

250
и 5,43 0.022 637.3 6,89 0,029 658,1

-0,007(24$) -20,8(3$)

0 9,03 0.018 741.4 11,01 0,023 802,5
-0,005(22$) -61,1(8$)

500 м 11,85 0.023 798.5 12,25 0,025 776,3
-0,002(8$) -22,2(3$)

50 - 4,00 - - 0,30 ~ -
с 5,88 - - 0,50 - -

Лесоматериалы,м3 100 м 5,90 - -
с 7,95 - - 0,67 - -

150 м 8,05



И ИЯ М  подл Подпись a «fere
• г п  д о / ~ 0 4 ~ е з . в б  Альбом О

X 2 3 4 5 6 7 8 9
С 10,70 - 0,84 * ип

Лесоматериалы,м3 250 М 10,85
500 - 16,90 - 1,60 • -

С 6.00 0tI09 2449. г. 0,45 0.008̂
0Д20

106
187550 40,101(1182$) +2443(2210$)

м 6.00 0.109 1681
14X240,101(1182/0 +1597(1901$)

с 8.82 0.094... 2609.. л 0,75 д.роб§
0,090 IZ L2000100 40,087(132450 42482(1954$)

м 8.85 0.094._ ... 1920 0,75 0.0066
0,090 IQS166740,087(1324$) +1815(1729$)

0 11.93 0.079. 2560 134243240,073(1286$) 42426(18X0$)Лесоматериалы приведенные к круглому лесу, м3
150 м 12,08 0.080.. ... 2037.... 1,00 g.flps7 IXL2093+0,074(1304$) +1923(1687$) U|V«V

с 16.05 0.064 , 2360.... 140
2121+0,059(1108$) 42220(1586$)250 м 16.28 0.065 .I9II.... 1,26 0.00530,070 m .184240,060(1126$) +1791(1493$)

с 25.35 0.050 2081.... 175
2222+0,045(918$) +1906(1089$)500

м 25.35 0.050 __ 1738....
2,40 0.0049

0,060 152
206840,045(918$) +1556(1024$)

"С* и "М^в графе (з) означают: резервуар для площадок бея подпора к для 
площадок о подпором грунтовых вод» соответственно.
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